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.. Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
" Justica de Primeira Instancia

COMARCA DE BELO HORIZONTE
22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

TERMO DE AUDIENCIA

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros

Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
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Reé: Vale S/A
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Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acé&o Civil Publica (Danos Econdmicos)
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Aos 13 de fevereiro de 2020, as 13h30min, na sala de audiéncias do Juiz de Direito,
Dr. Elton Pupo Nogueira, comigo, Oficial de Apoio Judicial, ao final nomeada e assinado, foi
ordenado que procedesse, com as formalidades legais, ao pregdo das partes e de seus
respectivos procuradores. Apregoados, compareceram os Procuradores do Estado de Minas
Gerais, Dr. Lyssandro Norton Siqueira, OAB/MG 68.720, Dra. Luisa Cardoso Barreto, MASP
52.259-2 e Dra. Raquel Alkmim Figueiredo Mendonga, CAB/MG 118.500; o Ministério Publico de

¢ Minas Gerais, os Promotores de Justica do Estado de Minas Gerais, Dr. André Sperling Prado,
mat 2.318, Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti, mat. 2.100; pela Defensoria Publica do Estado
de Minas Gerais, a Dra. Carolina Morishita Mota Ferreira; os Procuradores da ré, Vale S/A, Dr.
Humberto Moraes Pinheiro, OAB/RJ 13.007, Dr. Jodo Gabriel Rodrigues, OAB/SP 408.327, Dra.
Lilian Sim6es, OAB/MG 59.369, Dr. Marcelo Valério Gongalves, OAB/RJ 108.611, Dra. Marina da
Mata Amorim, CAB/MG 98.549, Dra. Thais Vasconcellos de S&, OAB/MG 178.816, e o Dr. Savio
Sena de Oliveira, OAB/MG 109.028; os representantes das Instituices Federais, cadastrados
como Amici Curiae, pelo Ministério Publico Federal, o Procurador da Republica Dr. Edmundo
Anténio Dias Netto Junior, mat. 913; pela Advocacia-Geral da Unifio, o Procurador Federal
Marcelo Kokke Gomes, pela Defensoria Plblica da Unido, a Dra. Ligia Prado da Rocha, mat.
0.625; e pela Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, Professores Adriana Monteiro da
Costa, Alice Garcia Campos Mares, Andrea Grazzinelli, Barbara Janine, Carlos Augusto Gomes
Leal, Claudia Carvalhinho, Fabiano Teodoro de Rezende Lara, Gustavo Simdes, Louise
Aparecida Mendes, Lucia Lamounier Sena, Ricardo Machado Ruiz, Tiago Duarte, Weslley
Cantelmo.

No inicio da audiéncia, foi informado as partes que, em virtude da Resolug&o do
Tribunal de Justica, esta Vara passou a ser denominada 22 Vara da Fazenda Publica e
Autarquias.

O MM. juiz apresentou as partes a auditoria independente da Ernest Young, cuja
proposta sera juntada aos autos na data de hoje, tendo a Vale requerido o prazo de 10 dias para
se manifestar, tendo sido deferido pelo MM. Juiz.

As assessorias técnicas apresentaram o plano de trabalho e termo de compromisso
na data de hoje e, entélo, a Vale S/A requereu o prazo de 10 (dez) dias para se manifestar, o que
foi deferido pelo juiz. Os Ministérios Plblicos, Defensorias Publicas, Governo do Estado e AGU
requereram que o plano de trabalho das assessorias técnicas seja aprovado nos moldes do que
foram apresentados.

Foram apresentados as partes os pesquisadores da UFMG cujas propostas de
pesquisa ja foram seleciogadas pelo Comité Técnico e Cientiﬁcoi(’ '
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As partes requereram que as pesquisas sejam feitas em autos apartados, um para
cada pesquisa, o que foi deferido pelo juiz, pelo que determinou que cada pesquisa aprovada
seja distribuida por dependéncia a estes autos, ou seja, 67 (sessenta e sete) autos apartados.

O MM. juiz esclareceu que as partes devem peticionar exclusiva e conjuntamente
nos seguintes autos: 5026408-67.2019.8.13.0024 (Agdo Civil Publica decorrente da Tutela
Antecedente); 5044954-73.2019.8.13.0024 (Danos Ambientais) e 5087481-40.2019.8.13.0024
(Danos Econdmicos).

Sobre as pesquisas cientificas as partes devem peticionar, portanto, em cada um
dos anexos.

O Ministério Publico Federal reiterou o pedido de petigdo j& juntada aos autos de
inclusdo da Comunidade de Pontinha nas localidades que recebem o pagamento emergencial,
nos valores da primeira negociagdo sobre pagamento emergencial.

As partes ja apresentaram peticbes sobre as agbes individuais com pedido de
pagamento emergencial e requereram suspenséo das agdes individuais.

Tendo em vista o depoimento de hoje e, considerando que ha atualmente mais de
2.000 (dois mil) trabalhadores no trabalho de recuperagée do Corrego do Feijéo, o MM. juiz
determinou a Vale S/A que traga aos autos, no prazo de 10 (dez) dias, proposta ou relatorio de
atuagdo da rede viéria no entorno do Cérrego do Feijao.

Ao final, foi juntado aos autes Termo de Compromisso firmado entre o Ministério
Publico do Estado de Minas Gerais, o Estado de Minas Gerais, o Ministério Publico Federal e
Vale S/A com pedido de homologagéo do acordo parcial do mérito pelo Juiz.

Em seguida, pelo MM. Juiz foi dito que: "Vistos. Acolho © pedido das partes e
HOMOLOGO o acordo celebrado, julgando parcialmente o mérito da demanda, nos termos do
artigo 356 e seguintes do CPC”".

O Ministério Publico do Estado de Minas Gerais e o Estado de Minas Gerais
requereram que apresentem até a proxima audiéncia termo de referéncia para que a Vale S/A se

manifeste sobre o pedido de adequag&o do projeto de preservacgio do Rio das Velhas.

Designo, em continuag&o, audiéncia para o dia 1°/04/2020, as 13h30min.

Nada mais havendo, ordenou o MM. Juiz que se encerrasse o presente termo que
vai devidamente assinado, saindo todos intimados. E, para constar, eu, Bruna Maria Pena
Moreira, Oficial de Apoio Judicial, lavrei o presente termo, que o digitei e subscrevi. Audiéncia
encerrada as 17h30min;3<

MM. Juiz de Direito: ‘ i3 k
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Exmo. Sr. Juiz da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte,

Processo n®5071521-44.2019.8.13.0024

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenacdo, vem perante
V. Exa., expor e ao final requerer:

1. O Comité Técnico-Cientifico, conforme previsto nas Clausulas 2.5, 2.33, 2.34 e 2.35 do
Termo de Cooperacgédo técnica n° 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas
Gerais — UFMG e esse d. Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca
de Belo Horizonte, fez publicar, em 08/11/2019, a Chamada Publica Interna Induzida n®
01/2019, previamente aprovada pelo juizo, tendo por objeto a “Constru¢ao, manutencgéo
e alimentacado de Plataforma Interativa”, com prazo de apresentacao de propostas até
17/11/2018.

2. Como se vé do Processo Seletivo juntado aos autos com essa peticdo, foram
apresentadas 5 (cinco) propostas, que foram avaliadas pelo Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG. Apds divulgacéo de resultado preliminar e julgamento de
recursos, concluiu-se pela recomendacédo da contratacdo da Proposta apresentada
pela Professora Doutora Natacha Silva Aradjo Rena, da Escola de Arquitetura da
UFMG, em co-coordenacdo com o Professor Doutor Clodoveu Augusto Davis Junior,
do Departamento de Ciéncia da Computagdo do ICEX-UFMG. Cdpia dessa Proposta
segue juntada.

3. A proposta recomendada tem orgamento de R$1.869.564,74 (hum milh&o, oitocentos e
sessenta e nove mil, quinhentos e sessenta e quatro reais e setenta e quatro centavos) ao
gue deve ser acrescido o valor correspondente as despesas administrativas da FUNDEP
nesse momento estimadas em valor correspondente a 10% (dez por cento) do valor total.
Importante esclarecer, quanto ao aspecto, que conforme Clausula 9.3, do Termo de
Cooperacdo Técnica n° 37/2019, “A FUNDACAO fara jus a remuneracao por servicos
prestados na implantacdo dos Subprojetos, devendo ser prevista nos instrumentos
especificos dessa contratacdo”. No instrumento contratual publicado juntamente com a
Chamada n° 01, foi previsto elaboracdo pela FUNDEP de orcamento detalhado dos
servigos que serdo efetivamente prestados. Portanto, meramente estimativa a quantia
correspondente a 10% (dez por cento) do valor do Projeto. Recorde-se que, conforme
Clausula 4.6 do Termo de Cooperagdo Técnica n® 037/19 e a Clausula Segunda,
Paragrafo Terceiro, inciso VI, do instrumento contratual publicado, “ao final do contrato,
eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos
percebidos”.
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4. Dessa forma, o passo seguinte para inicio dos trabalhos descritos na Chamada Publica
Interna Induzida n° 01, apds a presente recomendacéo do Projeto, é a aprovagéo pelo
juizo, com a expressa autorizagcdo de sua contratacdo pela FUNDEP, e a consequente
transferéncia da quantia correspondente a R$2.056.521,21 (dois milhdes, cinquenta e
seis mil, quinhentos e vinte e um reais e vinte e um centavos).

Pelo exposto, recomenda-se e requer-se:

a. Aprovacao da Proposta apresentada pela Professora Doutora Natacha Silva Araujo
Rena, da Escola de Arquitetura da UFMG, em co-coordenacgdo com o Professor Doutor
Clodoveu Augusto Davis Junior, do Departamento de Ciéncia da Computagédo do ICEX-
UFMG, autorizando expressamente a FUNDEP a sua contratacdo, e determinando a
transferéncia da quantia correspondente a R$2.056.521,21 (dois milh6es, cinquenta e
seis mil, quinhentos e vinte e um reais e vinte e um centavos) para conta bancaria n°
960.233-X, da Agéncia 1.615-2, do Banco do Brasil, de titularidade da FUNDEP.

Termos em que pedem juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 21 de novembro de 2019.

Fabiano Teodoro Lara
Coordenador do Comité Técnico-Cientifico
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Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrbnico

03/03/2020
Numero: 5071521-44.2019.8.13.0024

Classe: ACAO CIVIL PUBLICA CIVEL

Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR
(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Publico - MPMG (AUTOR)
VALE S/A (REU) ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADO)
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
INTERESSADO) MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADO)
Documentos
Id. Data da Documento Tipo
Assinatura
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UFMmMG PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Exmo. Sr. Juiz da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte,

Processo n? 5071521-44.2019.8.13.0024

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenacgdo, vem perante V. Exa.,

expor e ao final requerer:

1. O Comité Técnico-Cientifico, conforme previsto nas Clausulas 2.5, 2.33, 2.34 e 2.35 do Termo
de Cooperacido técnica n? 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais —
UFMG e esse d. Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte, fez publicar, em 08/11/2019, a Chamada Publica Interna Induzida n2 01/2019,
previamente aprovada pelo juizo, tendo por objeto a “Construgdao, manutengdo e
alimentagdo de Plataforma Interativa”, com prazo de apresentagdo de propostas até

17/11/2018.

2. Como se vé do Processo Seletivo juntado aos autos com essa peti¢do, foram apresentadas 5
(cinco) propostas, que foram avaliadas pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG. Apds divulgacdo de resultado preliminar e julgamento de recursos, concluiu-se pela
recomendacdo da contrata¢do da Proposta apresentada pela Professora Doutora Natacha
Silva Araujo Rena, da Escola de Arquitetura da UFMG, em co-coordenag¢do com o Professor
Doutor Clodoveu Augusto Davis Junior, do Departamento de Ciéncia da Computag¢do do

ICEX-UFMG. Cdpia dessa Proposta segue juntada.

3. A proposta recomendada tem orcamento de R$1.869.564,74 (hum milh3o, oitocentos e
sessenta e nove mil, quinhentos e sessenta e quatro reais e setenta e quatro centavos) ao que
deve ser acrescido o valor correspondente as despesas administrativas da FUNDEP nesse
momento estimadas em valor correspondente a 10% (dez por cento) do valor total.
Importante esclarecer, quanto ao aspecto, que conforme Cldusula 9.3, do Termo de

Cooperacido Técnica n2 37/2019, “A FUNDACAO fara jus a remuneragio por servigos prestados
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UFMmMG PROJETO BRUMADINHO-UFMG

na implantacdo dos Subprojetos, devendo ser prevista nos instrumentos especificos dessa
contratagdo”. No instrumento contratual publicado juntamente com a Chamada n2 01, foi
previsto elaboragdo pela FUNDEP de orcamento detalhado dos servicos que serdo
efetivamente prestados. Portanto, meramente estimativa a quantia correspondente a 10%
(dez por cento) do valor do Projeto. Recorde-se que, conforme Clausula 4.6 do Termo de
Cooperagdo Técnica n2 037/19 e a Clausula Segunda, Paragrafo Terceiro, inciso VI, do
instrumento contratual publicado, “ao final do contrato, eventual saldo remanescente,

monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos”.

4. Dessaforma, o passo seguinte para inicio dos trabalhos descritos na Chamada Publica Interna
Induzida n2 01, apds a presente recomendacgdo do Projeto, é a aprovagdo pelo juizo, com a
expressa autorizagdo de sua contratagdo pela FUNDEP, e a consequente transferéncia da
quantia correspondente a R$2.056.521,21 (dois milhdes, cinquenta e seis mil, quinhentos e

vinte e um reais e vinte e um centavos).
Pelo exposto, recomenda-se e requer-se:

a. Aprovacao da Proposta apresentada pela Professora Doutora Natacha Silva Araujo Rena, da
Escola de Arquitetura da UFMG, em co-coordenag¢do com o Professor Doutor Clodoveu
Augusto Davis Junior, do Departamento de Ciéncia da Computacdo do ICEX-UFMG,

autorizando expressamente a FUNDEP a sua contratacdo, e determinando a transferéncia da

guantia correspondente a R$2.056.521,21 (dois milhdes, cinquenta e seis mil, quinhentos e

vinte e um reais e vinte e um centavos) para conta bancaria n? 960.233-X, da Agéncia 1.615-

2, do Banco do Brasil, de titularidade da FUNDEP.
Termos em que pedem juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 21 de novembro de 2019.

Fabiano ieodorc') Lara

Coordenador do Comité Técnico-Cientifico
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UFMmMG PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Anexo — PROPOSTA RECOMENDADA

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N2 01/2019 CONSTRUCAO, MANUTENGAO E ALIMENTACAO
DE PLATAFORMA INTERATIVA
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Universidade Federal de Minas Gerais
Pro-reitoria de Extensao

Projeto de Extensao

CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE
PLATAFORMA INTERATIVA

(Subprojeto do PROJETO BRUMADINHO)

COORDENADOR(A) GERAL
Profa. Dra. Natacha Silva Aratjo Rena (Professora do departamento ACR da EA - UFMGQG)

CO-COORDENACAO
Clodoveu Augusto Davis Junior (Professor do Departamento de Ciéncia da Computacdo do ICEX - UFMG)

Belo Horizonte-MG
2019
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DADOS GERAIS

DESCRICAO:

Plataforma online para coleta, tratamento, sistematizagdo, integrag¢do, gerenciamento,
analise, visualizagdo, traducdo em linguagem simplificada e publicacio de dados
relacionados ao processo judicial n. 5010709-36.2019.8.13.0024, deflagrado pelo desastre

do complexo minerario Paraopebas, Mina Cdrrego do Feijdo, de propriedade da Vale S. A.,
situado no municipio de Brumadinho (MG).

COORDENADOR(A) GERAL:

Profa. Dra. Natacha Silva Aratijo Rena (Professora do departamento ACR da EA - UFMQG)
Endere¢o Curriculo Lattes:

http://lattes.cnpq.br/5202973767095132

Contato por email:

natacharena@gmail.com

CO-COORDENACAO: Clodoveu Augusto Davis Junior (Professor do Departamento de
Ciéncia da Computacdo do ICEX - UFMQG)

EQUIPE RESPONSAVEL PELA PROPOSTA:

Natacha Rena (professora doutora da Escola de Arquitetura da UFMG);

Clodoveu Augusto Davis Junior (professor doutor do Departamento de Ciéncia da
Computagdo do ICEX da UFMG);

Paula Guimaréaes (doutoranda pelo NPGAU-UFMG);

Danilo Caporalli Barbosa (doutorando pelo NPGAU-UFMG);

Luci Aparecida Nicolau (doutoranda em Ciéncia da Computacdo do ICEX - UFMG).

PERIODO DE REALIZACAO:
Dezembro/2019 a Fevereiro/2022 (28 meses)
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1. CONTEXTUALIZACAO E JUSTIFICATIVA

Em 25 de janeiro de 2019 ocorreu o rompimento das barragens I, IV e IV-A integrantes
do Complexo Minerario Paraopebas - Mina Corrego do Feijdo - de propriedade da Vale
S.A., situada no municipio de Brumadinho-MG, o que deflagrou mais um desastre
socioambiental de grandes proporgdes no Brasil. De acordo com informagdes prestadas pelo
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, o desastre matou 247 pessoas ¢ 23 ainda estdo
desaparecidas, totalizando 270 vitimas fatais. Além disso, o vazamento de mais de 13
milhdes de metros cubicos de rejeitos de minério atingiu varios trechos do Rio Paraopeba,
um dos principais formadores do Rio Sdo Francisco, que margeia diversas cidades do estado
de Minas Gerais, interferindo na captacdo de 4agua para abastecimento humano em
municipios da regido metropolitana de Belo Horizonte-MG.

A vasta propor¢do socioespacial dos danos provocados pelo desastre solicitam o
envolvimento de diversos setores da sociedade no processo de recuperagdo, dentre eles a
comunidade académica, considerando uma atuacao interdisciplinar.

Assim, no ambito dos processos judiciais que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte (autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024), foi
concebido o “Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem
da Mina Corrego do Feijao”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de
Cooperag@o Técnica n® 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) e o Juizo da 6* Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

Reconhece-se a partir de experiéncias anteriores - articuladas a rede institucional
Participa UFMG Mariana-Rio Doce no acompanhamento do desastre na Bacia do Rio Doce
-, que o volume de informagdes, a dificuldade de acesso a elas e os interesses em jogo na
producdo destas constituem o principal obstaculo a compreensdo real dos desdobramentos
do desastre, dificultando a inser¢do académica e cidada no contexto, bem como a tomada de
decisdes efetivas por todas as esferas competentes.

Assim, um eixo central da atuacdo do comité técnico-cientifico ¢ de organizagdo e
divulgagdo da informac@o, a fim dar visibilidade e coesdo a produgdo técnica e cientifica
provendo transparéncia sobre a atuacdo do comité e contribuir para o entendimento das
especificidades do contexto, sobretudo referente ao conteudo do processo juridico relativo

ao desastre da Mina Coérrego do Feijdo e para a otimizacdo do andamento dos
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procedimentos investigativos e decisorios, o que envolve também a coleta e organizagdo de
dados geograficos e ambientais sobre os locais afetados.

Diante deste desafio, propde-se, como objeto desta proposta projetar, implementar e
operar uma plataforma online, fazendo uso de linguagem acessivel a toda a populacio,
usando interface intuitiva, associada a recursos graficos e geolocalizaveis, que organize
e facilite o acesso a dados do processo e de contorno, relativos ao desastre, de modo a

aproximar a comunidade académica e toda a sociedade deste universo.

2.  OBJETO E METODOLOGIA

A plataforma sistematizara dados contidos nos documentos que compdem o processo
juridico em questdo, incluindo documentos incorporados ao processo ¢ também dados e
estudos produzidos no &mbito das chamadas coordenadas pelo comité, articulados a uma
leitura sist€émica sobre o conteudo processual e espaco para divulgacdo do andamento dos
trabalhos coordenados pelo Comité Técnico-Cientifico.

Para a sistematizag@o do contetido textual referente ao processo, pretende-se recorrer
a tecnologias ¢ métodos para tratamento de texto digital que possibilitem extrair conteudo,
indexar, categorizar, assim como geolocalizar os documentos. Além disso, pretende-se
indexar a informac@o a partir de referéncia temporal de cada documento ou sub-documento
pertencente ao processo. Dentre as tecnologias aplicaveis, destacam-se a mineragdo de
dados em texto, processamento de linguagem natural, reconhecimento de entidades
nomeadas e recuperagdo de informagdo em texto.

A partir do banco de dados formado por extragdo de informagdo dos documentos do
processo, a plataforma oferecerd recursos interativos e visuais de busca e exploracdo do
contetido processual, levando em conta o vocabulario, a origem, as entidades mencionadas,
e demais parametros obtidos. As informacdes contidas em cada parte do processo poderdo
ser localizadas por diferentes filtros. A ferramenta também contemplard sumarizagdo do
contetido dos documentos e sinteses sobre o processo, utilizando linguagem acessivel. As
sinteses textuais e graficas serdo compostas por textos hiperlinkados a fontes contidas no
banco de dados e ilustrados com diagramas, infograficos, linha do tempo, mapas e outros

tipos de elementos geolocalizaveis.
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Propde-se ainda a organizacao de acervo de dados georreferenciados sob a forma de
uma infraestrutura de dados espaciais, usando padrdes internacionais e tecnologias de
codigo aberto. Na infraestrutura formada, havera a caracteriza¢do de cada dado em relagdo a
sua origem, forma de obtengdo ou producdo, responsaveis e outras caracteristicas
descritivas, compondo um banco de metadados geoespaciais. Os dados geoespaciais
componentes da infraestrutura poderdo ser acessados diretamente na plataforma, ou
utilizando software especializado em geoprocessamento, o que permitird o provimento de
apoio informacional a todo tipo de estudo cientifico posterior. Adicionalmente, a
infraestrutura de dados espaciais poderd receber dados produzidos por outros estudos
referentes ao desastre, desta forma provendo acesso livre a dados cientificos de modo a
prover as exigéncias académicas de transparéncia, verificagdo independente e

replicabilidade.

3. OBJETIVOS
3.1. GERAL
a) A proposta objetiva contribuir para a inser¢do informada, académica e cidada no
contexto do desastre de Brumadinho, bem como subsidiar a tomada de decisdes
assertivas por todas as esferas competentes, por meio da criacdo da Plataforma
Digital Brumadinho.

3.2. ESPECIFICOS

b) Facilitar o acesso a documentos dos processos judiciais em questdo nesta proposta
(autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024 e 5044954-73.2019.8.13.0024), por meio da
sistematizacdo e compilacdo dos documentos em banco de dados.

¢) Sintetizar e traduzir os processos judiciais (autos n® 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e
5044954-73.2019.8.13.0024) em linguagem acessivel, simples e popular e com
acesso direcionado (utilizando Aiperlinks) aos documentos em questao.

d) Articular tecnologias e ferramentas visuais de comunicagdo - mapas, textos, linha do
tempo e diagramas - a fim de propiciar uma leitura sistémica do desastre.

e) Organizar e prover acesso a dados geograficos relativos aos lugares afetados pelo
desastre.

H:!';:
£
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4. EXPERIENCIAS PREVIAS

Desde 2016 os proponentes estdo envolvidos em trabalhos para criagdo de
plataformas georreferenciadas que articulam dados e informacdes acerca de desastres
ambientais e outro conflitos territoriais. A professora Natacha Rena que é lider do grupo de
pesquisa Indisciplinar tem coordenado diversos projetos envolvendo plataformas digitais
colaborativas envolvendo conflitos territoriais desde 2013. Alguns dos projetos, dentre
muitos outros, que podemos citar como referéncia sdo: (i) pesquisa "Cartografias
emergentes"'. A distribuigdo territorial da produgédo cultural em Belo Horizonte" (Chamada
CNPg/MinC/SEC No 80/2013); (ii) pesquisa "Plataforma Urbanismo Biopolitico"?; (ii)

nn3

pesquisa " IndAtlas - Plataforma tecnopolitica de investigagdo urbana

' A pesquisa "Cartografias emergentes. A distribuigdo territorial da produgio cultural em Belo Horizonte" (Chamada
CNPg/MinC/SEC No 80/2013) realizada pelo grupo de pesquisa Indisciplinar foi também extensionista e construiu uma
plataforma incluindo mapeamento colaborativo visando localizar, no territorio da Regido Metropolitana de Belo Horizonte,
atividades culturais e formas de financiamento utilizadas para a sua realizagdo. A ideia foi gerar uma cartografia
abrangente, que contemplasse um leque amplo de iniciativas ligadas & cultura e incluisse, para além dos equipamentos
oficiais - nos quais os investimentos encontram-se hoje fortemente concentrados - praticas auto-organizadas, efémeras e de
escala local. Esta pesquisa esta associado ao projeto de extensdo Cartografias Emergentes. O mapa colaborativo ainda esta
aberto a novos relatos: <https:/culturabh.crowdmap.com/main>; Assista ao video com tutorial neste link:
<http://goo.gl/6zyJOh>. Acessar Relatorio final desta pesquisa em:
<https://issuu.com/caionepomuceno/docs/cartografias_emergentes_e_cultura_-_ad4e9ccd4e1497?fbclid=IwARODH99xeU
j-GAgtHRNs2yVZNEHNrZe6kDKOyBdLbkZ7bywvZHwHcSBvZHk>. Artigo sobre a pesquisa: no livro Design e
Politica: <http://www.editora.fluxos.org/LivrosPDFDownload/DesignPolLivro_Final.pdf>, no livro Tecnopoliticas do
comum:

<https://www.researchgate.net/publication/318468326_TECNOPOLITICAS DO_COMUM ARTES URBANISMO E
DEMOCRACIA>.

% Projeto realizado colaborativamente e em rede com diversos grupos de pesquisa no Brasil, coordenado pela arquiteta e
professora Raquel Rolnik que lidera o LabCidade da USP. O projeto Plataforma Urbanismo Biopolitico inclui linha do
tempo e mapa georreferenciado embedados, assim como Narrativas Cartograficas hiperlinkadas que possibilitam acesso a
informagdo em diversos meios e suportes (matérias de jornal, leis, projetos arquitetonicos, blogs, sites, documentos
variados, posts em redes sociais, videos, fotos, streamings de audiéncias publicas e reunides publicas, etc). Para acessar o
blog/ Plataforma: <<http:/pub.indisciplinar.com/>. Para acessar uma das Narrativas Cartograficas contendo um dos
territorios investigados: <http://pub.indisciplinar.com/zona-cultural/> .

? Esta pesquisa “INDATLAS - PLATAFORMA TECNOPOLITICA DE INVESTIGAGAO URBANA”, aprovada no edital
MODALIDADE: “EDITAL 001/2018 - DEMANDA UNIVERSAL” (PROCESSO N. : APQ-01090-18), estd em
desenvolvimento junto ao Projeto "Cartografia do Orgamento Participativo em Belo Horizonte" estd em curso plataforma
IndAtlas que tem sido totalmente desenvolvida pelo grupo de pesquisa é composta essencialmente por: 1) mapas
colaborativos online; 2) produgdo de linhas do tempo e infograficos; 3) produgdo de topologias de redes (grafos); 4)
articulagdo com redes sociais (como Facebook, Twitter, Instagram) e paginas Wiki. Dessa forma, pretende-se reunir em
uma mesma aplicacdo Web as possibilidades de investigar a transformagdo do territorio a partir de multiplos aspectos,
contando também com a contribuicdo cidada de usudrios conectados a Internet, focando particularmente em ferramentas de
GIS e VGI. Para saber mais sobre o desenvolvimento desta plataforma desde sua concepgdo original ver artigos:
<http://pdf.blucher.com.br.s3-sa-cast-1.amazonaws.com/designproceedings/sigradi2018/1671.pdf>;
<http://disegnarecon.univaq.it/ojs/index.php/disegnarecon/article/view/388/288>.
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Fig. 01 - Plataforma da pesquisa "Cartografias emergente"s usando crowdmap customizada
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Fonte: Indisciplinar

Fig. 02 - Plataforma da pesquisa "Plataforma Urbanismo Biopolitico" utilizando Wordpress
e pagina de um dos territérios com mapa e linha do tempo embedada
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Fonte: Indisciplinar
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Fig. 03 - Plataforma IndAtlas com desenvolvimento proprio via programagao de
pesquisadores do Indisciplinar e do LabCS+x (imagem da interface principal da plataforma e
também de uma pagina de um dos territorios contendo mapa, diagrama de rede e linha do tempo)
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Fonte: Indisciplinar

Além das pesquisas envolvendo plataformas digitais supracitadas, ¢ importante
destacar que parte da equipe proposta para este projeto tem trabalhado atualmente também
com temas ligados ao desastre na bacia do Rio Doce em Minas Gerais desde 2015, assim
como do desastre em Barcarena no Para desde 2018. Dessa maneira, ha uma acumulo
teorico e metodologico para abordar o tratamento de dados tanto de linguagem técnica
quanto juridica relativos a desastres. Esta experiéncia é evidenciada por meio da pesquisa de
mestrado da pesquisadora Paula Guimarées, atualmente em prosseguimento no doutorado no
NPGAU UFMG, ambos sob orientacdo da professora Dra. Natacha Rena. Neste contexto, as
pesquisadoras coordenaram a criagdo a "Plataforma Cartografias do Rio Doce" (em fase de
acertos finais), que tem como objetivo a realizagdo de uma leitura sistémica e transescalar
dos principais desdobramentos do desastre. O ponto de partida deste trabalho foi a
compilagdo de banco de dados contemplando documentos e noticias tabulados em ordem
cronologica. Esta atividade foi iniciada de forma colaborativa com o grupo de trabalho
vinculado ao Programa Participa UFMG Mariana-Rio Doce. Expandindo tais esforgos, a
plataforma é uma iniciativa de sistematizagao de contetdo em mapas, textos, linha do tempo

e diagramas a fim de propiciar uma leitura facilitada e sistémica, bem como, visibilizar a
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problematica. Tais a¢des demonstram a preocupacdo da equipe proponente na divulgagao do
conhecimento cientifico de forma habil, a familiaridade com a tematica relativa aos
desastres de mineragdo e os processos juridicos-institucionais, e a capacidade de articulagdo

em rede, conectando pesquisadores e diferentes areas do conhecimento.

Fig. 04 - Plataforma "Plataforma Cartografias do Rio Doce" desenvolvida no programa
Adobe Muse
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Fonte: Indisciplinar

O prof. Clodoveu Davis é vinculado ao Departamento de Ciéncia da Computagdo da
UFMG desde 2008, sendo atualmente coordenador do Programa de Poés-Graduagdo em
Ciéncia da Computagdo (CAPES 7). Atua na area de geoprocessamento, bancos de dados
geograficos e sistemas de informagdo geograficos desde 1991, tendo sido um dos
responsaveis pela criagdo e desenvolvimento das iniciativas de pesquisa e desenvolvimento
em geoprocessamento da Empresa de Informatica e Informagdo do Municipio de Belo
Horizonte (PRODABEL). Entre 1992 e 2004, a equipe da Prodabel se tornou referéncia
nacional em projetos dessa natureza. Criou e coordena o Laboratério de Computagdo

Interdisciplinar (LabCS+x), instalado em 2016.
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Em sua area de atuag@o, tem destaque no cenario nacional, tendo sido coordenador
do comité de programa do principal evento nacional da area (o Simpoésio Brasileiro de
Geoinformatica — Geolnfo) por cinco vezes (2000, 2002, 2006, 2014, 2017), e coordenador
geral por duas vezes, sendo hoje membro do comité diretivo permanente do evento. No
Geolnfo 2008, planejou, organizou e coordenou um workshop sobre infraestruturas de dados
espaciais para sustentabilidade ambiental. E o atual coordenador da Comissdo Especial de
Geolnformética da Sociedade Brasileira de Computagdo. E um dos editores do principal
livro brasileiro na area de bancos de dados geograficos, sendo coautor de 7 dos seus 14
capitulos. Contribuiu para a criagdo e atuou em 14 edi¢cdes do Curso de Especializacdo em
Geoprocessamento, mantido pelo Departamento de Cartografia da UFMG desde 1997,
tendo, por meio desse curso, colaborado com a formagdo de centenas de especialistas e
orientado as monografias finais de dezenas deles. Em 2011, elaborou relatério técnico
comissionado pelo Banco Mundial (BIRD), em seu programa Information for Development
(infoDev), abordando a situag@o e contexto de adogo de infraestruturas de dados espaciais
no Brasil. Colaborou com a formulag@o dos principios da Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais (INDE), gerida pela Comissdo Nacional de Cartografia e pelo IBGE. Foi consultor
dos maiores projetos nacionais de criacdo de infraestruturas de dados espaciais em nivel
estadual, a Infraestrutura de Dados Espaciais Ambientais do Estado de S&do Paulo
(IDEA-DataGEO) e a Infraestrutura de Dados Espaciais da Bahia (IDE-BA). Sua area de
pesquisa inclui bancos de dados geograficos, sistemas de informacdo geograficos e
infraestruturas de dados espaciais, além de tdpicos aplicados de pesquisa, extensdo e
inovacao ligados a computagdo urbana e aplicagdes urbanas de geoprocessamento.

Outra importante frente de atuagdo refere-se a participagdo e coordenacdo do INCT
"Tecnopoliticas: territorios Urbanos e Redes Digitais"* realizada pela professora Natacha

Rena. O INCT "Tecnopoliticas: territorios Urbanos e Redes Digitais"® é uma rede de

4 Disponivel em:
http://wiki.indisciplinar.com/index.php?title=INCT — TECNOPOLITICAS: Territérios_Urbanos_e_Redes D

igitais_foi_aprovado_no_edital Chamada INCT — MCTI/CNPg/CAPES/FAPs n° 16/2014

5 O INCT possibilita constituir uma rede de pesquisa de alto impacto cientifico e social voltada a investigar a aplicaco das
tecnologias digitais de comunicagdo aos processos de produgdo do espago urbano. Produzir conhecimento e explorar
tecnologias que promovam intersecdo entre as redes digitais e as dindmicas espaciais urbanas.; investigar/produzir
tecnologia social aplicada a politicas publicas nos mais diversos eixos: mobilidade, moradia, lazer, cultura, economia,
agroecologia, etc.; desenvolvimento colaborativo de tecnologia social aberta e re-aplicavel, baseando-se em iniciativas
como 0 movimento open source (software livre) ou peer to peer (entre pares) que promovem o livre compartilhamento de
conhecimento a partir de novos modelos de licenciamento de conteudo. Acredita-se que a ampla disseminagdo da
informagdo produzida pelo Instituto proposto é premissa fundamental para sua contribuicdo efetiva as praticas de
desenvolvimento sustentavel no pais; aliar o que ha de mais avangado na investigagdo em tecnologia da informacédo a
pesquisa urbana em dimensdo multidisciplinar — reunindo arquitetos, urbanistas, gedgrafos, economistas, socidlogos,
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pesquisa de alto impacto cientifico e social dedicada a investigar a aplicagdo de tecnologias
digitais de comunicagdo aos processos de producdo do espago urbano. Reconhece-se, a
partir deste projeto, que a ampla disseminagdo da informagdo produzida é a premissa

fundamental para a democratizacdo da participagdo social.

5.  PUBLICO-ALVO

Espera-se que a informacdo produzida venha a repercutir e ser acessada por toda a
populagdo, a fim de prover transparéncia sobre a atuacdo do comité técnico cientifico,
contribuir para visibilizagdo da problematica, para democratizagdo da participagdo social
nos processos de reparacdo e compensagdo do desastre. Em especial, espera-se que a
plataforma seja amplamente utilizada por magistrados, procuradores, promotores,
defensores publicos, assessores técnicos envolvidos ativamente no diagndstico e nas
propostas de recuperagdo dos danos ocasionados pelo desastre da Mina Corrego do Feijdo,
com a finalidade de pesquisa ao conteudo produzido e divulgacao dos resultados obtidos.

Pesquisadores, estudantes e cidaddos comuns também poderdo se beneficiar
diretamente da plataforma, considerando a simplificagdo do conteudo textual e a
disponibilidade de dados geograficos em formatos tecnologicamente neutros, permitindo
acesso € uso transparentes, qualquer que seja a escolha de plataforma tecnoldgica e
software. Como proposta, a plataforma se constituira em um recurso online que permite
tanto a transparéncia da informagdo utilizada no processo, quanto o compartilhamento dos
dados geograficos em formato digital diretamente legivel por computadores, o que é

preconizado pela Lei de Acesso a Informacao.

6. PLANOS DE ATIVIDADES
Este projeto sera desenvolvido por duas equipes integradas, com os respectivos

planos de atividades:

6.1. EQUIPE DE PRODUCAO DE CONTEUDO E VISUALIZACAO

Esta equipe serd coordenada pela professora Dra. Natacha Rena

designers, bidlogos etc. — em busca da criagdo de dispositivos tecnopoliticos para a atuagdo nos territorios. Pretende- se, a
partir dessa produgdo, auxiliar ndo somente as comunidades e os grupos organizados da sociedade civil, mas também o
Estado, na constitui¢ao de plataformas colaborativas que déem suporte a processos de participagdo mais eficazes.
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I.  Analise documental dos processos judiciais ajuizados em fun¢do do rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

II.  Sumarizagdo de dados e principais informagdes contidas nos documentos
processuais em questio no contrato;

III.  Produgdo de conteudo facilitado, a partir de sintetizagdo textual, com direcionamento
rapido ao banco de dados por meio de hiperlinks;

IV.  Produgdo de material grafico que possibilite uma leitura facilitada dos dados oficiais
(mapas, linha do tempo, infograficos, diagramas);

V.  Atualizagdo do contetido durante todo o projeto;

VI.  Formulagdo de diretrizes e filtros (tipo de instrumento juridico-institucional,
entidades e pessoas partes e/ou autores, eixos tematicos abordados, territorios
envolvidos®) para a sistematizagdo do banco de dados;

VII.  Coordenagdo do servigo terceirizado contratado para concepgéo visual da plataforma
(wireframe navegavel, layout de telas e selegdo de tratamento de imagens) e projeto
de identidade visual (assinatura grafica, diretrizes de cores, diretrizes de tipografia e
icones), atendendo as necessidades de disponibilizagdo da informagéo por filtro e
hierarquizacao, assim como desenho de interface amigéavel ao publico que ira acessar
os dados online;

VIII.  Revisdo ortografica e tradugdo do contetido da plataforma para o inglés (ndo inclui
traducdo dos documentos oficiais);

IX.  Participagdo das reunides com as equipes integrantes do projeto;

X.  Apresentagao dos produtos desenvolvidos a comunidade académica e ao publico

externo.

6.2. EQUIPE DE SISTEMATIZACAO DO BANCO DE DADOS,
PROGRAMACAO DA PLATAFORMA DIGITAL

Esta equipe sera coordenada pelo professor Dr. Clodoveu Augusto Davis Junior

XI.  Organizacdo e sistematiza¢do do contetido textual dos documentos, usando técnicas
de extracdo de contetido, indexagdo e busca, correlacionando esse conteido com

dados gerais do documento (tipo de instrumento juridico-institucional, entidades e

¢ A aplicabilidade e viabilidade dos filtros sera avaliada durante a analise documental.
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pessoas partes e/ou autores, eixos tematicos abordados, territorios envolvidos’), de
modo a constituir um banco de dados;

XII.  Formulagao de diretrizes e filtros (tipo de instrumento juridico-institucional,
entidades e pessoas partes e/ou autores, eixos tematicos abordados, territorios
envolvidos®) para a sistematizagio do banco de dados;

XIII.  Definigdo de diretrizes e padrdes tecnologicos e de gerenciamento de informacao,
inclusive metadados descritivos e documentagéo de apoio;

XIV.  Escolha de plataforma tecnolégica, instalacdo e configuragdo de recursos de
gerenciamento de dados geograficos, com publicag¢do sob o formato de infraestrutura
de dados espaciais;

XV. Implementacdo e publicacdo na Web da plataforma digital;

XVI.  Defini¢ao e compartilhamento de protocolos, regras, condi¢des e diretrizes para a
alimentacdo da plataforma digital com o contetdo e banco de dados produzidos por
outras equipes;

XVII.  Coleta e organizacao de dados geograficos e ambientais;
XVIII.  Participag@o das reunides com as equipes integrantes do projeto;
XIX.  Apresentacdo dos produtos desenvolvidos a comunidade académica e ao publico

externo.

7. EQUIPE
As equipes serdo compostas por um quadro permanente de colaboradores que
participara dos 28 meses de vigéncia do projeto e, um quadro temporario que atuara somente

durante os primeiros 9 meses, na etapa inicial de concepgdo e construgdo da plataforma’.

7 A aplicabilidade e viabilidade dos filtros ser4 avaliada durante a analise documental.
8 A aplicabilidade e viabilidade dos filtros serd avaliada durante a analise documental.
° Sobre etapas e prazos ver item 8.
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Equipe Item de | Vinculagio Atribuicao Profissional | Nime | Vigéncia
Referén ro de
cia vagas
1. 3.1 Professor pesquisador/ Coordenador da Profa. Dra. 1 28 meses
Produgdo extensionista sénior (P1) equipe Natacha
de Rena
Conteudo
32 Estudante de doutorado da 4rea de Produtor de Paula de 1 28 meses
arquitetura e urbanismo (D1) conteudo Moreira
Guimaraes
(NPGAU)
32 Estudante de doutorado da area de Produtor de Danilo 1 28 meses
ciéncias sociais aplicadas (D1) conteudo Caporalli
Barbosa
(NPGAU)
34 Estudante de mestrado (M1/A2) Revisor - 1 28 meses
ortografico e
Tradutor de texto
Portugués-
Inglés
3.5 Estudante de graduacao da area de Designer grafico - 1 28 meses
Design (G1)
2. 3.1 Professor pesquisador/ Coordenador da Prof. Dr. 1 28 meses
Programag extensionista sénior (P1) equipe Clodoveu
3o da Davis
plataforma
32 Estudante de doutorado ou Apoio Programador de Luci Nicolau | 1 28 meses
Técnico em Ciéncia da Computagdo interface digital
(D)
33 Estudante de mestrado ou Apoio Programador de - 1 9 meses
Técnico com formagao superior em interface digital
Ciéncia da Computagdo (M1/A2)
34 Estudante de mestrado (M1/A2) Programador de - 1 28 meses
interface digital
3.5 Estudante de graduagao da area de Sistematizagdo do | - 2 28 meses
Ciéncia da Computagdo (G1) contetdo textual
dos documentos
3.6 Estudante de graduagao da area de Sistematizagdo do | - 2 9 meses
Ciéncia da Computagdo (G1) contetdo textual
dos documentos

Considera-se que:

A2 - Técnico de nivel superior vinculado a projetos de Pesquisa, Extensdo

Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, Inovagdo, e Desenvolvimento
Institucional com formagdo superior e experiéncia menor do que cinco anos em
gestdo, administragdo ou apoio técnico a projetos.

G1 - Estudante Regular de Curso de Graduagao

D1 - Estudante Regular de Doutorado
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M1 - Estudante Regular de Mestrado

P1 - Professor Extensionista/Pesquisador Sénior (Pesquisador com experiéncia e
trajetoria académica equivalente ou superior a de Professor Titular em Universidades
Federais ou Estaduais).

8. PRAZOS
A elaboragdo deste produto esta prevista em 2 etapas: a primeira referente a criagdo e
desenvolvimento da plataforma digital prevista para os 9 meses iniciais do projeto, a
segunda relativa a atualizac@o e operacdo da plataforma, que ocorrera a partir dos 9 meses
de inicio do projeto até o encerramento. Subdivide-se as entregas e prazos a partir dessas

etapas.

8.1. ETAPA 1: CRIACAO E DESENVOLVIMENTO DA PLATAFORMA

15 dias uteis apds a aprovacao da proposta: Apresentacdo prévia para o comité técnico
cientifico contendo as categorias estabelecidas para sistematizagdo do banco de dados, a
concepgdo visual da plataforma digital (layout de telas) e o projeto de identidade visual
(assinatura grafica, diretrizes de cores, diretrizes de tipografia e icones). Indicagdo de
diretrizes e padrdes tecnoldgicos e de gerenciamento de informacdo, inclusive metadados
descritivos e documentacdo de apoio. Defini¢do de diretrizes e padrdes para a alimentagdo
da plataforma digital com o contetido e banco de dados produzidos por outras equipes.

30 dias uteis apos a aprovaciao da proposta: Apresentagdo da plataforma digital para o
comité técnico cientifico, considerando demandas de acertos e sugestdes de alteragdo em
relacdo a escolha da tecnologia, visuais e de organizagdo do banco de dados. O conteudo da
plataforma nesta entrega abarca: sintese textual e grafica do processo juridicos-institucional
ocorrido até a data de entrega; sumarizagdo, organizacdo ¢ sistematiza¢do de um (1) dos
autos constituintes do processo relativo ao presente contrato, com informagdes existentes
até a data de contratacao.

90 dias uteis apos a aprovacdo da proposta: Lancamento da plataforma digital com
sumarizagdes, sinteses e banco de dados dos documentos processuais existentes na
assinatura do contrato. O banco de dados sera acessivel a partir de recursos interativos,
visuais e geolocalizaveis de busca e exploracdo do conteudo processual, levando em conta o

vocabulério, a origem, as entidades mencionadas, e demais pardmetros obtidos a partir do
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texto. Prevé-se ainda a criag@o de infra estrutura de dados geograficos, com compilacdo de
dados prioritarios conforme classificagio do comité-técnico cientifico (por exemplo
resultados de andlises de agua).

Ao final de 09 meses: Atualizacdo da plataforma com informag¢des anexadas ao conteudo
processual até a data de entrega e insercdo de outros estudos referentes ao desastre,
produzidos no ambito das chamadas coordenadas pelo comité. Ampliacdo da infraestrutura
de dados espaciais para a inclusdo de dados geograficos ¢ ambientais sobre os territorios
afetados, permitindo uma anélise territorial que integre diversos eixos tematicos. Ao longo
desse periodo ¢ prevista a divulgacdo na plataforma de chamadas e eventos solicitados pelo

comité técnico-cientifico.

8.2. ETAPA 2: ATUALIZACAO E OPERACAO.
Ao final de 12 meses: Atualizagdo recorrente do banco de dados, sumarios e sinteses com
informacdes existentes até a data de entrega. Ao longo desse periodo ¢é prevista a divulgagao
na plataforma de chamadas e eventos solicitados pelo comité técnico-cientifico.
Ao final de 20 meses: Atualizagdo recorrente do banco de dados, sumarios e sinteses com
informacdes existentes até a data de entrega. Ao longo desse periodo ¢é prevista a divulgacao
na plataforma de chamadas e eventos solicitados pelo comité técnico-cientifico.
Ao final de 28 meses: Atualizagdo recorrente do banco de dados, sumarios e sinteses com
informacdes existentes até a data de entrega. Ao longo desse periodo ¢é prevista a divulgacao
na plataforma de chamadas e eventos solicitados pelo comité técnico-cientifico.

12 meses apos a finalizacio da proposta: Manutengdo da plataforma online.

9. CRONOGRAMA
Segue no ANEXO 01, cronograma elaborado com referéncia aos marcos temporais

estipulados no item 8.

10. ESPECIFICACAO DE RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos solicitados para o desenvolvimento dos produtos acima listados sdo:
1.  Produtos, Bens de Consumo e Duraveis

1.1.  Desktop
Tipo de equipamento: Computador desktop.
Quantidade: 8 equipamentos
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Memoria minima:

16 GB (com possibilidade de configuragao até 64 GB)

Processador: Core Intel Core i7
Disco rigido: 1 TB

1.2.  Monitor
Tipo de equipamento: Monitor

Quantidade:

8 equipamentos

Tipo de Monitor:

LED

Tamanho da Tela

27" ou superior

Resolucao

1920x1080 ou superior

Pixel Pitch

0.3113mm x 0.3113mm ou superior

1.3.  Servidor de Banco de Dados

Tipo de equipamento:

Servidor

Quantidade:

2 equipamentos

Meméria (minima):

32 GB (com possibilidade minima de expansdo de 64 GB)

Processador: Core i7 ou equivalente.
Disco rigido 4 TB.

1.4. Nobreak:
Tipo de equipamento: Nobreak

Quantidade: 4 equipamentos
Poténcia: 1500 VA
Modelo sugerido: APC BZ1500PBI-BR ou similar

1.5.  Material de Consumo de Informatica e Equipamentos de apoio

Verba para Aquisi¢do de Material de Consumo de Informatica e Equipamentos de Apoio,
como baterias, roteadores, adaptadores, HD externo, placas de rede, cabos, cartuchos,
servidor de impressao e etc.

1.6.  Armario sob Medida:

Tipo: Armario

Quantidade: 1 armario
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Especificacdo: Armario em MDF revestido de férmica construido sob medida para
armazenamento de servidores e arquivos do projeto.

Medidas 3,23x4,11 x 0,60 m.
(Altura/Largura/Profundidade):

Observacio: O armario deve conter porta ¢ medidas especificas para configurar
separacdo de ambientes. deve também conter passagem compativel
com o local.

1.7. Camera de Vigilancia:

Tipo de equipamento: Camera de vigilancia
Quantidade: 2 equipamentos
Especificacido Minima: Imagens Full HD 1080p
Sensor: 1/2.7" 2 megapixels
Pixels efetivos: 1920 (H) x 1080 (V)
Resolucio real: Full HD: 1080p
Angulo de visio horizontal: 108°

Angulo de visio vertical: 60°

1.8.  Ar Condicionado:

Tipo de equipamento: Ar Condicionado

Quantidade: 2 equipamentos

Especificacido Minima: capacidade nominal 30.000 btu/h - 220v - 2f - 60hz;

Defini¢ao do Sistema: 02 (dois) Condicionadores de ar tipo SPLIT INDIVIDUAL
CONVENCIONAL

Justificativa: Evitar danos aos equipamentos especiais por superaquecimento.
Fabricantes de computadores e servidores recomendam que as salas com
equipamentos em uso mantenham a temperatura controlada em torno de
23°. Adicionalmente, esta solicitacdo visa propiciar conforto térmico aos
usuarios do espago visto que o aumento do niimero de usudrios e maquinas
tendem a elevar a temperatura do ambiente.

2. Servigos Terceirizados
2.1.  Dominio para Site:

Tipo de Servigo: Dominio para Site
Quantidade/ tempo: 1 Dominio Mantido por no minimo 5 anos apds o contrato do projeto
Especificacio .com ou .com.br - o dominio preferencialmente deve ser denominado
Minima “plataformabrumadinho.com” plataformabrumadinho.com.br”
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2.2.

Servigos de Design:

Tipo de Servico:

Design: Identidade Visual; Logo; Layout para Plataforma

Objetivo:

Desenvolvimento de identidade visual e layout para a Plataforma

Concepcao visual
da plataforma:

Colaboragdo no desenvolvimento da arquitetura da informag@o junto as demais
equipes;

* Desenvolvimento de wireframe navegavel;

* Desenvolvimento de layout para telas institucionais
(6 telas aproximadamente), tela de acervo de
documentagéo (biblioteca), tela de login, tela de
sumarizacdo de conteudo, linha do tempo, tela
interativa do mapa; cinco telas extras de média
complexidade.

* Selecdo de tratamento de imagens para o site;

» Acompanhamento do desenvolvimento;

* Desenvolvimento de guia de uso da plataforma,
diagramado em versdo digital.

Identidade Visual:

* Elaborag@o de assinatura grafica do projeto (logotipo);

* Construgdo de diretrizes de cores;

* Construgdo de diretrizes de tipografia;

* Definigdo de regras de composi¢do de layouts;

* Desenvolvimento de elementos ilustrativos que ampliem a aplicagdo da identidade
visual;

* Desenvolvimento de manual de aplicag@o de identidade visual, consolidando todas
as orientagdes construidas ao longo do processo;

* Treinamento sobre a utiliza¢do e gestdo da identidade

visual (3 horas).

2.3.

Instalacdo do Ar Condicionado:

Tipo de Servico:

Instalagdo de Equipamento

Objetivo: Instalar toda a infraestrutura necessaria para uso do Equipamento 1.8 (Ar
condicionado)

Descricao Sera necessario: instalar grades de protegdo na area externa para evaporadora, furos
em parede de alvenaria, passagem de tubos e fiagdo, fixacdo dos splits nas paredes
internas.

2.4. Instalagdo de Cameras de Vigilancia:

Tipo de Servico:

Instalacdo de Equipamento

Objetivo: Instalar toda a infraestrutura necessaria para uso do Equipamento 1.7 (Cameras de
Vigilancia)
Descricao Sera necessario: Instalar os equipamentos, conectar ao computador e instalar os

programas necessarios para gravagao.
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11. ORCAMENTO DETALHADO
11.1. RECURSOS PARA EQUIPAMENTOS
Item | Equipamento N° de Valor unitario | Valor Total
equipamentos | estimado estimado
1.1 Desktop 8 R$ 8.000,00 R$ 64.000,00
1.2 Monitor 8 R$ 900,00 R$ 7.200,00
1.3 Servidor de Banco de Dados 2 R$ 16.000,00 R$ 32.000,00
1.4 Nobreak 6 R$ 1.000,00 R$ 6.000,00
1.5 Material de Consumo e - R$ 10.000,00 R$ 10.000,00
Equipamento de Apoio
1.6 Armario Sob Medida 1 R$ 7.000,00 R$ 7.000,00
1.7 Camera de Vigilancia 2 R$ 550,00 R$ 1.100,00
1.8 Ar Condicionado 2 R$ 4.000,00 R$ 8.000,00
Total - - RS 135.300,00
11.2. RECURSOS PARA SERVICOS
Item | Servico Especificacdo | Valor unitiario | Valor Total
estimado estimado
1.1 Dominio para Site 5 anos R$ 45,00 R$ 225,00
1.2 Servigo de Design 8 R$ 37.000,00 R$ 37.000,00
1.3 Instalagdo ar condicionado 2 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00
14 Instalagdo das Cameras 6 R$ 500,00 R$ 500,00
Total - - RS 42.725,00
11.3. RECURSOS HUMANOS
Item Categoria N°de Vigéncia Valor mensal'’ | Valor Total
profissionais por profissional
3.1 Professor 2 28 meses R$ 9.866,77 R$ 532.805,58
pesquisador/extensionista
sénior (P1)

1 Valores com base na DECISAO N° 211/2017 aprovada pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
utilizada pela comissdo técnico e cientifica envolvida com os desdobramento do desastre de Brumadinho-MG.
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32 Estudante de doutorado (D1) | 3 28 meses R$ 6.314,74 R$ 511.493,94
33 Estudante de mestrado (M1) | 1 9 meses R$ 4.420,32 R$ 39.782,88
34 Estudante de mestrado (M1) | 2 28 meses R$ 4.420,32 R$ 238.697,28
3.5 Estudante de graduacao 3 28 meses RS 1.458,71 R$ 118.155,51
(GD)
3.6 Estudante de graduacao 2 9 meses RS 1.458,71 R$ 26.256,78
(GD)
Total R$ 1.467.191,97

Considera-se que:
G1 - Estudante Regular de Curso de Graduagao
D1 - Estudante Regular de Doutorado
M1 - Estudante Regular de Mestrado
P1 - Professor Extensionista/Pesquisador Sénior (Pesquisador com experiéncia e
trajetéria académica equivalente ou superior & de Professor Titular em Universidades

Federais ou Estaduais).

11.4. RECURSOS TOTAIS

Item Categoria N° de profissionais
1 Aquisi¢des R$ 135.300,00
2 Servigos R$ 42.725,00
3 Recursos Humanos R$ 1.467.191,97
4 *Art. 9° - 2% do TOTAL (UFMG) R$37.391,29
5 *Art.10° 10% do TOTAL (Escola de Arquitetura R$ 186.956,47
da UFMG)
Total RS 1.869.564,74

*Disposicdes da Resolugdo 10/95 do Conselho Universitario da UFMG:

Art. 9° — Do total do valor da prestacdo de servigos, um percentual de 2%
(dois por cento) sera destinado a Universidade, para as atividades de
fomento académico e de formagao e treinamento de recursos humanos.
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Art. 10 — Do total do valor da prestagdo de servigos, um minimo de 10%
(dez por cento) sera destinado a Unidade Académica ou Orgdo
Suplementar.

11.5. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Segue no ANEXO 02, Cronograma Fisico-Financeiro elaborado com referéncia aos

marcos temporais e custos estipulados nos itens 8,9, 10 e 11.

12. INDICADORES DE CUMPRIMENTO DE ATIVIDADES E FASES

Para definicdo dos Indicadores considerou-se trés momentos, as duas etapas do
projeto e um momento ao final. Para tal defini¢do foram utilizados os objetivos e atividades
do projeto de modo a avaliar ¢ monitorar o cumprimento de todos os objetivos gerais e
especificos. Neste sentido, os indicadores que constam para a etapa final sdo os que medirdo
o éxito ao término do projeto. Ja os demais indicadores terdo uma fun¢do de monitoramento
e controle do caminhar do projeto. Dessa forma, tais indices contribuem para que possa se
antever possiveis problemas. Assim, tanto o publico envolvido nas medi¢des quanto os

objetivos e trabalhos sempre estdo atrelados a algum dos indicadores abaixo.

A tabela a seguir esquematiza os indicadores selecionados e como foram concebidos.

O cabecalho da tabela esta configurado da seguinte maneira:

Etapa | Indicador Piblico Objetivos | Atividades do Forma de Avaliacio
projeto

Etapa: fase em que o indicador seréd avaliado durante o projeto.
Indicador: indice gerado para avaliar e mensurar o desenvolvimentos e o0s
resultados obtidos pela equipe.

e Publico: envolvidos na producdo de dados que compdem os indicadores. Este
publico pode ser o Juizo (Juiz e Assessores), CT-C (Comité Técnico-Cientifico);
Subprojetos (equipes dos demais subprojetos do projeto Brumadinho-UFMG);
Populacdo (publico externo que ndo se enquadre nas demais categorias); Equipe (os
participantes deste subprojeto).

e Objetivos: refere-se ao objetivo do subprojeto (item n° 3) a que o indicador se
relaciona. Nesta coluna, ao final, todos os objetivos devem estar relacionados ao
menos uma vez.

e Atividades do Projeto: refere-se a(s) atividade(s) (item n° 6) deste subprojeto que o
indicador se relaciona. Ao final, todas as atividades devem estar relacionadas ao
menos uma vez.
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e Forma de Avaliacido: como o indicador serd avaliado. Os parametros de andlise e
questionarios ¢ formularios serdo definidos posteriormente considerando prazos,
cronograma e objetivos.

Etapa | Indicador Piblico Objetivos | Atividades do Forma de Avaliacgio
projeto
Final | Satisfa¢ao dos Juizo; CT-C a Todas Pesquisa de Satisfagdo
Usuarios com CT-C e Juizo
Final | Acesso Juizo; CT-C; b IX; X; XV; XVI; | Identificagdo de usuarios
XVIII; XIX cadastrados tanto do
Juizo, quanto do CT-C,
dos subprojetos, dos
administradores e do
publico geral
Final | Acessibilidade da | Juizo; a;b;c;d; |LILIV;V;XI Pesquisa de utilidade da
plataforma Subprojetos; e XIV; XV; XVI; informacéo + Dados de
Populagdo XVII tempo de pesquisa
Final | Qualidade do Juizo; CT-C; d; e III; 1V; VIIL. Pesquisa de utilidade da
Design Subprojetos; informagdo + Validagao
Populagdo pelo CT-C
Final Georreferenciam | Juizo; CT-C; a;d; e XII; XIV; XVII Numero de Usuarios a
ento Subprojetos; fazerem uso da
ferramenta de
georreferenciamento
1? Meétodo - Equipe b VI; XVII; Validagdo pelo CT-C
definigdo de
categorias
1# Método - Equipe d XIIT; XIV Validagéo pelo CT-C
definigdo de
protocolos
tecnoldgicos
I Desenvolvimento | Equipe d VII Validagao pelo CT-C
do projeto de
comunicagio
visual
1* e 2* | Produgdo de Equipe c L I, IIL, V, VIII, | Quantidade de paginas
Contetdo textual lidas e sumarizadas por
dia.
13. INFRAESTRUTURA DISPONIiVEL PARA O DESENVOLVIMENTO DA

PROPOSTA

Os alunos bolsistas terdo um posto de trabalho na Escola de Arquitetura (UFMG),

onde ocorrerdo reunides semanais e serdo disponibilizados 2 computadores adicionais aos
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solicitados para o desenvolvimento do projeto neste local. Além disso, os responsaveis pela

programagdo da interface poderdo contar com a infraestrutura do LabCSX.

14. CURRICULO DA EQUIPE
14.1. COORDENADORA

Natacha Rena

Graduada em Arquitetura e Urbanismo pela Escola de Arquitetura da UFMG (1995). Mestre
em Arquitetura pela Universidade Federal de Minas Gerais (2000). Doutora em
Comunicagdo ¢ Semidtica pela Pontificia Universidade de Sdo Paulo (2006). Pos-doutora
pela Universidad de Sevilla (2016). Professora Associada dos cursos de Arquitetura e de
Design da EA UFMG, assim como dos programas de pos-graduagdo NPGAU e PACPS,
também da EA UFMG. Coordenou o CENEX - Centro de Extensdo - da Escola de
Arquitetura da UFMG entre 2011-2015 e entre 2017 e 2018 e os Programas extensionistas:
ASAS e DESEJACA, ambos premiados nacionalmente. Atualmente: é lider do Grupo de
Pesquisa do CNPQ INDISCIPLINAR; coordena o Programa de Extensdo IndLab.
Investigadora de 4 Projetos de Pesquisa: Territorios Populares (junto ao LabCidade/ USP);
Cartografia da percepcao popular do Or¢amento Participativo em Belo Horizonte (Emenda
Parlamentar); IndAtlas - Plataforma Tecnopolitica de investigacdo urbana (FAPEMIG);
Geopolitica e Territorio (PRPQ/UFMG). Coordena 3 Projetos de Extensdo: Cartografias
Emergentes; Geopolitica e Cidades; Plataforma Urbanismo Biopolitico. Os ultimos livros
publicados foram: "Cidade Estado-Capital"; "I Seminario Internacional Urbanismo
Biopolitico" , "Cidade Eletronika: Tecnopoliticas do comum: artes, urbanismo e
democracia"; "Arte e Espaco: uma situagdo politica no Século XXI"; "Design e Politica";
"DESEJACA: arquitetura, artesanias e tecnologia social no Jardim Canada". E conselheira
do CENEX EAUFMG e editora-chefe da revista Interfaces da PROEX UFMG. Publicou
diversos artigos em periodicos, capitulos de livros, artigos completos em anais e em mais de
10 livros. Orientou mais de 70 trabalhos de iniciagdo cientifica/extensdo e mais de 60
trabalhos de conclusdo de curso. Organizou 17 eventos internacionais. Recebeu 37 prémios
e/ou homenagens. Desde 2000 participou de 15 projetos de pesquisa na UFMG, sendo que

coordenou 12 destes.

Web page: wiki.indisciplinar.com
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Clodoveu Augusto Davis Junior

Possui graduagdo em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Minas Gerais (1985),
mestrado em Ciéncia da Computagdo pela Universidade Federal de Minas Gerais (1992) e
doutorado em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Federal de Minas Gerais (2000).
Atualmente ¢ professor do Departamento de Ciéncia da Computagdo da Universidade
Federal de Minas Gerais, onde atua como docente em cursos de graduagdo e no Programa de
Pos-Graduagdo em Ciéncia da Computagio, do qual é o atual coordenador. Tem experiéncia
na area de Ciéncia da Computacdo, com énfase em geoinformatica, atuando principalmente
nos seguintes temas: bancos de dados geograficos, sistemas de informacgdo geograficos
(SIG), infraestruturas de dados espaciais, geoprocessamento, modelagem de dados

geograficos, geocodificagdo e aplicacdes urbanas de SIG.

Web page: http://www.dcc.ufimg.br/~clodoveu

ORCID: 0000-0002-7327-848X

ThomsonReuters ResearcherID: N-5659-2016

Scopus AuthorID: 7404356087

Google Scholar: https://scholar.google.com.br/citations?7user=OvIxIMIAAAAJ
ResearchGate: https://www.researchgate.net/profile/Clodoveu_Davis_Jr
DBLP: http://dblp.uni-trier.de/pers/hd/d/Davis_Jr=:Clodoveu A=

Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPq: Computacdo Aplicada e Interdisciplinar em

Redes Sociais e Urbanas Geoprocessamento na Gestdo da Paisagem Urbana e Ambiental
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14.3. DOUTORANDOS

Paula Guimaraes

Doutoranda em Arquitetura e Urbanismo, pela Universidade Federal de Minas Gerais sob
orientacdo da professora Dra. Natacha Aratjo Rena. Graduada em Arquitetura e Urbanismo
pela Universidade Federal do Espirito Santo (2015). A pesquisa em desenvolvimento, assim
como o trabalho de mestrado, aborda a tematica do desastre na bacia do Rio Doce a partir de
analise documental dos encaminhamentos institucionais. Coordenou em conjunto com a
professora Natacha Rena o desenvolvimento da Plataforma Cartografias do Rio Doce, por
meio do projeto extensionista Cartografias Emergentes reconhecido como destaque entre os
projetos de extensdo na Semana do Conhecimento da UFMG. Participou de ac¢des do
programa Participa UFMG Mariana-Rio Doce visando a sistematizagdo de um banco de
dados compartilhado sobre o desastre no Rio Doce e atuou na organizagdo de eventos de
divulgacdo da informag@o. Empenha-se no uso recursos graficos e de organizag¢do de dados

para melhor visualiza¢do das dindmicas territoriais.

Danilo Caporalli Barbosa

Doutorando em Arquitetura ¢ Urbanismo, pela Universidade Federal de Minas Gerais sob
orientacdo do professor Dr. Altamiro Sérgio Mol Bessa. Graduado em Arquitetura e
Urbanismo pela UFMG (2016), com graduagdo sanduiche na Leeds Beckett University
(2014-2015). Pés-graduado em Gestdo de projetos pela Fundacdo Gettlio Vargas (2019).
Mestre em Ambiente Construido e Patriménio Sustentavel na UFMG com bolsa CAPES. E
pesquisador do Grupo de Pesquisas INDISCIPLINAR onde atua na frente de geopolitica e
natureza. Tem experiéncia em formatacdo grafica de informacdes e de organizacao de dados

institucionais. No mestrado trabalhou com o desastre de Barcarena no norte do Para.

Luci Aparecida Nicolau

Doutoranda em Ciéncia da Computacdo (UFMG), Mestrado em Ciéncia da Computagéo
(UFMG/UFLA). Pos-Graduacdo em Educacdo pela Universidade Federal de Lavras.
Pos-Graduagdo em Design Instrucional pela Universidade Federal de Itajuba.
Pos-Graduagcdo em Gestdo de Empresas com énfase em Qualidade pela Universidade
Federal de Lavras. Especializacdo em Gestdo de Negocios Sociais pela Fundagdo Dom

Cabral. Graduagdo em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Federal de Lavras.
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Experiéncia profissional como Coordenador Adjunto UAB na Universidade Federal de Ouro
Preto, gerente de TI do Curso de Graduagdo em Administragdo modalidade a distancia do
Departamento de Administracdo e Economia da Universidade Federal de Lavras, gerente de
TI do Centro de Apoio a Educacdo a Distancia (CEAD) da Universidade Federal de Lavras,
professora adjunta da FAMINAS-BH, professora convidada do Departamento de
Administracdo e Economia da Universidade Federal de Lavras, professora da Faculdade
Presbeteriana Gammon (FAGAMMON). Atua como gerente de TI da Universidade
Corporativa de Segurancga Publica da 6* Regido da Policia Militar de Minas Gerais desde
2006. Atua como coordenador Adjunto-adjunto UAB nos cursos de Gestdo Escolar e
Coordenacdo Pedagdgica da Universidade Federal de Ouro Preto. Tem experiéncia nas areas
de: Educacdo a Distancia, Tecnologias e Metodologias para Educagdo, Design Instrucional
Contextualizado, Administragio de Ambientes Virtuais, Administragdo de Servidores
Linux, Software Livre, Geoprocessamento, Banco de Dados Geograficos, Probabilidade e
Estatistica Aplicadas. Atualmente pesquisa: metodologias para ensino-aprendizagem
mediadas por computador, utilizagdo de tecnologias em processos educacionais inclusivos,
sistemas de informacdo geograficos gerenciais, gestdo da informagdo e do conhecimento,

analise das percepcdes e dos conhecimentos, processos de democratizagdo do conhecimento.
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ANEXO 1: CRONOGRAMA

1* ETAPA: CRIAGAO DA PLATAFORMA

15 DIAS UT! 30 DIA S 90 DIAS UTEIS

Definigdo de métodos para incorporagao continuada de
novos documentos ao banco de dados

Formulacao de diretrizes e categorias para a
sistematizacao do banco de dados

Definicao de diretrizes e padrées tecnolégicos e de
gerenciamento de informacéo, inclusive metadados
descritivos e documentacao de apoio

Escolha de plataforma tecnolégica, instalacdo e

cor &o de recursos de gerenciamento de dados
geograficos, com publicacio sob o formato de
infraestrutura de dados espaciais

Defini¢do de protocolos, regras e diretrizes para a
alimentacao da plataforma digital com os produtos de
outras chamadas

TODAS AS EQUIPES

Concepgao visual da plataforma

Projeto de identidade visual

Analise documental dos processos judiciais em questao
na proposta

Sumarizagao de dados e principais informagoes
contidas nos documentos processuais

Insercao na plataforma de estudos produzidos no
ambito das chamadas propostas pelo comité técnico-
cientifico

Produgao de conteldo facilitado a partir de sintetizagao
textual

Producao de material grafico que possibilite uma
leitura facilitada dos dados oficiais (mapa, linha do
tempo, infogréficos, diagramas)

Revisio ortografica

Traducéo do contelido da plataforma para o inglés
Organizacao e sistematizagao do contetdo textual dos
documentos, usando técnicas de extragao de conteudo,
indexac@o e busca de modo a constituir um banco de
dados

Coleta e organizacao de dados geograficos e
ambientais

Implementagéo, Publicagao e Operagao da Plataforma
digital;

Apresentacio dos produtos desenvolvidos &
comunidade académica e ao publico externo;

TODAS AS EQUIPES

Zamclpacéo das reunides com as equipes integrantes TODAS AS EQUIPES
o projeto;
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ANEXO 1: CRONOGRAMA

2° ETAPA: MANUTENGAO DA PLATAFORMA

12 MESES 20 MESES

Definigdo de métodos para incorporagao continuada de
novos documentos ao banco de dados

Formulagao de diretrizes e categorias para a

sistematizacao do banco de dados RIS A FRIUIIAES

Definicao de diretrizes e padrées tecnolégicos e de
gerenciamento de informacéo, inclusive metadados
descritivos e documentacao de apoio

Escolha de plataforma tecnolégica, instalacdo e
cor G0 de recursos de gerenciamento de dados
geogréficos, com publicacao sob o formato de
infraestrutura de dados espaciais

Definigdo de protocolos, regras e diretrizes para a
alimentacao da plataforma digital com os produtos de
outras chamadas

Concepgao visual da plataforma

Projeto de identidade visual

Anlise documental dos processos judiciais em questao
na proposta

Sumarizago de dados e principais informacdes
contidas nos documentos processuais

Insercao na plataforma de estudos produzidos no
ambito das chamadas propostas pelo comité técnico-
cientifico

Produgéo de conteldo facilitado a partir de sintetizagao
textual

Producao de material grafico que possibilite uma
leitura facilitada dos dados oficiais (mapa, linha do
tempo, infogréficos, diagramas)

Revisao ortografica

Traducéo do contelido da plataforma para o inglés
Organizacao e sistematizagao do contetdo textual dos
documentos, usando técnicas de extragao de conteudo,
indexacao e busca de modo a constituir um banco de
dados

Coleta e organizacao de dados geograficos e
ambientais

Implementagéo, Publicagao e Operagao da Plataforma
digital;

Apresentacio dos produtos desenvolvidos &

comunidade académica e ao publico externo; TODAS AS EQUIPES

Participagao das reunies com as equipes integrantes
do projeto;

TODAS AS EQUIPES
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ANEXO 2: CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO

1° ETAPA: CRIACAO DA PLATAFORMA

dez/19 jan/20 fev./20 mar./20 mai,/20 jun/20 jul/20 ago./20

Desktop 8 R$ 8.000,00
12 Monitor 8 R$ 900,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
13 Servidor de Banco de Dados 2 R$ 16.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
14 [Nobreak 6 R$1.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
15 I Material de Consumo e Equipamento de Apoio B R$10.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 R$0,00 | R§200000] RS$000 RS 0,00
16 Armario Sob Medida 1 R$ 7.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
17 Camera de Vigilancia 2 R$ 550,00

‘Ar Condicionado 2 R$ 4.000,00

jan/20 fev./20 mar./20 abr./20 mai./20 jun,/20 jul/20 ago/20

R$ 45,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
R$ 37.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
R$ 5.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
R$ 500,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

jan/20 fev./20 mar./20 abr,/20 mai,/20 jun./20 jul/20 ago./20

Dominio para Site
2.2 Servigo de Design
Instalacao ar condicionado
Instalagao das Cameras

Professor pesquisador/extensionista sénior (P1) 2 R$ 9.866,77
32 Estudante de doutorado (D1) 3 R$ 6.314,74
3.3 | Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2) 1 R$ 4.420,32
3.4 |Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2) 2 R$ 4.420,32
35 Estudante de graduacao (G1) 3 R$1.458,71
3.6 |Estudante de graduagéao (G1) 2 R$1.458,71
Total - - i R$229.077,27 :R$ 61.232,27 |R$ 59.232,27 |R$ 59.232,27 |R$ 59.232,27 |R$ 59.232,27 |R$ 61.232,27 | R$ 59.232,27 | R$ 59.232,27 ;
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ANEXO 2: CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO

O DA PLATAFORMA

nov./20

mar/21

abr./21

mai/21

Dominio para Site

R$ 0,00

2.2 Servigo de Design

R$ 0,00

fev./21
R$ 0,00

R$ 0,00

Desktop 8 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00
12 Monitor 8 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
13 | Servidor de Banco de Dados 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
14 Nobreak 6 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
15 Material de Consumo e Equipamento de Apoio - R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00
16 | Armario Sob Medida 1 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
17 | Camera de Vigilancia 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

Ar Condicionado 2 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

23 Instalagao ar condicionado

RS 0,00

RS 0,00

R$ 0,00

RS 0,00

RS 0,00

RS 0,00

Instalacao das Cameras

Professor pesquisador/extensionista sénior (P1)

set/20

32 | Estudante de doutorado (D1)

3.3 | Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2)

R$ 0,00

3.4 |Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2)

35  Estudante de graduaco (G1)

3.6 |Estudante de graduacao (G1)

NIWIN D WN

R$ 0,00

out./20

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
nov./20

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
dez/20

R$ 0,00

R$ 0,00

jan./21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
fev./21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00

mar/21

R$ 0,00

R$ 0,00

abr./21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
mai./21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
jun/21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
jul/21

R$ 0,00

R$ 0,00

Total - | R$51.894,53 ; R$ 51.894,53 |R§ 53.894,53 | R$ 51.939,53 | R$ 51.894,53 |R$ 51.894,53 |R$ 51.894,53 | R$ 53.894,53 | R§ 51.894,53 ; R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 |
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ANEXO 2: CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO

ago./21 set./21 out/21 nov./21 dez/21 jan/22 fev./22 Total

11 Desktop 8 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$ 64.000,00
12 Monitor 8 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7.200,00
13 | Servidor de Banco de Dados 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$32.000,00
14 i Nobreak 6 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$6.000,00
15 Material de Consumo e Equipamento de Apoio - R$ 0,00 RS 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$10.000,00
16 | Armario Sob Medida 1 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$7.000,00
17 | Camera de Vigilancia 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.100,00

Ar Condicionado 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$8.000,00

ago./21 set/21 out./21 nov./21 dez/21 jan./22 fev./22

Dominio para Site R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 225,00

22 iServico de Design R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 37.000,00

23 | Instalacao ar condicionado R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$5.000,00

Instalacao das Cameras RS 0,00 RS 0,00 R$ 500,00

ago./21 set/21 out./21 nov./21 dez/21 jan/22 fev./22

Professor pesquisador/extensionista sénior (P1)
32 Estudante de doutorado (D1)

3.3 | Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2)
3.4 |Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2)
35 | Estudante de graduacao (G1)

3.6 |Estudante de graduacao (G1)

| R$ 532.805,58

R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

NIWIN D WN

R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$0,00 | R$26.256,78

Total - IR$51.894,53 |R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 | R 51.939,53 R 51.894,53 ; R$ 51.984,53 | R$ 1.645.216,97
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MODELO DE APROVACAO DA SUBM]SSﬁp DE ACOES DE EXTENSAO PELA
CAMARA DEPARTAMENTAL, CONGI-}EGQ(IAO DA UNIDADE OU DIRIGENTE DE
ORGAO
Declaramos que o programa ou projeto W ﬁkm } MWNU“"IEN (E"ﬂ
t Kivatgh Do dpdoris  iNber v

(titulo do programa ou projeto), coordenado por

N W/Wk WNP( (nome por extenso do(a)
docente ou técnico-administrativo), lotado no(a)
kLR !fz'-k UPMG— (nome da Unidade ou Orgdo na qual o

coordenador esta lotado), foi aprovado pelas instdncias competentes, conforme quadro
abaixo. Estas instincias declaram-se cientes de que o(a) docente ou técnico-
administrativo terd carga hordria nesse programa ou projeto, sem prejuizo de suas
outras atividades académicas e funcionais, bem como comprometem-se a oferecer
infraestrutura e condi¢oes necessdrias para o desenvolvimento do programa ou projeto

por elas aprovado.

Instanciaude Data d«’i Vigéncia _da Roapot o i
aprovacao aprovacao aprovacao
Camara :
A2/ A4 ) AC 0 /11 2 ~ e
Departamental LIVELVECNEL | WA 517 (Bviaccsiy

o, (ra. Yenesoa ool

Congregacao da 1_27(&/@_;0[ m_/_ﬂ_,/ﬁ?.l

Unidade ou Orgio

Para coordenador Docente

<]
<
= =
- | Aprovacao do o, 1
5 | dirigente da_ /|82
8 | Unidade ou Orgio
B
@
=
8
lEEEs
[ E"'r_!‘.:
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PROJETO - CONSTRUCAO, MANUTENGAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA
Registro

Revisao

10/11/2019

Status

Preenchimento incompleto

Titulo

CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAQO DE PLATAFORMA INTERATIVA
Data de inicio

01/12/2019

Previsdo de término

01/12/2022

Data da ultima aprovacio pelo Orgio Competente

Orgao Competente

CARACTERIZACAO

Ano em que se iniciou a acao

2019

Unidade

Escola de Arquitetura

Departamento

Departamento de Analise Critica e Historica da Arquitetura e do Urbanismo
Programa vinculado

SEM VINCULO

Principal Area Tematica de Extensio
Tecnologia e Producéo

Area Tematica de Extensdo Afim
NAO POSSUI

Linha de Extensao

Desenvolvimento Tecnoldgico

Grande Area do Conhecimento
Ciéncias Sociais Aplicadas
Palavras-chave

Barragem; Rompimento; Plataforma Digital; Cartografia
DESCRICAO

Apresentacao e justificativa

W Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:26 Num. 93918137 - Pég. 37
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19112110142576900000092596606
™4 Numero do documento: 19112110142576900000092596606

Numero do documento: 20030414100829800000105629133
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414100829800000105629133

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:09 Num. 106958814 - Pag- 38




11/11/2019 20:03

PROEX UFMG

1 | Pro-Reitoria de Extenséo

— —.Jl/'
) Sistema de Informagdo da Extenséo
@3

UFMG

PROJETO - CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA

Em 25 de janeiro de 2019 ocorreu o rompimento das barragens |, IV e IV-A integrantes do Complexo Minerario
Paraopebas - Mina Cérrego do Feijao - de propriedade da Vale S.A., situada no municipio de Brumadinho-MG, o que
deflagrou mais um desastre socioambiental de grandes propor¢des no Brasil. De acordo com informagdes prestadas pelo
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, 0 desastre matou 247 pessoas e 23 ainda estao desaparecidas, totalizando
270 vitimas fatais. Além disso, o vazamento de mais de 13 milhdes de metros clbicos de rejeitos de minério atingiu
varios trechos do Rio Paraopeba, um dos principais formadores do Rio Sao Francisco, que margeia diversas cidades do
estado de Minas Gerais, interferindo na captagao de agua para abastecimento humano em municipios da regiao
metropolitana de Belo Horizonte-MG.

A vasta propor¢ao socioespacial dos danos provocados pelo desastre solicitam o envolvimento de diversos setores da
socie(zjdadeI no processo de recuperacdo, dentre eles a comunidade académica, considerando uma atuagéo
interdisciplinar.

Assim, no ambito dos processos judiciais 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte, foi concebido o Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pés-Desastre do colapso da
Barragem da Mina Cérrego do Feijao, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de Cooperacao Técnica
n? 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.
Reconhece-se a partir de experiéncias anteriores - articuladas a rede institucional Participa UFMG Mariana-Rio Doce no
acompanhamento do desastre na Bacia do Rio Doce -, que o volume de informacgdes, a dificuldade de acesso a elas e os
interesses em jogo na produgao destas constituem o principal obstaculo a compreensao real dos desdobramentos do
desastre, dificultando a insergao académica e cidada no contexto, bem como a tomada de decisdes efetivas por todas as
esferas competentes.

Assim, um eixo central da atuagao do comité técnico-cientifico & de organizacao e divulgacao da informagéo, a fim dar
visibilidade e coeséo a producao técnica e cientifica provendo transparéncia sobre a atuagao do comité e contribuir para
o entendimento das especificidades do contexto, sobretudo referente ao contelido do processo juridico-institucional
relativo ao desastre da Mina Cérrego do Feijao e para a otimizagcdo do andamento dos procedimentos investigativos e
decisérios, o que envolve também a coleta e organizagcio de dados geograficos e ambientais sobre os locais afetados.
Diante deste desafio, propde-se, como objeto desta proposta projetar, implementar e operar uma plataforma online,
fazendo uso de linguagem acessivel a toda a populagdo, usando interface intuitiva, associada a recursos gréficos e
geolocalizaveis, que organize e facilite 0 acesso a dados do processo e de contorno, relativos ao desastre, de modo a
aproximar a comunidade académica e toda a sociedade deste universo.

Objetivos gerais

A proposta objetiva contribuir para a insergdo informada académica e cidada no contexto do desastre de Brumadinho,
bem como subsidiar a tomada de decisdes assertivas por todas as esferas competentes, por meio da criagdo da
plataforma.

Objetivos especificos

Facilitar o acesso a documentos do processo juridico-institucional, por meio da sistematizacdo e compilagcdo dos
documentos em banco de dados.

Sintetizar e traduzir os processos em linguagem acessivel, simples e popular e com acesso direcionado (utilizando
hiperlinks) aos documentos em questao.

Articular ferramentas visuais de comunicagao - mapas, textos, linha do tempo e diagramas - a fim de propiciar uma leitura
sistémica do desastre.

Organizar e prover acesso a dados geogréficos relativos aos lugares afetados pelo desastre.

Metodologia

2
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PROJETO - CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA

A plataforma sistematizara dados contidos nos documentos que compdem o processo juridico em questao, incluindo
documentos incorporados ao processo e também dados e estudos produzidos no &mbito das chamadas coordenadas
pelo comité, articulados a uma leitura sistémica sobre o conteido processual e espacgo para divulgagdo do andamento
dos trabalhos coordenados pelo Comité Técnico-Cientifico.

Para a sistematizagdo do conteldo textual referente ao processo, pretende-se recorrer a tecnologias e métodos para
tratamento de texto digital que possibilitem extrair conteldo, indexar, categorizar, assim como geolocalizar os
documentos. Além disso, pretende-se indexar a informacao a partir de referéncia temporal de cada documento ou sub-
documento pertencente ao processo. Dentre as tecnologias aplicaveis, destacam-se a mineragdo de dados em texto,
processamento de linguagem natural, reconhecimento de entidades nomeadas e recuperagao de informagdo em texto.
A partir do banco de dados formado por extracao de informag¢do dos documentos do processo, a plataforma oferecera
recursos interativos e visuais de busca e exploragédo do conteudo processual, levando em conta o vocabulario, a origem,
as entidades mencionadas, e demais parametros obtidos. As informagbes contidas em cada parte do processo poderao
ser localizadas por diferentes filtros. A ferramenta também contemplara sumarizacdo do conteddo dos documentos e
sinteses sobre o processo, utilizando linguagem acessivel. As sinteses textuais e graficas serdo compostas por textos
hiperlinkados a fontes contidas no banco de dados e ilustrados com diagramas, infograficos, linha do tempo, mapas e
outros tipos de elementos geolocalizaveis.

Propde-se ainda a organizagédo de acervo de dados georreferenciados sob a forma de uma infraestrutura de dados
espaciais, usando padrdes internacionais e tecnologias de cédigo aberto. Na infraestrutura formada, havera a
caracterizacdo de cada dado em relagdo a sua origem, forma de obtengdo ou produgdo, responsaveis e outras
caracteristicas descritivas, compondo um banco de metadados geoespaciais. Os dados geoespaciais componentes da
infraestrutura poderdo ser acessados diretamente na plataforma, ou utilizando software especializado em
geoprocessamento, 0 que permitird o provimento de apoio informacional a todo tipo de estudo cientifico posterior.
Adicionalmente, a infraestrutura de dados espaciais podera receber dados produzidos por outros estudos referentes ao
desastre, desta forma provendo acesso livre a dados cientificos de modo a prover as exigéncias académicas de
transparéncia, verificacdo independente e replicabilidade.

Forma de avaliacao da acdo de Extensao
Reunides periddicas. Andlise de indicadores estabelecidos no projeto.
Site

Origem do publico-alvo
Interno e Externo
Caracterizacdo do publico-alvo

Espera-se que a informacao produzida venhaser acessada por toda a populacéo, a fim de prover transparéncia sobre a
atuagao do comité técnico cientifico, contribuir para visibilizagdo da probleméatica, para democratizagéo da participagao
social nos processos de reparagdo e compensacao do desastre. Em especial, espera-se que a plataforma seja
amplamente utilizada por magistrados, procuradores, promotores, defensores publicos, assessores técnicos envolvidos
ativamente no diagnéstico.

Captacao por edital de fomento

Sim

Articulado com politica publica

Sim

ESTUDANTES MEMBROS DA EQUIPE
Plano de atividades

Este projeto sera desenvolvido por duas equipes integradas, com os respectivos planos de atividades: Analise dos
documentos que compdem processo juridico-institucional relacionado ao desastre da Mina Coérrego do
Feijao;Sumarizagdo de dados e principais informagdes contidas em cada documento;Producéo de conteldo facilitado, a
partir de sintetizagdo textual, com direcionamento rapido ao banco de dados;Produgéo de material grafico que possibilite
uma leitura facilitada dos dados oficiais (mapas, linha do tempo, infograficos, diagramas);

Formulagao de diretrizes e filtros tipo de instrumento juridico-institucional, entidades e pessoas partes e/ou autores, eixos
tematicos abordados, territérios envolvidos) para a sistematizagdo do banco de dados;Coordenacéo do servigo
terceirizado contratado para concepc¢ao visual da plataforma, atendendo as necessidades de disponibilizacéo da
informacéao por filtro e hierarquizagéo, assim como desenho de interface amigavel ao publico que ird acessar os dados
online;Revisdo ortografica e tradugcéo do conteddo da plataforma para o inglés (n&o inclui tradugdo dos documentos
oficiais);Participacao das reunides com as equipes integrantes do projeto;Apresentacdo dos produtos desenvolvidos a
comunidade académica e ao_publico externo. -

EQUIPE DE SISTEMATIZAGAO DO BANCO DE DADOS, PROGRAMAGAO DA PLATAFORMA DIGITAL

Definicdo de métodos para incorporagao continuada de novos documentos ao banco de dados;

Definicdo de diretrizes e padroes tecnoldgicos.

Plano de acompanhamento e orientacao
Reunides semanais; plataformas de trabalho compartilhadas.
Processo de avaliacao

3
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PROJETO - CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTAGAO DE PLATAFORMA INTERATIVA
Reunides semanais e acompanhamento dos indicadores relacionados ao trabalho estabelecidos no projeto inicial.

Anadlise de Documental (25 mil paginas); Apresentacdo de categorias de analise na 12 etapa; Sumarizacdo ou ficha
técnica dos Docs; Aplicagao das Categorias; Avaliagcao da operacionalidade das categorias; Alteragdes dos trabalhos a
partir da avaliagdo; Plataforma; Versao Beta em até 30 dias; Plataforma Pronta; Saliéncias Aceitaveis; Indices de
qualidade; Insercédo de processos na plataforma; Insergio da atualizagdo dos processos na plataforma Insergdo dos
demais subprojetos.

INFORMACOES ESPECIFICAS
Infra-estrutura fisica

Os alunos bolsistas terdo um posto de trabalho na Escola de Arquitetura (UFMG), onde ocorrerdo reunides semanais e
serdo disponibilizados 2 computadores adicionais aos solicitados para o desenvolvimento do projeto neste local. Além
disso, os responsaveis pela programacio da interface poderdo contar com a infraestrutura do LabCSX.

Vinculo com Ensino

Nao

Vinculo com Pesquisa

Nao

Publico estimado

10.000

INFORMACOES ADICIONAIS

Informacoes adicionais

Os proponentes estdo envolvidos em trabalhos para criagéo de plataformas georreferenciadas que articulam dados
acerca de desastres ambientais e outros conflitos territoriais. Esta experiéncia é evidenciada por meio da pesquisa de
mestrado de Paula Guimaraes, atualmente em prosseguimento no doutorado no NPGAU UFMG, ambos sob orientagdo
da professora Dra. Natacha Rena, coordenadora deste projeto e do INCT Tecnopoliticas: territérios Urbanos e Redes
Digitais, rede de pesquisa de alto impacto cientifico dedicada a investigar a aplicagdo de tecnologias digitais de
comunicagao aos processos de produgao do espago. O co-coordenador deste projeto, prof. Clodoveu Davis, é vinculado
ao Departamento de Ciéncia da Computacdo da UFMG, sendo atualmente coordenador do Programa de Pés-Graduagéo

em Ciéncia da Computagao e possui vasta experiéncia na area de geoprocessamento e responsavel pela criagdo das
iniciativas de pesquisa em geoprocessamento da PRODABEL (1992-2004), atualmente coordena o LabCS+x.

EQUIPE
Participacao Nome Telefone E-mail Unidade | Departamento/ | Periodo
Curso/Setor
Coordenador NATACHA SILVA natachas@ufmg.br ESCOLA|Departamento| - a -
ARAUJO RENA natachas@ufmg.br D Elde Analise
ARQUIT|Critica e
ETURA |Histérica da
Arquitetura e do
Urbanismo
Co-coordenador [CLO DOV E U clodoveu@ufmg.br INSTITU|[Colegiado de|01/12/2019 a
AUGUSTO DAVIS TQ DE|Pés-graduacéo|01/12/2022
JUNIOR CIENCIA|em Ciéncia da
S Computacéao
EXATAS
Participante LUCI APARECIDA einstein@ufmg.br - CIENCIA DA|01/12/2019 a
NICOLAU COMPUTACAQ/|01/12/2022
D
Participante PAULA DE paulamguimaraes@uf| - ARQUITETURA|01/12/2019 a
M OREIRA mg.br E 01/12/2022
GUIMARAES URBANISMO/D
Participante D ANILO danilocb90@ufmg.br | - ARQUITETURA|01/12/2019 a
CAPORALLI E 01/12/2022
BARBOSA URBANISMO/D
PARCERIAS
CNPJ | Nome | Caracterizacao | Tipo
ABRANGENCIAS
Nome Estado Municipio CEP Detalhes
Brumadinho Minas Gerais Brumadinho
Bl 4
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— PROJETO BRUMADINHO UFMG

ANEXO Il
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Construgdo, manutencgdo e alimentacdo de plataforma interativa”.

NATACHA SILVA ARAUJO RENA, Coordenadora Geral do subprojeto CONSTRUCAO,
MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacGes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participa¢do no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informacgoes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autoriza¢io;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informac&es relativas a qualquer pesquisa sdo
de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ag¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:
a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E codnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima,
do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da
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Mina “Cérrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagio ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até
o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu
advogado;

[) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretard
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 17 de Novembro de 2019.

S

Pfofessora Doutora Natacha Silva Araujo Rena
CPF: 612.713.306-87
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ANEXO Il
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Constru¢do, manutencdo e alimentacdo de plataforma interativa”.

Clodoveu Augusto Davis Junior, co-coordenador, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacgdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autoriza¢do;

c) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa sdo de
propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acg6es judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS,
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos
processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO
DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA
UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:
a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima, do
Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da
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Mina “Cdrrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora
dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administragdo de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordina¢io ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”
a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu
advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 17 de novembro de 2019.

Clodoveu Augustb\D?vis Junior
CPF 550.903.386-04
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ANEXO Il
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Construgdo, manutencgdo e alimentacdo de plataforma interativa”.

PAULA DE MOREIRA GUIMARAES, estudante bolsista de doutorado no subprojeto
CONSTRUTUGCAO, MANUTENCAO E ALIMENTAGCAO DE PLATAFORMA INTERATIVA, declara e se
compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa s3o de
propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS,
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos
processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO
DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA
UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como imp&e o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: a)
NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de membros
do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima, do
Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
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terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora
dele;

f) NAO E sécio ou membro de dire¢do ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagio ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”
a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu
advogado;

[) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogdvel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 17 de novembro de 2019.

@A)\A- Guracon @

PAULA DE MOREIRA GUIMARAES
CPF 103.335.577-19
Matricula UFMG 2018712629
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ANEXO 1l
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Construgdo, manutengdo e alimentagdo de plataforma interativa”.

DANILO CAPORALLI BARBOSA, estudante bolsista de doutorado no subprojeto CONSTRUCAOQ,
MANUTENGCAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

c) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa sdo de
propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem 3 UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ag¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS,
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos
processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO
DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA
UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: a)
NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de membros
do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”;

c) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima, do
Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da

14
W Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:26

1,

https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19112110142576900000092596606

74 Numero do documento: 19112110142576900000092596606

Numero do documento: 20030414100829800000105629133
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414100829800000105629133
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:09

Num. 93918137 - Pag. 47

Num. 106958814 - Pag. 48



PROJETO BRUMADINHO UFMG

Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora
dele;

f) NAO E sécio ou membro de diregio ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagdo ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”
a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a ac¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu
advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 17 de Novembro de 2019.

/' DANILO'CAPQRATLI BARBOSA
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Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrbnico

03/03/2020
Numero: 5071521-44.2019.8.13.0024

Classe: ACAO CIVIL PUBLICA CIVEL

Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO
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OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO
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UF m G PROJETO BRUMADINHO UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N2 01/2019
CONSTRUGAO, MANUTENGAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG convida comunidade académica para
submissao de propostas para desenvolvimento de atividades nos termos desta Chamada.

1.  APRESENTACAO
1.1. CONTEXTO DA CHAMADA

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem | da Mina “Cérrego do Feijao”, em Brumadinho, Minas
Gerais, se rompeu. O fato ocasionou o falecimento e desaparecimento de 270 pessoas, além de
uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais, econémicos e em
patrimonios por longa extensao territorial, em especial na Bacia do Rio Paraopeba.

Em fun¢do do rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” foram ajuizadas agdes
judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos judiciais foi
concebido o “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina
Coérrego do Feijao”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de Cooperagao
Técnica n2 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de
Belo Horizonte.

1.2. PROJETO BRUMADINHO-UFMG

O “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cérrego
do Feijao” (Projeto Brumadinho-UFMG) tem como objetivo geral auxiliar o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte a identificar e avaliar os impactos decorrentes do
rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do Feijao.

Os objetivos especificos do Projeto Brumadinho-UFMG s3o: identificar e avaliar as necessidades
emergenciais, 0s impactos socioecondmicos, ambientais, na saude, na educagdo, nas estruturas
urbanas, no patrimonio cultural material e imaterial e nas populagdes ribeirinhas, dentre outros
impactos, em escala local, microrregional, mesorregional e regional; e ainda apresentar as
necessidades de recuperacdo e reconstrucdio em Relatério de Avaliagdo Consolidado e
desenvolver Plano de Recuperagao.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG é responsavel por elaborar chamadas
publicas para sele¢do de Subprojetos e supervisionar a implementagdo e execugdo dos
Subprojetos, para consecuc¢ao dos objetivos gerais e especificos.

1.3. CHAMADAS PUBLICAS E COMITE TECNICO CIENTIFICO

O Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG coordenard as acgGes
desenvolvidas para avaliagdo dos impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do
Feijdo, em Brumadinho. As atividades serdao divididas conforme concep¢ao do CTC e realizadas
mediante selecdo de Subprojetos em “Chamadas” que tenham pertinéncia com os objetivos
constantes no Projeto Brumadinho-UFMG.
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UF m G PROJETO BRUMADINHO UFMG

Os Subprojetos serdo avaliados e selecionados pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e
recomendados ao Juizo, que decidird sobre a contratacdo. Todos os Subprojetos a serem
realizados, incluindo estimativas de prazos e or¢camento, dependem de aprovagdo do Juizo para
execucdo. Apds aprovacdo, os Subprojetos serdo contratados e implementados por intermédio da
FUNDEP e terdo execucdo supervisionada pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG.

Em se tratando de érgdo auxilio, e portanto, de confianga do Juizo, os Subprojetos podem ser
alterados ou a qualquer tempo paralisados por determinagdo do Juizo.

Sdo financidveis no ambito dos Subprojetos, além das bolsas, a aquisicdo e manutencdo de
equipamentos, de material de consumo, de bases de dados, adequagao de espaco fisico, despesas
com servicos de terceiros diretamente relacionados com o projeto; passagens e diarias; tudo
conforme item 7 da presente Chamada.

Todos os equipamentos adquiridos, bem como quaisquer itens consumiveis adquiridos e nao
utilizados, serdo integrados ao ativo da UFMG.

Em fungdo das peculiaridades da situacdo em que é desenvolvido, podera haver sele¢cdao de mais
de um Subprojeto por Chamada, a critério do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

2. OBJETO DA CHAMADA DE SUBPROJETO

Construgdo, manutencgdo e alimentacdo de plataforma interativa

2.1. OBIJETIVO GERAL

Propiciar, por meio de plataforma interativa, transparéncia e acesso as informagdes acerca do
objeto do processo, bem como das diversas atividades desenvolvidas dentro e fora do processo
pelas partes.

2.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Projetar, implementar e operar uma plataforma de coleta, organizacdo e visualizacdo de dados
relativos ao rompimento da Barragem da Mina Cérrego do Feijao, em Brumadinho, Minas Gerais.

A plataforma, com acesso pela internet, deverd ser capaz de facilitar o acesso ao contetdo dos
documentos processuais (assim entendidos como os constantes dos processos judiciais
envolvendo o caso na 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte) e
extraprocessuais (assim entendidos como informagdes técnicas e outros documentos que tenham
sido produzidos pelas partes ou a seu pedido), e deve servir como repositorio de informagdes,
também provendo transparéncia sobre a atua¢do do Comité Técnico Cientifico com rela¢do aos
projetos relacionados ao diagndstico e as propostas de recuperag¢do dos danos relacionados ao
rompimento da Barragem da Mina Corrego do Feijdo.

A plataforma deve oferecer a possibilidade de leitura sistémica sobre o processo judicial, organizar
banco de dados contendo os documentos que o compdem, bem como documentos
extraprocessuais, e publicar o andamento dos trabalhos coordenados pelo Comité Técnico
Cientifico.

2.3. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS A SEREM OBSERVADOS
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UF m G PROJETO BRUMADINHO UFMG

Devera ser criado banco de dados usando tecnologias e métodos para tratamento de texto digital
que possibilitem extrair conteldo, indexar, categorizar, e geolocaliza-los. Além disso, devera
organizar a informagdo a partir de referéncia temporal de cada documento ou subdocumento,
processuais ou extraprocessuais. Dentre as tecnologias aplicaveis, destacam-se a mineracdo de
dados em texto, processamento de linguagem natural, reconhecimento de entidades nomeadas e
recuperagao de informagdao em texto. A partir do banco de dados formado por extragao de
informacdo, a plataforma deve oferecer recursos interativos e visuais de busca e explora¢do do
conteudo processual e extraprocessual, levando em conta o vocabulario, a origem, as entidades
mencionadas e demais parametros obtidos a partir do texto. As informag¢Ges contidas nos
diferentes documentos processuais e extraprocessuais devem ser localizadas por diferentes filtros.

Devera ser feita a organizacdo de acervo de dados georreferenciados sob a forma de uma
infraestrutura de dados espaciais, usando padrdes internacionais e tecnologias de cédigo aberto.
Na infraestrutura formada, deve haver a caracterizacdo de cada dado em relagdo a sua origem,
forma de obtencdo ou produgdo, responsdveis e outras caracteristicas descritivas, compondo um
banco de metadados geoespaciais. Os dados geoespaciais componentes da infraestrutura devem
permitir acesso diretamente na plataforma ou utilizando software especializado em
geoprocessamento, o que permitira o provimento de apoio informacional a todo tipo de estudo
cientifico posterior. A plataforma deve prover acesso restrito a algumas informagdes e
documentos sensiveis, assim classificados conforme determinagdo do juizo.

2.4. PRODUTOS
Os produtos a serem entregues pela Coordenagao do Subprojeto sdo:
- Plataforma interativa de informagdes;

- Base de dados organizada e georreferenciada

2.5. PRAZOS

A plataforma deve ser langada em até 30 dias contados da assinatura do contrato decorrente
dessa chamada.

As informagbes existentes no momento da assinatura do contrato deverdo estar disponiveis na
plataforma, em area publica ou de acesso restrito, no prazo de 90 dias contados da assinatura do
contrato decorrente dessa chamada.

A plataforma deve ser alimentada com informag¢bes pelo prazo da duragdo do Projeto
Brumadinho-UFMG, ou seja, até 28/02/2022 e mantida por pelo menos mais 12 meses apds o
encerramento das atividades do Projeto Brumadinho-UFMG, podendo ser prorrogado os prazos.

3. REQUISITOS PARA CANDIDATURA
Poderdo ser proponentes:
a) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG; ou

b) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG em parceria com
outras Instituicdes de Ensino e Pesquisa ou seus pesquisadores.
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UF m G PROJETO BRUMADINHO UFMG

Em qualquer hipétese, a Coordenagao do Subprojeto deve estar a cargo de Docente da UFMG e
respeitado o minimo de dois tergcos de pessoas vinculadas a UFMG, conforme art. 62, §32, do
Decreto n? 7.423/2010 e art. 32 da Resolugdo 01/2011 do Conselho Universitario.

Os participantes da proposta deverdo ter o curriculo Lattes/CNPq atualizado, incluindo
informacdes sobre atividades relacionadas ao objeto e objetivos da chamada.

4. IMPEDIMENTOS PARA COORDENAGAO OU PARTICIPACAO EM EQUIPE EXECUTORA DO
SUBPROJETO

Em fun¢do das peculiaridades do Projeto Brumadinho-UFMG, sdo impedidos de Coordenar ou
participar da equipe executora do Subprojeto todo aquele que:

a) figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados no item 1 desta Chamada, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados no item
1 desta Chamada, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;

b) interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou amicus
curiae indicadas item 1 desta Chamada, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cérrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste
caso;

c) for conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos item 1
desta Chamada, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

d) formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijdo” a
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja cOnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento
da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item
1 desta Chamada, em juizo ou fora dele;

e) for sdcio ou membro de direcdo ou de administragdo de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos item 1 desta Chamada;

f) for herdeiro presuntivo, donatério ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos item 1 desta Chamada;

g) seja empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada;

h) prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdao” a
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada;

i) seja conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
item 1 desta Chamada;

j) tiver em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta
Chamada, ou seu advogado;

k) for amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta
Chamada, bem como de seus advogados;
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UF m G PROJETO BRUMADINHO UFMG

1) recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado o
processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

m) tiver como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1
desta Chamada

n) tiver interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos item 1 desta Chamada.

5. SUBMISSAO DA PROPOSTA E CRONOGRAMA
Cada proponente podera participar de apenas uma proposta para a presente Chamada.
As propostas deverdo conter:

a) descricdo das etapas e atividades a serem desenvolvidas;

b) sequéncia e cronograma das etapas e atividades;

¢) programacdo de despesas, aquisicdo de equipamentos e servigos de terceiros; e
d) programacdo de entrega de relatérios parciais, finais e de apresentacgdes;

e) definicdo de indicadores de cumprimento de atividades e fases.

As propostas de Subprojeto da presente chamada deverdo ser acompanhadas dos respectivos
Planos de Trabalho contendo identificacao do objeto a ser executado, metas a serem atingidas,
etapas ou fases de execugdo, plano de aplicacdo dos recursos financeiros, cronograma de
desembolso, previsdo de inicio e fim da execug¢do do objeto, bem assim da conclusdo das etapas
ou fases programadas e de outra documentacdo pertinente, conforme o caso, aplicando-se no que
couber o disposto no §12 do art. 116, da Lei n2 8.666/93.

O Coordenador serd responsdavel pela autorizacdo de despesas junto a FUNDEP e pessoalmente
responsavel pela autenticidade das informagdes e documentos anexados.

A documentacgdo apresentada ndo podera ser alterada, suprimida ou substituida apds a finalizagdo
do prazo de inscri¢do. Todavia, é condi¢do de validade da proposta a comprovagdo de submissdo
do Subprojeto ao correspondente Departamento ou Congregacdo de Unidade da UFMG, sendo a
aprovacao final dessas instancias obrigatdria para implementagdo do Subprojeto junto a FUNDEP.

N3o serdo aceitas submissdes efetuadas com documentagdo incompleta, nem inscrigdes fora do
prazo determinado nesta Chamada.

As propostas com seus documentos complementares deverdo ser submetidos por meio do
endereco eletronico projetobrumadinhoufmg@ufmg.br, conforme cronograma descrito no
quadro abaixo.

CRONOGRAMA
APRESENTACAO DE PROPOSTAS | ATE 17/11/2019
RESULTADO PRELIMINAR ATE 18/11/2019
INTERPOSICAO DE RECURSO ATE 19/11/2019

RESULTADO FINAL ATE 20/11/2019
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UF m G PROJETO BRUMADINHO UFMG

6. AVALIACAO DAS PROPOSTAS
As propostas serdo avaliadas colegiadamente pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG.

6.1. COMITE TECNICO CIENTIFICO

O julgamento e a classificagdo de propostas sdo atos exclusivos do Comité Técnico-Cientifico (CTC)
do Projeto Brumadinho-UFMG, que poderd desclassificar propostas em desacordo com esta
Chamada.

Os Subprojetos serdo avaliados e selecionados do Comité Técnico-Cientifico (CTC) do Projeto
Brumadinho-UFMG e, os aprovados, recomendados ao Juizo, que decidird pela contratacdo e
execugao.

Todos os Subprojetos a serem realizados dependem de aprovacdo do Juizo para execucdo,
incluindo estimativas de prazos e orgamento. Aprovados pelo juizo, os Subprojetos terdo execugao
supervisionada pelo CTC.

O CTC é composto pelos Profs. Claudia Mayorga (Ciéncias Humanas), Fabiano Teodoro Lara
(Ciéncias Sociais Aplicadas), Ricardo Machado Ruiz (Ciéncias Sociais Aplicadas), Efigénia Ferreira e
Ferreira (Ciéncias da Saude); Adriana Monteiro da Costa (Geociéncias); Claudia Carvalhinho
Windmoller (Quimica Ambiental), Carlos Augusto Gomes Leal (Ciéncias Agrdrias) e Gustavo Simdes
(Engenharia).

6.2. AVALIACAO E SELECAO
Como condigdo para avaliagdo da proposta, sera verificada a consisténcia documental.
As propostas serdo analisadas em trés etapas:

6.2.1 Enquadramento: as propostas submetidas serdo analisadas pelo Comité Técnico-Cientifico
(CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG para verificar se atendem aos termos do presente Edital.
Esta etapa é eliminatoéria.

6.2.2 Mérito: cada proposta enquadrada serd analisada quanto ao mérito técnico, cientifico,
relevancia, estruturagao e adequagdo metodoldgica, orcamento e qualificagdo da equipe, e sera
classificada em ordem de prioridade. As propostas serdo classificadas e recomendadas ao juizo por
ordem de classificagao.

6.1.3 Homologagdo: as propostas recomendadas e classificadas na etapa anterior pelo Comité
Técnico-Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, serdo encaminhadas ao juizo, que
decidira sobre a contratagao de uma ou mais classificadas, quando houver.

6.3 Os critérios de julgamento das propostas apresentadas sao:

6.3.1 Consisténcia, mérito, viabilidade do conteludo e adequagdo da metodologia da
proposta;

6.3.2 Competéncia e experiéncia prévia dos Coordenadores na drea do Subprojeto proposto;
6.3.3 Qualificagdo da equipe para execug¢do do Subprojeto;

6.3.4 Plano(s) de trabalho(s) do(s) bolsista(s);

6.3.5 Viabilidade de execugdo do Subprojeto;

6.3.6 Adequacdo dos aparelhos, equipamentos e espaco fisico, previstos e orcados para o
funcionamento e operacionaliza¢do efetiva do Subprojeto;

6.3.7 Adequagao do cronograma fisico-financeiro e do orgamento proposto;
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UF m G PROJETO BRUMADINHO UFMG

O resultado serd divulgado pelo enderego eletronico, e por email diretamente ao Coordenador
dos projetos indicados ao juizo para contratagao.

7. ITENS FINANCIAVEIS

A proposta deverd conter or¢camento detalhado, com valor total estimado, que sera vinculante
para execugao do Subprojeto.

7.1. Serdo financiados, desde que compativeis com o objetivo da presente Chamada e
devidamente justificados, os seguintes itens de despesa:

a) equipamentos e material permanente;

b) material de consumo (incluindo aquisicdo de livros);

c) servicos de terceiros;

d) software;

e) passagens e diarias, conforme valores definidos pelo Decreto no 6.907/2009;
f) bolsas, conforme tabela abaixo;

g) manutencdo de equipamentos;

h) despesas acessérias de importagao;

i) despesas operacionais.

7.2 Nao serao financiados recursos destinados a publicacdo de artigos em revistas e participagdes
em eventos.

7.3 Os valores das Bolsas para Coordenadores, Professores e Estudantes vinculados aos
Subprojetos sdo os seguintes:

Cadigo Categoria Valor Maximo
P1 | Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$9.866,77
P2 | Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$9.373,43
P3 | Pds-Doutorado Sénior R$8.880,09
P4 | Pds-Doutorado Junior R$8.386,75
P5 | Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre R$7.893,42
P6 | Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado R$7.400,08
D1 | Bolsista Estudante de Doutorado R$6.314,74
M1 | Bolsista Estudante de Mestrado R$4.420,32
IX | Bolsista Estudante de Graduagdo/Iniciacdo R$1.458,71

P1 - Professor Extensionista/Pesquisador Sénior é Pesquisador com experiéncia e trajetdria
académica equivalente ou superior a de Professor Titular em Universidades Federais.

P2 - Professor Extensionista/Pesquisador Doutor é Pesquisador com trajetdéria académica
equivalente a de Professor Adjunto ou Associado em Universidades Federais.

P3 - P6s-Doutorado Sénior é Doutor diplomado ha mais de cinco anos.

P4 - Pés-Doutorado Junior é Doutor diplomado ha menos de cinco anos.

P5 - Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre é especializado vinculado ao projeto
com Mestrado ou Doutorado concluido antes do inicio do periodo da bolsa.

P6 - Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado é especializado vinculado ao
projeto com formacdo em nivel superior concluida antes do inicio da bolsa.

D1 - Bolsista Estudante de Doutorado é estudante regular de Curso de Doutorado de Programa de
Pés-Graduagdo reconhecido.
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M1 - Bolsista Estudante de Mestrado é estudante regular de Curso de Mestrado de Programa de
Pé6s-Graduacgdo reconhecido.

IX - Bolsista Estudante de Graduagio/Iniciacdo é estudante regular de Curso de Graduacdo de
nivel superior (bacharelado, licenciatura ou tecnélogo) reconhecido.

8. ATRIBUIC()ES DOS COORDENADORES
Sdo atribuicGes do Coordenador do Subprojeto selecionado:

a) Responsabilizar-se pela execuc¢do das atividades do Subprojeto, conforme proposto e
contratado (Anexo |).

b) Responsabilizar-se pela alocacdo de todos os recursos do projeto.

c) Constituir a equipe de execugdo do Subprojeto, observando os impedimentos
constantes do item 4 da presente Chamada.

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

e) Coordenar, orientar e supervisionar a execugdo de servigos terceiros contratados pelo
Subprojeto.

f) Responsabilizar-se pela elaboragdo de relatérios e apresentacdo de resultados.

g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

9. DISPOSICOES GERAIS

Para inscricdo é necessaria a comprovacdo de submissdo do Subprojeto ao Departamento
correspondente, conforme normas internas da UFMG. E obrigatdria, para a contratagdo e
implementacdo do Subprojeto, as aprovag¢bes da proposta pela Camara Departamental e
Congregac¢do da Unidade ou estruturas equivalentes. O Subprojeto devera ser registrado no
Sistema de Informacdo da Extensdo (SIEX) disponivel no endereco eletronico www.ufmg.br/proex.

Os subprojetos, quando apresentados por docentes/pesquisadores da UFMG, subsumir-se-3o as
disposices da Resolugdo 10/95 do Conselho Universitario da UFMG:

Art. 92 — Do total do valor da prestagdo de servicos, um percentual de 2% (dois
por cento) serd destinado a Universidade, para as atividades de fomento
académico e de formagdo e treinamento de recursos humanos.

Art. 10 — Do total do valor da prestagdo de servigcos, um minimo de 10% (dez por
cento) serd destinado & Unidade Académica ou Orgdo Suplementar.

A execucdo e os resultados do Subprojeto deverdo seguir compromissos éticos e de
confidencialidade (Anexo Il), incumbindo ao Coordenador Principal a estrita vigilancia quanto aos
seus termos por todos vinculados ao Subprojeto.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG designara um ou mais membros para
supervisao da execu¢dao do Subprojeto. Incumbe ao Coordenador Principal do Subprojeto informar
previamente e possibilitar o acompanhamento adequado das atividades desenvolvidas no ambito
do Subprojeto pelo(s) membros do CTC designados para a supervisao.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG tera acesso, para acompanhamento e
supervisdo, ao ambiente da execugdo financeira-orcamentdria, que é de responsabilidade do
Coordenador Principal do Subprojeto junto a FUNDEP.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, supervisionara e avaliard Subprojeto
implementado em cada uma das etapas propostas.
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Sempre que solicitado, o Coordenador principal deverd prestar os esclarecimentos requeridos pelo
CTC a respeito de quaisquer aspectos relativos ao andamento do projeto.

O CTC poder3, de oficio ou por determinagdo do juizo, reajustar o cronograma fisico-financeiro
tendo como base a andlise decorrente da supervisio e da avaliacdo das agoes.

O CTC acompanharda a execugdo Subprojetos em todas as suas fases. Os indicadores de
cumprimento de atividades e fases propostos serdao considerados, mas nao exclusivamente,
podendo outros elementos relevantes ser levados em consideracao.

A submissdo de propostas a esta Chamada implica a aceita¢do de todos os seus termos.

Os casos nao previstos nesta chamada serdo resolvidos pelo CTC.

ANEXO | — Contrato
ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade
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ANEXO |
MODELO DE CONTRATO

Contrato de Prestacdo de Servicos que entre si celebram a
Universidade Federal de Minas Gerais, por meio da Faculdade de
XXXXXXXXXX e a Fundagdo XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

A Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, autarquia federal de regime especial, inscrita no
CNPJ sob o n? 17.217.985/0001-04, sediada na Avenida Antbnio Carlos, n? 6.627, em Belo
Horizonte/MG, doravante denominada simplesmente Contratante, por meio da Faculdade
XXXXXXXXXXXXXX, neste ato representado pelo seu Diretor XXXXXXXXXXXX, residente e
domiciliado nesta capital, e a Fundagdo XXXXXXXXXXXXX, inscrita no CNPJ sob o
N2XXXXXXXXXXXXXX, sediada na Av. Antbnio Carlos 6.627., aqui representada por seu Prof.
XXXXXXXXXXXXXXXXXX, residente e domiciliado nesta capital, doravante denominada
simplesmente Contratada, celebram o presente contrato de prestagdo de servigos, baseado nas
Leis Federais n? 8.666, de 21 de Junho de 1993, e n? 8.958, de 20 de Dezembro de 1994,
regulamentada pelo Decreto n? 7.423, de 31 de dezembro de 2010, que se regerd pelas cldusulas e
condigdes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

Constitui objeto deste instrumento a contrata¢do da Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa —
FUNDEP com a finalidade de dar apoio ao Subprojeto “Construgdo, manutencéo e alimentacdo de
plataforma interativa”, relativo ao “Termo de Cooperag¢do Técnica n? 037/19-00, firmado entre a
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e
Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, com interveniéncia da Fundagdo de Desenvolvimento
da Pesquisa — FUNDEP”.

Paragrafo Unico - O apoio a ser prestado pela Contratada consiste na execuc¢do dos servigos, cujas
especificagdes, condi¢cdes, forma e prazos constam no Subprojeto mencionado, parte integrante
do presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA — DO REGIME DE EXECUCAO, DIREITOS E OBRIGACOES DAS PARTES
Os servicos ora contratados reger-se-do pelas seguintes condicdes:

Paragrafo Primeiro - E vedado a Contratada subcontratar, no todo ou em parte, os servicos ora
contratados.

Paragrafo Segundo - E vedado a Contratada que familiar de agente publico preste servicos no
6rgdo ou entidade em que este exerga cargo em comissdo ou funcdo de confianga.

Pardagrafo Terceiro - S3o obrigacdes da Contratada:
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| - prestar os servigos na forma e condigdes definidas no presente instrumento e em conformidade
com as Ordens de Servico de que trata o inciso |, do Paragrafo Quarto, da Clausula Segunda,
responsabilizando-se pela sua perfeita e integral execugao;

II- receber e administrar os recursos destinados a execuc¢do do Subprojeto, em conta bancaria
especifica e individualizada para a presente contratagao;

Ill - responsabilizar-se pelo recolhimento de impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos
porventura devidos em decorréncia da presente contratacdo, apresentando os respectivos
comprovantes ao setor competente da Contratante;

IV - responsabilizar-se pela contratagao, fiscalizagdo e pagamento do pessoal porventura
necessario a execuc¢do do objeto do presente contrato;

V - aplicar no mercado financeiro, por meio de institui¢cdes oficiais, os recursos administrados com
base no presente instrumento, devendo posteriormente emprega-los, junto com o respectivo
rendimento, exclusivamente na execucdo do Subprojeto de que trata a Clausula Primeira,
observando a prescricao do item 4.2, da Clausula Quarta, do Termo de Cooperagdo Técnica n?
037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a Contratada figura como
interveniente;

VI - restituir ao Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, ao
final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos
rendimentos percebidos, observando a prescricdo do item 4.6, da Clausula Quarta, do Termo de
Cooperagdo Técnica n® 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a
Contratada figura como interveniente;

VIl — recolher, mediante depdsito na conta Unica do Tesouro Nacional/UFMG — conta n? ...,
agéncia n? ..., codigo identificador n2 ..., até o ... (...) dia util do més subsequente a arrecadacdo, os
valores resultantes da aplicacdo do disposto na Resolugdo n? 10/95, do Conselho Universitario;

VIII - responder pelos prejuizos causados a Contratante, em razdo de culpa ou dolo de seus
empregados ou prepostos;

IX - respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranga do trabalho e demais
regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

X - facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla acdo fiscalizadora da Contratante,
atendendo prontamente as solicita¢cdes por ela apresentadas;

Xl - responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos ao presente instrumento;

XIl - observar rigorosamente o disposto no Decreto n2 8.241, de 21 de maio de 2014, no que tange
a aquisicdo de servigos, materiais e equipamentos necessarios a execugao do Subprojeto referido
na cldusula Primeira deste contrato;

Xl - transferir, de imediato, a Contratante, a posse e uso dos materiais de consumo e bens
durdveis adquiridos para execugao do Subprojeto referido na Clausula Primeira;

XIV - formalizar doacdo a Contratante, sem qualquer encargo, dos bens e equipamentos
adquiridos para execuc¢do do Subprojeto, observado o disposto na Clausula Sexta do Termo de
Cooperacgdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a
Contratada figura como interveniente;
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XV — ressarcir a Contratante no caso de uso de bens e servigos préprios da instituicdo apoiada,
para execuc¢do do Subprojeto a que se refere a Clausula Primeira;

XVI - solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execucdo deste contrato. Na hipotese de a Contratante ser condenada subsidiariamente,
caberd a esta direito de regresso contra a Contratada;

XVII - apresentar prestagdo de contas em até 30 dias apds o término da vigéncia contratual, em
conformidade com o disposto no inciso Il, do art. 32, da Lei 8.958/94;

XVIII - sem prejuizo da prestacdo de contas final prevista no inciso anterior, havendo prorrogacao
da vigéncia contratual, apresentar prestacao de contas parcial, referente a execugado do objeto do
contrato e a utilizacdo dos recursos disponibilizados no periodo inicialmente acordado.

Paragrafo Quarto: Sdo obrigacGes da Contratante:

| — expedir as Ordens de Servico necessdrias a execugao das atividades previstas no Subprojeto a
que se refere o caput da Clausula Primeira;

Il - acompanhar e fiscalizar a execugao fisico-financeira do Subprojeto apoiado;
Il - receber os servicos ora contratados, apds o cumprimento da obrigacdo:

a) provisoriamente, por meio do responsavel, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes em até 15 (quinze) dias da comunicacdo escrita da Contratada sobre o término do servico;

b) definitivamente, em até 90 dias, nos termos da alinea “b”, do inciso I, do art. 73, da Lei n?
8.666/93.

IV - elaborar relatério final, nos termos do § 32, do art. 11, do Decreto n2 7.423/2010.

CLAUSULA TERCEIRA - DA COORDENAGAO/ FISCALIZAGAO

A Contratante indica como Coordenador Prof. XXXXXXXXXXXX do Subprojeto
OXXXXXXXXXXXXXXXXXX” que acompanhara os servigos da Contratada e o Prof. XXXXXXXXXXXXXXX
como fiscal, diretamente ou por meio de responsavel (is) indicado(s) na forma do art. 67, da Lei n?
8.666/93, o(s) qual (is) poderd (do0) adotar as medidas necessarias ao fiel cumprimento das
cldusulas contratuais.

Paragrafo Unico — A indicagdo de novo Coordenador do Subprojeto, caso se faca necessdria,
dispensa a celebragdo de termo aditivo, podendo ser formalizada por ato da autoridade
competente da Contratante, mediante justificativa e juntada da respectiva documentacdao aos
autos do processo relativo ao presente contrato.

CLAUSULA QUARTA — DA REMUNERAGAO RELATIVA AOS CUSTOS OPERACIONAIS INCORRIDOS NA
EXECUGAO DO CONTRATO

A Contratada fard jus a importincia de RS ... (...), a titulo de remuneracdo pelos custos
operacionais por ela incorridos, decorrentes do apoio ao Subprojeto a que se refere a Clausula
Primeira.

Paragrafo Primeiro — A importancia acima integra o orcamento do Subprojeto a que se refere a
Clausula Primeira, e respeita o disposto item 9.3 da Cldusula Nona do Termo de Cooperagdo
técnica n? 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da
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62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a contratada
figura como interveniente.

Paragrafo Segundo — A remuneragdo a que se refere o caput sera efetuada no prazo de ... (fixar)
dias, a contar da apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura ao servidor/setor competente da
Contratante, que atestard a sua conformidade com o Relatério de Servicos a que se refere o
pardgrafo seguinte.

Paragrafo Terceiro — O Relatério mencionado no pardgrafo anterior visa comprovar a adequada
utilizacdo dos recursos disponibilizados, a efetiva prestacdo dos servicos o valor dos respectivos
custos operacionais, de acordo com o estabelecido no presente contrato e deverd ser
encaminhado ao servidor/setor competente da Contratante com periodicidade ndo inferior a 30
(trinta) dias, para a devida andlise e aprovacao.

Paragrafo Quarto — Na hipdtese de n3o estar a Nota Fiscal/Fatura em conformidade com o
Relatério de Servigos, serd procedida a sua devolugdo a Contratada para as devidas corregdes,
contando o prazo para pagamento a partir de sua reapresentacgao.

Paragrafo Quinto — A remuneragdo de que trata esta cldusula sera efetivada mediante
transferéncia de recursos da conta bancdria especifica do Subprojeto para a conta da contratada,
cujo valor da parcela serd apurado em conformidade com o disposto no Paragrafo Terceiro acima,
sendo vedada, portanto, a sua apropriacdo antecipada.

CLAUSULA QUINTA - DA DOTACAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes deste Contrato correrdo por conta da seguinte dotagdo orgamentdria:
Elemento de Despesa , Programa de Trabalho Fonte de recursos

CLAUSULA SEXTA — DOS VALORES DO SUBPROJETO

Encontram-se especificados no Subprojeto de que trata a Clausula Primeira os valores necessarios
a sua execucdo, contendo, dentre outros elementos, a sua fonte e/ou origem, bem como a forma
e o cronograma de como serdo disponibilizados a contratada.

Paragrafo Primeiro: - O Subprojeto referido na cldusula primeira deste instrumento possui valor
total orcado de RS 000.000,00 (...), valor este que contempla os recursos destinados a sua
realizacdo, inclusive aqueles a que se refere a cldusula quarta, supra.

CLAUSULA SETIMA - DA DISPENSA DO PROCEDIMENTO LICITATORIO

O presente contrato é firmado com dispensa de licitagdao, nos termos do inciso Xlll, do artigo 24,
da Lei n2 8.666/93, combinado com o artigo 12, da Lei n? 8.958/94, vinculando-se ao Processo de
Dispensa de Licitagdo n° 23072 . XXXXXX/XXXX-XX

CLAUSULA OITAVA - DA OBRIGACAO DE MANTER AS CONDICOES EXIGIDAS PARA CONTRATACAO

A Contratada obriga-se a manter, durante toda a execugdo do contrato, em compatibilidade com
as obrigag¢Oes ora assumidas, todas as condi¢des exigidas para sua contratacgdo.

Pagina 13 de 17

::-'E1,;|I.£_'_' Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:26 Num. 93918138 - Pég. 14

+¥:-||1 https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumentol/listView.seam?x=19112110142638500000092596607
2 15°FL Nimero do documento: 19112110142638500000092596607

Numero do documento: 20030414100963400000105629137
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414100963400000105629137 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:10 Num. 106958818 - Pag. 15




UF m G PROJETO BRUMADINHO UFMG
CLAUSULA NONA - PUBLICIDADE

Caberd a contratante providenciar a publicacdo do extrato do presente contrato, no prazo
estabelecido no Paragrafo Unico, do art. 61, da Lei n2 8.666/93.

Paragrafo Unico: Para efeito de publicacdo do extrato deste instrumento no Diario Oficial da
Unido, e respectivo langamento no sistema de controle e gestdo de contratos do Governo Federal,
considerar-se-a o valor do contrato como sendo de RS 000.000,00 (...) consoante o disposto no
pardgrafo Unico da cldusula sexta.

CLAUSULA DEZ — DA VIGENCIA

O presente contrato tera vigéncia de xxx meses a contar da data de sua assinatura, podendo ser
prorrogado nos termos do inciso Il, do artigo 57 da Lei n2 8.666/93.

CLAUSULA ONZE - DAS PENALIDADES

O descumprimento, pela Contratada, de quaisquer cldusulas e/ou condi¢Bes estabelecidas no
presente instrumento ensejara a aplicacdo, pela Contratante, das san¢des constantes nos artigos
86 e 87 da Lei n2 8.666/93, a saber:

| - adverténcia;

Il - suspensdo do direito de licitar e impedimento de contratar com a Administragao pelo periodo
de até 24 meses;

Il - multa de 10% do valor contratado, pela ndo prestacao dos servigos;

IV - multa de 1%, por dia de atraso na prestagdo do servico ou parte deste, calculada sobre o
respectivo valor;

V - multa de 5% sobre o valor do contrato, por descumprimento de clausula contratual, exceto a
prevista no inciso lll;

VI - multa de 5% pela prestacdo dos servicos fora das especificacbes estabelecidas pela
Contratante, aplicada sobre o valor correspondente ao item ou parte do item a ser prestado;

VIl - declaragao de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragao Publica.

CLAUSULA DOZE - DA RESCISAO/DIREITOS DA ADMINISTRAGAO

Ocorrendo as situacdes previstas nos arts. 77 e 78 da Lei Federal n? 8.666/93, o presente Contrato
podera ser rescindido na forma prescrita em seu art. 79.

Paragrafo Unico - A inexecucdo total ou parcial do Contrato, prevista no art. 77 supramencionado,
ensejard sua rescisdo, sem prejuizo da aplicacdo das sang¢des cabiveis e das conseqiiéncias
previstas no art. 80 da referida Lei.

CLAUSULA TREZE - DO FORO

Nos termos do inciso |, do artigo 109, da Constituicdo Federal, o foro competente para dirimir
duvidas ou litigios decorrentes deste contrato é o da Justica Federal, Secdo Judiciaria de Minas
Gerais.
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UF m G PROJETO BRUMADINHO UFMG

E, por estarem de acordo, as partes firmam o presente instrumento em duas vias, na presenca das
testemunhas abaixo.

Belo Horizonte, de de

Prof. XXXXXXXXXX

Diretor XXXXXXXXXXXXX

Prof. XXXXXXXXXXXXX
Presidente da XXXXXXXX

Testemunhas

1.

(fundacdo)

2.

(coordenador do Subprojeto)
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UF m G PROJETO BRUMADINHO UFMG

ANEXO Il
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser fimado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Constru¢do, manutencao e alimentacdo de plataforma interativa”.

(NOME COMPLETO E DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA), (funcio no Projeto), (nome ou
numero de identificagdo do subprojeto), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participa¢do no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autoriza¢do;

d) gue todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIAGAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes relativas a qualquer pesquisa sdo
de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a
UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em a¢Ges judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:
a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima,
do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
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UF m G PROJETO BRUMADINHO UFMG

terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cérrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até
o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amicus curige descritos acima, ou
seu advogado;

[) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratadvel, e o seu ndo cumprimento acarretara
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, DATA.

NOME COMPLETO
DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA
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Introdugao

Em janeiro de 2019, pouco mais de trés anos apds o rompimento da barragem de Funddo,
no municipio de Mariana, Brumadinho tornou-se palco de um dos maiores desastres de
rompimento de barragem de rejeitos de mineragdo no Brasil. O colapso da barragem | da Mina
Corrego do Feijdo, controlada pela empresa Vale S.A, gerou uma onda de lama com um volume
de 11,7 milhdes de metros cubicos de rejeitos que atingiu a drea administrativa da mina, bem
como a comunidade da vila Ferteco, e propriedades no entorno do ribeirdo Ferro-Carvao,
causando a morte de 253 pessoas, 17 desaparecidos, além de graves impactos ambientais,
sociais, econdmicos e em patrimonios por toda a bacia a jusante do Rio Paraopeba e parte do Rio
Sdo Francisco.

No intuito de apoiar as decisGes juridicas sobre o ocorrido por meio da ciéncia, foi
concebido o “Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da
Minas Cérrego Feijdo” (Projeto Brumadinho-UFMG), aprovado em audiéncia e consolidado
mediante o termo de Cooperagdo Técnica N2 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte. O projeto visa auxiliar o Juizo a identificar e
avaliar os impactos resultantes do rompimento da barragem em diversas areas e escalas,
apresentando as necessidades de recuperagdo e reconstrucdo ao logo da drea de influéncia do
desastre. Um Comité Técnico Cientifico foi organizado, composto por profissionais da UFMG de
diversas areas do conhecimento, os quais sdo responsaveis pela coordenacdo das acles
desenvolvidas no ambito do projeto, realizando “Chamadas” que tenham pertinéncia com os
objetivos do Projeto Brumadinho-UFMG.

Neste sentido, foi divulgada a “Chamada Publica Interna Induzida N2 01/2019” que visa a
construcdo, manutengdo e alimentacdo de plataforma interativa de informacgdes sobre as
atividades processuais e dos demais subprojetos a serem desenvolvidos no Projeto Brumadinho-
UFMG. A esse respeito, esta proposta tem o objetivo de atender a demanda apresentada nesta
chamada publica por meio de equipe da UFMG, liderada pelo Centro de Sensoriamento Remoto
da UFMG, em conjunto com professores, técnicos e discentes do Instituto de Geociéncias e do
Instituto de Ciéncias Exatas.

Esta plataforma permitird identificar e avaliar as necessidades emergenciais e impactos
socioeconémicos e ambientais, incluindo as perdas nos patrimdnios cultural, material e imaterial,
para com isso elaborar os planos de recuperagdo, compensacao e reconstrugao das areas, meio
ambiente e populacdes afetadas.

O proponente na UFMG é o Centro de Sensoriamento Remoto do Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais (CSR) em conjunto com colegas do
Departamento de Cartografia e Geografia e das Ciéncias da Computagdo. O Centro de
Sensoriamento Remoto, localizado no instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas
Gerais (CSR), é uma referéncia mundial em modelagem ambiental aplicada a politicas publicas.
Ao longo de mais de 29 anos, o CSR e colaboradores desenvolveram simulagées integradas de
mudangas no uso da terra em regiGes tropicais para avaliar os impactos de cenarios de politicas
publicas no clima, regime fluvial, balanco de carbono, incéndios florestais, rendas agricolas e
florestais e sociobiodiversidade®. As plataformas de modelagem econdémica e ecoldgica
integradas que o CSR desenvolveu foram aplicadas para ajudar a responder vdérias quest&es
importantes que o Brasil enfrenta na realidade. Para tanto, os pesquisadores do CSR, liderados
pelo Prof. Britaldo Soares-Filho, trabalharam em estreita colaboragdo com o terceiro setor e
orgdos governamentais visando a formulagdo de politicas robustas que visem conciliar por todo
0 pais a conservagdo ambiental com o desenvolvimento rural sustentavel. As aplicacGes de
politicas publicas incluem estudos sobre REDD+ (Reducdo de Emissdes por Desmatamento e

1 Veja a lista de publicagdes de integrantes e colaboradores do CSR em <csr.ufmg.br/csr/publicacoes/>.
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Degradacdo Florestal) (Nepstad et al. 2009), impactos de projetos de infraestrutura (Soares-Filho
et al. 2006), valoracdo de servicos ecossistémicos (Strand et al. 2018), avaliagdo economica de
concessOes florestais (Lima et al. 2018), eficacia na reducdo do desmatamento de dareas
protegidas na Amazonia (Soares-Filho et al. 2010), Cédigo Florestal Brasileiro (Soares-Filho et al.
2014), mercado nacional de certificados ambientais (CRA) (Soares-Filho et al. 2016), agricultura
de baixo carbono (Soares-Filho et al. 2012, Rochedo et al. 2018), restauragao florestal em larga
escala (Nunes et al. 2017), intensificagcdo da pecuaria (Barbosa et al. 2015, Soares-Filho et al.
2017, Lima et al. 2019), avaliacdo ex ante das politicas sugeridas para a Contribuicdo Nacional
Determinada (NDC) para a mitigacdo das mudancas climaticas (Rajdo & Soares-Filho 2015) e
impactos de infraestrutura e mineracdo (Soares-Filho et al. 2006; Sonter et al. 2017). Esses
trabalhos somam mais de 110 artigos (peer-reviewed) publicados nas principais revistas
cientificas internacionais com altissimo fator de impacto, como Nature, Science, PNAs, Nature
Communication, Nature Climate Change, dentre outras. Mas mais do que o impacto na academia,
a maioria desses artigos tiveram uma grande influéncia no debate de politicas publicas no Brasil
e no exterior através da divulgacdo na grande media (Estaddo, O Globo, Folha de Sdo Paulo, Diario
do Comércio, New York Times, Financial Times e outros), provocando, como resultado, quase
sempre uma resposta do governo. A esse respeito, pode-se tracar a influéncia dos estudos do
CSR/UFMG na designagdo de areas protegidas ao longo das principais estradas da Amazdnia em
conjunto com o apoio ao Programa ARPA (Soares-Filho et al. 2010), definicdo da meta de 12 Mha
de restauracdo florestal pelo PLANAVEG (Soares-Filho et al. 2014), o desenho do mercado de
cotas de reservas ambientais (Soares-Filho et al. 2016) e os mecanismos de implementagdo do
codigo florestal (Soares-Filho et al. 2014), dentre outras politicas publicas.

Mais uma vez, apoiando o poder publico e a sociedade civil, o CSR, junto com o LAGESA?
e a Universidade Federal de Vigosa, integrou o projeto de definicdo de areas prioritdrias para a
restauragdo ambiental de 40 mil hectares a ser promovida pela RENOVA como mitigacdo dos
impactos do rompimento da barragem de Fund3o no municipio de Mariana®. Este estudo
inovador consistiu na integracdo de dados socioeconémicos para a producdo de mapas de
vulnerabilidade socioambiental visando identificar dreas com vocag¢do para a restauracdo
florestal na bacia do Rio Doce. Logo, o CSR possui notaveis credenciais para atender plenamente
a chamada em questdo.

Infraestrutura do Proponente

Um grande diferencial do CSR consiste no desenvolvimento da plataforma de modelagem
Dinamica EGO. O freeware Dinamica EGO (Soares-Filho et al. 2013), base para o desenvolvimento
dos modelos do CSR, é amplamente utilizado por inimeros pesquisadores ao redor do mundo,
tendo contribuido para a publicacdo de mais de 200 artigos cientificos®. Além disso, o CSR
desenvolve plataformas de interacdo e de disseminagdo de dados e resultados gerados nos
nossos projetos (maps.csr.ufmg.br).

O CSR acredita que a divulgagdo e o acesso facilitado aos dados cientificos produzidos no
meio académico sdo importantes contrapartidas para a sociedade. Por isso, todas as atividades,
noticias e resultados dos projetos desenvolvidos no CSR sdo divulgados na internet por meio da
criacdo de hotsites (websites®), totalmente produzidos, mantidos e atualizados por sua equipe,
além de nossas redes sociais atualizadas frequentemente®.

2 Disponivel em < http://www.lagesa.org/>

3 Veja em <https://csr.ufmg.br/csr/recuperacao_bacia_doce/>.

4Veja a lista de publicac8es de aplicacdes do Dinamica EGO em <csr.ufmg.br/dinamica/publications/>

5 Veja nossos projetos em <https://csr.ufmg.br/csr/projeto/> < https://csr.ufmg.br/amazones/> <
https://csr.ufmg.br/opcoesdemitigacao/> < https://csr.ufmg.br/fipcerrado/>.

6 Acesse nossas redes sociais em < https://www.facebook.com/centrodesensoriamentoremoto/> e <
https://twitter.com/dinamica_ego>

=
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Os resultados gerados pelos diversos estudos desenvolvidos pela equipe do CSR sdo
disponibilizados através de um servidor de mapas (maps.csr.ufmg.br) desenvolvido no proprio
laboratério usando softwares opensource (Figuras 1, 2) e disponibilizado como objeto
personalizado no site de cada projeto especifico (Figura 3). Todas as bases de dados armazenadas
no servidor de mapas estdo disponiveis para download gratuito e acompanhadas dos respectivos
metadados em padrdo 1S019115:2003 segundo a norma da INDE (Infraestrutura Nacional de
Dados Espaciais)’. Os metadados tém por finalidade apresentar ao usudrio informagdes
associadas ao dado espacial de forma a permitir a identificacdo do seu conteldo, fonte e
estrutura. O CSR utiliza o servico GeoNetwork que é uma plataforma muito utilizada para a
implementac3o de Interfaces de Dados Espaciais (IDE)®. O CSR desenvolveu ferramentas que
automatizam todo o processo de publicacdo dos dados. Essa automatizacdo permite a definicdo
do metadado no formato TOML intermedidrio que é usado na geracdo do XML complexo e
publicacdo no Geonetwork, ou seja, o que existe de melhor hoje para publicagdo e consultas de
dados espaciais e documentos relacionados a web.

Servidor Cliente
Publicacao Servigos Visualizagao
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Figura 1. Diagrama de componentes do CSRmaps, uma arquitetura opensource para a visualizagdo e
pesquisa de dados utilizando o servico WMS. O processamento em tempo real pelo cliente permite uma
série de operagdes de consulta e andlise espacial sem sobrecarregar o servidor.

No CSRmaps, as bases de dados sdo organizadas através de categorias de temas e
subtemas com interface amigavel, a fim de atender as necessidades dos usuarios (Figura 2). Além
disso, o servidor de mapas € alimentado frequentemente com novas informacGes, visando
divulgar o trabalho desenvolvido pelos nossos centros de pesquisas. Um dos avancos realizados
no servidor de mapas foi a automatizacdo da publicagdo das bases de dados para garantir
condi¢Bes ideais de disponibilizacdo deles, além de facilitar e agilizar a publicagdo de uma
grande quantidade de dados. Esse procedimento de automatizagdo deve executar um pré-

7 <https://www.concar.gov.br/pdf/Resolucao_1 2009 _CONCAR_Metadados.pdf>
8 <https://geonetwork-opensource.org/>
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processamento dos dados e gerenciar o pds-processamento para garantir alta confiabilidade e
alta performance destes dados.

Nes=z 5

Altimetria (m) Lo J 2 Adicionar mapa
W[ | Agricultura

M [ Codige Floresta
@[] Divisdo Politica

# nfraestrutura

@[ | Pecudnia

= P= Recursos Naturais

3 [~ Brasil

3| |Ecossisternas Costeiros
#A | Geologia

4 Hidrografia
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= P~ Relevo

2= Altimetria
& Altimetria (m)
4[| Batimetria

@ [ Compartimentos de Relevo

3 Vegetagio
#[ | Remansscentes Florestais & Desmatament

#[|Suporte Cartogrifico

H Uso da Terra

Figura 2. Interface do CSRmaps com sua base de dados.

Antotagasta

Fea de janeir

Figura 3. Servidor de mapas implementado no website do Projeto Monitoramento Cerrado. Disponivel em
<https://csr.ufmg.br/fipcerrado/>.

Além das ferramentas de visualizagdo, nossa plataforma de mapas permite a inclusdo de
diversas funcionalidades, como no exemplo de animagdes temporais (Figura 3), graficos diversos,
incluindo o diagrama de Sankey, pesquisas (queries) por atributos e feicdes geograficas, dlgebra
de mapas dentre outras (ver <amazones.info> e <https://csr.ufmg.br/opcoesdemitigacao/>). Por
ultimo, mas ndo menos importante, foram incluidas na plataforma ferramentas de interagdo com
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0 usuario para que esse possa desenvolver por sua conta sua prépria plataforma a fim de gerar
consultas e resultados conforme a finalidade de sua analise (ver <https://csrmaps.github.io/>).

Os projetos desenvolvidos no centro contam, ainda, com uma infraestrutura de banco de
dados geograficos que permite a manipulacdo de big data com um desempenho agil e eficiente
para gerar analises robustas. Todo a implementagdo do banco de dados e das politicas de controle
de acesso a ele, bem como a operacdo de consultas, foi realizada pela equipe de programadores,
cartégrafos e outros profissionais associados ao CSR/UFMG. Para ilustrar, o CSR desenvolveu
infraestrutura conectando banco de dados PostGis, Python e outros softwares de processamento
de alta performance para o calculo do balango do cddigo florestal das 5 milhGes de propriedades
rurais disponiveis no cadastro ambiental rural, um desafio sem par. Para tanto, além de uma
equipe multidisciplinar composta por profissionais pds-graduados nas areas de ciéncias da
computacdo, cartografia e geoprocessamento, o CSR possui infraestrutura fisica e de hardware
capaz de atender prontamente as demandas da Chamada 01 do Projeto Brumadinho-UFMG no
curto prazo da demanda (Figura 4).
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Figura 4. Infraestrutura computacional do CSR, a saber: Servidor HP X1600 G2 StorageWorks Network
Storage com Xeon E5520, 6GB RAM, 2 discos de 146GB SAS e 12 discos de 2TB SATA,; Servidor HP DL 580
G7 com Xeon E7-8837 (32 Nucleos), 64 GB RAM, 2 discos de 600GB (SAS) e 2 discos de 120GB (SSD);
Servidores de disco MSA 1040 e 2050 com capacidade total para 46TB com garantia de manutengdo e
reposicdo de pegas junto ao fabricante por trés anos; Workstation de alto desempenho com AMD
Threadripper 2990WX (32 Nucleos), 128GB RAM e NVIDIA GeForce 1080 Ti 11G; Workstation de alto
desempenho com AMD Threadripper 2990WX (32 Nucleos), 128GB RAM e 2x NVIDIA GeForce 2080 Ti;
Firewall e controlador de dominio Dell PowerEdge T440 e aproximadamente 20 notebooks com
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processadores i7 (diversas geracGes) e capacidade variando entre 8GB e 32GB de RAM; Switch HP 1810 -
48G; Unidade de Backup em Fita LTO 7 Ultrium 15000; Nobreak para os equipamentos citados; 3 aparelhos
de ar condicionado dedicados a sala de servidores, com temperatura controlada em 20 graus celsius. Toda
a unidade é cabeada utilizando cabos da categoria 6.

O acesso a rede do CSR é controlado via firewall, através de uma maguina GNU/Linux
com as atualizagBes mais recentes. Qualquer login externo é feito via SSH por meio de conexado
criptografada. Internamente, existe uma rede Windows, controlada via Active Directory. As
permissdes sao concebidas via autenticacdo por senha e grupos de usudrios. O backup dos dados
¢é realizado semanalmente em unidades de disco removiveis e fitas (uma copia dos dados
permanece localizada no CSR e duas outras copias sdo armazenadas em locais distintos). O
laboratdrio também conta com um sistema de seguranca monitorada 24h durante os sete dias
da semana pela empresa EMIVE, extintores de incéndio e instalages elétricas conforme padrdo
da Universidade Federal de Minas Gerais. O acesso fisico ao local depende de fechaduras fisicas
além de cddigo para abertura da porta principal e um outro cddigo para desativagdo do alarme.

Portanto, além da expertise dos seus pesquisadores e membros associados, o CSR conta
com a melhor infraestrutura disponivel para o pronto atendimento da chamada em questdo.

Objeto a ser executado

O objeto desta proposta é o desenvolvimento e operagdo de banco de dados acoplado a
plataforma de publicagdo e consulta interativa online de informagdes documentais, processuais
e de trabalhos coordenados pelo Comité Técnico Cientifico de levantamento de dados
socioeconémicos e ambientais de natureza geografica ou ndo da regido afetada pelo rompimento
da barragem | da Mina Codrrego do Feijdo. As consultas e analises disponibilizadas por esta
plataforma permitirdo ao Comité Técnico Cientifico, bem como a outros técnicos autorizados, a
identificagdo e avaliagdo das necessidades emergenciais e impactos socioeconémicos e
ambientais, incluindo as perdas nos patriménios cultural, material e imaterial, para com isso
elaborar e avaliar diagndsticos e os planos de recuperacdo, reconstrucdo e compensacado das
areas, meio ambiente e populagdes afetadas. Além disso, a plataforma possibilitard transparéncia
ao publico do status do processo e medidas de compensagdo e recuperacdo da regido impactada
pelo rompimento da barragem.

Os objetivos especificos sdo desenvolvimento e operacdo de banco de dados acoplado a
plataforma website com servidor de mapas e consulta de informagdo documentais de interface
amigavel, baseada na infraestrutura do CSRmaps, para repositorio, organizagdo, extragao,
visualizacdo e pesquisa sistémica de conteldo tanto textual, como geografico (mapas) sobre o
rompimento da Barragem da Mina Cérrego do Feijdo, em Brumadinho, Minas Gerais, incluindo af
documentos processuais da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte e
extraprocessuais, ou seja, informagdes técnicas e outros documentos que tenham sido
produzidos pelas partes ou a seu pedido.

Metodologia proposta

Neste projeto sdo propostos dois produtos, um banco de dados estruturado e
georreferenciado e uma ferramenta para visualizagdo e consulta desses dados. O
desenvolvimento do projeto segue as principais etapas (ver etapas e fases de execucdo) a saber:
1) Desenvolvimento da plataforma interativa online, 2) Desenvolvimento de protocolos de dados;
3) Treinamento de entrada de dados, 4) Alimentacdo da plataforma com os dados textuais e
espaciais existentes, 5) Desenvolvimento de banco de dados, 6) Desenvolvimento de pesquisas
espaciais, contextuais e sistémicas, 7) Desenvolvimento de website da plataforma; 8)
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Documentacdo da plataforma, 9) Treinamento no uso da plataforma, 10) Manutenc¢do da
plataforma.

1) Desenvolvimento da plataforma interativa online

Para a criagdo da plataforma serdo utilizados padrées que permitam facil
interoperabilidade entre os dados da plataforma e os softwares de geoprocessamento e de banco
de dados, no caso o PostgreSQL e PostGIS. Para tanto, a utilizagdo da arquitetura orientada a
servico® se torna imprescindivel uma vez que é a abordagem focada na interoperabilidade entre
diferentes produtos e tecnologias, como a Open Geospatial Consortium®™ (OGC), que propde uma
arquitetura de servicos Web padronizada para facilitar o acesso a dados geograficos através de
padrdes abertos de dados e distribuicdo de metadados (Chaudhary; Kumar, 2018).

Os padrées da OGC permitem a construcdo de uma infraestrutura de dados espaciais
(IDE) que engloba politicas, tecnologias, padrdes e pessoas para a efetiva coleta, gerenciamento,
acesso, distribuicdo e utilizacdo de dados espaciais para a comunidade (Coleman; Mclaughlin,
1998). Um desses padrdes que utilizaremos é o Catalog Service Web! (CSW) que informa aos
clientes os dados e os respectivos metadados armazenados. Dessa maneira, o dado fica
armazenado direto no servidor e garante que todos os clientes terdo acesso a todas as
informacg8es necessdrias para a utilizacdo do dado como projecgdo, tipo de célula, entre outros.
Outro importante aspecto dessa abordagem € que como o dado pode ser alterado diretamente
no servidor, todos os clientes acessam a versdo mais atualizada evitando a perda de sincronizagdo
e o retrabalho. A ampla divulgacdo dos dados permite maior acesso as pessoas que sdo
efetivamente os agentes causadores das mudancgas, e assim possam auxiliar as tomadas de
decisGes melhores e mais eficientes utilizando informagdes embasadas.

Dentre os servicos da OGC ser3o utilizados: o Web Feature Service? (WFS), o Web Map
Service®® (WMS) e o Catalog Service Web'* (CSW). Esses servicos permitem a interoperabilidade
em varios dos softwares de geoprocessamento mais utilizados como QGIS® e o ArcGis®®. Para a
escolha do servidor optou-se pelo Geoservert” que é um projeto Open Source amplamente
utilizado e robusto e licenga GPL de software. Outro ponto importante é a total conformidade
com os padrdes WMS e WFS, inclusive com o WFS-T® que o Mapserver, um servidor concorrente
ndo implementa. Ademais, esse servidor implementa o controle de acesso com diferentes
usuarios, permitindo definir politicas de seguranca e restricdo de acesso a dados sigilosos.

Sera utilizado o padrdo Web Feature Service (WFS) para enviar ao cliente objetos
geograficos codificados no formato Geographic Markup Language (GML)®Y. Esse dado pode ser
acessado em multiplas ferramentas de geoprocessamento, além de permitir a customizacdo das
simbologias por parte do cliente. Esse padrdo define a operagdo “TRANSACTION” que permite a
edicdo, insercdo e remocdo de dados. Essas operacBes serdo utilizadas tanto para edigdes
diretamente na plataforma online, quanto nos softwares de geoprocessamento. No entanto, o
envio do dado completo pode causar grande demora na transferéncia do mesmo, além de
também aumentar o tempo para a renderiza¢do da visualizagdo (Zhang et al., 2013). Este tempo

% <https://publications.opengroup.org/standards/soa>

10 <https://www.opengeospatial.org/standards>

1 <https://www.opengeospatial.org/standards/cat>

12 <https://www.opengeospatial.org/standards/wfs>

13 <https://www.opengeospatial.org/standards/WMS>

14 <https://www.opengeospatial.org/standards/cat>

15 <https://docs.qgis.org/3.4/en/docs/user_manual/working_with_ogc/ogc_client_support.html>
16 <https://enterprise.arcgis.com/en/server/latest/publish-services/linux/ogc-support-in-arcgis-
server.htm>

17 <http://geoserver.org/about/>

18 <https://mapserver.org/ogc/wfs_t_server.html>

18 <https://www.opengeospatial.org/standards/gm|>
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de processamento significativo pode inclusive inviabilizar a utilizagdo do WFS para obtencdo do
dado completo. Para contornar este problema é definida a operagdo “GetFeature”, que permite
filtrar objetos e enviar apenas uma pequena parte de interesse do cliente. Contudo, essa demora
nado é completamente resolvida uma vez que pode ser preciso conhecer previamente o dado para
poder filtrar apenas o que é util.

Outro padrdo importante para esse projeto é o Web Map Service (WMS), que permite a
visualizagdo rapida de partes de um banco de dados geoespacial através da Web. Esse servico
funciona de maneira simples ao gerar pequenas imagens que podem ser unidas para compor o
mapa em cada escala de visualizagdo. Essas imagens sdo produzidas no servidor, onde o dado
original é reamostrado para a escala de visualizacdo e aplica-se a transformacdo dos valores em
cores por meio da aplicagdo de uma legenda. Esse servigo ganha em performance de visualizacdo
pois envia apenas a representacao visual do mapa apds a aplicacdo da legenda ja pronta para ser
visualizada.

Para a criacdo da plataforma online, sera mantida a compatibilidade com os padrdes da
OGC, e outros servicos combinados utilizando apenas os aspectos mais vantajosos em cada
situagdo. Para isso, é proposta a utilizacdo do WMS para a visualizagdo em conjunto com o WFS
para a edi¢do apenas dos objetos de interesse no mapa. Para essa integragdo, pretende-se exibir
o dado via WMS e disponibilizar uma ferramenta que obtém apenas os elementos de interesse
do usudrio ao clicar ou selecionar uma drea ou o objeto de interesse no mapa visivel. Ao saber a
area, serd utilizada a operagdo “GetFeature” para obter os objetos geograficos naquela regido e
caso desejemos aplicar alguma alteracgdo, utilizaremos a operagdo “TRANSACTION” para editar,
inserir ou remover os objetos geograficos. Com isso, sera criada uma plataforma online que
permita a visualizacdo e a manipulacdo dos objetos geograficos de maneira rapida e eficiente.

Outro padrdo importante é o Catalog Service Web (CSW), que permite a
interoperabilidade dos dados e a divulgacdo do conteudo disponibilizado entre os clientes. Esse
formato permite, ainda, a definicdo de campos customizados de metadado para auxiliar na
identificagdo e no conteudo dos mapas pelos clientes. Para o gerenciamento dos documentos
georeferenciados assim como os metadados dos mapas serd utilizado o Geonetwork®. Esse
software é usado em varias iniciativas de Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) pelo mundo e
nele sdo definidos poderosos métodos de consulta aos metadados. Esse servico inclusive é
integrado a engine de consulta Lucene??, sendo este um software de consulta de cddigo aberto,
o qual permite a indexacdo completa de texto e consulta nos documentos armazenados.
Portanto, serd utilizada a indexacdo do Geonetwork para os documentos bem como os
procedimentos de mineragdo de dados e processamento de linguagem natural.

2) Desenvolvimento de protocolos de dados e 3) Treinamento de entrada de dados,

Serdo elaborados protocolos de dados geograficos e de metadados a serem preenchidos
e atendidos pelas equipes de mapeamento socioecondémico, ambientais, do uso e cobertura do
solo e outras informagGes primarias dos demais subprojetos do “Projeto Brumadinho”. Isso
garantird uma padronizagdo, qualidade e compatibilidade dos dados a serem ingressados no
sistema. Nessa etapa inicial, serd também ministrado um minicurso de treinamento de entrada
de dados aos varios técnicos dos outros subprojetos.

4) Alimentacdo da plataforma com os dados textuais e espaciais existentes,

O universo de dados processuais e extraprocessuais, bem como as de outras equipes do
Projeto Brumadinho-UFMG serdo constantemente alimentados no sistema. Além disso, buscar-

20 <https://geonetwork-opensource.org/>
21 <https://lucene.apache.org/>
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se-a todas as bases cartogréficas disponiveis sobre a regido para comporem tanto a base
cartografico como outros layers de informacdo.

5) Desenvolvimento de banco de dados

Quanto a criagdo da base de dados organizada e georreferenciada, propomos a utilizagdo
do banco de dados PostgreSQL?, que ¢ um banco amplamente utilizado e de cédigo livre com a
licenca similar a MIT. Esse banco de dados é um projeto de desenvolvimento de um sistema
gerenciador de banco de dados objeto-relacional (SGBD) com mais de 30 anos. Esse banco é
altamente extensivel, bastante robusto e performatico?. Por padrdo esse banco n3o suporta
dados geogréficos, no entanto a extensdo PostGis adiciona o suporte a objetos geograficos direto
no banco. Essa extensdo também é amplamente utilizada e oferece muitas funcionalidades que
sdo dificilmente encontradas em outros bancos geograficos. Outro ponto importante é que esse
banco é amplamente utilizado, e possui facil integragdo com as outras ferramentas propostas
como o GeoServer e o Geonetwork. Além disso, nesse banco poderemos alocar todos os dados
necessarios pois nele sera possivel armazenar os metadados, dados geograficos, documentos
processuais, dentre outros arquivos.

6) Desenvolvimento de pesquisas espaciais, contextuais e sistémicas

Quanto ao processamento e interpretacdo dos documentos propde-se, primeiramente,
aplicar técnicas de OCR para a obtengdo textual do conteldo, caso seja necessario,
disponibilizando-o no Geonetwork e no PostgreSQL. Em seguida, serdo aplicadas técnicas de
aprendizado de maquina para realizar as outras tarefas, sendo elas: indexar, categorizar,
geolocalizar, identificar temporalmente e identificar as entidades nomeadas. Para isso
utilizaremos o TensorFlow que é um framework de cédigo aberto, o qual sera treinado para o
processamento da linguagem natural.

O TensorFlow é um framework completo para aprendizado de maquina. Seu robusto
conjunto de ferramentas permite que uma de suas aplicagdes mais comuns seja na aplicagdo de
processamento textual para que seja aplicado um sistema de extracdo de entidades, que sera
utilizado para a extracdo de metadados dos documentos do projeto.

O moddulo de processamento de documentos sera responsavel pela representagdo de
texto ndo-estruturado e seu enriquecimento por meio de técnicas de processamento de
linguagem natural, notadamente o reconhecimento de entidades nomeadas. Em um primeiro
momento, entidades de propdsito geral como pessoas, organizacdes, e lugares poderdo ser
reconhecidas. A depender da disponibilidade de diciondrios especializados, esse reconhecimento
podera ser estendido para entidades de dominio especifico, como genes, compostos quimicos,
espécies bioldgicas, etc. Uma vez processado e enriquecido, o conteddo textual devera ser
indexado para acesso posterior eficiente. Para recuperacdo de informacdo a partir dos indices
gerados, o modulo deverd suportar mecanismos para processamento de consultas de usuarios e
busca de conteudo relevante. Deverd prover também facilidades para navegacdo sobre os dados
indexados por meio de filtros dinamicos gerados a partir de atributos dos documentos retornados
em uma dada busca.

No tocante a geocodificacdo, iremos utilizar o software Nominatim do OpenStreetMap?*
e aplicar o processo de geocodificacdo do endereco para obter a posicdo referenciada no
documento. Nessa etapa serdo treinados os modelos com os dados fornecidos para identificar as
entidades dentro de um conjunto pré-definido. Com isso, sera possivel definir, por exemplo,
enderecos, referéncias a locais, pessoas envolvidas, referéncias a empresas, datas, origem,
dentre outras categorias ou indices necessarios para a leitura sistémica do processo. Dessa forma,

22 <https://opensource.org/licenses/postgresql>
2 <https://www.postgresql.org/>
% <https://geocoder.readthedocs.io/providers/OpenStreetMap.html>
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serdo armazenadas todas essas informagdes no banco de dados para permitir uma consulta pelos
conteudos indexados, filtros por entidades nomeadas, data e geolocalizagdo. Os resultados
estardo visiveis tanto no Geonetwork quanto na plataforma online. Os filtros serdo
implementados como campos de um formuldrio, onde o usuario seleciona o que deseja filtrar
além de permitir definir os limites geograficos da consulta diretamente em um mapa interativo.
Quanto ao campo de origem, estes irdo compor uma caixa de sele¢cdo com todas as op¢Ses onde
o usuario podera selecionar quantas opgOes necessite. Outro ponto importante € que sera
definida uma politica de niveis de acesso aos documentos, garantindo que existam dados
totalmente publicos e outros que apenas o juiz ou quem for autorizado podera acessar.

7) Desenvolvimento de website da plataforma

Para a divulgacdo do trabalho do Comité Técnico Cientifico serd criado um hotsite no
formato similar a um blog via media WordPress, com design agradavel e de facil manutengdo para
que o comité técnico ou mesmo o publico interessado possa divulgar os dados, as tarefas
executadas e dar publicidade ao projeto.

8) Documentacdo da plataforma
Para melhor usabilidade da plataforma, sera produzido um guidebook e online help.
9) Treinamento no uso da plataforma,

Por fim, serdo realizados treinamentos para utilizacdo da plataforma online pelos
usuarios principais do Projeto Brumadinho-UFMG.

10) Manutencgédo da plataforma

A manutencdo e atualizagdo da plataforma serdo constantes até o final do projeto.

Etapas ou Fases de Execugdo

Atendendo a demanda da chamada, o cronograma das atividades a serem desenvolvidas
é apresentado abaixo, cumprindo os prazos de 30 dias a partir da assinatura do contrato para
lancamento da plataforma, 90 dias para a alocagdo dos dados processuais existentes até a
presente data, além da manutenc¢do da plataforma por 28 meses, periodo de desenvolvimento
do Projeto Brumadinho-UFMG e a manutencdo da plataforma até 12 meses apds o encerramento
do ingresso de dados do projeto.

ATIVIDADES\MESES 113161912 |15]18]21 24|27 ]30]33]36]38

Desenvolvimento da plataforma interativa online

Desenvolvimento de protocolos de dados

Treinamento de entrada de dados

Alimentacdo da plataforma

Desenvolvimento de banco de dados
Desenvolvimento de pesquisas espaciais,
contextuais e sistémicas

Desenvolvimento de website da plataforma

Documentacdo da plataforma

Treinamento no uso da plataforma

Manutencdo da plataforma
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Metas a serem atingidas

METAS

1 Protétipo da plataforma interativa de informacdes online 30 dias*

2 Disponibilizagcdo na plataforma online das informacgdes existentes no 90 dias*
momento da assinatura do contrato

3 Banco de dados relacional e georrefenciado definido e disponibilizado 120 dias*
com informacgdes existentes no momento da assinatura do contrato

4 Sistema de pesquisa espacial, contextual e sistémica de documentos e 270 dias*
mapas operacional

5 Website e plataforma com design e usabilidade definitivos 360 dias*

6 Alimentacdo da plataforma concluida 2/28/2022

7 Manutencdo da plataforma concluida 2/28/2023

*Ap0s a assinatura do contrato.

Plano de Aplicagdo dos Recursos Financeiros

itens valor unidades total
Bolsas RS1,394,758
Professor Senior (Coordenador Técnico) 9,866.77 24 R$236,802
Pés-Doutorado Senior 8,800.09 12 R$105,601
Técnico mestre 7,893.42 24 R$189,442
Técnico mestre 7,893.42 24 R$189,442
Técnico mestre 7,893.42 12 R$94,721
Técnico mestre 7,893.42 12 R$94,721
Estudante de doutorado 6,314.74 12 R$75,777
Estudante de doutorado 6,314.74 12 R$75,777
Bolsista estudante de graduagdo 1,458.71 24 R$35,009
Bolsista estudante de graduacdo 1,458.71 24 R$35,009
Professor Pesquisador 9,373.43 8 R$74,987
Professor Pesquisador 9,373.43 8 R$74,987
Professor Pesquisador 9,373.43 6 R$56,241
Professor Pesquisador 9,373.43 6 R$56,241
Material de consumo R$10,800
Material de escritério 300.00 36 R$10,800
Servigos de terceiros R$168,000
Manutencdo de Sistema de Informatica 48,000.00 3 R$144,000
Aluguel de veiculos 400.00 60 R$24,000
Passagens e diarias conforme Decreto n? 6.907/2009 R$28,320
Trabalho de campo/reuniGes 177.00 160 R$28,320
Equipamentos e material permanente RS$145,000
Unidade de processamento 120,000.00 1 R$120,000
Laptops 5,000.00 5 R$25,000
Subtotal RS1,746,878
Taxas segundo resolugdo do IGC 14% R$244,563
TOTAL R$1,991,441
12
§s Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:26 Num. 93918138 - Pég. 32

https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19112110142638500000092596607
Numero do documento: 19112110142638500000092596607

Numero do documento: 20030414100963400000105629137
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414100963400000105629137 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:10 Num. 106958818 - Pag. 33




Cronograma de desembolso*

Item/meses 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
Bolsas 168,482 168,482 93,494 56,001 123,602 123,602 123,602 123,602 103,473 103,473 103,473 103,473
Material de consumo 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900
Servigos de terceiros 2,400 2,400 2,400 50,400 2,400 2,400 2,400 50,200 2,000 1,000 1,000 49,000
Passagens e didrias 2,500 2,620 2,500 2,300 2,300 2,300 2,300 2,300 2,300 2,300 2,300 2,300
Material permanente 10,000 10,000 5,000 - - - - 120,000 - - - -
Subtotal 184,282 184,402 104,294 109,601 129,202 129,202 129,202 297,002 108,673 107,673 107,673 155,673
Taxas 25,799 25,816 14,601 15,344 18,088 18,088 18,088 41,580 15,214 15,074 15,074 21,794
TOTAL Trimestral 210,081 210,218 118,896 124,945 147,290 147,290 147,290 338,582 123,888 122,748 122,748 177,468

*para valores mensais, dividir por 3.
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Participantes

Dr. Britaldo Silveira Soares-Filho é professor titular do Departamento de Cartografia, Instituto de
Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais. Atualmente é coordenador do CSR (Centro
de Sensoriamento Remoto) e atua na pdés-graduagdo em Andlise e Modelagem de Sistemas
Ambientais da UFMG, cuja criagdo liderou, e em Engenharia de Produgdo na mesma universidade.
Sua pesquisa consiste em modelagem ambiental, em especial o desenvolvimento de modelos de
simulagdo de mudangas no uso e cobertura do solo, rentabilidade agricola e florestal, dinamica
urbana, fogo florestal e balango de carbono e suas aplicagdes para o desenho de politicas publicas
e avaliacdo ex-ante do impacto dessas politicas. Um produto importante de sua pesquisa consiste
no software DINAMICA EGO, uma plataforma para modelagem ambiental
(www.csr.ufmg.br/dinamica). Dr. Soares-Filho fez parte da equipe do 4° relatério do IPCC, a qual
foi laureada com o prémio Nobel da Paz de 2007 e recebeu em 2015 o prémio Georg Forster pela
Fundacdo Alexander von Humboldt devido ao seu papel em influenciar as politicas publicas no
Brasil. Com vdrios artigos cientificos em revistas internacionais com alto fator de impacto (e.g.
Nature, Science, PNAS, Global Change Biology, PLOS one), ele e sua equipe no CSR possui
parcerias cientificas com importantes universidades e instituto estrangeiros (e.g. Bonn, Potsdam
Climate Institute, Oxford, Stanford, UNAM, Hadley Centre, Carnegie, WorldBank, CI, WWF) e
nacionais (e.g. IPAM, USP, INPE, INPA, IBAMA, EMBRAPA, UFV). Com mais 12.494 cita¢Ges, ele se
tornou uma referéncia mundial em modelagem de mudancgas no uso do solo e seus impactos
ambientais, sobretudo no tocante aos estudos de mudancas climaticas. Lattes:
http://lattes.cnpq.br/0835550051061850

Dr. Rodrigo Affonso de Albugquerque Nébrega é Doutor em Engenharia de Transportes com
énfase em Sensoriamento Remoto e SIG pela Escola Politécnica da USP e Mississippi State
University (2007). Desenvolveu Pds-Doutorado pelo Geosystems Research Institute - Mississippi
State University (2010). Possui 23 anos de experiéncia em geoprocessamento nos setores privado
e académico. Possui experiéncia internacional em ac¢des emergenciais de resposta a desastres
(Furacao Katrina - 2005) e Britsh Petroloum Qil Spill (2010) pelo Geosystems Research Institute
da Mississippi State University. Reside atualmente em Belo Horizonte-MG, onde atua como
Professor Adjunto pelo Departamento de Cartografia do Instituto de Geociéncias (IGC) da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Coordena o Programas de Pds-Graduacdo em
Andlise e Modelagem de Sistemas Ambientais no IGC/UFMG e é membro do quadro permanente
do Programa de P6s-Graduagdo em Geotecnia e Transportes da Escola de Engenharia da UFMG.
Sua linha de pesquisa e extensdo estad voltada ao desenvolvimento e aplicagdo de inteligéncia
geografica e planejamento de transportes. Dentre os principais projetos recentes destacam-se a
introducdo e disseminacdo de geoprocessamento aplicado ao planejamento de corredores de
transporte junto a VALEC/Ministério dos Transportes (1300km do tramo sul da Ferrovia Norte
Sul), Modelagem geogréfica para controle externo junto ao Tribunal de Contas da Unido (900km
do corredor de viabilidade da Ferrovia Ferrograo, 1500km de corredor de viabilidade da Linha de
Transmissdo entre Belo Monte/PA - Barreiras/BA, entre outros), Inteligéncia geografica para
locagdo/alocacdo de terminais logisticos, Estudos de impactos ambientais e ecologia de
transportes, e Context Sensitive Solution. Lattes: lattes.cnpg.br/7158751194696023

Dr. Diego Rodrigues Macedo é Bacharel em Geografia pela Universidade Federal de Minas Gerais
- UFMG (2005), Especialista em Geoprocessamento (UFMG, 2006), Mestre em Geografia - Analise
Ambiental (UFMG, 2009) e Doutor em Ecologia - Conservagdo e Manejo da Vida Silvestre (UFMG,
2013). Atuou durante 6 anos (2010-216) como Analista em Informacdes Geograficas e Estatisticas
no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e desde 2016 é Professor Adjunto do
Departamento de Geografia e dos Programas de Pds-Graduacdo em 'Analise e Modelagem de
Sistemas Ambientais' e 'Geografia' do Instituto de Geociéncias da UFMG. Professor dos
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Programas de Pds-Graduagdo em Andlise de Modelagem de Dados Espaciais e Geografia, com
mais de 20 publicagBes nos ultimos 5 anos, sendo mais de 90% nos estratos superiores
(B1/A2/A1) na drea Ciéncias Ambientais. Vem participando nos tltimos 10 anos de varios projetos
ambientais com foco em ecologia e qualidade ambiental de ambientes aquaticos nas bacias do
rio Sdo Francisco e Parana, focados indicadores bioldgicos (peixes e macroinvertebrados
bentdnicos) e pardmetros de qualidade focados no indice de Qualidade das Aguas (IQA).
Recentemente faz parte de um grupo de pesquisa com financiamento publico do CNPq e Fapemig
(sem financiamento privado) que avalia as implicagdes da ruptura da barragem de Funddo nos
aspectos sedimentoldgicos no rio Doce. Lattes: http://lattes.cnpq.br/0805217613268162.

Dr. Jefersson Alex dos Santos é Doutor em Ciéncia da Computacdo em 2013 pela Université de
Cergy-Pontoise (Franga) e pela Unicamp. No mesmo ano, assumiu como professor do
Departamento de Ciéncia da Computagdo da Universidade Federal de Minas Gerais (DCC/UFMG),
cargo que ocupa atualmente. E bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq desde 2016.
Jefersson é fundador e coordenador do Laboratério de Reconhecimento de Padrles para
Observacdo da Terra (Patreo - www.patreo.dcc.ufmg.br). Jefersson publicou mais de vinte artigos
em periddicos com alto fator de impacto e seletiva politica editorial, sendo mais da metade em
revistas classificadas com Qualis Al, segundo a CAPES. Também publicou mais de cinquenta
artigos nas mais importantes conferéncias nacionais e internacionais da area de processamento
de imagens, visdo computacional e sensoriamento remoto. Jefersson tem mais de dez anos de
experiéncia no desenvolvimento de técnicas de reconhecimento de padrdes para aplicacGes
agricolas e de monitoramento ambiental, tendo participado de grandes projetos financiados pela
Fapesp/Microsoft Research (WebMaps, e-Farms, e-Phenology e e-Tribes) e CAPES (DeepEyes).
Nesses projetos, Jefersson tem atuado em colaboracdo com renomados profissionais e
pesquisadores de instituicdes do Brasil e do exterior tais como Tribunal de Contas da Unido,
Policia Federal, Embrapa, Unicamp, University of South Florida, Virginia Tech e Grenoble INP,
Petrobras. Lattes: http://lattes.cnpq.br/2171782600728348

Dr. Vagner Braga Nunes Coelho é Graduado em Engenharia Cartogréfica pelo Instituto Militar de
Engenharia (1994), Mestrado em Engenharia Cartogréfica pelo Instituto Militar de Engenharia
(2001) com énfase em produgdo cartografica, Doutorado em Engenharia de Sistemas e
Computagdo pela Universidade Federal do Rio de Janeiro (2010) com énfase em Banco de Dados
Geografico e Computacgdo Grafica e Pés-Doutorado em Ciéncia dos Computadores pela Faculdade
de Ciéncias da Universidade do Porto, Portugal (2015) com énfase em areas de influéncia de
objetos em navegacdo. MBA em Gestdo da Qualidade da Informacdo Geografica pela
Universidade de Jaén, Espanha (2013). E Professor Adjunto-A no Departamento de Cartografia
do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais. Atuou como Engenheiro
Cartografo no Exército Brasileiro especialmente na producdo de mapeamento sistematico e
tematico, atualizacdo de base cartografica, em projetos de implantagao de linhas de transmissao,
assentamento agrario e reservas indigenas, atuando sempre nas regiées nordeste e norte do pais.
Foi professor no Instituto Militar de Engenharia, tendo sido Coordenador de Graduacgdo e de Pds-
graduacdo no curso de Engenharia Cartografica. Foi membro do Comité de Normatizacdo do
Mapeamento Cadastral da Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR) e do Grupo de Trabalho
de Modelagem Digital do Terreno da Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR). Lattes:
http://lattes.cnpg.br/2875890657727753

Dr. Rodrygo Luis Teodoro Santos é professor adjunto no Departamento de Ciéncia da
Computagdo (DCC) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Brasil. Possui os titulos de
Bacharel (2005) e Mestre (2007) em Ciéncia da Computacdo pela UFMG, e de Doutor (2013) em
Ciéncia da Computacado pela Universidade de Glasgow, Reino Unido. Foi pesquisador visitante no
Glasgow Information Retrieval Group da Universidade de Glasgow (2008) e no Search Quality
Team da Google Brasil (2012), e pesquisador associado em nivel de pds-doutorado no Instituto
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Nacional de Ciéncia e Tecnologia para a Web (2013). Seus interesses de pesquisa envolvem busca
e recomendacdo em larga escala em diferentes dominios, incluindo a Web, midias sociais, e
corporacGes. Como resultado de seu trabalho, contribuiu para o desenvolvimento da plataforma
de recuperacdo de informacdo de cddigo aberto Terrier, e publicou mais de 70 artigos em
conferéncias e periddicos de prestigio internacional. Recebeu o prémio de melhor artigo da ACM
RecSys 2015. E bolsista de produtividade em pesquisa do CNPg e membro afiliado da Academia
Brasileira de Ciéncias. Lattes: http://lattes.cnpq.br/1162362624079364

Dr. Felipe Nunes é bacharel em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), Especialista em Avaliagdo Ambiental no setor de Petréleo e Gas pela Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), Mestre em Analise e Modelagem de Sistemas Ambientais pela
UFMG e Doutor em Meteorologia Aplicada pela Universidade Federal de Vigosa (UFV). Foi
coordenador das politicas de mitigacdo e adaptacdo as mudancas climaticas do Estado de Minas
Gerais de 2008 a 2017 e atualmente é pds-doc associado ao programa de pds-graduacdo em
Engenharia de Producdo da UFMG. Sua pesquisa enfoca a modelagem do uso da terra,
restauracao florestal, andlise de big data, bancos de dados geoespacializados e avaliacdo de
politicas  publicas e privadas para suporte a tomada de decisdo. Lattes:
http://lattes.cnpq.br/2995409644293213

Danilo da Silveira Figueira é pesquisador associado do CSR/UFMG. Ele possui graduacdo e
mestrado em Ciéncia da Computacdo pela UFMG. E um o coordenador da implementacdo da
utilizacdo de um banco de dados geogréficos no laboratdrio e da implementagdo das politicas de
controle de acesso ao banco. Atualmente participa como desenvolvedor e coordenador do
desenvolvimento da plataforma CSRmaps, que consiste no desenvolvimento de ferramentas e
solugBes para a disponibilizagdo de plataformas web interativas para a andlise ambiental. Além
disso, administra os websites produzidos no ambito dos projetos de pesquisas executados no CSR-
UFMG. Lattes: http://lattes.cnpq.br/9267444045310971

Rémulo Fernandes Machado Leitdo é pesquisador associado do CSR/UFMG. Ele possui graduacgdo
em Ciéncias da Computacgdo pela FUMEC e mestrado na mesma area realizado na UFMG. Seu
trabalho consiste no desenvolvimento de software e tecnologias de codigo aberto com foco em
modelagem ambiental. Rdmulo é desenvolvedor sénior e atua na drea de programacgdo para
modelagem ambiental ha 10 anos, tendo contribuido para projetos de organizacdo de imagens
de satélite e servidores de mapas, além de ser um dos principais desenvolvedores do software
Dinamica EGO. Também possui experiéncia na area de computacdo grafica, emulacdo e
programacdo de jogos, onde participou de diversos projetos nos ultimos 15 anos. Lattes:
http://lattes.cnpq.br/0505191529904822

Francisco de Paula Dias Neto é pesquisador associado do CSR/UFMG. Possui formacgédo de nivel
técnico em informatica pelo Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-
MG), atualmente cursa graduacdo em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG). Atuou como estagiario de desenvolvimento Web full stack na empresa
Teknisa por 8 meses e atualmente atua na equipe de desenvolvimento do software Dinamica EGO
como programador C++ e Java. Possui também conhecimento e experiéncia em linguagens como
C, Python, JavaScript, PHP e SQL. Conhecimentos também em coleta de dados, processamento
de dados massivos (Big Data) utilizando Spark e anélise e predicdes de dados utilizando algoritmos
de Aprendizado de Maquina e Deep Learning. Lattes: http://lattes.cnpq.br/4018464616656797

Felipe dos Santos Ledo Ribeiro é pesquisador associado do CSR/UFMG. Ele possui formacdo de
nivel técnico em Informatica pelo Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais
(CEFET-MG) e atualmente cursa bacharelado em Ciéncia da Computacdo pela Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG). Atuou como estagidario de desenvolvimento de aplicativos
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mobile utilizando Web App na empresa Teknisa por 1 ano e 6 meses e atualmente atua na equipe
de desenvolvimento do CSRmaps, a plataforma de visualizagdo, processamento e
compartilhamento de mapas do CSR. Possui conhecimento e experiéncia em infraestrutura de
hardware, bancos de dados relacionais e no desenvolvimento de aplicacdes web com JavaScript,
CSS, HTML e PHP. Lattes: http://lattes.cnpq.br/6808620790160362

Amanda Ribeiro de Oliveira é pesquisadora associada do CSR/UFMG. Ela é graduada, mestre e
doutoranda em Geografia pela UFMG. Além da participacdo nos projetos, realiza o levantamento
e tratamentos de bases de dados utilizadas nos modelos de andlise ambiental desenvolvidos no
centro de pesquisa. Possui mais de nove anos de experiéncia em geoprocessamento, sistemas de
informacdo geografica (SIG) e cartografia digital. Hd mais de cinco anos é responsavel pela
organizacdo, alimentacdo de conteludo, documentagdo, produgdo de metadados e
gerenciamento do servidor de mapas CSRmaps. Ademais, também tem experiéncia na producdo
cartografica de materiais para publicagGes cientificas em periddicos nacionais e internacionais, a
partir de softwares SIGs e de edicdo de
imagens. Lattes: http://lattes.cnpq.br/8253813348492170

Lilian Aline Machado é pesquisadora associada do CSR/UFMG. Ela é graduada, mestre e
doutoranda em Geografia pela UFMG. Possui oito anos de experiéncia em geoprocessamento,
sistemas de informagdo geogréfica (SIG) e cartografia digital, sendo responsavel pelo
processamento de dados e metadados de bases espaciais e ndo espaciais para os projetos
desenvolvidos no CSR. Atua na organizagdo e alimentacdo de conteldo para o servidor de mapas
CSRmaps. E responsavel, ainda, pela criacdo, design e manutencdo dos websites produzidos no
ambito dos projetos de pesquisas executados no CSR-UFMG, bem como pela administragdo e
atualizagdo das redes sociais e canais de comunicagdo do laboratdrio. Lattes:
https://bit.ly/2XbQrRF

Plano de atividades dos participantes

Britaldo Silveira Soares-Filho serd o coordenador geral, executor/ordenador de despesas e
coordenador técnico.

Rodrigo Affonso de Albuquerque NObrega atuard na assessoria técnica do projeto e serd
responsavel pela interface/ponte entre as demandas/comunicacdo do Magistrado/Comité
Técnico/coordenadores dos demais subprojetos/sociedade e o acesso/consulta aos
dados/informacdes da plataforma.

Diego Rodrigues Macedo ficard a cargo de elaborar e acompanhar a execugdo dos protocolos de
armazenamento dos dados socioecondmicos, ambientais, mapeamento do uso e cobertura do
solo e demais informacgdes primarias que serdo geradas pelas equipes dos demais subprojetos do
“Projeto Brumadinho-UFMG”. Ficara responsdvel para executar treinamentos no uso dos
protocolos e na consulta destes dados na plataforma a ser desenvolvida.

Vagner Braga Nunes Coelho sera responsével interface/integracdo entre o Banco de Dados
Geografico e o Banco de Dados relacional que contera a documentacdo analodgica digitalizada.
Rodrygo Luis Teodoro Santos e Jefersson Alex dos Santos desenvolverdo sistema de
processamento de linguagem natural e indexac¢do de documentacdo textual, além das estratégias
para representacdo de consultas submetidas por usuarios do sistema e recuperacdo de
informacdo a partir da colecdo de dados indexada.

Danilo da Silveira Figueira, Robmulo Fernandes Machado, Francisco de Paula Dias Neto e Felipe
Nunes serdo encarregados do desenvolvimento conceitual, implementacdo e operagdo do banco
de dados e plataforma interativa online.

Amanda Ribeiro de Oliveira e Lilian Aline Machado ficardo a cargo do desenvolvimento do Hotsite,
padronizacdo, entrada, layout da base cartogrifica e mapas do projeto. Serdo também
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responsaveis por auditar as informagdes de campo que deverdo seguir os protocolos de coleta,
armazenamento e criacdo dos metadados espaciais.

Referéncias bibliograficas

Barbosa, F. A.; Soares-Filho, B. S.; Merry, F.; Azevedo, H.; Costa, W.; Coe, M.; Batista, E.; Maciel,
T.; Sheepers, L.; Oliveira, A.; Rodrigues, H. Cenarios para a Pecuaria de Corte Amazonica.
1. Ed. Belo Horizonte: CSR/UFMG, 2015.

Chaudhary S., Kumar V. Service Oriented Architecture and Spatial Data Integration for Agro
Advisory Systems. In: Sarda N., Acharya P., Sen S. (eds) Geospatial Infrastructure,
Applications and Technologies: India Case Studies. Springer, Singapore, 2018.

Coleman, D. J.; Mclaughlin, J. D. Defining global geospatial data infrastructure (GGDI):
components, stakeholders and interfaces. Geomatica, v. 52, n. 2, p. 129-143, 1998.

Lima, L. S.; Merry, F.; Soares-Filho, B.; Rodrigues, H. O.; Damaceno, C.; Bauch, M. lllegal logging as
a disincentive to the establishment of a sustainable forest sector in Amazon. Plos One, v.
13, P.E0207855, 2018.

Lima E., Soares-Filho B, Barbosa F, Merry F, Davis J, Van der Hoff R, Rajdo R. Large-scale pasture
restoration may not be the best option to reduce greenhouse gas emissions in Brazil.
Environmental Research Letters, 2019.

Nepstad, D; Soares-Filho, B. S.; Merry, F.; Lima, A.; Moutinho, P.; Carter, J.; Bowman, M.;
Cattaneo, A.; Rodrigues, H.; Schwartzman, S.; Mcgrath, D.; Stickler, C.; Lubowski; Piris-
Cabezas, P.; Rivero, S.; Alencar, A.; Almeida, O.; Stella, O. The end of deforestation in the
Brazilian Amazon. Policy Forum, v. 326, p. 1350-1351, 2009.

Nunes, F.; Soares-Filho, B.; Rajao, R.; Merry, F. Enabling Large-Scale Forest Restoration In Minas
Gerais State, Brazil. Environmental Research Letters,v. 12, n. 4, p. 2-10, 2017.

Oliveira, U.; Soares-Filho, B. S., Paglia, A. P.; Brescovit, A. D.; de Carvalho, C. J. B.; Silva, D. P.;
Rezende, D. T.; Leite, F. S. F.; Batista, J. A. N.; Barbosa, J. P.; Stehmann, J. R.; Ascher, J. S.;
Vasconcelos, M. F.; Marco, P.; Ldwenberg-Neto, P.; Ferro, V. G.; Santos, A. J. Biodiversity
conservation gaps in the Brazilian protected areas. Nature Scientific Reports, v. 7, n. 9141,
2017.

Rajdo, R.; Soares-Filho, B. Policies Undermine Brazil's GHG Goals. Science, v. 350, p. 519 - 519,
2015.

Rochedo, P.; Soares-Filho, B.; Schaeffer, R.; Szklo, A.; Lucena, A.; Koberle, A.; Davis, J.; Rajdo, R.;
Rathmann, R. The threat of political bargaining to climate mitigation in Brazil. Nature
Climate Change, v. 8, p. 695-698, 2018.

Soares-Filho, B.S.; Mountinho, P.; Nepstad, D.; Anderson, A.; Rodrigues, H.; Garcia, R.; Dietzsch,
L.; Merry F.; Bowman, M.; Hissa, L.; Silvestrini, R.; Maretti, C. Role of Brazilian Amazon
protected areas in climate change mitigation. Proc. Natl. Acad. Sci., v. 107, n. 24, p.
10821-10826, 2010.

Soares-Filho, B.; Rajdo, R.; Merry, F.; Rodrigues, H.; Davis, J.; Lima, L.; Macedo, M.; Coe, M.;
Carneiro, A.; Santiago, L. Brazil’s market for trading forest certificates. Plos One, v. 11, p.
E0152311, 2016.

Soares-Filho, B.; Rajdo, R.; Macedo, M.; Carneiro, A.; Costa, W.; Coe, M.; Rodrigues, H.; Alencar;
A. Cracking Brazil's Forest Code. Science, v. 344, p. 363-364, 2014.

Soares Filho, B. S.; Nepstad, D. C.; Curran, L. M.; Cerqueira, G. C.; Garcia, R. A.; Ramos, C. A.; Voll,
E.; Mcdonald, A.; Lefebvre, P.; Schlesinger, P. Modelling conservation in the Amazon
Basin. Nature, v. 440, p. 520-523, 2006.

Soares-Filho, B. S.; Rodrigues, H.; Follador, M. A hybrid analytical-heuristic method for calibrating
land-use change models. Environmental Modelling & Software, v. 43, p. 80-87, 2013.

18

W Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:26 Num. 93918138 - Pég. 38
iy https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19112110142638500000092596607
.. Nimero do documento: 19112110142638500000092596607

Numero do documento: 20030414100963400000105629137
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414100963400000105629137

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:10 Num. 106958818 - Pag- 39




Soares-Filho, B.; Campos, A.; Koberle, A.; Ribeiro, A.; Alvim, F.; Davis, J.; Rajdo, R.; Maia, S.; Costa,
W. Modelagem Setorial de Opg¢des de Baixo Carbono para Agricultura, Florestas e Outros
Usos do Solo (AFOLU). Brasilia: Ministério da Ciéncia. Tecnologia, Inovacgdes e
ComunicagGes e ONU Meio Ambiente, 2017. 401p.

Soares-Filho, B.; Lima, L.; Bowman, M.; Hissa, L. Challenges for low-carbon agriculture and forest
conservation in Brazil. Inter-American Development Bank — Technical Notes 385, 2012.

Sonter, L.; Herrera, D.; Barrett, J.; Chris, G.; Moran, C.; Soares-Filho, B. Mining drives extensive
deforestation in the Brazilian Amazon. Nature Communications, v.8, p. 1013, 2017.

Strand, J.; Soares-Filho, B.; Costa, M.; Oliveira, U.; Ribeiro, S. C.; Pires, G. F.; Oliveira, A.; Rajdo, R.;
May, P.; Hoff, R.; Siikamaki, J.; Motta, R.; Toman, M. Spatially explicit valuation of the
Brazilian Amazon Forest’s ecosystem services. Nature Sustainability, v. 1, p. 657-664,
2018.

Zhang, C.; Zhao, T.; Li, W. Towards Improving Query Performance of Web Feature Services (WFS)
for Disaster Response. ISPRS Int. J. Geo-Information., v. 2, p. 67-81, 2013.

19

o
e Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:26 Num. 93918138 - Pég. 39

https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19112110142638500000092596607

Numero do documento: 19112110142638500000092596607

Numero do documento: 20030414100963400000105629137
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414100963400000105629137 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:10 Num. 106958818 - Pag. 40




REDE DE TELEASSISTENCIA DE MINAS GERAIS
CENTRO DE TELESSAUDE DO HOSPITAL DAS CLINICAS DA UFMG

UTILIZACAO DA TELESSAUDE PARA APRIMORAMENTO DA
ASSISTENCIA A SAUDE NOS MUNICiPIOS ATINGIDOS PELA RUPTURA
DA BARRAGEM DE CORREGO DO FEIJAO

Universidade Federal de Minas Gerais
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1. IDENTIFICAGAO DA PROPOSTA

Os sistemas de telessalde estdo disseminados em todo o mundo e suas aplicagdes sao
diversas. O Brasil segue essa tendéncia ao demonstrar o potencial da telessaide em promover
qualificacdo da assisténcia, reducdo dos encaminhamentos, melhoria do acesso aos servicos
especializados e redugao do tempo de diagndstico, contribuindo para o estabelecimento dos

principios de equidade e integralidade em saude.

Em situacOes de desastres, em que a organizacdo das redes de saude sofre diferentes
perturbagdes e novas demandas sdo geradas, os sistemas de telessalde surgem como
ferramentas promissoras, garantido tanto a melhora da assisténcia quanto a reducdo dos

custos gerados pelos cuidados a salde da populagdo atingida.

O presente projeto pretende, através da utilizagdo de recursos da telessaude, avaliar os
impactos sobre a saude e promover auxilio na qualificagdo, assisténcia e organizagao dos
servigos que prestam atendimento a populagdo residente ao longo da bacia hidrografica do

Rio Paraopeba atingida pela ruptura da barragem de rejeitos Cérrego do Feijao.

2. REVISAO DA LITERATURA

A Organizagdo Mundial da Saude (OMS), define desastre como “uma séria perturbagdo do
funcionamento de uma comunidade ou sociedade causando perdas humanas, materiais,
econdmicas ou ambientais generalizadas que excedam a capacidade de enfrentamento da
comunidade ou sociedade com recursos proprios”[1]. As discussdes politicas e da comunidade
cientifica demonstram a existéncia de preocupagao crescente com esses eventos em fungao
do crescimento radpido de populagdes, da globalizagdo de comunica¢Ges e comércio, da
industrializacdo de paises subdesenvolvidos e de mudancas rapidas de padrdes climaticos [2].
Existem diversos tipos de desastre, todos potencialmente traumaticos em nivel individual ou
coletivo e a intensidade do dano a salde é determinada, entre outras questdes, pelo nivel de
exposicdo ao evento, pela disponibilidade de recursos e pela pré-existéncia (ou nao) de

transtornos de saude e de seus fatores de risco [3].
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Em 25 de janeiro de 2019 ocorreu o rompimento de uma das barragens da mina Cérrego do
Feijdo, em Brumadinho (MG), sob responsabilidade da empresa Vale. Cerca de 12 milhdes de
metros cubicos de rejeitos umidos de minério de ferro vazaram e percorreram o leito do
ribeirdo Ferro-Carvao, atingindo inicialmente as instalagdes da companhia Vale e se
estendendo por todo este vale. A onda de lama de rejeitos alcangou de imediato toda a
localidade de Cdérrego do Feijdo e posteriormente a cidade de Brumadinho. Os rejeitos de
minério seguiram o vale do Cdrrego do Feijdo invadindo o desague dos cérregos adjacentes
até o leito do Rio Paraopeba. No caminho atingiu residéncias e areas rurais e essa pluma de

rejeitos ja chegou as aguas do rio Sdo Francisco [4].

Sabe-se que os efeitos em salde decorrentes de um desastre ocorrem em diferentes tempos:
a fase de resgate, que ocorre imediatamente e durante alguns dias, caracteriza-se pela
ocorréncia de acidentes, soterramentos e afogamentos que culminam com lesdes corporais
potencialmente graves e/ou dbitos; a fase de recuperagdo, que ocorre entre semanas e
meses, caracteriza-se por surtos de doengas infecciosas (dengue, febre amarela, hepatite A,
diarreia), intoxicacOes, lesGes de pele, doencas respiratérias, exacerbacdo de doencas
crénicas, como hipertensdo e seus possiveis desdobramentos (acidente vascular cerebral e
infarto do miocardio); e a fase de reconstrucdo, que ocorre entre dias e alguns anos, e se

caracteriza fundamentalmente pela ocorréncia de transtornos mentais [5].

O isolamento de comunidades e a perda de condi¢des de acesso a servigos de saude também
podem contribuir para o agravamento de doengas cronicas e o surgimento de novas
intercorréncias em saude como doencas mentais e surtos de doencas infecciosas. Um
aumento significativo de casos de acidente vascular-cerebral foi observado apds as enchentes
de Santa Catarina em 2008 e do acidente de Fukushima, Japdo, mesmo depois de meses dos
eventos disparadores. Estes casos podem ser consequéncia, tanto de situagdes de estresse e
transtorno pds-traumatico, quanto da perda de vinculo com os sistemas de atengao basica de

saude [6].

Ha duas implicagGes importantes do desastre para a saude: (1) Efeitos diretos, tais como
aumento da prevaléncia de queixas em saude nas comunidades afetadas, assim como

implicagOes significativas para os sistemas de atendimento a salde; (2) Efeitos indiretos, nos
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quais comunidades vulnerdveis passam por perturbagbes em determinantes sociais,
econdmicos e ambientais que outrora promoviam a saude mental e bem-estar, inclusive,

salde fisica, num sentido mais amplo, através de habitos de vida sauddveis.

Os custos sociais e econdmicos perduram por muito tempo depois de um desastre, devido as
consequéncias persistentes sobre a saude fisica e mental, além das mudangas de

comportamento, demandando uma resposta comunitaria efetiva [7].

3. INSTITUICAO PROPONENTE

O presente projeto serd conduzido pelo Centro de Telessaude do Hospital das Clinicas da
Universidade Federal de Minas Gerais (HC UFMG). Este centro representa o nucleo
coordenador da Rede de Teleassisténcia de Minas Gerais (RTMG). A RTMG foi constituida em
2005 e é resultado de uma parceria entre sete universidades publicas do Estado de Minas
Gerais: Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), Universidade Federal de Uberlandia
(UFU), Universidade Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), Universidade Federal de Juiz de
Fora (UFJF), Universidade Estadual de Montes Claros (Unimontes), Universidade Federal de
S30 Jodo Del Rei (UFSJ), campus Divindpolis, e Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri (UFVIM). A RTMG é formada por uma equipe de profissionais de
salde e informdtica e gestores em saude. A equipe da drea de saude é constituida por
profissionais de todas as especialidades médicas e por profissionais com formagdo em servico
social, psicologia, enfermagem, farmacia, nutricao, fisioterapia, odontologia e fonoaudiologia.
As instalagdes do Centro de Telessaude do HC UFMG contam com drea técnica para suporte
e desenvolvimento, area administrativa, area clinica para plantdo médico, sala de reunides,

sala de treinamento, sala de videoconferéncia e sala de telepresencga.

4. ANALISE PRELIMINAR

O presente projeto serd desenvolvido em parceria com a Secretaria Estadual de Saude de

Minas Gerais e as Secretarias Municipais de Saude dos 22 municipios que constituem a bacia
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do Rio Paraopeba, a partir de Brumadinho e a jusante desta localidade. As atividades se
desenvolverdo, fundamentalmente, a partir da organizacdo das equipes de saude da familia

vinculadas as Unidades Basicas de Saude locais.

Tabela 1. Municipios do vale do Paropeba localizados a jusante da
cidade de Brumadinho, Minas Gerais

MUNICIPIO POPULACAO
Betim 432.575
Brumadinho 39.520
Cachoeira da Prata 3.616
Caetanopolis 11.495
Cunvelo 79.625
Esmeraldas 70.200
Felixlandia 15.235
Florestal 7.386
Fortuna de Minas 2.927
Igarapé 42.246
Inhaima 6.228
Juatuba 26.484
Maravilhas 7.904
Mario Campos 15.207
Mateus Leme 30.798
Papagaios 15.543
Para de Minas 93.101
Paraopeba 24.375
Pequi 4.379
Pompéu 31.583
Sao Joaquim de Bicas 30.989
Sao José da Varginha 4,927
TOTAL 996.343

*Populagdo prevista para o ano de 2018, segundo os dados do IBGE

4.1 PUBLICO ALVO

O publico-alvo deste projeto é constituido pela populagdo vulnerdvel as repercussdes geradas
pela ruptura da barragem de rejeitos de Cérrego do Feijdo e que reside nos 22 municipios que

constituem a bacia do Rio Paraopeba, a partir de Brumadinho e a jusante desta localidade.
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5. JUSTIFICATIVA

Situagdes de desastre, como rupturas de barragens de rejeito, requerem reorganizagao dos
servicos de saude, bem como qualificagdo profissional para atendimento adequado das
demandas que sdo geradas tanto pelos efeitos imediatos da invasdo da lama em diferentes
territérios, quanto pelos efeitos que surgem precocemente e que podem perdurar por meses
e anos e que incluem principalmente o aumento da prevaléncia de transtornos mentais, os
surtos de doengas infecciosas, a descompensagao de doengas crénicas e a possibilidade de

intoxicacdo da populacdo exposta por metais pesados.

Em nota técnica elaborada pela Fundag¢do Oswaldo Cruz (FIOCRUZ) e publicada em fevereiro
de 2019 acerca dos impactos sobre a saude gerados pela ruptura da barragem de Cérrego do
Feijdo, recomenda-se que o planejamento da assisténcia a salude priorize as dreas de saude

mental, doencas infecciosas e doencas cronicas [4].

E importante registrar que a ruptura da barragem de rejeitos minerarios Cérrego do Feijdo é
considerada como o maior Acidente de Trabalho do Brasil, cujos efeitos humanos, ambientais,
sociais, culturais e econémicos sdo intensificados por ser também o maior Acidente de
Trabalho Ampliado do pais. A progressdao da lama destruiu a organizacdo das atividades
econdmicas nos territorios atingidos e assim, a economia regional foi gravemente atingida e
paralisada, a exemplo da produgdo agropecuaria, do artesanato, da pesca, do turismo, das
atividades culturais, entre outras. O resultado é o desemprego e a auséncia de trabalho,
afetando a renda, a subsisténcia, a salde e o modo de vida desses trabalhadores e de toda

populagdo.

Dentro deste contexto, as ferramentas de telessaude podem ser bastante Uteis para auxiliar
a qualificacdo da assisténcia e a organiza¢do dos servicos de saude, aumentando a taxa de
deteccdo de doengas, reduzindo o tempo de diagndstico e instituicio de terapéutica
adequada, qualificando os encaminhamentos e atuando na vigilancia de determinados

desfechos em saude.
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6. OBIJETIVOS

O presente projeto pretende integrar as instituicdes de salde que atuam nos municipios da
bacia hidrografica do Rio Paraopeba, incrementar e ampliar as a¢Oes de saude realizadas, com
o objetivo de aumentar a deteccdo de casos novos de transtornos psiquiatricos associados ao
estresse — TER (ansiedade, depressdo, transtorno por abuso de substancias e transtorno pos-
traumatico), hipertensdo arterial sistémica (HAS), diabetes (DM) e doencgas infecciosas
(dengue, febre amarela e leishmaniose), melhorar o controle dessas condi¢ées e contribuir
para a realizacdo da atengdo integral a saude dos trabalhadores, considerando aqueles que

acessam os servicos de saude locais.

Para simultaneamente garantir a sustentabilidade do projeto e apresentar solugbes

inovadoras para atingir o seu objetivo, o projeto tem os seguintes principios:

e Integracdo entre servico (gestdo, profissionais de saude), academia,
comunidades e para planejamento e gestdo do projeto, com decisdes
compartilhadas e envolvimento dos diferentes atores no processo;

e Utilizacdo de sistema de informagao que inclui ferramentas e metodologias de
tecnologia de informacdo e de telessalde para registrar os pacientes, facilitar o
acesso a informagao pelos profissionais e gestores de saude, realizar
treinamentos e atividades educativas e garantir a participacdao dos pacientes;

e Abordagem multiprofissional do problema, com énfase na modificacdo dos
habitos de vida, controle dos fatores de risco e aderéncia as medidas
terapéuticas farmacoldgicas e ndo farmacoldgicas;

e Utilizacdo da infraestrutura, da expertise e da capilaridade da RTMG, com
experiéncia em facilitar o acesso a atencdo especializada, para prover servigos
de teleconsultoria, telediagndstico e tele-educagao, de forma custo-efetiva e

inovadora.
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7. ABORDAGEM TECNICA

O projeto ora proposto tera como foco a atuagdo em trés frentes de abordagem: (1)
empoderamento dos pacientes, (2) fortalecimento e preparo dos trabalhadores de saude, (3)

avanco nas politicas e na defesa da atencdo integral a salde.

Os quatros eixos de atuagdo, ja definidos anteriormente, sdo os transtornos mentais
relacionados ao estresse (depressdo, ansiedade, transtorno por abuso de substancias e
estresse pds-traumatico), a descompensacdo de doencas cronicas (HAS, DM), as doencas

infecciosas (dengue, febre amarela e leishmaniose) e a satde do trabalhador.

Pretende-se abarcar os objetivos propostos, a saber, o aumento da detec¢do de novos casos,
a melhoria no controle dessas condi¢Ges e a organizacdo da atencdo integral a saude da
populagdo local. Para tanto, o trabalho em cada um dos eixos sera dividido em trés diferentes
modulos: (1) diagndstico situacional e planejamento das atividades; (2) qualificagdo

profissional e assisténcia a saude; (3) monitoramento e vigilancia.

MODULO 1:

Os objetivos deste médulo sdo: (1) auxiliar gestores, profissionais de saiide e comunidade no
conhecimento dos problemas e das necessidades de saude locais, identificando as
necessidades apresentadas pela populagdo atingida, com destaque para os transtornos
mentais relacionados ao estresse (depressdo, ansiedade, transtorno por abuso de substancias
e estresse pos-traumatico), para a descompensacdo de doencas cronicas (HAS, DM), para as
doencgas infecciosas (dengue, febre amarela e leishmaniose) e para doencgas, agravos e
problemas de saude relacionados com o trabalho; (2) conhecer o perfil de morbimortalidade
da populagdo atingida; (3) identificar problemas trabalhistas e previdenciarios vivenciados
pela populagdo; (4) conhecer a organizagdo dos servigos de saude ofertados e descrever os
recursos disponiveis e os fluxos de acesso e de atendimento as demandas de salude dessa
populacdo; (5) construir estratégias de intervencdo em relacdo aos problemas de salde

identificados.
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Sdo atividades especificas deste processo:

1. Apresentacdo deste projeto para a populagdo dos municipios selecionados: equipes de
saude, comissoes locais de saude, movimentos sociais e sindicais interessados;

2. Levantamento dos problemas, necessidades e equipamentos de saude, considerando
0s seguintes atores sociais: gestores municipais de saude; profissionais de saude
(assisténcia e vigilancia) e outros trabalhadores dos servicos publicos, a exemplo da
educacdo e da assisténcia social; profissionais do Centro de Referéncia em Saude do
Trabalhador de Betim (Cerest/Betim); a referéncia técnica em Saude do Trabalhador
de Brumadinho e dos municipios atingidos; representantes de movimentos sociais e
sindicais da regido;

3. ldentificacdo e monitoramento do registro dos problemas de saude apresentados pela
populagdo atingida nos seguintes Sistemas de Informagdes de Saude do SUS: Sistema
de Informagdo de Mortalidade (SIM); Sistema de Informagdes Hospitalares (SIH);
Sistema Nacional de Agravos de Notificagdo Compulséria (SINAN); Sistema de
Informacgdo de Atengdo Basica (SIAB); Sistema de InformagGes Ambulatoriais (SIASUS);
Sistema de InformacBes de Nascidos Vivos (SINASC); Sistema de Cadastramento e
Acompanhamento de Hipertensos e Diabéticos (Hiperdia); Sistema de Informagdo do
Programa Nacional de Imunizagdes (Sl - PNI);

4. Discussdao com os gestores de salde dos municipios sobre aspectos relevantes da
organizagdo e planejamento da atencdo a saude, com énfase em:

a. Analise da assisténcia farmacéutica nas localidades-alvo e apoio de medidas
necessdrias para garantir a disponibilidade dos medicamentos basicos para
tratamento dos transtornos relacionados ao estresse, HAS e DM. Essas acOes
deverado ser planejadas e pactuadas com as autoridades locais, visando garantir
sua eficiéncia e continuidade;

b. Mediante a detec¢do de casos de maior complexidade que, mesmo apds
realizacdo de teleconsultorias com especialistas, requeiram encaminhamento
presencial a atengdo secundaria, estimular medidas de sistematizagdo do
cuidado que facilitem o acesso aos servicos disponiveis na rede local;

c. Atencdo integral a saude dos trabalhadores.
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MODULO 2:

Os objetivos deste modulo sdo: (1) promover a qualificacdo das equipes de saude da familia
para registro epidemioldgico, diagndstico e tratamento das condigGes clinicas de interesse;
(2) promover a qualificacdo das equipes de sadde da familia na realizagdo da anamnese
ocupacional e no desenvolvimento do raciocinio clinico-epidemioldgico-ocupacional; (3)
desenvolver e disponibilizar ferramentas de telessalde a serem utilizadas na assisténcia de
pacientes atendidos na atencdo primaria; (4) auxiliar na organizacdo dos servigos de saude
para abordagem adequada das condigdes clinicas definidas neste projeto; (5) esclarecer e
sensibilizar a populacdo sobre os objetivos do projeto e sobre as condi¢cGes clinicas a serem

trabalhadas, promovendo incentivo a participagdo popular nas atividades previstas.

As atividades a serem desenvolvidas neste mdédulo dependerdo diretamente dos resultados
do mddulo 1, cujo objetivo é conhecer as principais demandas de cada localidade e fazer um

diagndstico situacional em cada municipio participante.

Sdo atividades especificas deste processo:

1. Realizacdo de um evento de abertura, com grande mobilizacdo da populacdo e
presenca de autoridades, para divulgacao e institucionalizagcdo do projeto em cada
localidade no qual se inicia o projeto. Entre as atividades previstas, consideramos a
exposicdao do projeto em breve fala para a audiéncia, palestras de profissionais de
saude para aumentar o conhecimento sobre as doencas de interesse, associado a
atividades conjuntas entre as equipes de saude da familia da localidade e os
participantes do projeto, incluindo orienta¢Ges gerais de salde, com distribuicao de
cartilhas educativas e folhetos.

2. Utilizagcdo dos recursos da RTMG pelas Unidades de Saude da Familia, incluindo
sistema de teleconsultoria e telediagndstico para realizagao de eletrocardiogramas.

a. O sistema de teleconsultoria permite que, em caso de duvida quanto a
conducdo do caso clinico, se obtenha uma segunda opinido, por profissionais
mais experientes das areas bdsicas ou de especialidades, auxiliando o

profissional da atencdo basica e evitando encaminhamentos desnecessarios.
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Casos urgentes ou nao resolvidos pelo sistema de teleconsultoria serdo
encaminhados pelo fluxo regular para a atencdo especializada.

b. Osistema de telediagnéstico permite a realizagao dos eletrocardiogramas, que
sdo analisados e laudados por cardiologistas da RTMG, com resultado no
mesmo dia, ou, em caso de urgéncia, em até 10 minutos. Exames de urgéncia
ou com alteragdes graves podem ser discutidos em teleconsultorias online com
os cardiologistas de plantdo.

3. Desenvolvimento e utilizagdo do recurso de teleconsultoria mobile para facilitar e
ampliar a utilizacdo das ferramentas de telessaude pelos profissionais das Unidades
Basicas de Saude.

4. Treinamento presencial tanto da equipe executiva do projeto como dos profissionais
de saude locais, incluindo médicos, enfermeiros e técnicos de enfermagem. Tal
treinamento sera fornecido pela prépria equipe do projeto, nas visitas periddicas aos
municipios escolhidos.

5. Atividades de tele-educagdo pela criagdo de cursos de capacitagdo por ensino a
distancia para médicos, enfermeiros, agentes de salde e gestores nas localidades-alvo.
Cada curso conterd mdédulos com temas de alta relevancia pratica para a abordagem
de cada uma das situagdes previstas, adaptados para cada categoria profissional. Os
cursos terdao formato com abordagem interativa, objetos de aprendizagem, material
de leitura complementar, além de médulos especificos de avaliacdo.

6. Utilizacdo do sistema de suporte a decisdo, ja desenvolvido pela RTMG, para auxiliar o
profissional médico ou de enfermagem nas suas recomendacdes terapéuticas e na
escolha dos medicamentos;

7. Utilizagdo de sistema de envio de mensagens de texto para pacientes em tratamento,
incluindo mensagens que lembrem da necessidade de mudanca de habitos de vida e
controle dos fatores de risco, aqueles relacionados ao autocuidado e que aumentem
a adesdo ao tratamento farmacolégico;

8. Apoio a criagdo de um Projeto Terapéutico que inclua medidas de tratamento nao-
farmacoldgico eficazes e de baixo custo, incluindo a ampliagdo ou criagdo, se
inexistentes, de grupos operativos, visando a troca de experiéncia para o

empoderamento dos pacientes.
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MODULO 3:

Os objetivos deste moédulo sdo: (1) promover o monitoramento da adesdo e do
funcionamento dos processos propostos por este projeto; (2) promover monitoramento e
vigilancia de desfechos clinicos associados as condi¢des de saude definidas neste projeto; (3)

implantar a¢Oes de vigilancia e de promocédo da saude do trabalhador.

Sdo atividades especificas deste processo:

1. Monitoramento da adesdo as atividades propostas através do sistema da telessaude
e de reunides presenciais. Caso existam evidéncias de que a adesdo ndo estd
apropriada, medidas de ajuste serdo realizadas;

2. Avaliagdo e informagdo mensal, através da plataforma de telessaude, dos dados de
utilizacdo dos servicos de teleconsultoria, telediagndstico e tele-educagao;

3. Avaliacdo e informacdo mensal, através da plataforma de telessalde, das
repercussdes geradas pela utilizagdo dos recursos de teleconsultoria e
telediagndstico, incluindo o numero de encaminhamentos evitados e a economia
gerada por esta redugao;

4. Avaliagdo e publicagdo mensal, através da plataforma de telessaude, das taxas de
satisfacdo do usudrio em relagdo aos sistemas de teleconsultoria, telediagndstico e
tele-educacdo;

5. Monitoramento e vigilancia dos desfechos clinicos relacionados as condigdes clinicas
previstas por este projeto, a saber, niveis de pressdo arterial sistémica (HAS), glico-
hemoglobina (DM) e taxa de suicidio (TRE).

6. Acompanhamento da implantacdo de a¢Ges de vigilancia e de promoc¢do da saude dos
trabalhadores: diagndstico e registro de agravos a saude relacionados com o trabalho
no Sinan;

7. Monitoramento das a¢des de orientagGes trabalhistas e previdenciarias etc.

8. RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados esperados do presente estudo sao:
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e Disponibilizagdo de um relatério contendo um diagndstico situacional em saude da
populagdo atingida pelo rompimento da Barragem Cdrrego do Feijdo, considerando
dados disponibilizados em diferentes Sistemas de Informa¢do em Saude do SUS,
assim como, de acordo com a vivéncia e conhecimento da populagdo atingida;

e Aumento da detecgdo de casos de hipertensdo, diabetes, doencas infecciosas, de
transtornos relacionados ao estresse e de agravos a saude relacionados com o
trabalho;

e Melhoria do tratamento e do controle das condigdes clinicas de interesse, com
melhor controle dos indices de hemoglobina glicada entre os pacientes diabéticos,
melhor controle dos niveis presséricos entre os pacientes hipertensos e redugao das
taxas de suicidio entre os pacientes com transtornos relacionados ao estresse;

e Redugdo da mortalidade e de complicagGes associadas as doengas infecciosas
(dengue, febre amarela e leishmaniose);

e Melhoria da qualidade do encaminhamento dos pacientes a atenc¢do especializada;

e Redugdo do nimero de encaminhamentos dos pacientes a atenc¢do especializada,
com consequente redugdo dos gastos em saude;

e Implantac¢do de a¢des de vigilancia e de promocdo da saude do trabalhador;

e Aumento das taxas de utiliza¢cdo das ferramentas de telessaude;

Uma projecao de resultados mais especificos sé sera possivel apds a realizagao do médulo 1
deste projeto, que visa estabelecer o diagndstico situacional em cada localidade e realizar o

planejamento das atividades.

9. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Tabela 2. Cronograma de atividades previstas para o periodo de margo de 2020 a margo de 2022

Atividade Inicio Término

1 Realizar o diagnéstico situacional e o planejamento do projeto 01/03/20 01/05/20

2 Desenvolver sistemas de registro de pacientes, suporte a deciséo,
) ) ) 01/03/20 01/12/20
manejo de imagens e mensagens para pacientes

Desenvolver cursos de EAD 01/03/20 01/07/20
Realizar treinamento das equipes executoras do projeto 01/04/20 01/10/20
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5 Realizar treinamento das equipes de saude 01/05/20 01/09/20
6 Realizar eventos de abertura 01/05/20 01/09/20
7 Disponibilizar os cursos de EAD 01/07/20 01/12/21
8 Realizar registro de pacientes diagnosticados 01/05/20 01/01/22
9 Realizar teleconsultorias 01/03/20 01/02/22
10 Realizar consultas e exames para avaliar efetividade do controle 01/10/20 01/01/22
11 Consolidar os resultados obtidos e propor alternativas para a

01/11/21  30/01/22
manutenc¢ao do programa

O cumprimento do cronograma proposto sera garantido apenas apds a liberagdo dos recursos

previstos pelo projeto.

10. ORCAMENTO DO PROJETO

O detalhamento do orcamento do projeto, com duragdo de dois anos, esta disponivel no

arquivo de Excel anexado.

11. GESTAO DE RISCOS

Os riscos potenciais para o sucesso da execucdo do projeto podem ser resumidos nos
seguintes itens:

e Problemas relacionados a gestdo dos municipios. A relagdo com os municipios
participantes sera discutida de forma ampla, incluindo outros atores, como
usuarios, camara municipal e autoridades locais. Contatos diretos entre a equipe
gestora e as administragdes dos municipios serdo feitos, com retorno aos gestores
da situagado local.

e Auséncia de insumos, como medicamentos e exames laboratoriais, por falta de
planejamento ou recursos pelas administracGes municipais. Esta questdo sera
tratada como contrapartida pelos municipios e far-se-a uma avaliagdo cuidadosa
da assisténcia farmacéutica e apoio laboratorial, com vistas a melhoria do servico.

Prevé-se ainda um curso em educagdo a distdncia (EAD) para os gestores.
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e Deficiéncias e resisténcias do corpo profissional, em especial do médico. Procurar-
se-a envolver os profissionais no projeto deste o inicio, garantindo a participagdo
e sensacdo de pertencimento. Os profissionais serdo treinados em cursos
presenciais e a distancia.

e Pouca participagdao da comunidade, com apatia frente as propostas do programa.
A ideia é envolver precocemente a comunidade, de forma que fique claro que o
envolvimento da comunidade pode se reverter em melhorias perenes e para

todos.

Outras questdes certamente vao surgir, mas serdo tratadas pela equipe gestora.

12. EQUIPE DE TRABALHO

e ANTONIO LUIZ PINHO RIBEIRO
Doutor em Infectologia e Medicina Tropical pela UFMG
Professor Titular do Departamento de Clinica Médica da Faculdade de Medicina da
UFMG

Coordenador da Rede de Teleassisténcia de Minas Gerais

e DANIEL VITOR DE VASCONCELOS SANTOS
Doutor em Oftalmologia pela UFMG
Professor Adjunto do Departamento de Oftalmologia e Otorrinolaringologia da
Faculdade de Medicina da UFMG

Coordenador Clinico do Centro de Telessaude do Hospital das Clinicas da UFMG

e CLARA RODRIGUES ALVES DE OLIVEIRA
Doutora em Infectologia e Medicina Tropical pela UFMG
Professora Adjunta do Departamento de Clinica Médica da Faculdade de Medicina da

UFMG
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e MILENA SORIANO MARCOLINO
Doutora em Clinica Médica pela UFMG
Professora Adjunta do Departamento de Clinica Médica da Faculdade de Medicina da

UFMG

e MAILA DE CASTRO LOURTENGCO DAS NEVES
Doutora em Medicina Molecular pela UFMG

Professora Adjunta do Departamento de Salide Mental da Faculdade de Medicina da

UFMG

e FREDERICO DUARTE GARCIA
Doutor em Biologia Celular e Molecular pela Université de Rouen, Franga
Professora Adjunta do Departamento de Saude Mental da Faculdade de Medicina da

UFMG

e JANDIRA MACIEL DA SILVA
Doutorado em Saude Coletiva pela Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
Professora Adjunta do Departamento de Medicina Preventiva e Social da Faculdade

de Medicina da UFMG

e TARCISIO MARCIO MAGALHAES PINHEIRO
Doutorado em Saude Coletiva pela Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
Professor Associado do Departamento de Medicina Preventiva e Social da Faculdade

de Medicina da UFMG
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Descri¢do de Custos por rubrica
Rubricas elegiveis Especificagao Custo Total
Passagens e didrias Intraestadual RS 44.000,00
Aluguel, Manutengdo de veiculo,
Servigos de Terceiros - PJ Confecgdo de material, Licenga de RS 55.503,75
software
Servigos de Terceiros - PF Bolsas, RPA, CLT e encargos RS 2.748.600,00
Material de Consumo Descrigdo RS 15.000,00
o Amplia,z;é_o e renovagao de parque RS 293.000,00
tecnoldgico
RS 3.156.103,75
Custos Operacionais FUNDEP RS 294.046,93
Resolugdo 10/95 UFMG RS 78.412,52
Resolugdo 10/95 Unidade RS 392.062,58
RS 3.920.625,78
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1. Apresentagdo

Rompimento da Barragem | da Mina “Cérrego do Feijao”

Em menos de cinco anos, o pais assistiu a dois grandes acidentes da historia da mineragéo em Minas Gerais
causados por rompimentos de barragens de grande proporgao, seja por extensao atingida ou pelo nimero de
mortes causado. As consequéncias dos rompimentos dessa natureza geram impactos drasticos, seja na parte
ambiental (e.g., Fernandes et al. 2016, Gomes et al. 2017), econémica (Neves et al. 2016), social (e.g.,
Fernandes et al. 2016, Carmo et al. 2017) e cultural. Essas consequéncias véo desde destruicdo das areas
afetadas, alteragdes do sistema hidrolégico, mudangas das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do solo,
perdas de biodiversidade, problemas socioecondmicos, até o comprometimento da salide e o bem-estar das
populagdes atingidas (Neves et al. 2016, Fernandes et al. 2016, Carmo et al. 2017, Fernandes & Ribeiro 2017,
Gomes et al. 2017).

O maior acidente em extensé&o atingida da histéria da minerag&o nos ultimos 100 anos foi a ruptura da barragem
de Fundao (Mariana) em 5 de novembro de 2015. Esse rompimento levou abruptamente o despejo de mais de
50 milhdes de metros clbicos de rejeito semissélido num percurso de 663 km dos Rios Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce (Gomes et al. 2017). Pedras finas, sedimentos e &gua intersticial com aproximadamente 30%
de umidade soterraram o pequeno distrito de Bento Rodrigues, com heranga cultural datada do século XVIIl, e
causaram severos impactos ao longo Rio Doce afetando cerca de 39 cidades. O incidente matou 19 pessoas e
desabrigou mais de 600, impactando de maneira significativa toda a biota aquatica, riparia e recursos naturais

insubstituiveis, além de processos que sustentavam as populagdes locais (Fernandes et al. 2016).

Apesar da repercussdo mundial do acidente de Mariana, o mesmo néo foi suficiente para impedir o rompimento
da Barragem | da Mina “Cérrego do Feijgo”, em Brumadinho, Minas Gerais, no dia 25 de janeiro de 2019.0
desastre levou a morte de cerca de dezenas de pessoas, muitas delas trabalhadores diretos e indiretos da
propria companhia Vale S.A. e de residentes proximos as proximidades da mina até a comunidade de Parque
da Cachoeira. O acidente levou o despejo de cerca de 12,7 milhdes de metros cubicos de sobre o Rio
Paraopeba, responsével pela demanda de 53% da &gua da regido Metropolitana de Belo Horizonte e um dos
principais afluentes do Rio S&o Francisco (Meira et al. 2019, Pereira et al. 2019). Os rejeitos cobriram uma
area de 297,28 ha de terras, boa parte dela de terras planas e baixas, préximos ao Rio Paraopeba (Pereira et
al. 2019). Os impactos sociais e ambientais gerados pelo rompimento da represa afetaram cerca de 300 km do
Rio Paraopeba (Porsani et al. 2019), destruindo estruturas empresariais, residéncias, e principalmente os
sistemas de pesca e agricultura, turismo e provisdo de &gua para centenas de milhares de pessoas de 21
cidades (Pereira et al. 2019). A regido atingida tinha como principal atividade econdmica a agricultura,
representando a principal regido fornecedora de produtos do CEASA da regido Metropolitana de Belo Horizonte
(Pereira et al. 2019). Efeitos na vegetacdo e nos habitats aquéticos foram catastréficos e provavelmente seréo

duradouros. Analises de imagens indicam que cerca de 51% da area afetada era composta de vegetagao nativa
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(boa parte conservada) (Pereira et al 2019). Indicios de metais pesados foram registrados, principalmente de
manganés, mercurio, niquel, cobre e cromo, em niveis acimas dos limites para consumo humano e uso
recreativo estabelecidos pela legislagdo (Pereira et al. 2019). Os impactos v&o além da satde humana, e
certamente podem acarretar em contaminagéo bioldgicas ou ter efeito bioacumulativo na cadeia tréfica. A
presenga desses metais na agua, no ar € em plantas das areas atingidas inegavelmente afetam a fauna da

regido afetada.

Diante disso, o cenario requer avaliagbes precisas de diversas areas de conhecimento para avaliar
realisticamente a magnitude do impacto que o rompimento da barragem | da Mina “Cérrego do Feijdo” causou.
Neste contexto, a transparéncia de informagdes com base nessas avaliagbes e coletas através de uma
plataforma se faz necessaria para garantir a legitimidade de agdes que possam auxiliar no resgate sécio-
econdmico-ambiental das areas afetadas. Para o éxito dessas agdes, é necessario a transdisciplinaridade de

conhecimentos e atuagao de profissionais de diversas areas.
A plataforma BruMap

O projeto BruMap ira desenvolver e implantar a Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) para a regido afetada
pelo rompimento da barragem do Cérrego do Feijao em Brumadinho, Minas Gerais. O Projeto é resultado da
parceria entre pesquisadores das ciéncias da conservagdo e das ciéncias da computacdo, é inovador e
pretende revolucionar a forma como se organiza, analisa e acessa a informag&o relacionada a tragédias
socioambientais de grandes proporgdes. A area de atuagao do projeto serd toda a area direta e indiretamente
afetada pelo rompimento da Barragem | da Mina “Corrego do Feijao”, em Brumadinho, Minas Gerais. Os
principais problemas enfrentados seréo a falta de dados e informaces estruturadas sobre os impactos do
rompimento € a inexisténcia de ferramentas computacionais que facilitem a busca, organizagdo, analise e
compartilhamento da base documental gerada no ambito das agdes de cunho judicial e s6cio ambiental geradas

a partir do rompimento da barragem.

O projeto BruMap pretende desenvolver e implantar tecnologias inovadoras para indexar, integrar e
georreferenciar toda a informag&o e dado minerado no vasto material processual e técnico, produzido no &mbito
do “Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pos-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cérrego do Feijao”
(Projeto Brumadinho-UFMG). Estéo inclusos neste contexto as seguintes dimensdes de documentagéo a ser

analisada por nossa ferramenta.

Dimensao Socioambiental:

a. Documentagéo e informacdes do contexto bidtico anterior e posterior ao rompimento;
b. Documentagéo e informagdes do contexto fisico anterior e posterior ao rompimento;
C. Documentagéo e informagdes do contexto social anterior e posterior ao rompimento;

Dimensé&o Legal
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d. Documentagéo e informagdes constantes dos processos de licenciamento ambiental dos envolvidos
no rompimento;
e. Documentagdo e informagdes constantes nos processos judiciais vigentes relacionados com o

rompimento da barragem.

Assim, ao final do projeto serdo entregues dois produtos que consistem em:

1. Plataforma BruMap
Uma Infraestrutura de Dados Espaciais customizada para atender as necessidades da gestdo de dados e
informagdes do territorio territorio afetado pelo rompimento da Barragem de Cérrego do Feijdo, apoiando, desta

forma, as agBes realizadas para mitigagdo dos impactos e responsabilizagdo dos atores envolvidos.

2. BDG BruMap Brumadinho

Ao final do desenvolvimento do projeto teremos organizada e disponibilizada para uso, uma base de dados da
regido afetada pelo rompimento da barragem. A base de dados sera disponibilizada em formatos acessiveis,
considerando as seguintes formas de visualizag&o e utilizagao:

1.1. Visualizagdo de mapas: todas as bases produzidas estaréo disponibilizadas em formato de mapas
para impressao, compondo o Atlas Cartografico de Brumadinho;

1.2. Visualizagdo em softwares SIG: todas as bases elaboradas serdo disponibilizadas no formato .shp
para utilizagdo em ambiente ArcMap e formatos suportados por OGR librarym para utilizagdo em ambiente
QGis (software SIG de licenca aberta);

1.3. Visualizagdo social: todas as bases de dados geradas serdo disponibilizadas em formato .kmz para
utilizagdo no software Google Earth Pro, garantindo assim a utilizagdo por profissionais e sociedade leiga em

softwares SIG de uso técnico.

2, Justificativa

O rompimento da Barragem | da Mina “Cérrego do Feijgo”, no municipio de Brumadinho, gerou diversos
impactos socio ambientais que devem perdurar décadas. Diante da gravidade deste evento, com proporgdes
ainda a serem delimitadas, foi firmado o “Projeto de Avaliagéo de Necessidades Pos-Desastre do colapso da
Barragem da Mina Corrego do Feijao” entre a UFMG e 0 Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de

Belo Horizonte.

Durante o desenvolvimento do projeto sera produzido um grande volume de informagdes para as dimensdes
fisica, bidtica e socioecondmica com o intuito de compreender os impactos gerados e no desenvolvimento de
um plano de recuperagdo para a regido atingida. Para tanto, se faz necessario criar e disponibilizar uma
plataforma on-line interativa que relina e organize uma extensa quantidade de informagdes a ser geradas pelos
diversos subprojetos que compde a avaliagdo. Ademais, tal plataforma deve garantir a transparéncia e acesso
as informagdes acerca do objeto do processo, e as diversas agdes desenvolvidas dentro e fora do processo

pelas partes. Nesse sentido, para viabilizar esse objetivo ¢ de suma relevancia disponibilizar ferramentas
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computacionais que tornem a busca e visualizagdo de dados por parte do usuario interessado em algo
acessivel, agil e de facil compreens&o. A plataforma BruMap ira suprir esta caréncia ao reunir e organizar
grandes volumes de dados, além de incluir ferramentas poderosas de busca e visualizagdo de documentos e
dados espaciais. Para este fim, a plataforma ird utilizar tecnologias de alto potencial inovador, incluindo
mineragao de dados, bigdata e TIE (Tecnologia da Informag&o Espacial), para tratar os problemas identificados

na gestdo da informagéo no contexto do rompimento da barragem da Mina “Cérrego do Feijao”, incluindo:

° Dificuldade no compartilhamento da documentacéo judicial produzida no ambito das agdes civis,
penais e ambientais originarias dos impactos s6cio ambientais causados pelo rompimento da barragem;

. Dificuldades no acesso as fontes de dados secundarios e primarios, produzidos para as dimensdes
fisica, bidtica e socioecondmica da area afetada pelo rompimento;

° Auséncia de protocolos para padronizagdo de metadados para os documentos oficiais e produzidos
a partir do evento de rompimento;

. Inexisténcia de interoperabilidade entre bancos de dados de organizagbes publicas e privadas,
envolvidas direta e indiretamente com a ocorréncia do rompimento da barragem;

° Auséncia de dominio técnico das ferramentas de software SIG, potencialmente Uteis, para a

otimizag&o de resultados das agdes judiciais e civis relacionadas ao rompimento da barragem.

Com isso, a partir de uma agenda positiva, que agrega inovagao e solugdes tecnologicas customizadas para
gestdo de documentos e informagdes georreferenciadas, sera possivel gerir um grande volume de dados e

informagdes, produzidos durante a execugéo do Projeto Brumadinho UFMG.

3. Objetivos

O objetivo geral do projeto € desenvolver, implantar e gerenciar a plataforma BruMap para otimizar a gestéo
de informacdes e dados georreferenciados encontrados na documentagao produzida no ambito das agdes de
cunho civil, penal e ambiental, relacionadas ao rompimento da Barragem | da Mina “Cérrego do Feijao” em
Brumadinho, Minas Gerais e, ao final, disponibilizar toda a base de dados utilizada para compartilhamento e

uso dos usuarios interessados neste material.

Os objetivos especificos incluem:

° Dar suporte para tomada de decisdes no &mbito das acdes judiciais e extrajudiciais desenroladas pelo
rompimento da barragem;

° Reduzir custos e esforgos destinados a manutengéo da base de dados espaciais relacionadas ao
territorio afetado pelo rompimento;

. Prover ao usuérios do sistema BruMap , informagdes georeferenciadas de maior qualidade e
confianga;

° Prover aos do sistema BruMap dados e informagdes acessiveis em uma plataforma amigavel;
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° Promover a interoperabilidade de bancos de dados heterogéneos que contenham dados e informagdes
relacionados com o rompimento da Barragem;

° Promover o intercambio dos conhecimentos cientificos relacionados a conservagéo da biodiversidade
e 0s conhecimentos técnicos oriundos das Ciéncias da Computagao;

° Difundir no ambiente das organizagdes brasileiras envolvidas na conservagao da biodiversidade o uso

de softwares SIG com a promog&o do uso do software open source Quantum Gis (www.qgis.org/en/site/);

° Consolidar no LEEB Laboratério de Ecologia Evolutiva e Biodiversidade da UFMG, o primeiro ndcleo
de Inteligéncia Geografica aplicada a conservagao da sdcio biodiversidade brasileira 0 SIGLeeb;

. Mobilizar organizagdes, publicas e privadas, e a sociedade civil em torno do valor da componente
espacial da informagdo na gestdo da conservagdo de informagdes relacionadas a grandes catastrofes

socioambientais.

4, Instituicao executora

O coordenador do projeto sera o Prof. Dr. Geraldo Wilson Fernandes, lider do Laboratério de Ecologia e
Evolutiva e Biodiversidade (LEEB) da UFMG . Ha mais de 30 anos o LEEB desenvolve projetos visando
entender os padrdes e mecanismos geradores e mantenedores da biodiversidade, monitoramento ambiental e
restauragdo de areas degradadas com forte empenho para entender estes processos em areas impactadas
pela mineragdo. O grupo tem publicado e desenvolvido projetos inovadores sobre ecologia, padrdes estatisticos
de biodiversidade, servigos ecossistémicos, impactos ambientais, dentre outros. Até o Prof. Dr. Geraldo Wilson
Fernandes publicou mais de 450 artigos cientificos em periédicos nacionais e internacionais, 4 livros
internacionais, 41 capitulos de livro e centenas de resumos em anais, além de ter orientado 57 monografias,
52 dissertagdes de mestrado e 25 teses de doutorado. O Prof. Geraldo também ja organizou inlimeros eventos

cientificos no pais e exterior e atualmente coordena 12 projetos.

5. Publico Alvo
A plataforma BruMap tem como publico alvo todas as entidades envolvidas direta e indiretamente nas agdes
de reparagdo de danos e impactos ocasionados pelo rompimento da barragem do Cérrego do Feijdo, assim

como toda a sociedade civil.

Publico Alvo — Segmentacéo

i.  Setor Privado
Composto por empresas de diversos segmentos, direta e indiretamente afetadas pelo rompimento, que

concentram suas atividades dentro dos limites da regido afetada pelo rompimento da barragem.

ii.  Setor Publico
E formado por entidades publicas municipais, estaduais e federais, ambas atingidas ou participes das acdes

realizadas para mitigagdo ou reparagdo de danos causados.
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iii. ~ Sociedade Civil
Grupo formado por afetados diretos e indiretos pelo rompimento, pesquisadores e organizagdes do terceiro

setor atuantes no ambito das agdes relacionadas ao rompimento da barragem.

6. Escopo do Projeto

Uma Infraestrutura de Dados Espaciais ou IDE (do inglés Spatial Data Infrastructures, SDI) é um conjunto de
tecnologias, politicas e pessoas necessérias para promover o compartihamento de dados geoespaciais em
todas as esferas do governo, no setor privado, nas organizagdes sem fins lucrativos, na comunidade
académica, e com os cidadaos. No projeto BruMap as entidades produtoras de dados e usuérios de dados
espaciais serdo integrados em rede. Na plataforma, os dados produzidos serdo compartilhados com o usuario

final ou “Publico Alvo”, no portal www.brumap.org.br.

7.1. Execugao do projeto

A execugo do projeto foi planejada em trés fases. Séo elas:

Fase 1 - Governanga de Dados;
e |evantamento da base de dados secundaria ja existente;
e Acordos, Convénios e Parcerias para obteng¢éo de dados e informagdes (Nacionais e Internacionais).

o Validagéo e organizag&o da base de dados secundaria existente (primeira carga de dados);

Fase 2 - Execucao Operacional;

e Desenvolvimento da arquitetura do sistema (software e hardware);

Arquitetura e desenvolvimento do sistema (software e hardware);

Testes e implantagao da plataforma BruMap;

BIGData, Mineragéo e georreferenciamento de dados extraidos de documentos;

Povoamento do banco de dados primarios extraidos da documentagdo produzida no ambito do

rompimento da barragem.

Fase 3 - Interagao Publico Alvo;
e Suporte ao usuario;
¢ Manutencéo da base de dados;
o Parcerias para replicagao da tecnologia gerada
o Disponibilizagdo dos produtos a entidades parceiras, interessadas em tecnologias de prevencéo de

desastres socio ambientais;

Para facilitar o entendimento do funcionamento da plataforma BruMap os componentes do sistema foram

divididos em trés categorias. O primeiro grupo, composto por pessoas fisicas ou juridicas, é chamado de
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“Componente Liveware”. O segundo grupo, composto dos recursos computacionais, é chamado de
“Componente Hardware/Software”. O terceiro grupo consiste nos procedimentos, padrdes e politicas
necessarios para permitir aos usuarios de dados e informagdes geograficas encontradas no BruMap , 0 acesso

com qualidade a uma base de dados de exceléncia, 0 chamamos de componente de governanga do sistema.

a. LIVEWARE

Este grupo componente da IDE da plataforma BruMap esta subdividido em cinco subgrupos componentes:

1. Administrador BruMap.org;

E a equipe responsavel pela administracdo do BruMap.org. Esta diretamente vinculada ao Laboratério de
Ecologia Evolutiva e Biodiversidade, ficando sob coordenacéo do SIGLeeb, Nucleo de Inteligéncia Geogréafica
do Laboratério. Sera a principal referéncia do sistema para fins de suporte e esclarecimentos aos parceiros e

financiadores.

2, Usuérios de dados via WEB;
Este grupo de usuarios fard o acesso aos dados através do sistema WEBMapping disponivel no portal

BruMap.org e ndo necessitara de softwares especificos para obter e gerenciar informagdes.

3. Usuérios de dados via Software SIG;

Este grupo de usuarios faré o acesso a base de dados BruMap através da utilizagdo de um Softwares SIG.
Para fins de direcionar e aperfeigoar o uso de uma ferramenta SIG Open Source, sera disponibilizado na Sala
de Treinamento, tutoriais do software Quantum Gis, considerado por profissionais da drea como uma excelente

ferramenta de anélise de dados espaciais.

4, Entidades Produtoras de Dados com infraestrutura computacional:
Formado por entidades publicas ou privadas, que possuem sua prépria infraestrutura de produgdo e
armazenamento de dados, contando com softwares e hardwares préprios para este fim. A partir de suas

proprias instalagdes contribuirdo para o enriquecimento da base de dados da plataforma BruMap.

5. Entidades Produtoras de Dados sem infraestrutura computacional:
Formado por entidades, publicas ou privadas, que ndo possuem infraestrutura para armazenamento e gestéo
de dados espaciais. Contardo com os servigos da BruMapCloud, ou Nuvem de Dados Espaciais de Brumadinho

com a qual sera disponibilizado gratuitamente o servico de hospedagem e gerenciamento de dados geograficos.

b. HARDWARE E SOFTWARE
Este grupo é composto pelo conjunto de tecnologias computacionais utilizadas para implementar a

plataforma BruMap. Sao recursos de software e hardware com configuragdes especificas para o melhor
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desempenho do sistema e fornecimento dos servigos prometidos. Para o desenvolvimento do BruMap serdo

utilizadas exclusivamente tecnologias OpenSource (http://opensource.org/) listadas abaixo:

1. Gerenciamento de Metadados:

Uma infraestrutura caracterizada como IDE tem como elemento fundamental o conhecimento acerca dos dados
espaciais disponiveis em cada organizagéo produtora, juntamente com detalhes variados sobre a natureza
desses dados, época de obtengéo, periodicidade de atualizagéo,método de coleta, preciséo, e diversos outros
parametros, formando um conjunto de metadados geoespaciais. Estas informacdes estdo registradas nos
metadados associados aos dados produzidos e compartilhados, e precisam ser tornar acessiveis aos usuarios

interessados, sejam eles individuos, organizagdes publicas ou privadas.

2, Catalogo BruMap:

A consulta ao catalogo de metadados da base de dados do projeto ficara disponivel para que softwares SIG,
preparados para interagir com o catalogo de metadados, possam ter acesso aos servigos da base dados
BruMap. Para promover o uso do catalogo sera disponibilizada para todos os usuarios, através de nossa Sala

de Treinamento, uma completa linha de tutoriais em video e impressos do software SIG gratuito Quantum Gis.

3. O Portal brumap.org:

Cabera ao nosso Geoportal 0 papel de oferecer acesso aos dados e metadados, bem como prover uma série
de outros servicos voltados ao acesso, visualizagéo e operagéo simplificada sobre os dados aos quais os
metadados se referem. Desta forma, o Geoportal constitui a principal interface de acesso aos dados espaciais
disponiveis, tendo em um conjunto de metadados seu principal recurso para busca de dados e informagdes de
interesse. Além do acesso ao “endereco” e aos metadados da base de dados através do Catalogo BruMap, o
servigo de visualizag&o dos dados através de interface WebMapping sera disponibilizado no portal, oferecendo

para o usuario as seguintes vantagens:

o Facilidades de manuseio pelo usuario final (aplicagdes amigaveis);

¢ Independéncia de sistema operacional;

e O usuario s6 precisa de um computador com navegador e acesso a internet;

e Dependendo da arquitetura da qual se fez uso, ndo é necesséario carregar, instalar ou manter
qualquer soffware ou dados no cliente;

e Podem interagir com sistemas desktop ou outros sistemas da internet (interoperabilidade);

e Permite diferentes tipos de acesso aos dados.

4, Provedores de Servigos e Dados:

E a estrutura computacional pertencente e utilizada pelos produtores de dados que possuem rede propria. Cada
qual com suas especificidades, relacionados as atividades desempenhadas por estas entidades produtoras de
dados. Por conterem dados de diferentes contextos de coleta e conjuntos de metadados diferenciados, séo

consideradas fontes de informag&o cartogréfica.
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5. BruMapCloud:

Servigo de armazenamento, gerenciamento e compartilhamento de dados, especializado na gestdo de
documentos e na organizagao de dados e informagdes relevantes para a os atores envolvidos na mitigagéo e
reparagdo de danos ocasionados pelo rompimento. Refere-se a utilizagdo da meméria e das capacidades de
armazenamento e calculo de computadores e servidores compartilhados e interligados por meio da Internet,

seguindo o principio da computa¢&o em nuvem.

c. DATAWARE E GOVERNANGA

Consiste nas politicas, padrdes e procedimentos acordados entre produtores de dados, utilizadores de dados
e o administrador brumap.org, com a finalidade otimizar a gestdo da base de dados do projeto. Um dos
importantes instrumentos de governanga sera a assinatura do Termo de Cooperagéo para Intercambio de
Dados e Informagdes entre produtores de dados e o administrador do sistema. Na plataforma BruMap pode ser

definida a partir das interagdes entre os diversos componentes do sistema, sendo elas:

Interacdo 1: Usuario vs Portal BruMap.org

A interag&o entre 0 usuario e o sistema BruMap se dara na WEB, através do Geoportal acessado com a url
www.brumap.org. Neste endereco serdo disponibilizadas todas as informagdes sobre o projeto, 0 acesso a
base de dados através de dois canais, o websig e o catalogo BruMap, além da Sala de Treinamento que
disponibilizarad material didatico para aprendizado sobre utilizagdo do sistema e informagdes sobre os dados
encontrados na plataforma. O usuério realizara consultas a base de dados do sistema que por sua vez,

retornara o resultado na forma de mapas, documentos e enderecos para uso em outros sistemas.

Interacdo 2: Portal BruMap.org vs Catlogo BruMap

O Portal BruMap.org disponibilizara para busca o Catalogo atualizado com os metadados de dados, servigos e

aplicagdes do sistema.

Interacdo 3: Administrador do Sistema vs Catalogo BruMap

Vital para o0 bom funcionamento da plataforma BruMap a interagdo entre o administrador do sistema e a base
de dados e metadados é a espinha dorsal do projeto. A equipe do projeto sera a responsavel pela gestdo do
sistema de integragdo entre bancos de dados, por receber dados e informagdes dos Produtores de Dados sem
Infraestrutura e também por gerar novos dados tendo como referéncia documentos gerados no ambito dos

processos judiciais e extrajudiciais relacionados ao rompimento da barragem Cérrego do Feijéo.
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Interacdo 4: Administrador BruMap vs Produtores Sem Infra

Via de regra, as institui¢des de pesquisa que atuam em agdes e projetos de mitigacdo e reparagéo de danos
causados pelo rompimento da barragem, ndo possuem infraestrutura prépria e nem mesmo conhecimento
técnico para a gestédo da informagéo espacial apesar de gerarem uma enorme e valiosa quantidade de dados.
Para isso, seréo criados mecanismos de relacionamento entre a administragdo do sistema BruMap e estas
institui¢des, afim de promover o intercdmbio de documentagédo gerada e posterior indexagdo e mineragao de

dados e informacdes a serem georreferenciadas.

Interacdo 5: Dados de diversas fontes vs Provedor de Servicos de Dados

Os dados e metadados das entidades produtoras que possuem infraestrutura de armazenamento e aqueles
hospedados na BruMapCloud, a nuvem de dados da plataforma BruMap, serdo integrados a partir da
interoperabilidade de seus bancos de dados geogréficos. Este é o procedimento chave e mais importante no
processo de desenvolvimento e implantagdo de uma IDE. Exigiré a assinatura de acordos entre o administrador

do projeto e entidades de direito publico e privado.

Interacdo 6: Provedor de Servicos de Dados vs Portal BruMap.org

Toda a base de dados obtida com a interoperabilidade dos bancos de dados geograficos integrados no projeto
BruMap, sera disponibilizada em nosso Geoportal. Para garantir a seguranga dos dados e os direitos de autoria,
sera acordado entre os geradores de dados e o BruMap.org, o Termo de Uso de Dados Espaciais, instrumento
que garantira clareza as transagdes realizadas entre produtores de dados e a administragdo do sistema

BruMap.

Interacdo 7: Catalogo BruMap vs Usuério Software SIG

Reconhecemos que sistemas WebMapping, como a que seréa disponibilizada no Portal BruMap, ndo possuem
todas as funcionalidades de um Software SIG convencional. Da mesma forma avaliamos a importancia de se
difundir o uso deste tipo de software para a gestéo da base de dados BruMap. Assim, um dos focos da equipe
de desenvolvimento, em parceria com nossos usuarios teste, sera desenvolver o material didatico necessario
para o aprendizado do software SIG Quantum Gis. Reconhecido como um dos melhores sistemas GIS Open
Source, tem sido melhorado a cada nova versao por um time de colaboradores global. O QGis sera nossa

ferramenta SIG oficial, sendo os administradores do projeto QGis, parceiros potenciais do projeto BruMap.

7. Descri¢do das Etapas e Produtos Associados
A seguir estéo descritos e especificados os componentes da arquitetura da plataforma BruMap e os servigos

complementares que garantam sua operagao continuada apresentados nas seguintes etapas:

1. Secéo: Especificagéo do projeto;
2. Secao: Gestor Eletrénico de Documentos;
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Secéo: Catalogo de metadados;

Sec&o: Servico web de catalogo;

Secdo: Geoportal;

Sec&o: Carga de dados;

Secdo: Manuteng&o e administragdo do BruMap;

Secdo: Treinamento e transferéncia de tecnologia;

© ® N o 0 &~ w

Sec&o: Suporte e garantia.

Especificagdo do Projeto

Descrigao: elaborag&o do plano de trabalho para todas as etapas do projeto, com prazos e datas e modelagem

conceitual e légica da Infraestrutura de Dados Espaciais de Brumadinho.

Elaboragao do plano de trabalho completo, incluindo cronogramas de execugéo e de desembolso. O plano de
trabalho vai indicar os marcos de conclusao de produtos e prever um prazo para verificagdo e aprovagao, dos
subprodutos pelo grupo de usuarios parceiros no desenvolvimento. O Plano de Trabalho vai prever a realizagéo
de encontros mensais entre as equipes técnicas dos dois eixos, Conservagdo e Computagdo, para
acompanhamento do andamento dos trabalhos e revisdo do planejamento. O primeiro encontro tratara da
arquitetura tecnoldgica prevista para BruMap, e cuidara do nivelamento dos conceitos relacionados a essa
arquitetura e sua insergdo no contexto dos recursos de tecnologia da informagéo disponiveis hoje para o

assessoramento das agdes relacionadas ao rompimento da barragem e do Projeto Brumadinho UFMG.

A modelagem conceitual da plataforma BruMap objetiva entender a atuag&o das diversas entidades, de
natureza fisica ou juridica, envolvidas nas agdes relacionadas ao rompimento, pesquisando, com 0 apoio de
uma equipe multidisciplinar, os dados e informagdes por elas utilizadas e como estes dados serdo tratados na
IDE.

Definida a modelagem conceitual, parte-se para a elaboragéo da modelagem ldgica. Ambas iréo subsidiar as
demais etapas do projeto, sendo base para todos os sistemas e trabalhos a serem desenvolvidos. Cada produto
(quando necessario) tera sua modelagem individual que devera refletir os conceitos definidos nas modelagens

conceituais e ldgicas da infraestrutura como um todo.

Produtos: Plano de trabalho e Modelagem Conceitual e Logica do BruMap
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Gestor Eletronico de Documentos

Descrigao: Projeto e desenvolvimento da aplicagéo de scanner, mineragéo, indexagao e georreferenciamento

de documentos de onde seréa extraido dados e informagdes sobre o rompimento da barragem.

Produto: Sistema de gestdo de documentos com recurso de georreferenciamento instalado e implantado no

portal brumap.org

Normas e padrdes minimos: A biblioteca de documentos sera desenvolvida seguindo os seguintes critérios:
1. Desenvolvimento de aplicagéo, incluindo modelagem légica e fisica;

2. Utilizagdo de padrdes de projeto (design patterns) tais como, por exemplo, o padrdo Model-View-
Controler ou similar, pré-acordado com a equipe técnica BruMap;

3. Respeito as normas internacionais tais como ISO 9001:2015 no item referente a gestdo de
documentos organizacionais.

4, Observar a necessaria integragdo com os demais componentes do software BruMap.

Documentagao: Toda a documentagao do desenvolvimento desse sistema (esquemas/diagramas, dicionarios
de dados, programas-fonte, descricdo detalhada do ambiente de desenvolvimento, scripts e outros) sera

compilada e disponibilizada para os agentes financiadores e parceiros do projeto.

Aprovagao: todas as decisdes tecnologicas, decisdes de mudanga de fase no projeto, layouts de tela e
interfaces deverao ter aprovagao dos gestores do projeto em total consonancia com as demandas apresentadas

pelos usuérios do Grupo de Usuarios Desenvolvedores

Funcionalidade: A interface do sistema com o usuario tera as seguintes fungdes:

1. Adicionalmente ao controle de acesso a rede de computadores, controle de acesso ao sistema por
meio de autenticagdo de usuérios (identificagdo de usuario e senha), incluindo fungdes de cadastramento de
usuarios para operagao pelo administrador do banco de dados (superusuario);

2. Input e upload de dados e documentos através de aplicagao propria para este fim;

3. Conjunto de requisitos de mineragdo de dados e tagueamento de documentos e textos com
informagdes de geolocalizagao;

4, Registro de consultas, insergdes, alterages e exclusdes em log configuravel e auditavel;

5. Representagdo de retdngulo envolvente minimo a partir de inspe¢do ou andlise dos dados
correspondentes aos metadados no momento de sua criagdo, caso estes ja tenham sido carregados no banco
de dados;

6. Funcéo para carga de dados referentes aos metadados em lote, considerando codificagcao dos dados
em formato XML ou GML;
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Catalogo de Metadados

Descrigao: projeto e desenvolvimento de sistema para gestdo, armazenamento e consultas a metadados

geoespaciais, cujo conteudo refletira o conjunto de dados disponiveis no BruMap.

Produto: Sistema de gerenciamento de metadados geoespaciais instalado e implantado em computador

servidor indicado pela contratante.

Normas e padrdes minimos: O Catalogo de Metadados seréa desenvolvido seguindo os seguintes critérios:

° Desenvolvimento de aplicagéo, incluindo modelagem logica e fisica;

° Utilizagao de padrdes de projeto (design patterns) tais como, por exemplo, o padrdo Model-View-
Controler ou similar, pré-acordado com a equipe técnica da plataforma Brumap;

) Respeito as normas internacionais tais como 1SO 19115, 19119 (extens&o para servicos) e 19139
(detalhamento para implementagao da norma ISO 19115) e outras pertinentes ao tema;

° Respeito e utilizagdo, quando aplicaveis, as normas e padrdes definidos pela Comisséo Nacional de
Cartografia (CONCAR) para a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE);

° Observar a necessaria integragdo com os demais componentes do software BruMap.

Tecnologia: a tecnologia no desenvolvimento do produto vai atender aos seguintes requisitos:

° O gerenciador de banco de dados que sera utilizado como nucleo do sistema de gerenciamento de
metadados é o software open source PostGis;

° Interface Web para usuarios, de modo que usuarios autorizados possam acessar € alterar dados do
banco de metadados (fungdes de incluséo, exclusdo, alteragéo, consultas, emisséo de relatérios);

° Interface especifica para gerenciamento de usuarios, tais como a criagao e autorizagdo de usuarios.

Documentagao: Toda a documentagao do desenvolvimento desse sistema (esquemas/diagramas, dicionarios
de dados, programas-fonte, descricdo detalhada do ambiente de desenvolvimento, scripts e outros) sera

compilada e disponibilizada para os agentes financiadores e parceiros do projeto.

Aprovagao: todas as decisfes tecnologicas, decisdes de mudanga de fase no projeto, layouts de tela e
interfaces deverao ter aprovagao dos gestores do projeto em total consonéncia com as demandas apresentadas
pelos usuarios do Grupo de Usuarios Desenvolvedores

Funcionalidade: A interface do sistema com o usuario tera as seguintes fungoes:
° Entrada, alteragao, exclusdo e consulta de dados referentes aos metadados, por meio de digitagdo. A

consulta a metadados sera feita através do fornecimento do valor de chave primaria ou chave candidata;
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° Busca a metadados a partir de palavras-chave fornecidas pelo usuério, contidas em um atributo
especificado ou em qualquer atributo da tupla;

° Possibilidade de insergdo de exemplo visual de dados correspondentes aos metadados em edigao,
usando imagens (thumbnails), para apresentagéo em consultas;

° Registro de consultas, insercdes, alteragdes e exclusdes em log configuravel e auditavel;

° Representagdo de reténgulo envolvente minimo a partir de inspe¢do ou analise dos dados
correspondentes aos metadados no momento de sua criagéo, caso estes ja tenham sido carregados no banco
de dados;

. Adicionalmente ao controle de acesso a rede de computadores, controle de acesso ao sistema por
meio de autenticagdo de usuarios (identificacdo de usuério e senha), incluindo fungdes de cadastramento de

usuarios para operagao pelo administrador do banco de dados (superusuério);

° Func&o para carga de dados referentes aos metadados em lote, considerando codificagdo dos dados
em formato XML ou GML;
. Fungéo para exportagdo de dados referentes aos metadados para formato XML, como resultado

opcional de operagdes de consulta ou busca;

° Possibilidade de estabelecimento de perfis minimos de cadastramento de metadados pelo
administrador do banco de dados referentes aos metadados, para verificagdo no momento da criagdo de cada
entrada no sistema. Usando esta fung&o, o administrador do banco de dados podera determinar quais atributos
sdo de preenchimento obrigatério, e qual é o valor default para cada um deles. O sistema devera permitir a

criagao de varios perfis, e sua associagao a usuarios por meio do subsistema de autenticagao.

Servigo Web de Catalogo

Descrigao: implantagdo de servigo web de catalogo em conformidade com o OpenGIS Catalogue Service for
Web (CSW)".

Produto: Servico web de catalogo instalado e implantado em computador servidor administrado pela
brumap.org contemplando interfaces Web para consulta e descoberta de servigos Web instaladas e operantes.
Normas e padrdes minimos: servico WEB para o catalogo seguira os seguintes critérios e orientagdes em

seu desenvolvimento:

. Desenvolver o projeto da aplicagao, incluindo modelagem ldgica e fisica.

Tecnologia:

° Serdo estudadas as alternativas tecnolégicas para esta funcéo;

) O servigo web de catalogo sera apoiado no banco de metadados geoespaciais, sem que seja

necessario manter dados redundantes.

hitp://www.opengeospatial.org/standards/cat
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° Serdo especificados 0s recursos necessarios para que aplicativos Web externos possam buscar
servigos no catalogo de forma automatizada. Nao sera necessario desenvolver essa interface, porém todos os

recursos tecnoldgicos para a mesma deverao estar disponibilizados e documentados.

Documentagao: Toda a documentagéo produzida do desenvolvimento desse sistema (esquemas/diagramas,
dicionarios de dados, programas-fonte, descrigdo detalhada do ambiente de desenvolvimento, scripts e outros)
sera compilado para compor o PRODUTO 2 deste projeto. Serdo desenvolvidos manuais de usuario, instalagéo,

configuracéo e administragdo em meio digital.

Aprovagao: todas as decisdes tecnologicas, decisdes de mudanga de fase no projeto, layouts de tela e
interfaces deverao ter aprovagao dos gestores do projeto em total consonéncia com as demandas apresentadas

pelos usuarios do Grupo de Usuarios Desenvolvedores

Funcionalidade: A interface do sistema com o usuario devera prever, no minimo, as seguintes funges:

° Insergao, exclusado e modificagdo de servigos cadastrados no catalogo.

° Buscas no catalogo e obter, opcionalmente, além de servigos Web, links (URLs) para download direto
de dados ou links (URLs) para aplicativos Web.

° Busca e descoberta de servigos integrados ao Geoportal.

° 0O servigo web de catalogo deve incluir programas para busca e descoberta de servigos Web a partir
do Geoportal, como um hyperlink ou chamada a fungéo que permita acessar os recursos de busca e descoberta
especificados.

° Funcéo de publicacdo: Permitir que os administradores do servico web de catalogo definam pela
disponibilizagdo ou ndo, para os usuarios, de cada elemento constante do banco de metadados. Ou seja,
poderéo existir contelidos na base metadados que néo serdo disponiveis para os usuarios do servico de
catalogo. Com esse recurso, por exemplo, sera possivel aos administradores restringir 0 acesso, via servigo

web de catélogo, a dados ou servicos que estejam em fase de implantagéo ou que estejam temporariamente

indisponiveis;
. Recursos de administragao de acessos e privilégios para grupos distintos de usuarios;
° A manutengéo das entradas do catélogo seré feita por meio de operagdes de manutengéo equivalentes

sobre 0 banco de metadados, de modo que apenas administradores de servigos autorizados em cada 6rgdo

produtor de dados espaciais participante do projeto BruMap possam modifica-los.

Geoportal

Esta segéo sera dividida em duas partes, para melhor compreens&o do escopo dos servigos. A primeira parte
tratara do fornecimento de ferramental para construgéo de portais na Web dotados de recursos para acesso e

visualizagdo de dados geograficos em uma infraestrutura de dados espaciais. A segunda parte tratara dos
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servigos de construgdo, customizacao e implantagao do geoportal propriamente dito, que seréo baseados no

ferramental fornecido.

Fornecimento de Ferramental de Portal Web

Produto: Ferramental para construgéo e customizagédo de portal na Web entregue e testado;

Tecnologia:

. Tecnologia que tenha sido implantada, seja estavel e compativel com os requisitos descritos neste
projeto e de licenga Open Source.

° Tecnologia que suporte os navegadores Microsoft Internet Explorer, Mozilla Firefox e Google Chrome
Funcionalidade: O ferramental deveréa prever, no minimo, as seguintes funcdes:

° Consulta aos metadados

° Geragdo de mapas interativos, compostos por camadas de dados geograficos, sendo que cada
camada pode provir de uma fonte de dados diferente, com recursos de zoom (ampliar, reduzir, voltar ao nivel
inicial de zoom), pan (deslocamento na mesma escala), ativagéo e desativagdo de camadas, visualizagdo de
mapa chave, indicagdo de Norte, indicagéo de escala numérica, escala grafica, indicagcao das coordenadas do
cursor, e recursos para alteragao da ordem de exibicao das camadas na tela.

° Visualizagdo de dados armazenados em diversos sistemas de projecdo e coordenadas, com
conversdo em tempo de execugao.

) Acesso para visualizagdo a dados disponibilizados nos seguintes formatos: shapefile, geodatabase
(ESRI ArcGIS Server), Microsoft SQL Server 2008 (geography data type e geometry data type), PostGIS, GML,
KML, KMV, JPEG, PNG, TIFF, GeoTIFF, TAB (Mapinfo), SID, DWG, DNG, ECW.

° Acesso para visualizagdo a dados disponibilizados através dos seguintes tipos de servigos: WMS,
WFS, e WCS.

Construgao, Customizagao e Implantagdo do Geoportal

Descrigdo: construgdo, customizagdo e implantagdo do Geoportal, utilizando o ferramental fornecido e
especificado na segéo anterior.

Produtos: Modelo légico e fisico e Geoportal instalado e operante

Normas e padrdes minimos:serao seguidos os seguintes critérios e orientagdes para elaboragdo do produto:
° Desenvolver o projeto da aplicag&o, incluindo modelagem légica e fisica.

Tecnologia: Devera obedecer aos padrdes de projeto e de componentes do Object Management Group (OMG),
utilizando diagramas da UnifiedModelingLanguage (UML).

Documentagao: Documentagdo: Toda a documentagdo produzida do desenvolvimento desse sistema
(esquemas/diagramas, dicionarios de dados, programas-fonte, descricio detalhada do ambiente de

desenvolvimento, scripts e outros) sera compilado para compor o PRODUTO 2 deste projeto. Serdo
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desenvolvidos manuais de usuario, instalagéo, configuragéo e administragdo em meio digital. A documentagéo

minima considerada inclui:

° Visédo geral do Geoportal, incluindo propdsito, contexto de uso e principais fungdes.

° Termos e conceitos especificos sobre a tecnologia utilizada.

° Caracterizagao dos principais atores envolvidos no provimento e uso da informagao.

° Descrigdo de cenarios e exemplificagdo de interagdes tipicas de usuarios.

° Relag&o completa de requisitos funcionais e nao funcionais do Geoportal.

° Descrigdo detalhada de fungdes implementadas na solugéo fornecida e customizada, com base no

ferramental de desenvolvimento fornecido.

° Matriz de rastreabilidade, indicando precedéncias, dependéncias e relacionamentos entre requisitos e
funcbes implementadas.

. Descrigdo dos procedimentos para acompanhamento operacional do Geoportal, incluindo volume de
acessos e desempenho.

° Descrigao da forma de interagdo com o servigo web de catalogo de metadados fornecido € com outros
sistemas de catalogo de metadados.

) Planos especificos para a garantia da qualidade do produto, integrantes do projeto do Geoportal: plano
de teste da solugdo fornecida e customizada; plano de avaliagdo da solugdo implementada; plano de
treinamento; plano de implantagao.

° Manual contendo descricdo dos passos necessarios e requisitos tecnolégicos para 0 acesso a
plataforma BruMap, por intermédio dos servigos Web previamente cadastrados por produtores de informagéo
no catalogo de servicos.

Aprovagao: todas as decisdes tecnologicas, decisdes de mudanca de fase no projeto, layouts de tela e
interfaces deverao ter aprovagao dos gestores do projeto em total consonancia com as demandas apresentadas
pelos usuarios do Grupo de Usuarios Desenvolvedores

Funcionalidade: O geoportal devera possuir, no minimo, as seguintes fungdes:

° Permitir que os usuarios busquem metadados sobre o acervo de dados geoespaciais disponivel nos
diversos provedores associados, utilizando o catalogo de metadados j& especificado ou outros servigos de
catalogo compativeis com os padrdes OGC, e tenham a oportunidade de avaliar a adequagao dos conjuntos
de dados existentes a seus propositos. As buscas poderéo ser feitas considerando qualquer um dos atributos
existentes no banco de metadados.

° Permitir a selecdo de itens de metadados para exportagdo em formato XML ou GML. Esse formato de
exportagéo devera ser 0 mesmo utilizado para carga de dados em lotes, conforme j& especificado.

) Direcionar os usuérios a acessar 0s dados geoespaciais localizados no catalogo, para download ou
visualizagao direta, como camada no visualizador fornecido com o ferramental ja especificado e customizado
conforme especificagdes na presente segao.

° Permitir o acesso, desde que devidamente autorizado, ao Sistema de Metadados Geoespaciais, de
modo a facilitar a atualizag&o remota dos metadados por parte dos respectivos provedores. Esse acesso deve

ser realizado de forma segura, isto €, sujeito a cadastramento prévio e senha de acesso.
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° Permitir a visualizagdo de dados armazenados de forma distribuida e em diversos sistemas de
projecéo e coordenadas, com conversdo para visualizagdo em tempo de execugéo. Esses dados podem estar
disponiveis em servigos Web ou para acesso direto, por meio de uma URL armazenada no catélogo de
metadados. O usuério podera selecionar, ativar e desativar camadas para visualizagdo, sendo que cada
camada ou conjunto de camadas pode provir de uma diferente fonte de informagao, a partir do acervo definido
pelo catélogo de metadados.

) Apresentar um estudo demonstrando a viabilidade de se organizar, apresentar, cruzar e a
disponibilizar dados e informagdes do projeto BruMap para a formagdo de um armazém de dados, através do
uso de ferramentas compativeis com o SGBD PostGis para desenvolver métodos de captura e integragéo dos
dados disponibilizados para o projeto BruMap e outros dados de interesse. O objetivo é permitir uso futuro de
técnicas OLAP (On-Line AnalyticalProcessing) para fazer o acompanhamento gerencial das areas tematicas e
geograficas cobertas pelo do projeto BruMap para avaliar o impacto dos programas de conservagao,
possivelmente usando também recursos de “data mining”.

. Possuir uma visualizagdo de mapa chave, complementar a da janela principal de visualizagéo, com o
intuito de indicar ao usuario o posicionamento do contetido atual da janela em relagdo ao mapa do Espinhago.
° Permitir o enquadramento répido da janela de visualizagéo aos limites de um municipio dentro dos
limites do Espinhago, a partir da digitagdo de seu nome, bem como a partir de coordenadas geograficas, CEP,
nome de localidade e nome de elemento fisiografico.

° Permitir a busca geografica por coordenada, endereco, sistema viario, logradouro, CEP, localidade,
objetos do meio fisico como: hidrografia (rios e represas), geomorfologia (praias, morros e pontas).

. Ter mecanismos para inser¢éo, atualizagao, exclusao, edigao das tabelas de dados (incorporagdo de
atributos e criago de campos na tabela) dos elementos em formato vetor (ponto, linha e poligono) que formam
a base de busca e localizagao do portal BruMap, descrito no item anterior.

° Permitir a busca por meio de consulta a bases de dados corporativas como, por exemplo, a de area
contaminada, rede de monitoramento, (espacial e alfanumérica).

° Realizar medicbes de desempenho no acesso a arquivos em formato imagem na rede, e propor
melhoramentos por meio de um estudo de “tuning”. Neste estudo, os mecanismos e tecnologias necessarios

para tornar o acesso mais agil serdo especificados,visando superar ou compensar as limitagdes existentes de

infraestrutura.
° Permitir realizar medigOes rapidas de distancia, buffer e area.
° Possuir um link para facilitar a produgao de saida impressa do resultado da visualizag&o, usando um

template especialmente desenvolvido para o Geoportal.

) Prover link para uma pagina de orientagdes sobre o uso do Geoportal. Essa pagina deve sera
desenvolvida, como parte da documenta¢do de uso do portal BruMap. Essa pagina devera conter tanto
orientagOes sobre a operagdo das fungdes do Geoportal, quanto informagdes sobre o contetido do sistema de
gerenciamento de metadados e o funcionamento do servico web de catalogo (CSW). O link sera sensivel ao
contexto, de modo a direcionar o usuario a pagina provavelmente mais relevante para a operagao no momento

de seu acionamento.
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° Prover uma pagina para contato com a administragédo do Geoportal, para esclarecimento de dividas,
registro de reclamagdes ou indicagéo de problemas na operagdo. Um formulario incorporado a essa pagina
devera gerar uma mensagem de correio eletronico para os administradores do Geoportal. Cada mensagem
sera individualmente identificada com um niimero de ticket e uma marcagao temporal (timestamp), de modo a
facilitar o acompanhamento do tratamento que for dado ao contato.

° Prover recursos para a publicagdo de noticias e links de interesse na pagina inicial do Geoportal. O

contetido dessas noticias e links sera mantido pelos administradores do Geoportal.

° Prover link para uma pagina de perguntas frequentes (FAC), que sera mantida pela equipe da
contratante.
° Prover recursos para acompanhamento e contabilizagdo do uso do Geoportal, apresentando

resultados como a quantidade de acessos em um determinado periodo, horario de maior concentragdo de
acessos, e outros que permitam um melhor dimensionamento dos recursos computacionais alocados ao
Geoportal.

° Sequir as recomendagdes vigentes de Seguranga da Informagao utilizados nos principais sistemas

disponiveis.

Carga de Dados Geoespaciais

Descrigao: carga no banco de dados das bases disponiveis e respectivos metadados no catalogo.

Produto: Bases carregadas no banco de dados geograficos, e servigos correspondentes preparados para uso.
Elaboragao do projeto contendo os fluxos de dados espaciais que seréo incorporados a infraestrutura de dados
espaciais. Estes fluxos deverdo tratar da extragdo, transformagao e carga de dados e contar com fluxos e

processos de validagéo, correcdo e migracao de dados.

Fontes de Dados Primarios
. Base tematica: dados originarios do escaneamento de documentos processuais € extraprocessuais e

dados produzidos nos projetos executados no &mbito do Projeto Brumadinho UFMG.

Fontes de Dados Secundarios

Os seguintes conjuntos de dados secundérios deverdo ser preparados para compor 0S primeiros
servigos disponiveis no portal BruMap:
° Base cartografica: dados cartograficos vetoriais, provenientes de mapas em diversas escalas,
produzidos pelos érgdos cartogréaficos oficiais. Formatos de arquivos vetoriais *.tab, *.dgn, *.shp, *.dwg e

geodatabase. Formatos de arquivos raster *.ecw, *.sid, *.img, *.geotiff e * tif.
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° Baseimagem: imagens orbitais de diversos sensores, disponibilizadas gratuitamente ou provenientes
das bases de dados integradas, com resolugdes espaciais e datas, além de ortofotos digitais de diversas datas
e regides. Formatos *.ecw, *.sid, *.img, *.geotiff e * tif.

) Base legal: dados vetoriais e imagens de suporte a legislagdo ambiental, em diversas escalas.
Formatos *.tab, *.dgn, *.shp, *.dwg, *.ecw, *.sid, *.img, *.geotiff e * tif .

° Base administrativa: limites municipais produzidos pelo IBGE em diversas escalas. Formatos *.tab,
*.dgn, *.shp e *.dwg.

° Base localizagdo: dados do CEP dos Correios, toponimia dos elementos fisiograficos, sistema viario

(DER/MG), base de ruas com CEP, base hidrogréfica. Formato *.tab, *.dgn, *.shp e *.dwg.

Funcionalidade: Para cada classe de dados, o proponente devera:

° Processar sua incorporagéo ao banco de dados do BruMap;

) Catalogar metadados referentes a classe no sistema de gerenciamento de metadados aqui
especificado.

° Disponibilizar servicos Web geoespaciais padrao OGC, adequados as caracteristicas de cada dado,

de modo a prover acesso aos dados através da Web, também os incorporando ao catalogo de metadados. O
Geoportal devera ser capaz de acessar e permitir a visualizagdo de cada um desses conjuntos de dados,
usando os recursos ja especificados neste documento.

° Devera ter mecanismos para inser¢ao, atualizagao, exclus&o, edigdo na tabela de dados (incorporagao
de atributos e criagéo de campos na tabela) para os elementos em formato vetor (ponto, linha e poligono).

° Devera ter mecanismos para insergao, atualizagao, excluséo, para os conjuntos de grande volume em
formato raster.

Aprovagao: Os critérios, regras e condi¢des para a admissdo de novos produtores de dados geograficos a

infraestrutura de dados espaciais seréo definidos pela pelos administradores do sistema BruMap.

Manutengéao e Administragao do BruMap

Descrigao: Ferramentas para a administragdo de acesso ao sistema e acompanhamento de seu uso, com a
geragao de dados estatisticos e relatérios.

Produto: Sistema de manutengao e administragdo do BruMap, incluindo administragéo de acessos.

Normas e padrdes minimos: serdo seguidos o0s seguintes critérios e orientagdes para elaboragéo do produto:
° Desenvolver o projeto da aplicag&o, incluindo modelagem ldgica e fisica.

Funcionalidade: Serdo fornecidas ferramentas ou recursos tecnoldgicos, integrados as solugdes propostas,

que permitam realizar as seguintes tarefas:

) Importar, exportar e transformar, em volume, dados mantidos nos bancos de dados geogréficos e de
metadados.
. Gerenciar o cadastramento e permissdes de acesso de usuarios ao sistema e aos bancos de dados,

de maneira compativel com o controle j& mencionado
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° Coletar e armazenar dados estatisticos de uso do BruMap, incluindo, no minimo, quantidade de
acessos ao Geoportal (pageviews), quantidade de requisi¢des aos servigos Web classificadas por servigo,
volume de dados transmitidos e volume de acessos ao banco de metadados.

) Produzir relatorios e graficos que permitam fazer o acompanhamento da intensidade e freqiiéncia de
uso do BruMap e, refletindo os dados coletados segundo especificado no item anterior, de modo a viabilizar a
anélise do desempenho do ambiente e dar suporte para o planejamento de sua capacidade.

) Facilitar e organizar a realizagdo das atividades rotineiras de cépia de seguranga (backup) de todo o
sistema, e em particular dos bancos de dados.

Documentagao: Toda a documentagéo produzida do desenvolvimento desse sistema (esquemas/diagramas,
dicionarios de dados, programas-fonte, descri¢ao detalhada do ambiente de desenvolvimento, scripts e outros)
sera compilado para compor 0o PRODUTO 2 deste projeto. Serdo desenvolvidos manuais de usuario, instalagéo,
configuracdo e administragdo em meio digital. Sera entregue ainda:

) Documentagéo dos recursos de importagdo, exportagéo e transformagéo dos dados mantidos nos

bancos de dados geogréaficos e de metadados;

° Documentagéo do sistema de gerenciamento e permissao de acesso a usuarios dos bancos de dados
e do BruMap;
° Documentagdo da estrutura de armazenamento de dados estatisticos e de monitoramento de

desempenho do BruMap;

° Documentagdo do sistema de visualizagdo de dados estatisticos do desempenho do BruMap,
responsaveis pela produgéo de graficos e relatérios;

° Documentagéo do sistema de cdpia de seguranca (backup) incluindo recomendagdes para sua correta
utilizag&o.

Aprovagao: todas as decisdes tecnologicas, decisdes de mudanga de fase no projeto, layouts de tela e
interfaces deverao ter aprovagao dos gestores do projeto em total consonancia com as demandas apresentadas

pelos usuarios do Grupo de Usuarios Desenvolvedores.

Treinamento e Transferéncia de Tecnologia

Todos os procedimentos deverdo ser demonstrados por meio das atividades de treinamento a serem
realizadas junto as entidades que participarem dos testes do sistema. A documentag&o e os manuais referentes
aos treinamentos serdo fornecidos na Sala de Treinamento, em meio digital. Ao final do treinamento, os
administradores de bancos de dados deverdo estar aptos a repetir os procedimentos para incorporagéo de
novos servigos ao BruMap, bem como oferecer suporte para a criagdo de servigos equivalentes em outros
orgaos estaduais ou outros produtores de dados espaciais que venham a se juntar a plataforma no futuro.

Os médulos de treinamento presencial previstos estao listados abaixo podendo sofrer alteragéo ao
longo da execugéo do projeto
° Gestdo de contetdo. Carga horéria: 16 horas. Participantes: até 20 administradores de dados.
Objetivo: apresentar o funcionamento geral do Geoportal, com especial énfase para a organizagéo dos dados,

o sistema de metadados, os meios de acesso a dados, metadados, aplicagdes, e servigos. Apresentar também
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as possibilidades de expansibilidade do ambiente. Ao final do treinamento, os administradores de dados
deverdo estar aptos a planejar e executar a incorporacéo de novos dados ao ambiente do geoportal: carga dos
metadados, ativagdo dos servigos, e acesso via geoportal.

) Administracdo da aplicagdo. Carga horaria: 16 horas. Participantes: até 20 administradores de
ambiente computacional. Objetivo: Apresentar os principios da administragdo do ambiente do geoportal
BruMap, incluindo banco de metadados e servico web de catélogo. Tornar os administradores de bancos de
dados aptos a repetir os procedimentos para incorporagao de novos servicos ao BruMap, bem como oferecer
suporte para a criagdo de servigos equivalentes em outros érgdos estaduais ou outros produtores de dados
espaciais que venham a se juntar ao BruMap no futuro.

° Manutengdo do geoportal e servigos Web. Carga horaria: 24 horas. Participantes: até 20
administradores de ambiente computacional e desenvolvedores de aplicativos Web. Objetivo: apresentar os
recursos de operagéo do geoportal e servicos Web correspondentes. Ao final do treinamento, os participantes
deveréo estar aptos a acompanhar a operagéo do geoportal, detectando e reagindo a problemas operacionais,
no sentido de soluciona-los.

° Ferramental de portal Web. Carga horaria: 80 horas. Participantes: até 20 desenvolvedores de
aplicativos Web. Objetivo: capacitar desenvolvedores nas técnicas necessarias para desenvolvimento de
aplicativos Web utilizando o mesmo conjunto de ferramentas empregado no desenvolvimento do geoportal. Ao
final do treinamento, os participantes deverao estar aptos a planejar, desenvolver e incorporar novas fungdes

ao ambiente do geoportal.

As atividades de treinamento previstas, juntamente com o fornecimento da documentagdo relacionada
anteriormente, serdo conduzidas de modo a materializar a transferéncia da tecnologia de geragéo,
customizagéo e instalagdo do geoportal para as institui¢des envolvidas, de modo a permitir a evolugdo deste
pela equipe técnica da SMA.

Produtos: Apostilas utilizadas no treinamento, listas de presenga (com instrutor e carga horaria) e avaliagdes

de treinamento

Suporte e Garantia
Apds a concluséo e entrega final dos trabalhos descritos, a administragéo do sistema ficara a cargo da entidade
BruMap.org, que devera prestar suporte tecnolégico continuado, visando prover assisténcia técnica aos
usuarios dos sistema, tanto do ponto de vista do ambiente construido e entregue em condigdes de operagéo,
mas também quanto ao apoio a iniciativas de expansao e aperfeicoamento. Para tanto, a BruMap.org devera
manter pessoal qualificado para assistir 0 os usuarios dos sistema em qualquer necessidade referente aos
produtos aqui especificados.

Devera ser fornecida uma base de conhecimento referente aos chamados de suporte tecnologico,
contendo:
. A descrig&o do problema que motivou 0 chamado;

° A lista de agdes realizadas para soluciona-lo;
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° A causa identificada para o problema;

° A quantidade de horas despendidas na solugéo;

° Recomendagdes a alteragdes de procedimentos recomendados para que o problema néo volte a
ocorrer.

° Mensalmente devera ser enviado relatério gerencial do suporte, com o seguinte contetdo minimo:

° Numero total de chamados abertos no periodo;

) Numero de chamados atendidos dentro e fora do SLA (Service Level Agreement);

° Numero de chamados abertos e ainda em atendimento;

° Tempo total do suporte x Tempo contratado.

8. Requisitos Nao Funcionais do Sistema

Devera ser observado as normas técnicas relativas a qualidade do desenvolvimento do sistema e garantido:
Confiabilidade — o sistema tera que ser capaz de manter seu nivel de desempenho, sob condigdes
estabelecidas. Sdo premissas basicas: a tolerancia as falhas, o tratamento de excegdes, a recuperabilidade, e
a conformidade.

Usabilidade - o sistema tera que possuir interfaces simples, intuitivas e compativeis com os principais padrdes
utilizados no mercado. Sdo premissas basicas: a atratividade, a estética, a simplicidade, a intuitividade, a
operacionalidade, a interatividade e a conformidade.

Eficiéncia - o sistema tera que apresentar um nivel adequado de equilibrio entre o nivel de desempenho do
software e a quantidade de recursos consumidos. Sao premissas basicas: a velocidade temporal, 0 consumo
minimo de recursos, e a conformidade.

Manutenibilidade - o sistema tera que se utilizar de padrdes, de documentagdes (intra e extra codigos) e de
arquiteturas que agilizem e simplifiquem o processo de manuteng&o do sistema, minimizando o acoplamento e
os riscos de erros decorrentes de processos de manutengdo. Sdo premissas basicas: a analisabilidade, a
modificabilidade, a estabilidade, a testabilidade e a conformidade.

Portabilidade - o sistema tera que estar preparado para rodar em ambientes distintos, podendo ser transferido
de um ambiente para outro, a qualquer momento. Sao premissas basicas: a adaptabilidade, a capacidade de
ser instalado e transferido com facilidade, a coexisténcia, a capacidade de substituicio e a conformidade.
Funcionalidade - o sistema tera um conjunto de funcionalidades que satisfagam as necessidades explicitas na
especificagdo. Sdo premissas basicas: a adequagao, a acuracia, a interoperabilidade, a seguranga de acesso
e a conformidade.

Produtividade - o sistema tera que fornecer ao usuario a quantidade adequada de recursos necessarios ao
melhor equilibrio entre a efetividade e a disponibilidade de recursos. Sao premissas basicas: 0 minimo de
submenus, o equilibrio no nimero de funcionalidades e atributos por interface, 0 maximo de integracéo das
solucdes, a ndo redundancia de dados e informagdes.

Efetividade - o sistema terd que ser capaz de possibilitar ao usuario o atingimento de metas especificadas.
Sé&o premissas basicas: a acuracia e a completeza das informagdes e funcionalidades.

Seguranga - o sistema tera que minimizar ao maximo os riscos de danos a pessoas, negdcio, software, dados,

propriedade e ambiente correlacionados. S&o premissas basicas: a integragdo com o modulo de seguranga, 0
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respeito as politicas de seguranga vigentes, a existéncia de planos de contingéncia e a identificagdo de
processos criticos relacionados ao sistema.

Objetividade - o sistema deve minimizar o quanto for possivel 0s passos necessarios a execugdo de qualquer
acédo, bem como, a sobrecarga de atividades operacionais manuais (ex.: digitagdes desnecessarias; numero

de clicks; entre outras).

9. Avaliagao de Processo

O monitoramento da execug&o do projeto sera realizado de trés maneiras:

1. Envio ao PARCEIRO FINANCIADOR de relatdrios quinzenais: Os relatorios conterao, além de informagdes
descritivas sobre 0 andamento das atividades, informagdes referentes aos indicadores de execugéo dos

resultados pretendidos, possibilitando ao parceiro o0 acompanhamento do cronograma fisico/financeiro.

2. Realizagdo de reunides quinzenais com os representantes dos PARCEIROS FINANCIADORES E
PARCEIROS COLABORADORES, a fim de acompanhar o projeto e ajustar diretrizes com o objetivo de orientar

sua execugao para a¢des mais assertivas e direcionadas ao objetivo geral do projeto.

A atualizagdo destas informagdes fica a cargo da equipe gestora do projeto, sendo o membro chefe da equipe
administrativa do projeto, aquele diretamente responsavel por reportar dados, informagdes e indicadores aos
parceiros. Os representantes dos financiadores ou colaboradores do projeto seréo também convidados para
participar das atividades executadas, a fim de acompanhar os resultados obtidos e os avangos alcangados. O
parceiro tera garantida também a prerrogativa de convocar a equipe realizadora do projeto para reunides a fim

de se informar sobre 0 andamento do mesmo.

Para a gestao interna dos resultados e dos desafios encontrados ao longo da execugao do projeto utilizaremos

ametodologia Scrum, (http://www.desenvolvimentoagil.com.br/scrum/) desenvolvida para agilizar processos de

comunicagao internos, das equipes executoras de projetos. Tem como principais principios a responsabilidade,
a transparéncia, a honestidade e a auto-organizag&o da equipe envolvida. Promove a visdo de processo e ndo
a visdo pontual do projeto, permitindo o enfrentamento dos desafios de forma agil, econémica e assertiva.
Durante todo o projeto serdo realizadas avaliagdes de desempenho e cumprimento de metas. Estas metas
serdo estabelecidas logo no primeiro més de trabalho quando seréo definidas as metodologias adotadas ao
longo da execugdo do projeto.
Dentro da metodologia de avaliagéo serdo definidos alguns pontos que ja podem ser adiantados:
° Reunifes quinzenais com a equipe atuante no projeto para avaliagdo de desempenho e satisfagéo;
° Reunides mensais com os parceiros do projeto para entrega dos relatorios de execugao e coleta de

impressdes sobre 0 andamento do projeto.

10. Plano de trabalho
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LH |1E.'-

Professor Pesquisador Sénior — Area ambiental
36 meses
Atividades:

a) Responsabilizar-se pela execugéo das atividades do Subprojeto

b) Responsabilizar-se pela alocagéo de todos os recursos do projeto.

c) Constituir a equipe de execugédo do Subprojeto, observando os impedimentos constantes do item 4 da
presente Chamada.

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

e) Coordenar, orientar e supervisionar a execugao de servigos terceiros contratados pelo Subprojeto.

f) Responsabilizar-se pela elaboracéo de relatérios e apresentagéo de resultados.

g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-

UFMG e do Juizo.
Trimestral 1 12 (3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10]11]12
Coordenar na X [ X [ X [ X [ X [ X | X[ X |X|[X |[X |X

execugao do projeto
Coordenar,orientar | X [ X [ X [ X [X [ X [ X [ X [ X | X [ X | X

€ supervisionar a

equipe
Coordenar,orientar | X [ X | X [ X [X [ X [ X [ X [ X | X [ X | X

€ supervisionar a

execucao de
servigos de terceiros
Elaborar de X [ X | X [ X [X|[X|X|X|[X]|X X [X

relatorios e

apresentagao de
resultados
Atender as X [ X [ X [ X [ X [ X | X [ X |X|[X |[X |X

demandas do

Comité Técnico-
Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG

e do Juizo

Equipe
Os planos de trabalho estdo desenvolvidos para duas equipes:

1. Ciéncias s6cio-ambientais — A equipe sera responsavel pela carga de dados sécio-ambientais

contempladas nas chamadas, interface entre a equipe de computagéo e pesquisadores,
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transferéncia da informagao, analise da documentagao escaneada e dados, interpretagédo e analise
dos dados

2. Ciéncia da Computagao — A equipe de computagao sera responsavel pela carga operacional da

plataforma

Plano de trabalho da equipe Sécio-Ambiental
Pés-Doutorado Sénior
36 meses

Atividades:

a) Gerenciar 0 andamento do projeto entre as duas equipes de trabalho da area ambiental e
computagao

b) Articular e facilitar o intercambio entre pesquisadores e equipe de ciéncias da computagéo
c) Supervisionar a interpretagéo de dados socio-ambientais
d) Supervisionar o processamento de dados e analise documental
e) Analise e interpretagdo dos dados
f)  Auxilio na elaboragéo de relatorios
9)
Trimestral 1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10]11 12
Gerenciar 0 X [ X [ X | X [ X [ X[ X |[X|X|X|X |X
andamento do

projeto entre as
duas equipes de
trabalho da area
ambiental e
computagao

Articular e facilitaro | X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X [ X |X
intercdmbio entre
pesquisadores e
equipe de ciéncias
da computagao

Supervisionar a X X [ X | XX | X[ X|X[X|X [X|X
interpretacdo de
dados socio-
ambientais da carga
de dados

Supervisionar o X X [ X | X X | X [X|X[X|X [X|X
processamento de
dados e analise
documental
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Analise e X [ X | X [ X [ X |[X|X|X|[X]|X X [X
interpretacéo dos
dados

Augxilio na X [ X [ X [ X | X [ X | X [ X |X|X [|[X |X
elaboragéo de
documentos e
relatorios

Pés-Doutorado Junior

36 meses
Atividades:
a) Responsabilizar na supervisdo dos dados geoespaciais, abioticos e bioticos
b) Supervisionar a interpretacéo de dados espaciais e ambientais
c) Analise e interpretagdo dos dados ambientais
d) Auxilio na elaborag&o de relatorios
Trimestral 1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10]|11]12
Responsabilizarna | X [ X [ X | X [ X | X [ X | X [ X | X [ X | X
superviséo dos
dados geoespaciais,

abioticos e bioticos

Supervisionar a X [ X [ X [ X [ X [ X [X[|[X|X|X|X |X
interpretacdo de
dados espaciais e

ambientais

Analise e X [ X [ X [ X[ X[ X | X | X |X|X |X |X
interpretacdo dos

dados

Augxilio na X [ X [ X [ X[ X[ X | X | X |X|X |X |X

elaboragéo de
documentos e
relatorios

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado

36 meses
Atividades:

- Processamento dos dados abidticos
- Padronizagao dos dados abiéticos
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- Interpretagdo e analise dos dados abitticos
- Auxilio na elaboragédo de documentos e textos

Trimestral 1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 (9 [10]11]12
Processamentodos | X [ X [X [X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
dados abioticos

Padronizagéo e X [ X X [ X [ X [ X[ X |[X|X|X|X |X
categorizagdo dos

dados abioticos

Interpretagdo dos X [ X [ X [ X [ X [ X[ X |[X|X|X|X |X
dados abioticos

Auxilio na X [ X [ X [ X [ X[ X | X | X |X|X |X |X
elaboragéo de

documentos e textos

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado
36 meses

Atividades:

- Processamento dos dados biéticos

- Padronizagéo dos dados bidticos
- Interpretagéo e analise dos bioticos

Trimestral 112 (3 |4 |5 |6 |7 (8 |9 |10]|11]12

Processamentodos | X [ X [X [X [ X [ X [ X | X | X | X | X | X
dados bioticos
Padronizagdo e X [ X [ X [ X [ X [X | X | X |X|X |X |X
categorizagdo dos
dados bioticos
Interpretagdo dos X [ X [ X [ X [ X [ X[ X [|[X[|X|X|X |X
dados bioticos
Augxilio na X [ X [ X [ X [ X [X X | X |X|X |X |X
elaboragéo de
documentos e textos

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado

36 meses

Atividades:

- Processamento dos dados sociais

- Padronizagao dos dados sociais

- Interpretagdo e analise dos dados sociais
- Auxilio na analise de documentos

Trimestral ‘1 ‘2‘3‘4’5‘6‘7‘8‘9‘10‘11’12‘
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Processamentodos | X [ X [X [X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
dados bioticos
Padronizagéo e X [ X [ X [ X [ X [ X [X|[X|X|X|X |X
categorizagdo dos
dados bioticos

Interpretagdo dos X [ X [ X [ X [ X [ X[ X |[X|X|X|X |X
dados bioticos
Auxilionaandlisede | X [ X | X [ X [ X [ X | X [ X | X | X [ X | X
documentos

Graduagéo (Iniciagao Cientifica)
36 meses
Atividades:

a) Auxilio na coleta de dados
b) Auxilio no processamento da informagéo dos dados sociais
c) Auxilio na andlise e interpretagdo de dados sociais

Trimestral 1 12 (3 |4 |5 |6 |7 (8 ]9 |10]11]12
Auxiionacoletade [ X | X | X [ X [ X [X [ X [ X | X | X | X |X
dados

Auxilio no X [ X [ X [ X | X [X | X |[X [X|X |[X|X

processamento da
informagao dos
dados sociais

Auxilionaandlisee | X |[X | X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X [X
interpretacéo de
dados sociais

Graduagao (Iniciagao Cientifica)
36 meses
Atividades:

a) Auxilio na coleta de dados
b) Auxilio no processamento da informagéo dos dados ambientais
c) Auxilio na analise e interpretagdo de dados ambientais

Trimestral ‘1 ‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘
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Auxilionacoletade | X [ X | X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X [X
dados

Auxilio no X [ X [ X | X [ X | X[ X |X[X|X [X|X
processamento da
informagao dos
dados ambientais

Auxilionaanalisee | X [ X | X [ X [ X [ X | X [ X | X | X [ X | X
interpretacdo de
dados ambientais
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Plano de trabalho da equipe da Ciéncia da Computagao
Professor Pesquisador/Extensionista Sénior

Atividades:

a) Coordenar o desenvolvimento operacional do desenvolvimento da plataforma

b) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe operacional da plataforma

c) Coordenar, orientar e supervisionar a execugao de servigos terceiros contratados para o desenvolvimento
da plataforma

d) Elaborar os relatorios operacionais e auxiliar na apresentagao de resultados.

Trimestral 1 (2 |3 |4 |5 (6 |7 (8 (9 [10]|11]12
Coordenar o X [ X [ X [ X[ X[ X | X | X |X|X |X |X
desenvolvimento

operacional do
desenvolvimento da
plataforma

Coordenar, orientar | X | X | X | X [ X | X [ X | X [ X | X [ X | X
€ supervisionar a
equipe operacional
da plataforma

Coordenar, orientar | X [ X | X | X [X | X [ X | X | X [X | X |X
€ supervisionar a
execucao de
servicos terceiros
contratados para o
desenvolvimento da
plataforma
Elaborar os X [ XX X [ X[ X [X|[X|X|X|X |X

relatorios

operacionais e
auxiliar na
apresentagéo de

resultados.

Pés-Doutorado Junior

36 meses

Atividades:

» Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:26 Num. 93918138 - Pég. 89
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19112110142638500000092596607
Numero do documento: 19112110142638500000092596607

Numero do documento: 20030414100963400000105629137
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414100963400000105629137 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:10 Num. 106958818 - Pag. 90




Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrbnico

03/03/2020
Numero: 5071521-44.2019.8.13.0024

Classe: ACAO CIVIL PUBLICA CIVEL

Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR
(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Publico - MPMG (AUTOR)
VALE S/A (REU) ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADQ)
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
INTERESSADOQ) MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADO)
Documentos
Id. Data da Documento Tipo
Assinatura
9%%8 21/11/2019 10:14 |Processo Seletivo Chamada 01 - pag 90-177 Documento de Comprovacgéo
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a) Responsabilizar na supervisdo desenvolvimento do modulo de leitura de documentos e mineragéo
de dados

b) Supervisionar a mineragdo de dados

c) Auxilio na elaboragéo de relatorios

Trimestral 1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 (9 [10]11]12
Responsabilizarna | X [ X [ X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
superviséo

desenvolvimento do
madulo de leitura de
documentos e

mineracdo de dados

Supervisionar a X X [ X | X [ X | X [X|X[X|X[X|X
interpretacéo de
dados espaciais e
ambientais

Auxilio na X [ X [ X [ X [ X [X | X | X |X|X |X |X
elaboragéo de
documentos e
relatorios

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado

36 meses
Atividades:

- Arquiteto de software
- Suporte operacional no desenvolvimento do médulo de gestdo de documentos

Trimestral 1 (2 |3 |4 (5 (6 |7 (8 |9 [10|11]12
Arquiteto de X [ X [ X [ X [ X [X X | X |X|X |X |X
software

Suporte operacional | X | X | X | X [ X [ X [ X | X | X | X [ X | X
no desenvolvimento
do mddulo de
gestéo de
documentos

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado

36 meses

Atividades:

- Gerente de desenvolvimento de software
- Suporte operacional no desenvolvimento da IDE

Trimestral ‘1 ‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘
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Gerente de X [ X [ X [ X [ X [ X | X [ X |X|[X [|[X |X
desenvolvimento de
software
Suporte operacional | X [ X | X [ X | X | X | X | X | X [ X | X | X
no desenvolvimento
da IDE

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado

36 meses

Atividades:

- Desenvolvedor de software
- Realizagéo de testes nos sistemas desenvolvidos

Trimestral 1 (2 |3 |4 |5 (6 |7 (8 |9 [10|11]12
Desenvolvedor de X [ X [ X [ X X [ X | X [ X |X|[X [|[X |X
software

Realizaggodetestes | X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
nos sistemas
desenvolvidos

Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado
36 meses

Atividades:

- Desenvolvedor de software

- Realizago de testes nos sistemas desenvolvidos

Trimestral 1 (2 |3 |4 |5 (6 |7 [8 [9 [10]|11]12
Desenvolvedor de X [ X [ X [ X | X [ X | X[ X |X|[X |[X |X
software

Realizagdodetestes | X | X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
nos sistemas
desenvolvidos

Bolsista Estudante de Mestrado
36 meses
Atividades:

Desenvolvimento de software
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Bolsista Estudante de Mestrado
36 meses
Atividades:

- Desenvolvimento de software

Bolsista Estudante de Graduagao/lniciagao
36 meses

Atividades:

- Manuteng&o e suporte

- Desenvolvimento de software

- Realizago de testes nos sistemas desenvolvidos

Trimestral 1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10]11]12
Manutencao e X X [ X | X X | X[ X|X[X|X [X|X

suporte

Desenvolvimentode | X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X

software

Realizagdodetestes | X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
nos sistemas

desenvolvidos

Bolsista Estudante de Graduagao/lniciagao
36 meses

Atividades:

- Manuteng&o e suporte

- Desenvolvimento de software

- Realizagéo de testes nos sistemas desenvolvidos
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Trimestral 112 (3 |4 |5 |6 |7 (8 |9 |10]|11]12

Manutencao e X X [ X | X X | X[ X|X[X|X[X|X
suporte
Desenvolvimentode | X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X
software

Realizaggodetestes | X | X | X | X [ X [ X [ X [ X | X | X | X | X

nos sistemas

desenvolvidos
11. Orgamento
Custo Totais por
Unitario |Unidades| Meses Item
Equipamentos e material permanente
R$

Computador 15,000.00 5 1| R$75,000.00
Material de consumo
cartuchos de impressora, bloco de papel A4, papelaria  |R$ 3,000.00 1 11 R$ 3,000.00
Servigos de terceiros
Consultor R$ 4,000.00 1 12| R$ 48,000.00
Servidor (aluguel de software e hardware) R$ 3,000.00 1 36| R$ 108,000.00
Passagens e didrias, conforme valores definidos
pelo Decreto no 6.907/2009; R$ 0.00 0 0 R$ 0.00

R$
Bolsas, conforme tabela abaixo 3,761,854.92

6

Manutengdo de equipamentos R$ 3,000.00 1|semestres | R$ 18,000.00
Taxa (UFMG - 2%, Unidade- 10%, Gestora -7%) 1 1] 964912.4348

R$
Orcamento Total do Projeto 4,978,767.35
Equipe - Ciéncias Sécio Ambientais
Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$ 9,866.77 1 36| R$ 355,203.72
Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$ 3.00 0 0 R$ 0.00
Pés-Doutorado Sénior R$ 8,880.09 1 36| R$ 319,683.24
Pés-Doutorado Junior R$ 8,386.75 1 36| R$ 301,923.00
Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre |R$ 7,893.42 0 0 R$ 0.00
Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico
Graduado R$ 7,400.08 3 36| R$ 799,208.64
Bolsista Estudante de Doutorado R$ 6,314.74 0 0 R$ 0.00
Bolsista Estudante de Mestrado R$ 4,420.32 0 0 R$ 0.00
Bolsista Estudante de Graduag#o/Iniciagéo R$ 1,458.71 2 36| R$ 105,027.12

R$
Totais 1,881,045.72
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Equipe - Ciéncias da Computagéo

Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$ 9,866.77 1 36| R$ 355,203.72
Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$ 9,373.43 0 0 R$ 0.00
Pés-Doutorado Sénior R$ 8,880.09 0 0 R$0.00
Pés-Doutorado Junior R$ 8,386.75 1 36| R$ 301,923.00
Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre |R$ 7,893.42 0 0 R$0.00
Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico R$
Graduado R$ 7,400.08 4 36| 1,065,611.52
Bolsista Estudante de Doutorado R$ 6,314.74 0 0 R$0.00
Bolsista Estudante de Mestrado R$ 4,420.32 2 6| R$53,043.84
Bolsista Estudante de Graduacao/Iniciagéo R$ 1,458.71 2 36| R$ 105,027.12

R
Totais 1,880,809.23
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12. Cronograma financeiro

Periodo trimestre

Despesa

6

7

10

1

12

Equipamento
s e material
permanente

75000

Material de
consumo

500

500

500

500

500

500

Servigos de
terceiros

Consultor

12000

12000

12000

12000

Servidor

9000

9000

9000

9000

9000

9000

9000

9000

9000

9000

9000

9000

Bolsas

Manutengao
de
equipamentos

3000

3000

3000

3000

3000

3000

Taxas

80409.
36957

80409.
36957

80409.
36957

804009.
36957

80409.
36957

80409.
36957

804009.
36957

80409.
36957

80409.
36957

80409.
36957

80409.
36957

80409.
36957

Equipe Sdcio
Ambiental

Professor
Pesquisador/E
xtensionista
Sénior

29600,
31

29600,
32

29600,
33

29600,
34

29600,
35

29600,
36

29600,
37

29600,
38

29600,
39

29600,
40

29600,
41

29600,
42

Professor
Pesquisador/E
xtensionista
Doutor

0

Pés-Doutorado
Sénior

26640,
27

26640,
28

26640,
29

26640,
30

26640,
31

26640,
32

26640,
33

26640,
34

26640,
35

26640,
36

26640,
37

26640,
38

Pés-Doutorado
Junior

25160,
25

25160,
26

25160,
27

25160,
28

25160,
29

25160,
30

25160,
31

25160,
32

25160,
33

25160,
34

25160,
35

25160,
36

Professor
Pesquisador/E
xtensionista ou
Técnico
Mestre

Professor
Pesquisador/E
xtensionista ou
Técnico
Graduado

22200,
24

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

22200,

Bolsista
Estudante de
Doutorado

Bolsista
Estudante de
Mestrado

Bolsista
Estudante de
Graduag&o/Inic
iacao

4376,1
3

4376,1

4376,1

4376,1

4376,1

4376,1

4376,1

4376,2

4376,2

4376,2

4376,2

4376,2
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Equipe
Computagdo
Professor
Pesquisador/E
xtensionista {29600, {29600, {29600, {29600, {29600, {29600, {29600, {29600, |29600, |29600, {29600, [29600,
Sénior 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
Professor
Pesquisador/E
xtensionista
Doutor 0
Pés-Doutorado
Sénior 0
Pés-Doutorado | 25160, {25160, |25160, {25160, [25160, |25160, {25160, |25160, {25160, [25160, |25160, |25160,
Junior 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Professor
Pesquisador/E
xtensionista ou
Técnico
Mestre 0
Professor
Pesquisador/E
xtensionista ou
Técnico 22200, {22200, |22200, |22200, |22200, |22200, |22200, |22200, {22200, |22200, {22200, |22200,
Graduado 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Bolsista
Estudante de
Doutorado 0
Bolsista
Estudante de
Mestrado 6
Bolsista
Estudante de
Graduagao/lnic [4376,1 |4376,1 |4376,1 |4376,1 |4376,1 |4376,1 |4376,1 |4376,2 |4376,2 |4376,2 |4376,2 |4376,2
iacdo 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4
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O projeto BruMap IDE de Brumadinho vai desenvolver e implantar a Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) para a
regido afetada pelo rompimento da barragem do Cérrego do Feijao em Brumadinho, Minas Gerais. O Projeto é resultado
da parceria entre pesquisadores das ciéncias da conservagéo e das ciéncias da computacao, é inovador e pretende
revolucionar a forma como se organiza, analisa e acessa a informagéao relacionada a tragédias socioambientais de
grandes propor¢des. A area de atuagado do projeto sera toda a area direta e indiretamente afetada pelo rompimento da
Barragem | da Mina Corrego do Feijdo, em Brumadinho, Minas Gerais. Os principais problemas enfrentados seréo a
falta de dados e informagdes estruturadas sobre os impactos do rompimento e a inexisténcia de ferramentas
computacionais que facilitem a busca, organizacao, analise e compartilhamento da base documental gerada no ambito
das acdes de cunho judicial e sdcio ambiental geradas a partir do rompimento da barragem.

O projeto BruMap IDE de Brumadinho pretende desenvolver e implantar tecnologias inovadoras para indexar, integrar €
georreferenciar toda a informagéo e dado minerado no vasto material processual e técnico, produzido no &mbito do
Projeto de Avaliacdo de Necessidades Poés-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cérrego do Feijao (Projeto
Prumadinho-UFMG). Estao inclusos neste contexto as seguintes dimensdes de documentagao a ser analisada por nossa
erramenta.

Dimenséao Ambiental:

Documentagéo e informagdes do contexto bidtico anterior e posterior ao rompimento;
Documentagéo e informagdes do contexto fisico anterior e posterior ao rompimento;
Documentagéo e informagdes do contexto social anterior e posterior ao rompimento;

Dimenséo Legal
Documentagao e informagdes constantes dos processos de licenciamento ambiental dos envolvidos no rompimento;
Documentacao e informacdes constantes nos processos judiciais vigentes relacionados com o rompimento da barragem

Objetivos gerais

Desenvolver, implantar e gerenciar a IDE BruMap para otimizar a gestdo de informacdes e dados georreferenciados
encontrados na documentagéo produzida no ambito das agdes de cunho civil, penal e ambiental, relacionadas ao
rompimento da barragem do Cérrego do Feijao em Brumadinho, Minas Gerais e, ao final, disponibilizar toda a base de
dados utilizada para compartilhamento e uso dos usuarios interessados neste material.

Objetivos especificos

1) Dar suporte para tomada de decisdes no ambito das agdes judiciais e extrajudiciais desenroladas pelo rompimento dg
barragem;
2) Reduzir custos e esforgos destinados a manutencao da base de dados espaciais relacionadas ao territério afetado pelg
rompimento;

3) Prover ao usuarios do sistema BruMap, informacgdes georeferenciadas de maior qualidade e confianga;
4) Prover aos do sistema BruMap dados e informacdes acessiveis em uma plataforma amigéavel;

5) Promover a interoperabilidade de bancos de dados heterogéneos que contenham dados e informagdes relacionadog
com o rompimento da Barragem;
6) Promover o intercambio dos conhecimentos cientificos relacionados a conservagdo da biodiversidade e og
conhecimentos técnicos oriundos das Ciéncias da Computacgéao;
7) Difundir no ambiente das organizagdes brasileiras envolvidas na conservagéo da biodiversidade o uso de softwareg
SIG com a promogéo do uso do software open source Quantum Gis (www.qgis.org/en/site/);
8) Consolidar no LEEB Laboratério de Ecologia Evolutiva e Biodiversidade da UFMG, o primeiro nucleo de Inteligéncig
Geografica aplicada a conservagao da socio biodiversidade brasileira o SIGLeeb;
9) Mobilizar organizagdes, publicas e privadas, e a sociedade civil em torno do valor da componente espacial dq
informacdo na gestdo da conservacdo de informacdes relacionadas a grandes catastrofes sdcio ambientais.

Metodologia

A execucéo do projeto foi planejada em 3 fases. S&o elas:

Fase 1 Governanca de Dados;

Levantamento da base de dados existente;

Definicao da equipe BruMap IDE de Brumadinho;

Acordos, Convénios e Parcerias para obtengéo de dados e informagdes (Nacionais e Internacionais).

Fase 2 Execugao Operacional;

Validagao e organizacédo da base de dados secundaria existente (primeira carga de dados);
BIGData, Mineragao e georreferenciamento de dados extraidos de documentos;
Desenvolvimento da arquitetura do sistema (software e hardware);

Arquitetura e desenvolvimento do sistema (software e hardware);

Povoamento do banco de dados e mineragao e dados.

Fase 3 Interagao Publico Alvo;

Suporte ao usuario;

Manutengao da base de dados;

Parcerias para replicacao da tecnologia gerada

Disponibilizagdo dos produtos a entidades parceiras, interessadas em tecnologias de prevengéo de desastres socio
ambientais;

2
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Forma de avaliacao da acao de Extensao
numero de acessos a informacédo, grau de interacao
Site

www.brumap.org

Origem do publico-alvo

Interno e Externo

Caracterizacao do publico-alvo

publico alvo todas as entidades envolvidas direta e indiretamente nas agdes de reparagdao de danos e impactos
ocasionados pelo rompimento da barragem do Cérrego do Feijdo, assim como toda a sociedade civil

Captacao por edital de fomento

Nao

Articulado com politica publica

Sim

ESTUDANTES MEMBROS DA EQUIPE
Plano de atividades

Levantamento da base de dados existente;

Validagao e organizagao da base de dados secundaria existente (primeira carga de dados);
BIGData, Mineracao e georreferenciamento de dados extraidos de documentos;
Desenvolvimento da arquitetura do sistema (software e hardware);

Arquitetura e desenvolvimento do sistema (software e hardware);

Povoamento do banco de dados e mineragao e dados.

Suporte ao usuario;

Manutencéo da base de dados;

Parcerias para replicacao da tecnologia gerada

Disponibilizagdo dos produtos a entidades parceiras, interessadas em tecnologias de prevengéo de desastres socio
ambientais;

Plano de acompanhamento e orientacao

Reunides periddicas, avaliacdo da execucdo das atividades e orientacdo
Processo de avaliacao

Execucao das atividades e de produtos

INFORMACOES ESPECIFICAS

Infra-estrutura fisica

Dois laboratorios compostos de computadores com capacidade e processamento de dados necessario para execugao
das atividades

Vinculo com Ensino

Sim

Vinculo com Pesquisa

Sim

Publico estimado

500

INFORMACOES ADICIONAIS
Informacodes adicionais

EQUIPE
Participagao Nome Telefone E-mail Unidade | Departamento/ Periodo
Curso/Setor
Coordenador GERALDO WILSON gwfernandes@ufmg.br [INSTITU|Departamento| - a -
A F ONZ SO gwfernandes@ufmg.br TO DE|de Biologia
FERNANDES CIENCIA|Geral
S
BIOLOGI
CAS
Participante FELIPE ALENCAR((31) 9995-|felipecarvalho.email@|s e m|- 20/12/2019 a
DE CARVALHO 1104 gmail.com vinculo 28/02/2023
institucio
3
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nal
Participante YUMI OKI (31) 3409-|yumiokibiologia@gmail | UFMG - 20/12/2019 a
2516 .com 28/02/2023
Participante FERNANDO|31) 3409-|fermresende@gmail.c|lUFMG - 20/12/2019 a
RESENDE |2516 om 28/02/2023
PARCERIAS
CNPJ | Nome Caracterizacdo Tipo
ABRANGENCIAS
Nome Estado Municipio CEP Detalhes
UFMG Minas Gerais Belo Horizonte 31.270-901
Brumadinho Minas Gerais Brumadinho 35.460-000
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O GRITO DE BRUMADINHO:
O ROMPIMENTO DA BARRAGEM DO CORREGO DO
FEIJAO E SUAS IMPLICACOES NA PERSPECTIVA DO
MEIO AMBIENTE DO TRABALHO

André Augusto Malcher Meira

Fernanda Antunes Marques Junqueira

Ney Maranhao

O Rio? E doce.

A Vale? Amarga.
Ai, antes fosse
Mais leve a carga.

Entre estatais
E multinacionais,
Quantos ais!

A divida interna.
A divida externa
A divida eterna.

Quantas toneladas exportamos
De ferro?

Quantas ldgrimas disfarcamos
Sem berro?

(Carlos Drummond de Andrade)

André Augusto Malcher Meira

SUMARIO

1. Como introdug¢do: um pouco de Minas
Gerais

2. Como pergunta: o que aconteceu?

3. Como ligdo: a cultura do cuidado

4, Como reflexdo: quem deve pagar a
conta?

5. Como encerramento: “o mundo é mais

que uma coisa a se resolver, é um mistério
grandioso para ser contemplado na alegria e
no louvor.”
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1. Como introdugao: um pouco de Minas
Gerais

Minas Gerais é terra de montanhas,
colinas e vales. E o berco do mineiro; do queijo;
da goiabada e do “uai”. E solo fértil, rico, do
ouro, do café, da pedra. Por suas veias, corre o
Rio S3o Francisco. Pelos seus montes, estende-
se a Mata Atlantica. No seu dorso, repousa a
face esplendorosa do sol. Terra de Aleijadinho
e de Carlos Drummond de Andrade. Lugar de
grandes riquezas.

Ndo a toa que forasteiros se encantaram.
Pouco tempo depois, as britadeiras chegaram.
A montanha se resumiu a pé. Foi-se o ouro. O
brasdo é de ferro. O ferro é da Vale que, em
Minas Gerais, fez morada.

Itabira, Mariana, Ouro Preto, Sabar3,
Brumadinho foram as cidades eleitas. De suas
sacadas, porém, viram finar-se o reino. As
serras pulverizaram-se, britadas em bilhdes de
lascas, “deslizando em correia transportadora,
entupindo 150 vagdes, no trem monstro de
cinco locomotivas — trem maior do mundo,
tomem nota”.!

Fugiu a serra, permaneceu o misero pé de
ferro e este ndo passa.

Fala-se do p6 de Mariana, que, em 05 de
novembro de 2015, marcou a paisagem daquela
regido com a sua dura e inelutdvel geografia.
Concebido como o maior crime ambiental da
histéria brasileira, o rompimento da barragem
de Fundao, controlada pela Samarco Mineragao
S.A, um empreendimento conjunto da Vale S. A.
e da BHP Billiton Brasil Ltda., despejou, sobre
o vale do cérrego de Santarém, 62 milhdes de

1 ANDRADE, Carlos Drummond de Andrade.
A montanha pulverizada. Disponivel em https://
dialogosessenciais.com. Acesso em data de 29/01/2019.

metros cubicos de rejeitos de mineragao.

O subdistrito de Bento Rodrigues foi
soterrado pelo mar de residuos que se formou.
As aguas foram estagnadas; a terra envenenada;
as casas aniquiladas; os bosques naturais
exterminados; os camponeses foram expulsos
de seus lares, vegetando nos suburbios das
grandes cidades, tentando consumir o que antes
produziam. Dezenove mortes contabilizadas.

Fala-se do p6 de Brumadinho, que, ha
pouco mais de trés anos do episddio fatidico de
Mariana, em 25 de janeiro de 2019, reabriu as
cicatrizes de uma terra ferida pela exploragao
descompromissada com a sustentabilidade,
traduzindo-se no maior acidente de trabalho
experimentado pela histéria brasileira.

O rompimento da barragem do Cérrego
de Feijdo, controlada pela Vale S.A., apagou
o verde das colinas. Fez da serra, lama. Do
lar, memodria. Do presente, incerteza. Da vida,
incégnita. Mais de 200 pessoas desaparecidas.
394 resgatadas. 176 desabrigados. 121 mortos,
dentre os quais 114 foram identificados.?

Uma terra em dor; contaminada pela
cobica; ferida pela ambicdo; indignada pelo
descaso com o ser humano; angustiada pelos
bens que foram destruidos; entristecida pelos
bracos que foram soterrados; pesarosa pelo
esfarelamento do valor social do trabalho;
zurzida pela exploragdo; obliterada pela
caréncia de humanidade.

Até quando a histdria se repetira? Quantas
Marianas e quantos Brumadinhos haverdo de
somar-se para que o homem repense a forma

2 Por ser um fendmeno recente, até a data de
elaboragdo deste artigo, notas oficiais relatam a morte de
121 pessoas, estando 200 listadas como desaparecidas.
Essa informagdo, todavia, estd sujeita a flutuagdo a
medida dos procedimentos de busca pelas equipes
responsaveis.
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como interage com o meio ambiente? Quantos
trabalhadores haverdao de sucumbir-se para
se implementar medidas de prevengao com
responsabilidade e responsividade? Qual serd o
legado desta geragao para as vindouras?

Nas linhas seguintes, talvez, se encontre
respostas para tais indagac¢des. Se ndo prontas,
mas, possivelmente, marcos de reflexdo.
Reflexdo sobre o meio ambiente do trabalho e a
importancia de sua preservagao. Reflexdo sobre
a necessidade de ado¢do de mecanismos de
salvaguarda da incolumidade fisica e psiquica
do trabalhador a partir dos marcos regulatérios
nacional e internacionalmente editados.
Reflexdo sobre a centralidade do trabalho e do
ser humano, em toda a sua inexorabilidade.

O caminhojafoinivelado pela Constituicdo
de 1988, paco dos direitos fundamentais,
morada da democracia e dos mais caros
valores conquistados pela Nagdo. A experiéncia
catastroéfica do pd de Mariana e de Brumadinho
demonstrou, ao custo de vidas, fauna e flora,
gue a prevaléncia do capital em detrimento
da pessoa humana conduz, inevitavelmente, a
barbarie.

Minas Gerais ndo serd a mesma. Ainda
serd a terra do mineiro, do pao de queijo, do
diminutivo. Mas, ainda assim, marcada pelas
agruras cometidas pelo capital sem freio, muros
e bagagens. Espera-se, ao menos, que o pé de |3
sirva de licdo e alerta para o restante do mundo.
Ou o0 homem muda de curso, preservando as
condicOes de vitalidade da Terra ou o abismo o

aguardara.

2. Como pergunta: o que aconteceu?

Tardedodia25dejaneirode2019. Estavam
os trabalhadores diretos e terceirizados da

Dano Extrapatrimonial

empresa Vale S.A. executando ordinariamente
seu nicho de atribuicdes na Mina do Feijao,
cidade de Brumadinho/MG.
lotados na drea administrativa.

situada na
Alguns
Outros aguardando o carregamento e o
descarregamento do minério. Havia quem
estivesse em gozo do intervalo destinado a
alimentacdo, apresentando-se no refeitério da
empresa.

Logo ali ao lado, um pouco acima,
ficava a barragem de rejeitos de mineragao,
construida segundo o sistema de alteamento
para montante®, método menos oneroso e mais
simples de depdsito dos dejetos minerarios.

Nos arredores da regidao, os moradores
estavam a executar suas tarefas na lavoura, no
campo, ou, entdo, deleitando-se em casas de
hospedagem para apreciar a paz e a vista da
serra que corta a paisagem. Ou, quem sabe,
para visitar o museu a céu aberto de Inhotim,
pérola das Minas Gerais.

Nada fora do cotidiano usual de uma
tipica cidade do interior.

Cenario que mudaria, por completo, pelas
voltas do relédgio, aproximadamente as 13:37
daquela tarde.

3 O método para montante consiste, inicialmente,
na construgdo de umdiqueinicial ou de partida, utilizando-
se geralmente aterro compactado ou enrocamento. Os
rejeitos sdo descarregados hidraulicamente, por meio de
canhdes ou hidrociclones, desde a crista (parte mais alta)
do dique de partida, formando uma praia de rejeito que,
com o tempo, sera adensada e servird como fundagdo e
fornecerd material para futuros diques de alteamento,
que serdo construidos com o préprio material do
rejeito. O processo é repetido até que seja atingida
a cota de ampliagdo prevista no projeto. (in: RAFAEL,
Herbert Miguel Angel Maturano. Andlise do potencial
de liquefagdo de uma barragem de rejeito. Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro. Departamento
de Engenharia Civil, 2012). Pelos riscos ambientais que
oferece, o método de alteamento para montante é
proibido no Chile e no Peru e conta com pouca utilizagdo
nos Estados Unidos e na Europa.
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De subito, sem aviso ou anuncio prévio,
Brumadinho se viu arroubada pela lama, sem
tempo para socorro e cleméncia. Mais uma
tragédia a se somar na conta das Gerais, a cuja
divida nem o minério mais refinado é capaz de
suportar. O sempre efémero sopro das gldrias e
o peso sempre perduravel das catastrofes.

Do total de vitimas, a maior parte é de
trabalhadores que, ao tempo do rompimento,
prestavam servicos direta ou indiretamente
para a Vale.

Em relagdo ao dano ambiental, a que
se pode atribuir a qualificagdo de ecocidio,
aproximadamente 12,7 milhdes de metros
clbicos de rejeitos foram despejados pelo
rompimento, com a contaminacdo do solo,
subsolo e dos recursos hidricos que abastecem
aregiao.

Os trabalhadores que vivem da pesca
ndo encontrardo nas aguas do Rio Paraopeba
os peixes de outrora. O agricultor e pecuarista
procuragao seus campos férteis, mas nao os
encontrardo. Os desalojados migrardo para
outros centros, levando na bagagem a memoria
do lar que perdeu e a incerteza do futuro que se
avizinha. Apenas alguns dos efeitos deletérios
de ordem macrossocial advindos da exploracdo
desconectada com os axiomas fundantes da
ética ambiental.

Em nota, a Vale afirmou que:

A Barragem | da Mina Cérrego do Feijao
tinha como finalidade a disposi¢do de
rejeitos provenientes da produgdo e
ficava situada em Brumadinho (MG).
A mesma estava inativa (ndo recebia
rejeitos), ndo tinha a presenga de
lago e ndo existia nenhum outro
tipo de atividade operacional em
andamento. No momento, encontrava-
se em desenvolvimento o projeto de

descomissionamento da mesma. A
barragem foi construida em 1976, pela
Ferteco Mineragdo (adquirida pela
Vale em 27 de Abril de 2001), pelo
método de alteamento a montante.
A Barragem | possuia Declara¢des de
Condic¢do de Estabilidade emitidas pela
empresa TUV SUD do Brasil, empresa
internacional especializada em
Geotecnia. As Declaragbes de Condigdo
de Estabilidade foram emitidas em
13/06/18 e em 26/09/18, referentes
aos processos de Revisdo Periddica de
Seguranga de Barragens e Inspecgdo
Regular de Seguranca de Barragens,
respectivamente, conforme determina
a portaria DNPM 70.389/2017. A
barragem possuia Fator de Seguranga
de acordo com as boas praticas
mundiais e acima da referéncia da
Norma Brasileira. Ambas as declaragdes
de estabilidade mencionadas atestam
a seguranga fisica e hidraulica da
barragem.

A Barragem passava por inspec¢des de
campo quinzenais, todas reportadas a
ANM (Agéncia Nacional de Mineragdo)
através do SIGBM (Sistema Integrado
de Gestdo de Seguranga de Barragens
de Mineracdo). Sendo que a ultima
inspecdo cadastrada no sistema da
ANM foi executada em 21/12/18.
Adicionalmente, a mesma passou por
inspecbesem08/01/19e22/01/19,com
registro no sistema de monitoramento
da Vale. O cadastramento da inspec¢do
na ANM, conforme legislacdo, deve
ser executado até o final da quinzena
seguinte. Todas estas inspecles ndo
detectaram nenhuma alteragdo no
estado de conservagdo da estrutura.
ABarragem possuia 94 piezOmetrose 41
INAs (Indicador de Nivel D°Agua) para
seu monitoramento. As informacdes
dos instrumentos eram coletadas
periodicamente e todos o0s seus
dados analisados pelos geotécnicos
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responsaveis pela barragem. Dos 94
piezbmetros, 46 eram automatizados.
A Barragem possuia PAEBM (Plano
de Ac¢Oes Emergenciais de Barragem
de Mineragdo), conforme determina
portaria DNPM 70.389/2017. O mesmo
foi protocolado nas Defesas Civis
Federal, Estadual e Municipal, entre os
meses de junho e setembro de 2018.
O PAEBM foi construido com base em
um estudo de ruptura hipotética, que
definiu a mancha de inundagdo. Além
disso, a barragem possuia sistema de
video monitoramento, sistemadealerta
através de sirenes (todas testadas)
e cadastramento da populagdo a
jusante. Também foi realizado o
simulado externo de emergéncia em
16/06/2018, sob coordenacdo das
Defesas Civis, com o total apoio da
Vale, e o treinamento interno com os
funcionarios em 23/10/18.

Diante de todos os pontos descritos

acima, estamos ainda buscando
respostas para o ocorrido.*
Inimeros sdo o0s questionamentos.

Poucas as respostas. Como? Por qué? O que foi
feito? O que se deixou de fazer? Como nao se
preveniu?

A questdo merece um olhar mais
aprofundado. A par dos riscos oferecidos pela
barragem construida com lastro no sistema
de alteamento a montante, os quais deveriam
contar com fiscalizagdo constante por parte
das autoridades publicas e da empresa, ndo se
podem perder de vista as patentes e inUmeras
violagles as normas de seguranga e medicina
do trabalho, que, se implementadas, colocaria
a salvo as inumeras vidas que precocemente se
foram em razdo do rompimento.

4 Disponivel em http://brumadinho.vale.com/.
Acesso em data de 30/01/2019.
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3 Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:27

3. Como li¢do: a cultura do cuidado

Diferentemente do que ocorria nas
civilizagdes histéricas, nas quais o homem
consumia de forma sistemdtica e crescente
as fontes naturais, na sociedade moderna, a
mola propulsora estd centrada na economia,
entendida esta como a arte e técnica de
producdo ilimitada de riqueza mediante a
exploragdo dos recursos naturais e da invengao
tecnoldgica da espécie humana.®

Ha, nesta proposicao, uma inversdo
légica do conceito de economia que, de gestdo
racional da escassez, é tomada como a ciéncia
do crescimento ilimitado.

Nos paises da América Latina, entretanto,
conjugam-se ambas as definicGes. De um lado,
utilizam-se de métodos préprios do século XVIII,
cativos do periodo colonial, aliadas, de outro, a
praticas expropriatdrias do século XXI.

Para se alcancar o mundo (o mercado
internacional) e atrair investimentos (embora
injustos), os paises latinos corroem suas
riquezas, carpindo-se ao seu império beleguim.
Por isso o dizer de EDUARDO GALEANO que 0S
sonhos do mercado mundial sdo os pesadelos
dos paises que se submetem aos seus caprichos.

E complementa:

[...] Essa triste rotina dos séculos
comegou com o ouro e a prata, e seguiu
com o aglcar, o tabaco, o guano, o
salitre, o cobre, o estanho, a borracha,
o cacau, a banana, o café, o petrdleo...
O que nos legaram esses esplendores?
Nem heranga nem bonanga. Jardins

transformados em desertos,
campos abandonados, montanhas
5 BOFF, Leonardo. Ecologia: grito da terra, grito

dos pobres. 22 edigdo. S3o Paulo: 2013, p. 238-244.
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esburacadas, aguas estagnadas, longas
caravanas de infelizes condenados a
morte precoce e palacios vazios onde
deambulam os fantasmas.®

Salva-vidas de chumbo: em nome do
progresso e da modernizagdo, os parques
industriais, as exploragdes mineiras e planta¢des
gigantescas contribuem para o exterminio da
escassa Natureza que se mantem viva.

Tudo se resume ao preco de mercado.
Quando o preco internacional do minério cai,
de maos dadas perece o pais que dele depende.
Se, do contrario, o prego é elevado, os donos
dos meios de produgdo agigantam-se e, ao
mesmo tempo e, paradoxalmente, aumenta-se
a curva de miséria de sua populacgdo.

Porque cambiante, fluido e volatil,
o capital vai em busca de solos fecundos,
fixando morada quando consegue casar a
riqueza produzida com os custos da produgdo.
A legislagdo trabalhista, neste ponto, deve
ser flexivel; os saldrios achatados; a jornada
claudicante. Relega-se a um segundo momento
aimplementacao de mecanismos de seguranga,
higiene e medicina do trabalho, mercé do
custo envolvido na operagao. Opta-se, sempre,
pelo menos oneroso. Afinal de contas, tudo
se resume as forcas centripetas do mercado
internacional.

Com a Vale ndo foi diferente.

A Mina do Feijdao estd localizada no
quadrildtero ferrifero de Minas Gerais, regiao
rica em minério, que tem como principal
consumidor os Estados Unidos. No vale do
Rio Paraopeba, especificamente, jaz uma das

maiores concentracbes de ferro do mundo

6 GALEANO, Eduardo. As veias abertas da
América Latina. Tradugdo de Sérgio Faraco. LPM editora:
Montevidéu, 2010, p. 6.

inteiro, objeto de disputa pelos americanos no
periodo que antecedeu o golpe militar de 1964
e que auxiliou na queda do entdo Presidente
Janio Quadros.’

Nos anos seguintes, o minério viveu seus
dias de gldria. Com a desaceleragdo da produgdo
chinesa, sofreu forte queda, mas se mantém
com preco estdvel no mercado internacional.

A barragem do Cdérrego de Feijao,
localizada a jusante do Rio Paraopeba, porém,
desde o ano de 2015, ndo estava em operagao,
por conta do processo de beneficiamento do
minério a seco. Em dezembro de 2018, apds
obtida a licenca ambiental, referendada pelo
governo do Estado de Minas Gerais - em tempo
recorde, por sinal -, a Vale retomou o processo
de ampliacdo das atividades do complexo
Paraopeba, que incluiu a mina do Cérrego do

Feijdo® Assim o fez, entretanto, em desacordo

7 PEREIRA, Osny Duarte. Ferro e independéncia.
Um desafio a dignidade nacional. Rio de Janeiro, 1967, p.
150.

8 Em 11 de dezembro de 2018, reuniu-se
extraordinariamente a Camara de Atividades Minerdrias,
na sede da Secretaria de Estado de Meio Ambiente,
para deliberagdo sobre a licenga para a continuidade
das Operagdes da Mina da Jangada e a continuidade
das operagGes da Mina de Cdrrego de Feijdo. Nesta
convocagdo, o Unico voto contrario a obtengdo da licenga
partiu da ambientalista Maria Teresa Corujo, que, em
manifestagdo, declarou que o pedido de ampliagdo
da capacidade produtiva foi operado as pressas, sem
prévio balango hidrico, em ordem a diagnosticar os
reais impactos nas aguas da regido e do entorno. Em
reunido anterior, o Férum Nacional da Sociedade Civil
nos Comités de Bacias Hidrograficas (FONASC) tentou
retirar o pedido formulado pela Vale de pauta, porque
constatou uma série de inconsisténcias no processo de
licenciamento. Dentre as irregularidades, citaram o fato
de que o licenciamento deveria ter sido realizado em trés
fases (de licenga prévia; de instalagdo e de operagdo),
mas foi levado a efeito de uma sé vez. Segue abaixo
excerto do parecer apresentado ao Presidente da Camara
de Atividades Minerarias — CMI:

“Considerando ainda a legislagdo vigente e o pardgrafo
unico do Art. 12 da DN 217/2017 que estabelece que “o
licenciamento ambiental deve assegurar a participagdo
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publica, a transparéncia e o controle social, bem como
a preponderdncia do interesse publico, a celeridade e a
economia processual, a prevengdo do dano ambiental e
a andlise integrada dos impactos ambientais, o FONASC-
CBH entende que é necessdrio um novo EIA e RIMA do
chamado “Projeto de Continuidade das Operagbes da
Mina da Jangada e Cérrego do Feijdo”, objeto dos PA’s
COPAM 00118/2000/030/2013 (MBR/Mina da Jangada)
e 00245/2004/050/2015 (VALE/Mina Cérrego do Feijéo)
Considerando o direito/dever da coletividade de defender
e preservar o meio ambiente para as presentes e futuras
geragbes (art.225), a Superintendéncia de Projetos
Prioritdrios (SUPPRI) ndo poderia ter elaborado o
Parecer Unico n® 0786757/2018 (SIAM), de 20/11/2018,
com sugestdo pelo deferimento, e o PA COPAM n?®
00245/2004/050/2015 néo poderia ter sido pautado por
V. Exa. na 369 Reunido Ordindria da Cdmara de Atividades
Minerdrias — CMl realizada nesta data, visto que o mesmo
ndo estd devidamente instruido.

Diante dos fatos e razées acima expostos, REQUEREMOS
A RETIRADA DA PAUTA da 369 Reunido Ordindria da
Cédmara de Atividades Minerdrias — CMI do PA COPAM
n?00245/2004/050/2015 - Processo Administrativo para
exame de Licenga Prévia concomitante com a Licenga de
Instalagdo e a Licenga de Operagdo do empreendimento
“Vale S.A./ Continuidade das Operagbes da Mina de
Cdrrego do Feijdo - Lavra a céu aberto sem tratamento
ou com tratamento a seco; Minério de Ferro” nos
municipios de Brumadinho e Sarzedo/MG, sob o risco
de grave violagdo a direitos fundamentais e a legalidade
administrativa, processual e ambiental.

[..]

Considerando as informag¢bes acima expostas, a
modalidade do PA COPAM n¢ 00245/2004/050/2015 —
Mina Cérrego do Feijéo é LAC 2 e ndo LAC1 como pautado
na 372 Reuniéo Extraordindria da CMI/COPAM.
Considerando que a DN 217/2017 no §52 do art.82 dispbe
que “o 6rgdo ambiental competente, quando o critério
técnicoassimoexigir, poderd, justificadamente, determinar
que o licenciamento se proceda em quaisquer de suas
modalidades, independentemente do enquadramento
inicial da atividade ou do empreendimento, observada
necessidade de apresentagcdo dos estudos ambientais
especificamente exigidos e respeitado o contraditdrio”,
entendemos que a SUPPRI ndo podia ter acatado a
solicitagdio do empreendedor e deveria ter mantido
a modalidade LAC2 e até ter determinado que o
licenciamento se procedesse em LAT (licenciamento
ambiental trifdsico), ainda mais que a alteragdo de Classe
6 para Classe 4 é muito questiondvel em um complexo
minerdrio desta magnitude.

O FONASC, conforme se manifestou em diversas ocasioes
durante a tramitacdo da revisdo da DN 74/2004,
REPUDIA TODAS AS ALTERACOES EFETUADAS QUE NAO
APRESENTARAM QUAISQUER JUSTIFICATIVAS TECNICO-
CIENTIFICAS, por mais que se demandasse da SEMAD.
Este Processo de Licenciamento, jd nos moldes da DN

Dano Extrapatrimonial
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com normas basicas de prevengdao ambiental,
custando a vida de inimeros trabalhadores
e impondo a presente e futura geragdes os
altissimos custos da degradagao ambiental. De
uma ponta, o grito da Terra. De outra, o grito
dos pobres.

E, de fato, chegada uma nova era
geoldgica: o antropoceno -°, no qual, em nome
do progresso, se hasteia o estandarte dainjustica
ecoldgica e da injustica social, alimentando-se
de habitos destrutivos para manter vivo o sonho
do capitalismo. Dentro desta perspectiva, HANS

JONAS adverte que:

[...] S6 com um homem o poder ser
emancipou da totalidade por meio do
saber e do arbitrio, podendo se tornar
fatal para ela e para si mesmo. O seu
poder é o seu destino e torna-se cada
vez mais o destino geral. Portanto,
por causa do homem, e apenas nesse
caso, o dever surge da vontade como

217/2017, é prova concreta desse grave retrocesso na
legislacdo ambiental, com implicacdes serissimas para o
meio ambiente e a populagcdo, promovido pelo Governo
do Estado de Minas Gerais e por todos aqueles direta
ou indiretamente envolvidos nesta questédo, sejam eles
servidores ou conselheiros que votaram a favor desse
novo texto na Cdmara Normativa Recursal (CNR). (g.n)
Disponivel em http://fonasc-cbh.org.br/wp-content/
uploads/Item_5.2_Relato_de_vistas_ FONASC_VALE1.pdf
Acesso em data de 03/02/2019.

9 “O termo Antropoceno foi criado para levar
em consideragdo o impacto da acelerada acumulagdo de
gases de efeito estufa sobre o clima e a biodiversidade
e, da mesma forma, dos danos irreversiveis causados
pelo consumo excessivo de recursos naturais. Contudo,
é preciso transforma-lo em uma nova época geoldgica.
Enquanto o debate continua entre cientistas, ainda
precisam ser encontradas solugdes. Nos estamos, de
fato, testemunhando uma forma coletiva de negagéo,
que é o resultado de uma fé ingénua no progresso,
de uma ideologia consumista e de poderosos lobbies
econdmicos”. In: ISSBERNER, Liz-Rejane e LENA, Philippe.
Progress, risk and responsibilities. Unesco Courier, 1998.
Disponivel em https://pt.unesco.org/courier/2018-2/
antropoceno-os-desafios-essenciais-um-debate-
cientifico. Acesso em data de 31/01/2019.
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autocontrole do seu poder, exercido
conscientemente: em primeiro lugar
em relagdo ao seu proprio ser. [...] O
homem se torna o primeiro objeto do
seu dever [...]. Além disso, ele se torna
o fiel depositario de todos os outros
fins em si mesmos, que se encontram
sob a lei do seu poder”?®,

O desafio, urgente, entdo, é proteger a
casa comum e, para isso, urge a necessidade
de uma conversdo ecoldgica global, a qual
perpassa, a priori, pela cultura do cuidado:*

[...] a andlise mostrou a necessidade de
uma mudanga de rumo. Devemos sair
da espiral de autodestruicio em que
nés estamos afundando. Nao se trata
de uma reforma, mas, citando a Carta
da Terra, de buscar um novo comecgo.
[...] A interdependéncia de todos com
todos nos leva a pensar num sé mundo
com um projeto comum.*?

A Declaragdo Universal dos Direitos

Humanos, a despeito de ndao mencionar

especificamente acerca do direito fundamental
Ao meio ambiente, em seu artigo 251, fez
questao de contemplar a cultura do cuidado,
ao declarar que: “toda pessoa tem direito a um
nivel de vida adequado que lhe assegure salde

10 JONAS, Hans. O principio responsabilidade:
ensaio de uma ética para a civilizagdo tecnoldgica.
Tradugdo de Marijane Lisboa e Luiz Barros Montez. Rio
de Janeiro: Contraponto, 2006, p. 217.

11 Carta Enciclica Laudato Si do Santo Padre
Francisco sobre o cuidado da casa comum. Disponivel em
http://w?2.vatican.va/content/francesco/pt/encyclicals/
documents/papa-francesco_20150524_enciclica-
laudato-si.html. Acesso em data de 31/01/2019.

12 Trecho expungido da Carta Enciclica Laudato Si
do Santo Padre Francisco sobre o cuidado da casa comum.
Disponivel em http://w2.vatican.va/content/francesco/
pt/encyclicals/documents/papa-francesco_20150524 _
enciclica-laudato-si.html. Acesso em data de 31/01/20109.

e bem-estar”.

No mesmo sentido, a Declaragdo sobre o
Direito ao Desenvolvimento de 1986 orienta que
“0 ser humano deve ser o centro do processo
de desenvolvimento”.

O Protocolo Adicional a Convencao
Americana de Direitos Humanos em matéria de
Direitos Econdmicos, Sociais e Culturais de 1988
prega o direito do homem de viver em ambiente
sadio e contar com servigos publicos basicos.

Vale rememorar, ainda no marco historico
pré-constitucional, importantes Convengdes
da Organizagdo Internacional do Trabalho -
OIT que tratam da saude e seguranga no meio
ambiente do trabalho. Dentre tantas, destacam-
se a Convencgdo n? 136 (sobre a prote¢do dos
trabalhadores contra os riscos da intoxicagdo
pelo Benzeno, em vigor no plano internacional
desde julho de 1973), a Convengdo n? 139 (sobre
a prevengdo e controle de riscos profissionais
causados por substancias ou agentes
cancerigenos, em vigor no plano internacional
desde junho de 1976), a Convencgdo n? 148
(sobre a protegdo dos trabalhadores contra
os riscos devidos a contamina¢do do ar, ao
ruido e as vibracdes no local de trabalho, em
vigor no plano internacional desde julho de
1979), a Convengdo n2 155 (sobre a seguranca
e saude dos trabalhadores, em vigor no plano
internacional desde agosto de 1983) e a
Convengdo n? 161 (sobre servigos de saude do
trabalho, com vigéncia em ambito internacional
desde fevereiro de 1988).

No plano nacional, a Constituicdo de 1988,
arvorecida do processo de redemocratizacdo
por que passou o pais, intentou resgatar as
promessas firmadas pela humanidade e, pela
sua indole eminentemente social, dedicou

especial atencdo ao meio ambiente, forte no
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compromisso de que sua vitalidade supde e
pressupde uma mudanga paradigmatica: da
cultura de exploragao para a cultura do cuidado.

Tanto assim é que a mengdo ao
direito fundamental ao meio ambiente esta
impregnada em todo o texto constitucional
como um ritornelo, pois é um conceito-chave
do novo paradigma inaugurado com o seu
nascedouro.

O artigo 225, por exemplo, elevou o meio
ambiente ao status de bem juridico e, nesta
condigdo, tutelavel, impondo ao Estado e as
geragOes presente e futura o dever de zelar pelo
patrimonio natural que ornamenta o territorio

brasileiro:

Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida,
Poder Publico e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geragoes.

impondo-se ao

O meio ambiente assume, pela norma
constitucional, a feicdo de bem transindividual,
rompendo com a nogdo individualista - prépria
daeraimperialista—einstaurando anecessidade
de limitacdo de condutas individuais que
atentem contra a sua integridade.

Catalisa-se, nesta medida, a cultura do
cuidado, partindo da premissa de que o homem
é essencialmente natural, parte integrante da
biosfera. A Natureza, por este viés, ndo se presta
apenas a servirao homem, mas sua preservagao
é condicdo vital e necessaria para garantia de
sua sobrevivéncia. Esta virada hermenéutica
contribui para que o ser humano se inquiete
com os impactos de suas a¢des sobre o meio

ambiente, criando uma cultura de prevencao,
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preservagao, cooperacgao e sustentabilidade.
Mais

constitucional, o artigo 225 contempla a ética

que um simples comando

ambiental, estribada na visdo holistica de
mundo, na miscivel interface homem-natureza.

Alids, ndo a toa que o Constituinte de 1988
consagrou, dentre os vetores gerais da ordem
econdmica, a defesa do meio ambiente (artigo
170, VI) e é, justamente, neste axioma, que
reside o grande dilema das nagGes: conciliar as
forcas motrizes do poderio econ6mico e o uso
sustentavel dos recursos naturais.

LEONARDO BOFF, em perfeitasintese, afirma
gue “para ser sustentavel, o desenvolvimento
deve ser economicamente viavel, socialmente
justo e ambientalmente correto”.:3

Em igual sentido, JOHN ELKINGTON, a quem
se atribui a autoria do termo Triple Bottom Line,
a sustentabilidade consiste no equilibrio entre
os trés pilares: ambiental, econdmico e social.'*
entre  valores

Essa  equipoléncia

representa, em Ultima ratio, o sentido

apreendido pela Conferéncia das Na¢des Unidas
sobre o Meio Ambiente Humano, que resultou
na Declaragdo de Estocolmo e no Programa
das Nagbes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), no ano de 1972, nos termos a seguir
reproduzidos:

[..] O ser humano tem o direito
fundamental a liberdade, a igualdade
e ao desfrute de condigbes de vida
adequada em um meio cuja qualidade
lhe permita levar uma vida digna e
gozar de bem-estar, e tem a solene
obrigacdo de proteger e melhorar esse

13 BOFF, Leonardo. Sustentabilidade: o que é, o
que ndo é. Rio de Janeiro: Vozes, 2012, p. 43.

14 ELKINGTON, John. Sustentabilidade, canibais
com garfo e faca. Sdo Paulo: M. Books do Brasil Editora
Ltda., 2012, p. 43.
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meio para as gerag¢des presentes e
futuras. (Principio 1)
visdo  sistémica,

A partir desta

compreende-se que o meio ambiente, para
além da preservagdo dos ecossistemas e
processos bioldgicos, contempla dimensdes
econdmicas, culturais, sociais e politicas, as
quais estdo, invariavelmente, associadas a
existéncia humana.

Por essa razdo, ao conceito de meio
ambiente’ agrega-se a definicdo de meio
ambiente do trabalho, sem que haja dissociagao
cognoscitiva.’®* Ndo se trata de género e
espécie tampouco de ramo e sub-ramo da
ciéncia juridica. S3o univocos e, dentro desta
perspectiva, agrupam argumentos em favor
da protecdo integral a saude do trabalhador,
representando dever do Estado e, sobretudo,
obrigacdo diretamente exigivel do empregador.

Alhures, retratamos essa simbiose,
enfatizando a indissociabilidade entre a saude
e o0 bem-estar dos trabalhadores e a saude e o

bem-estar da comunidade:

Essa assertiva ndotem lastro apenasem
uma importante invocagao isonémica —
0 que seria ja vetor juridico de carga
suficiente para tanto. O que estd em
jogo, na esséncia, é o reconhecimento
de que a protecdo do meio ambiente
em geral supde a protecao efetiva de

15 Para os fins previstos na Lei n2 6.938/81, em
seu artigo 39, inciso |, entende-se por meio ambiente “o
conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagées de
ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e
rege a vida em todas as suas formas”.

16 Artigo 200, inciso VIII da CR/88: Ao sistema
Unico de salide compete, além de outras atribui¢des, nos
termos da lei:

[...]

VIIl - colaborar na protegdo do meio ambiente, nele
compreendido o do trabalho.

uma de suas facetas mais vulneraveis,
na qual costumeiramente se dd o foco
de muitas tragédias ambientais: o meio
ambiente do trabalho.'

O artigo 79, inciso XXIl, da Constituicdao
de 1988 assegura aos trabalhadores o direito
a reducgdo dos riscos inerentes ao trabalho, por
meio de normas de saude, higiene e seguranca.
No inciso XXVIII, consagra o direito ao seguro
contra acidentes do trabalho, a cargo do
empregador, sem excluir a indeniza¢cdo a que
esta obrigado, quando incorrer em dolo ou
culpa.

A Consolidagdo das Leis do Trabalho
dedica um capitulo a cultura do cuidado no
ambiente do trabalho, estabelecendo diretrizes,
a cargo do empregador, na preservacdao da
incolumidade fisica e psiquica do trabalhador.
Em seu artigo 157, elenca as premissas gerais,
impondo ao empregador a exigéncia de
cumprimento e implementagdo das normas que
versam sobre medicina, higiene e seguranca do
trabalho, conjugadas suas a¢des com aquelas
normatizadas pelo extinto Ministério do
Trabalho, atual Ministério da Economia.®

Neste passo, em ordem a possibilitar a

avaliacdo das condi¢Ges ambientais, constitui

17 MARANHAO, Ney. Poluicdo labor-ambiental:
abordagem conceitual da degradagdo das condigGes
de trabalho, da organizagdo do trabalho e das relagGes
interpessoais travadas no contexto laborativo. Rio de
Janeiro: Lumen Juris, 2017, p. 70.

18 Art. 157 - Cabe as empresas:

| - cumprir e fazer cumprir as normas de seguranga e
medicina do trabalho;

Il - instruir os empregados, através de ordens de servigo,
quanto as precaugBes a tomar no sentido de evitar
acidentes do trabalho ou doengas ocupacionais;

Il - adotar as medidas que lhes sejam determinadas pelo
drgdo regional competente;

IV - facilitar o exercicio da fiscalizagdo pela autoridade
competente.
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obrigacdo do empregador a manutengao

de servigos especializados em seguranga e
medicina do trabalho, com analise do risco

da atividade e indicagdo do numero de

profissionais especializados necessarios para
assegurar a sanidade e vitalidade do ambiente
de trabalho.?

A esse respeito, a NR 4, do extinto
Ministério do Trabalho, em seu item 4.1, dispde

expressamente que:

[...] As empresas privadas e publicas,
os o6rgdos publicos da administragao
direta e poderes
Legislativo e Judicidrio, que possuam
empregados regidos pela Consolidagdo
das Leis do Trabalho - CLT, manterdo,
obrigatoriamente, Servigos
Especializados em Engenharia de
Seguranca e em Medicina do Trabalho,
com a finalidade de promover a saude
e proteger aintegridade do trabalhador
no local de trabalho.

indireta e dos

Cabe ao SESMT — Servicos Especializados
em Engenharia e Medicina do Trabalho - a
responsabilidade pela execu¢do do PCMSO
— Programa de Controle Médico de Saude

19 Art. 162 - As empresas, de acordo com normas
a serem expedidas pelo Ministério do Trabalho, estardo
obrigadas a manter servicos especializados em seguranga
e em medicina do trabalho

Paragrafo Unico - As normas a que se refere este artigo
estabelecerdo:

a) classificagdo das empresas segundo o numero de
empregados e a natureza do risco de suas atividades;

b) o nimero minimo de profissionais especializados
exigido de cada empresa, segundo o grupo em que se
classifique, na forma da alinea anterior;

c) a qualificacdo exigida para os profissionais em questdo
e o seu regime de trabalho;

d) as demais caracteristicas e atribuicGes dos servigos
especializados em seguranga e em medicina do trabalho,
nas empresas.
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Ocupacional, regulamentado pela NR 7%, e pela
elaboragdo,implementagdaoeacompanhamento
do PPRA — Programa de Prevengao dos Riscos
Ambientais, regulamentado pela NR 9 do atual
Ministério da Economia.?

Ambos os programas visam a catalisagdo
atividade,

conhecimento propicia a concertagdo de a¢des

dos riscos advindos da cujo

com vistas a garantir a integridade fisica e
psiquica do trabalhador, seja em estrutura, seja
em treinamentos e cursos de capacitac¢do, seja
na cataloga¢do dos equipamentos de prote¢do
individual e coletivo necessarios para minimizar
o perigo e evitar acidentes.

No ramo minerario, especificamente,

as empresas extrativas de  minério,

beneficiamento, garimpo e pesquisa mineral
tém a incumbéncia de elaboragdo do chamado
Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR,
em substituicdo ao Programa de Prevencgdo de
Riscos Ambientais — PPRA, na forma da NR 22, o
qual deveraserrevistoanualmente, comregistro
das medidas de controle implementadas e
programadas.

De outra banda, deverdo criar uma

Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes

20 NR 7 - 7.1.1. Esta Norma Regulamentadora
- NR estabelece a obrigatoriedade de elaboragdo e
implementagdo, por parte de todos os empregadores
e instituicbes que admitam trabalhadores como
empregados, do Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional - PCMSO, com o objetivo de promogdo e
preservagdo dasaude do conjunto dos seus trabalhadores.

21 NR 9 - 9.1.1 Esta Norma Regulamentadora
- NR estabelece a obrigatoriedade da elaboragdo e
implementac¢do, por parte de todos os empregadores
e instituicdes que admitam trabalhadores como
empregados, do Programa de Prevengdo de Riscos
Ambientais - PPRA, visando a preservagdo da saude e da
integridade dos trabalhadores, através da antecipacdo,
reconhecimento, avaliagdo e consequente controle da
ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham
a existir no ambiente de trabalho, tendo em consideragdo
a prote¢do do meio ambiente e dos recursos naturais.
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na Mineragao — CIPAMIN, que tem por objetivo
observar e relatar as condi¢gdes de risco no
ambiente de trabalho, visando a prevengao de
acidentes e doengas decorrentes da atividade
mineradora, de modo a assegurar um ambiente
de trabalho seguro e saudavel.

A respeito da disposicdo de rejeitos
e produtos minerarios, o item 22.26 da NR
22 destaca que os depdsitos de substancias
liguidas em barragens de mineragdao e bacias
de decantacdo “devem possuir estudos
hidrogeoldgicos, pluviométricos e sismoldgicos
regionais e dispor de monitoramento da
percolacdo de agua, do lencol freatico e da
movimentacdo e da estabilidade dos macicos”.
Por isso, pontua a necessidade de supervisao
constante confiada a profissionais legalmente
habilitados, aliada a um sistema de alerta
sonoro eficiente em caso de emergéncia.

A Lein2 12.334/2010, que institui o Plano
Nacional de Seguranga de Barragens, estabelece
a obrigatoriedade de revisao periddica de
seguranga de barragem, com a finalidade
de verificar o estado geral de seguranca da
barragem, “considerando o atual estado da arte
para os critérios de projeto, atualizacdo dos
dados hidroldgicos e as alteragGes das condi¢des
a montante e a jusante da barragem”.?

Neste panorama geral, j& se pode
antever, com alguma margem de seguranga,
que a tragédia ocorrida em Brumadinho/MG
foi resultado da negligéncia e do descaso da

Vale em implementar medidas de seguranga,

22 Artigo 10, da Lei n2 12.334/2010: Art. 10.
Devera ser realizada Revisdo Periddica de Seguranga de
Barragem com o objetivo de verificar o estado geral de
seguranca da barragem, considerando o atual estado da
arte para os critérios de projeto, a atualizagdo dos dados
hidroldgicos e as alteragdes das condigdes a montante e
a jusante da barragem.

medicina e higiene do trabalho asseguradas em
lei e normas regulamentadoras, descurando,
ademais, da fiel observancia de principios
jusambientais basilares.

Aprioristicamente, até para um olhar
singelo, ndotécnico, ja sedenuncia, porexemplo,
a brutal insensatez na decisdo empresarial
de instalar departamentos administrativos e
refeitérios de trabalhadores em plena rota de
possivel vazamento do imenso mar de rejeitos
represado, em inacreditavel violagdo a regras
basilares de prevenc¢do de danos e redugdo de
riscos (CRFB, art. 72, XXII).

Nao bastasse, ao tempo que antecedeu ao
rompimento, ndo se ouviu qualquer dispositivo
sonoro que pudesse alertar as pessoas em seu
entorno do risco de ruptura, conforme previsto
na NR 22 do extinto Ministério do Trabalho,
possibilitando a evacuagdo segundo as
orientagGes do plano de emergéncia adotado
pela empresa.

Importante registrar

que a simples

instalacdo de equipamento sonoro para
situagdes que tais em nada atende aos
ditames de cuidado e prevencdo eficaz a vida
humana se, na precisa ocorréncia tragica que o
justificaria, o recurso técnico simplesmente ndo
funciona, operando-se infeliz frustracdo de seus
propdsitos tuitivos. Nessa linha, argumentar
que o dispositivo sonoro ndo funcionou porque
“engolido” pelo mar de rejeitos soa tdo absurdo
quanto afirmar que o air bag de um veiculo nao
funcionou por causa da abalroada.

Recorde-se que a Lei n® 12.334/2010,
em seu artigo 11, inclusive, estabelece a
necessidade de elaborac¢do de Plano de A¢do de
Emergéncia — PAE, documento formal, no qual
sdo identificadas as condi¢cdes de emergéncia

em potencial para a barragem, contendo todas
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as orientagBes importantes para tomada de
decisdo no momento do sinistro, permitindo,
entre outras medidas, a notificagdo e o alerta
antecipado, visando a minimizar os danos
socioambientais.?

Questdo também a ser trabalhada com
bastante atencdo concerne a uma eventual
desconsideracdo do atual estado da técnica
em tema de contenc¢do de rejeitos e protegdo
ambiental. Conforme se tem divulgado na
grande midia e por especialistas por ela
consultados, a técnica aplicada pela Vale nas
tragédias de Mariana e Brumadinho é a de
menor custo e de maior risco, em cotejo com
as demais.

Neste ponto, importa asseverar que nossa
Constituicdo Federal admite, expressamente,
gue todo trabalho envolve algum grau de risco,
motivo pelo qual fala em riscos inerentes ao
trabalho. Em razdo disso, o texto constitucional
é explicito ao referir ndo a eliminagdo, mas
a simples ideia de redugdo dos riscos labor-
ambientais, proposta bem mais aderente a
realidade dos fatos.

Essa reducdao dos riscos, entretanto,
caso tecnicamente possivel, havera de sempre
tender a anulagdo plena ou mesmo a sua
eliminagdo total. Isso se d4 porque o propdsito
ultimo da disposi¢cdo constitucional é que todo
trabalhador trabalhe em ambientes laborais
cada vez mais seguros e sadios, a luz da invocada
ideia de atual estado da técnica (OIT, Convengdo
n2 115, item 3.1, e Convencdo n2 148, item 8.3),
pouco importando se esse nivel de exposi¢cdo
esta, ou ndo, dentro dos pardametros técnicos
oficiais.

23 NEVES, Luiz Paniago. Seguranga de Barragens —
Legislagdo federal brasileira em seguranga de barragens
comentada. ANM: Brasilia, 2018, p. 17.
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A propédsito, por envolver discussdo

imantada de ordem publica, certamente a
aplicagdo dessas Convengdes deve ser geral,
ndo se prendendo a esfera das radiagdes
ionizantes ou da contaminac¢do do ar, ruido e
vibragbes. Exegese que se articula exatamente
com o art. 79, XXIl, da Carta da Republica,
que revela o alvissareiro direito fundamental
a continua redug¢do dos riscos inerentes ao
trabalho — é dizer, em uma permanente busca
de, se possivel, reduzir-se a zero os riscos labor-
ambientais®.

N&o se olvida, de outra banda, a falha dos
orgdos fiscalizadores na avaliagdo das condigdes
da barragem do Cérrego de Feijdo, por meio
das inspec¢Oes regulares levadas a cabo pela
Agéncia Nacional de Mineragdao — ANM. Afinal

de contas, como sdi acontecer:

[...] Desastres retratam a insuficiéncia e
o colapso de estruturas governamentais
e ndo governamentais que, por alguma
razdo (auséncia de investimento,
fiscalizagdo, impossibilidade de acdo
ou omissdo) vem-se obrigadas a pagar
um alto preco pela reconstrugdo do
caos. [...] Proteger as pessoas e 0s
ecossistemas dos desastres requer o
firme compromisso publico, privado e
da sociedade civil no sentido de guardar
e manter os sistemas naturais. Somem-
se a isso os esfor¢cos no sentido de
reducdo dos niveis de vulnerabilidade
e exposicdo humana e ecossistémica
e, finalmente, a aceitagdo de que o
Direito deve assumir uma abordagem
de prevengdo e precaugdo sistémica

24 MARANHAO, Ney. Comentdrios art. 72, inciso
XXII, da Constituigdo do Brasil. In: CANOTILHO, J. J. Gomes;
MENDES, Gilmar Ferreira; SARLET, Ingo Wolfgang; STRECK,
Lenio Luiz (coordenadores cientificos). Comentdrios a
Constituigéio do Brasil. 2. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2018, p.
649.
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para gestdo de risco”.

A prolepse desta insuficiéncia ja havia sido
anunciada pelo Férum Nacional da Sociedade
Civil nos Comités de Bacias Hidrograficas —
FONASC. CBH, em parecer encaminhado a
Camara Técnica Especializada de Atividades
Minerdrias — CMI e ao Conselho de Politica
Ambiental de Minas Gerais — COPAM/MG,
apontando as irregularidades constatadas no
processo de licenciamento da mina Cérrego
de Feijdo, notadamente no rebaixamento de
risco de classe 6 (DN 74/2003) para classe 4
(DN 217/2017), conforme excerto a seguir
reverberado:

[...] Assim, a AMPLIACAO e CONTINUIDADE
ATE 2032 das minas Jangada e Feijdo, que
eram Classe 6 quando da DN 74/2003, com
INCREMENTO de 88% (oitenta e oito por
cento) na produgdo, é considerada hoje
CLASSE 4 pela DN 217/2017, o que ndo tem
qualquer fundamento e beira a insanidade,
ainda mais se considerarmos que ja é um
grande complexo minerario com anos
de operagdo e impactos cumulativos na
regido. E ainda se pretende conceder
Licenciamento Ambiental Concomitante
em uma unica fase — LAC 1 (LP+LI+LO),

com parecer da SUPPRI favoravel ao

deferimento [...].%°

A barragem do Cérrego de Feijao

é classificada pela Agéncia Nacional de

25 CARVALHO, Délton Wiinter de; DAMACENA,
Fernanda Dalla Libera. Direito dos desastres. Porto
Alegre: Livraria do Advogado Editora, 2013, p. 141 e 144.

26 Excerto do parecer elaborado pelo Férum
Nacional da Sociedade Civil nos Comités de Bacias
Hidrogréficas — FONASC. CBH.

Disponivel em http://fonasc-cbh.org.br/wp-content/
uploads/Item_5.2_Relato_de_vistas_ FONASC_VALE1.pdf
Acesso em data de 03/02/2019.

Aguas (ANA), com base nos critérios gerais
estabelecidos pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), como de baixo
risco de rompimento, mas com dano potencial
associado (DPA) alto.?”

Isso significa que, embora ndo
apresentasse risco de rompimento, os danos
associados a falha estrutural da barragem
poderiam representar uma hecatombe.
Justamente o que aconteceu. Uma tragédia
anunciada, mas relegada ao réquiem dos
estertores.

Por certo, pelo dano potencial associado
alto, além do empreendedor, incumbe ao
Poder Publico e seus agentes delegados, desde
a deflagracdo do processo de licenciamento
até a operagdo minerdria, o monitoramento
constante das agbes implementadas para
se garantir a seguran¢a da barragem e a
preservagdao dos recursos naturais e hidricos
da regido afetada com a extragdo, criando
espacos a permitir a participagdo direta da
populacdo local, munindo-a de mecanismos
efetivos de controle social. Mesmo porque,
como denunciam DELTON WIINTER DE CARVALHO

e FERNANDA DALLA LIBERA:

[...] Os
geralmente

riscos catastréficos tém

baixas probabilidades,
mas consequéncias extremas. Neste
sentido, estes riscos sdo marcados por
uma grande incidéncia de incerteza

27 Em sintonia com o artigo 29, inciso VIl da
Lei n2 12.334/2010, entende-se por dano potencial
associado a barragem “o dano que pode ocorrer devido
a rompimento, vazamento, infiltragdo no solo ou mau
funcionamento de uma barragem”. O chamado dano
potencial associado consiste no medidor de riscos de
estragos no entorno das barragens, cujo grau varia de
acordo com a proximidade de areas urbanas, povoados,
industrias e rodovias. Disponivel em http://www3.ana.
gov.br. Acesso em data de 30/01/2019.
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cientifica, o que dificulta aplicacao
de metodologias de quantificacdo de
sua probabilidade. Contudo, mesmo
que as consequéncias sejam remotas
e altamente especulativas, destaca-
se a necessidade de investigacdo
(demonstrada estudos de
impactos ambientais) em
de potencial catastroéfico
terroristas, acidentes
terremotos, acidentes industriais,
epidemias etc.). [..] os critérios
utilizados para impor a necessidade
de aprofundamento investigativo
acerca de riscos de desastres é que
deva haver um progndstico razodvel
(rule of reason) que inclua as possiveis
consequéncias catastroficas,
com baixas probabilidades. Alguns
eventos catastréficos, mesmo diante
de sua remota probabilidade, podem
ter consequéncias tdo catastréficas
capazes de justificar que tais riscos
sejam levados em consideragdo. Diante
dapossibilidade de especulagdesacerca
de riscos catastréficos, as agéncias
sdo compelidas a uma leitura mais
exigente (hard look doctrine) acerca
dos piores cenarios possiveis (worst-
case scenarious), impondo uma busca
pelo aprofundamento de informagoes
ambientais para identificagdo
técnica dos riscos, suas incertezas,
precariedade de dados ou mesmo
a auséncia destes e, finalmente, a
realizagdo de processos de publicizagdo
em audiéncias publicas.”*

nos

casos
(ataques
nucleares,

mesmo

Em se tratando de meio ambiente,
deve-se ter em mira sempre os principios da
precaucdo e da prevencdo. Se duvida houver,

prevalece o cuidado com o meio ambiente, em

28 CARVALHO, Délton Wiinter de; DAMACENA,
Fernanda Dalla Libera. Direito dos desastres. Porto
Alegre: Livraria do Advogado Editora, 2013, p. 63-64.
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todas as suas dimensdes, alicer¢ado na maxima
in dubio pro sanitas et pro natura. Como ensina
a boa doutrina, “o principio da precaugdo, para
ser aplicado efetivamente, tem que suplantar a
pressa, a precipitacdo, aimprovisacao, a rapidez

insensata e a vontade de resultado imediato”.?®

4. Como reflexdo: quem deve pagar a conta?

O fundamento ontolégico cldssico da
responsabilidade civil repousa no dever do
agente causador da ofensa em reparar, material
e moralmente, o dano causado, lastreado, na
maior parte das vezes, na presenca da culpa. E
fato comprovado que tal moldura subjetiva se
mostrou insuficiente para cobrir toda a miriade
dos danos ressarciveis; mas é fato igualmente
comprovado que, em regra, os atos lesivos sdo
causados pela conduta antijuridica do agente,
por negligéncia, impericia ou por imprudéncia.

Aceitando,embora,quearesponsabilidade
civil se construiu tradicionalmente sobre o
conceito de culpa, o jurista moderno convenceu-
se de que esta ndo satisfaz. Deixado a vitima
o Onus da prova de que o ofensor procedeu
antijuridicamente, a deficiéncia de meios, a
desigualdade de fortuna, a prépria organizacao
social, acabam por deixar “larga cépia de danos
descobertos e semindeniza¢do”. Prossegue CAIO
MARIO DA SILVA PEREIRA em suas elucubracgdes:

[...] A evolugdo da responsabilidade
civil gravitaemtornodanecessidade
de socorrer a vitima, o que tem
levado a doutrina e a jurisprudéncia

29 MACHADO, Paulo Affonso Leme. Direito
Ambiental Brasileiro. 252 Edigdo. Sdo Paulo: Malheiros
Editores. 2017, p. 75.
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amarcharadiante dos cédigos, cujos
principios constritores entravam o
desenvolvimento e a aplicagao da
boa justica. Foi preciso recorrer a
outros meios técnicos, e aceitar,
vencendo para isto resisténcias

quotidianas, que em muitos casos o

dano é reparavel sem o fundamento

da culpa.®
Neste diapasdo, uma vertente, dita
objetivista, perscrutou desvincular o dever
ressarcitorio da ideia de culpa. RAYMOND
SALEILLES foi o precursor desta corrente, seguido
por Louls JOSSERAND, insurgindo ambos contra
o elemento subjetivo da responsabilidade
civil e enquadrando o dever de indenizar no
conceito material de fato danoso. Um conflito
de ideias aguerrido, a época, dado que o
Cédigo Civil Francés era partidario da teoria da
culpa, nos termos do artigo 1382.3' Em esforgo
hermenéutico de interpretagdo do vocdabulo
faute, RAYMOND SALEILLES defendeu a ideia de
gue o Cddigo Civil adotou a acepgdo de fait,
equivalente a causa determinante de qualquer

dano:

30 PEREIRA, Caio Mario da Silva. Institui¢ées de
Direito Civil. Volume lIl. 132 Edi¢do. Rio de Janeiro: Editora
Forense, 2009, p.486.

31 Art. 1382. Tout fait quelconque de I’homme,
qui cause a autrui um dommage, oblige celui par la faute
duquel il est arrivé, a le réparer. (Qualquer fato oriundo
daquele que provoca um dano a outrem obriga aquele
que foi a causa do que ocorreu a reparar este dano).
Segundo Wilson Melo da Silva “os arquitetos do Cddigo
Napolednico, o codigo padrdo por assim dizer, haviam-
no alicercado nas bases graniticas da culpa subjetiva.
Segundo tal cddigo, sé haveria obrigagdo de indenizar
quando a vitima pudesse demonstrar, além da relagdo de
causalidade necessaria entre o autor do dano e o dano
mesmo, que dito dano pudesse ser imputado a culpa
desse autor”. (SILVA, Wilson Melo da. Responsabilidade
sem culpa. Sao Paulo: Saraiva, 1974, p. 26)

[...] Aleideixa a cadaum a liberdade

de seus atos; ela ndo proibe
sendo aqueles que se conhecem
como causa direta do dano. Nao
poderia proibir aqueles que apenas
trazem em si a virtualidade de atos
danosos, uma vez que se possa
crer fundamentalmente em tais
perigos possam ser evitados, a
base de prudéncia e habilidade.
Mas, se a lei os permite, impde
aqueles que tomam o risco a seu
cargo a obrigacdo de pagar os
gastos respectivos, sejam ou nao
resultados de culpa. Entre eles e

as vitimas ndao ha equiparagdo.

Ocorrido o dano, é preciso que
alguém o suporte. Nao ha culpa
positiva de nenhum deles. Qual
seria, entdo, o critério e imputagao
do risco? A pratica exige que aquele
gue obtém proveito de iniciativa lhe
suporte os encargos, pelo menos a
titulo de sua causa material, uma
vez que essa iniciativa constitui um
fato que, em si e por si, encerra
perigos potenciais contra os quais
os terceiros ndo dispdem de defesa
eficaz. E um balanceamento a fazer.
A justica quer que se faga inclinar
o prato da responsabilidade para o

lado do iniciador do risco.3?

Louls JOSSERAND, neste mesmo sentido,

32 SALEILLES, Raymond. Les Accidents de Travail et
la Responsabilité Civile — Essai d’'une Théorie Objective
de la Responsabilité Delictuelle. Arthur Rousseau Editeur:
Paris, 1897, p. 50.

Dano Extrapatrimonial

Num. 93918140 - Pag. 27

Numero do documento: 20030414101091600000105629141
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414101091600000105629141
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:11

Num. 106958822 - Pag. 28



enfatiza que a reparagao dos danos ndo deve
ser deixada aos azares do destino, tanto mais
gue, entre a vitima e o autor do dano, a primeira
merece mais prote¢do, porque, comumente, é
a que possui menos recursos e nada fez para
causar o prejuizo.®®

No Brasil, a responsabilidade objetiva
ingressou efetivamente no ordenamento
juridico positivo por meio de diplomas especiais,
como a Lei das Estradas de Ferro (Decreto
n? 2.681/1912), o Cddigo Civil
de Aerondutica (Lei 7.565/1986) e a Lei n?
6.453/1977, relativa as atividades nucleares.

O Cddigo Civil de 2002, por sua vez,

Brasileiro

ndo ficou imune ao movimento revisionista
da responsabilidade civil estribada na culpa,
tendo, em diversas hipoteses, adotado a
responsabilidade civil objetiva. O pardgrafo
Unico do artigo 927 representa, nesta quadra,
cldusula geral de responsabilidade objetiva, ao
determinar que havera obrigacdo de reparar o
dano, independentemente de culpa, quando
a atividade normalmente desenvolvida pelo
autor do dano implicar, por sua natureza, risco
para os direitos de outrem3.

Em matéria de meio ambiente, a
Lei n? 6.938/1981, em seu artigo 14, §19,
contemplou a responsabilidade desvinculada
do seu elemento subjetivo.®® Esta marca foi

33 JOSSERAND, Louis. De la responsabilité du fait
des choses inanimées. Arthur Rousseau Editeur: Paris,
1897 Arthur Rousseau Editeur: Paris, 1987, p. 45.

34 A respeito, confira-se, entre outros:
MARANHAO, Ney. Responsabilidade civil objetiva pelo
risco da atividade: uma perspectiva civil-constitucional.
S3o Paulo: GEN/Método, 2010.

35 Art. 14 - Sem prejuizo das penalidades definidas
pela legislagdo federal, estadual e municipal, o ndo
cumprimento das medidas necessarias a preservagdo
ou corregdo dos inconvenientes e danos causados
pela degradagdo da qualidade ambiental sujeitard os
transgressores:
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reverberada pela Constituicdo de 1988, em seu
artigo 225, paragrafo 3¢, evidenciando o novo
vetor axioldgico adotado, sintonizado em uma
responsabilidade que, dispensando a culpa,
se mostre comprometida com a reparacdo do
ato danoso em uma perspectiva fundada na
solidariedade social. Aqui, especificamente, jaz
a morada do principio do poluidor-pagador.3®

Por poluicdo, legalmente, entende-se a
degradacdo da qualidade ambiental resultante
de atividades que direta ou indiretamente:
(i) prejudiqguem a saude, a seguranca e o
bem-estar da populagdo; (ii) criem condigdes
adversas as atividades sociais e econbmicas;
(iii) afetem desfavoravelmente a biota; (iv)
afetem as condi¢Ges estéticas ou sanitarias do
meio ambiente; e, por fim, (v) lancem matérias
ou energia em desacordo com os padrdes
ambientais estabelecidos.?”

Doutrinariamente, polui¢cao, em esséncia,
corresponde ao desarranjo sistémico suscitado
pela ingeréncia humana que gera inaceitavel
afetacdo do equilibrio ambiental propiciador
de vida. Vertido de modo sintético: poluicdo é

degradacdo ambiental de base antrépica e nivel

[...]

§ 12 - Sem obstar a aplicacdo das penalidades previstas
neste artigo, é o poluidor obrigado, independentemente
da existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos
causados ao meio ambiente e a terceiros, afetados por
sua atividade. O Ministério Publico da Unido e dos Estados
terd legitimidade para propor agdo de responsabilidade
civil e criminal, por danos causados ao meio ambiente.

36 Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geragGes.

[...] § 32 As condutas e atividades consideradas lesivas
ao meio ambiente sujeitardo os infratores, pessoas
fisicas ou juridicas, a sangGes penais e administrativas,
independentemente da obrigagdo de reparar os danos
causados.

37 Art. 32, inciso Ill da Lei n2 6.938/1981.
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intoleravel.®

O poluidor, a seu turno, compreende a
pessoa fisica ou juridica, seja de direito publico,
seja de direito privado, responsavel direta ou
indiretamente, por atividade causadora de
degradagdo ambiental.®®
linha de
perceber que a Vale, em fun¢do da tragédia
cidade de Brumadinho/MG,

enquadra-se na acep¢do de agente poluidor

Nesta raciocinio, fica facil

ocorrida na

e, nesta condi¢do, responde objetivamente
pelos danos ambientais ocasionados, cujos
efeitos deletérios de ordem macrossocial
serdo sentidos anos a fio, afetando as geragdes
presentes e futuras. No mesmo sentido vaticina
o artigo 42 da Lei n? 12.334/2010, ao definir o
empreendedor como o responsavel legal pela
seguranca da barragem.

Mas a questdo ndo se encerra por ai.
Conforme enfatizado em linhas transatas, ao
conceito de meio ambiente se agrega também
a ambiéncia laboral. Dentro desta perspectiva,
pode-se dizer, entdo, que a preocupag¢do com
0 meio ambiente do trabalho se torna também

uma preocupacao iniludivelmente ambiental:

[...] Além disso, se a Constituicdo
Federal fala em protecdo ambiental
para garantia de qualidade de vida e ja
legitima devassar questdes até entdo
consideradas assuntos de exclusiva
ingeréncia patronal, retirando-
se o manto de invisibilidade que
historicamente encobriu o

muro da fabrica”, ndo ha como refutar

“d’além

38 MARANHAO, Ney. Poluicdo labor-ambiental:
abordagem conceitual da degradagdo das condigdes
de trabalho, da organiza¢do do trabalho e das relagdes
interpessoais travadas no contexto laborativo. Rio de
Janeiro: Lumen Juris, 2017, p. 253.

39 Art. 32, inciso IV da Lei n2 6.938/1981.

a ilacdo de que a questdo da saude e
seguranca dos trabalhadores passa
com destaque,
com todas as

mesmo a compor,
a pauta ambiental,
repercussdes juridicas que disso se
possa extrair. 4

JOSE AFONSO DA SILVA, de sua parte, é
bastante claro ao destacar que a protecao do
meio ambiente de trabalho “significa protecdo
do ambiente e da saude das populagdes
externas aos estabelecimentos industriais, ja
que um ambiente interno poluido e inseguro
expele poluicdo e inseguranca externa.”*

Esse enfoque facilita sobremaneira
a compreensao sobre o porqué de a Lei n?
6.938/1981, quando apresenta o conceito
juridico de poluicdo, estendé-lo a degradacgao
da qualidade ambiental resultante de atividades
que, direta ou indiretamente, “criam condi¢des
adversas as atividades sociais e econdmicas”
(art. 39, b).

Porisso, ha de se reconhecer que, também
neste particular, a Constituicao de 1988 é digna
de efusivos elogios, na medida em que:

[...]  navega nessa valiosissima

perspectiva de reaproximacgao histérica
e cientifica das questSes social e
ambiental, arbitrariamente apartadas
em algum ponto da trajetdria humana
[...]. Ouseja, ao reconhecer aintegracao
juridica do meio ambiente do trabalho
ao meio ambiente humano (art. 200,
VIII), o Texto Magno da concretude a

40 MARANHAO, Ney. Poluicdo labor-ambiental:
abordagem conceitual da degradagdo das condigdes
de trabalho, da organizagdo do trabalho e das relagdes
interpessoais travadas no contexto laborativo. Rio de
Janeiro: Lumen Juris, 2017, p. 86.

41 SILVA, José Afonso da. Direito ambiental
constitucional. 10. ed. S3o Paulo: Malheiros Editores,
2013, p. 24.
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esse sutil movimento de conjungdo
socioambiental. Sob tal perspectiva, a
Carta Magna serviu como verdadeiro
ponto de para um
sadio processo de realinhamento
juridico-axiolégico entre satde, meio
ambiente e trabalho, cujo elemento
de intersecgdo é precisamente o meio
ambiente laboral. Resgata, assim, a
importancia da prote¢do e promogdo
do equilibrio no meio ambiente do
trabalho como técnica de atingimento
do propésito mais amplo de se
erigir, em nossa sociedade, um meio
ambiente sadio e equilibrado, em todas
as suas dimensdes.*

culminancia

A propdsito, nao custa lembrar que boa
parte das catastrofes ambientais poderia ter
sido evitada caso se praticasse rigorosa agao
preventiva no combate a polui¢do junto aos mais
variados ambientes de trabalho, especialmente
no que tange as condig¢bes laborais praticadas
e ao processo produtivo aplicado. Fala-se aqui
da tragédia de Mariana. Fala-se também da
tragédia de Brumadinho/MG.

Se executadas oportunamente as medidas
de prevencao, zelando pela cultura do cuidado,
ndo se estaria diante do maior acidente de
trabalho experimentado pela histéria brasileira.
E porque conectado umbilicalmente a danos
ambientais, responde a Vale objetivamente
pelos acidentes do trabalho ocorridos e, assim
o faz, ancorada inclusive na teoria do risco
integral, muito prépria a temdatica ambiental,

a ndo se admitir, entdo, pois, na hipdtese,

42 MARANHAO, Ney. Poluicdo labor-ambiental:
abordagem conceitual da degradagdo das condigGes
de trabalho, da organizagdo do trabalho e das relagGes
interpessoais travadas no contexto laborativo. Rio de
Janeiro: Lumen Juris, 2017, p. 87-88.
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excludente de responsabilidade®. Trata-se,

decerto, de rigor caracteristico do estuario
jusambiental, justificado pela magnitude do
bem juridico que tutela.

Afinal de contas, Vale:

[...] Tu Antecipaste a hora.

Teu ponteiro enlouqueceu,

enlouquecendo nossas horas.

Que poderias ter feito de mais grave
do que o ato sem continuagdo, o ato
emsi,

o ato que ndo ousamos nem
sabemos ousar

porque depois dele ndo ha nada?*

5. Como encerramento: “o mundo é mais
que uma coisa a se resolver, é um mistério
grandioso para ser contemplado na alegria e
no louvor. %

Certa feita, Pol6nio, em um didlogo com seu

filho Laertes, no trecho da pega de Hamlet, escrita

43 Atente-se para a Tese 10 publicada pela
Secretaria de Jurisprudéncia do Superior Tribunal de
Justica — STJ, elaborada mediante exaustiva pesquisa
na base de jurisprudéncia daquele Tribunal. Sdo estes
seus termos: “A responsabilidade por dano ambiental é
objetiva, informada pela teoria do risco integral, sendo o
nexo de causalidade o fator aglutinante que permite que
o risco se integre na unidade do ato, sendo descabida
a invocagdo, pela empresa responsavel pelo dano
ambiental, de excludentes de responsabilidade civil para
afastar sua obrigagdo de indenizar” (BRASIL. Superior
Tribunal de Justiga. “Jurisprudéncia em Teses”, Edi¢do n?
30, Brasilia, 18 mar. 2015. Disponivel em: <www.stj.jus.
br>).

44 ANDRADE, Carlos Drummond de. A um ausente.
Disponivel www.pensador.com/poesias_de_carlos_
drummond_de_andrade. Acesso em data de 04/02/2019.

45 Trecho extraido da Carta Enciclica Laudato Si do
Santo Padre Francisco sobre o cuidado da casa comum.
Disponivel em http://w2.vatican.va/content/francesco/
pt/encyclicals/documents/papa-francesco_20150524_
enciclica-laudato-si.html. Acesso em data de 31/01/2019.
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por Shakespeare, deixou-o embebido dos seguintes
conselhos:

[...] Vai com a minha béngdo, e
grava na memoria estes preceitos:
‘Ndo dés lingua aos teus proprios
pensamentos, nem corpo aos que
ndo forem convenientes’. ‘Sé lhano,
mas evita abastardares-te’. ‘O amigo
comprovado, prende-o firme no
coragdo com vinculos de ferro, mas
a mado ndo calejes com saudares a
todo instante amigos novos’. ‘Foge
de entrar em briga; mas, brigando,
acaso, faze o competidor temer-te
sempre’. ‘A todos, teu ouvido; a voz
a poucos; ouve opinides, mas forma
juizo proprio’. ‘Conforme a bolsa, assim
tenhas a roupa: sem fantasia; rica, mas
discreta, que o traje as vezes o homem
denuncia. Nisso, principalmente, sdo
pichosas as pessoas de classe e prol
na Franc¢a’. ‘Ndo emprestes nem pecas
emprestado; que emprestar é perder
dinheiro e amigo, e o oposto embota o
fio a economia’. ‘Mas, sobretudo, sé a ti
proprio fiel; segue-se disso, como o dia
a noite, que a ninguém poderas jamais
ser falso’. Adeus; que minha béncgao
tais conselhos faca frutificar.*®

A Vale, costuram-se os seguintes: aparta-
se da apatia nefanda que a encobre. Ndo se curve
aos feiticos da ambigdo, mas aos anseios genuinos
do homem. Se, por obra do acaso, tiver que lutar,
que seja, sempre, em beneficio dos trabalhadores
que seu rétulo estampa. Sé inteiro e ndo pela
metade. Resgate, com honradez, a Natureza que foi
soterrada. Transfira seu olhar para as aflicdes dos
seus. Transforme a discussdo envaidecida de egos
em politica publica. Dé lugar a reparagdo integral

e se veja livre da abstencgdo. Seja seu atrio reduto

46 SHAKESPEARE, William. Hamlet. Tradugdo de
Millér Fernandes. Porto Alegre: L&PM, 2016.
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de edificacdo do valor social do trabalho. Mas,
sobretudo, sé fiel a cultura da prevencgdo. Segue-
se disso, de sol a sol, e colhera as aventurancas da
fungdo social que lhe acomete. Adeus; que nossa

exortacdo pleno respeito faga frutificar.
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1. O Repositorio Virtual Dspace

O DSpace foi criado para a biblioteca do Massachusetts Institute of Technology (MIT),
sendo um caso de sucesso na disseminacio cientifica, tornando-se uma das ferramentas,
para esse fim, com maior numero de usuarios. Segundo o Register of Open Access
Repositories (ROAR) , que registra voluntariamente os repositorios de acesso aberto, o
DSpace ¢ o software com maior numero de registros de uso, com pouco mais de 46% de
um total de 4.545 repositérios, com iniciativas implementadas com o DSpace por todo o
mundo. No Brasil, 100% do uso de repositérios virtuais pelas universidades federais sdo
relacionados ao DSpace.

DSpace ¢ um software de cédigo-fonte aberto que fornece facilidades para o
gerenciamento de acervo digital, utilizado para implementagdo de repositérios
institucionais. Os repositorios DSpace permitem o gerenciamento da producio cientifica
em qualquer tipo de material digital, dando-lhe maior visibilidade e garantindo a sua
acessibilidade ao longo do tempo e escalabilidade. Suporta uma grande variedade de tipo
de documentos, tais como: documentos (artigos, relatérios, projetos, apresentagoes em
eventos etc.), livros, teses, publicagoes multimidia, noticias de jornais, bases de dados
bibliograficas, imagens, arquivos de dudio e video, cole¢des de bibliotecas digitais,
paginas Web, entre outros.

Os documentos sio organizados em comunidades e cole¢des em uma estrutura bastante
flexivel que pode ser adaptada para a finalidade especifica do seu uso.

O DSpace ¢ desenvolvido com a linguagem de programacio Java e faz uso de Sistema
Getrenciador de Banco de Dados (SGBD) relacional PostGreSql e interface web com
tecnologia Java Server Pages (JSP). Ambos (banco de dados e interface web) rodam
sobre sistema operacional Linux que garante grande estabilidade ao sistema e
escalabilidade e dispensa a necessidade de licencas de software.

O DSpace estrutura-se de forma hierdrquica, podendo ter inimeras comunidades, que
representa grandes temas a serem gerenciados pelo repositério, podendo ter, entdo, sub-
comunidades (sub-temas). Cada comunidade ou sub-comunidade agrupa cole¢des que,
por sua vez, mantém os itens. Cabe salientar que um item é composto pelos seus
metadados e arquivos.

O Dspace usa o padrio de metadados Dublin Core (DC) que é o formato recomendado
internacionalmente e o mais adotado pelo protocolo OAI-PMH, criado pela iniciativa
dos arquivos abertos. Seus elementos permitem expressar o conteudo de um documento

digital de maneira bibliografica e particulatiza-lo dentre varios outros materiais
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armazenados. A importancia dos metadados ¢é justificada pela necessidade dos
documentos disponiveis estarem codificados em formatos e linguagens de marcacio
padronizadas, de modo a facilitar a interoperabilidade, o acesso e a manutencgdo, a
recuperacio e localizacio eficaz do acervo digital para o usuério.

A estrutura funcional do Dspace ¢ focada na gestio dos documentos digitais que
compSem o seu acervo. Com isso, ha varias formas para depésito (entrada) e
recuperacio (saida) de documentos. Da mesma forma que os documentos depositados
podem passar por um fluxo de submissdo ou curadoria, seu acesso depende de uma
gestao de permissio, interligada a gestdo de usuatios.

O sistema de busca do Dspace envolve todos os metadados cadastrados para os
documentos arquivados, dessa forma, permitindo a recuperagdo facil e agil de qualquer

documento.
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Além da busca através de metadados, é possivel também navegar no Dspace através de
sua estrutura de comunidades e através de nuvem de palavras associadas a algum

metadado cadastrado.
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O Dspace também apresenta a possibilidade de navegar pelos arquivos geo-referenciados

nele arquivados.

Saved Searches History Log Out Andrew Battista

Back to Search Start Over Tools
2010 China Coastlines and Islands (i t a Bookmark
T & New York University comr & Emall
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Download Shapefile  ~
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Publisher:  Beling Mua tong ren i chang xin x| you xkan 2e ren gong s
Collection: 2010 China Data Center Township Consus Files

Place(s): Peopia's Republic of China, China

Subject(s: China--Boundaries, Islands--China, and China--Maps
Format(sk Shapefie
Year: 2010
Heldby: NYU
Preservation record:  http:/hal handle net/2451/33816

+ A Attribute Value
= = Click on map to inspect vales
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2. Etapas

2a. 3a. 4a. 20.Mas| .. Até Fev/2022 ’lo. Mes ap?s 1‘2o.AMes a;?os
Semana | Semana | Semana | Semana Término Projeto Término Projeto

Compra e instalagio do servidor para hospedar o
DSpace
Tnstalagao e configuragao do DSpace no servidor

Testes de instalagdao

Definir as comunidades e colegbes de acordo com
os documento a serem arquivados

Definir os dados por tipo de d

Realizar arquivamento dos documentos iniciais
Definir as politicas de acesso e submissdo
Realizar customizagao do design grafico do Dspace
Especificar o p de qui -
inclusdo de documentos pelos proprios
pesquisadores - (quem, o que, quando, quanto —
tamanho do arquivo)

Realizar o arquivamento dos documentos que nio
forem ser realizados por qui

Realizar a manutengdo do Dspace/Servidor

3. Orgamento

O orcamento deste projeto contempla a compra de um servidor compativel com as
necessidades de estabilidade e capacidade computacional para manter o Dspace
operacional no longo prazo e com um grande volume de documentos nele arquivados.
Um nobreak compativel com as necessidades do servidor especificado para manter a
integridade do sistema (hardware e software) em caso de falha no fornecimento da rede
elétrica. Prevé também alguns HD externos para realizagdo periddica de backup do
Dspace e dos documentos arquivados para recuperagio em caso de falha.

Com relagdo a bolsas, este projeto prevé o pagamento de uma bolsa do tipo P2
(Professor Pesquisador/Extensionista Doutor) no periodo da execugio este projeto

(Fev/2022) para o seu coordenador Prof. Leonardo Costa Ribeiro.

Equipamento Valor
Servidor Dell PowerEdge T340 RS 7.500
Nobreak SMS 3000VA Power Vision RS 2.700
4 Hds externos 1Th RS 1.000
Bolsa Valor
1 Bolsa P2 RS 9.373,43 / més

O compra de todos equipamentos acima definidos sera realizada na primeira semana de

execugdo do projeto.

4. Relatérios e Indicadores de Execugio
Ao fim do primeiro més de execug¢do do projeto, prazo no qual o Dspace sera

implantado, sera entregue um relatério detalhado descrevendo a estrutura de
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comunidades cadastradas, os tipos de documentos com seus metrados, a politica de
acesso ¢ auto-arquivamento, a lista com os documentos inicialmente arquivados.
A cada seis meses subsequentes serd entio elaborado um novo relatério contendo a lista
com o documentos arquivados no sistema nesse petiodo e as estatisticas de uso/acesso
ao Dspace e download de documentos.
Os indicadores utilizados acompanhamento do projeto e que serdo quantificados
mensalmente durante sua execucio serio:

¢ Nuamero de documentos arquivados no Dspace;

*  Numero de visualizacio aos documentos;

* Numero de downloads de documentos.
Apbs o primeiro més de execucgdo (implantacdo do sistema) esses indicadores deverao ser

acima de zero.
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CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE
PLATAFORMA INTERATIVA

(Subprojeto do PROJETO BRUMADINHO)

COORDENADOR(A) GERAL
Profa. Dra. Natacha Silva Aratjo Rena (Professora do departamento ACR da EA - UFMGQG)

CO-COORDENACAO
Clodoveu Augusto Davis Junior (Professor do Departamento de Ciéncia da Computacdo do ICEX - UFMG)

Belo Horizonte-MG
2019
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DADOS GERAIS

DESCRICAO:

Plataforma online para coleta, tratamento, sistematizagdo, integrag¢do, gerenciamento,
analise, visualizagdo, traducdo em linguagem simplificada e publicacio de dados
relacionados ao processo judicial n. 5010709-36.2019.8.13.0024, deflagrado pelo desastre
do complexo minerario Paraopebas, Mina Cérrego do Feijdo, de propriedade da Vale S. A.,
situado no municipio de Brumadinho (MG).

COORDENADOR(A) GERAL:

Profa. Dra. Natacha Silva Aratijo Rena (Professora do departamento ACR da EA - UFMQG)
Enderego Curriculo Lattes:

http://lattes.cnpq.br/5202973767095132

Contato por email:

natacharena@gmail.com

CO-COORDENACAO: Clodoveu Augusto Davis Junior (Professor do Departamento de
Ciéncia da Computacdo do ICEX - UFMQG)

EQUIPE RESPONSAVEL PELA PROPOSTA:

Natacha Rena (professora doutora da Escola de Arquitetura da UFMG);

Clodoveu Augusto Davis Junior (professor doutor do Departamento de Ciéncia da
Computagdo do ICEX da UFMG);

Paula Guimaréaes (doutoranda pelo NPGAU-UFMG);

Danilo Caporalli Barbosa (doutorando pelo NPGAU-UFMG);

Luci Aparecida Nicolau (doutoranda em Ciéncia da Computacdo do ICEX - UFMG).

PERIODO DE REALIZACAO:
Dezembro/2019 a Fevereiro/2022 (28 meses)
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1. CONTEXTUALIZACAO E JUSTIFICATIVA

Em 25 de janeiro de 2019 ocorreu o rompimento das barragens I, IV e IV-A integrantes
do Complexo Minerario Paraopebas - Mina Corrego do Feijao - de propriedade da Vale
S.A., situada no municipio de Brumadinho-MG, o que deflagrou mais um desastre
socioambiental de grandes proporgdes no Brasil. De acordo com informagdes prestadas pelo
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, o desastre matou 247 pessoas e 23 ainda estdo
desaparecidas, totalizando 270 vitimas fatais. Além disso, o vazamento de mais de 13
milhdes de metros cubicos de rejeitos de minério atingiu varios trechos do Rio Paraopeba,
um dos principais formadores do Rio Sdo Francisco, que margeia diversas cidades do estado
de Minas Gerais, interferindo na captacdo de dgua para abastecimento humano em
municipios da regido metropolitana de Belo Horizonte-MG.

A vasta propor¢do socioespacial dos danos provocados pelo desastre solicitam o
envolvimento de diversos setores da sociedade no processo de recuperagdo, dentre eles a
comunidade académica, considerando uma atuacao interdisciplinar.

Assim, no ambito dos processos judiciais que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte (autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024), foi
concebido o “Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem
da Mina Corrego do Feijao”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de
Cooperag@o Técnica n® 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) e o Juizo da 6* Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

Reconhece-se a partir de experiéncias anteriores - articuladas a rede institucional
Participa UFMG Mariana-Rio Doce no acompanhamento do desastre na Bacia do Rio Doce
-, que o volume de informagdes, a dificuldade de acesso a elas e os interesses em jogo na
producdo destas constituem o principal obstaculo a compreensdo real dos desdobramentos
do desastre, dificultando a inser¢do académica e cidada no contexto, bem como a tomada de
decisdes efetivas por todas as esferas competentes.

Assim, um eixo central da atuacdo do comité técnico-cientifico ¢ de organizacdo e
divulgagdo da informac@o, a fim dar visibilidade e coesdo a produgdo técnica e cientifica
provendo transparéncia sobre a atuacdo do comité e contribuir para o entendimento das
especificidades do contexto, sobretudo referente ao conteido do processo juridico relativo

ao desastre da Mina Coérrego do Feijdo e para a otimizacdo do andamento dos
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procedimentos investigativos e decisérios, o que envolve também a coleta e organizagdo de
dados geograficos e ambientais sobre os locais afetados.

Diante deste desafio, propde-se, como objeto desta proposta projetar, implementar e
operar uma plataforma online, fazendo uso de linguagem acessivel a toda a populacio,
usando interface intuitiva, associada a recursos graficos e geolocalizaveis, que organize
e facilite o acesso a dados do processo e de contorno, relativos ao desastre, de modo a

aproximar a comunidade académica e toda a sociedade deste universo.

2.  OBJETO E METODOLOGIA

A plataforma sistematizara dados contidos nos documentos que compdem o processo
juridico em questdo, incluindo documentos incorporados ao processo ¢ também dados e
estudos produzidos no &mbito das chamadas coordenadas pelo comité, articulados a uma
leitura sist€émica sobre o conteudo processual e espaco para divulgacdo do andamento dos
trabalhos coordenados pelo Comité Técnico-Cientifico.

Para a sistematizag@o do contetido textual referente ao processo, pretende-se recorrer
a tecnologias e métodos para tratamento de texto digital que possibilitem extrair contetdo,
indexar, categorizar, assim como geolocalizar os documentos. Além disso, pretende-se
indexar a informacao a partir de referéncia temporal de cada documento ou sub-documento
pertencente ao processo. Dentre as tecnologias aplicaveis, destacam-se a mineragdo de
dados em texto, processamento de linguagem natural, reconhecimento de entidades
nomeadas e recuperagdo de informagdo em texto.

A partir do banco de dados formado por extragdo de informag¢do dos documentos do
processo, a plataforma oferecerd recursos interativos e visuais de busca e exploracdo do
contetido processual, levando em conta o vocabulario, a origem, as entidades mencionadas,
e demais parametros obtidos. As informacdes contidas em cada parte do processo poderdo
ser localizadas por diferentes filtros. A ferramenta também contemplard sumarizagdo do
contetido dos documentos e sinteses sobre o processo, utilizando linguagem acessivel. As
sinteses textuais e graficas serdo compostas por textos hiperlinkados a fontes contidas no
banco de dados e ilustrados com diagramas, infograficos, linha do tempo, mapas e outros

tipos de elementos geolocalizaveis.
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Propde-se ainda a organizacao de acervo de dados georreferenciados sob a forma de
uma infraestrutura de dados espaciais, usando padrdes internacionais e tecnologias de
codigo aberto. Na infraestrutura formada, havera a caracteriza¢do de cada dado em relagdo a
sua origem, forma de obtengdo ou producdo, responsaveis e outras caracteristicas
descritivas, compondo um banco de metadados geoespaciais. Os dados geoespaciais
componentes da infraestrutura poderdo ser acessados diretamente na plataforma, ou
utilizando software especializado em geoprocessamento, o que permitird o provimento de
apoio informacional a todo tipo de estudo cientifico posterior. Adicionalmente, a
infraestrutura de dados espaciais poderd receber dados produzidos por outros estudos
referentes ao desastre, desta forma provendo acesso livre a dados cientificos de modo a
prover as exigéncias académicas de transparéncia, verificagdo independente e

replicabilidade.

3. OBJETIVOS
3.1. GERAL
a) A proposta objetiva contribuir para a inser¢cdo informada, académica e cidada no
contexto do desastre de Brumadinho, bem como subsidiar a tomada de decisdes
assertivas por todas as esferas competentes, por meio da criacdo da Plataforma
Digital Brumadinho.

3.2. ESPECIFICOS

b) Facilitar o acesso a documentos dos processos judiciais em questdo nesta proposta
(autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024 e 5044954-73.2019.8.13.0024), por meio da
sistematizacdo e compilacdo dos documentos em banco de dados.

¢) Sintetizar e traduzir os processos judiciais (autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e
5044954-73.2019.8.13.0024) em linguagem acessivel, simples e popular e com
acesso direcionado (utilizando hiperlinks) aos documentos em questao.

d) Articular tecnologias e ferramentas visuais de comunicagao - mapas, textos, linha do
tempo e diagramas - a fim de propiciar uma leitura sistémica do desastre.

e) Organizar e prover acesso a dados geograficos relativos aos lugares afetados pelo
desastre.
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4. EXPERIENCIAS PREVIAS

Desde 2016 os proponentes estdo envolvidos em trabalhos para criagdo de
plataformas georreferenciadas que articulam dados e informacdes acerca de desastres
ambientais e outro conflitos territoriais. A professora Natacha Rena que ¢ lider do grupo de
pesquisa Indisciplinar tem coordenado diversos projetos envolvendo plataformas digitais
colaborativas envolvendo conflitos territoriais desde 2013. Alguns dos projetos, dentre
muitos outros, que podemos citar como referéncia sdo: (i) pesquisa "Cartografias
emergentes"'. A distribuigdo territorial da produgdo cultural em Belo Horizonte" (Chamada
CNPg/MinC/SEC No 80/2013); (ii) pesquisa "Plataforma Urbanismo Biopolitico"?; (ii)

nn3

pesquisa " IndAtlas - Plataforma tecnopolitica de investigagdo urbana

' A pesquisa "Cartografias emergentes. A distribuigdo territorial da produgdo cultural em Belo Horizonte" (Chamada
CNPg/MinC/SEC No 80/2013) realizada pelo grupo de pesquisa Indisciplinar foi também extensionista e construiu uma
plataforma incluindo mapeamento colaborativo visando localizar, no territorio da Regido Metropolitana de Belo Horizonte,
atividades culturais e formas de financiamento utilizadas para a sua realizagdo. A ideia foi gerar uma cartografia
abrangente, que contemplasse um leque amplo de iniciativas ligadas & cultura e incluisse, para além dos equipamentos
oficiais - nos quais os investimentos encontram-se hoje fortemente concentrados - praticas auto-organizadas, efémeras e de
escala local. Esta pesquisa esta associado ao projeto de extensdo Cartografias Emergentes. O mapa colaborativo ainda esta
aberto a novos relatos: <https:/culturabh.crowdmap.com/main>; Assista ao video com tutorial neste link:
<http://goo.gl/6zyJOh>. Acessar Relatorio final desta pesquisa em:
<https://issuu.com/caionepomuceno/docs/cartografias_emergentes_e_cultura_-_ad4e9ccd4e1497?fbclid=IwARODH99xeU
j-GAgtHRNs2yVzZNEHNrZe6kDKOyBdLbkZ7bywvZHwHcSBvZHk>. Artigo sobre a pesquisa: no livro Design e
Politica: <http://www.editora.fluxos.org/LivrosPDFDownload/DesignPolLivro_Final.pdf>, no livro Tecnopoliticas do
comum:

<https://www.researchgate.net/publication/318468326_TECNOPOLITICAS DO_COMUM _ARTES URBANISMO E
DEMOCRACIA>.

% Projeto realizado colaborativamente e em rede com diversos grupos de pesquisa no Brasil, coordenado pela arquiteta e
professora Raquel Rolnik que lidera o LabCidade da USP. O projeto Plataforma Urbanismo Biopolitico inclui linha do
tempo e mapa georreferenciado embedados, assim como Narrativas Cartograficas hiperlinkadas que possibilitam acesso a
informagdo em diversos meios e suportes (matérias de jornal, leis, projetos arquitetonicos, blogs, sites, documentos
variados, posts em redes sociais, videos, fotos, streamings de audiéncias publicas e reunides publicas, etc). Para acessar o
blog/ Plataforma: <<http:/pub.indisciplinar.com/>. Para acessar uma das Narrativas Cartograficas contendo um dos
territorios investigados: <http://pub.indisciplinar.com/zona-cultural/> .

? Esta pesquisa “INDATLAS - PLATAFORMA TECNOPOLITICA DE INVESTIGAGCAO URBANA”, aprovada no edital
MODALIDADE: “EDITAL 001/2018 - DEMANDA UNIVERSAL” (PROCESSO N. : APQ-01090-18), estd em
desenvolvimento junto ao Projeto "Cartografia do Orgamento Participativo em Belo Horizonte" estd em curso plataforma
IndAtlas que tem sido totalmente desenvolvida pelo grupo de pesquisa é composta essencialmente por: 1) mapas
colaborativos online; 2) produgdo de linhas do tempo e infograficos; 3) produgdo de topologias de redes (grafos); 4)
articulagdo com redes sociais (como Facebook, Twitter, Instagram) e paginas Wiki. Dessa forma, pretende-se reunir em
uma mesma aplicagdo Web as possibilidades de investigar a transformagdo do territorio a partir de multiplos aspectos,
contando também com a contribuicdo cidada de usudrios conectados a Internet, focando particularmente em ferramentas de
GIS e VGI. Para saber mais sobre o desenvolvimento desta plataforma desde sua concepgdo original ver artigos:
<http://pdf.blucher.com.br.s3-sa-cast-1.amazonaws.com/designproceedings/sigradi2018/1671.pdf>;
<http://disegnarecon.univaq.it/ojs/index.php/disegnarecon/article/view/388/288>.
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Fig. 01 - Plataforma da pesquisa "Cartografias emergente"s usando crowdmap customizada
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Fig. 02 - Plataforma da pesquisa "Plataforma Urbanismo Biopolitico" utilizando Wordpress
e pagina de um dos territérios com mapa e linha do tempo embedada
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Fig. 03 - Plataforma IndAtlas com desenvolvimento proprio via programagao de
pesquisadores do Indisciplinar ¢ do LabCS+x (imagem da interface principal da plataforma e
também de uma pagina de um dos territérios contendo mapa, diagrama de rede e linha do tempo)
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Além das pesquisas envolvendo plataformas digitais supracitadas, ¢ importante
destacar que parte da equipe proposta para este projeto tem trabalhado atualmente também
com temas ligados ao desastre na bacia do Rio Doce em Minas Gerais desde 2015, assim
como do desastre em Barcarena no Para desde 2018. Dessa maneira, ha uma acumulo
teorico e metodologico para abordar o tratamento de dados tanto de linguagem técnica
quanto juridica relativos a desastres. Esta experiéncia é evidenciada por meio da pesquisa de
mestrado da pesquisadora Paula Guimarées, atualmente em prosseguimento no doutorado no
NPGAU UFMG, ambos sob orientacao da professora Dra. Natacha Rena. Neste contexto, as
pesquisadoras coordenaram a criagdo a "Plataforma Cartografias do Rio Doce" (em fase de
acertos finais), que tem como objetivo a realizagdo de uma leitura sistémica e transescalar
dos principais desdobramentos do desastre. O ponto de partida deste trabalho foi a
compilagdo de banco de dados contemplando documentos e noticias tabulados em ordem
cronologica. Esta atividade foi iniciada de forma colaborativa com o grupo de trabalho
vinculado ao Programa Participa UFMG Mariana-Rio Doce. Expandindo tais esforgos, a
plataforma é uma iniciativa de sistematizagdo de contetdo em mapas, textos, linha do tempo

e diagramas a fim de propiciar uma leitura facilitada e sistémica, bem como, visibilizar a
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problematica. Tais a¢des demonstram a preocupacdo da equipe proponente na divulgagdo do
conhecimento cientifico de forma habil, a familiaridade com a tematica relativa aos
desastres de mineragdo e os processos juridicos-institucionais, ¢ a capacidade de articulagdo

em rede, conectando pesquisadores e diferentes areas do conhecimento.

Fig. 04 - Plataforma "Plataforma Cartografias do Rio Doce" desenvolvida no programa
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O prof. Clodoveu Davis é vinculado ao Departamento de Ciéncia da Computagdo da
UFMG desde 2008, sendo atualmente coordenador do Programa de Poés-Graduagdo em
Ciéncia da Computagdo (CAPES 7). Atua na area de geoprocessamento, bancos de dados
geograficos e sistemas de informagdo geograficos desde 1991, tendo sido um dos
responsaveis pela criagdo e desenvolvimento das iniciativas de pesquisa e desenvolvimento
em geoprocessamento da Empresa de Informatica e Informagdo do Municipio de Belo
Horizonte (PRODABEL). Entre 1992 e 2004, a equipe da Prodabel se tornou referéncia
nacional em projetos dessa natureza. Criou e coordena o Laboratério de Computagdo

Interdisciplinar (LabCS+x), instalado em 2016.
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Em sua area de atuagdo, tem destaque no cenario nacional, tendo sido coordenador
do comité de programa do principal evento nacional da area (o Simpoésio Brasileiro de
Geoinformatica — Geolnfo) por cinco vezes (2000, 2002, 2006, 2014, 2017), e coordenador
geral por duas vezes, sendo hoje membro do comité diretivo permanente do evento. No
Geolnfo 2008, planejou, organizou e coordenou um workshop sobre infraestruturas de dados
espaciais para sustentabilidade ambiental. E o atual coordenador da Comissdo Especial de
Geolnformética da Sociedade Brasileira de Computagdo. E um dos editores do principal
livro brasileiro na area de bancos de dados geograficos, sendo coautor de 7 dos seus 14
capitulos. Contribuiu para a criagdo e atuou em 14 edi¢cdes do Curso de Especializacdo em
Geoprocessamento, mantido pelo Departamento de Cartografia da UFMG desde 1997,
tendo, por meio desse curso, colaborado com a formagdo de centenas de especialistas e
orientado as monografias finais de dezenas deles. Em 2011, elaborou relatério técnico
comissionado pelo Banco Mundial (BIRD), em seu programa Information for Development
(infoDev), abordando a situag@o ¢ contexto de adogo de infraestruturas de dados espaciais
no Brasil. Colaborou com a formulag@o dos principios da Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais (INDE), gerida pela Comissdo Nacional de Cartografia e pelo IBGE. Foi consultor
dos maiores projetos nacionais de criacdo de infraestruturas de dados espaciais em nivel
estadual, a Infraestrutura de Dados Espaciais Ambientais do Estado de Sao Paulo
(IDEA-DataGEO) e a Infraestrutura de Dados Espaciais da Bahia (IDE-BA). Sua area de
pesquisa inclui bancos de dados geograficos, sistemas de informacdo geograficos e
infraestruturas de dados espaciais, além de tdpicos aplicados de pesquisa, extensdo e
inovacao ligados a computagdo urbana e aplicacdes urbanas de geoprocessamento.

Outra importante frente de atuagdo refere-se a participagdo e coordenacdo do INCT
"Tecnopoliticas: territorios Urbanos e Redes Digitais"* realizada pela professora Natacha

Rena. O INCT "Tecnopoliticas: territorios Urbanos e Redes Digitais"® é uma rede de

4 Disponivel em:

http://wiki.indisciplinar.com/index.php?title=INCT — TECNOPOLITICAS: Territérios_Urbanos_e_Redes_D
igitais_foi_aprovado_no_edital Chamada INCT — MCTI/CNPg/CAPES/FAPs n° 16/2014

5> O INCT possibilita constituir uma rede de pesquisa de alto impacto cientifico e social voltada a investigar a aplicacio das
tecnologias digitais de comunicagdo aos processos de produgdo do espago urbano. Produzir conhecimento e explorar
tecnologias que promovam interse¢do entre as redes digitais e as dindmicas espaciais urbanas.; investigar/produzir
tecnologia social aplicada a politicas publicas nos mais diversos eixos: mobilidade, moradia, lazer, cultura, economia,
agroecologia, etc.; desenvolvimento colaborativo de tecnologia social aberta e re-aplicavel, baseando-se em iniciativas
como o movimento open source (software livre) ou peer to peer (entre pares) que promovem o livre compartilhamento de
conhecimento a partir de novos modelos de licenciamento de conteudo. Acredita-se que a ampla disseminagdo da
informagdo produzida pelo Instituto proposto é premissa fundamental para sua contribuicdo efetiva as praticas de
desenvolvimento sustentavel no pais; aliar o que ha de mais avangado na investigagdo em tecnologia da informacédo a
pesquisa urbana em dimensdo multidisciplinar — reunindo arquitetos, urbanistas, gedgrafos, economistas, socidlogos,
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pesquisa de alto impacto cientifico e social dedicada a investigar a aplicagdo de tecnologias
digitais de comunicagdo aos processos de producdo do espago urbano. Reconhece-se, a
partir deste projeto, que a ampla disseminagdo da informagdo produzida é a premissa

fundamental para a democratizacdo da participagdo social.

5.  PUBLICO-ALVO

Espera-se que a informacdo produzida venha a repercutir e ser acessada por toda a
populagdo, a fim de prover transparéncia sobre a atuacdo do comité técnico cientifico,
contribuir para visibilizagdo da problematica, para democratizagdo da participagdo social
nos processos de reparacdo e compensagdo do desastre. Em especial, espera-se que a
plataforma seja amplamente utilizada por magistrados, procuradores, promotores,
defensores publicos, assessores técnicos envolvidos ativamente no diagndstico e nas
propostas de recuperagdo dos danos ocasionados pelo desastre da Mina Corrego do Feijdo,
com a finalidade de pesquisa ao conteudo produzido e divulgacdo dos resultados obtidos.

Pesquisadores, estudantes e cidaddos comuns também poderdo se beneficiar
diretamente da plataforma, considerando a simplificagdo do contetdo textual e a
disponibilidade de dados geograficos em formatos tecnologicamente neutros, permitindo
acesso e uso transparentes, qualquer que seja a escolha de plataforma tecnoldgica e
software. Como proposta, a plataforma se constituira em um recurso online que permite
tanto a transparéncia da informagdo utilizada no processo, quanto o compartilhamento dos
dados geograficos em formato digital diretamente legivel por computadores, o que é

preconizado pela Lei de Acesso a Informacao.

6. PLANOS DE ATIVIDADES
Este projeto sera desenvolvido por duas equipes integradas, com os respectivos

planos de atividades:

6.1. EQUIPE DE PRODUCAO DE CONTEUDO E VISUALIZACAO

Esta equipe serd coordenada pela professora Dra. Natacha Rena

designers, bidlogos etc. — em busca da criagdo de dispositivos tecnopoliticos para a atuagdo nos territorios. Pretende- se, a
partir dessa produgdo, auxiliar ndo somente as comunidades e os grupos organizados da sociedade civil, mas também o
Estado, na constitui¢ao de plataformas colaborativas que déem suporte a processos de participagdo mais eficazes.
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I.  Analise documental dos processos judiciais ajuizados em fun¢do do rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

II.  Sumarizagdo de dados e principais informagdes contidas nos documentos
processuais em questio no contrato;

III.  Produgdo de conteudo facilitado, a partir de sintetizag@o textual, com direcionamento
rapido ao banco de dados por meio de hiperlinks;

IV.  Produgdo de material grafico que possibilite uma leitura facilitada dos dados oficiais
(mapas, linha do tempo, infograficos, diagramas);

V.  Atualizagdo do contetido durante todo o projeto;

VI.  Formulagdo de diretrizes e filtros (tipo de instrumento juridico-institucional,
entidades e pessoas partes e/ou autores, eixos tematicos abordados, territorios
envolvidos®) para a sistematizagdo do banco de dados;

VII.  Coordenagdo do servigo terceirizado contratado para concepgéo visual da plataforma
(wireframe navegavel, layout de telas e sele¢do de tratamento de imagens) e projeto
de identidade visual (assinatura grafica, diretrizes de cores, diretrizes de tipografia e
icones), atendendo as necessidades de disponibilizagdo da informagao por filtro e
hierarquizacao, assim como desenho de interface amigéavel ao publico que ira acessar
os dados online;

VIII.  Revisdo ortografica e tradugdo do contetido da plataforma para o inglés (ndo inclui
traducdo dos documentos oficiais);

IX.  Participagdo das reunides com as equipes integrantes do projeto;

X.  Apresentagao dos produtos desenvolvidos a comunidade académica e ao publico

externo.

6.2. EQUIPE DE SISTEMATIZACAO DO BANCO DE DADOS,
PROGRAMACAO DA PLATAFORMA DIGITAL

Esta equipe sera coordenada pelo professor Dr. Clodoveu Augusto Davis Junior

XI.  Organizacdo e sistematiza¢do do contetido textual dos documentos, usando técnicas
de extracdo de contetido, indexagdo e busca, correlacionando esse conteiido com

dados gerais do documento (tipo de instrumento juridico-institucional, entidades e

¢ A aplicabilidade e viabilidade dos filtros sera avaliada durante a analise documental.
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pessoas partes e/ou autores, eixos tematicos abordados, territorios envolvidos’), de
modo a constituir um banco de dados;

XII.  Formulagao de diretrizes e filtros (tipo de instrumento juridico-institucional,
entidades e pessoas partes e/ou autores, eixos tematicos abordados, territorios
envolvidos®) para a sistematizagio do banco de dados;

XIII.  Definigdo de diretrizes e padrdes tecnologicos e de gerenciamento de informacao,
inclusive metadados descritivos e documentagéo de apoio;

XIV.  Escolha de plataforma tecnolégica, instalacdo e configuragdo de recursos de
gerenciamento de dados geograficos, com publicacdo sob o formato de infraestrutura
de dados espaciais;

XV. Implementacdo e publicacdo na Web da plataforma digital;

XVI.  Defini¢ao e compartilhamento de protocolos, regras, condi¢des e diretrizes para a
alimentacdo da plataforma digital com o contetido e banco de dados produzidos por
outras equipes;

XVII.  Coleta e organizacao de dados geograficos e ambientais;
XVIII.  Participag@o das reunides com as equipes integrantes do projeto;
XIX.  Apresentacdo dos produtos desenvolvidos a comunidade académica e ao publico

externo.

7. EQUIPE
As equipes serdo compostas por um quadro permanente de colaboradores que
participara dos 28 meses de vigéncia do projeto e, um quadro temporario que atuara somente

durante os primeiros 9 meses, na etapa inicial de concepgdo e construgdo da plataforma’.

7 A aplicabilidade e viabilidade dos filtros serd avaliada durante a analise documental.
8 A aplicabilidade e viabilidade dos filtros serd avaliada durante a analise documental.
° Sobre etapas € prazos ver item 8.
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Equipe Item de | Vinculagio Atribuicao Profissional | Nime | Vigéncia
Referén ro de
cia vagas
1. 3.1 Professor pesquisador/ Coordenador da Profa. Dra. 1 28 meses
Produgdo extensionista sénior (P1) equipe Natacha
de Rena
Conteudo
32 Estudante de doutorado da 4rea de Produtor de Paula de 1 28 meses
arquitetura e urbanismo (D1) contetudo Moreira
Guimaraes
(NPGAU)
32 Estudante de doutorado da area de Produtor de Danilo 1 28 meses
ciéncias sociais aplicadas (D1) contetudo Caporalli
Barbosa
(NPGAU)
34 Estudante de mestrado (M1/A2) Revisor - 1 28 meses
ortografico e
Tradutor de texto
Portugués-
Inglés
3.5 Estudante de graduacao da area de Designer grafico - 1 28 meses
Design (G1)
2. 3.1 Professor pesquisador/ Coordenador da Prof. Dr. 1 28 meses
Programag extensionista sénior (P1) equipe Clodoveu
30 da Davis
plataforma
32 Estudante de doutorado ou Apoio Programador de Luci Nicolau | 1 28 meses
Técnico em Ciéncia da Computagdo interface digital
(D1)
33 Estudante de mestrado ou Apoio Programador de - 1 9 meses
Técnico com formagao superior em interface digital
Ciéncia da Computagdo (M1/A2)
34 Estudante de mestrado (M1/A2) Programador de - 1 28 meses
interface digital
3.5 Estudante de graduagao da area de Sistematizagdo do | - 2 28 meses
Ciéncia da Computagdo (G1) contetdo textual
dos documentos
3.6 Estudante de graduagao da area de Sistematizagdo do | - 2 9 meses
Ciéncia da Computagdo (G1) contetdo textual
dos documentos

Considera-se que:

A2 - Técnico de nivel superior vinculado a projetos de Pesquisa, Extensdo

Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, Inovagdo, e Desenvolvimento
Institucional com formag@o superior e experiéncia menor do que cinco anos em
gestdo, administragdo ou apoio técnico a projetos.

G1 - Estudante Regular de Curso de Graduagao

D1 - Estudante Regular de Doutorado
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M1 - Estudante Regular de Mestrado

P1 - Professor Extensionista/Pesquisador Sénior (Pesquisador com experiéncia e
trajetoria académica equivalente ou superior a de Professor Titular em Universidades
Federais ou Estaduais).

8. PRAZOS
A elaboragdo deste produto esta prevista em 2 etapas: a primeira referente a criagdo e
desenvolvimento da plataforma digital prevista para os 9 meses iniciais do projeto, a
segunda relativa a atualizac@o e operacdo da plataforma, que ocorrera a partir dos 9 meses
de inicio do projeto até o encerramento. Subdivide-se as entregas e prazos a partir dessas

etapas.

8.1. ETAPA 1: CRIACAO E DESENVOLVIMENTO DA PLATAFORMA

15 dias uteis apds a aprovacao da proposta: Apresentacdo prévia para o comité técnico
cientifico contendo as categorias estabelecidas para sistematizagdo do banco de dados, a
concepgdo visual da plataforma digital (layout de telas) e o projeto de identidade visual
(assinatura grafica, diretrizes de cores, diretrizes de tipografia e icones). Indicagdo de
diretrizes e padrdes tecnoldgicos e de gerenciamento de informacdo, inclusive metadados
descritivos e documentacdo de apoio. Defini¢do de diretrizes e padrdes para a alimentagdo
da plataforma digital com o contetido e banco de dados produzidos por outras equipes.

30 dias uteis apos a aprovaciao da proposta: Apresentagdo da plataforma digital para o
comité técnico cientifico, considerando demandas de acertos e sugestdes de alteragdo em
relacdo a escolha da tecnologia, visuais e de organizagdo do banco de dados. O conteudo da
plataforma nesta entrega abarca: sintese textual e grafica do processo juridicos-institucional
ocorrido até a data de entrega; sumarizagdo, organizacdo ¢ sistematiza¢do de um (1) dos
autos constituintes do processo relativo ao presente contrato, com informagdes existentes
até a data de contratacao.

90 dias uteis apos a aprovacdo da proposta: Lancamento da plataforma digital com
sumarizagdes, sinteses e banco de dados dos documentos processuais existentes na
assinatura do contrato. O banco de dados sera acessivel a partir de recursos interativos,
visuais e geolocalizaveis de busca e exploracdo do conteudo processual, levando em conta o

vocabuldrio, a origem, as entidades mencionadas, e demais pardmetros obtidos a partir do
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texto. Prevé-se ainda a criag@o de infra estrutura de dados geograficos, com compilacdo de
dados prioritarios conforme classificagio do comité-técnico cientifico (por exemplo
resultados de andlises de agua).

Ao final de 09 meses: Atualizacdo da plataforma com informag¢des anexadas ao conteudo
processual até a data de entrega e insercdo de outros estudos referentes ao desastre,
produzidos no ambito das chamadas coordenadas pelo comité. Ampliacdo da infraestrutura
de dados espaciais para a inclusdo de dados geograficos ¢ ambientais sobre os territorios
afetados, permitindo uma anélise territorial que integre diversos eixos tematicos. Ao longo
desse periodo ¢ prevista a divulgacdo na plataforma de chamadas e eventos solicitados pelo

comité técnico-cientifico.

8.2. ETAPA 2: ATUALIZACAO E OPERACAO.
Ao final de 12 meses: Atualizagdo recorrente do banco de dados, sumarios e sinteses com
informagdes existentes até a data de entrega. Ao longo desse periodo é prevista a divulgagao
na plataforma de chamadas e eventos solicitados pelo comité técnico-cientifico.
Ao final de 20 meses: Atualizagdo recorrente do banco de dados, sumarios e sinteses com
informacdes existentes até a data de entrega. Ao longo desse periodo ¢é prevista a divulgagio
na plataforma de chamadas e eventos solicitados pelo comité técnico-cientifico.
Ao final de 28 meses: Atualizagdo recorrente do banco de dados, sumarios e sinteses com
informacdes existentes até a data de entrega. Ao longo desse periodo ¢ prevista a divulgacao
na plataforma de chamadas e eventos solicitados pelo comité técnico-cientifico.

12 meses apos a finalizacio da proposta: Manutengdo da plataforma online.

9. CRONOGRAMA
Segue no ANEXO 01, cronograma elaborado com referéncia aos marcos temporais

estipulados no item 8.

10. ESPECIFICACAO DE RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos solicitados para o desenvolvimento dos produtos acima listados sdo:
1.  Produtos, Bens de Consumo e Duraveis

1.1.  Desktop
Tipo de equipamento: Computador desktop.
Quantidade: 8 equipamentos
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Memoria minima:

16 GB (com possibilidade de configuragao até 64 GB)

Processador: Core Intel Core i7
Disco rigido: 1TB

1.2.  Monitor
Tipo de equipamento: Monitor

Quantidade:

8 equipamentos

Tipo de Monitor:

LED

Tamanho da Tela

27" ou superior

Resolucao

1920x1080 ou superior

Pixel Pitch

0.3113mm x 0.3113mm ou superior

1.3.  Servidor de Banco de Dados

Tipo de equipamento:

Servidor

Quantidade:

2 equipamentos

Meméria (minima):

32 GB (com possibilidade minima de expansdo de 64 GB)

Processador: Core i7 ou equivalente.
Disco rigido 4 TB.

1.4. Nobreak:
Tipo de equipamento: Nobreak

Quantidade: 4 equipamentos
Poténcia: 1500 VA
Modelo sugerido: APC BZ1500PBI-BR ou similar

1.5.  Material de Consumo de Informatica e Equipamentos de apoio

Verba para Aquisi¢do de Material de Consumo de Informatica e Equipamentos de Apoio,
como baterias, roteadores, adaptadores, HD externo, placas de rede, cabos, cartuchos,
servidor de impressao e etc.

1.6.  Armario sob Medida:

Tipo: Armario

Quantidade: 1 armario
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Especificacdo: Armario em MDF revestido de férmica construido sob medida para
armazenamento de servidores e arquivos do projeto.

Medidas 3,23x4,11 x 0,60 m.
(Altura/Largura/Profundidade):

Observacio: O armario deve conter porta ¢ medidas especificas para configurar
separagdo de ambientes. deve também conter passagem compativel
com o local.

1.7. Camera de Vigilancia:

Tipo de equipamento: Camera de vigilancia
Quantidade: 2 equipamentos
Especificacio Minima: Imagens Full HD 1080p
Sensor: 1/2.7" 2 megapixels
Pixels efetivos: 1920 (H) x 1080 (V)
Resolucio real: Full HD: 1080p
Angulo de visio horizontal: 108°

Angulo de visio vertical: 60°

1.8.  Ar Condicionado:

Tipo de equipamento: Ar Condicionado

Quantidade: 2 equipamentos

Especificacado Minima: capacidade nominal 30.000 btu/h - 220v - 2f - 60hz;

Defini¢ao do Sistema: 02 (dois) Condicionadores de ar tipo SPLIT INDIVIDUAL
CONVENCIONAL

Justificativa: Evitar danos aos equipamentos especiais por superaquecimento.
Fabricantes de computadores e servidores recomendam que as salas com
equipamentos em uso mantenham a temperatura controlada em torno de
23°. Adicionalmente, esta solicitagdo visa propiciar conforto térmico aos
usuarios do espago visto que o aumento do niimero de usudrios e maquinas
tendem a elevar a temperatura do ambiente.

2. Servigos Terceirizados
2.1.  Dominio para Site:

Tipo de Servigo: Dominio para Site
Quantidade/ tempo: 1 Dominio Mantido por no minimo 5 anos apds o contrato do projeto
Especificacao .com ou .com.br - o dominio preferencialmente deve ser denominado
Minima “plataformabrumadinho.com” plataformabrumadinho.com.br”
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2.2.

Servigos de Design:

Tipo de Servico:

Design: Identidade Visual; Logo; Layout para Plataforma

Objetivo:

Desenvolvimento de identidade visual e layout para a Plataforma

Concepcao visual
da plataforma:

Colaboragdo no desenvolvimento da arquitetura da informagao junto as demais
equipes;

* Desenvolvimento de wireframe navegavel;

* Desenvolvimento de layout para telas institucionais
(6 telas aproximadamente), tela de acervo de
documentagéo (biblioteca), tela de login, tela de
sumarizacdo de conteudo, linha do tempo, tela
interativa do mapa; cinco telas extras de média
complexidade.

* Selecdo de tratamento de imagens para o site;

» Acompanhamento do desenvolvimento;

* Desenvolvimento de guia de uso da plataforma,
diagramado em versao digital.

Identidade Visual:

* Elaborag@o de assinatura grafica do projeto (logotipo);

* Construgdo de diretrizes de cores;

* Construgdo de diretrizes de tipografia;

* Definigdo de regras de composi¢do de layouts;

* Desenvolvimento de elementos ilustrativos que ampliem a aplicagdo da identidade
visual;

* Desenvolvimento de manual de aplicag@o de identidade visual, consolidando todas
as orientagdes construidas ao longo do processo;

* Treinamento sobre a utiliza¢do e gestdo da identidade

visual (3 horas).

2.3.

Instalacdo do Ar Condicionado:

Tipo de Servico:

Instalagdo de Equipamento

Objetivo: Instalar toda a infraestrutura necessaria para uso do Equipamento 1.8 (Ar
condicionado)

Descricao Sera necessario: instalar grades de protegdo na area externa para evaporadora, furos
em parede de alvenaria, passagem de tubos e fiagdo, fixacdo dos splits nas paredes
internas.

2.4. Instalagdo de Cameras de Vigilancia:

Tipo de Servico:

Instalagdo de Equipamento

Objetivo: Instalar toda a infraestrutura necessaria para uso do Equipamento 1.7 (Cameras de
Vigilancia)
Descricao Sera necessario: Instalar os equipamentos, conectar ao computador e instalar os

programas necessarios para gravagao.

Num. 93918140 - Pag. 58

Numero do documento: 20030414101091600000105629141
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414101091600000105629141
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:11

Num. 106958822 - Pag. 59



11. ORCAMENTO DETALHADO
11.1. RECURSOS PARA EQUIPAMENTOS
Item | Equipamento N° de Valor unitario | Valor Total
equipamentos | estimado estimado
1.1 Desktop 8 R$ 8.000,00 R$ 64.000,00
1.2 Monitor 8 R$ 900,00 R$ 7.200,00
1.3 Servidor de Banco de Dados 2 R$ 16.000,00 R$ 32.000,00
1.4 Nobreak 6 R$ 1.000,00 R$ 6.000,00
1.5 Material de Consumo e - R$ 10.000,00 R$ 10.000,00
Equipamento de Apoio
1.6 Armario Sob Medida 1 R$ 7.000,00 R$ 7.000,00
1.7 Camera de Vigilancia 2 R$ 550,00 R$ 1.100,00
1.8 Ar Condicionado 2 R$ 4.000,00 R$ 8.000,00
Total - - RS 135.300,00
11.2. RECURSOS PARA SERVICOS
Item | Servico Especificacdo | Valor unitiario | Valor Total
estimado estimado
1.1 Dominio para Site 5 anos R$ 45,00 R$ 225,00
1.2 Servigo de Design 8 R$ 37.000,00 R$ 37.000,00
1.3 Instalagdo ar condicionado 2 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00
14 Instalagido das Cameras 6 R$ 500,00 R$ 500,00
Total - - RS 42.725,00
11.3. RECURSOS HUMANOS
Item Categoria N°de Vigéncia Valor mensal'’ | Valor Total
profissionais por profissional
3.1 Professor 2 28 meses R$ 9.866,77 R$ 532.805,58
pesquisador/extensionista
sénior (P1)

1 Valores com base na DECISAO N° 211/2017 aprovada pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
utilizada pela comissdo técnico e cientifica envolvida com os desdobramento do desastre de Brumadinho-MG.
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32 Estudante de doutorado (D1) | 3 28 meses R$ 6.314,74 R$ 511.493,94
33 Estudante de mestrado (M1) | 1 9 meses R$ 4.420,32 R$ 39.782,88
34 Estudante de mestrado (M1) | 2 28 meses R$ 4.420,32 R$ 238.697,28
3.5 Estudante de graduagao 3 28 meses RS 1.458,71 R$ 118.155,51
(GD)
3.6 Estudante de graduagao 2 9 meses RS 1.458,71 R$ 26.256,78
(GD)
Total R$ 1.467.191,97

Considera-se que:
G1 - Estudante Regular de Curso de Graduagao
D1 - Estudante Regular de Doutorado
M1 - Estudante Regular de Mestrado
P1 - Professor Extensionista/Pesquisador Sénior (Pesquisador com experiéncia e
trajetéria académica equivalente ou superior & de Professor Titular em Universidades

Federais ou Estaduais).

11.4. RECURSOS TOTAIS

Item Categoria N° de profissionais
1 Aquisi¢des R$ 135.300,00
2 Servigos R$ 42.725,00
3 Recursos Humanos R$ 1.467.191,97
4 *Art. 9° - 2% do TOTAL (UFMG) R$37.391,29
5 *Art.10°- 10% do TOTAL (Escola de Arquitetura R$ 186.956,47
da UFMG)
Total RS 1.869.564,74

*Disposi¢des da Resolugdo 10/95 do Conselho Universitario da UFMG:

Art. 9° — Do total do valor da prestacdo de servigos, um percentual de 2%
(dois por cento) sera destinado a Universidade, para as atividades de
fomento académico e de formagao e treinamento de recursos humanos.
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Art. 10 — Do total do valor da prestagdo de servigos, um minimo de 10%
(dez por cento) sera destinado a Unidade Académica ou Orgdo
Suplementar.

11.5. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Segue no ANEXO 02, Cronograma Fisico-Financeiro elaborado com referéncia aos

marcos temporais e custos estipulados nos itens 8,9, 10 e 11.

12. INDICADORES DE CUMPRIMENTO DE ATIVIDADES E FASES

Para definicdo dos Indicadores considerou-se trés momentos, as duas etapas do
projeto e um momento ao final. Para tal defini¢do foram utilizados os objetivos e atividades
do projeto de modo a avaliar ¢ monitorar o cumprimento de todos os objetivos gerais e
especificos. Neste sentido, os indicadores que constam para a etapa final sdo os que medirdo
o éxito ao término do projeto. Ja os demais indicadores terdo uma fun¢do de monitoramento
e controle do caminhar do projeto. Dessa forma, tais indices contribuem para que possa se
antever possiveis problemas. Assim, tanto o publico envolvido nas medi¢des quanto os

objetivos e trabalhos sempre estdo atrelados a algum dos indicadores abaixo.

A tabela a seguir esquematiza os indicadores selecionados e como foram concebidos.

O cabecalho da tabela esta configurado da seguinte maneira:

Etapa | Indicador Piblico Objetivos | Atividades do Forma de Avaliacio
projeto

Etapa: fase em que o indicador serd avaliado durante o projeto.
Indicador: indice gerado para avaliar e mensurar o desenvolvimentos e os
resultados obtidos pela equipe.

e Publico: envolvidos na producdo de dados que compdem os indicadores. Este
publico pode ser o Juizo (Juiz e Assessores), CT-C (Comité Técnico-Cientifico);
Subprojetos (equipes dos demais subprojetos do projeto Brumadinho-UFMG);
Populacdo (publico externo que ndo se enquadre nas demais categorias); Equipe (os
participantes deste subprojeto).

e Objetivos: refere-se ao objetivo do subprojeto (item n° 3) a que o indicador se
relaciona. Nesta coluna, ao final, todos os objetivos devem estar relacionados ao
menos uma vez.

e Atividades do Projeto: refere-se a(s) atividade(s) (item n° 6) deste subprojeto que o
indicador se relaciona. Ao final, todas as atividades devem estar relacionadas ao
menos uma vez.
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e Forma de Avaliacdo: como o indicador serd avaliado. Os parametros de andlise e
questionarios ¢ formularios serdo definidos posteriormente considerando prazos,
cronograma e objetivos.

Etapa | Indicador Piblico Objetivos | Atividades do Forma de Avaliagio
projeto
Final | Satisfa¢ao dos Juizo; CT-C a Todas Pesquisa de Satisfagao
Usuarios com CT-C e Juizo
Final | Acesso Juizo; CT-C; b IX; X; XV; XVI; | Identificagdo de usuarios
XVIII; XIX cadastrados tanto do
Juizo, quanto do CT-C,
dos subprojetos, dos
administradores e do
publico geral
Final | Acessibilidade da | Juizo; a;b;c;d; |LILIV;V;XI Pesquisa de utilidade da
plataforma Subprojetos; e XIV; XV; XVI; informacéo + Dados de
Populagdo XVII tempo de pesquisa
Final | Qualidade do Juizo; CT-C; d;e III; TV; VIIL. Pesquisa de utilidade da
Design Subprojetos; informagdo + Validagao
Populagdo pelo CT-C
Final Georreferenciam | Juizo; CT-C; a;d; e XII; XIV; XVII Numero de Usudrios a
ento Subprojetos; fazerem uso da
ferramenta de
georreferenciamento
1? Meétodo - Equipe b VI; XVII; Validagdo pelo CT-C
definigdo de
categorias
1* Método - Equipe d XIIT; XIV Validagéo pelo CT-C
definigdo de
protocolos
tecnoldgicos
I Desenvolvimento | Equipe d VII Validagéo pelo CT-C
do projeto de
comunicagio
visual
1* e 2* | Produgdo de Equipe c L I, L, V, VIII, | Quantidade de paginas
Contetdo textual lidas e sumarizadas por
dia.
13. INFRAESTRUTURA DISPONIVEL PARA O DESENVOLVIMENTO DA

PROPOSTA

Os alunos bolsistas terdo um posto de trabalho na Escola de Arquitetura (UFMG),

onde ocorrerdo reunides semanais e serdo disponibilizados 2 computadores adicionais aos
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solicitados para o desenvolvimento do projeto neste local. Além disso, os responsaveis pela

programagdo da interface poderdo contar com a infraestrutura do LabCSX.

14. CURRICULO DA EQUIPE
14.1. COORDENADORA

Natacha Rena

Graduada em Arquitetura e Urbanismo pela Escola de Arquitetura da UFMG (1995). Mestre
em Arquitetura pela Universidade Federal de Minas Gerais (2000). Doutora em
Comunicagdo ¢ Semidtica pela Pontificia Universidade de Sdo Paulo (2006). Pos-doutora
pela Universidad de Sevilla (2016). Professora Associada dos cursos de Arquitetura e de
Design da EA UFMG, assim como dos programas de pos-graduacdo NPGAU e PACPS,
também da EA UFMG. Coordenou o CENEX - Centro de Extensdo - da Escola de
Arquitetura da UFMG entre 2011-2015 e entre 2017 e 2018 e os Programas extensionistas:
ASAS e DESEJACA, ambos premiados nacionalmente. Atualmente: é lider do Grupo de
Pesquisa do CNPQ INDISCIPLINAR; coordena o Programa de Extensdo IndLab.
Investigadora de 4 Projetos de Pesquisa: Territorios Populares (junto ao LabCidade/ USP);
Cartografia da percepcdo popular do Or¢amento Participativo em Belo Horizonte (Emenda
Parlamentar); IndAtlas - Plataforma Tecnopolitica de investigacdo urbana (FAPEMIG);
Geopolitica e Territorio (PRPQ/UFMG). Coordena 3 Projetos de Extensdo: Cartografias
Emergentes; Geopolitica e Cidades; Plataforma Urbanismo Biopolitico. Os ultimos livros
publicados foram: "Cidade Estado-Capital"; "I Seminario Internacional Urbanismo
Biopolitico" , "Cidade Eletronika: Tecnopoliticas do comum: artes, urbanismo e
democracia"; "Arte e Espaco: uma situagdo politica no Século XXI"; "Design e Politica";
"DESEJACA: arquitetura, artesanias e tecnologia social no Jardim Canada". E conselheira
do CENEX EAUFMG e editora-chefe da revista Interfaces da PROEX UFMG. Publicou
diversos artigos em periodicos, capitulos de livros, artigos completos em anais e em mais de
10 livros. Orientou mais de 70 trabalhos de iniciagdo cientifica/extensdo e mais de 60
trabalhos de conclusdo de curso. Organizou 17 eventos internacionais. Recebeu 37 prémios
e/ou homenagens. Desde 2000 participou de 15 projetos de pesquisa na UFMG, sendo que

coordenou 12 destes.

Web page: wiki.indisciplinar.com
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ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0231-3575

Diretério do Grupo de Pesquisa do CNPq: Indisciplinar

14.2. CO-COORDENADOR
Clodoveu Augusto Davis Junior

Possui graduagdo em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Minas Gerais (1985),
mestrado em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Federal de Minas Gerais (1992) e
doutorado em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Federal de Minas Gerais (2000).
Atualmente ¢ professor do Departamento de Ciéncia da Computacdo da Universidade
Federal de Minas Gerais, onde atua como docente em cursos de graduagdo e no Programa de
Pos-Graduagdo em Ciéncia da Computagdo, do qual é o atual coordenador. Tem experiéncia
na area de Ciéncia da Computacdo, com énfase em geoinformatica, atuando principalmente
nos seguintes temas: bancos de dados geograficos, sistemas de informacgdo geograficos
(SIG), infraestruturas de dados espaciais, geoprocessamento, modelagem de dados

geograficos, geocodificagdo e aplicacdes urbanas de SIG.

Web page: http://www.dcc.ufimg.br/~clodoveu

ORCID: 0000-0002-7327-848X

ThomsonReuters ResearcherID: N-5659-2016

Scopus AuthorID: 7404356087

Google Scholar: https://scholar.google.com.br/citations7user=OvIxIMIAAAAJ
ResearchGate: https://www.researchgate.net/profile/Clodoveu_Davis_Jr
DBLP: http://dblp.uni-trier.de/pers/hd/d/Davis_Jr=:Clodoveu A=

Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPq: Computagdo Aplicada e Interdisciplinar em

Redes Sociais e Urbanas Geoprocessamento na Gestdo da Paisagem Urbana e Ambiental
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14.3. DOUTORANDOS

Paula Guimaraes

Doutoranda em Arquitetura e Urbanismo, pela Universidade Federal de Minas Gerais sob
orientacdo da professora Dra. Natacha Aratjo Rena. Graduada em Arquitetura e Urbanismo
pela Universidade Federal do Espirito Santo (2015). A pesquisa em desenvolvimento, assim
como o trabalho de mestrado, aborda a tematica do desastre na bacia do Rio Doce a partir de
analise documental dos encaminhamentos institucionais. Coordenou em conjunto com a
professora Natacha Rena o desenvolvimento da Plataforma Cartografias do Rio Doce, por
meio do projeto extensionista Cartografias Emergentes reconhecido como destaque entre os
projetos de extensdo na Semana do Conhecimento da UFMG. Participou de ac¢des do
programa Participa UFMG Mariana-Rio Doce visando a sistematizagdo de um banco de
dados compartilhado sobre o desastre no Rio Doce e atuou na organizagdo de eventos de
divulgacdo da informag@o. Empenha-se no uso recursos graficos e de organizag¢do de dados

para melhor visualizagdo das dindmicas territoriais.

Danilo Caporalli Barbosa

Doutorando em Arquitetura ¢ Urbanismo, pela Universidade Federal de Minas Gerais sob
orientacdo do professor Dr. Altamiro Sérgio Mol Bessa. Graduado em Arquitetura e
Urbanismo pela UFMG (2016), com graduagdo sanduiche na Leeds Beckett University
(2014-2015). Pés-graduado em Gestdo de projetos pela Fundacdo Getllio Vargas (2019).
Mestre em Ambiente Construido e Patriménio Sustentavel na UFMG com bolsa CAPES. E
pesquisador do Grupo de Pesquisas INDISCIPLINAR onde atua na frente de geopolitica e
natureza. Tem experiéncia em formatacdo grafica de informacdes e de organizacao de dados

institucionais. No mestrado trabalhou com o desastre de Barcarena no norte do Para.

Luci Aparecida Nicolau

Doutoranda em Ciéncia da Computacdo (UFMG), Mestrado em Ciéncia da Computagéo
(UFMG/UFLA). Pos-Graduacdo em Educacdo pela Universidade Federal de Lavras.
Pos-Graduagdo em Design Instrucional pela Universidade Federal de Itajuba.
Pos-Graduagcdo em Gestdo de Empresas com énfase em Qualidade pela Universidade
Federal de Lavras. Especializacdo em Gestdo de Negocios Sociais pela Fundagdo Dom

Cabral. Graduagdo em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Federal de Lavras.
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Experiéncia profissional como Coordenador Adjunto UAB na Universidade Federal de Ouro
Preto, gerente de TI do Curso de Graduagdo em Administragdo modalidade a distancia do
Departamento de Administracdo e Economia da Universidade Federal de Lavras, gerente de
TI do Centro de Apoio a Educacdo a Distancia (CEAD) da Universidade Federal de Lavras,
professora adjunta da FAMINAS-BH, professora convidada do Departamento de
Administracdo e Economia da Universidade Federal de Lavras, professora da Faculdade
Presbeteriana Gammon (FAGAMMON). Atua como gerente de TI da Universidade
Corporativa de Segurancga Publica da 6* Regido da Policia Militar de Minas Gerais desde
2006. Atua como coordenador Adjunto-adjunto UAB nos cursos de Gestdo Escolar e
Coordenacdo Pedagdgica da Universidade Federal de Ouro Preto. Tem experiéncia nas areas
de: Educacdo a Distancia, Tecnologias e Metodologias para Educagdo, Design Instrucional
Contextualizado, Administragio de Ambientes Virtuais, Administragdo de Servidores
Linux, Software Livre, Geoprocessamento, Banco de Dados Geograficos, Probabilidade e
Estatistica Aplicadas. Atualmente pesquisa: metodologias para ensino-aprendizagem
mediadas por computador, utilizagdo de tecnologias em processos educacionais inclusivos,
sistemas de informacdo geograficos gerenciais, gestdo da informagdo e do conhecimento,

analise das percepgdes e dos conhecimentos, processos de democratizagdo do conhecimento.
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ANEXO 1: CRONOGRAMA

1* ETAPA: CRIAGAO DA PLATAFORMA

15 DIAS UT! 30 DIA S 90 DIAS UTEIS

Definigdo de métodos para incorporagao continuada de
novos documentos ao banco de dados

Formulacao de diretrizes e categorias para a
sistematizacao do banco de dados

Definico de diretrizes e padrées tecnolégicos e de
gerenciamento de informacéo, inclusive metadados
descritivos e documentacao de apoio

Escolha de plataforma tecnolégica, instalacdo e

cor &o de recursos de gerenciamento de dados
geograficos, com publicacio sob o formato de
infraestrutura de dados espaciais

Definigdo de protocolos, regras e diretrizes para a
alimentacio da plataforma digital com os produtos de
outras chamadas

TODAS AS EQUIPES

Concepgao visual da plataforma

Projeto de identidade visual

Analise documental dos processos judiciais em questao
na proposta

Sumarizagao de dados e principais informagoes
contidas nos documentos processuais

Insercao na plataforma de estudos produzidos no
ambito das chamadas propostas pelo comité técnico-
cientifico

Produgao de conteldo facilitado a partir de sintetizagao
textual

Producao de material grafico que possibilite uma
leitura facilitada dos dados oficiais (mapa, linha do
tempo, infogréficos, diagramas)

Revisio ortografica

Traducéo do contelido da plataforma para o inglés
Organizacao e sistematizagao do contetdo textual dos
documentos, usando técnicas de extragao de conteudo,
indexacao e busca de modo a constituir um banco de
dados

Coleta e organizacao de dados geograficos e
ambientais

Implementagéo, Publicagao e Operagdo da Plataforma
digital;

Apresentacio dos produtos desenvolvidos &
comunidade académica e ao publico externo;

TODAS AS EQUIPES

Zamcupaggo das reunides com as equipes integrantes TODAS AS EQUIPES
o projeto;
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ANEXO 1: CRONOGRAMA

2° ETAPA: MANUTENGAO DA PLATAFORMA

12 MESES 20 MESES

Definigdo de métodos para incorporagao continuada de
novos documentos ao banco de dados

Formulagao de diretrizes e categorias para a

sistematizacdo do banco de dados RIS A FRIUIIAES

Definicao de diretrizes e padrées tecnolégicos e de
gerenciamento de informacéo, inclusive metadados
descritivos e documentacao de apoio

Escolha de plataforma tecnolégica, instalagdo e
cor g0 de recursos de gerenciamento de dados
geogréficos, com publicacao sob o formato de
infraestrutura de dados espaciais

Definigdo de protocolos, regras e diretrizes para a
alimentacao da plataforma digital com os produtos de
outras chamadas

Concepgao visual da plataforma

Projeto de identidade visual

Anlise documental dos processos judiciais em questao
na proposta

Sumarizagdo de dados e principais informacdes
contidas nos documentos processuais

Insercao na plataforma de estudos produzidos no
ambito das chamadas propostas pelo comité técnico-
cientifico

Produgao de conteldo facilitado a partir de sintetizagao
textual

Producao de material grafico que possibilite uma
leitura facilitada dos dados oficiais (mapa, linha do
tempo, infogréficos, diagramas)

Revisao ortografica

Traducéo do contelido da plataforma para o inglés
Organizacéo e sistematizagao do contetdo textual dos
documentos, usando técnicas de extragao de conteudo,
indexac@o e busca de modo a constituir um banco de
dados

Coleta e organizacao de dados geograficos e
ambientais

Implementagéo, Publicagao e Operagdo da Plataforma
digital;

Apresentacio dos produtos desenvolvidos &

comunidade académica e ao publico externo; TODAS AS EQUIPES

Participacao das reunies com as equipes integrantes
do projeto;

TODAS AS EQUIPES
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ANEXO 2: CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO

1" ETAPA: CRIACAO DA PLATAFORMA

dez/19 jan/20 fev./20 mar./20 mai/20 jun/20 jul/20 ago./20

Desktop 8 R$ 8.000,00
12 Monitor 8 R$ 900,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
13 Servidor de Banco de Dados 2 R$ 16.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
14 TNobreak 6 R$1.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
15 I Material de Consumo e Equipamento de Apoio B R$10.000,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$0,00 | R$200000] RS$0,00 R$ 0,00
16 Armario Sob Medida 1 R$ 7.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
17 Camera de Vigilancia 2 R$ 550,00

‘Ar Condicionado 2 R$ 4.000,00

jan/20 fev./20 mar./20 abr./20 mai./20 jun,/20 jul/20 ago/20

R$ 45,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
R$ 37.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
R$ 5.000,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00
R$ 500,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

Dominio para Site
2.2 Servigo de Design
Instalacao ar condicionado
Instalagao das Cameras

jan/20 fev./20 mar./20 abr,/20 mai,/20 jun./20 jul/20 ago./20

Professor pesquisador/extensionista sénior (P1) 2 R$ 9.866,77

32 | Estudante de doutorado (D1) 3 R$ 6.314,74

3.3 | Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2) 1 R$ 4.420,32

3.4 Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2) 2 R$ 4.420,32

35 | Estudante de graduagao (G1) 3 R$ 1.458,71

3.6 |Estudante de graduagéao (G1) 2 R$1.458,71
Total - - i R$229.077,27 :R$ 61.232,27 |R$ 59.232,27 |R$ 59.232,27 |R$ 59.232,27 |R$ 59.232,27 |R$ 61.232,27 | R$ 59.232,27 | R$ 59.232,27 ;
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ANEXO 2: CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO

2° ETAPA: MANUTENCAO DA PLATAFORMA

set,/20

out./20

nov./20

mar/21

abr/21

mai,/21

Dominio para Site

R$ 0,00

2.2 Servigo de Design

R$ 0,00

fev./21
R$ 0,00

Desktop 8 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00
12 Monitor 8 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
13 | Servidor de Banco de Dados 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
14 Nobreak 6 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
15 Material de Consumo e Equipamento de Apoio - R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00
16 | Armario Sob Medida 1 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
17 | Camera de Vigilancia 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

Ar Condicionado 2 RS$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

23 Instalagao ar condicionado

RS 0,00

RS 0,00

RS 0,00

RS 0,00

RS 0,00

RS 0,00

Instalacao das Cameras

Professor pesquisador/extensionista sénior (P1)

set/20

32 | Estudante de doutorado (D1)

3.3 | Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2)

R$ 0,00

3.4 |Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2)

35  Estudante de graduacdo (G1)

36 |Estudante de graduacao (G1)

NIWIN D W

R$ 0,00

out./20

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
nov./20

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
dez/20

R$ 0,00

R$ 0,00

jan./21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
fev./21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00

mar/21

R$ 0,00

R$ 0,00

abr./21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
mai./21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
jun/21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00

jul/21

R$ 0,00

R$ 0,00

Total

| R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 | R$ 53.894,53 | R$ 51.939,53| R$ 51.894,53 |R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 | R$ 53.894,53 |R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 ;
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ANEXO 2: CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO

Dominio para Site

set/21
R$ 0,00

out./21
R$ 0,00

nov./21
R$ 0,00

dez/21

2.2 Servigo de Design

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

jan/22

fev./22

ago./21 set./21 out/21 nov./21 dez/21 jan/22 fev./22 Total

11 Desktop 8 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$ 64.000,00
12 Monitor 8 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7.200,00
13 | Servidor de Banco de Dados 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$32.000,00
14 i Nobreak 6 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$6.000,00
15 Material de Consumo e Equipamento de Apoio - R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$10.000,00
16 | Armario Sob Medida 1 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$7.000,00
17 | Camera de Vigilancia 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1100,00

Ar Condicionado 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$8.000,00

R$ 225,00

R$ 37.000,00

23 Instalagao ar condicionado

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00

RS 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 5.000,00

Instalacao das Cameras

Professor pesquisador/extensionista sénior (P1)

ago./21

32 | Estudante de doutorado (D1)

3.3 | Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2)

R$ 0,00

3.4 |Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2)

35  Estudante de graduacdo (G1)

36 |Estudante de graduacao (G1)

NIWIN D W

R$ 0,00

R$ 0,00
set/21

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00
out,/21

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00
nov./21

R$ 0,00

R$ 0,00

dez/21

R$ 0,00

R$ 0,00

jan./22

R$ 0,00

R$ 0,00

fev./22

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 500,00

| R$ 532.805,58

R$26.256,78

Total

{R$ 51.894,53 |R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 ;| R$ 51.939,53 ; R$ 51.894,53 | R$ 51.984,53 | R$ 1.645.216,97
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Pro-Reitoria de

Extensdo - PROEX | ‘NSo—//

ANEXO1

MODELO DE APROVACAO DA SUBMISSAO DE ACOES DE EXTENSAO PELA
CAMARA DEPARTAMENTAL, CONGREGACAO DA UNIDADE OU DIRIGENTE DE
ORGAO
Declaramos que o programa ou projeto LDNS"KW ! W*‘NU{?N %‘J
£ Kimahzn e febxomin b

(titulo do programa ou projeto), coordenado por

N F«Kbt’ﬂc F\UNP( (nome por extenso do(a)
docente ou técnico-administrativo), lotado no(a)
KLK- !‘E'k UPMG— (nome da Unidade ou Orgdo na qual o

coordenador esta lotado), foi aprovado pelas instancias competentes, conforme quadro
abaixo. Estas instdncias declaram-se cientes de que o(a) docente ou técnico-
administrativo tera carga hordria nesse programa ou projeto, sem prejuizo de suas
outras atividades académicas e funcionais, bem como comprometem-se a oferecer
infraeztrutura e condigdes necessarias para o desenvolvimento do programa ou projeto

por elas aprovado.

Para coordenador Docente

Insténc:akde Data d‘f Vigéncia -da A A O b
aprovacao aprovagio aprovagao
Camara ; .
A2/ AA ) A ol /12 2 ~ Llim
Departamental _-/_/__L _L/_L_/M {31)] i i

Pro®, [ha. venessa oo

ol By Fas
ks do Dopart

Congregacao da l_}-/ n / Jol1

Unidade ou Orgao

Para coord. TAE

Aprovacao do
dirigente da_ e e O_\/i/__zol-l
Unidade ou Orgao

NUmero do documento: 20030414101091600000105629141
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414101091600000105629141
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:11

Num. 93918140 - Pag. 72

Num. 106958822 - Pag. 73



11/11/2019 20:03

PROEX UFMG

.
— —_'/

- &

( _)5 | Sistema de Informagdo da Extensdo | Pro-Reforia de Exlenséo

UFMG

)

PROJETO - CONSTRUCAO, MANUTENGAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA
Registro

Revisao

10/11/2019

Status

Preenchimento incompleto

Titulo

CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAQO DE PLATAFORMA INTERATIVA
Data de inicio

01/12/2019

Previsdo de término

01/12/2022

Data da ultima aprovacio pelo Orgio Competente

Orgao Competente

CARACTERIZACAO

Ano em que se iniciou a acao

2019

Unidade

Escola de Arquitetura

Departamento

Departamento de Analise Critica e Historica da Arquitetura e do Urbanismo
Programa vinculado

SEM VINCULO

Principal Area Tematica de Extensio
Tecnologia e Producao

Area Tematica de Extensdo Afim
NAO POSSUI

Linha de Extensao

Desenvolvimento Tecnoldgico

Grande Area do Conhecimento
Ciéncias Sociais Aplicadas
Palavras-chave

Barragem; Rompimento; Plataforma Digital; Cartografia
DESCRICAO

Apresentacao e justificativa
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PROJETO - CONSTRUGCAO, MANUTENGCAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA

Em 25 de janeiro de 2019 ocorreu o rompimento das barragens |, IV e IV-A integrantes do Complexo Minerario
Paraopebas - Mina Cérrego do Feijao - de propriedade da Vale S.A., situada no municipio de Brumadinho-MG, o que
deflagrou mais um desastre socioambiental de grandes propor¢des no Brasil. De acordo com informagdes prestadas pelo
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, 0 desastre matou 247 pessoas e 23 ainda estao desaparecidas, totalizando
270 vitimas fatais. Além disso, o vazamento de mais de 13 milhdes de metros cubicos de rejeitos de minério atingiu
varios trechos do Rio Paraopeba, um dos principais formadores do Rio Sao Francisco, que margeia diversas cidades do
estado de Minas Gerais, interferindo na captagao de agua para abastecimento humano em municipios da regido
metropolitana de Belo Horizonte-MG.

A vasta proporgao socioespacial dos danos provocados pelo desastre solicitam o envolvimento de diversos setores da
sociedade no processo de recuperagado, dentre eles a comunidade académica, considerando uma atuagéao
interdisciplinar.

Assim, no ambito dos processos judiciais 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte, foi concebido o Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pés-Desastre do colapso da
Barragem da Mina Cérrego do Feijao, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de Cooperacao Técnica
n? 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.
Reconhece-se a partir de experiéncias anteriores - articuladas a rede institucional Participa UFMG Mariana-Rio Doce no
acompanhamento do desastre na Bacia do Rio Doce -, que o volume de informacgdes, a dificuldade de acesso a elas e os
interesses em jogo na produgao destas constituem o principal obstaculo a compreensao real dos desdobramentos do
desastre, dificultando a insergao académica e cidada no contexto, bem como a tomada de decisdes efetivas por todas as
esferas competentes.

Assim, um eixo central da atuagéo do comité técnico-cientifico é de organizagéo e divulgagéo da informagéo, a fim dar
visibilidade e coeséo a producao técnica e cientifica provendo transparéncia sobre a atuagao do comité e contribuir para
o entendimento das especificidades do contexto, sobretudo referente ao contetido do processo juridico-institucional
relativo ao desastre da Mina Cérrego do Feijao e para a otimizagcdo do andamento dos procedimentos investigativos e
decisérios, o que envolve também a coleta e organizagio de dados geograficos e ambientais sobre os locais afetados.
Diante deste desafio, propde-se, como objeto desta proposta projetar, implementar e operar uma plataforma online,
fazendo uso de linguagem acessivel a toda a populagdo, usando interface intuitiva, associada a recursos gréficos e
geolocalizaveis, que organize e facilite 0 acesso a dados do processo e de contorno, relativos ao desastre, de modo a
aproximar a comunidade académica e toda a sociedade deste universo.

Objetivos gerais

A proposta objetiva contribuir para a insergdo informada académica e cidada no contexto do desastre de Brumadinho,
bem como subsidiar a tomada de decisdes assertivas por todas as esferas competentes, por meio da criagdo da
plataforma.

Objetivos especificos

Facilitar o acesso a documentos do processo juridico-institucional, por meio da sistematizagdo e compilagcdo dos
documentos em banco de dados.

Sintetizar e traduzir os processos em linguagem acessivel, simples e popular e com acesso direcionado (utilizando
hiperlinks) aos documentos em questao.

Articular ferramentas visuais de comunicagao - mapas, textos, linha do tempo e diagramas - a fim de propiciar uma leitura
sistémica do desastre.

Organizar e prover acesso a dados geogréficos relativos aos lugares afetados pelo desastre.

Metodologia

2
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PROJETO - CONSTRUGCAO, MANUTENGCAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA

A plataforma sistematizara dados contidos nos documentos que compdem o processo juridico em questao, incluindo
documentos incorporados ao processo e também dados e estudos produzidos no &mbito das chamadas coordenadas
pelo comité, articulados a uma leitura sistémica sobre o conteido processual e espacgo para divulgagdo do andamento
dos trabalhos coordenados pelo Comité Técnico-Cientifico.

Para a sistematizagdo do contetdo textual referente ao processo, pretende-se recorrer a tecnologias e métodos para
tratamento de texto digital que possibilitem extrair conteldo, indexar, categorizar, assim como geolocalizar os
documentos. Além disso, pretende-se indexar a informacao a partir de referéncia temporal de cada documento ou sub-
documento pertencente ao processo. Dentre as tecnologias aplicaveis, destacam-se a mineragdo de dados em texto,
processamento de linguagem natural, reconhecimento de entidades nomeadas e recuperagao de informagdo em texto.
A partir do banco de dados formado por extragio de informagao dos documentos do processo, a plataforma oferecera
recursos interativos e visuais de busca e exploragdo do conteudo processual, levando em conta o vocabulario, a origem,
as entidades mencionadas, e demais parametros obtidos. As informagbes contidas em cada parte do processo poderao
ser localizadas por diferentes filtros. A ferramenta também contemplara sumarizacdo do conteddo dos documentos e
sinteses sobre o processo, utilizando linguagem acessivel. As sinteses textuais e graficas serdo compostas por textos
hiperlinkados a fontes contidas no banco de dados e ilustrados com diagramas, infograficos, linha do tempo, mapas e
outros tipos de elementos geolocalizaveis.

Propde-se ainda a organizagédo de acervo de dados georreferenciados sob a forma de uma infraestrutura de dados
espaciais, usando padrdes internacionais e tecnologias de cédigo aberto. Na infraestrutura formada, havera a
caracterizagdo de cada dado em relagdo a sua origem, forma de obtengédo ou produgdo, responsaveis e outras
caracteristicas descritivas, compondo um banco de metadados geoespaciais. Os dados geoespaciais componentes da
infraestrutura poderdo ser acessados diretamente na plataforma, ou utilizando software especializado em
geoprocessamento, 0 que permitird o provimento de apoio informacional a todo tipo de estudo cientifico posterior.
Adicionalmente, a infraestrutura de dados espaciais podera receber dados produzidos por outros estudos referentes ao
desastre, desta forma provendo acesso livre a dados cientificos de modo a prover as exigéncias académicas de
transparéncia, verificacdo independente e replicabilidade.

Forma de avaliacao da acdo de Extensao
Reunides periddicas. Andlise de indicadores estabelecidos no projeto.
Site

Origem do publico-alvo
Interno e Externo
Caracterizacdo do publico-alvo

Espera-se que a informacgao produzida venhaser acessada por toda a populagéo, a fim de prover transparéncia sobre a
atuagao do comité técnico cientifico, contribuir para visibilizagdo da problematica, para democratizagéo da participagéo
social nos processos de reparagdo e compensacao do desastre. Em especial, espera-se que a plataforma seja
amplamente utilizada por magistrados, procuradores, promotores, defensores publicos, assessores técnicos envolvidos
ativamente no diagnéstico.

Captacao por edital de fomento

Sim

Articulado com politica publica

Sim

ESTUDANTES MEMBROS DA EQUIPE
Plano de atividades

Este projeto sera desenvolvido por duas equipes integradas, com os respectivos planos de atividades: Analise dos
documentos que compdem processo juridico-institucional relacionado ao desastre da Mina Coérrego do
Feijao;Sumarizacdo de dados e principais informagdes contidas em cada documento;Produgéo de conteldo facilitado, a
partir de sintetizagdo textual, com direcionamento rapido ao banco de dados;Produgéo de material grafico que possibilite
uma leitura facilitada dos dados oficiais (mapas, linha do tempo, infograficos, diagramas);

Formulagao de diretrizes e filtros tipo de instrumento juridico-institucional, entidades e pessoas partes e/ou autores, eixos
tematicos abordados, territérios envolvidos) para a sistematizagdo do banco de dados;Coordenacao do servigo
terceirizado contratado para concepgao visual da plataforma, atendendo as necessidades de disponibilizagdo da
informacéao por filtro e hierarquizagéo, assim como desenho de interface amigavel ao publico que ird acessar os dados
online;Revisdo ortografica e tradugcio do conteddo da plataforma para o inglés (n&o inclui tradugdo dos documentos
oficiais);Participacao das reunides com as equipes integrantes do projeto;Apresentacdo dos produtos desenvolvidos a
comunidade académica e ao_publico externo. -

EQUIPE DE SISTEMATIZAGAO DO BANCO DE DADOS, PROGRAMAGAO DA PLATAFORMA DIGITAL

Definicdo de métodos para incorporagao continuada de novos documentos ao banco de dados;

Definicdo de diretrizes e padrdes tecnoldgicos.

Plano de acompanhamento e orientacao
Reunides semanais; plataformas de trabalho compartilhadas.
Processo de avaliacao

3
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Reunides semanais e acompanhamento dos indicadores relacionados ao trabalho estabelecidos no projeto inicial.

Andlise de Documental (25 mil paginas); Apresentacdo de categorias de andlise na 12 etapa; Sumarizagao ou ficha
técnica dos Docs; Aplicagao das Categorias; Avaliacao da operacionalidade das categorias; Alteracdes dos trabalhos a
partir da avaliagdo; Plataforma; Versao Beta em até 30 dias; Plataforma Pronta; Saliéncias Aceitaveis; Indices de
qualidade; Insercédo de processos na plataforma; Insergido da atualizagdo dos processos na plataforma Insergao dos
demais subprojetos.

INFORMACOES ESPECIFICAS
Infra-estrutura fisica

Os alunos bolsistas terdo um posto de trabalho na Escola de Arquitetura (UFMG), onde ocorrerdo reunides semanais e
serdo disponibilizados 2 computadores adicionais aos solicitados para o desenvolvimento do projeto neste local. Além
disso, os responsaveis pela programacio da interface poderdo contar com a infraestrutura do LabCSX.

Vinculo com Ensino

Nao

Vinculo com Pesquisa

Nao

Publico estimado

10.000

INFORMACOES ADICIONAIS

Informacoes adicionais

Os proponentes estdo envolvidos em trabalhos para criagdo de plataformas georreferenciadas que articulam dados
acerca de desastres ambientais e outros conflitos territoriais. Esta experiéncia é evidenciada por meio da pesquisa de
mestrado de Paula Guimaraes, atualmente em prosseguimento no doutorado no NPGAU UFMG, ambos sob orientagdo
da professora Dra. Natacha Rena, coordenadora deste projeto e do INCT Tecnopoliticas: territoérios Urbanos e Redes
Digitais, rede de pesquisa de alto impacto cientifico dedicada a investigar a aplicagdo de tecnologias digitais de
comunicagao aos processos de produgao do espago. O co-coordenador deste projeto, prof. Clodoveu Davis, é vinculado
ao Departamento de Ciéncia da Computagdo da UFMG, sendo atualmente coordenador do Programa de Pés-Graduagéo

em Ciéncia da Computagao e possui vasta experiéncia na area de geoprocessamento e responsavel pela criagdo das
iniciativas de pesquisa em geoprocessamento da PRODABEL (1992-2004), atualmente coordena o LabCS+x.

EQUIPE
Participacao Nome Telefone E-mail Unidade | Departamento/ | Periodo
Curso/Setor
Coordenador NATACHA SILVA natachas@ufmg.br ESCOLA|Departamento| - a -
ARAUJO RENA natachas@ufmg.br D Elde Analise
ARQUIT|Critica e
ETURA |[Histérica da
Arquitetura e do
Urbanismo
Co-coordenador [CLO DOV E U clodoveu@ufmg.br INSTITU|[Colegiado de|01/12/2019 a
AUGUSTO DAVIS TQ DE|P6s-graduacao|01/12/2022
JUNIOR CIENCIA|em Ciéncia da
S Computacéo
EXATAS
Participante LUCI APARECIDA einstein@ufmg.br - CIENCIA DA|01/12/2019 a
NICOLAU COMPUTACAQ/|01/12/2022
D
Participante PAULA DE paulamguimaraes@uf| - ARQUITETURA|01/12/2019 a
M OREIRA mg.br E 01/12/2022
GUIMARAES URBANISMO/D
Participante D ANILO danilocb90@ufmg.br | - ARQUITETURA|01/12/2019 a
CAPORALLI E 01/12/2022
BARBOSA URBANISMO/D
PARCERIAS
CNPJ | Nome | Caracterizacao | Tipo
ABRANGENCIAS
Nome Estado Municipio CEP Detalhes
Brumadinho Minas Gerais Brumadinho
4
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ANEXO Il
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Construgdo, manutencdo e alimentacao de plataforma interativa”.

NATACHA SILVA ARAUJO RENA, Coordenadora Geral do subprojeto CONSTRUCAO,
MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participa¢do no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informacgoes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autoriza¢io;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informac&es relativas a qualquer pesquisa sdo
de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ag¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:
a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima,
do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da
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Mina “Cérrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagio ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até
o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu
advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretard
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 17 de Novembro de 2019.

S

Pfofessora Doutora Natacha Silva Araujo Rena
CPF: 612.713.306-87
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ANEXO Il
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Constru¢do, manutencdo e alimentacdo de plataforma interativa”.

Clodoveu Augusto Davis Junior, co-coordenador, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacgdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autoriza¢do;

c) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa sdo de
propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acg6es judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS,
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos
processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO
DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA
UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:
a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiage nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima, do
Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da
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Mina “Cérrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora
dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administragdo de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordinacio ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”
a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a ac3o contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu
advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 17 de novembro de 2019.

Clodoveu Auguste_ D}?vis Junior
CPF 550.903.386-04
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ANEXO Il
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Construgdo, manutencdo e alimentacao de plataforma interativa”.

PAULA DE MOREIRA GUIMARAES, estudante bolsista de doutorado no subprojeto
CONSTRUTUGCAO, MANUTENCAO E ALIMENTAGAO DE PLATAFORMA INTERATIVA, declara e se
compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes relativas a qualquer pesquisa s3o de
propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS,
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos
processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO
DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA
UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como imp&e o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: a)
NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de membros
do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima, do
Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
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terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora
dele;

f) NAO E sécio ou membro de dire¢do ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagio ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”
a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu
advogado;

[) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

7

O presente Termo tem natureza irrevogdvel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 17 de novembro de 2019.

@A)\A- Guracon @m

PAULA DE MOREIRA GUIMARAES
CPF 103.335.577-19
Matricula UFMG 2018712629
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ANEXO Il
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Construgdo, manutengéo e alimentagio de plataforma interativa”.

DANILO CAPORALLI BARBOSA, estudante bolsista de doutorado no subprojeto CONSTRUCAOQ,
MANUTENGAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizagao;

c) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes relativas a qualquer pesquisa sdo de
propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ag¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS,
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos
processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO
DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA
UNIAO - AGU, contra a VALES. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Pblica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: a)
NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de membros
do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”;

c) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima, do
Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja cdnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da
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Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora
dele;

f) NAO E sécio ou membro de diregéo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacio de subordinagdo ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”
a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu
advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cénjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 17 de Novembro de 2019.

7//4?/

DANlLdCA {1 BARBOSA

DADOS GERAIS:

DATA DE NASCIMENTO: 24/12/1990

ENDERECO: Rua Professor Baroni, 40, ap 1302 - Gutiérrez /Belo Horizonte - MG
CPF: 074.309.356-99

ID: MG 14 550 - 198
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UFMmMG

== PROJETO BRUMADINHO-UFMG

ATA DA REUNIAO DE JULGAMENTO DOS RECURSOS DA CHAMADA 01/2019 NO DIA
20.11.2019

No dia 20 de novembro de 2019, as 14h, reuniram-se, na sala 3015 da Faculdade de Ciéncias
Econdmicas da Universidade Federal de Minas Gerais, situada a Avenida Presidente Antdnio
Carlos, n? 6627, Pampulha, os membros do Comité Técnico-Cientifico do “Projeto
Brumadinho-UFMG”, Claudia Mayorga, Fabiano Teodoro Lara, Ricardo Machado Ruiz,
Adriana Monteiro da Costa, Carlos Augusto Gomes Leal, Claudia Carvalhinho Windmédller,
Efigénia Ferreira e Ferreira, Gustavo Ferreira Simdes e o Secretario Executivo do “Projeto
Brumadinho-UFMG”, Tiago Barros Duarte. A divulgagdo do resultado preliminar da Chamada
01/2019 ocorreu no dia 18.11.2019. Os Professores Leonardo da Costa Ribeiro e Britaldo
Silveira Soares Filho interpuseram recursos contra o resultado preliminar divulgado pelo
Comité Técnico-Cientifico. Apds a avaliagdo dos recursos: com relagdo ao recurso interposto
pelo Professor Britaldo Silveira Soares Filho, decidiu-se pelo indeferimento, porque nao foi
comprovado no momento da submissao da proposta o requisito formal exigido nos itens 5 e
9 da Chamada; com relacdo ao recurso interposto pelo Professor Leonardo da Costa Ribeiro,
decidiu-se pelo deferimento, porque efetivamente havia sido comprovado o atendimento ao
requisito formal que fundava a desclassificagdo. Em seguida, o Comité procedeu a anélise de
mérito da proposta apresentada pelo Professor Leonardo da Costa Ribeiro, concluindo que,
no mérito, ndo atendia satisfatoriamente aos objetivos perseguidos pela Chamada, mas
apenas a parte do que se pretende. Na sequéncia, os membros do Comité procederam a
reavaliacdo da decisdo preliminar divulgada no dia 18.11.2019. O Comité Técnico-Cientifico,
por unanimidade, aprovou a recomenda¢do da Proposta apresentada pela Professora
Natacha Silva Araujo Rena, requerendo a divulgagdo do resultado final, na forma prevista na
Chamada 01/2019. Eu, Tiago Barros Duarte, Secretario-Executivo do Comité Técnico-
Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG” lavrei a presente ata, que vai assinada por mim e
s demais. Belo Horizonte, 20 de novembro de 2019.
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UFM7G

— PROJETO BRUMADINHO-UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N° 01/2019

CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA
INTERATIVA

Resultado Final

Proponente Unidade Resultado
Natacha Silva Aradjo Rena Escola de Arquitetura Proposta aprovada
Leonardo Costa Ribeiro Faculdade de Ciéncias | Proposta ndo aprovada
Econdmicas
Geraldo Wilson Fernandes Instituto de  Ciéncias | Proposta ndo aprovada
Biologicas

Britaldo Silveira Soares-Filho | Instituto de Geociéncias Desclassificada

Clara Rodrigues Alves de | Faculdade de Medicina Desclassificada
Oliveira

* Julgamento final realizado em
20.11.2019

Paginaldel
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Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrbnico

03/03/2020
Numero: 5071521-44.2019.8.13.0024

Classe: ACAO CIVIL PUBLICA CIVEL

Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR
(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Publico - MPMG (AUTOR)
VALE S/A (REU) ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADQ)
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
INTERESSADOQ) MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADO)
Documentos
Id. Data da Documento Tipo
Assinatura

93918(21/11/2019 10:14|PROPOSTA RECOMENDADA - Chamada01 - Documento de Comprovagdo

141 Projeto Construcao, Manutencao e Alimentacao de

Plataforma Intera

Numero do documento: 20030414101219500000105629145
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Universidade Federal de Minas Gerais
Pro-reitoria de Extensao

Projeto de Extensao

CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE
PLATAFORMA INTERATIVA

(Subprojeto do PROJETO BRUMADINHO)

COORDENADOR(A) GERAL
Profa. Dra. Natacha Silva Aratjo Rena (Professora do departamento ACR da EA - UFMGQG)

CO-COORDENACAO
Clodoveu Augusto Davis Junior (Professor do Departamento de Ciéncia da Computacdo do ICEX - UFMG)

Belo Horizonte-MG
2019
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DADOS GERAIS

DESCRICAO:

Plataforma online para coleta, tratamento, sistematizagdo, integrag¢do, gerenciamento,
analise, visualizagdo, traducdo em linguagem simplificada e publicacio de dados
relacionados ao processo judicial n. 5010709-36.2019.8.13.0024, deflagrado pelo desastre

do complexo minerario Paraopebas, Mina Cdrrego do Feijdo, de propriedade da Vale S. A.,
situado no municipio de Brumadinho (MG).

COORDENADOR(A) GERAL:

Profa. Dra. Natacha Silva Aratijo Rena (Professora do departamento ACR da EA - UFMQG)
Endere¢o Curriculo Lattes:

http://lattes.cnpq.br/5202973767095132

Contato por email:

natacharena@gmail.com

CO-COORDENACAO: Clodoveu Augusto Davis Junior (Professor do Departamento de
Ciéncia da Computacdo do ICEX - UFMQG)

EQUIPE RESPONSAVEL PELA PROPOSTA:

Natacha Rena (professora doutora da Escola de Arquitetura da UFMG);

Clodoveu Augusto Davis Junior (professor doutor do Departamento de Ciéncia da
Computagdo do ICEX da UFMG);

Paula Guimaréaes (doutoranda pelo NPGAU-UFMG);

Danilo Caporalli Barbosa (doutorando pelo NPGAU-UFMG);

Luci Aparecida Nicolau (doutoranda em Ciéncia da Computacdo do ICEX - UFMG).

PERIODO DE REALIZACAO:
Dezembro/2019 a Fevereiro/2022 (28 meses)
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1. CONTEXTUALIZACAO E JUSTIFICATIVA

Em 25 de janeiro de 2019 ocorreu o rompimento das barragens I, IV e IV-A integrantes
do Complexo Minerario Paraopebas - Mina Corrego do Feijdo - de propriedade da Vale
S.A., situada no municipio de Brumadinho-MG, o que deflagrou mais um desastre
socioambiental de grandes proporgdes no Brasil. De acordo com informagdes prestadas pelo
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, o desastre matou 247 pessoas ¢ 23 ainda estdo
desaparecidas, totalizando 270 vitimas fatais. Além disso, o vazamento de mais de 13
milhdes de metros cubicos de rejeitos de minério atingiu varios trechos do Rio Paraopeba,
um dos principais formadores do Rio Sdo Francisco, que margeia diversas cidades do estado
de Minas Gerais, interferindo na captacdo de 4agua para abastecimento humano em
municipios da regido metropolitana de Belo Horizonte-MG.

A vasta propor¢do socioespacial dos danos provocados pelo desastre solicitam o
envolvimento de diversos setores da sociedade no processo de recuperagdo, dentre eles a
comunidade académica, considerando uma atuacao interdisciplinar.

Assim, no ambito dos processos judiciais que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte (autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024), foi
concebido o “Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem
da Mina Corrego do Feijao”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de
Cooperag@o Técnica n® 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG) e o Juizo da 6* Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

Reconhece-se a partir de experiéncias anteriores - articuladas a rede institucional
Participa UFMG Mariana-Rio Doce no acompanhamento do desastre na Bacia do Rio Doce
-, que o volume de informagdes, a dificuldade de acesso a elas e os interesses em jogo na
producdo destas constituem o principal obstaculo a compreensdo real dos desdobramentos
do desastre, dificultando a inser¢do académica e cidada no contexto, bem como a tomada de
decisdes efetivas por todas as esferas competentes.

Assim, um eixo central da atuacdo do comité técnico-cientifico ¢ de organizagdo e
divulgagdo da informac@o, a fim dar visibilidade e coesdo a produgdo técnica e cientifica
provendo transparéncia sobre a atuacdo do comité e contribuir para o entendimento das
especificidades do contexto, sobretudo referente ao conteudo do processo juridico relativo

ao desastre da Mina Coérrego do Feijdo e para a otimizacdo do andamento dos
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procedimentos investigativos e decisorios, o que envolve também a coleta e organizagdo de
dados geograficos e ambientais sobre os locais afetados.

Diante deste desafio, propde-se, como objeto desta proposta projetar, implementar e
operar uma plataforma online, fazendo uso de linguagem acessivel a toda a populacio,
usando interface intuitiva, associada a recursos graficos e geolocalizaveis, que organize
e facilite o acesso a dados do processo e de contorno, relativos ao desastre, de modo a

aproximar a comunidade académica e toda a sociedade deste universo.

2.  OBJETO E METODOLOGIA

A plataforma sistematizara dados contidos nos documentos que compdem o processo
juridico em questdo, incluindo documentos incorporados ao processo ¢ também dados e
estudos produzidos no &mbito das chamadas coordenadas pelo comité, articulados a uma
leitura sist€émica sobre o conteudo processual e espaco para divulgacdo do andamento dos
trabalhos coordenados pelo Comité Técnico-Cientifico.

Para a sistematizag@o do contetido textual referente ao processo, pretende-se recorrer
a tecnologias ¢ métodos para tratamento de texto digital que possibilitem extrair conteudo,
indexar, categorizar, assim como geolocalizar os documentos. Além disso, pretende-se
indexar a informac@o a partir de referéncia temporal de cada documento ou sub-documento
pertencente ao processo. Dentre as tecnologias aplicaveis, destacam-se a mineragdo de
dados em texto, processamento de linguagem natural, reconhecimento de entidades
nomeadas e recuperagdo de informagdo em texto.

A partir do banco de dados formado por extragdo de informagdo dos documentos do
processo, a plataforma oferecerd recursos interativos e visuais de busca e exploracdo do
contetido processual, levando em conta o vocabulario, a origem, as entidades mencionadas,
e demais parametros obtidos. As informacdes contidas em cada parte do processo poderdo
ser localizadas por diferentes filtros. A ferramenta também contemplard sumarizagdo do
contetido dos documentos e sinteses sobre o processo, utilizando linguagem acessivel. As
sinteses textuais e graficas serdo compostas por textos hiperlinkados a fontes contidas no
banco de dados e ilustrados com diagramas, infograficos, linha do tempo, mapas e outros

tipos de elementos geolocalizaveis.
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Propde-se ainda a organizacao de acervo de dados georreferenciados sob a forma de
uma infraestrutura de dados espaciais, usando padrdes internacionais e tecnologias de
codigo aberto. Na infraestrutura formada, havera a caracteriza¢do de cada dado em relagdo a
sua origem, forma de obtengdo ou producdo, responsaveis e outras caracteristicas
descritivas, compondo um banco de metadados geoespaciais. Os dados geoespaciais
componentes da infraestrutura poderdo ser acessados diretamente na plataforma, ou
utilizando software especializado em geoprocessamento, o que permitird o provimento de
apoio informacional a todo tipo de estudo cientifico posterior. Adicionalmente, a
infraestrutura de dados espaciais poderd receber dados produzidos por outros estudos
referentes ao desastre, desta forma provendo acesso livre a dados cientificos de modo a
prover as exigéncias académicas de transparéncia, verificagdo independente e

replicabilidade.

3. OBJETIVOS
3.1. GERAL
a) A proposta objetiva contribuir para a inser¢do informada, académica e cidada no
contexto do desastre de Brumadinho, bem como subsidiar a tomada de decisdes
assertivas por todas as esferas competentes, por meio da criacdo da Plataforma
Digital Brumadinho.

3.2. ESPECIFICOS

b) Facilitar o acesso a documentos dos processos judiciais em questdo nesta proposta
(autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024 e 5044954-73.2019.8.13.0024), por meio da
sistematizacdo e compilacdo dos documentos em banco de dados.

¢) Sintetizar e traduzir os processos judiciais (autos n® 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e
5044954-73.2019.8.13.0024) em linguagem acessivel, simples e popular e com
acesso direcionado (utilizando Aiperlinks) aos documentos em questao.

d) Articular tecnologias e ferramentas visuais de comunicagdo - mapas, textos, linha do
tempo e diagramas - a fim de propiciar uma leitura sistémica do desastre.

e) Organizar e prover acesso a dados geograficos relativos aos lugares afetados pelo
desastre.
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4. EXPERIENCIAS PREVIAS

Desde 2016 os proponentes estdo envolvidos em trabalhos para criagdo de
plataformas georreferenciadas que articulam dados e informacdes acerca de desastres
ambientais e outro conflitos territoriais. A professora Natacha Rena que é lider do grupo de
pesquisa Indisciplinar tem coordenado diversos projetos envolvendo plataformas digitais
colaborativas envolvendo conflitos territoriais desde 2013. Alguns dos projetos, dentre
muitos outros, que podemos citar como referéncia sdo: (i) pesquisa "Cartografias
emergentes"'. A distribuigdo territorial da produgédo cultural em Belo Horizonte" (Chamada
CNPg/MinC/SEC No 80/2013); (ii) pesquisa "Plataforma Urbanismo Biopolitico"?; (ii)

nn3

pesquisa " IndAtlas - Plataforma tecnopolitica de investigagdo urbana

' A pesquisa "Cartografias emergentes. A distribuigdo territorial da produgio cultural em Belo Horizonte" (Chamada
CNPg/MinC/SEC No 80/2013) realizada pelo grupo de pesquisa Indisciplinar foi também extensionista e construiu uma
plataforma incluindo mapeamento colaborativo visando localizar, no territorio da Regido Metropolitana de Belo Horizonte,
atividades culturais e formas de financiamento utilizadas para a sua realizagdo. A ideia foi gerar uma cartografia
abrangente, que contemplasse um leque amplo de iniciativas ligadas & cultura e incluisse, para além dos equipamentos
oficiais - nos quais os investimentos encontram-se hoje fortemente concentrados - praticas auto-organizadas, efémeras e de
escala local. Esta pesquisa esta associado ao projeto de extensdo Cartografias Emergentes. O mapa colaborativo ainda esta
aberto a novos relatos: <https:/culturabh.crowdmap.com/main>; Assista ao video com tutorial neste link:
<http://goo.gl/6zyJOh>. Acessar Relatorio final desta pesquisa em:
<https://issuu.com/caionepomuceno/docs/cartografias_emergentes_e_cultura_-_ad4e9ccd4e1497?fbclid=IwARODH99xeU
j-GAgtHRNs2yVZNEHNrZe6kDKOyBdLbkZ7bywvZHwHcSBvZHk>. Artigo sobre a pesquisa: no livro Design e
Politica: <http://www.editora.fluxos.org/LivrosPDFDownload/DesignPolLivro_Final.pdf>, no livro Tecnopoliticas do
comum:

<https://www.researchgate.net/publication/318468326_TECNOPOLITICAS DO_COMUM ARTES URBANISMO E
DEMOCRACIA>.

% Projeto realizado colaborativamente e em rede com diversos grupos de pesquisa no Brasil, coordenado pela arquiteta e
professora Raquel Rolnik que lidera o LabCidade da USP. O projeto Plataforma Urbanismo Biopolitico inclui linha do
tempo e mapa georreferenciado embedados, assim como Narrativas Cartograficas hiperlinkadas que possibilitam acesso a
informagdo em diversos meios e suportes (matérias de jornal, leis, projetos arquitetonicos, blogs, sites, documentos
variados, posts em redes sociais, videos, fotos, streamings de audiéncias publicas e reunides publicas, etc). Para acessar o
blog/ Plataforma: <<http:/pub.indisciplinar.com/>. Para acessar uma das Narrativas Cartograficas contendo um dos
territorios investigados: <http://pub.indisciplinar.com/zona-cultural/> .

? Esta pesquisa “INDATLAS - PLATAFORMA TECNOPOLITICA DE INVESTIGAGAO URBANA”, aprovada no edital
MODALIDADE: “EDITAL 001/2018 - DEMANDA UNIVERSAL” (PROCESSO N. : APQ-01090-18), estd em
desenvolvimento junto ao Projeto "Cartografia do Orgamento Participativo em Belo Horizonte" estd em curso plataforma
IndAtlas que tem sido totalmente desenvolvida pelo grupo de pesquisa é composta essencialmente por: 1) mapas
colaborativos online; 2) produgdo de linhas do tempo e infograficos; 3) produgdo de topologias de redes (grafos); 4)
articulagdo com redes sociais (como Facebook, Twitter, Instagram) e paginas Wiki. Dessa forma, pretende-se reunir em
uma mesma aplicacdo Web as possibilidades de investigar a transformagdo do territorio a partir de multiplos aspectos,
contando também com a contribuicdo cidada de usudrios conectados a Internet, focando particularmente em ferramentas de
GIS e VGI. Para saber mais sobre o desenvolvimento desta plataforma desde sua concepgdo original ver artigos:
<http://pdf.blucher.com.br.s3-sa-cast-1.amazonaws.com/designproceedings/sigradi2018/1671.pdf>;
<http://disegnarecon.univaq.it/ojs/index.php/disegnarecon/article/view/388/288>.
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Fig. 01 - Plataforma da pesquisa "Cartografias emergente"s usando crowdmap customizada
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Fonte: Indisciplinar

Fig. 02 - Plataforma da pesquisa "Plataforma Urbanismo Biopolitico" utilizando Wordpress
e pagina de um dos territérios com mapa e linha do tempo embedada
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Fonte: Indisciplinar
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Fig. 03 - Plataforma IndAtlas com desenvolvimento proprio via programagao de
pesquisadores do Indisciplinar e do LabCS+x (imagem da interface principal da plataforma e
também de uma pagina de um dos territorios contendo mapa, diagrama de rede e linha do tempo)

plataterma ineatlas

# pedreira prade lepes

Fonte: Indisciplinar

Além das pesquisas envolvendo plataformas digitais supracitadas, ¢ importante
destacar que parte da equipe proposta para este projeto tem trabalhado atualmente também
com temas ligados ao desastre na bacia do Rio Doce em Minas Gerais desde 2015, assim
como do desastre em Barcarena no Para desde 2018. Dessa maneira, ha uma acumulo
teorico e metodologico para abordar o tratamento de dados tanto de linguagem técnica
quanto juridica relativos a desastres. Esta experiéncia é evidenciada por meio da pesquisa de
mestrado da pesquisadora Paula Guimarées, atualmente em prosseguimento no doutorado no
NPGAU UFMG, ambos sob orientacdo da professora Dra. Natacha Rena. Neste contexto, as
pesquisadoras coordenaram a criagdo a "Plataforma Cartografias do Rio Doce" (em fase de
acertos finais), que tem como objetivo a realizagdo de uma leitura sistémica e transescalar
dos principais desdobramentos do desastre. O ponto de partida deste trabalho foi a
compilagdo de banco de dados contemplando documentos e noticias tabulados em ordem
cronologica. Esta atividade foi iniciada de forma colaborativa com o grupo de trabalho
vinculado ao Programa Participa UFMG Mariana-Rio Doce. Expandindo tais esforgos, a
plataforma é uma iniciativa de sistematizagao de contetdo em mapas, textos, linha do tempo

e diagramas a fim de propiciar uma leitura facilitada e sistémica, bem como, visibilizar a
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problematica. Tais a¢des demonstram a preocupacdo da equipe proponente na divulgagao do
conhecimento cientifico de forma habil, a familiaridade com a tematica relativa aos
desastres de mineragdo e os processos juridicos-institucionais, e a capacidade de articulagdo

em rede, conectando pesquisadores e diferentes areas do conhecimento.

Fig. 04 - Plataforma "Plataforma Cartografias do Rio Doce" desenvolvida no programa
Adobe Muse
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Fonte: Indisciplinar

O prof. Clodoveu Davis é vinculado ao Departamento de Ciéncia da Computagdo da
UFMG desde 2008, sendo atualmente coordenador do Programa de Poés-Graduagdo em
Ciéncia da Computagdo (CAPES 7). Atua na area de geoprocessamento, bancos de dados
geograficos e sistemas de informagdo geograficos desde 1991, tendo sido um dos
responsaveis pela criagdo e desenvolvimento das iniciativas de pesquisa e desenvolvimento
em geoprocessamento da Empresa de Informatica e Informagdo do Municipio de Belo
Horizonte (PRODABEL). Entre 1992 e 2004, a equipe da Prodabel se tornou referéncia
nacional em projetos dessa natureza. Criou e coordena o Laboratério de Computagdo

Interdisciplinar (LabCS+x), instalado em 2016.
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Em sua area de atuag@o, tem destaque no cenario nacional, tendo sido coordenador
do comité de programa do principal evento nacional da area (o Simpoésio Brasileiro de
Geoinformatica — Geolnfo) por cinco vezes (2000, 2002, 2006, 2014, 2017), e coordenador
geral por duas vezes, sendo hoje membro do comité diretivo permanente do evento. No
Geolnfo 2008, planejou, organizou e coordenou um workshop sobre infraestruturas de dados
espaciais para sustentabilidade ambiental. E o atual coordenador da Comissdo Especial de
Geolnformética da Sociedade Brasileira de Computagdo. E um dos editores do principal
livro brasileiro na area de bancos de dados geograficos, sendo coautor de 7 dos seus 14
capitulos. Contribuiu para a criagdo e atuou em 14 edi¢cdes do Curso de Especializacdo em
Geoprocessamento, mantido pelo Departamento de Cartografia da UFMG desde 1997,
tendo, por meio desse curso, colaborado com a formagdo de centenas de especialistas e
orientado as monografias finais de dezenas deles. Em 2011, elaborou relatério técnico
comissionado pelo Banco Mundial (BIRD), em seu programa Information for Development
(infoDev), abordando a situag@o e contexto de adogo de infraestruturas de dados espaciais
no Brasil. Colaborou com a formulag@o dos principios da Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais (INDE), gerida pela Comissdo Nacional de Cartografia e pelo IBGE. Foi consultor
dos maiores projetos nacionais de criacdo de infraestruturas de dados espaciais em nivel
estadual, a Infraestrutura de Dados Espaciais Ambientais do Estado de S&do Paulo
(IDEA-DataGEO) e a Infraestrutura de Dados Espaciais da Bahia (IDE-BA). Sua area de
pesquisa inclui bancos de dados geograficos, sistemas de informacdo geograficos e
infraestruturas de dados espaciais, além de tdpicos aplicados de pesquisa, extensdo e
inovacao ligados a computagdo urbana e aplicagdes urbanas de geoprocessamento.

Outra importante frente de atuagdo refere-se a participagdo e coordenacdo do INCT
"Tecnopoliticas: territorios Urbanos e Redes Digitais"* realizada pela professora Natacha

Rena. O INCT "Tecnopoliticas: territorios Urbanos e Redes Digitais"® é uma rede de

4 Disponivel em:
http://wiki.indisciplinar.com/index.php?title=INCT — TECNOPOLITICAS: Territérios_Urbanos_e_Redes D

igitais_foi_aprovado_no_edital Chamada INCT — MCTI/CNPg/CAPES/FAPs n° 16/2014

5 O INCT possibilita constituir uma rede de pesquisa de alto impacto cientifico e social voltada a investigar a aplicaco das
tecnologias digitais de comunicagdo aos processos de produgdo do espago urbano. Produzir conhecimento e explorar
tecnologias que promovam intersecdo entre as redes digitais e as dindmicas espaciais urbanas.; investigar/produzir
tecnologia social aplicada a politicas publicas nos mais diversos eixos: mobilidade, moradia, lazer, cultura, economia,
agroecologia, etc.; desenvolvimento colaborativo de tecnologia social aberta e re-aplicavel, baseando-se em iniciativas
como 0 movimento open source (software livre) ou peer to peer (entre pares) que promovem o livre compartilhamento de
conhecimento a partir de novos modelos de licenciamento de conteudo. Acredita-se que a ampla disseminagdo da
informagdo produzida pelo Instituto proposto é premissa fundamental para sua contribuicdo efetiva as praticas de
desenvolvimento sustentavel no pais; aliar o que ha de mais avangado na investigagdo em tecnologia da informacédo a
pesquisa urbana em dimensdo multidisciplinar — reunindo arquitetos, urbanistas, gedgrafos, economistas, socidlogos,
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pesquisa de alto impacto cientifico e social dedicada a investigar a aplicagdo de tecnologias
digitais de comunicagdo aos processos de producdo do espago urbano. Reconhece-se, a
partir deste projeto, que a ampla disseminagdo da informagdo produzida é a premissa

fundamental para a democratizacdo da participagdo social.

5.  PUBLICO-ALVO

Espera-se que a informacdo produzida venha a repercutir e ser acessada por toda a
populagdo, a fim de prover transparéncia sobre a atuacdo do comité técnico cientifico,
contribuir para visibilizagdo da problematica, para democratizagdo da participagdo social
nos processos de reparacdo e compensagdo do desastre. Em especial, espera-se que a
plataforma seja amplamente utilizada por magistrados, procuradores, promotores,
defensores publicos, assessores técnicos envolvidos ativamente no diagndstico e nas
propostas de recuperagdo dos danos ocasionados pelo desastre da Mina Corrego do Feijdo,
com a finalidade de pesquisa ao conteudo produzido e divulgacao dos resultados obtidos.

Pesquisadores, estudantes e cidaddos comuns também poderdo se beneficiar
diretamente da plataforma, considerando a simplificagdo do conteudo textual e a
disponibilidade de dados geograficos em formatos tecnologicamente neutros, permitindo
acesso € uso transparentes, qualquer que seja a escolha de plataforma tecnoldgica e
software. Como proposta, a plataforma se constituira em um recurso online que permite
tanto a transparéncia da informagdo utilizada no processo, quanto o compartilhamento dos
dados geograficos em formato digital diretamente legivel por computadores, o que é

preconizado pela Lei de Acesso a Informacao.

6. PLANOS DE ATIVIDADES
Este projeto sera desenvolvido por duas equipes integradas, com os respectivos

planos de atividades:

6.1. EQUIPE DE PRODUCAO DE CONTEUDO E VISUALIZACAO

Esta equipe serd coordenada pela professora Dra. Natacha Rena

designers, bidlogos etc. — em busca da criagdo de dispositivos tecnopoliticos para a atuagdo nos territorios. Pretende- se, a
partir dessa produgdo, auxiliar ndo somente as comunidades e os grupos organizados da sociedade civil, mas também o
Estado, na constitui¢ao de plataformas colaborativas que déem suporte a processos de participagdo mais eficazes.
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I.  Analise documental dos processos judiciais ajuizados em fun¢do do rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

II.  Sumarizagdo de dados e principais informagdes contidas nos documentos
processuais em questio no contrato;

III.  Produgdo de conteudo facilitado, a partir de sintetizagdo textual, com direcionamento
rapido ao banco de dados por meio de hiperlinks;

IV.  Produgdo de material grafico que possibilite uma leitura facilitada dos dados oficiais
(mapas, linha do tempo, infograficos, diagramas);

V.  Atualizagdo do contetido durante todo o projeto;

VI.  Formulagdo de diretrizes e filtros (tipo de instrumento juridico-institucional,
entidades e pessoas partes e/ou autores, eixos tematicos abordados, territorios
envolvidos®) para a sistematizagdo do banco de dados;

VII.  Coordenagdo do servigo terceirizado contratado para concepgéo visual da plataforma
(wireframe navegavel, layout de telas e selegdo de tratamento de imagens) e projeto
de identidade visual (assinatura grafica, diretrizes de cores, diretrizes de tipografia e
icones), atendendo as necessidades de disponibilizagdo da informagéo por filtro e
hierarquizacao, assim como desenho de interface amigéavel ao publico que ira acessar
os dados online;

VIII.  Revisdo ortografica e tradugdo do contetido da plataforma para o inglés (ndo inclui
traducdo dos documentos oficiais);

IX.  Participagdo das reunides com as equipes integrantes do projeto;

X.  Apresentagao dos produtos desenvolvidos a comunidade académica e ao publico

externo.

6.2. EQUIPE DE SISTEMATIZACAO DO BANCO DE DADOS,
PROGRAMACAO DA PLATAFORMA DIGITAL

Esta equipe sera coordenada pelo professor Dr. Clodoveu Augusto Davis Junior

XI.  Organizacdo e sistematiza¢do do contetido textual dos documentos, usando técnicas
de extracdo de contetido, indexagdo e busca, correlacionando esse conteido com

dados gerais do documento (tipo de instrumento juridico-institucional, entidades e

¢ A aplicabilidade e viabilidade dos filtros sera avaliada durante a analise documental.
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pessoas partes e/ou autores, eixos tematicos abordados, territorios envolvidos’), de
modo a constituir um banco de dados;

XII.  Formulagao de diretrizes e filtros (tipo de instrumento juridico-institucional,
entidades e pessoas partes e/ou autores, eixos tematicos abordados, territorios
envolvidos®) para a sistematizagio do banco de dados;

XIII.  Definigdo de diretrizes e padrdes tecnologicos e de gerenciamento de informacao,
inclusive metadados descritivos e documentagéo de apoio;

XIV.  Escolha de plataforma tecnolégica, instalacdo e configuragdo de recursos de
gerenciamento de dados geograficos, com publicag¢do sob o formato de infraestrutura
de dados espaciais;

XV. Implementacdo e publicacdo na Web da plataforma digital;

XVI.  Defini¢ao e compartilhamento de protocolos, regras, condi¢des e diretrizes para a
alimentacdo da plataforma digital com o contetdo e banco de dados produzidos por
outras equipes;

XVII.  Coleta e organizacao de dados geograficos e ambientais;
XVIII.  Participag@o das reunides com as equipes integrantes do projeto;
XIX.  Apresentacdo dos produtos desenvolvidos a comunidade académica e ao publico

externo.

7. EQUIPE
As equipes serdo compostas por um quadro permanente de colaboradores que
participara dos 28 meses de vigéncia do projeto e, um quadro temporario que atuara somente

durante os primeiros 9 meses, na etapa inicial de concepgdo e construgdo da plataforma’.

7 A aplicabilidade e viabilidade dos filtros ser4 avaliada durante a analise documental.
8 A aplicabilidade e viabilidade dos filtros serd avaliada durante a analise documental.
° Sobre etapas e prazos ver item 8.
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Equipe Item de | Vinculagio Atribuicao Profissional | Nime | Vigéncia
Referén ro de
cia vagas
1. 3.1 Professor pesquisador/ Coordenador da Profa. Dra. 1 28 meses
Produgdo extensionista sénior (P1) equipe Natacha
de Rena
Conteudo
32 Estudante de doutorado da 4rea de Produtor de Paula de 1 28 meses
arquitetura e urbanismo (D1) conteudo Moreira
Guimaraes
(NPGAU)
32 Estudante de doutorado da area de Produtor de Danilo 1 28 meses
ciéncias sociais aplicadas (D1) conteudo Caporalli
Barbosa
(NPGAU)
34 Estudante de mestrado (M1/A2) Revisor - 1 28 meses
ortografico e
Tradutor de texto
Portugués-
Inglés
3.5 Estudante de graduacao da area de Designer grafico - 1 28 meses
Design (G1)
2. 3.1 Professor pesquisador/ Coordenador da Prof. Dr. 1 28 meses
Programag extensionista sénior (P1) equipe Clodoveu
3o da Davis
plataforma
32 Estudante de doutorado ou Apoio Programador de Luci Nicolau | 1 28 meses
Técnico em Ciéncia da Computagdo interface digital
(D)
33 Estudante de mestrado ou Apoio Programador de - 1 9 meses
Técnico com formagao superior em interface digital
Ciéncia da Computagdo (M1/A2)
34 Estudante de mestrado (M1/A2) Programador de - 1 28 meses
interface digital
3.5 Estudante de graduagao da area de Sistematizagdo do | - 2 28 meses
Ciéncia da Computagdo (G1) contetdo textual
dos documentos
3.6 Estudante de graduagao da area de Sistematizagdo do | - 2 9 meses
Ciéncia da Computagdo (G1) contetdo textual
dos documentos

Considera-se que:

A2 - Técnico de nivel superior vinculado a projetos de Pesquisa, Extensdo

Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, Inovagdo, e Desenvolvimento
Institucional com formagdo superior e experiéncia menor do que cinco anos em
gestdo, administragdo ou apoio técnico a projetos.

G1 - Estudante Regular de Curso de Graduagao

D1 - Estudante Regular de Doutorado
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M1 - Estudante Regular de Mestrado

P1 - Professor Extensionista/Pesquisador Sénior (Pesquisador com experiéncia e
trajetoria académica equivalente ou superior a de Professor Titular em Universidades
Federais ou Estaduais).

8. PRAZOS
A elaboragdo deste produto esta prevista em 2 etapas: a primeira referente a criagdo e
desenvolvimento da plataforma digital prevista para os 9 meses iniciais do projeto, a
segunda relativa a atualizac@o e operacdo da plataforma, que ocorrera a partir dos 9 meses
de inicio do projeto até o encerramento. Subdivide-se as entregas e prazos a partir dessas

etapas.

8.1. ETAPA 1: CRIACAO E DESENVOLVIMENTO DA PLATAFORMA

15 dias uteis apds a aprovacao da proposta: Apresentacdo prévia para o comité técnico
cientifico contendo as categorias estabelecidas para sistematizagdo do banco de dados, a
concepgdo visual da plataforma digital (layout de telas) e o projeto de identidade visual
(assinatura grafica, diretrizes de cores, diretrizes de tipografia e icones). Indicagdo de
diretrizes e padrdes tecnoldgicos e de gerenciamento de informacdo, inclusive metadados
descritivos e documentacdo de apoio. Defini¢do de diretrizes e padrdes para a alimentagdo
da plataforma digital com o contetido e banco de dados produzidos por outras equipes.

30 dias uteis apos a aprovaciao da proposta: Apresentagdo da plataforma digital para o
comité técnico cientifico, considerando demandas de acertos e sugestdes de alteragdo em
relacdo a escolha da tecnologia, visuais e de organizagdo do banco de dados. O conteudo da
plataforma nesta entrega abarca: sintese textual e grafica do processo juridicos-institucional
ocorrido até a data de entrega; sumarizagdo, organizacdo ¢ sistematiza¢do de um (1) dos
autos constituintes do processo relativo ao presente contrato, com informagdes existentes
até a data de contratacao.

90 dias uteis apos a aprovacdo da proposta: Lancamento da plataforma digital com
sumarizagdes, sinteses e banco de dados dos documentos processuais existentes na
assinatura do contrato. O banco de dados sera acessivel a partir de recursos interativos,
visuais e geolocalizaveis de busca e exploracdo do conteudo processual, levando em conta o

vocabulério, a origem, as entidades mencionadas, e demais pardmetros obtidos a partir do
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texto. Prevé-se ainda a criag@o de infra estrutura de dados geograficos, com compilacdo de
dados prioritarios conforme classificagio do comité-técnico cientifico (por exemplo
resultados de andlises de agua).

Ao final de 09 meses: Atualizacdo da plataforma com informag¢des anexadas ao conteudo
processual até a data de entrega e insercdo de outros estudos referentes ao desastre,
produzidos no ambito das chamadas coordenadas pelo comité. Ampliacdo da infraestrutura
de dados espaciais para a inclusdo de dados geograficos ¢ ambientais sobre os territorios
afetados, permitindo uma anélise territorial que integre diversos eixos tematicos. Ao longo
desse periodo ¢ prevista a divulgacdo na plataforma de chamadas e eventos solicitados pelo

comité técnico-cientifico.

8.2. ETAPA 2: ATUALIZACAO E OPERACAO.
Ao final de 12 meses: Atualizagdo recorrente do banco de dados, sumarios e sinteses com
informacdes existentes até a data de entrega. Ao longo desse periodo ¢é prevista a divulgagao
na plataforma de chamadas e eventos solicitados pelo comité técnico-cientifico.
Ao final de 20 meses: Atualizagdo recorrente do banco de dados, sumarios e sinteses com
informacdes existentes até a data de entrega. Ao longo desse periodo ¢é prevista a divulgacao
na plataforma de chamadas e eventos solicitados pelo comité técnico-cientifico.
Ao final de 28 meses: Atualizagdo recorrente do banco de dados, sumarios e sinteses com
informacdes existentes até a data de entrega. Ao longo desse periodo ¢é prevista a divulgacao
na plataforma de chamadas e eventos solicitados pelo comité técnico-cientifico.

12 meses apos a finalizacio da proposta: Manutengdo da plataforma online.

9. CRONOGRAMA
Segue no ANEXO 01, cronograma elaborado com referéncia aos marcos temporais

estipulados no item 8.

10. ESPECIFICACAO DE RECURSOS NECESSARIOS

Os recursos solicitados para o desenvolvimento dos produtos acima listados sdo:
1.  Produtos, Bens de Consumo e Duraveis

1.1.  Desktop
Tipo de equipamento: Computador desktop.
Quantidade: 8 equipamentos
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Memoria minima:

16 GB (com possibilidade de configuragao até 64 GB)

Processador: Core Intel Core i7
Disco rigido: 1 TB

1.2.  Monitor
Tipo de equipamento: Monitor

Quantidade:

8 equipamentos

Tipo de Monitor:

LED

Tamanho da Tela

27" ou superior

Resolucao

1920x1080 ou superior

Pixel Pitch

0.3113mm x 0.3113mm ou superior

1.3.  Servidor de Banco de Dados

Tipo de equipamento: Servidor

Quantidade: 2 equipamentos

Meméria (minima): 32 GB (com possibilidade minima de expansdo de 64 GB)

Processador: Core i7 ou equivalente.
Disco rigido 4 TB.
1.4. Nobreak:
Tipo de equipamento: Nobreak
Quantidade: 4 equipamentos
Poténcia: 1500 VA
Modelo sugerido: APC BZ1500PBI-BR ou similar

1.5.  Material de Consumo de Informatica e Equipamentos de apoio

Verba para Aquisi¢do de Material de Consumo de Informatica e Equipamentos de Apoio,
como baterias, roteadores, adaptadores, HD externo, placas de rede, cabos, cartuchos,
servidor de impressao e etc.

1.6.  Armario sob Medida:

Tipo: Armario

Quantidade: 1 armario
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Especificacdo: Armario em MDF revestido de férmica construido sob medida para
armazenamento de servidores e arquivos do projeto.

Medidas 3,23x4,11 x 0,60 m.
(Altura/Largura/Profundidade):

Observacio: O armario deve conter porta ¢ medidas especificas para configurar
separacdo de ambientes. deve também conter passagem compativel
com o local.

1.7. Camera de Vigilancia:

Tipo de equipamento: Camera de vigilancia
Quantidade: 2 equipamentos
Especificacido Minima: Imagens Full HD 1080p
Sensor: 1/2.7" 2 megapixels
Pixels efetivos: 1920 (H) x 1080 (V)
Resolucio real: Full HD: 1080p
Angulo de visio horizontal: 108°

Angulo de visio vertical: 60°

1.8.  Ar Condicionado:

Tipo de equipamento: Ar Condicionado

Quantidade: 2 equipamentos

Especificacido Minima: capacidade nominal 30.000 btu/h - 220v - 2f - 60hz;

Defini¢ao do Sistema: 02 (dois) Condicionadores de ar tipo SPLIT INDIVIDUAL
CONVENCIONAL

Justificativa: Evitar danos aos equipamentos especiais por superaquecimento.
Fabricantes de computadores e servidores recomendam que as salas com
equipamentos em uso mantenham a temperatura controlada em torno de
23°. Adicionalmente, esta solicitacdo visa propiciar conforto térmico aos
usuarios do espago visto que o aumento do niimero de usudrios e maquinas
tendem a elevar a temperatura do ambiente.

2. Servigos Terceirizados
2.1.  Dominio para Site:

Tipo de Servigo: Dominio para Site
Quantidade/ tempo: 1 Dominio Mantido por no minimo 5 anos apds o contrato do projeto
Especificacio .com ou .com.br - o dominio preferencialmente deve ser denominado
Minima “plataformabrumadinho.com” plataformabrumadinho.com.br”
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2.2.

Servigos de Design:

Tipo de Servico:

Design: Identidade Visual; Logo; Layout para Plataforma

Objetivo:

Desenvolvimento de identidade visual e layout para a Plataforma

Concepcao visual
da plataforma:

Colaboragdo no desenvolvimento da arquitetura da informag@o junto as demais
equipes;

* Desenvolvimento de wireframe navegavel;

* Desenvolvimento de layout para telas institucionais
(6 telas aproximadamente), tela de acervo de
documentagéo (biblioteca), tela de login, tela de
sumarizacdo de conteudo, linha do tempo, tela
interativa do mapa; cinco telas extras de média
complexidade.

* Selecdo de tratamento de imagens para o site;

» Acompanhamento do desenvolvimento;

* Desenvolvimento de guia de uso da plataforma,
diagramado em versdo digital.

Identidade Visual:

* Elaborag@o de assinatura grafica do projeto (logotipo);

* Construgdo de diretrizes de cores;

* Construgdo de diretrizes de tipografia;

* Definigdo de regras de composi¢do de layouts;

* Desenvolvimento de elementos ilustrativos que ampliem a aplicagdo da identidade
visual;

* Desenvolvimento de manual de aplicag@o de identidade visual, consolidando todas
as orientagdes construidas ao longo do processo;

* Treinamento sobre a utiliza¢do e gestdo da identidade

visual (3 horas).

2.3.

Instalacdo do Ar Condicionado:

Tipo de Servico:

Instalagdo de Equipamento

Objetivo: Instalar toda a infraestrutura necessaria para uso do Equipamento 1.8 (Ar
condicionado)

Descricao Sera necessario: instalar grades de protegdo na area externa para evaporadora, furos
em parede de alvenaria, passagem de tubos e fiagdo, fixacdo dos splits nas paredes
internas.

2.4. Instalagdo de Cameras de Vigilancia:

Tipo de Servico:

Instalacdo de Equipamento

Objetivo: Instalar toda a infraestrutura necessaria para uso do Equipamento 1.7 (Cameras de
Vigilancia)
Descricao Sera necessario: Instalar os equipamentos, conectar ao computador e instalar os

programas necessarios para gravagao.
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11. ORCAMENTO DETALHADO
11.1. RECURSOS PARA EQUIPAMENTOS
Item | Equipamento N° de Valor unitario | Valor Total
equipamentos | estimado estimado
1.1 Desktop 8 R$ 8.000,00 R$ 64.000,00
1.2 Monitor 8 R$ 900,00 R$ 7.200,00
1.3 Servidor de Banco de Dados 2 R$ 16.000,00 R$ 32.000,00
1.4 Nobreak 6 R$ 1.000,00 R$ 6.000,00
1.5 Material de Consumo e - R$ 10.000,00 R$ 10.000,00
Equipamento de Apoio
1.6 Armario Sob Medida 1 R$ 7.000,00 R$ 7.000,00
1.7 Camera de Vigilancia 2 R$ 550,00 R$ 1.100,00
1.8 Ar Condicionado 2 R$ 4.000,00 R$ 8.000,00
Total - - RS 135.300,00
11.2. RECURSOS PARA SERVICOS
Item | Servico Especificacdo | Valor unitiario | Valor Total
estimado estimado
1.1 Dominio para Site 5 anos R$ 45,00 R$ 225,00
1.2 Servigo de Design 8 R$ 37.000,00 R$ 37.000,00
1.3 Instalagdo ar condicionado 2 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00
14 Instalagdo das Cameras 6 R$ 500,00 R$ 500,00
Total - - RS 42.725,00
11.3. RECURSOS HUMANOS
Item Categoria N°de Vigéncia Valor mensal'’ | Valor Total
profissionais por profissional
3.1 Professor 2 28 meses R$ 9.866,77 R$ 532.805,58
pesquisador/extensionista
sénior (P1)

1 Valores com base na DECISAO N° 211/2017 aprovada pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
utilizada pela comissdo técnico e cientifica envolvida com os desdobramento do desastre de Brumadinho-MG.

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:28
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19112110142785300000092596610
Numero do documento: 19112110142785300000092596610

Num. 93918141 - Pag. 20

Numero do documento: 20030414101219500000105629145
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414101219500000105629145

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:12 Num. 106958826 - Pag- 21




32 Estudante de doutorado (D1) | 3 28 meses R$ 6.314,74 R$ 511.493,94
33 Estudante de mestrado (M1) | 1 9 meses R$ 4.420,32 R$ 39.782,88
34 Estudante de mestrado (M1) | 2 28 meses R$ 4.420,32 R$ 238.697,28
3.5 Estudante de graduacao 3 28 meses RS 1.458,71 R$ 118.155,51
(GD)
3.6 Estudante de graduacao 2 9 meses RS 1.458,71 R$ 26.256,78
(GD)
Total R$ 1.467.191,97

Considera-se que:
G1 - Estudante Regular de Curso de Graduagao
D1 - Estudante Regular de Doutorado
M1 - Estudante Regular de Mestrado
P1 - Professor Extensionista/Pesquisador Sénior (Pesquisador com experiéncia e
trajetéria académica equivalente ou superior & de Professor Titular em Universidades

Federais ou Estaduais).

11.4. RECURSOS TOTAIS

Item Categoria N° de profissionais
1 Aquisi¢des R$ 135.300,00
2 Servigos R$ 42.725,00
3 Recursos Humanos R$ 1.467.191,97
4 *Art. 9° - 2% do TOTAL (UFMG) R$37.391,29
5 *Art.10° 10% do TOTAL (Escola de Arquitetura R$ 186.956,47
da UFMG)
Total RS 1.869.564,74

*Disposicdes da Resolugdo 10/95 do Conselho Universitario da UFMG:

Art. 9° — Do total do valor da prestacdo de servigos, um percentual de 2%
(dois por cento) sera destinado a Universidade, para as atividades de
fomento académico e de formagao e treinamento de recursos humanos.
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Art. 10 — Do total do valor da prestagdo de servigos, um minimo de 10%
(dez por cento) sera destinado a Unidade Académica ou Orgdo
Suplementar.

11.5. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Segue no ANEXO 02, Cronograma Fisico-Financeiro elaborado com referéncia aos

marcos temporais e custos estipulados nos itens 8,9, 10 e 11.

12. INDICADORES DE CUMPRIMENTO DE ATIVIDADES E FASES

Para definicdo dos Indicadores considerou-se trés momentos, as duas etapas do
projeto e um momento ao final. Para tal defini¢do foram utilizados os objetivos e atividades
do projeto de modo a avaliar ¢ monitorar o cumprimento de todos os objetivos gerais e
especificos. Neste sentido, os indicadores que constam para a etapa final sdo os que medirdo
o éxito ao término do projeto. Ja os demais indicadores terdo uma fun¢do de monitoramento
e controle do caminhar do projeto. Dessa forma, tais indices contribuem para que possa se
antever possiveis problemas. Assim, tanto o publico envolvido nas medi¢des quanto os

objetivos e trabalhos sempre estdo atrelados a algum dos indicadores abaixo.

A tabela a seguir esquematiza os indicadores selecionados e como foram concebidos.

O cabecalho da tabela esta configurado da seguinte maneira:

Etapa | Indicador Piblico Objetivos | Atividades do Forma de Avaliacio
projeto

Etapa: fase em que o indicador seréd avaliado durante o projeto.
Indicador: indice gerado para avaliar e mensurar o desenvolvimentos e o0s
resultados obtidos pela equipe.

e Publico: envolvidos na producdo de dados que compdem os indicadores. Este
publico pode ser o Juizo (Juiz e Assessores), CT-C (Comité Técnico-Cientifico);
Subprojetos (equipes dos demais subprojetos do projeto Brumadinho-UFMG);
Populacdo (publico externo que ndo se enquadre nas demais categorias); Equipe (os
participantes deste subprojeto).

e Objetivos: refere-se ao objetivo do subprojeto (item n° 3) a que o indicador se
relaciona. Nesta coluna, ao final, todos os objetivos devem estar relacionados ao
menos uma vez.

e Atividades do Projeto: refere-se a(s) atividade(s) (item n° 6) deste subprojeto que o
indicador se relaciona. Ao final, todas as atividades devem estar relacionadas ao
menos uma vez.
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e Forma de Avaliacido: como o indicador serd avaliado. Os parametros de andlise e
questionarios ¢ formularios serdo definidos posteriormente considerando prazos,
cronograma e objetivos.

Etapa | Indicador Piblico Objetivos | Atividades do Forma de Avaliacgio
projeto
Final | Satisfa¢ao dos Juizo; CT-C a Todas Pesquisa de Satisfagdo
Usuarios com CT-C e Juizo
Final | Acesso Juizo; CT-C; b IX; X; XV; XVI; | Identificagdo de usuarios
XVIII; XIX cadastrados tanto do
Juizo, quanto do CT-C,
dos subprojetos, dos
administradores e do
publico geral
Final | Acessibilidade da | Juizo; a;b;c;d; |LILIV;V;XI Pesquisa de utilidade da
plataforma Subprojetos; e XIV; XV; XVI; informacéo + Dados de
Populagdo XVII tempo de pesquisa
Final | Qualidade do Juizo; CT-C; d; e III; 1V; VIIL. Pesquisa de utilidade da
Design Subprojetos; informagdo + Validagao
Populagdo pelo CT-C
Final Georreferenciam | Juizo; CT-C; a;d; e XII; XIV; XVII Numero de Usuarios a
ento Subprojetos; fazerem uso da
ferramenta de
georreferenciamento
1? Meétodo - Equipe b VI; XVII; Validagdo pelo CT-C
definigdo de
categorias
1# Método - Equipe d XIIT; XIV Validagéo pelo CT-C
definigdo de
protocolos
tecnoldgicos
I Desenvolvimento | Equipe d VII Validagao pelo CT-C
do projeto de
comunicagio
visual
1* e 2* | Produgdo de Equipe c L I, IIL, V, VIII, | Quantidade de paginas
Contetdo textual lidas e sumarizadas por
dia.
13. INFRAESTRUTURA DISPONIiVEL PARA O DESENVOLVIMENTO DA

PROPOSTA

Os alunos bolsistas terdo um posto de trabalho na Escola de Arquitetura (UFMG),

onde ocorrerdo reunides semanais e serdo disponibilizados 2 computadores adicionais aos
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solicitados para o desenvolvimento do projeto neste local. Além disso, os responsaveis pela

programagdo da interface poderdo contar com a infraestrutura do LabCSX.

14. CURRICULO DA EQUIPE
14.1. COORDENADORA

Natacha Rena

Graduada em Arquitetura e Urbanismo pela Escola de Arquitetura da UFMG (1995). Mestre
em Arquitetura pela Universidade Federal de Minas Gerais (2000). Doutora em
Comunicagdo ¢ Semidtica pela Pontificia Universidade de Sdo Paulo (2006). Pos-doutora
pela Universidad de Sevilla (2016). Professora Associada dos cursos de Arquitetura e de
Design da EA UFMG, assim como dos programas de pos-graduagdo NPGAU e PACPS,
também da EA UFMG. Coordenou o CENEX - Centro de Extensdo - da Escola de
Arquitetura da UFMG entre 2011-2015 e entre 2017 e 2018 e os Programas extensionistas:
ASAS e DESEJACA, ambos premiados nacionalmente. Atualmente: é lider do Grupo de
Pesquisa do CNPQ INDISCIPLINAR; coordena o Programa de Extensdo IndLab.
Investigadora de 4 Projetos de Pesquisa: Territorios Populares (junto ao LabCidade/ USP);
Cartografia da percepcao popular do Or¢amento Participativo em Belo Horizonte (Emenda
Parlamentar); IndAtlas - Plataforma Tecnopolitica de investigacdo urbana (FAPEMIG);
Geopolitica e Territorio (PRPQ/UFMG). Coordena 3 Projetos de Extensdo: Cartografias
Emergentes; Geopolitica e Cidades; Plataforma Urbanismo Biopolitico. Os ultimos livros
publicados foram: "Cidade Estado-Capital"; "I Seminario Internacional Urbanismo
Biopolitico" , "Cidade Eletronika: Tecnopoliticas do comum: artes, urbanismo e
democracia"; "Arte e Espaco: uma situagdo politica no Século XXI"; "Design e Politica";
"DESEJACA: arquitetura, artesanias e tecnologia social no Jardim Canada". E conselheira
do CENEX EAUFMG e editora-chefe da revista Interfaces da PROEX UFMG. Publicou
diversos artigos em periodicos, capitulos de livros, artigos completos em anais e em mais de
10 livros. Orientou mais de 70 trabalhos de iniciagdo cientifica/extensdo e mais de 60
trabalhos de conclusdo de curso. Organizou 17 eventos internacionais. Recebeu 37 prémios
e/ou homenagens. Desde 2000 participou de 15 projetos de pesquisa na UFMG, sendo que

coordenou 12 destes.

Web page: wiki.indisciplinar.com
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Diretério do Grupo de Pesquisa do CNPq: Indisciplinar

142. CO-COORDENADOR
Clodoveu Augusto Davis Junior

Possui graduagdo em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Minas Gerais (1985),
mestrado em Ciéncia da Computagdo pela Universidade Federal de Minas Gerais (1992) e
doutorado em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Federal de Minas Gerais (2000).
Atualmente ¢ professor do Departamento de Ciéncia da Computagdo da Universidade
Federal de Minas Gerais, onde atua como docente em cursos de graduagdo e no Programa de
Pos-Graduagdo em Ciéncia da Computagio, do qual é o atual coordenador. Tem experiéncia
na area de Ciéncia da Computacdo, com énfase em geoinformatica, atuando principalmente
nos seguintes temas: bancos de dados geograficos, sistemas de informacgdo geograficos
(SIG), infraestruturas de dados espaciais, geoprocessamento, modelagem de dados

geograficos, geocodificagdo e aplicacdes urbanas de SIG.

Web page: http://www.dcc.ufimg.br/~clodoveu

ORCID: 0000-0002-7327-848X

ThomsonReuters ResearcherID: N-5659-2016

Scopus AuthorID: 7404356087

Google Scholar: https://scholar.google.com.br/citations?7user=OvIxIMIAAAAJ
ResearchGate: https://www.researchgate.net/profile/Clodoveu_Davis_Jr
DBLP: http://dblp.uni-trier.de/pers/hd/d/Davis_Jr=:Clodoveu A=

Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPq: Computacdo Aplicada e Interdisciplinar em

Redes Sociais e Urbanas Geoprocessamento na Gestdo da Paisagem Urbana e Ambiental
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14.3. DOUTORANDOS

Paula Guimaraes

Doutoranda em Arquitetura e Urbanismo, pela Universidade Federal de Minas Gerais sob
orientacdo da professora Dra. Natacha Aratjo Rena. Graduada em Arquitetura e Urbanismo
pela Universidade Federal do Espirito Santo (2015). A pesquisa em desenvolvimento, assim
como o trabalho de mestrado, aborda a tematica do desastre na bacia do Rio Doce a partir de
analise documental dos encaminhamentos institucionais. Coordenou em conjunto com a
professora Natacha Rena o desenvolvimento da Plataforma Cartografias do Rio Doce, por
meio do projeto extensionista Cartografias Emergentes reconhecido como destaque entre os
projetos de extensdo na Semana do Conhecimento da UFMG. Participou de ac¢des do
programa Participa UFMG Mariana-Rio Doce visando a sistematizagdo de um banco de
dados compartilhado sobre o desastre no Rio Doce e atuou na organizagdo de eventos de
divulgacdo da informag@o. Empenha-se no uso recursos graficos e de organizag¢do de dados

para melhor visualiza¢do das dindmicas territoriais.

Danilo Caporalli Barbosa

Doutorando em Arquitetura ¢ Urbanismo, pela Universidade Federal de Minas Gerais sob
orientacdo do professor Dr. Altamiro Sérgio Mol Bessa. Graduado em Arquitetura e
Urbanismo pela UFMG (2016), com graduagdo sanduiche na Leeds Beckett University
(2014-2015). Pés-graduado em Gestdo de projetos pela Fundacdo Gettlio Vargas (2019).
Mestre em Ambiente Construido e Patriménio Sustentavel na UFMG com bolsa CAPES. E
pesquisador do Grupo de Pesquisas INDISCIPLINAR onde atua na frente de geopolitica e
natureza. Tem experiéncia em formatacdo grafica de informacdes e de organizacao de dados

institucionais. No mestrado trabalhou com o desastre de Barcarena no norte do Para.

Luci Aparecida Nicolau

Doutoranda em Ciéncia da Computacdo (UFMG), Mestrado em Ciéncia da Computagéo
(UFMG/UFLA). Pos-Graduacdo em Educacdo pela Universidade Federal de Lavras.
Pos-Graduagdo em Design Instrucional pela Universidade Federal de Itajuba.
Pos-Graduagcdo em Gestdo de Empresas com énfase em Qualidade pela Universidade
Federal de Lavras. Especializacdo em Gestdo de Negocios Sociais pela Fundagdo Dom

Cabral. Graduagdo em Ciéncia da Computacdo pela Universidade Federal de Lavras.
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Experiéncia profissional como Coordenador Adjunto UAB na Universidade Federal de Ouro
Preto, gerente de TI do Curso de Graduagdo em Administragdo modalidade a distancia do
Departamento de Administracdo e Economia da Universidade Federal de Lavras, gerente de
TI do Centro de Apoio a Educacdo a Distancia (CEAD) da Universidade Federal de Lavras,
professora adjunta da FAMINAS-BH, professora convidada do Departamento de
Administracdo e Economia da Universidade Federal de Lavras, professora da Faculdade
Presbeteriana Gammon (FAGAMMON). Atua como gerente de TI da Universidade
Corporativa de Segurancga Publica da 6* Regido da Policia Militar de Minas Gerais desde
2006. Atua como coordenador Adjunto-adjunto UAB nos cursos de Gestdo Escolar e
Coordenacdo Pedagdgica da Universidade Federal de Ouro Preto. Tem experiéncia nas areas
de: Educacdo a Distancia, Tecnologias e Metodologias para Educagdo, Design Instrucional
Contextualizado, Administragio de Ambientes Virtuais, Administragdo de Servidores
Linux, Software Livre, Geoprocessamento, Banco de Dados Geograficos, Probabilidade e
Estatistica Aplicadas. Atualmente pesquisa: metodologias para ensino-aprendizagem
mediadas por computador, utilizagdo de tecnologias em processos educacionais inclusivos,
sistemas de informacdo geograficos gerenciais, gestdo da informagdo e do conhecimento,

analise das percepcdes e dos conhecimentos, processos de democratizagdo do conhecimento.
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ANEXO 1: CRONOGRAMA

1* ETAPA: CRIAGAO DA PLATAFORMA

15 DIAS UT! 30 DIA S 90 DIAS UTEIS

Definigdo de métodos para incorporagao continuada de
novos documentos ao banco de dados

Formulacao de diretrizes e categorias para a
sistematizacao do banco de dados

Definicao de diretrizes e padrées tecnolégicos e de
gerenciamento de informacéo, inclusive metadados
descritivos e documentacao de apoio

Escolha de plataforma tecnolégica, instalacdo e

cor &o de recursos de gerenciamento de dados
geograficos, com publicacio sob o formato de
infraestrutura de dados espaciais

Defini¢do de protocolos, regras e diretrizes para a
alimentacao da plataforma digital com os produtos de
outras chamadas

TODAS AS EQUIPES

Concepgao visual da plataforma

Projeto de identidade visual

Analise documental dos processos judiciais em questao
na proposta

Sumarizagao de dados e principais informagoes
contidas nos documentos processuais

Insercao na plataforma de estudos produzidos no
ambito das chamadas propostas pelo comité técnico-
cientifico

Produgao de conteldo facilitado a partir de sintetizagao
textual

Producao de material grafico que possibilite uma
leitura facilitada dos dados oficiais (mapa, linha do
tempo, infogréficos, diagramas)

Revisio ortografica

Traducéo do contelido da plataforma para o inglés
Organizacao e sistematizagao do contetdo textual dos
documentos, usando técnicas de extragao de conteudo,
indexac@o e busca de modo a constituir um banco de
dados

Coleta e organizacao de dados geograficos e
ambientais

Implementagéo, Publicagao e Operagao da Plataforma
digital;

Apresentacio dos produtos desenvolvidos &
comunidade académica e ao publico externo;

TODAS AS EQUIPES

Zamclpacéo das reunides com as equipes integrantes TODAS AS EQUIPES
o projeto;
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ANEXO 1: CRONOGRAMA

2° ETAPA: MANUTENGAO DA PLATAFORMA

12 MESES 20 MESES

Definigdo de métodos para incorporagao continuada de
novos documentos ao banco de dados

Formulagao de diretrizes e categorias para a

sistematizacao do banco de dados RIS A FRIUIIAES

Definicao de diretrizes e padrées tecnolégicos e de
gerenciamento de informacéo, inclusive metadados
descritivos e documentacao de apoio

Escolha de plataforma tecnolégica, instalacdo e
cor G0 de recursos de gerenciamento de dados
geogréficos, com publicacao sob o formato de
infraestrutura de dados espaciais

Definigdo de protocolos, regras e diretrizes para a
alimentacao da plataforma digital com os produtos de
outras chamadas

Concepgao visual da plataforma

Projeto de identidade visual

Anlise documental dos processos judiciais em questao
na proposta

Sumarizago de dados e principais informacdes
contidas nos documentos processuais

Insercao na plataforma de estudos produzidos no
ambito das chamadas propostas pelo comité técnico-
cientifico

Produgéo de conteldo facilitado a partir de sintetizagao
textual

Producao de material grafico que possibilite uma
leitura facilitada dos dados oficiais (mapa, linha do
tempo, infogréficos, diagramas)

Revisao ortografica

Traducéo do contelido da plataforma para o inglés
Organizacao e sistematizagao do contetdo textual dos
documentos, usando técnicas de extragao de conteudo,
indexacao e busca de modo a constituir um banco de
dados

Coleta e organizacao de dados geograficos e
ambientais

Implementagéo, Publicagao e Operagao da Plataforma
digital;

Apresentacio dos produtos desenvolvidos &

comunidade académica e ao publico externo; TODAS AS EQUIPES

Participagao das reunies com as equipes integrantes
do projeto;

TODAS AS EQUIPES
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ANEXO 2: CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO

1° ETAPA: CRIACAO DA PLATAFORMA

dez/19 jan/20 fev./20 mar./20 mai./20

jun/20

jul/20

ago./20

jan./20 fev./20 mar./20 abr./20 mai./20

jun,/20

Desktop 8 R$ 8.000,00
12 Monitor 8 R$ 900,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
13 Servidor de Banco de Dados 2 R$16.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
14 Nobreak 6 R$1.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
15 Material de Consumo e Equipamento de Apoio - R$10.000,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00
16 | Armario Sob Medida 1 R$ 7.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
17 | Camera de Vigilancia 2 R$ 550,00

Ar Condicionado 2 R$ 4.000,00

jul/20

ago/20

Instalagao das Cameras RS 500,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00 RS 0,00

jan./20 fev,/20 mar./20 abr./20 mai/20

RS 0,00
jun./20

Dominio para Site 1 R$ 45,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
22 Servico de Design 1 R$ 37.000,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
Instalacao ar condicionado 1 R$ 5.000,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00

1

R$ 0,00
jul/20

R$ 0,00
ago./20

Professor pesquisador/extensionista sénior (P1) 2 R$ 9.866,77

32 Estudante de doutorado (D1) 3 R$ 6.314,74

3.3 | Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2) 1 R$ 4.420,32

3.4 Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2) 2 R$ 4.420,32

35 | Estudante de graduagao (G1) 3 R$ 1.458,71

3.6 |Estudante de graduagéao (G1) 2 R$1.458,71
Total - - i R$229.077,27 :R$ 61.232,27 |R$ 59.232,27 |R$ 59.232,27 |R$ 59.232,27 |R$ 59.232,27 |R$ 61.232,27 | R$ 59.232,27 | R$ 59.232,27 ;

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 21/11/2019 10:14:28
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=19112110142785300000092596610
Numero do documento: 19112110142785300000092596610

Numero do documento: 20030414101219500000105629145
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030414101219500000105629145
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 14:10:12

Num. 93918141 - P4g. 30

Num. 106958826 - P4g. 31



ANEXO 2: CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO

O DA PLATAFORMA

nov./20

mar/21

abr./21

mai/21

Dominio para Site

R$ 0,00

2.2 Servigo de Design

R$ 0,00

fev./21
R$ 0,00

Desktop 8 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 R$ 0,00 RS 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00
12 Monitor 8 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
13 | Servidor de Banco de Dados 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
14 Nobreak 6 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
15 Material de Consumo e Equipamento de Apoio - R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 RS 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00
16 | Armario Sob Medida 1 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00
17 | Camera de Vigilancia 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

Ar Condicionado 2 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 RS 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

R$ 0,00

23 Instalagao ar condicionado

RS 0,00

RS 0,00

R$ 0,00

RS 0,00

RS 0,00

RS 0,00

Instalacao das Cameras

Professor pesquisador/extensionista sénior (P1)

set/20

32 | Estudante de doutorado (D1)

3.3 | Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2)

R$ 0,00

3.4 |Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2)

35  Estudante de graduaco (G1)

3.6 |Estudante de graduacao (G1)

NIWIN D WN

R$ 0,00

out./20

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
nov./20

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
dez/20

R$ 0,00

R$ 0,00

jan./21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
fev./21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00

mar/21

R$ 0,00

R$ 0,00

abr./21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
mai./21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00
jun/21

R$ 0,00

R$ 0,00

RS 0,00

jul/21

R$ 0,00

R$ 0,00

Total

| R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 | R$ 53.894,53 | R$ 51.939,53| R$ 51.894,53 |R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 | R§ 53.894,53 |R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 |
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ANEXO 2: CRONOGRAMA
FISICO-FINANCEIRO

ago./21 set./21 out/21 nov./21 dez/21 jan/22 fev./22 Total

11 Desktop 8 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$ 64.000,00
12 Monitor 8 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 7.200,00
13 | Servidor de Banco de Dados 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$32.000,00
14 i Nobreak 6 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$6.000,00
15 Material de Consumo e Equipamento de Apoio - R$ 0,00 RS 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$10.000,00
16 | Armario Sob Medida 1 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$7.000,00
17 | Camera de Vigilancia 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 1.100,00

Ar Condicionado 2 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$8.000,00

ago./21 set/21 out./21 nov./21 dez/21 jan./22 fev./22

Dominio para Site R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 225,00

22 iServico de Design R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 37.000,00

23 | Instalacao ar condicionado R$ 0,00 R$ 0,00 RS$ 0,00 RS$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$000 | R$5.000,00

Instalacao das Cameras RS 0,00 RS 0,00 R$ 500,00

ago./21 set/21 out./21 nov./21 dez/21 jan/22 fev./22

Professor pesquisador/extensionista sénior (P1)
32 Estudante de doutorado (D1)

3.3 | Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2)
3.4 |Estudante de mestrado ou apoio técnico (M1/A2)
35 | Estudante de graduacao (G1)

3.6 |Estudante de graduacao (G1)

| R$ 532.805,58

R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

NIWIN D WN

R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$0,00 | R$26.256,78

Total - IR$51.894,53 |R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 | R$ 51.894,53 | R 51.939,53 R 51.894,53 ; R$ 51.984,53 | R$ 1.645.216,97
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CAMARA DEPARTAMENTAL, CONGI-}EGQ(IAO DA UNIDADE OU DIRIGENTE DE
ORGAO
Declaramos que o programa ou projeto W ﬁkm } MWNU“"IEN (E"ﬂ
t Kivatgh Do dpdoris  iNber v

(titulo do programa ou projeto), coordenado por

N W/Wk WNP( (nome por extenso do(a)
docente ou técnico-administrativo), lotado no(a)
kLR !fz'-k UPMG— (nome da Unidade ou Orgdo na qual o

coordenador esta lotado), foi aprovado pelas instdncias competentes, conforme quadro
abaixo. Estas instincias declaram-se cientes de que o(a) docente ou técnico-
administrativo terd carga hordria nesse programa ou projeto, sem prejuizo de suas
outras atividades académicas e funcionais, bem como comprometem-se a oferecer
infraestrutura e condi¢oes necessdrias para o desenvolvimento do programa ou projeto

por elas aprovado.

Instanciaude Data d«’i Vigéncia _da Roapot o i
aprovacao aprovacao aprovacao
Camara :
A2/ A4 ) AC 0 /11 2 ~ e
Departamental LIVELVECNEL | WA 517 (Bviaccsiy

o, (ra. Yenesoa ool

Congregacao da 1_27(&/@_;0[ m_/_ﬂ_,/ﬁ?.l

Unidade ou Orgio

Para coordenador Docente

<]

<

= =

- | Aprovacao do o, 1

5 |dirigente da_ /|82

8 | Unidade ou Orgio

B

@

=

8
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PROJETO - CONSTRUCAO, MANUTENGAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA
Registro

Revisao

10/11/2019

Status

Preenchimento incompleto

Titulo

CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAQO DE PLATAFORMA INTERATIVA
Data de inicio

01/12/2019

Previsdo de término

01/12/2022

Data da ultima aprovacio pelo Orgio Competente

Orgao Competente

CARACTERIZACAO

Ano em que se iniciou a acao

2019

Unidade

Escola de Arquitetura

Departamento

Departamento de Analise Critica e Historica da Arquitetura e do Urbanismo
Programa vinculado

SEM VINCULO

Principal Area Tematica de Extensio
Tecnologia e Producéo

Area Tematica de Extensdo Afim
NAO POSSUI

Linha de Extensao

Desenvolvimento Tecnoldgico

Grande Area do Conhecimento
Ciéncias Sociais Aplicadas
Palavras-chave

Barragem; Rompimento; Plataforma Digital; Cartografia
DESCRICAO

Apresentacao e justificativa
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PROJETO - CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA

Em 25 de janeiro de 2019 ocorreu o rompimento das barragens |, IV e IV-A integrantes do Complexo Minerario
Paraopebas - Mina Cérrego do Feijao - de propriedade da Vale S.A., situada no municipio de Brumadinho-MG, o que
deflagrou mais um desastre socioambiental de grandes propor¢des no Brasil. De acordo com informagdes prestadas pelo
Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais, 0 desastre matou 247 pessoas e 23 ainda estao desaparecidas, totalizando
270 vitimas fatais. Além disso, o vazamento de mais de 13 milhdes de metros clbicos de rejeitos de minério atingiu
varios trechos do Rio Paraopeba, um dos principais formadores do Rio Sao Francisco, que margeia diversas cidades do
estado de Minas Gerais, interferindo na captagao de agua para abastecimento humano em municipios da regiao
metropolitana de Belo Horizonte-MG.

A vasta propor¢ao socioespacial dos danos provocados pelo desastre solicitam o envolvimento de diversos setores da
socie(zjdadeI no processo de recuperacdo, dentre eles a comunidade académica, considerando uma atuagéo
interdisciplinar.

Assim, no ambito dos processos judiciais 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte, foi concebido o Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pés-Desastre do colapso da
Barragem da Mina Cérrego do Feijao, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de Cooperacao Técnica
n? 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.
Reconhece-se a partir de experiéncias anteriores - articuladas a rede institucional Participa UFMG Mariana-Rio Doce no
acompanhamento do desastre na Bacia do Rio Doce -, que o volume de informacgdes, a dificuldade de acesso a elas e os
interesses em jogo na produgao destas constituem o principal obstaculo a compreensao real dos desdobramentos do
desastre, dificultando a insergao académica e cidada no contexto, bem como a tomada de decisdes efetivas por todas as
esferas competentes.

Assim, um eixo central da atuagao do comité técnico-cientifico & de organizacao e divulgacao da informagéo, a fim dar
visibilidade e coeséo a producao técnica e cientifica provendo transparéncia sobre a atuagao do comité e contribuir para
o entendimento das especificidades do contexto, sobretudo referente ao contelido do processo juridico-institucional
relativo ao desastre da Mina Cérrego do Feijao e para a otimizagcdo do andamento dos procedimentos investigativos e
decisérios, o que envolve também a coleta e organizagcio de dados geograficos e ambientais sobre os locais afetados.
Diante deste desafio, propde-se, como objeto desta proposta projetar, implementar e operar uma plataforma online,
fazendo uso de linguagem acessivel a toda a populagdo, usando interface intuitiva, associada a recursos gréficos e
geolocalizaveis, que organize e facilite 0 acesso a dados do processo e de contorno, relativos ao desastre, de modo a
aproximar a comunidade académica e toda a sociedade deste universo.

Objetivos gerais

A proposta objetiva contribuir para a insergdo informada académica e cidada no contexto do desastre de Brumadinho,
bem como subsidiar a tomada de decisdes assertivas por todas as esferas competentes, por meio da criagdo da
plataforma.

Objetivos especificos

Facilitar o acesso a documentos do processo juridico-institucional, por meio da sistematizacdo e compilagcdo dos
documentos em banco de dados.

Sintetizar e traduzir os processos em linguagem acessivel, simples e popular e com acesso direcionado (utilizando
hiperlinks) aos documentos em questao.

Articular ferramentas visuais de comunicagao - mapas, textos, linha do tempo e diagramas - a fim de propiciar uma leitura
sistémica do desastre.

Organizar e prover acesso a dados geogréficos relativos aos lugares afetados pelo desastre.

Metodologia

2
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PROJETO - CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA

A plataforma sistematizara dados contidos nos documentos que compdem o processo juridico em questao, incluindo
documentos incorporados ao processo e também dados e estudos produzidos no &mbito das chamadas coordenadas
pelo comité, articulados a uma leitura sistémica sobre o conteido processual e espacgo para divulgagdo do andamento
dos trabalhos coordenados pelo Comité Técnico-Cientifico.

Para a sistematizagdo do conteldo textual referente ao processo, pretende-se recorrer a tecnologias e métodos para
tratamento de texto digital que possibilitem extrair conteldo, indexar, categorizar, assim como geolocalizar os
documentos. Além disso, pretende-se indexar a informacao a partir de referéncia temporal de cada documento ou sub-
documento pertencente ao processo. Dentre as tecnologias aplicaveis, destacam-se a mineragdo de dados em texto,
processamento de linguagem natural, reconhecimento de entidades nomeadas e recuperagao de informagdo em texto.
A partir do banco de dados formado por extracao de informag¢do dos documentos do processo, a plataforma oferecera
recursos interativos e visuais de busca e exploragédo do conteudo processual, levando em conta o vocabulario, a origem,
as entidades mencionadas, e demais parametros obtidos. As informagbes contidas em cada parte do processo poderao
ser localizadas por diferentes filtros. A ferramenta também contemplara sumarizacdo do conteddo dos documentos e
sinteses sobre o processo, utilizando linguagem acessivel. As sinteses textuais e graficas serdo compostas por textos
hiperlinkados a fontes contidas no banco de dados e ilustrados com diagramas, infograficos, linha do tempo, mapas e
outros tipos de elementos geolocalizaveis.

Propde-se ainda a organizagédo de acervo de dados georreferenciados sob a forma de uma infraestrutura de dados
espaciais, usando padrdes internacionais e tecnologias de cédigo aberto. Na infraestrutura formada, havera a
caracterizacdo de cada dado em relagdo a sua origem, forma de obtengdo ou produgdo, responsaveis e outras
caracteristicas descritivas, compondo um banco de metadados geoespaciais. Os dados geoespaciais componentes da
infraestrutura poderdo ser acessados diretamente na plataforma, ou utilizando software especializado em
geoprocessamento, 0 que permitird o provimento de apoio informacional a todo tipo de estudo cientifico posterior.
Adicionalmente, a infraestrutura de dados espaciais podera receber dados produzidos por outros estudos referentes ao
desastre, desta forma provendo acesso livre a dados cientificos de modo a prover as exigéncias académicas de
transparéncia, verificacdo independente e replicabilidade.

Forma de avaliacao da acdo de Extensao
Reunides periddicas. Andlise de indicadores estabelecidos no projeto.
Site

Origem do publico-alvo
Interno e Externo
Caracterizacdo do publico-alvo

Espera-se que a informacao produzida venhaser acessada por toda a populacéo, a fim de prover transparéncia sobre a
atuagao do comité técnico cientifico, contribuir para visibilizagdo da probleméatica, para democratizagéo da participagao
social nos processos de reparagdo e compensacao do desastre. Em especial, espera-se que a plataforma seja
amplamente utilizada por magistrados, procuradores, promotores, defensores publicos, assessores técnicos envolvidos
ativamente no diagnéstico.

Captacao por edital de fomento

Sim

Articulado com politica publica

Sim

ESTUDANTES MEMBROS DA EQUIPE
Plano de atividades

Este projeto sera desenvolvido por duas equipes integradas, com os respectivos planos de atividades: Analise dos
documentos que compdem processo juridico-institucional relacionado ao desastre da Mina Coérrego do
Feijao;Sumarizagdo de dados e principais informagdes contidas em cada documento;Producéo de conteldo facilitado, a
partir de sintetizagdo textual, com direcionamento rapido ao banco de dados;Produgéo de material grafico que possibilite
uma leitura facilitada dos dados oficiais (mapas, linha do tempo, infograficos, diagramas);

Formulagao de diretrizes e filtros tipo de instrumento juridico-institucional, entidades e pessoas partes e/ou autores, eixos
tematicos abordados, territérios envolvidos) para a sistematizagdo do banco de dados;Coordenacéo do servigo
terceirizado contratado para concepc¢ao visual da plataforma, atendendo as necessidades de disponibilizacéo da
informacéao por filtro e hierarquizagéo, assim como desenho de interface amigavel ao publico que ird acessar os dados
online;Revisdo ortografica e tradugcéo do conteddo da plataforma para o inglés (n&o inclui tradugdo dos documentos
oficiais);Participacao das reunides com as equipes integrantes do projeto;Apresentacdo dos produtos desenvolvidos a
comunidade académica e ao_publico externo. -

EQUIPE DE SISTEMATIZAGAO DO BANCO DE DADOS, PROGRAMAGAO DA PLATAFORMA DIGITAL

Definicdo de métodos para incorporagao continuada de novos documentos ao banco de dados;

Definicdo de diretrizes e padroes tecnoldgicos.

Plano de acompanhamento e orientacao
Reunides semanais; plataformas de trabalho compartilhadas.
Processo de avaliacao

3
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Reunides semanais e acompanhamento dos indicadores relacionados ao trabalho estabelecidos no projeto inicial.

Anadlise de Documental (25 mil paginas); Apresentacdo de categorias de analise na 12 etapa; Sumarizacdo ou ficha
técnica dos Docs; Aplicagao das Categorias; Avaliagcao da operacionalidade das categorias; Alteragdes dos trabalhos a
partir da avaliagdo; Plataforma; Versao Beta em até 30 dias; Plataforma Pronta; Saliéncias Aceitaveis; Indices de
qualidade; Insercédo de processos na plataforma; Insergio da atualizagdo dos processos na plataforma Insergdo dos
demais subprojetos.

INFORMACOES ESPECIFICAS
Infra-estrutura fisica

Os alunos bolsistas terdo um posto de trabalho na Escola de Arquitetura (UFMG), onde ocorrerdo reunides semanais e
serdo disponibilizados 2 computadores adicionais aos solicitados para o desenvolvimento do projeto neste local. Além
disso, os responsaveis pela programacio da interface poderdo contar com a infraestrutura do LabCSX.

Vinculo com Ensino

Nao

Vinculo com Pesquisa

Nao

Publico estimado

10.000

INFORMACOES ADICIONAIS

Informacoes adicionais

Os proponentes estdo envolvidos em trabalhos para criagéo de plataformas georreferenciadas que articulam dados
acerca de desastres ambientais e outros conflitos territoriais. Esta experiéncia é evidenciada por meio da pesquisa de
mestrado de Paula Guimaraes, atualmente em prosseguimento no doutorado no NPGAU UFMG, ambos sob orientagdo
da professora Dra. Natacha Rena, coordenadora deste projeto e do INCT Tecnopoliticas: territérios Urbanos e Redes
Digitais, rede de pesquisa de alto impacto cientifico dedicada a investigar a aplicagdo de tecnologias digitais de
comunicagao aos processos de produgao do espago. O co-coordenador deste projeto, prof. Clodoveu Davis, é vinculado
ao Departamento de Ciéncia da Computacdo da UFMG, sendo atualmente coordenador do Programa de Pés-Graduagéo

em Ciéncia da Computagao e possui vasta experiéncia na area de geoprocessamento e responsavel pela criagdo das
iniciativas de pesquisa em geoprocessamento da PRODABEL (1992-2004), atualmente coordena o LabCS+x.

EQUIPE
Participacao Nome Telefone E-mail Unidade | Departamento/ | Periodo
Curso/Setor
Coordenador NATACHA SILVA natachas@ufmg.br ESCOLA|Departamento| - a -
ARAUJO RENA natachas@ufmg.br D Elde Analise
ARQUIT|Critica e
ETURA |[Histérica da
Arquitetura e do
Urbanismo
Co-coordenador [CLO DOV E U clodoveu@ufmg.br INSTITU|[Colegiado de|01/12/2019 a
AUGUSTO DAVIS TQ DE|Pé6s-graduacéao|01/12/2022
JUNIOR CIENCIA|em Ciéncia da
S Computacéo
EXATAS
Participante LUCI APARECIDA einstein@ufmg.br - CIENCIA DA|01/12/2019 a
NICOLAU COMPUTACAQ/|01/12/2022
D
Participante PAULA DE paulamguimaraes@uf| - ARQUITETURA|01/12/2019 a
M OREIRA mg.br E 01/12/2022
GUIMARAES URBANISMO/D
Participante D ANILO danilocb90@ufmg.br | - ARQUITETURA|01/12/2019 a
CAPORALLI E 01/12/2022
BARBOSA URBANISMO/D
PARCERIAS
CNPJ | Nome | Caracterizacao | Tipo
ABRANGENCIAS
Nome Estado Municipio CEP Detalhes
Brumadinho Minas Gerais Brumadinho
4
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— PROJETO BRUMADINHO UFMG

ANEXO Il
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Construgdo, manutencgdo e alimentacdo de plataforma interativa”.

NATACHA SILVA ARAUJO RENA, Coordenadora Geral do subprojeto CONSTRUCAO,
MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacGes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participa¢do no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informacgoes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGCAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autoriza¢io;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informac&es relativas a qualquer pesquisa sdo
de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ag¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:
a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E codnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima,
do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da
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Mina “Cérrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou
fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagio ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até
o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu
advogado;

[) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretard
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 17 de Novembro de 2019.

S

Pfofessora Doutora Natacha Silva Araujo Rena
CPF: 612.713.306-87
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ANEXO Il
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Constru¢do, manutencdo e alimentacdo de plataforma interativa”.

Clodoveu Augusto Davis Junior, co-coordenador, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacgdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autoriza¢do;

c) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa sdo de
propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acg6es judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS,
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos
processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO
DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA
UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:
a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima, do
Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da
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Mina “Cdrrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora
dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administragdo de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordina¢io ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”
a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu
advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 17 de novembro de 2019.

Clodoveu Augustb\D?vis Junior
CPF 550.903.386-04
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ANEXO Il
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Construgdo, manutencgdo e alimentacdo de plataforma interativa”.

PAULA DE MOREIRA GUIMARAES, estudante bolsista de doutorado no subprojeto
CONSTRUTUGCAO, MANUTENCAO E ALIMENTAGCAO DE PLATAFORMA INTERATIVA, declara e se
compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa s3o de
propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS,
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos
processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO
DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA
UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como imp&e o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: a)
NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de membros
do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima, do
Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
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terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora
dele;

f) NAO E sécio ou membro de dire¢do ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagio ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”
a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu
advogado;

[) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogdvel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 17 de novembro de 2019.

@A)\A- Guracon @

PAULA DE MOREIRA GUIMARAES
CPF 103.335.577-19
Matricula UFMG 2018712629
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VEZG PROJETO BRUMADINHO UFMG

ANEXO 1l
TERMO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que de qualquer forma trabalharem no
Subprojeto “Construgdo, manutengdo e alimentagdo de plataforma interativa”.

DANILO CAPORALLI BARBOSA, estudante bolsista de doutorado no subprojeto CONSTRUCAOQ,
MANUTENGCAO E ALIMENTACAO DE PLATAFORMA INTERATIVA, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

c) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa sdo de
propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem 3 UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ag¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS,
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos
processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO
DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA
UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara
da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: a)
NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de membros
do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, relacionados
com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”;

c) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;
d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima, do
Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da

T
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Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora
dele;

f) NAO E sécio ou membro de diregio ou de administracdo de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagdo ou dependéncia com quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”
a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o
terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos
acima;

k) NAO tem em curso a ac¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu
advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem
como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto
da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes, em
linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 17 de Novembro de 2019.

/' DANILO'CAPQRATLI BARBOSA

DADOS GERAIS:
DATA DE NASCIMENTO: 24/12/1990

ENDERECO: Rua Professor Baroni, 40, ap 1302 — Gutiérrez /Belo Horizonte - MG
CPF: 074.309.356-99
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Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrbnico

03/03/2020
Numero: 5071521-44.2019.8.13.0024

Classe: ACAO CIVIL PUBLICA CIVEL

Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR
(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Publico - MPMG (AUTOR)
VALE S/A (REU) ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADQ)
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
INTERESSADOQ) MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADO)
Documentos
Id. Data da Documento Tipo
Assinatura
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. Poder Judicidrio do Estado de Minas Gerais
| Justica de Primeira Instancia

COMARCA DE BELO HORIZONTE
62 VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

TERMO DE AUDIENCIA

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais € outros

Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024

Acao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)
Autores: Estado de Minas Gerais e outros

Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Acéo Civil Pablica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acao Civil Publica (Danos Econdmicos)

Autor: Ministério Ptblico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Acao Civil Publica (Anexo Pesquisas Universidade Federal de Mi
Autor: Estado de Minas Gerais

Ré: Vale S’ﬂ

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024 \ /\
Gerais) \ i
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Aos 21 de novembro de 2019, as 13:30 horas, na sala de audiéncias do Juiz de
Direito, Dr. Elton Pupo Nogueira, comigo, Oficial de Apoio Judicial, ao final nomeada e assinado,
foi ordenado que procedesse, com as formalidades legais, ao pregdo das partes e de seus
respectivos procuradores. Apregoados, compareceram os representantes do autor Estado de
Minas Gerais, os Procuradores do Estado de Minas Gerais: Dr. Lyssandro Norton Siqueira, OAB/
MG 68.720, Dra. Gerlaine Cristine Diniz Romero, MASP 752.244-4, representantes do autor
Ministério Publico de Minas Gerais, os Promotores de Justica do Estado de Minas Gerais, Dra.
Andressa de Oliveira Lanchotti, mat. 2100 e Dr. André Sperling Prado, mat 2318: os servidores
Jonas Vaz Leandro Leal, mat. 5594, Luiz Tarcizio Gonzaga de Oliveira, MASP 4272, Susan
Garcia de Oliveira, GO 5811760, Vicente Melo, a Defensoria Publica do Estado de Minas Gerais,
pela Dra. Carolina Morishita Mota Ferreira, Dr. Aylton Rodrigues Magalh&es, os Procuradores da
ré, Vale S/A, Dr. Savio Sena de Oliveira, OAB/MG 109.028; Dr. Marcelo Gongalves, OAB/RJ
108.611, Dr. Humberto Moraes Pinheiro, OAB/BA 13.007, Dr. Jo&o Gabriel Rodrigues, OAB/SP
408.327, o estagiario Lucas Marques Canto Barbosa, CPF 080.500.376-22, Dra. Marina da Mata
Amorim, OAB/MG 98.549, Laura Altoe Ferreira, OAB/MG 149.566, Dr. Marcio Silva Pereira, OAB/
RJ 156.270; os representantes das Instituicées Federais, cadastrados como Amicus Curiae, pelo
Ministério Publico Federal, o Procurador da Republica Dr. Edmundo Anténio Dias Netto Junior,
mat. 913; o Procurador Federal Dr. Marcelo Kokke Gomes, CPF 035.097.216-83 e pela
Defensoria Publica da Unizo, Dr. Renan Vinicius Sotto Mayor de Oliveira, mat. 529,

Compareceram também, da UFMG, Adriana Monteiro da Costa, Professora
Associada do Departamento de Geologia do Instituto de Geociéncias, Alice Garcia Campos
Mares, Dra. Claudia Carvalhinho Windmoller, Claudia Mayorga Borges, Pro-Reitora da UFMG,
Carlos Augusto Gomes Leal, Professor Adjunto do Departamento de Veterinaria; o Professor de
Direito Econémico da Faculdade de Direito da UFMG, Dr. Fabiano Teodoro de Rezende Lara,
Gustavo Simées, Ricardo Machado Ruiz, Tiago Duarte, Weslley Cantelmo.

Compareceram também as pessoas cadastradas previamente para a audiéncia:

Alexandre de Lima Chumbinho, RG 8.461.317, Carla de Lac; Franga Guimar&es, Carlos Cleber
Guimaréges Junior, CPF 009.507.826-61, Joceli Joison José Andrioli, MG 19699385, Julia Vilela
Carvalho, MG 16036979, Juliana Cardoso Gomes Silva, CPF 052.916.776-00, Josiane
Rodrigues Alves, CPF 090.874.566-46, Luis Henrique Shikasho, CPF 068.590.056-88, Luisa
Ramos Alves Simées Botelho, Rejane Fernandes Reis Oliveira, CPF 012.428.916-92.

No inicio da audiéncia, foi ouvida uma testemunha conforme termo de gravagéo.

No meio dos trabalhos, iniciou-se manifestagéo com thig_elétrico na frente do Féru
N

m
que impedia a continuagéo dos trabalhos. Neste momento, o MM, Juiz\i formou que encerraria aé
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audiéncia por impossibilidade de continuagdo e entdo o Sr. Joceli, do MAB, Movimento dos
Atingidos por Barragens disse que tentaria conter os manifestantes para continuagéo dos
trabalhos. Nesse momento, o MM. Juiz entdo resolveu fazer o intervalo de 15 de minutos para
que se verificasse a possibilidade da continuagéo dos trabalhos.

A testemunha Gleuza Gesué fez mengdo a um laudo sobre rejeitos da barragem
elaborada em 2017 e também a outro laudo sobre os rejeitos da barragem elaborado em 2019,
tendo o MM. Juiz deferido o prazo de 10 (dez) dias para que a Vale S.A. traga estes laudos ao
processo.

A testemunha ainda mencionou a proibicdo de pesca profissional em virtude da
qualidade das aguas do Rio Paracpeba em 2015 pelo IEF, pelo que o MM. Juiz concedeu o
prazo de dez dias para que as partes, se quiserem, comprovem essa informag&o, bem como
determinou a expedicio de oficio ao |IEF para que informe a este Juizo se houve alguma
proibigéo de pesca no Rio Paraopeba no ano de 2015 e, em caso positivo, 0 motivo da proibigéo
e se a proibi¢ao continua vigente.

A testemunha ainda mencionou de que ha uma autorizacé&o para cultivo de peixe na
represa de Retiro Baixo expedida pelo IMA, sendo que o MM. Juiz concedeu o prazo de dez dias
para que as partes, se quiserem, comprovem essa informagdo, bem como determinou a
expedicdo de oficio ao IMA para que informe a este Juizo se autorizou o cultivo de peixes no Rio
Paraopeba ou qualquer de seus afluentes apés o rompimento da Barragem do Cérrego do
Feijao.

Na audiéncia do dia 28, sera tentada a conciliaggo sobre os planos de trabalho das
assessorias técnicas. As partes deverdo indicar os participantes autorizados a entrar no auditério
até o dia 26/11/2019 as 15hs, obedecendo-se o limite de pessoas j& estabelecido na audiéncia
anterior. Essa audiéncia se iniciard com exposicdo das assessorias técnicas por uma hora
seguida de exposicdo da Vale S.A também por uma hora, e apds, havera manifestacio dos
autores por quinze minutos e dos réus por quinze minutos e, em seguida, havera tentativa de
conciliagao pelo MM. Juiz, que conduzira os trabalhos e distribuiré a utilizag&o do tempo.

O MM. Juiz determinou as partes do processo que indiguem se ha captagéo direta
do Rio Paraopeba para o abastecimento de dgua do presidio de Sdo Joaquim de Bicas e demais
presidios da comarca de Brumadinho em virtude de processos de indenizacdo individual,
propostos também neste Juizo, no prazo de quinze dias.

O MM. Juiz concedeu o prazo até o dia 19/12 para que os autores se manifestem
sobre a proposta de preservacdo do Rio das Velhas, apresentada nos autos pela Vale S.A.

As partes concordaram com a primeira charhada de pesquisa proposta pela UFMG,

que tem o método de divulgacdo publica das informagdes do processo, inclusive com o /\

orcamento, tendo a Vale S.A. requerido que o custeio dessa\primeira chamada seja feito com o Q
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dinheiro a disposigédo deste Juizo, com ¢ que concordaram todas as partes e foi deferido pelo
MM. Juiz. Expega-se oficio para transferéncia do valor indicado na chamada 1, cujo valor de
orgamento & de R$2.056.521,21 consoante petigdo de ID n. 93918134,

O Ministério Publico requereu prorrogagdo do prazo para se manifestar sobre as
chamadas de pesquisa 17 a 36 até o dia 28/11/2019, o que foi deferido pelo MM. Juiz. As partes
requereram prazo para se manifestar sobre as chamadas de pesquisa 37 a 64 até o dia
19/12/2019, o que foi deferido pelo MM. Juiz.

Em seguida, a Vale informou que apresentou peticdo nesta data, com proposta
sobre continuagéo dos pagamentos emergenciais por mais seis meses, conforme novos critérios
constantes da peticdo juntada nos autos nesta data. Os autores entfio fizeram nova proposta
para critérios de transi¢8o até a apuracéo de critérios definitivos para que, além das pessoas
incluidas na proposta de hoje da Vale S.A., permanega incluido para continuagéo do pagamento
emergencial, por mais oito meses, as pessoas cuja renda ndo ultrapasse a média de
rendimentos do trabalho do pais de R$2.234,00 (dois mil, duzentos e trinta e quatro reais),
segundo os dados do IBGE, para posteriores novos critérios de pagamento emergencial, se
necessario. A Vale requereu que se possa manifestar sobre a proposta até a proxima audiéncia
do dia 28/11/2019, o que foi requerido pelo MM. Juiz.

Foi designada para continuagdo da oitiva das testemunhas da Vale S.A. dia
06/02/2020 as 13:30 hs e, em seguida, dia 05/03/2020 as 13:30 hs.

Ao final, as partes apresentaram termo de compromisso celebrado entre o Governo
do Estado, o IGAM, a AECOM, o Ministério Publico de MG e a Vale S.A. para monitoramento das
aguas da Bacia do Rio Paraopeba, cujos termos especificos seguem no documento em frente
que sera digitalizado pela secretaria judicial, sendo que o termo foi homologado pelo MM. Juiz,
nos termos do art. 487, inciso Ill, alinea “b” do CPC/2015. Sentenga publicada em audiéncia,
saindo ja intimadas as partes. O MM. Juiz constou um elogio para a atuag&o responsavel dos
membros do Ministério Publico, procuraderes do Estado e advogados da Vale S.A.

Nada mais havendo, ordenou o MM. Juiz que se encerrasse o presente termo que
vai devidamente assinado, saindo todos intimados. E, para constar, eu, Luciana Fagundes Silva,

Oficial de Apoio Judicial, lavrei o presente termo, que o digitei e subscrevi. Audiéncia encerrada
as 18:30 hs Ak

MM. Juiz de Direito:

J Y
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TERMO DE COMPROMISSO QUE
FIRMAM MINISTERIO PUBLICO
DO ESTADO DE MINAS GERAIS E
VALE S.A., COM INTERVENIENCIA
DA AECOM DO BRASIL LTDA., DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, DO
INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO
DAS AGUAS, DA SECRETARIA DE
ESTADO DE SAUDE E DO
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

Procedimentos e Processos Vinculados:
Inquérito Civil n° MPMG
Processo n.: 5010709-36.2019.8.13.0024

Natureza: Tutela Antecipada Antecedente
Autor: Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Processo n.: 5026408-67.2019.8.13.0024
Natureza: Acdo Civil Piblica

Autor: Estado de Minas Gerais

Ré: Vale S/A

Processo n.: 5044954-73.2019.8.13.0024

Natureza: Dano Ambiental

Autor: Ministério Piblico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A
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Por este instrumento e na forma do artigo 5°, paragrafo 6° da Lei n°.
7.347, de 24 de julho de 1985, com a redagfo que lhe foi dada pela Lei Federal n°.
8.078, de 11 de setembro de 1990, de um lado, o MINISTERIO PUBLICO DO
ESTADO DE MINAS GERAIS (MPMGQG), por intermédio de seus membros ao final
assinados, doravante denominado “COMPROMITENTE” e, de outro lado, a VALE
S.A. (VALE), empresa de direito privado inscrita no CNPJ/MF sob o n°
33.592.510/0001-54, com sede a Praia de Botafogo 186, 701 a 1901, Botafogo, Rio de
Janeiro/RJ; por seus representantes legalmente constituidos, conforme mandato anexo,
doravante denominada “COMPROMISSARIA” e, em conjunto, “PARTES” e, ainda,
como primeira “INTERVENIENTE”, a AECOM DO BRASIL LTDA., pessoa
juridica de direito privado, com endereco na Rua Tenente Negrfio, No. 140, 2° andar,
inscrita no CNPJ/MF sob o nimero. 02.739.256/0002-21 (AECOM) empresa detentora
de 100% do capital social de AECOMKNJ ENGENHARIA LTDA., inscrita no
CNPJ/MF sob o n° 24.082.860/0001-80, com sede na Avenida Padre Antdnio José dos
Santos, 1530, 3° andar, Bairro Cidade Mongdes, cidade de S#o Paulo/SP, por seu
representante legal VICENTE MELLO, doravante denominada “PRIMEIRA
INTERVENIENTE”, como segundo INTERVENIENTE, o ESTADO DE MINAS
GERALIS, representado pela Advocacia-Geral do Estado, na pessoa do Procurador do
Estado, Dr. Lyssandro Norton Siqueira, MASP 598207-9, com enderego na Avenida
Afonso Pena, n. 4000, bairro Cruzeiro — Belo Horizonte, doravante denominado
“SEGUNDO INTERVENIENTE”, o INSTITUTO MINEIRO DE GESTAO DAS
AGUAS - IGAM, representado por sua diretora geral Marilia Carvalho de Melo,
“TERCEIRO INTERVENIENTE” e MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, por
intermédio de seus membros ao final assinados, doravante denominado “QUARTO
INTERVENIENTE”, na sede do Centro de Apoio Operacional das Promotorias de
Justica de Defesa do Meio Ambiente, em Belo Horizonte, resolvem celebrar o presente

TERMO DE COMPROMISSO, mediante as seguintes clausulas e condigdes:

CONSIDERANDO que “todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial 4 sadia qualidade

de vida, impondo-se ao Poder Publico ¢ a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-
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lo para as presentes e futuras geragdes”, conforme preceitua o artigo 225, caput, da
Constituic@io Federal de 1988;

CONSIDERANDO que a COMPROMISSARIA € responsavel pelo
Complexo Minerario Paraopeba II — Mina Cérrego Feijdo, consistente na lavra e
beneficiamento de minério de ferro no municipio de Brumadinho-MG (COMPLEXO
MINERARIO);

CONSIDERANDO que, no dia 25 de janeiro de 2019, ocorreu o
rompimento das barragens B — [, B —= IV ¢ B — IV A, todas do COMPLEXO
MINERARIO (ROMPIMENTO);

CONSIDERANDO que, em razio do ROMPIMENTO, a bacia do rio
Paraopeba foi gravemente impactada e, diante disso, desde o dia 25 de janeiro de 2019,
foi interrompida a captagdo de agua no rio Paraopeba e outras captagdes menores e
pocos a jusante do local onde os rejeitos atingiram o rio Paraopeba, para fins de

abastecimento publico;

CONSIDERANDO a intengdo das PARTES e INTERVENIENTES
em avaliar e garantir a confiabilidade dos programas de monitoramento da qualidade de
aguas superficiais e Sedimentos e de aguas subterrdneas, da bacia do rio Paraopeba e rio
S&@o Francisco, bem como da qualidade da agua potavel distribuida por meio de

caminhdes pipa para a populagdo atingida pelo ROMPIMENTO;

CONSIDERANDO a intengcdo das PARTES e INTERVENIENTES
em promover a transferéncia dos monitoramentos realizados, atualmente, pela
COMPROMISSARIA para o TERCEIRO INTERVENIENTE, o que sera custeado pela
COMPROMISSARIA;

CONSIDERANDO que as medidas mencionadas devem ser adotadas

de forma rapida, tecnicamente adequada e eficiente, observadas ainda as normas

\ pertinentes, inclusive as de cunho ambiental;
¥
"/ ~
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CONSIDERANDO que a Politica Nacional de Meio Ambiente,
instituida pela Lei n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, ¢ em conformidade com a
imposigéio constitucional da “defesa do meio ambiente”, como um dos principios a
serem observados por quaisquer atividades econdmicas (CR/88, art. 170, inc. VI) é
taxativa ao dispor que as atividades empresariais publicas ou privadas devem ser

exercidas em consonéncia com as diretrizes dessa politica, entre elas as atinentes:

a) a preservagiio, melhoria e recuperagio da qualidade ambiental
propicia & vida, visando assegurar, no pais, condigdes ao desenvolvimento
socioecondmico, aos interesses da seguranga nacional e a protegéo da dignidade da vida
humana (art. 2°, caput); _

b) 4 racionalizagio do uso do solo, do subsolo, da 4gua e do ar (inc.
ID;

¢) ao planejamento e fiscalizagfio do uso dos recursos ambientais (inc.
I10);

d) a protegdo dos ecossistemas, com a preservacio de d4reas
representativas (inc. IV);

€) ao controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente
poluidoras (inc. V);

f) aos incentivos ao estudo e & pesquisa de tecnologias orientadas para
0 uso racional e a protegdo dos recursos ambientais (inc. VI);

g) a0 acompanhamento do estado da qualidade ambiental (inc. VII);

h) a recuperagdo de areas degradadas (inc. VIII);

1) a protegdio de areas ameagadas de degradac#o (inc. IX);

CONSIDERANDO que a Lei Estadual 7.772, de 08 de setembro de
1980, que dispde sobre a protegdo, conservagio e melhoria do meio ambiente no Estado

de Minas Gerais (alterada pela Lei Estadual 15.972/2006), dispe expressamente que:

Art. 16-D — Fica a pessoa fisica ou juridica responsavel por

empreendimento que provocar acidente com dano ambiental obrigada a:
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I - adotar, com meios e recursos proprios, as medidas necessarias para
o controle da situacfio, com vistas a minimizar os danos & saude publica e ao meio
ambiente, incluindo as agdes de contengdo, recolhimento, neutralizacéo, tratamento e
disposicdo final dos residuos gerados no acidente, bem como para a recuperagdo das
areas impactadas, de acordo com as condi¢bes e os procedimentos estabelecidos ou

aprovados pelo 6rgdo ambiental competente;

CONSIDERANDO que o dispositivo acima € reiterado pelo art. 126
do Decreto Estadual 47.383/2018;

CONSIDERANDO a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
instituida pela Lei n® 9.433, de 08 de janeiro de 1997, e a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, instituida pela Lei n® 13.199, de 29 de janeiro de 1999;

CONSIDERANDO o dever de reparagdo integral dos impactos
decorrentes do ROMPIMENTO;

CONSIDERANDO que os compromissos assumidos pela
COMPROMISSARIA no presente Termo de Compromisso cujos efeitos benéficos
extrapolem o objetivo inicial de reparagdo dos impactos ¢ danos ocasionados pelo
ROMPIMENTO podergo ser considerados como de natureza compensatdria e, portanto,
poderfio ser apresentados como medidas compensatdrias para fins das ACP’s n’s.
5010709-36.2019.8.13.0024  efou  5026408-67.2019.8.13.0024 ec/ou 5044954-
73.2019.8.13.0024, em tramite na 6* Vara de Fazenda Publica de Belo Horizonte;

CONSIDERANDO que a Politica Nacional de Meio Ambiente
consagra expressamente o principio da intervencdo compulsédria do Estado na gestéo ¢
salvaguarda da qualidade ambiental, nomeadamente “na manutencdo do equilibrio
ecoldgico, considerando o meio ambiente como um patriménio publico a ser

necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo”, como prevé o

art. 2°, inc. I, da Lei 6.938/1981;
ﬁf//
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CONSIDERANDO que ao Ministério Publico, especialmente,
incumbe o dever de exercer a defesa dos direitos individuais indisponiveis, coletivos e
difusos assegurados nas Constitui¢Ses Federal e Estadual, o que inclui o dever de zelar

pela preservagido do meio ambiente, dentre outros direitos fundamentais;

CONSIDERANDO  que, para atingir tais desideratos, o
COMPROMITENTE e os INTERVENIENTES desejam acompanhar as medidas a
serem implementadas pela COMPROMISSARIA no ambito e nos termos descritos

neste Termo de Compromisso, ja que hd interesses coletivos envolvidos:

CONSIDERANDO o teor de Termo de Compromisso firmado no dia
15 de fevereiro de 2019 entre o Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
(COMPROMITENTE) e Vale S.A. (COMPROMISSARIA), com interveniéncia da
AECOM do Brasil Ltda., o qual tem por objeto:

“A prestagio pela INTERVENIENTE dos servicos de auditoria
técnica e ambiental independente ao COMPROMITENTE  para
verificar a seguranga e estabilidade das estruturas remanescentes do
Complexo Paraopeba II — Mina Cérrego do Feijio, em Brumadinho-
MG, bem como de todas as demais estruturas que venham a ser
construidas com o objetivo de promover a contengfio dos rejeitos que
vazaram das barragens que romperam, bem como para aferir a
efetividade das medidas que estdo sendo adotadas pela empresa VALE
S.A. para a contengdo dos rejeitos e para a recuperagfio socioambiental
de todas as dreas impactadas, observadas as competéncias dos érgfos
publicos envolvidos, e o estabelecimento das condigdes para
contratagfo e custeio da INTERVENIENTE pela
COMPROMISSARIA.”

CONSIDERANDO que, conforme ata de audiéncia realizada no dia
04 de abril de 2019, no dmbito do processo niimero 5026408-67.2019.8.13.0024, em

trémite na 6* Vara da Fazenda Piblica e Autarquias de Belo Horizonte:

“O Estado requereu que a auditoria que ja atua conforme Termo de
Compromisso extrajudicial firmado entre MPMG e Vale S.A. com a
interveniéncia da empresa auditora AECOM seja estendida para

LAY A
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auditar o cumprimento das determinacdes dos Orgéos estaduais € do
Juizo, homologando-se judicialmente o Termo de Compromisso citado
e juntado nesta data, com o que concordou o Ministério Publico. A
Vale S.A. solicitou o prazo de cinco dias para se manifestar nos autos,
havendo discordéncia, serda apreciado pelo MM. Juiz na proxima
audiéncia, e decorrido o prazo sem manifestacdo, fica deferido o
pedido do Estado com a concordéncia da Vale S.A.”

CONSIDERANDO que n3o houve discordincia por parte da
COMPROMISSARIA ao pedido do Estado de Minas Gerais mencionado no paragrafo
anterior, que restou deferido pelo Juizo da 6® Vara da Fazenda Publica e Autarquias de
Belo Horizonte, de modo que a PRIMEIRA INTERVENIENTE ja vem acompanhando
outras medidas e obras que estdo sendo realizadas pela COMPROMISSARIA com
relacio ao ROMPIMENTO, em cumprimento ao objeto do Termo de Compromisso
firmado no dia 15 de fevereiro de 2019, de modo que ja possui consideravel volume de

informag¢des a respeito das iniciativas e discussdes em curso e do seu contexto;

CONSIDERANDO ser entendimento do Ministério Publico e do
Estado de Minas Gerais a necessidade de auditoria técnica e ambiental independente,
custeada pela COMPROMISSARIA, para avaliar e garantir a confiabilidade dos
programas de monitoramento da qualidade de 4guas superficiais e sedimentos e de
aguas subterrdneas, nas bacias do rio Paraopeba e rio S&o Francisco, bem como da
qualidade da dgua potédvel distribuida por meio de caminhdes pipa para a populacido
impactada pelo ROMPIMENTO, além do planejamento para a transferéncia dos
monitoramentos  realizados pela COMPROMISSARIA para o TERCEIRO
INTERVENIENTE;

CONSIDERANDO que o servigo de auditoria técnica mencionado no
pardgrafo anterior j4 estd contemplado de maneira genérica no Termo de Compromisso
firmado no dia 15 de fevereiro de 2019, mas que as PARTES entendem ser necesséria a
ampliagdo e detalhamento do escopo de auditoria no que toca as medidas a serem

tomadas pela COMPROMISSARIA para a execucdo do previsto no presente Termo de

Compromisso.

]
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CONSIDERANDO que as PARTES estdo dispostas a, sempre que
possivel, reduzir a litigiosidade resultante do ROMPIMENTO;

CONSIDERANDO que, assim, as PARTES creem que, nos termos da
lei e a luz do interesse publico, convém que se logrem desfechos consensuais para
litigios atuais ou potenciais, com os beneficios da celeridade, da eficacia e da adogo de
solugSes adequadas ndo apenas sob a perspectiva da legalidade, mas também geradoras
de beneficios ambientais, sociais e econdmicos, que o caso que se cuida estd a

demandar.
I- OBJETO GERAL

1. Constitui objeto do presente Termo de Compromisso a prestagdo pela
PRIMEIRA INTERVENIENTE de servicos de auditoria técnica e ambiental
independente a0 COMPROMITENTE e érgéios de Estado competentes para avaliar e
garantir a confiabilidade: (i) do plano de monitoramento de qualidade de 4guas
supetficiais e dos sedimentos na bacia do rio Paraopeba e rio S#o Francisco, (i) do
plano de monitoramento de qualidade de dguas subterrdneas e (iii) do programa de
distribuigdo de agua potavel para a populagio atingida pelo ROMPIMENTO,
atualmente realizado pela COMPROMISSARIA; (iv) dos estudos de transporte de
sedimentos, a serem realizados pela COMPROMISSARIA; e (v) do programa de
transferéncia da gestdo dos monitoramentos e dados gerados para o IGAM, a ser

custeado pela COMPROMISSARIA.

PARAGRAFO PRIMEIRO. Os servicos de auditoria técnica e ambiental
independente a serem prestados pela PRIMEIRA INTERVENIENTE estio

delimitados pelo escopo técnico previsto no Anexo 1.

PARAGRAFO SEGUNDO. A COMPROMISSARIA se obriga a custear o
programa de transferéncia da gestdo dos monitoramentos e dados gerados para o IGAM,
TERCEIRO INTERVENIENTE, conforme previsto no Anexo IV. Os SEGUNDO e
TERCEIRO INTERVENIENTES deverdo adotar todos os esforgos necessérios para a

A B
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Ref:: ACP 5036162-96.2020.8.13.0024
ACP 5036254-74.2020.8.13.0024
ACP 5036296-26.2020.8.13.0024
ACP 5036339-60.2020.8.13.0024
ACP 5036393-26.2020.8.13.0024
ACP 5036446-07.2020.8.13.0024
ACP 5036469-50.2020.8.13.0024
ACP 5036492-93.2020.8.13.0024
ACP 5036520-61.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS,
representados pelos Promotores de Justiga infra-assinados, nos autos da presente ACAO
CIVIL PUBLICA, vem 4 presenca de Vossa Exceléncia, manifestar-se nos termos que

seguem.

Em audiéncia realizada no dia 05 de marco de 2020, foi determinado por este r.
Juizo que as partes se manifestassem em 05 dias quanto as propostas de pesquisa com

or¢amento ¢ pesquisadores da UFMG ja apresentadas nos autos em apenso.

Quanto as Chamadas Publicas n® 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 10 ¢ 16, informa o Ministério
Publico de Minas Gerais (MPMG) que solicitou a empresa de auditoria independente
AECOM que realizasse a analise técnica das referidas Chamadas, tendo sido apresentada a
Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0003/2020 (doc. anexo), cujo teor ¢é

nesta oportunidade ratificado in totum pelo parquet.

A seguir passaremos a expor de maneira sumarizada as principais conclusdes

constantes do Carta AECOM citada, relativas a cada uma das chamadas.
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

No que toca a Chamada n°® 01, ndo ha discordancia por parte do MPMG quanto
a proposta selecionada, por esta estar bastante detalhada e pelo desconhecimento quanto a
existéncia de outras plataformas que atendam a finalidade proposta descrita na chamada da

UFMG.

No ambito da Chamada n° 02, o MPMG requer que o planejamento das
campanhas propostas pela UFMG seja definido tendo em consideragdo a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto

Brumadinho.

Quanto a Chamada n° 03, entende 0 MPMG que o seu objeto ja se encontra

abarcado pelos seguintes programas:

- Plano de Reparacdo Socioambiental e Socioeconomico da Bacia do

Paraopeba, em desenvolvimento pela empresa Arcadis;

- Estudo de Riscos a Satide Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municipios
atingidos pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina de Feijao, em
Brumadinho/MG.

Os dois programas supracitados encontram-se em andlise pelo Comité Pro
Brumadinho, Orgdos do Estado de Minas Gerais, pelo MPMG ¢ pela auditora independente
AECOM, possuindo avango significativo e visando a atender aos mesmos propdsitos
definidos na chamada 03 emitida pela UFMG, razdo pela qual o MPMG requer que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido tendo em consideragdo a
existéncias das outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do

Projeto Brumadinho.

Ainda sobre a Chamada n° 03, foi elaborado Relatorio Técnico pela
Coordenadoria de Inclusdo e Mobilizacdo Sociais, que exp0Os a necessidade de adaptagdes
no projeto, sobre as quais o Ministério Publico vem requerer observancia quando da

implementagao.
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AMPMG

Ministério Publico

do Estado de Minas Gerais
Em relacdo a Chamada n° 04, a proposta selecionada apresenta similitude com o
que vem sendo atendido pela Vale S.A. (Vale), com o suporte de sua contratada Arcadis e
de laboratdrios acreditados, em cumprimento ao Termo de Compromisso firmado entre o
MPMG e Vale em 15 de fevereiro de 2019, que prevé a auditoria da AECOM para
acompanhamento de todas as medidas de reparagao socioambiental implementadas pela
Vale em decorréncia do rompimento de suas barragens em Brumadinho. Novamente, o
MPMG requer que o planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido
tendo em consideragdo a existéncias das outras campanhas que t€m sido realizadas desde os

primeiros meses do Projeto Brumadinho.

Em relacdo a Chamada n® 05, da mesma forma, conforme exposto pela
AECOM na Carta Técnica ora juntada, seu escopo, metodologia e objetivo ja estariam
sendo atendidos pela Vale em cumprimento ao TAC firmado entre MPMG e Vale em 15 de
fevereiro de 2019. Diante dessa informacdo, o MPMG, requer que o planejamento das
campanhas propostas pela UFMG seja definido tendo em consideragdo a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto

Brumadinho.

Em referéncia a Chamada n° 06, da mesma forma, conforme exposto pela
AECOM no documento anexo, seu escopo, metodologia e objetivo ja estariam sendo
atendidos pela Vale em cumprimento ao TAC firmado entre MPMG e Vale em 15 de
fevereiro de 2019. Incumbe destacar que, conforme relatado pela AECOM, a proposta da
Chamada resultaria na substitui¢do do programa atualmente em curso por um programa a
ser desenvolvido pela equipe apresentada na proposta selecionada, exclusivamente para o
escopo de analise patoldgica e toxicologica dos animais mortos. Desta feita, requer o
MPMG que o Comité de Assessoramento do Juizo (UFMG) seja intimado a esclarecer se de
fato o programa definido na Chamada 06 substituird o atual programa em desenvolvimento
pela Vale, bem como qual serd o modelo proposto para fazer a transicdo entre estes
programas ¢ como os dados que serdo colhidos serdo divulgados para os demais
stakeholders do Programa de Reabilitagdo da Bacia do Paraopeba, de forma a possibilitar a

definicdo das acdes a serem tomadas para a completa recuperacdo desta bacia.
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais
Quanto a Chamada n° 07, conforme exposto pela AECOM no documento
anexo, a proposta prevé que a partir da coleta e analise de amostras de pelos, fezes, urina,
leite, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro, pretende-se criar
um grande banco de dados com as informagdes obtidas, o que possibilitara um diagnostico
dos impactos do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A na fauna doméstica
existente na bacia desde a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvao até a UHE de Retiro Baixo.
Entende-se que o objetivo do trabalho ja sera atendido por meio do desenvolvimento do
Estudo de Riscos a Satde Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municipios diretamente
impactados pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina de Feijao, em
Brumadinho/MG (metodologia GAISMA).

Com o objetivo de integrar os pesquisadores da UFMG e a equipe responsavel
pela elaboracdo do Estudo de Riscos a Saide Humana e ao Meio Ambiente em curso
(GAISMA), solicita-se o agendamento de uma reunido especifica entre os
pesquisadores da UFMG responsaveis pela chamada em foco, a equipe técnica da
AECOM, o Comité Pr6 Brumadinho e as empresas responsaveis pelo desenvolvimento

do estudo GAISMA.

Em relagdo as Chamadas n° 10 e 16, de acordo com o exposto pela AECOM, o
escopo destas Chamadas ja estd sendo cumprido pela Vale, Arcadis, e pelos laboratérios
Bioagri e SGS, ambos acreditados, por meio de programa de monitoramento da qualidade

das aguas (superficiais e subterraneas) e de sedimentos.

Por meio do Termo de Compromisso firmado no dia 21 de novembro de 2019
entre VALE e MPMG, tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a Secretaria
Estadual da Saude e a Advocacia Geral do Estado (“TAC Monitoramento da Agua e
Sedimentos”), definiu-se que o programa de monitoramento implementado pela Vale sera
transferido ao IGAM, que terd seus custos de reestruturacdo e operagdo sob a
responsabilidade da Vale pelo periodo de 10 (dez) anos, contados da data da assinatura do

Termo de Compromisso.

Desta forma, o MPMG requer que seja determinado ao Comité de

Assessoramento do Juizo (UFMGQG) a utilizagdo nas andlises realizadas na qualidade de

Numero do documento: 20031219153646700000107094976
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20031219153646700000107094976 .
Assinado eletronicamente por: LEONARDO CASTRO MAIA - 12/03/2020 19:15:32 Num. 108427657 - Pag' 4




AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

perito do r. Juizo da 2* Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte dos dados j& produzidos e ainda em producdo pelos programas aqui

mencionados.

Por fim, o MPMG ratifica integralmente os termos da peti¢do de ID 108182739,
juntadas aos autos n° 5026408-67.2019.8.13.0024 pelo Estado de Minas Gerais, relativa aos

topicos tratados na presente manifestagao.

Nestes termos, pede deferimento.

Belo Horizonte, 12 de marco de 2020.

ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI LUCIANA IMACULADA DE PAULA

Promotora de Justiga Promotora de Justiga
Coordenadora do Centro de Apoio Coordenadora Estadual de Defesa da
Operacional do Meio Ambiente — Caoma Fauna em colaboragdo no Caoma

Coordenadora da FT-Brumadinho

ANDRE SPERLING PRADO JULIO CESAR LUCIANO

Promotor de Justica Promotor de Justica
Coordenador da CIMOS 15% Promotoria de Jus‘[.lg:a da Comarca de
Belo Horizonte
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Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0003/2020
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 2020

Nome do Projeto: Auditoria Técnica e Ambiental Independente das atividades em curso pela
VALE no Complexo Paraopeba em decorréncia da ruptura da Barragem |
do Ribeirdo de Feijdo, em atendimento a solicitagdo do Ministério Publico
de Minas Gerais.

Cliente: VALE S.A.

Numero do Contrato: 5500059099 - assinado em 15 de marco de 2019

Gerente Técnico do Luiz Eduardo Vilas Boas
Projeto:

Gerente do Contrato: Caio Prado
Aos Cuidados: MPMG: Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti - Promotora de Justica

Distribuic&o AECOM: Vicente Mello - Diretor Executivo
Caio Prado - Diretor Infraestrutura

Luiz Eduardo Farias Villas Boas - Diretor Técnico

Assunto: Andlise das Chamadas de Projeto Brumadinho 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 10 e 16
protocoladas pela UFMG em audiéncia ocorrida na 22 Vara da Fazenda

Pudblica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte em 13/02/2020.

Numero do documento: 20031219153663000000107094977
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20031219153663000000107094977 .
Assinado eletronicamente por: LEONARDO CASTRO MAIA - 12/03/2020 19:15:13 Num. 108427658 - Pag' 1




-— .
- Rua Tenente Negréo, 140 - 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo - SP

Excelentissima Promotora de Justica Andressa de Oliveira Lanchotti,

Apresentamos, através desta, as consideragfes da AECOM quanto a andlise realizada sobre as
Chamadas de Projeto Brumadinho emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) listadas

a seguir:

ACP 5036162-96.2020.8.13.0024_CHAMADA 1
ACP 5036254-74.2020.8.13.0024_CHAMADA 2
ACP 5036296-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 3
ACP 5036339-60.2020.8.13.0024_CHAMADA 4
ACP 5036393-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 5
ACP 5036446-07.2020.8.13.0024_CHAMADA 6
ACP 5036469-50.2020.8.13.0024_CHAMADA 7
ACP 5036492-93.2020.8.13.0024_CHAMADA 10
ACP 5036520-61.2020.8.13.0024_CHAMADA 16

A UFMG é a entidade elegida para atuar como Perita Independente para auxilio das decisées do juizo da

22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte no caso do Projeto Brumadinho.

ACP 5036162-96.2020.8.13.0024 CHAMADA 1

DESCRICAO: Plataforma online para coleta, tratamento, sistematizac&o, integracdo, gerenciamento,
andlise, visualizacdo, traducdo em linguagem simplificada e publicacdo de dados relacionados ao
processo judicial n. 5010709-36.2019.8.13.0024, deflagrado pelo desastre do complexo mineréario
Paraopebas, Mina Cdérrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho
(MG).

OBJETIVO GERAL: A proposta objetiva contribuir para a inser¢ao informada, académica e cidada no
contexto do desastre de Brumadinho, bem como subsidiar a tomada de decisGes assertivas por todas as

esferas competentes, por meio da criagdo da Plataforma Digital Brumadinho.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Facilitar o acesso a documentos dos processos judiciais em questdo nesta proposta (autos n°
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e
5044954-73.2019.8.13.0024), por meio da sistematizacdo e compilagdo dos documentos em
banco de dados;

e Sintetizar e traduzir os processos judiciais (autos n°® 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e 5044954-73.2019.8.13.0024) em linguagem
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acessivel, simples e popular e com acesso direcionado (utilizando hiperlinks) aos documentos
em questao;

e Articular tecnologias e ferramentas visuais de comunicacdo - mapas, textos, linha do tempo e
diagramas - a fim de propiciar uma leitura sistémica do desastre;

e Organizar e prover acesso a dados geograficos relativos aos lugares afetados pelo desastre.

PRAZO: 28 meses de vigéncia do projeto. A elaboracdo deste produto esta prevista em 2 etapas: a
primeira referente a criacdo e desenvolvimento da plataforma digital prevista para os 9 meses iniciais do
projeto, a segunda relativa a atualizacao e operagéo da plataforma, que ocorrera a partir dos 9 meses de

inicio do projeto até o encerramento.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 2.056.521,21 (dois milhdes, cinquenta e seis mil,

guinhentos e vinte e um reais e vinte e um centavos).

ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 01 da UFMG é bastante detalhada. Apresenta de
forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura necessarias
para o cumprimento do projeto. Também sdo apresentados os curriculos dos profissionais que seréo

envolvidos no desenvolvimento dos trabalhos.

A AECOM desconhece a existéncia de outras plataformas que atendam a finalidade proposta descrita na

chamada da UFMG, tampouco o interesse do publico alvo definido.

5036254-74 2020 8 13 0024 - CHAMADA 02

DESCRICAO: Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-
Carvéo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento
aéreo por veiculo nao tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por deep
learning, andlise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal
considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2)

momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Identificar, mapear e quantificar as areas impactadas pelo desastre, a partir da classificacdo
supervisionada de imagens de alta resolucdo espacial, utilizando softwares de processamento
digital de imagens na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo, em trés momentos : (1) antes do
rompimento (entre dezembro de 2018 e 25/jan/2019); (2) imediatamente apds o rompimento
(ap6s 25/jan/2019 até 01/fev/2019); e (3) atual (dez/2019 a fev/2020);

e Aferir a qualidade cartografica do mapeamento considerando a normativa legal brasileira vigente
para o Padrdo de Exatidao Cartografica - PEC (BRASIL, 1984) e PEC-PCD (CONCAR, 2011,
2016), bem como os indicadores de qualidade tematica dos mapas gerados conforme Amaral et

al (2009), Ariza-L6pez (2002a, 2002b); o que € aqui de fundamental importancia por meio da
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afericdo dos resultados, de modo a garantir que os calculos, bem como simulagbes e/ou
prevencao de catastrofes sejam efetivas e eficazes;

e Apresentar cartas tematicas, tabulacdo de informagBes e relatérios detalhados de modo a
demonstrar o espectro da continuidade espacial e temporal e a dindmica do uso e cobertura da
terra na sub-bacia;

e Elaborar diagndstico através das informag8es oriundas dos mapeamentos do uso e cobertura da
terra para subsidiar o monitoramento das condi¢cfes da sub-bacia para a proposi¢édo de ac¢des de
reparacao aos atingidos e recuperagcédo do meio ambiente;

e Treinar um algoritmo de reconhecimento de padrdes baseado em inteligéncia artificial (deep
learning) para a area de estudo e utiliza-lo para a classificagdo da cobertura e uso da terra nas
imagens orbitais multispectrais;

e Calcular as métricas relativas a cada classe mapeada, quantificando as areas (em hectares e em
metros quadrados), demonstrados nas tabelas de atributos dos projetos, em planilhas, graficos e
nos relatoérios;

e Gerar e disponibilizar documentos cartograficos (i.e., cartas planimétricas, planialtimétricas,
cartas-imagens, mapas tematicos, imagens ortorretificadas) que possam ser utilizados pelas
demais equipes do Projeto Brumadinho - UFMG; fortalecendo ainda mais a necessidade de se
produzir um material confiavel e que vai ser utilizado como referéncia para outros trabalhos na
regido;

e Criar base de dados em formato compativel com a Infraestrutura de Dados Espacial contratada
na Chamada Publica Interna Induzida N° 01/2019 (podendo esta ser em formato vetorial, matricial,
geopackage, spatial lite, etc., ou seja dentro das especificacdes repassadas pela equipe
responsavel pela plataforma interativa) incluindo os seus respectivos metadados, (tanto para os
dados primérios, quanto para os secundarios;

e Apresentar um relatério parcial 30 dias ap0s a assinatura do contrato e inicio dos trabalhos e final
(no término da vigéncia do contrato) que servirdo como memorial descritivo dos processos
utilizados nos mapeamentos do uso e também da cobertura da terra, formando assim um acervo
de estudos relacionados ao rompimento da Barragem |, para o Projeto Brumadinho - UFMG;

e Atender as demandas especificas do Juizo frente as mudancas no uso e cobertura da terra na

sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvéo.
PRAZO: 8 semanas.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 459.663,26 (quatrocentos e cinquenta e nove mil,

seiscentos e sessenta e trés reais e vinte e seis centavos).

ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 02 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura

necessarias para o cumprimento do projeto. Sdo apresentados os curriculos dos profissionais da equipe
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que sera envolvida para o desenvolvimento dos trabalhos, incluindo Doutores, Mestres e Estudantes da
UFMG.

Mesmo que de forma mais simplificada do que a detalhada na proposta, a AECOM vem recebendo
constantemente da VALE as informag¢8es sobre o uso do solo. A AECOM entende que as informacdes
gue atualmente sendo apresentadas pela VALE possuem um nivel de detalhe suficiente para as
interpretacdes do diagndstico da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao pés o rompimento da barragem B-l bem

como o0 acompanhamento da evolugéo dos trabalhos de reabilitagdo desta bacia.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado através de carta enviada ao Ministério Publico
de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendac¢&o para que o planejamento
das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das outras campanhas

que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

5036296-26 2020 8 13 0024 - CHAMADA 03

DESCRICAO: Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-
Carvéo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento
aéreo por veiculo nao tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por deep
learning, andlise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal
considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2)

momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual.

OBJETIVO GERAL: Coletar informacdes para caracterizar a populagdo dos municipios atingidos pelo
rompimento da barragem Cérrego do Feijdo em Brumadinho. Para além das informacdes
sociodemograficas, este cadastro permitird identificar a populacdo atingida e os danos sofridos, e

caracterizar a natureza e a intensidade destes danos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Propor uma tipologia de impactos e danos para a constru¢éo de um instrumento de coletas de
dados primérios na 4area afetada pelo desastre, considerando as seguintes dimensdes (mas nao
se limitando apenas a elas): socioecondmica, ambiental, satde, educacao, estruturas urbanas e
domiciliares, patrimdnio cultural material e imaterial, modos de vida de populacées ribeirinhas,
servicos basicos, meios de subsisténcia e seguranca publica;

e Elaborar uma estratégia amostral e instrumento para a coleta de dados primarios sobre o territério
que abriga a populagdo atingida nos 19 municipios na &area de influéncia do desastre;

e Construir de uma base de dados georreferenciada com a populagéo atingida e seus domicilios;

e Construir um modelo conceitual que guiara as etapas de coleta e analise de dados, assim como
a identificacdo e avaliagdo dos niveis e intensidades dos danos sofridos pela populagéo atingida;

e Construir uma tipologia de danos sobre a populagdo atingida pelo desastre, considerando,

inclusive, a intensidade dos danos;
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e Efetuar, a partir dos dados primérios e demais informacdes geradas durante a pesquisa, uma

série de proposi¢cfes para mitigacdes dos impactos negativos decorrentes desastre.
PRAZO: 21 meses.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 29.194.768,42 (vinte e nove milhdes e cento e

noventa e quatro mil e setecentos e sessenta e oito reais e quarenta e dois centavos).

ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 03 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que parecem ja estarem sendo atendidos por dois programas
ja contratados pela VALE em cumprimento a dois TAC’s firmados com o Ministério Publico de Minas

Gerais, a saber:

- Plano de Reparagdo Socioambiental e Socioeconémico da Bacia do Paraopeba, em desenvolvimento

pela empresa Arcadis;

- Estudo de Riscos a Salde Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municipios atingidos pelo

rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV-A da Mina de Feijao, em Brumadinho/MG.

Ambos os programas estao em analise pelo Comité Pré6 Brumadinho, Agencias do Estado de MG e pelo
MPMG. Possuem avanco significativo e visam atender aos mesmos propdsitos definidos na chamada 03
emitida pela UFMG.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado através de carta enviada ao Ministério Publico
de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendagao para que o planejamento
das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das outras campanhas

que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

5036339-60 2020 8 13 0024 - CHAMADA 04

DESCRICAO: Coleta de amostras da ictiofauna da bacia do rio Paraopeba para anélise patolégica e

toxicolégica.

OBJETIVO GERAL: Realizar a confec¢do de um plano amostral e a partir deste realizar a captura de
exemplares da ictiofauna na bacia do Rio Paraopeba, seguido da coleta e preservacdo de amostras de

tecidos alvo, para futuras analises patoldgicas e toxicolégicas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Confeccionar um plano amostral para o estudo proposto, a ser aprovado pelo Comité Técnico
Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, compreendendo o trecho do rio Paraopeba a
jusante do Cérrego Ferro-Carvéao, até o trecho da Usina de Retiro Baixo;

e Realizar a captura de exemplares da ictiofauna de quatro pontos geogréficos da area de estudo
procedendo a sua classificacdo taxonémica (género ou espécie) e biometria;
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e Proceder a necropsia dos animais, para a coleta dos 6rgdos (branquias, rim, figado, coracéo,
intestino, estdmago, cérebro, gbnadas e pele) para andlise histopatolégica. Os mesmos 6rgaos
serdo coletados e fixados em alcool 95%, para que possam ser utilizados futuramente em andlise
de deteccdo de agentes patogénicos (virus, bactérias e fungos) por técnicas de biologia
molecular;

e Realizar a coleta dos 6rgaos: figado, muasculo, pele, intestino e estbmago, para analise

toxicologica posterior (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).
PRAZO: 6,5 meses.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 799.588,53 (setecentos e noventa e nove mil,

quinhentos e oitenta e oito reais e cinquenta e trés centavos).
ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 04 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estdo sendo atendidos pela VALE, com o suporte da
Arcadis e laboratdrios acreditados, em cumprimento ao TAC Brumadinho firmado com o Ministério Pablico

de Minas Gerais.

Este programa de coletas e amostras da ictiofauna no rio Paraopeba em desenvolvimento pela VALE ja
possui avanco significativo, tendo produzido uma grande quantidade de dados que estéo sendo utilizados
nao s6 para 0 monitoramento do comportamento do rio como também para a definicdo do diagnéstico
dos impactos ocorridos na Bacia do Paraopeba em decorréncia do rompimento das barragens B-I, B-1V e

B-IV-A do Complexo Paraopeba Il — Mina Corrego de Feijdo, em Brumadinho/MG.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado através de carta enviada ao Ministério Publico
de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendacgdo para que o planejamento
das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das outras campanhas

que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

5036393-26_2020 8 13 0024 - CHAMADA 05

DESCRICAO: Coleta de amostras de animais da fauna em areas de mata na bacia do rio Paraopeba para

analise toxicoldgica.

OBJETIVO GERAL: Realizar a confeccdo de plano amostral e, posteriormente, a captura (de acordo com
o plano confeccionado) de exemplares da fauna em areas de mata ao longo do Cérrego Ferro-Carvdo e
da bacia do Rio Paraopeba a jusante desse, para coleta ndo letal de amostras biolégicas para futuras

andlises toxicoldgicas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Confeccionar um plano amostral, de acordo com metodologia cientifica aceita nacional ou

internacionalmente para monitoramento de fauna;
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e Realizar a coleta de espécies da fauna em areas de mata ao longo do Cdrrego Ferro-Carvéo e
bacia do Rio Paraopeba a jusante desse;

¢ Realizar a identificacdo dos animais coletados a nivel de género ou espécie e determinar as
principais medidas biométricas e anatdmicas desses;

e A partir dos animais capturados, contidos e/ou sedados, realizar a coleta néo letal de amostras
biologicas (pelos, penas, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de

litio e soro) para futura analise toxicologica (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).
PRAZO: 6 meses.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 950.821,48 (novecentos e cinquenta mil, oitocentos

e vinte e um reais e quarenta e oito centavos).
ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 05 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estdo sendo atendidos pela VALE em cumprimento ao
TAC Brumadinho firmado com o Ministério Publico de Minas Gerais. Inicialmente o foco principal foram
as atividades de resgate e monitoramento da chamada Zona Quente do projeto, localizada na bacia do
ribeirdo Ferro-Carvéo. Depois, a VALE apresentou um programa especifico para Fauna, desenvolvido em

conjunto com a empresa Arcadis.

O programa atualmente em curso pela VALE ja possui avanco significativo, tendo produzido uma grande
quantidade de dados que estdo sendo utilizados para o diagnostico dos impactos ocorridos na Bacia do
Paraopeba em decorréncia do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-1V-A do Complexo Paraopeba Il

— Mina Cérrego de Feijdo, em Brumadinho/MG.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado através de carta enviada ao Ministério Publico
de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendagédo para que o planejamento
das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das outras campanhas

que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

5036446-07 2020 8 13 0024 - CHAMADA 06

DESCRICAO: Coleta de amostras de animais domésticos e da fauna mortos para analises patologica e

toxicolégica.

OBJETIVO GERAL: Realizar a necropsia e coleta de amostras biolégicas provenientes de animais
silvestres e domésticos encontrados mortos ou que vierem a 6bito nas comunidades e propriedades rurais

na bacia do Rio Paraopeba, para futuras analises patoldgicas e toxicoldgicas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Realizar a necropsia de animais silvestres e domésticos encontrados mortos ou que vierem a

Obito nas comunidades e propriedades rurais na area de estudo na bacia do Rio Paraopeba,;
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e Realizar a coleta e fixacdo de amostras de 6rgaos e tecidos para andlise histopatolégica futura e
determinacéo da causa mortis dos animais;
¢ Realizar a coleta de érgéos (figado, rim, masculo, pelo, penas, fezes e contelido estomacal) para

futuras andlises toxicoldgicas (metais, metaloides e compostos orgéanicos toxicos).
PRAZO: 24 meses.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$1.584.338,03 (um milhdo, quinhentos e oitenta e

quatro mil, trezentos e trinta e oito reais e trés centavos).
ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 06 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estdo sendo atendidos pela VALE em cumprimento ao
TAC Brumadinho firmado com o Ministério Publico de Minas Gerais. Trata-se de um programa ja
implantado e que segue em desenvolvimento continuo focando resgate, acolhimento e tratamento da

fauna doméstica nos abrigos implantados, bem como na andlise dos animais que vao a 6bito.

Na analise preliminar da AECOM, o que se propde na Chamada 06 da UFMG resultaria na substituicdo
do programa atualmente em curso por um programa a ser desenvolvido pela equipe apresentada na
proposta selecionada, exclusivamente para o escopo de andlise patolégica e toxicolégica dos animais

mortos.

A AECOM recomenda o esclarecimento, pela UFMG, se de fato o programa definido na Chamada 06
substituir4 o atual programa em desenvolvimento pela VALE, bem como qual serd o modelo proposto
para fazer a transicdo entre estes programas e como 0s dados que serdo colhidos serdo divulgados para
os demais stakeholders do Programa de Reabilitacdo da Bacia do Paraopeba, de forma a possibilitar a

definicdo das acdes a serem tomadas para a completa recuperacéo desta bacia.

5036469-50 2020 8 13 0024 - CHAMADA 07

DESCRICAO: Coleta de amostras bioldgicas em animais domésticos para analise toxicoldgica.

OBJETIVO GERAL: Realizar a coleta nao letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue total
e soro) provenientes de animais domeésticos residentes nas comunidades e propriedades rurais as
margens do Rio Paraopeba para futuras andlises toxicolégicas (metais, metaloides e compostos

organicos toxicos).

OBJETIVOS ESPECIFICOS: De acordo com o plano amostral do anexo Ill da “Chamada publica interna
induzida n° 07/2019”, realizar a coleta néo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, leite, sangue
total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro) para analise toxicolégica (metais, metaloides
e compostos organicos toxicos) em animais domeésticos de producdo (ruminantes e suinos) e equideos,
residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Coérrego

Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).
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De acordo com o plano amostral do anexo IV da “Chamada publica interna induzida n° 07/2019”, realizar
a coleta nao letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos
com heparina de litio e soro) para andlise toxicologica (metais, metaloides e compostos organicos téxicos)
em animais domésticos de companhia (cées e gatos) residentes em comunidades localizadas até 1 km
da calha do rio Paraopeba, a partir do Cérrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo
(Pompéu-MG).

PRAZO: 6 meses.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$2.725.450,98 (dois milhdes, setecentos e vinte e

cinco mil, quatrocentos e cinquenta reais e noventa e oito centavos).
ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 07 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia proposta a ser utilizada.
Com base na coleta e analise de amostras de pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em
tubos com heparina de litio e soro, pretende-se criar um grande banco de dados com as informacfes
obtidas, o que possibilitara um diagnostico dos impactos do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-
A na fauna domeéstica existente na bacia desde a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvéo até a UHE de

Retiro Baixo.

Quando analisado o objetivo do trabalho, é de entendimento da AECOM que este ja sera atendido através
do desenvolvimento do Estudo de Riscos a Saude Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municipios

atingidos pelo rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV-A da Mina de Feijdo, em Brumadinho/MG.

Para uma conclusdo definitiva, a AECOM sugere a realizacdo de uma reunido especifica entre os
integrantes da UFMG, a AECOM, o Comité Pré6 Brumadinho e as empresas responsaveis pelo
desenvolvimento do estudo de ERSHMA ja em desenvolvimento, afim de verificar se este estudo proposto
na chamada 07 produzira dados complementares ou para confirmar que todos os diagndsticos ja serdo
apresentados nos produtos do ERSHMA.

5036492-93 2020 8 13 0024 - CHAMADA 10

DESCRICAO: Coleta de Agua Subterranea - Diagnostico.

OBJETIVO GERAL: Propor e executar um plano de coleta de amostras de agua subterrédnea da bacia do
rio Paraopeba para determinacdo de metais, metalbides, microrganismos termotolerantes e Escherichia

Coli, de acordo com o plano amostral apresentado pelo Comité Técnico-Cientifico (CTC).
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Discutir o plano amostral com o Comité;
e Adquirir materiais de consumo e equipamentos que serdo utilizados para a coleta das amostras
de aguas subterraneas;
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e Realizar reunibes de sensibilizagdo com a comunidade de Brumadinho e moradores dos outros
locais atingidos para divulgacéo e esclarecimentos sobre as coletas que serdo realizadas;

e Organizar e treinar as equipes de coleta de acordo com os procedimentos operacionais padrao
(POP) que serao elaborados;

e Contratar auditores da Rede Metroldgica de Minas Gerais para acompanhar todas as etapas do
processo da coleta;

e Preparar todo o material necessario para a coleta (limpeza e identificagdo de frascos, preparo de
solucdes, calibracdo de equipamentos etc.);

e Coletar as amostras de agua subterranea para os parametros descritos anteriormente e realizar
a analise de parametros fisico-quimicos em campo, de acordo com o plano amostral fornecido
pelo CTC;

e Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité;

e Contratar uma empresa para realizar as analises microbiolégicas e proceder a entrega das
amostras e avaliacdo dos resultados fornecidos pela empresa;

e Elaborar e entregar relatérios técnicos detalhando todas as atividades realizadas.
PRAZO: 2,5 meses.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$384.725,41 (trezentos e oitenta e quatro mil e

setecentos e vinte e cinco reais e quarenta e um centavos).
ANALISE DA AECOM:

De acordo com a descri¢éo da proposta selecionada pelo CT-C da UFMG, “O programa de monitoramento
de aguas subterraneas do Estado de Minas Gerais se encontra em fase de implementacgédo pelo IGAM, e
ainda ndo ha dados sobre a qualidade da &gua dos pocos de 4gua subterranea outorgados pela SEMAD.
Portanto mostra-se ndo apenas importante como também diligente que seja avaliada a qualidade das
aguas subterrdneas das propriedades ao longo do rio Paraopeba. Essas 4guas vém sendo utilizadas,
para consumo humano, além da irrigacdo e dessedentacdo animal, o que traz davidas com relacao aos
impactos diretos a salde humana e prejuizos socioecondmicos relacionados ao comércio de produtos
agropecuarios produzidos na regido. Assim uma avaliacdo sistematica mostra-se relevante para
tranquilizar os consumidores que estdo utilizando essa agua. E urgente atestar a qualidade da agua de
consumo para a populagédo e fornecer informagdes valiosas no caso da necessidade de mitiga¢do de ndo

conformidades.”

E de entendimento da AECOM que o escopo definido na chamada 10 da UFMG ja esta sendo cumprido
pela VALE, Arcadis, e pelos laboratérios Bioagri e SGS, ambos acreditados, através de programa de
monitoramento da qualidade das aguas (superficiais e subterréneas) e de sedimentos. Este programa ja
produziu uma grande quantidade de dados que sado disponibilizados para possibilitar as tomadas de

decisdo para as ac¢des de reabilitacdo do rio Paraopeba.

A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser inspecionado pela AECOM, por definicdo dos
termos do TAC Agua firmado entre VALE e MPMG, tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a
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Secretaria Estadual da Saude e a Advocacia Geral do Estado. Este TAC define que o robusto programa
de monitoramento sera transferido ao IGAM, que terd seus custos de reestruturacdo e operacao

ressarcidos pela VALE em um periodo de 10 anos.

Quanto aos pogos existentes ao longo do rio Paraopeba, dentro de distancia de 100m para cada margem,
foram feitas as analises da agua e iniciou-se um programa para reabilitacdo destes pogos e instalagdes

de filtros. Este programa tem sido acompanhado pelos técnicos da SES.

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilizacdo, em suas andlises enquanto perita
do juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados ja

produzidos e ainda em producao pelos programas aqui mencionados.

5036520-61 2020 8 13 0024 - CHAMADA 16

DESCRICAO: Analise de metais e metaloides em agua subterranea.

OBJETIVO GERAL: Avaliar a rota de exposicdo e potabilidade das aguas subterraneas com relacéo a
metais e metaloides da Norma CONAMA 396.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Determinar metais e metaloides da Norma CONAMA 396 em amostras de agua subterranea da
bacia do Rio Paraopeba coletadas segundo plano amostral do Subprojeto 10/2019;

e Receber as amostras de agua subterranea coletadas na CHAMADA PUBLICA INTERNA
INDUZIDA N° 10/2019, na presenca de um auditor independente, contratado pela proponente, e
também de um membro do CTC;

e Realizar o preparo das amostras para determinacdo dos teores dos elementos dissolvidos,
quando necessério, de acordo com o procedimento SMWW 3030E, descrito no Standart Methods
the Examination of Water and Waste water;

e Realizar o preparo das amostras para determinacao dos teores totais dos elementos de acordo
com procedimento SMWW 3030E, quando necessario;

e Realizar a validacao dos métodos;

e Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiométricas de agrupamento de
dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as amostras, parametros de agrupamento
e correlacdes entre parametros medidos;

e Evidenciar, no mapa amostral disponibilizado pelo CTC, o perfil de distribuicdo dos elementos na

regido da bacia do rio Paraopeba.
PRAZO: 6,5 semanas.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$196.495,34 (cento e noventa e seis mil e

gquatrocentos e noventa e cinco reais e trinta e quatro centavos).

ANALISE DA AECOM:
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E de entendimento da AECOM que o escopo definido na chamada 16 da UFMG devera ser cumprido pela
VALE, Arcadis, e pelos laboratorios Bioagri e SGS, ambos acreditados, através de programa de
monitoramento da qualidade das aguas (superficiais e subterraneas) e de sedimentos. Este programa ja
produziu uma grande quantidade de dados que séo disponibilizados para possibilitar o diagnostico dos

impactos bem como permitir as tomadas de decisdo para as a¢fes de reabilitacdo da Bacia do Paraopeba.

A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser inspecionado pela AECOM, por definicdo dos
termos do TAC Agua firmado entre VALE e MPMG, tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a
Secretaria Estadual da Saude e a Advocacia Geral do Estado. Este TAC define que o robusto programa
de monitoramento serd transferido ao IGAM, que tera seus custos de reestruturacdo e operacao

ressarcidos pela VALE em um periodo de 10 anos.

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilizagdo, em suas andlises enquanto perita
do juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados ja

produzidos e ainda em producao pelos programas aqui mencionados.

PONTO DE ATENCAO

N&o obstante & existéncia de Termos de Etica e Confidencialidade assinados pelos principais profissionais
responsaveis pelo desenvolvimento dos trabalhos definidos nas nove Chamadas de Projeto analisadas,
ressaltamos que estes profissionais séo professores ou alunos da UFMG, mesma entidade onde atuam
os membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho. Além de ter a responsabilidade técnica
pela andlise das propostas apresentadas para estes nove projetos e a escolha das propostas vencedoras,
caberd ao CT-C o papel de protagonista na andlise da qualidade dos projetos e 0 atingimento dos

indicadores planejados, o que potencialmente podera ser configurado como um conflito de interesse.

Atenciosamente,

/

VICENTE MELLO
Executive Director / Diretor Executivo

CAIO PRADO
Director Infrastructure / Diretor de Infraestrutura
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RELATORIO TECNICO

1. INTRODUCAO

Em 29 de janeiro de 2020, o Comité Técnico-Cientifico da UFMG
(CTC/UFMG) selecionou a proposta apresentada pelo Professor Doutor Roberto Luis
de Melo Monte-Mor, da Faculdade de Ciéncias Econdmicas da UFMG, para executar
os estudos previstos na Chamada Publica Interna Induzida n.° 3 do Projeto Brumadinho
UFMG, cujo objeto é a “Caracterizagdo e Avaliagcdo da Populagdo Atingida pelo
Rompimento da Barragem da Minas Corrego do Feijdo em Brumadinho™.

O projeto selecionado, cujo titulo € “Caracterizagdo e avaliagdo da populagdo
atingida pelo rompimento da barragem da Mina Corrego do Feijdo em Brumadinho,
Minas Gerais”, foi juntado aos autos em 22 de fevereiro de 2020 pelo CTC-UFMG
(ID 105776646), que requereu sua aprovacdo pelo juizo e autorizagdo para que seja
contratado.

Na audiéncia realizada dia 05 de mar¢o de 2020, o juizo proferiu decisdo
autorizando as pesquisas indicadas nas chamadas 02 a 67 pelo CTC-UFMG e abriu
prazo para as partes se manifestarem sobre os projetos apresentados (107335887).

2. DA ANALISE DO PROJETO “CARACTERIZACAO E AVALIACAO DA
POPULACAO ATINGIDA PELO ROMPIMENTO DA BARRAGEM DA MINA
CORREGO DO FEIJAO EM BRUMADINHO, MINAS GERAIS”

2.1. DA OMISSAO DE MUNICIPIOS ATINGIDOS NOS ESTUDOS A SEREM
REALIZADOS

De acordo com o projeto aprovado, apenas 19 (dezenove) municipios serdo
objeto dos levantamentos socioecondmicos a serem realizados, quais sejam: Betim,
Brumadinho, Curvelo, Esmeraldas, Florestal, Fortuna de Minas, Igarapé, Juatuba,
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Maravilhas, Mario Campos, Martinho Campos, Papagaios, Para de Minas, Paraopeba,
Pequi, Pompéu, 8o Joaquim de Bicas, Sio José da Varginha e Sarzedo.

As Instituicdes de Justiga j4 se manifestaram nestes autos contrariamente
injustificada omissdo na Chamada Publica Interna Induzida n. 3 (ID 95210974):

Devido a retificagdo da Chamada Publica Interna Induzida de n°
3/2019, “Identificagdo e caracterizagdo da populagio atingida”,
publicada no dia 21 de novembro de 2019, foram excluidos - sem
justificativa - varios municipios j4 identificados pelas Instituigdes de
Justigas como atingidos e que séo objeto da agéio proposta perante este
juizo (Processo de n. 5010709-36.2019.8.13.0024). (ID. 95210974, p.
7)

Contudo, o projeto selecionado por meio da Chamada n.° 3 e juntado aos autos
do processo (ID 106992246) nio corrige essa inadequagdo.

Durante o ano de 2019, em atividades técnicas e reunides publicas ao longo da
Bacia do Rio Paraopeba, foram identificados, pelo menos, 26 (vinte e seis)
municipios com populacdes atingidas pelo desastre, cujos danos ja identificados
encontram-se descritos na Agdo Civil Publica proposta (Processo n. 5087481-
40.2019.8.13.0024).

Nesse passo, € de se estranhar a auséncia dos municipios banhados pelo lago
da UHE Trés Marias (Sdo Gongalo do Abaeté, Felixlindia, Morada Nova de
Minas, Biquinhas, Paineiras, Abaeté e Trés Marias), bem como dos municipios de
Mateus Leme e Caetanépolis, entre os municipios contemplados nos estudos de
Identificagdo e caracterizagdo da populagdo atingida.

Destaca-se a especificidade de alguns dos danos ja identificados nesses
municipios deixados de fora, tais como: desvalorizag¢io da producéo dos piscicultores
¢ pescadores, de iméveis no lago da UHE Trés Marias; queda dréstica e abrupta do
comércio de iscas no municipio de Caetanopolis; danos ao patrimdnio imaterial de
povos de terreiro do municipio de Mateus Leme, que utilizavam o Rio Paraopeba para
algumas de suas celebragdes e festividades, entre outros danos ja descritos nos pecga
inicial A¢éo Civil Pablica referida acima

Essa falha pode ocasionar o subdimensionamento da populagdo atingida e
também dos danos causados pelo desastre.
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2.2. AUSENCIA DAS ATIs E DOS ESTUDOS POR ELAS ELABORADOS NO
DESENHO METODOLOGICO DO PROJETO PROPOSTO

Segundo decisdo judicial que consta no Termo de Audiéncia do dia 05 de margo
de 2020 o trabalho das ATIs:

[...] consiste na cooperag¢io, assisténcia e auxilio para as partes autores
¢ pesquisas da UFMG, de modo que a pesquisa de terminada pelo
Juizo descreva completa e pormenorizadamente a identificacgio e
extensio de todos os danos decorrentes do rompimento da
barragem de rejeitos de minério do Corrego do Feijdo. (grifos
NnOssos)

Contudo, o que se verifica € que o projeto em pauta ndo contempla as ATIs
como uma das interlocutoras existentes. Ora, se as ATIs s3o os assistentes técnicos da
parte autora, deve haver permanente interlocucao entre elas e a CTC/UFMG, tal como
assentado na decisdo acima reportada.

Como ja dissemos em outra oportunidade: a relagdo entre as ATIs ¢ a
CTC/UFMG ¢ uma relacdo de justaposicdo, complementacdo, didlogo, interpretagdo
e, quando necessério, de contraposi¢@o para a defesa dos interesses e pretensdes dos
substitutos e substituidos processuais, como forma de efetivagdo do contraditério
processual.

Ademais, as ATIs devem ser tidas como interlocutoras imediatas com as
pessoas atingidas, sob pena de aumentar o assédio das mais diversas instituigdes que
tenham que estabelecer contato com elas, como, por exemplo, entrevistas, visitas etc.

Outro exemplo é a 1° etapa do projeto objeto da Chamada n. 03 que, se realizada
meramente a partir de entrevistas semiestruturadas e grupos focais por pesquisadores
externos e sem familiaridade com o campo, sera deficitdria em informacdes relevantes
a respeito dos danos sofridos e populagdo atingida.

Da mesma forma, a 3* etapa “Confirmatoria Qualitativa”, que visa: “compilar
uma lista das devidas necessidades de recuperagdo e reconstrucdo e uma
apresentacdo das tipologias de impacto e suas gradagdes” (p. 18), se realizada sem a
efetiva participacdo das pessoas atingidas configura-se como como inadequada, uma
vez que a tomada de decisdo autdnoma e informada a respeito do processo reparatdrio

Pégina3de? i

Numero do documento: 20031219153703100000107094978
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20031219153703100000107094978 ,
Assinado eletronicamente por: LEONARDO CASTRO MAIA - 12/03/2020 19:15:33 Num. 108427659 - Pag' 3




Coordenadoria de Incluséo e Mobilizagdo Sociais - Cimos

¢ direito fundamental de populagdes atingidas, ndo se limitando nem se exaurindo na
aplicagdo de metodologias qualitativas de coleta de dados.

2.3. DAINADEQUACAO DE UMA DEFINICAO DE ATINGIDO NAS ETAPAS
INICIAIS DO PROJETO

O projeto em pauta, em sua pagina 19 afirma como objetivo da primeira etapa
de trabalhos a defini¢do de “quem sdo os atingidos”, a partir das perspectivas locais.

O conceito de atingido e a defini¢do do universo de atingidos ¢ um dos
processos mais delicados em casos de conflito ambiental. Esta construcdo identitaria
parte ndo apenas de identificagdo de danos objetivamente sofridos como também da
reflexdo social em torno da inclusdo ou nfio de determinado grupo social naquela
categoria, salvaguardada a compreensdo dinimica e processual dos impactos.

O envolvimento da populagdo nesse processo, extremamente pertinente e
relevante para o adequado dimensionamento dos danos, nio deve assim partir de
percepgdes preexistentes de atingimento presentes nos municipios-alvo, mas sim de
deliberagdes coletivas no decorrer do processo de levantamento e reparacio de danos.

Dessa forma, ¢ conceitual e metodologicamente inadequado que a definigdo de
quem sdo os atingidos seja realizada nas fases iniciais do estudo, como ferramenta
metodoldgica para defini¢do dos impactos a serem estudados. Esta defini¢do deve ser
posterior aos estudos realizados, a partir da reflexo coletiva a respeito desses estudos,
bem como do processo de reparago de danos de forma geral.

Enfim, a defini¢do das pessoas atingidas ndo pode se dar de maneira ex ante, €
sim mediante a participagio e formulagéo das categorias em processos participativos
dialégicos, uma vez que, ao contrario do que parece supor o projeto, a defini¢fio “de
quem s&o os atingidos a partir de perspectivas locais” ndo encontra-se cristalizada em
nenhum /ocus ou discurso jéd formulado e aceito nas comunidades atingidas.

2.4. INADEQUACAO DA UTILIZACAO DE “REPRESENTACOES DOS
ATINGIDOS” PARA VALIDACAO DOS DADOS

No decorrer do projeto apresentado ¢ utilizado o conceito de “representacio” a
para abordar estratégias de didlogo a serem realizadas com a populagéio atingida:
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Ou seja, os entrevistados, por meio de seus representantes, terao uma
chance de refletir sobre os dados encontrados e opinar sobre a forma
como classificamos cada tipologia. (p. 16 - 17)

Esses conceitos serdo apresentados em grupos focais e entrevistas em
profundidade com roteiro semiestruturado feitas com representantes
de associagdes de atingidos em cada um dos dezenove municipios-
alvo e suas microrregides, mesorregides e populagdes ribeirinhas de
modo a serem validados. (p. 18)

E preciso deixar claro que nio ha (e ndo deve haver) entre as pessoas e
comunidades atingidas formas de representacdo instituidas formal e/ou
socialmente validadas.

As comissdes de pessoas atingidas organizadas com o apoio das Instituicdes de
Justica nos territérios no decorrer do ano de 2019 cumpre o papel exclusivo de (1)
auxiliar no processo de organizagdo comunitdria; (2) divulgar informagdes atinentes
a0 processo reparatorio da comunidade; (3) atuar como canal de dialogo entre as
Instituicdes de Justica e as comunidades atingidas. A participagdo nas comissdes € livre
e aberta a todos os sujeitos socialmente reconhecidos como membros das comunidades
atingidas, ndo tendo havido portanto nenhuma forma de validagdo coletiva dessa arena
como espaco de representagao.

Cabe ressaltar que nenhum atingido ou grupo de atingidos deve ter a
prerrogativa exclusiva de opinido. Ademais, a criagdo de espagos de representagdo de
interesses em comunidades atingidas por conflitos ambientais ¢ altamente
desencorajada pela literatura especializada. Tais espag¢os tendem a aumentar o ass€dio
as pessoas que deles participam, gerar responsabilidades inadequadas, personalizar o
processo de reparagdo e causar divisdes comunitarias.

A efetiva participacio das pessoas atingidas, todavia, ¢ fundamental para a
adequada reparacdo dos danos sofridos. Nesse sentido, prezando pelo principio de
cooperagio previsto na decisdo judicial, sugere-se a utilizagdo dos espacos de
participagdo instituidos pelas ATIs (grupos de base, seminarios tematicos, assembleias,
seminarios tematicos, nicleos comunitarios, dentre outros) como canais efetivos de
didlogo e deliberagio entre CTC/UFMG e pessoas atingidos a respeito dos danos
identificados nas fases anteriores do diagnéstico e suas eventuais formas de reparagéo.
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2.5. NAO OBSERVANCIA DA ESPECIFICIDADE DAS COMUNIDADES
TRADICIONAIS NO PROJETO PROPOSTO

Na Agdo Civil Publica proposta visando a reparagio dos danos
socioecondmicos foi identificada a presenca de diversas comunidades tradicionais
atingidas pelo desastre, quais sejam: comunidades quilombolas de Sapé, Marinhos,
Rodrigues e Ribeirdo, no municipio de Brumadinho, comunidades indigenas Pataxé
Hé Ha Hae, e Pataxé Na6 Xo Ha, no municipio de Sao Joaquim de Bicas, e comunidade
quilombola de Pontinha, no municipio de Paraopeba. Ademais, nos municipios a serem
recenseados pelo projeto, j4 se tem conhecimento da existéncia de outras comunidades
tradicionais, tais como pescadores artesanais e povos de terreiro, ainda que néio tenham
sido identificados danos preliminares a elas pelas Institui¢des de Justica.

Néo foi identificado no projeto em pauta nenhum tipo de mengdo as
comunidades tradicionais existentes, a formas especificas de atuagdo com essas
comunidades ou aos protocolos e instrumentos nacionais e internacionais de consulta,
tais quais o Decreto 5051/2019; a Convengdo 169 da OIT; a Instrugdo Normativa
01/1995; e a Portaria 177/2006. Nio foram apresentados ainda instrumentos de
consulta a essas comunidades a respeito dos estudos desenvolvidos como preveem os
documentos supracitados. Ademais, no corpo técnico responsével pelo projeto nio
foram identificados antropologos e/ou especialistas especificos em povos e
comunidades tradicionais.

A ndo observéncia da especificidade dessas populagdes no projeto proposto
constitui grave falha, potencialmente levando, inclusive, a violagdo de direitos nacional
e internacionalmente reconhecidos a povos e comunidades tradicionais.

3. CONCLUSOES

Diante dos fundamentos acima, sio feitas as seguintes conclusdes:

1. Que sejam incluidos os municipios de Sdo Gongalo do Abaets, Felixlandia,
Morada Nova de Minas, Biquinhas, Paineiras, Abaeté, Trés Marias,
Caetandpolis e Mateus Leme entre os municipios-alvo;

2. Que seja garantida e reconhecida no projeto a Assessoria Técnica

Independente e os espacos de participacéo por elas instituidos no desenho
metodolégico do Projeto;
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3. Que a defini¢io dos grupos atingidos ndo seja executada na fase inicial do
projeto, mas em fases consecutivas apds processo de reflexdo e deliberagao
junto as comunidades;

4. Que sejam retiradas do projeto mengdes a representacdes de atingidos,
optando pelos espagos participativos instituidos como forma de validacdo
dos dados e deliberacio a respeito do processo reparatorio;

5. Que seja descrita adequadamente a forma de atuagao especifica junto a
comunidades tradicionais, definindo inclusive, especialista responsavel na
equipe técnica;

6. Que seja incorporado 2 equipe técnica especialista das ciéncias humanas e
sociais nas areas de conflito ambiental e/ou riscos e desastres ambientais.

i [ 11 |
Beanll ] Ll
Jonas Vaz Lean eal
Analista do Ministério Publico
Ministério Ptblico do Estado de Minas Gerais
Coordenadoria de Inclusio e Mobilizagdo Sociais — Cimos

I d‘ ~ .
Marcﬁﬁé‘hgdrad m

Asses,éor do Ministéqio Publico

wﬁb“co do Estado de Minas Gerais
Coorde ria &€ Inclusio e Mobiliza¢do Sociais — Cimos
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Em anexo.
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SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

SERGIO BERMUDES PEDRO HENRIQUE CARVALHO BRUNO TABERA ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA
MARCIO VIEIRA SOUTO COSTA FERREIRA RAFAELA FUCCI FABIO MANTUANO PRINCIPE VINICIUS CONCEICAO

MARCELO FONTES RENATO RESENDE BENEDUZI MATHEUS SOUBHIA SANCHES LEANDRO PORTO

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS ALESSANDRA MARTINI MARCELQ SOBRAL PINTO LUCAS REIS LIMA

GUILHERME VALDETARO MATHIAS PEDRO HENRIQUE NUNES JOAO PEDRO BION ANA CAROLINA MUSA

ROBERTO SARDINHA JUNIOR GABRIEL PRISCO PARAISO THIAGO RAVELL RENATA AULER MONTEIRO

MARCELO LAMEGO CARPENTER GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES ISABEL SARAIVA BRAGA ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO
ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO FLAVIO JARDIM GABRIEL ARAUJO BEATRIZ LOPES MARINHO

FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI GUILHERME COELHO JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA JULIA SPADONI MAHFUZ

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) LIVIA IKEDA MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS  GABRIEL SPUCH

MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES ALLAN BARCELLOS L. DE OLIVEIRA EDUARDA SIMONIS PAOLA HANNAE TAKAYANAGI

ERIC CERANTE PESTRE PAULO BONATO CAROLINA SIMONI DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS
VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL JESSICA BAQUI ANA CLARA MARCONDES O. COELHO
ANDRE SILVEIRA VICTOR NADER BUJAN LAMAS GUILHERME PIZZOTTI LEONARDO PROSPERO ORTIZ

RODRIGO TANNURI GUILHERME REGUEIRA PITTA MATHEUS NEVES BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA
FREDERICO FERREIRA JOAO ZACHARIAS DE SA MATEUS ROCHA TOMAZ LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

ANTONELLA MARQUES CONSENTINO SERGIO NASCIMENTO GABRIEL TEIXEIRA ALVES ANA CLARA SARNEY

MARCELO GONGALVES GIOVANNA MARSSARI THIAGO CEREJA DE MELLO

RICARDO SILVA MACHADO OLAVO RIBAS GABRIEL FRANCISCO DE LIMA

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO MATHEUS PINTO DE ALMEIDA ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO

PHILIP FLETCHER CHAGAS FERNANDO NOVIS FRANCISCO DEL NERO TODESCAN

LU(S FELIPE FREIRE LISBOA LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE FELIPE GUTLERNER CONSULTORES

WILSON PIMENTEL MARCOS MARES GUIA EMANUELLA BARROS AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1998)
RICARDO LORETTI HENRICI ROBERTA RASCIO SAITO IAN VON NIEMEYER HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO ANTONIA DE ARAUJO LIMA ANA LUIZA PAES JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)
GRISSIA RIBEIRO VENANCIO GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND JULIANA TONINI SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO
MARCELO BORJA VEIGA ANA LUISA BARRETO SALOMAO BERNARDO BARBOZA ELENA LANDAU

ADILSON VIEIRA MACABU FILHO PAULA MELLO PAOLA PRADO CAIOC LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO
CAETANO BERENGUER RAFAEL MOCARZEL ANDRE PORTELLA PEDRO MARINHO NUNES

ANA PAULA DE PAULA CONRADO RAUNHEITTI GIOVANNA CASARIN MARCUS FAVER

ALEXANDRE FONSECA THAIS VASCONCELLOS DE SA LUIZ FELIPE SOUZA JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2% VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

VALE S.A.,

Processo n°

5036162-96.2020.8.13.0024

nos autos do incidente instaurado no ambito da

acdo civil publica n° 5026408-67.2019.8.13.0024, com a finalidade de

tratar das Chamadas

advogados abaixo assinados,

no dia 5.3.20,

quinta-feira

1),

Piblicas de Projeto da UFMG,

manifestar-se

Pablica n°® 01 da UFMG, nos seguintes termos:

vem, por seus

em atencdo a ata de audiéncia realizada

(doc.

sobre a Chamada

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ

Tel 21 3221-9000

SAO PAULO

Rua Prof. Atllio Innocenti, 165 - 9° andar

CEP 04538-000 | S&o Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BRASILIA

SHIS QL 14, Conjunto 05 casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

BELO HORIZONTE
Rua Antdnio de Albuguerque 194, sl 1601

CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG

Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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CONSIDERACOES NECESSARIAS

1. Sem que fossem enfrentadas as consideragdes técnicas
apresentadas pela VALE, no dia 3.11.19, acerca da Chamada Publica n°
01 da UFMG, a Companhia foi intimada a se manifestar sobre os novos
documentos juntados a estes autos pela Universidade, dos quais

constam as propostas de pesquisa, com orgcamento e pesquisadores.

2. Extrai-se do referido documento que o desenvolvimento das
acdes previstas pela Chamada, que tem por objeto a “Construgdo,
manutencdo e alimentacdo de plataforma interativa’”, comportaria um
orcamento estimado em R$ 1.869.564,74 (um milhdo, oitocentos e
sessenta e nove mil, gquinhentos e sessenta e quatro reais e setenta e
quatro centavos), a ser acrescido das despesas administrativas
referentes a FUNDEP, estimadas em 10% do valor total. O wvalor se
baseia na proposta apresentada pela Professora Natacha Silva Arautjo
Rena, da Escola de Arquitetura da UFMG, em coordenagdo com O
Professor Doutor Clodoveu Augusto Davis Junior do Departamento de

Ciéncia da Computacdo do ICEX-UFMG.

3. Consideracdes se fazem necessarias, no entanto. Isso
porque, a VALE, ndoc parece que a metodologia proposta para a
apresentacdo de resultados ¢é adequada para os fins propostos,

principalmente considerando o cronograma de atividades.

4. H& davida se a equipe técnica possui a necessaria
qualificagcdo para o desempenho das atividades previstas pela
proposta, notadamente a producdo textual voltada a disponibilizar
grande diversidade de informagdes, de diferentes temas. Note-se que o
documento menciona banco de dados, Jjuncdes, organizacdes, em forma
textual, a fim de auxiliar a obtencdo de dados as pessoas que buscam
acesso a plataforma, mas, em se tratando de dados complexos, de
diferentes eixos tematicos, ndo estd claro se a equipe proposta tem
expertise para tratar desses diversos tipos de dados. Afinal, os

coordenadores desse projeto contam formagcdo em Arquitetura e
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Urbanismo, Engenharia Civil, Ciéncia Social, dentre outras
especialidades a area de programacdo e computacdo, enquanto a analise
dos dados pressupde, numa primeira andlise a participacdo de uma

equipe voltada a discuss®es socioecondmicas e ambientais.

5. Seguindo o estudo da proposta quanto aos seus objetivos, o©
documento ndo esclarece que (a) os dados a serem disponibilizados
passardo por analises, a fim de subsidiar decisdes e (b) indicadores
de resultados que possam ser verificados para avaliacdo do andamento
dos projetos executados. Ou seja, nenhum ponto do planejamento da
UFMG permitiu avaliar se a ferramenta criada alcancard o objetivo de

apresentar resultados e auxiliar no processo de tomada de deciséo,

como proposto.

6. Mais: o documento ndo menciona qualquer acdo voltada a
promover a seguranga da informagdo, considerando que sdo envolvidos
dados pessoais, que, por sua natureza, ndo podem ser divulgados a
terceiros. Isso ocorre, enquanto a Chamada Publica n° 01 esclarecia
que “a plataforma deve prover acesso restrito a algumas informagdes e
documentos sensiveis, assim classificados conforme determinacdo do
juizo”, o que, em nenhum momento foi mencionado pelo documento sobre

0 qual se manifesta.

7. Outro ponto a ser levantado é que proposta apresentada ndo
esclarece (a) qual seria a linguagem a serem utilizada, com a
finalidade de tornar a informacdo acessivel e compreensivel aqueles
que desejam entender o contetdo. Esse dado, no entanto, era
fundamental para se ponderar a viabilidade da execucdo da proposta de
pesquisa; (b) o planejamento para extracdo de conteudo, indexacao,
categorizacdo e geolocalizacdo, como inicialmente proposto; (c) a
forma em que serd feita a producdo de contetdo facilitado. Todavia,
essas questdes sdo fundamentais para a compreensdo da viabilidade e

metodologia do plano de pesquisa sobre o qual se manifesta.
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8. Por fim, ¢é necessario pontuar dque, a considerar as
atividades incluidas no escopo da Chamada n° 01, o orcamento
apresentado deve ser redimensionado, pois foge, completamente, dos

valores adotados, na pratica, para as contratacgdes apontadas.

9. Por todo o exposto, a VALE confia em que V.Exa.
determinara a revisdo da proposta de pesquisa apresentada pela UFMG,

de modo a considerar as todas as relevantes questdes acima pontuadas.

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 12 de marco de 2020.
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AT
f,fﬂ:}}“‘ Poder Judicidrio do Estado de Minas Gerais
_:...h_ Justica de Primeira Instancia

COMARCA DE BELO HORIZONTE
2° VARA DA FAZENDA PUELICA E AUTARQUIAS

TERMO DE AUDIEMCIA

Autos do Processo n.® 50107098-36.2018,8.13.0024
Tutela Antecipada Antecadente

Autor: Estado de Mines Gerais e oufros

Re; Vale S/A

Autos do Processo n.® 5026408-67 2019.8.13.0024

Acdo Civil Pablica (decarrante da tutela antecipada antecedente)
Autores: Estado de Minas Gerais e outros

Re: Vale S/A

Autos do Processo n® BI44954-T3 2019.8.13.0024
Agao Civil Pablica {(Danos Ambientals)

Autor: Ministério Pablice do Estado de Minas Gerais
Fe: Vale S/A

Autos do Processo n.” S087481-40.2018.8.13.0024
Agao Civil Publica (Danos Econdmicos)

Autor: Ministério Piblico do Estado de Minas Gerais
FRé: Vale 308

Anexcs de Pesguisas Clantificas;

Autos do Processo n® 5071521-44.2019.8.13.0024 - Agdo Civil Pdblica (Comité Téenlco

Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)

Autes do Processo n.® 5035162-86.2020.8.13.0024 - Agao Civil Plblica (Chamada 1) ".,: _
Autos do Processs n.® 5035254-74.2020.8.13.0024 - Agdo Civil Piblica (Chamada 2) o }é{
Autos do Processe n.® 5035206-25.2020.8.13,0024 - AcSo Civil Piblica (Chamaga 3) P

; g 2
=% g
s Y4
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Autos do Procasse n.® 5038338-80.2020 8.13.0024 - Acle Civil Pablica (Chamada 4)
Autos do Procasse n." 5038383-28.2020.8.13.0024 - Aglo Chvil Piblica (Chamada 5)
Autos do Procasso n.® 5036446-07 . 2020.8.13.0024 - Aclo Civil Pablica {Chamada &)
Autos do Processo n.® 5036469-50.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 7)
Autos do Processo n.® 5036482-83.2020 8.13.0024 - Aclo Civil Pablica {Chamada 10)
Autos do Processo n® 5036520-61,2020.8.13.0024 - Aglio Civil Publica (Chamada 16)

Aoe 05 de margo de 2020, 4= 13h30min, na sala de audiéncias do Juiz de Dirsito,
Dr. Elton Pupe Mogueirs, comigo, Oficial de Apolo Judictal, ao final nomeada & assinado, foi
ordenado que procedesse, com as formalidades legais, ao preglo das partes e de seus
respectivos procuradores. Apragoados, compareceram o Procurader do Estado de Minas Gearais,
Cr. Lyssandro Morton Sigueira, DABMG 68.720, os Promatores de Justica do Estado de Minas
Gerais, Dra. Andressa de Oliveira Lanchattl, mat. 2,100, e Dr. André Sperling Prado, mat. 2318, a
Defensora Plublica de Minas Garais. Dra. Carolina Morishita Mota Ferreira, & Defensora Publica
da Uni2o, Dra. Ligia Prado Rocha, o8 Procuradores da ré. Vale SiA, Dr. Humberto Moraes
Pinhetro, OABMRY 13.007, Dr. Jodo Gabriel Rodrigues, OABISP 408327, Dr. Marcelo Valério
Goncalves, OAB/MG 189.580, Dra. Thais Vasconcellos de Sa, OABMG 178.818, Dra. Lilian
Simbes, OABMG 59.389, e Dr. Leonardo Lamego, OABMG 87 827, Savio Sena de Olivaira,
OAB/MG 109.028, Eder Aradjo, CPF 138,172.318-38, o Prometor de Justiga da Unisio, Dr. Helder
Magno da Silva, & pela Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, o2 Professores Carlos
Auguste Gomes Leal, Gustavo Simbes, Fablano Teodero de Rezende Lara, Ricardo Machadc
Ruiz, Claudia Carvalhinhe Windmolier, Alice Garcla Campos Mares, Barbara Janine, Tiago
Cuarte, Weslley Cantelmo, Louise Aparecida Mendes, Jandira Maclel da Silva.

Aberta 3 audincia pala MM Juiz foi proferida a seguinte decisiio:

‘Oficie-sa 4 Comissdo de Direitos Humanos da Assembléia Legislativa (lds
05954264 & D50E4285) dos Autos do Processa n.® S5010709-35.2018.8.13.0024 informando que
os documantos recebidos serlo considerados por este magistrado no momento oporuno e agra-
decendo o encaminhamants ao Podar Judicidrio,

Quanto a petigio de folha 13.869 - ID 85498200 & 13.940 - ID 898570683 dos Autos
do Processo n.® 5087481-40.2019.8.13.0024, determino & Vale que demanstre nos autos gue
esta fornacendo ou ha abastecimenta normal de agua potével, no prazo de 10 (dez) dias, para ™,
as localidades indicadas na peticlo & anexos. E}(w
iy
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A Copasa ja forneceu as informagbes requeridas na petigio de folha S6B8 dos autos
do processo S026408-67,2019.8,13.0024,

Os documento de folhas 7439, 7440, 7473 e 7474 dos Autos do Processo n®
5010708-36.2019.8.13.0024 |I E : Gy arz
presidios da Comarca de Brumadinhe. E ndo ha noticia de faiha de abastecimenio no siste-
ma administrado pela Copasa até o momento. Junte-se cdpia desses decumentos nos aufos dos
processos com pedidos de presidiarios que afirmam ter sefrido contaminacio & que tramifam
neste Juizo,

Autorizo dilagio do prazo para manifestago sobre as pesquisas da UFMG ao Esta-
do de Minas Gerais como reguerido {folha 9707 dos autos do processo SOZ6408-
67.2018.8.13,0024), manifastacio que ja estd nos autos.

A atuacio da Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG nestes autos difere de
atuagio axclusivamente paricial na medida em que ¢ evento dos autos néo encontra praceden-
tes fafico-gieptificos que tenham produzido conhecimento suficiente para apuragio dos danos
ocorfidas em atuacio direta de experto.

Mecessdria realizacio de pesquiss e produgBo de conhacimanto capaz de apresen-
tar solugcdo da controvérsia existente sobre a identificacio e extens&o dos danos decamantes do
rompimento da barragem de rejeitos de mindrio no Cormego do Feijo, em Brumadinho - Minas
Geraizs. de propriedade da empresa Vele 5.4,

Esse conhecimenta =0 pacificard os envolvidos, incluindo &s partes represantadas
em Juizo, s& os dados & conhecimento produzides tiverem confiabilidade e forem imparei-
ais, 0 que ndo serd alcancado com dados e analisas produzidos pela propria empresa poluidora
g causadors dos danos econdmicods & 50cigis, ou ainda, com dados e analises produzidos pelas
partes autoras neste processo em virtude da natursza da demanda gue envolve danos sociais,
acondmicos e ambientais, por meio das assessoras Bonicas.

Cabe aqui registrar a doutrina de Candido Range! Dinamarco:

"como agentes publicos que $ao0, os aumharas da Jusfica devem atuar com ImMpasso- /éj{/
glidade, tanto quanto o juiZ, uma vez que & piblico o senvigo prestado e, guando no :
exercicio de suas funches, e o Estado quem atua atraves deles.” (Instituiches de Di-

reite Processual Civil, Vol | 8a ed. Sao Paulo: Malheiros, 2016. p. B59).

Fa
™
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Sobre a prova a ser produzida com as pesquisas centificas coordenadas pela
LUFMG, ja decidiu @ minisira Nancy Andrigui no Superior Tribunal de Justica:

De gualquer angulo, percebe-se que a jurisprudencla valoriza a atuacfo técnica
a cientifica dos peritcs, ressalvando sempre o indispensavel exercicio Imparci-
al de suas fungdes como agentes de estrita conflanga do juize, cuja atividade
ooorre neo em prol de interesses obscuros e tendenciosos mas sim como verda-
deiros auxibares da justica’, sem negritos no original

O ordenaments juridica brasileiro contém normas processuais nas quals prevalece a
atuacio do magistrada como agente do Estado na busca dos fins da jurisdigdo, p. ex., 03 pode-
res instrutorios do Juiz e distribuiclo dindmica das provas previstos no Cédigo de Processe Civil,

Em um processo cooperativo, consoante claramente previsto ne Constituicio da Re-
plblica e Cédigo de Processo Civil’, deve haver constants e proativa participacao das partes do
processo e do orgdo judicants ao conduzir a atividads dos sujeitos no processo. Esse funda-
mento de validade constitucional e especifica previsic legal ndo deixam divida da responsabili-
dade gue se espera dos profissionals aptos a atuar em julzo e partes por estes represantadas.

Cabe mencionar que, de um lado & esperado por ests magistrads que as pesquisas
conduzidas cheguem & conclusdo das controvérsias em estudo no praze proposto, o que, de cu-
tro lado, ndc descarta a necessidade posterlor de pesguisas em controvérsias ndo abordadas
atualmenta, desde gue decorentes de evid&ncias fiticas que ustifiguem a cortinuagao do pro-
cess0, ainda gue parciziments

0 Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG apresentou as sessanta
& sete propostas de pesquisa (autos n® 5071521-44.2019.8.13.0024) tendo & Vale S A, se mani-
festado sobre as Chamadas de pesguisa, bem como Ministério Plblico Estadual e Defensaria Bl
blica Estadual. Tambeém respondeu a essas manifestagies das partes no evento |d G5076116
dos mesmes autos e apresentou cronograma de atividades

Do axame das consideragies das paries e das ponderagtes faitas peto Comité Tée-
nico-Cientifice do Projeto Brumadinho-UFMG, observo que, de fato, as pesquisas a serem inicia-
das pela UFMG nao merecem repars ou alteragio. Mio foram apontadas inadequagtes ou in-
consisténcias, sejam matodoldgicas ou cientlficas gue meregam acolhimento,

1 REsp 1420543 Ministra Mancy Andngul Dge 18122017 Declslio 1291272047 I', | f
2 LF et 3% incise | e Codign de Frocessa Civi, artigo 8% ul ‘5’
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Ante ¢ expostio, autorizo as pesquisas indicadas nas chamadas 02 a 67 pelo Comita
Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho da Universidade Federal de Minas Gergis, conforme
proposio,

Az pares se manifestaram sobre as pesguisas & seram produzidas pala UFMG e
também |4 decidl que as pesquisas devem considerar tudo o gue foi realizado pelas partes dos
autos, Em consideragio aos termos do Agrave (folhas 10208 - |D 86045407 @ seguintes inter-
posto pelo Ministério Pdblico do Estado de Minas Gerais) e manifestacio da Vale 3.A, (folhe
9591 - D 83442778 dos Autos do Processo n.® 50440854-73.2019.8.13.0024), concedo 0 prazo
de 30 (trinta) dias pars gue a5 paries apresentem quesitos e assistentes tionicos, e guiserem

Conforme requerido pelas partes & autorizado na sudiéncia do dia 14 de fevereiro de
2020, formaram-s2 autos aparados as pesguisas da UFMG conforme indicade no cabegalho

Quanto & produgBc probatdria decorrentes de pesquisas e atuacao dos assisientes
das partes para produgdo dessas provas em Juizo, cabe registrar que, quante mais fundamenta-
da em provas idoneamente produzidas maior serd a probabllidade de cerieza dos fatos apura-
dos e, portanto, mais apta estard a subsidiar julgamento justo capaz de pacificar o conflito judici-
al.

Participacic dos sujeitos do processo & imprescindivel pare formagio de decisdo
justa, cabendo ao julz distanciar-se das pares somente no momento de julgar. A coleboragao
entre partes & juiz deve levar a um didlogo processuzl, no sentido de buscar a verdade dos fatos,
& a busca da verdade dos fatos formard uma decisio justa.

A atividede jurisdicional tem objetivo de pacificagio social e, 2 partir de atuagso coo-
perativa das paries no processo, s@ podera fazer com que a jurisdicdo cumpra sua fungdo social,

Cabe mencionar, nesse ponte, voto do Ministro LUIS FELIFE SALOMAD:

Enguanto o perito é nomeado pelo magistrado, para agir de forma imparcial no
processo, o assistente técnico e profissional de confianga das partes, conirale-
do para atuar em prol dos inferesses do contratanie.

MNesse sentido, observam-ge as licdes de Luiz Guiherme Mannoni e Sargic Cruz

i)
|
Arenhart. 1,
A prove pericisl e realizada por perto. Chamea-se assim & pessoa que, confando “ﬁ/
com & conflanca do juiz, & convocada para, no processs, esclanecer algum ponto
que exifa conhecimento fecnico especial,
[] : : =
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Ao lado do perito, que assessorara o magistrado nas guestoss tecnico-clentificss da
controversia, também as parfes podem servir-se de auxiliares. Esles sdo chamados
de assislentes tecnicos, ficande vinculados direla e especificamente as partes com
quem contribuem. A eles nac se aplicam as causas de impedimenio ou suspaicdo,
nem flea na esfera de decisao do magistrado sua nomeaco ou sua descanshitulodo,
(MARINONI, Luiz Guitherme; ARENHART, Sérgio Cruz. Processo de conhecimeanio
11a ed. rev e alual. Sao Paulo: RT, 2013, p, 376-377) [g.n]

Em fdehtica linha de infaleccdo, Fredie Didier Jr. ensina que "o assistents tecnico &
um auxiiar da parte 8, ndo, do fulzo {...)" Ademals, aponta as principals diferengas
enire o pento e o assistents tecnico; a) perito: auxiliar da justica; nemaado pelo juiz,
regpeitando as exigancias legais; deve ser imparcial submefendo-se g alegacio de
suspeighio e impedimento; possui parficipacio obrigatonia; b) assistents fecnico: au-
xiliar das pantes; indicado livrements pelos inferessados; e parcial, nao se submeaten-
do & alegacdo de suspeicio e Impedimento; possul parficipacio opcional, a criterio
das partes. (DIDIER JR, Fredie. et al. Curso de direilo processual civll: fearta da pro-
va, diveifo probatorio, teora do precedente, decisao judicial, coisa flgada e anteci-
pacao dos efeitos da futela, Vol 2, 4a ed. Salvador: Juspodivim, 2009, p. 237 ¢ 239)
Aponia-se, ainds, que & propna direlriz fracads pela jurisprudehcia do ST apants
gue cabers & parte interessada realizar o pagamento do assisfente tecnico que hou=
var indicado.!

RECURSO ESPECIAL. PROCESSUAL CIVIL ASSISTENCIA JUDICIARIA PE-
RICIA REQUERIDA POR AMBAS AS PARTES. ADIANTAMENTO DOS
HONORARIOS DO PERITO. IMPOSICAD A RE, IMPOSSIBILIDADE,

1. O arfigo 33 do Codigo de Processo Civil estabelece que “cada parfe pagars & re-
muneragio do assistente tecnico gue houver indicado; a do perifo sera pags pels
parfe qua houver raquerids o exame, ou pelo autor, quanda requendo por ambas as
partes ou daterminado de oficio pelo juiz", nao podendo, por isso, serimposto 8 16 o
adiamtaments dos honorarios, refativos a pericia tambem reguerida paia autora.,

2. Recurso aspecial provide,

(REsp 955.976/MG, Ral. Ministro LUIS FELIPE SALOMAO, QUARTA TURMA, juiga-
do e 1204/2011, Dde 04/052011) fg.n.J

Quanto & captagdo de agua do Rio das Velhas que formece agua para a regido
metropelitana de Belo Hanzonte, conscante documentos e depoimentos audiovisuais juntados
a0s aules nas audibncias reslizadas, a captag8o de dgua para a regifo matropolitana de Belo
Horizonte (gue inclui A cidade de Brumadinho) & felta em duas baclas, bacia do Rio das Velhas e
Bacia do Rio Paraopeba. N80 existe outra bacia disponival’,

Pais bem, em virtude do rempimento da barragem de mingro do Cérrego do Feijlio
em Brumadinhc, a captagdo de 4gus na bacla do Ria Paracpeba foi interrompida & continua sus-
pensa por ordem da Secretaria de Estado da Sadde,

E, ainda segundo os depoimentos colhides, a regido metropolitana estd recebenda
agua exclusivamente da bacia do Rio das Velhas e dos resecvatérios da Bacla do Rio Paraopaba Ila"
pais néo ha captagio no Rlo Paraopeba atualments, i;{q,"'“

3 Aglnt no REsp 1254838 / ME AGRAVD INTERND NO RECURSO ESPECIAL 201109116168 Relatoral Ministe LU
FELIPE SALOMAD [1140] s -

4 Depolnentos gravados sisterna audiovisual ¥
e P
L1 o :,-:_,_,-I- x -
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Du =zeja, toda a captacdo de agua estd ocorrendo na bacia do Rio das Velhas. E,
como ndo ha reservatdrios na Bacia do Rio das Velhas, qualquer contaminagio ou poluicda do
Rio das Velhas deixaria metade da regifio metropolitana de Belo Horizonte sem dgua tratada
num prazo estimado de aproximadamente duas horas,

Meste cenario, declaracio expressa do Presidente do Comite da Bacia Hidrografica
do Rio das Velhas deixou clare que 3 captacio atualmente feita pela COPASA atingiu niveis gue
uftrapassaram o permitido, @ que a vazado residual (que garante que o Rio das Velhas continue
axistinde & ndo desaparega por ficar sem &gua) chegou a menos quea 3 metros cobicos por sa-
gundo, no periedo de estiagem.

Mo evento de Id B89318371 dos autos do processo S028408-87.2019.8.13.0024
consta TERMO DE COMPROMISZ0 MPE & VALE entre o Ministério Pablico Estadual e Wale SA
ocrde esia se compromete a construir "a&s suas expensas @ nova captacio de ague do Ric Farag-
peba indicada pela COFPASA a 12 km acima da captagdc da COPASA (...], 8 montante do ponto
de rampiments das Barragens da Mina do Cérrego-do Feijdo, com prazo para entrega até setem-
bro de 2020 {...)" — pagina 4, Neste mesmo termo a Vale se comprometeu, ampliando o anterior
Termo de Compromisso firmado no dig 15 de feversiro de 2018, a 'ampliagio & detalhamento do
escopo de auditoriz no gue toca as medidas a serem tomadas pela COMPROMISSARIA (Vale)
para restabelscer a captacdo de dgua impactada pelo ROMPIMENTO, da RMBH & municipios
impactados pelo rompimeanto, levando o sislema de abasteciments a siluagio anterior , & prote-
ger a infegridade do sistema de abastecimento plblico de dgua da RMBH diante do nsco o2
rompimento de outras estruturas e barragens da COMPROMISSARIA (Vale} no curso do Rio das
Velhas". O termo foi homologado em juizo.

Mo evento de Id 84811437 = Reportagem COPASA descartou risco de abastecimen-
ta, conlrariando o Comité do Rio das Velhas = A reportagem citou presidente do CBH - Rio das
Welhas Marcus Vinicius Polignano que afirmou "o Ric das Velhas esté sendo sacrificade dasde
gue o Paraopeba, onde 8 Copasa fazia caplagio, fol devasiado pelo ompimento da bamragem
da Vale em Brumadinho®,

Essa afimagdo fol confirmada em Juize, tendo o Presidents do Comité do Rio das .ﬁé
Velhas trazide aos sutos relatério que demonstra que o volume residual minimo, que deve ficar
no rio gpos a caplacan da Copasa, é de 3 mefros cubicos por segundo. P
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Com o rompimento da barragem de rejeitos de minéric em Brumadinhe e interrupgiio
da captagho de dgua no Ric Paraopeba, estd havendo uma sobrecarga de caplagdo no Rio das
Vefhas,

Essa sobrecarga ndo decorre de condigles dimaticas. A festemunha, que presta
servigos para a empresa ré & que também pode ter tido participagio nos laudos que afirmaram
que a barragem do Carrego do Feijdo ndo comia risco de rompimento, tentou argumentar que a
falta de chuvas era a causa falta de dgua na regida metropelitana de Belo Honzante, parém, com
afirmagbes sem fundamento fatico erlvel.

Apesar de Inlcialmente a empresa ré sustantar que a captaghio de Adgua no Rio das
Velhas retornava &gua ao meio ambiente, apés manifestacdo do Ministéria Publico fundamenta-
do em paracar técnico da AECON, a Vale S.A. admitiu gue ndao ha retome de recursos hidricos
ao meic ambiente (Id 51936628),

Inadmissivel a alegacdo da Vale S.A. (pefigio de Id 92881758) de que as peligtes
iniciais das partes autoras n&o mencionam a Bacia Rio das Velhas ou tampouce qualquer impac-
%0 causado no manancial & que o debate exirapola o limite da demanda. Os elemantos produsi-
dos nos autes demonsiram sobrecarga de captaciio de dgua na bacia do Rio das Velhas em vir-
tude da suspensio da captaco de agua no Rio Paraopeba apts a poluiglo por rejeitos de miné-
ro causada pela Vale 5.4

Apesar dissa, na mesma pefigdo, responsaveimente diga-se de passagem, a Vale
S.A. fez proposicio de aglo para conservagdo da Bacia do Rio das Velhas.

Quanto & proposta de Preservaco do Rio das Velhas apresentada pela Vale S.A.
em atendimento a determinaglo deste Juizo {folha 7768 - 1D 92881761 e seguintes dos autos do
processo 5028408-67.2019.8.13,0024), apés afimagdes do Presidents do CBH- Comité da Ba-
tia Hidrografica do Rie das Velhas que afirmou “Importante afirnar que sacrificamos o rio para
abastecer a regifio meltropoiitana, as baixas vazbes comprometeram a capacideds de aufodepur-
fagdo do rio, & assim 8 gualidade das dguas 60 longo da bacia se deteroroy” | folha 6989 dos
aulos do processo 501070936.2019.8.13.0024) e COPASA (folha 7783 e seguintes dos autos do
processo 026408-67.2018.8.13.0024), o Ministério Publico se manifesiou indicande que a5 me-
didas propostas sdo positvas, obsarvande apenas que nfa atendem aumento da resiliéncla do n

sistema de captagio de dgua no Rio das Velhas (folha 9729 dos autos do Processo EHEMDB-{%/
67.2019.8.13.0024), ’
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Desse mode, determino 2 Vale S.A. gue apresente projeto de preservacdo do Rio
das Velhas atendendo 4 manifestacio das partes autoras, ou justificendo 8 impossibilidade de
atendimeanto sabre cada ponto espacifico, no prazo de 15 (quinze) dias.

Quanio a3 assessorias técnicas indicadas pelzs paries autoras cuja necsssidade
ja foi reconhecida pela Vale 5.4, na audigncia de 28112018, nas sudidncias dos dias 210518
g 18/08/19 foi homologada a escolha da Associaghio Estadusl de Defesa Ambiental e Social (AE-
DAS) para assessoria dog atingidos das Regifes 1 e 2, conforme, respectvaments, Ids
T0102151 e 73163442 do processo 5026408-67.2019.8.13.00204,

Desde marco da 20158, o Ministéro Piblice sustenta a necessidade de contratagio

das assessorias técnicas aos atingidos (folha 2766 - id 63646337 dos sutes do Processo n.®
GOBT4E1-40 2012.8.13.0024).

Ma audiéncia do dia 08/07/19 homofogue! & escolha das paries do Nocles de Assas-
soria as Comunidades Atingidas por Barragens {MACAB) pare assessoria dos alingidos da re-
gido 3, conforme Id 76207193 do processo S5026408-67 2019.8.13.00204.

Mas audiéncias dos dias 08/08/18 (Id TBT7T9034) e 24/081 & [BEE555T2), homologuei
2 escolha das partes do Instituto Guaicuy para assessoria dos atingidos das regifes 4 @ 5. Mo

dia 25/09/18 o MPE juntou a vers&o final do plano de trabalho de AEDAS (Id 85632513 do pro-
cesso S0T1521-44 201858 13.0024).

Nos dias 01/10/18 & 0211018, a Defensoria Plblica do Estado de Minas Gerais e
Minlstério POblico do Estado de Minas Gerais se manifestaram sobre o Flano de Trabalha apre-
santado pela AEDAS. O MPE juntou, tambam, parecer técnico sobre o trabalho da AEDAS (Ids
BB4T2563, B6BE14617 e 868581462, respectivamenta, do processo 3071521-44.2019.8.13.0024).

Mo dia 1810138, a Vale 3.A. juntou manifestagio scbre o Flane de Trabalho apre-
sentado pela AEDAS, com pedidos de readequagdo do mesmao (388332447 dos autos do pro-

ceszo S026408-67.2019.8.13.0024). O demais planos de rabalho foram apresentados no dia
13/02/2020. [

Ma peticido conjunta (ld 91287484), nos autos do progesso 5071521-
44 2019.8,13.0024, o Ministério Pablice do Estedo de Minas Gereis, o Ministério Pablico Feda:?i,
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& Defensorias Plblicas do Estado de Minas Gerais e a Defensoria Plblica da UniZo refutaram as
slegaches da Vale sobre o Plana de Trabalho da AEDAS.

O Ministério Plblico do Estado de Minas Gerais @ a Defensoria Plblica do Estado de
Minas Gerals padiram aprovagio de Flano de Trabalho da AEDAS,

A Defensoria Publica Estadual sustantou que a versdo final do Plano de Trebalhe da
AEDAS atende ao principio da cooperaglo entre os ateres institucionais am prol dos atingidos;
que o plano tem foco na eentralidads do sofimento da vitima, & que & impertante para uma repa-
ragao integral @ efetiva & que reduzir o trabalho da assessoria & limitar o que as comunidades
entendem como dano e conssquéncia do rompiments da barragem sem a realizagdo de uma
analise tacnica profunda pela entidade técnica por eles escolhida para compreender a complexi-
dade técnica da situaglo. Por fim, reguereu a homalogagio do Plano de Trabalho da AEDAS e 3
consequante contratagdio da masma & liberagio de alvard para o inicio dos trabalhos.

O Ministério Publico do Estado de Minas Gerais afirmou gue, em grandes desastres,
a @ssesscria tacnica independents é o (nico meio adequado para estabelecer paridade de ar-
mas entre ag pessoas atingidas & as grandes empresas causadoras de danos; gue, apds tentati-
vas extrajudicials de discusséo do Plano de Trabalho da AEDAS, a Ré adotou postura inflexivel
& incompativel com a intenglo de selucionar as eventuais guesties técnicas do Plano; gue o tra-
balho ca assessoria esta de scordo com as premissas técnicas previstas na literatura aspaciali-
zada, com os Termos de Referfncla e com o Edital; que evantual modificagio do Plano pode
desconfigurar a proposta apresentada, viclando-sa a vontade das vitimas no momento da atabea-
ragdo do mesmoe € que mudancas resultariio em grandes prejulzos ao atingidos e inviabilizara
programas de reparagac e indenizagiio. O Parecer técnico juntado palo 6rglo ministerial aponta
que, em sua versao finzl, o Plano de Trabalho 8 AEDAS diminuku os valores anteriormenie orga=
dos; que & propesta de trabalho tem cardter participative das pessoas atingidas: que a justificati-
va do trabalho atende aos requisitos dos Termos de Referéneia & Edital, assim camo os objeli-
vos gerais @ especificos & que que a proposta apresenta coerdncia tbcnica e metodoldgica. Por
fim, Ministério PUblico Estadual pede a hemalogacio integral do plano da trabalho da AEDAS.

A ré resiste ao argumento de que, em multos aspectos, a proposta de trabalho da
AEDAS conternpla esferas de atuagdo que fogem ao escopo do trabalho proposio & 4 expertise
da instituigao; que em diversos pontos & proposta daixa de considerar o trabalha fue sara de-
senvolvido pelo Comité Técnico-Cientifico da UFMG no diagnostico dos impactos; gue as ativi-
dades que serdo desenvolvidas pelo Comité Téenico-Cientifico da UFMG devem saer suprimidas ;b‘gr =
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do Plano da AEDAS: que apenas uma entidade deve ser responsave! pala realizagio de levanta-
mentos, menitoramenios, estudos e analises, pois isso garante coesdo e assertividade em relg-
a0 as giividades de reperacéo, evitando incoeréncias e dividas, que a assessoria lécnica AE-
DAS deve concentrar suas afividades na mobilizagdo e provimente da participago informada,
suprimindo de suas atribuicdes contratagdes de consuftorias técnicas especializadas gue 280
gimitares &s iniciativas previslas pelo Comité Técnico-Clentifico da LUFMG: gue as gquesties
relacionadas a sequranca das barragens que se encontram na Regido 1 ja vém sendo conduzi-
das pelo Ministéric Publico Estadual & demais instifuicies competentes; que & AEDAS nfo pos-
sui conhecimento para leitura de dados referentes a sequranca de barragens; que a AEDAS nio
tem autorizacio para contratacao de tercelros; que o escopo proposto para planos de recupera-
¢80 8 desenvolvimento econdmico das zonas urbana e rural exceds 4 atuacdo da assessora
tecnica; que guanio ao monitoraments da Aqua, a Vake S.A. caelabrou termo de compromisso
com o Ministério POblico no qual a AECOM & responsavel por verificar a adequacio, efetividade
& eficiéncia das medidas implementadas para restabelecimento da captagio da agua; que o pra-
zo de 48 (quaranta e ollo) meses para a reslizagio das atividades & longo demais & deve ser re-
duZido para 24 (vinte & quatro) meses; que ndo foi apresentado o criténo uiilizado para & forma-
a0 dos 150 (cento e cinguenta) Grupos de Base; que of relatdrios de atvidades devemn ser
apresentados em 03 (trés) meses & ndo 05 (seis) meses: gue a mobilizagdo de 9.000 (nove mil)
pessoas deve ser reduzida para um grupe de 12 profissionais; que devem ser raduzidos os
numeros de semindrios tematicos & assembleias de atingidos; que as dimensdas da infragsirutu-
ra da proposta devem ser diminuidas & gue ndo se pode tratar 2 Regido 1 como um grupa homa-
géneo, de forma a dispensar igual tratamento a todos.

Par fim, em peticio conjunta, o Ministério Pdblico do Estado de Minas Geraig, o Mi-
nistério Pdblico Federal, as Defensorias Publicas do Estado de Minas Gerais e da Unido reiteram
0 parecer tecnico juntado pelo Ministério Pliblico do Estado de Minas Gerais e lodos os argu-
mentos [& trazidos aos autos, afirmando que as propostas de readequacio do Plana de Trabalho
feitas pela reguerida impossibilitam & paricipagio efetive dos stingidos no processo de repara-
20, desnaturando o proprio conceito de assessoria tecnica independents; que a possibilidade
de producado de informacies pela Assessona Tecnica Indapendanta & condicdo minima para efe-
tivo processo de reparaciso; gue o desting & a natureza das alividades do Comité Técnica-Cianti-
fico da LIFMG e da AEDAS sdo fundamentalmenta diferentes, portanto ndo se sobrapdem; que a
assessoria técnica pode ser pensada, no mbito do processo civil, como um assistents técnica
das partes; que a Ra& & foi condenada por decisdo imecomivel e por isso deve custear as stivida-
ces das assessorias téenicas independentes: gue o plano de trabalho apresentado prevé a con- Ir
tratagdo de profissionais especislizados; que & proposta da AEDAS nio é de monitoramento l:ie; 1
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barragens, mas de informagdo 4 populagio a respeito da siluacio das bamragens na regifo a
partir de dades publicos; cue ndo cabe a outra parte do processo determinar, a pricr, a perti-
néncia e dadas & provas que serfio produzidos pela assessaria técnica; que a proposta objetiva
elaborar diretrizes para o plane de recuperagio econdmica; que a proposta visa potencializar o
diglogo entre as comunidades quilombolas e as inslituicdes e drgios federais; que os acordos
firmados entre a Requerida e o MPMG dizem respeita tio somente 4 auditoria de coleta de
amosiras realizadas pela Vale. 5.A ) gue os critérios técnicos que fundamentam os 150 {centc e
cinguenta) grupos de base foram apresentados; que a pravisfo & de entrega de relatdrios quin-
Zendis 8 mensais a que a Ré ndo questionou o valor individual dos insumos.

Pois bem. Ao que consta dos autos, Ministéric Pablico do Estado de Minas Ge-
rais & Defensoria Piablica do Estado de Minas Gerals, no exerclcio de suas fungdes constitu-
cionais tipicas, atuam ativamente nos sutos e possuem interlocugéo direta com as comunida-

des atingidas e, porants, essa interlocucio & que deve ser tecnicamente equiparada com a
outra parte processual,

Interferéncia no trabalho das assessorias, podena fazer surgir contraposicio desne-
cessana deste Juiz, inadequada juridicamente, de mode gus o trabalho das assessorias, &
cansaquente peticlonamento desse trabalho nos autos do processo pelos profissionals ap-
tos a atuar em juizo, deve flcar restrito apenas e tio somente 4 decisdo saneadora dos au-
3. Motadameante no caso das assessorias técnicas, esse rabalho consiste na cooperacio,
assisténcia e auxilio para as partes autoras e pesquisas da LIFMG, da modo que a pesquisa
determinada pelo Julzo descreva completa e pormenorizadaments a identificacio e extenslio dea
todos 0s danos decorentes de rompimento da barragem de rejeitos ce minéric do Cérego do
Faijdo.

Tendo esses argumentos come fundamento, desnecessaria a homalogacio do ter-
mo de compromisso elaborado para as Assessonias Técnicas, pois como corretamente apontado
na mesma peticdo, as assessorias tecnicas sdo verdadeiros assistentes das partes (Ministéro
Publico do Estado de Minas Gerals @ Defensoria Publica do Estado de Minas Gerais) de modo
que devam atuar segindo as orentagdes das parnes por seus profissionais aplos & atuar em Jul-
0,

Messe ponto, portanta, & nessa fase processual, claramente o trabalho das asses- -
sorias técnicas deve se restringir 30 mesmo prazo dos peritos do Juizo, ja deflnide nos au-
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tos. Mao faz santido as assessonas téehicas atuarem quando ndo houver pericia judicial em an-
damenta.

DOe outro lado, € certo gue Ministério Plblico e Defensoria Plblica precisam, para
exarcicio de suas funcbes, de amprego de forcas extras nas atividades de articulagdo local, bem
como assisténcia & produgdo de prova pelas pesquisas conduzidas pela UFMG, contrapondo-se
& essisténcia, por s2us proprios técnicos, na produgdo de prova gue dispbe a Vale 3.4,

& articulagdo dos atingidos com as instituvigies que os representam em Juizo & ade-
quada nos moldes regueridos pelo Ministério Pablico & Defensoria Publica, por ser decorréncia
direta do evento poluidor, cujo encargo de concretizacio deve ser suportado pela Vale 5.4

A fatta de precedentes especificos dessa situagdo posla perante a Justica ndo per-
mite concluir gue Ministério Plblico e Defensoria Plblca estajam aparelhados a terem assisten-
tes da producio probatdria por conta propria.

O Ministério Plblico possuiu capacidade e setores adequados para analisar por con-
ta prédpra o trabalho das assessorias técnicas {folha 7186 - |d BBE31677 e seguintes dos autos
do processo 5026408-67 2019.8.13.0024). Ante o exposto, acotho o pedido da Vale §.A. quanto
a0 Mﬁmﬂﬂ_ﬂ!ﬂlﬁﬂﬂ_ﬁw gue, nesta fase, restringem-se ao

as pesquisas cientificas da UFMG - Universidade Federal de Minas Gerats.

Sem querer me imiscuir no trabalho das assessorias tecnicas, alguns dados das pro-
postas parecem apontar para sus provavel inadeguacio nesta fase processual em que o traba-
lho & apenas estimado. Fossivel verificer (folha 7.671 autos do processc n® S010708-
35,2010.8.13.0024) gue em uma (nica regifio existe descricho de 516 seminarios regionals e 77
samindrios tematicos. Ou saja, 593 semindrios, que, se fossem realizados um por dia inintermup-
tamente incluindo =dbados e domingos, ocupariam guase dois anos de semindrios didrios. E,
mais pra frente, descriclo ce consultorias especializadas sem indicagao especifica do profissio-
nal cu trabalho gue sera realizado. Também notével uma inadequada taxa administrativa com
previsio de custo de mais de sels mihdes de reais sem nenhuma descrigdo na proposta, ao
mesmo tempo gue a afimacic de que s8o “gastos que a AEDAS tera com o projeto e sa0 de ii-
ficil guantificagdn” ndio convence. Também incabivel o argumento de paralelismo com entidades
do terceiro s=tor gue notadamente atuam na implementacio de politicas pdblicas.  Obviamente,
todos os gasios deverdo ser explicados e auditades, peis provenientes ca pane re. nﬂn hamn
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do possibdidade de emprage mals de sels milhdes de reais sam descriclo explicativa e Justifica-
da para a auditoria ndicada por aste maglstrado,

Inadeguade a previsdo de argamento com base em valor estimado a ser gasto com
cada atingido (folha 7 987 dos autos do processo n.® 5010709-38.2019.8 13.0024) por estimativa
como se o valor despendido fosse parte de reparacio. |sto pois a apuragio das danos serd feita
pelos peritos @ pesquisadores indicados pele Julz, entidade com conheciments & reputagiio ada-
quados para a solugdo da demanda, cabendo 4 sssessorias técnicas auxiliar as partes autoras
@ peritos do Juiz nesse trabalho em virtude do principio legal da cooperacio, podends, se assim
desejar, apresentar relatdrio proprio. Nio cabe &5 assessovias ¥enicas dos autores ou da pare
ré preduzir pericia ou conhecimento cientifico exclusivamente eis que incapaz de embasar julga-
mento no processo pois a atuagio da assessona técnica ndio preciss ser imparcial. Toda atua-
¢A0 dos assistentes téonicos deve busear também apuracio dos peritos judiciais para produgdo
elemeantos de prova isentos sobre cada ponto controvertide.

A esséncia da atuagdo do assistente técnice nda se alterou entre o Codigo da Pro-
cesso Civil de 1939 e o Cédigo de Processo Civil atual. Moacyr Amaral Sartos ja ensinava, em
licdo a egse respeito:

A fungdo do assistente lécnico consiste exatamente em acompanhar e fiscalizar
as diigéncias do penla, colaboranda com e em fodos os frabalhos, fomecendo-
the o auxilic malerial ou intelectual de aue necessite &, &0 mesmo fampo, re-
forgando ou impugnando as conclusdes do ssu laudo,

Pode paricipar des diligincias junto com o perfo e afua de forma a colaborar
4:4:«::;1@1I o s&s-u fiscalizado para a malor seguranga e perfeigdo da prova resultanta da
parizia,

O Supremo Tribunal Federal, em andlise da demanda e legislagdo diversas mas que
contém dado 0fil sobre a atuagdo judicial, admitiv & atribuicBo de honardrios dos assistentes em
metade do perto judicial, em voto do Ministra Aldir Passarinhe gue censignou “No referente aos
honordrios do assistente téenico, foram ales bem fixados, parguanto em valor correspondentsa a
50% do perito do Juizo'™,

O plano de frabalho de uma das regibes escolhidas pelo Ministério Plblico & Defan-
soria Publica Estaduais (folha 8.102 dos autos do processa n® 5010709-36.2019.8.13.0024) pro-
poe um cronograma de desembolsa em tomo de oite milhdes de reals por samestre (pouco mais
b SANTOS, Moacyr Amaral. Prova Judicina no Chel e Comarcial - val, 1. Sio Pauly: Mas Limanad, 1554, #ﬁ/

b (RE 103456, Relatorfal Min, ALDIR PASSARINHG, 5 oa T W -L3-
bl Lo egunida Turma, jwgads em 1121984, DJ 22-03-1086 FP‘-U.'}EIEB
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de um milh&o de reais por més). Porém, considerando que sdo 5 (cinco) regites, entando que o
valor de R38.000.000,00 {oito milhdes da reais) por més para ser distribuido entre todas as as-
sessorias téonicas se mostra mais adequado ao caso dos autos.

Desta forma, neste processo judicial, acolho parciaimente o pedido de folha 7.541
dos sutes do processo n® S010708-38 20129.5.13.0024 ¢ determino gque as transferénclas de
dinhelro zejam feltas mensalmente pela Vale para 2 conia vinculada das assessorias tdonicas,
aue sardo responsaveds pela sus glocagio dos recursos conforme ditames do exercicio de sugs
migsdes & pontos coniroveriidos fixados nos autos, devendo prestar contas 3 auditoria extemna
indicada por este Juiz, Para inicio dos rabalhos das assessorias ¥Bonicas acelho o pedide do Mi-
nistério Publice & demais partes ecima indicado, & determino que a primeira transferéncia se&ja
feita em montante referente sos primgiros seis meses de trabalho. S& neceaséro, poderei alterar
o valor do repasse para mais ou para menos, dependendo dos gastos e atividades desempenha-
das. Concedo o prazo de B (cinco) dias para que a Vale 3.4 proceda depdsiio da guantia de-
tarminada apds indicagBo das contas bancérias palas partes autoras.

Para gue o gaste do dinheiro seja auditado finalistica e contabilmente, acolho pro-
posta de auditoria Emest Young, juntada aos autos que deve ser custeada pela Vale 8A A em-
presa suditora indicars local adequado para prestacio de contas em sistema proprio & ambém
providenciard para que todas as informagbes produzidas pelas assessorias tecnicas e prestacdo
de contas sefam entregues aos pasquisadoras da chamada de pesquisa n.® 1, responsaveis pela
disponibilizacdo publica de todas informagfes destes autos @ para que fiquem a disposigio das
partes. Concedo prazo de 10 {dez) digs para que 2 Vale S 4 oroceda 4 contratacdo da propos-
ta apresentada pela Emest Young, auditoria indicada por esie Juiz,

Os valores podem ser transferidos mensalmente, com aprovagdo das contas pala
Emast Young, do sétimo més em diante. Nao havendo aprovagio das conias peia auditoria In-
dependente, podera a Vale 5.4, salicitar a este Juizo, suspensdo dos repasses paEra 85 Assess0-
rias técnicas.

Assim, considerande que =fio cinco regibes, determino o depdsito pela Vale 3.A.,
da quantia mensal de R$8.000.000,00 (oito milhGes de reais) em valores e contas Indicadas
pelo Ministério Publico e Defensoria Pablica do Estado de Minas Gerais, no prazo ge cinco
dias apds a Indicaco des contes bancadrdas. A primeira trepsferéncia devera ser de Xﬁ(
R$48.000.000,00 {guarenta & oito milhdes) correspondente aos primeiros seis mases de Uajalhn
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€ apos as transferéncias devario ser mensais, apds o relatdrio da auditoria independente ates-
tande &8 adeqguacho da prestacia de contas.

Consoante sxdiratos anviados aos autos pelo Banco da Brasil, as garantias em di-
nheiro & disposicio destes autos somavam até o infcio do més, o valor de RSE6,547 671,264 60
{seis bilhdes e quinhertos & quarents e sete milhdes e salscentos @ satenta & um mil e duzertos
sessenia e qualro reais & sessenta & nove centavos)”.

Apesar das afirmagbes em sudiéncia sobre julgamanto nesses autos de pedido en-
volvendo & baragem Menezes || (folha 1978 doz autos da processe S026408-
67.2019.8.13.0024), da anallse dos documentos juntados (folha 2031 & seguintes dos autos - do-
cumentos ID 78883330 dos autos do processo 5026408-567.2019.8,13.0024), ndo encontral fun-
damantos & n3c vajo motives para mudar a decisdo que extinguiu o pedide sem Julgamento do
meriio referente a baragem de Menezes || (ata da sudigncia de 09 de julho de 2019, juntada em
tedos os autos), pelo gue acolho a manifastagio da ré de folhas 9050 & seguinies dos autos -
documentos 1D 80409763 dos autos do processo 5044054-73.2019.8,13.0024 de modo que dei-
x0 da analisar novamente o pedido de contindnaia que j& foi reconhecido.

Em Juizo de retratagdo, considerando que os argumenios apresentados nos recur-
s0% de agravo 580 08 mesmos apreciados nas decises agravadas, mantenho a decisio por seu
proprios fundamentos (folha 8763 - petigio de |d BE299449 dos autos do processe 5010708-
36.2019.8.13.0024 e folha 4652 - peticho de |d 83852381 dos autos do processo 5026408
67.2019.8.13.0024 e Agravo em razlo das atas de audiéncias realizadas nos dia 08/07/2018 e
20/08/2019 e os embargos de declaracio opostos, bem alnda peticSes iniciais das Agbes Civis
Publicas 5044554-73.2019.8 13,0024 e 5087481-40.2019.E.13.0024).

N&o admito a AGENCIA DE BACIA HIDROGRAFICA PEIXE VIVO (folha 8580 - pet-
3o de |D B1992778 dos autos do processo 501070836 2019.8.13.0024) e CEBH PARACPEBA

ou Comité da Bacla Hidrografica de Rio Paraopaba ( folha 5287 - petico de |D 85855401 dos
aulos do processo S01070838.2010.8.13.0024) como amicus curize, nos termos do artigo 138

do Codigo de Processo Civil, { folha 8577 - petigio de ID 82013822 dos autos do Processo

T CONTA JUDICGIAL 1700132773435 RE 204, 185.615,48 [R), CONTA JUDICIAL 4800130545895 -t

1000, 358 696, 06{R), CONTA JUDIGIAL 3200123742164 R3S TI1BA50.ITAOMR, CONTA JUDICIAL 4400417030488 RS
1088.973 B028(R), CONTA JUDICIAL 4700107790718 RS B23. 712437 44(F) . CONTA JUDICIAL 100112201007 RE
103:854.01 5.21(R), SONTA JUDICIAL 100112201800 RS 103,984 015 29(R}, CONTA JUDISIAL 103112201004 RS
102,954 31 B2 1(R), COMNTA JUDICIAL 100611221805 RS 103894015 21(R), CONTA JUDICIAL 00112301908, RS
34,015,068 41(R). CONTA JUDICIAL 100112201807 RS 103,094 015,21 (R}, CONTA JUDTICIAL 10041 2201508 RS

1029584 015.2R), CONTA JUMHMCIAL 100112207808 RS 103.904.01521(F), CONTA JUDICIAL 100912201910 RE 4
103954015 21(R), CONTAJUDFSIAL 100112371311 RE 501 504 1S ZWR), COMNTA JUCRCIAL 10011220181 2. RE
103,964 015.29(R), CONTA JUD:CIAL 8DO112201715. RE 21.37800{R), CONTA JUDICIAL 4000112830378, RS

1 537.670.351, 20(R), CONTA JUDIGIAL 4TOD DTTEIT18 RS 5 535 365, 4007 !: X!
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5010709362019 8.13.0024), bem como 8 ONG — ABRACE A SERRA DA MOEDA, A ONG -
ABRACE A SERRA DA MOEDA ( folnas 2870 e 2631 - petiches de |D 65792056 e 64208652
dos autos do processo 501070936.2019.8.13.0024) sis gue podem indicar os slemantos que
acreditam sdeguados zos Ministerios Plblicos, Estade de Minas Gerais, Defensorias Plbcas e
amici curize j8 admitidos nos autes, para que estes tfragam o argumentos 208 auios gpds anadli-
=g dos profissionais aptos a atuar em Julzo.

Azsim ja se manifestou o Supremo Tribunal Federal sobre o amicus cunse:

“‘Como 58 sabe, a sua manifeslacdo tem 3 finalidade de auxiliar na instrugdo do
processo, cuidando-se de afuagdo que se dé no campo meramente colaborati-
vo, ou seja, desprovido de interesse subjetive [ADFF 449 AgR, Rel. Min. LUIZ
FUX, DJe de 12062078, ADI 5708 AgR, Rel. Min. DIAS TOFFOLI, DJe de
06 3/20718).

A sluagdo dos amici curae dave sempre fer por narte 8 colaboragdo com os trabs-
ithos da Corte, de modo gue a avaliagdo sobre 8 conveniéncia e relevincia da pari-
cipacdo de determinads entidade nos avtos compets exclusivamente ao Relator. A
esle caberd colefar oz pedidos de admizsdo, a matéria conlroversa nos avlos e o8
imperativos de celandade processval, de forma a evitar gue oz amigos da Corle se
transformem am inimigos do devido processa legal e da racionalizagdo dos mos do
Tribunal,

Na Direilo Comparadn, 8 discricionanesdsde ne admissao de amici curiae e na anaik-
=2 de ssus argumentos € fambém recanhecida. Sobre g zisfernélica no ordenamean-
fo dos Estados Unidos da Aménca, colhem-se as seguintes igbes; "0 amicus parfic-
pa do processe primordiaimenta por meio da apresenfagdo de seus memanais. Os
Tribunais, lodawvia, raramente concedem aos amicl permissio para susfentagac oral.
Mas a mera apresantagdo da um memonal da amicus ndo garanle que & Corle lerd
ou considersra o memaorial, especialments em casos de grande impacto, gue colac)-
onam & parficipagdo de miltiplos amicd,” (Tradugdo livre do frecho: “The amicus par-
ficipates in the case primanly through the fing of an emicus brisf Courls, howswver,
rarely grant amici leave for oral argument. But the meare filing of an amicus brief dogs
not guarantee that the court will read or congider the brief, especially in high-impact
casag thal gamer multiple amici participation. Identily in such clreumstances mai-
ters.” SIMPSON, Georganna L.; MORRIS, Sleven R. Parlicipalion in Appeals as Am-
fous Curee, In: Family Advocate, Vol 36, Issue 4 (Spring 2074), pp. 50-52)

A soberania do Tribunal quanto 8 sdmissibiidade de amici curige & posilivada nas
regras procedimentals da Suprema Corfe dos Estados Unidos (Rules of the Courd),
sendo conveniante a ranscrcdo:

‘Ragra 37. Memonals por um Amicus Cunas

1. Um memorial de Amicus curiae que traz ao conhecimento da Core maléna rele-
vanle hdo ainda lrazida ao seuv conhecimenio pelas parfes pode ser de consigarave!
giuda & Corte. Um memonial de amicus curiae que ndo serve a esse proposio onera
a Corte, @ & sus apresenifagio ndo & bem acothida.” (Tradugdo lvre do texto: "Rule
37. Bref for an Amicus Curige 1. An amicus curige brief that brings fo the attention of ;
the Court relevant matter not already brought to i#s atfention by the parties may be of |

considerable help to the Courl. An ﬁ
amicus curlae brief that does not serve this purpose burdens tha Court, and its filing -
/s nat favored.”) T

ﬁ o\ =, fe
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Quando ha requenmentos mulfitudindrios de parbcipacdo, compele ac Relatar
avallar quaie 880 o peficionanfes mals aplos & prover dados relevanies sobre os
pontos enfrenfados, com o especfro mals plural possive), excluindo-2e 05 demals
prefendentas, sob pena de frustrar a efelividade da parficipagio de todos eles. Res-
salte-se que o fracionamento do tempo de sustentagio oral entre dezenas de amici
curige, sem confar oz mdltiplos arrazoados com teses sobrepostas, inviabiliza a
adequada compresnsdo dos argumentos importantes e milita em desfavor da
razoavel duragdo dos processos (artigo 57 LXXVIlI, da Constituigéo).

Oe outro lsdo, o mero interesse do ente postulante ne julgamente da causa
nao o qualifica automaticamente como amicus curiae. As causas em curso no
supremo Tribunal Federal, por sua priprda nalureza, alingem os interesses de foda
a coletividads. A selecio efeliveda pelo Relator poderd exciulr diversos outros inte-
ressados na causs, independente da sua capacidade representativa, o que se faz
hecessano para a fluider dos rabalhos & para evitar repelicies despiciendas de ar-
gumentos. Este ponic fol regsallado com precisdo pela Min. Rosa Weber, em deci-
sdo monocrafica, ctfo recho ora se franscrove!

“Por forga do requisito da representatividade adequads, néo se admife o ingresso
no feito, na qualidade de amici cutiae, de pessoas fisicas ou furfdicas inleressadas
ﬁnas - ol fundamentalmants - no desfecho do seu processo, como aquelas gue
recursos sobrestados na anigem, aguardando o desfecho de processos com reper-
cussao geval reconhecida por esta Corfe (RE 590415, Rel Min, Joaguwim Barbosa,
decisfo monocriiica proferida em 29.9.2071).

{sed

A utildade & a conveniéncia da infervengda do amicus curise também devero ser
previaments examinadas peio relator, ao decidir sobre 0 seu pleito de ingresso no
processo. Porisso é que o art. 7°, § 2° da Lei n® 9.868/99 Ihe confere um poder
disericionério (‘o relafor .| poderd, por despacho irecorrivel, admitir,..), 8 nda vin-
culado.” (ADI £.832, Ral. Min. Rosa Weber, DJe de 8222013

For tudo isso, ndo se pode compreander existerte nenhum direlfo subjstivo & par-
ticipagdio como amicus curfae, condicionando-se & intervangdo 4 prévia andlise so-
g_m 05 saus reais beneficios para o exercicio da jurisdicdio, sob o prisma do comed-

o

polencialments agregado pelo pralenso colaborador, em soberana andlise do Rela-
lowr,
Em razdo da discricionaniedade lnsila a este tipo de provimento, nos fermos da ar-

tige 138 do Cddigo de Processo Civil de 2015, do artigo 7° § 2° da Ler federal
8.868/1809 e do artiga 21, XVIil, do Regimenta Intemo deste Supremo Tribunal Fa-

deral, a decisdo sobrs & admissdo do amicus curiae & imecorrivel, Conceder a0 pra-

fenso amicus curiae legiimidade recursal ing de encontro & pripna ratic subfacante

a essa figura processual, qual seja, colaborar com a Corte. Nesse sentido, o Plend-

fio daste Egrégio Suprema Tribunal Federal j4 definiu ser imecorrival a declséo que
indefere & habilitagdo como amicus curiae, conforme ementa que ora se franscreve:

CONSTITUCIONAL E PROCESSUAL CIVIL. AMICUS CURIAE. PEDIDO DE HA-
BILITAGAO NAQ APRECIADD ANTES DO JULGAMENTO. AUSENCIA DE
NULIDADE NO ACORDAD RECORRIDO. NATUREZA INSTRUTORIA DA PARTI-
CIPACAO DE AMICUS CURIAE, CUJA EVENTUAL DISPENSA NAD ACARRETA
PREJUIZO AD POSTULANTE, NEM LHE DA DIREITO A RECURSC. 1. O amicus
curiae & um colaborador da Justiga que, embara posse defar algum inferssse no
desfecho da demanda, ndo se vincula processualments ao resultedo do seu Julga-
mento. E que sua particinaglo no processa ocarre @ se justifica, ndo como defensor
de interesses proprios, mas como agents habilitado a agregar subsidios gue pOssam -
n:'ﬂn_tr?'.trmrp;m a gualificacdo da decisdo g ser lomada pelo Tribunal, A jprassnga de
amicus cunae No processo se da, porfanto, em beneficio da jurisdigo, nSo configu-
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cluzivo, e também pelo Ministério Piblico do Estado de Minas Gearais pelo empresa Sandroni En-
genheiros Associades (folha 3772 - 1D 73154092 dos auios do Processo n® 5087481-
40.2018.8.13.0024}, cujo valor ja histonce de R334 500,00 (frezentos e trinta & quatro mil e gue-
nhentos regis) ja foi frensferido (folha 3804 - ID 73155043 e folhe 4045 - 1D 73155058 dos autos
do Processe n” S087431-40.2018.8.13.0024) antes da inicial da agao civil publica e do sansa-
mento do processo. Contra essa decisdo foi interposto agravo sem afribuigdo de efeite suspen-
sivo (numeragio Onica 0463851-47,2018.8,13.0000).

Determino & Vale 3.4, gue traga aos autos relatorio da comisséo independente crig-
da pela propria Vale 3.A. para apurger os mofivos de rompimento da bamragem no prazo de 15
(quinze) dias, Determing &0 Ministerio Pablico que informe nos autos quel a siiuacio atual e
destinagio do dinheire transferido pare que empresa privada elaborasse laudo sobre os motivas
do rompimento a seu pedido e j& deferido enquanto os avtos ainda framitavam na comarca de
Brumadinho.

Duanto a0 pagamento emergencial acordado nesses autos em mais de ume awdién-
cia & cuja natureza ficou acordada como sendo pagamento de natureza coletiva, Com rezdo &5
Defensorias Plblicas da Unifo e do Estado de Minas Gerais e Ministérios Pablicos Federel 2 do
Estado de Minas Gerais na argumentacdo de folha 7523 e seguintes - |D 104328959 dos autos
do Processo n® 5010708-36.2015.8.13.0024. Tratam-se de pagamento de natureza coletiva dae
modo 2 reestabelacer a economia da regido afetada ao mesmo tempo que impediu, indistinta-
mente, gue pessoas dessa regiao nao tivessem dinheire para sustenio praprio, a aplicacio des-
&t racursos de natureza coletiva dependem da indicagio de critérios que s as pares legitima-
das para atuar em julzo coletivaments podem pleitear,

Em oufiras palavras, ndg se rata de direito subjelivo de um cu guirg individuo indivi-
duaimente. Trata-se de pagamento de natureza supraindividual & que s2 enquadra comg direiio
coletivo, cujo reparacdo estd sendo feita por pagamento realizade atendendo a criterios estabe-
lecidos entre &s partes no processo & considerando as peculiaridades do caso e capacidade fi-
nanceira da parte poluidora.

Nesse ponto, ¢ artige 17 do Codigo de Processo Civil estabelece que “para postular |
am juizo & necessario ter interesse e legiimidade”. E o artige 18, por sua vez, estabelece que AA/J
‘ninguém poderd pletear direito alheio em nome proprio, salve gquando autorzade pelo ordeana- -
manto juridica”. -~

A g b rL
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NUmero do documento: 20031220140213300000107098809
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20031220140213300000107098809 ,
Assinado eletronicamente por: ANA CLARA MARCONDES DE OLIVEIRA COELHO - 12/03/2020 20:14:02 Num. 108431540 - Pag. 19




rands, consequentamente, um direito subjelivo processual do inferessado. 2. A parti-
¢lpagdo do amicus curlae em agdes diretas de inconshifucionalidade no Supremo Ti-
bunal Federal possui, nes termas da discipling legal & regimental hoje vigenies, na-
tureza predominantemente insfrutdria, a ser deferida sequndo juize do Relator, A de-
cisdo que recuse pedido de hablitagdo de amicys curiae ndo compromete qualquer
direlto subjelivo, nem acamela qualquer espécie de prejuizo ow de sucumbéncia ao
requerente, cireunsténeia por si 86 suficiente para jushificar a jurisprudéncia do Tribu-
nal, que naga legifimidade recursal ao preterido. 3. Embargos de deciaragdo ndo co-
nhecidas.” (ADI 3. 460-ED, Rel. Min, Teon Zavascki, Plendnio, DJe de 12:2/2018)

Na mesma linha, o Plendric também jé definiu gue o amicus curiae ndo tem direito
8 infarvir nas autos, polz é do julgador a compeléncia para avaliar & convemidncia de
sua participagdo, além do gue, em caso de inlimeros requerimentos de Ingresso, a
pluralidade de amici atrapalha a marcha processual e o fracionaments do tempo de
sustentagdo oral entre vdrios amici prejudica & pripria colaboragio (RE 602 .584-
AgR, Rel. Min, Marco Aurélio, Redafor do acordfo Min. Luiz Fux, julgado em
17/10/2018).

in casu, este Relator decidiu fundamentadamente gue a intervengdo dos postulan-
les & amici curlas, ora agravanies, sera (i) inoporfuna, pois o objefo especifico da
presente agao direta ndo guarda estrifa pertindncla com as finalidadas institicionais
dos pelicionantes, e () meonvenients, uma vez gue a eveniual admissdo de deze-
nove entes federados, além de configurar ampliagio multitudindria de terceims infer-
venientes, frana como consequdncia inevitdvel a fragmentagéo do tempo de susten-
fagdo
oral que s reconhsce aos amist curias, o gue virtualmente a inviabilizana, frustran-
do o exercicio dessa importante premmogativa processual. O sgrave, portanto, & mani-
festarmeants ncabivel.

Ne mesma sentida: ADI 2.238, Rel. Min. Alexandre de Moraes, decisdo monocrs-
tiea, DJe de TO/6/2019; AD! 5.441, Rel. Min. Alexandre de Moraes, decisfio monocrs-
bica, DJe de 1452019, ADPF 216-ED, Rel. Min. Cdrmen Liicia, decisdo monocrafi-
cg, Dua de 28/2/2013; ADPF 205-AgR, Rel. Min. Dias Toffoli deciséio monocralics,
Due de 31432011, ADI 3.346-AgR. Rel Min. Mayco Aurélio, decisSo monocratics,
Due de 14/5/2008.

Por fim, conforme salisntado na decisdo ors agravada, a negativa de admissdo
dos agravantes na feito ndo os impede de elaborar e distribuir memoriais sy doct-
mentos, que poderdo ser considerados pela Corte por ocasido do julgamento,

ADI 5403 MC-Amicus-AgR / RS - RI0 GRANDE DO SUL AG.REG. NAAMICUS CLL
RIAE NA MEDIDA CAUTELAR NA ACAO DIRETA DE INCONSTITUCIONALIDADE.
Relator(a): Min. LLIZ FUX

Menciono, ainda, gue este Juiz estd ciente da reportagem publicada sobre a Vale
S.A. com o seguinte tiulo “Vale disirbuiré a acionistas mais que dobro do gasto com Indeniza-
ghes.' e também reporiagem sobre evento com possiveis atividades politico-partidarias, ante a
naoticla "Lwa parficipe de alo em Belim & val discutir eleiples no Estade. Ex-presidente val parti-
cipar de um ato promovido pelo Movimento dos Atingidos por Bamragens.™, lﬁ(

Cabe mals uma vez reafirmar que as causas do rompimento da Bamagem astio
sendc apuradas por entidades contratadas pela Vale, que Inclusive |8 apresentou relatdrio con- @

8 hitps:iivalor globo.com/ampresasinolicia 2020011250 ale-disinbulr-a-acienistas-mals-que-dobio-de-gasto-com-
indanizass. ghtm| 2
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& explicagdo do Professor Nalson Mery Junior, com influéncia do direito alemao, dei-
xa bem claro que a legiimacao nas acdes coletivaz deve ser dividida: de um lado, temos a tutela
das direifos individuais homogéneos, na gual 2 legitimidade & extraordindria, uma vez qua os en-
tes |legibmados agem em nome proprio na defesa de direito albeio; de outra, a legitimagao
guanto aos direitos difusos e coletivos & autdnoma para 2 conducio do processo, ngo tendo
relag@o com o direite material em debate™;

"A Tigure s subsiituicdo processual perence exciusivamente ao direito singular, &,
no ambito processual, ao direffo processual ol individual. 54 lem senbido falar-se
em substiiuigdo processual dianfe da discussdo sobre um direfto subjetivo (singular),
objieto da subsfitrigdo; o subsfitufo substiful pessoa defermingda, defendendo em
sau nome o dirsito alheip do subsiituido. Os direitos difusos e coletivos nao po-
dem ser regidos pelo mesmo sistema, justamente porgue {8m como caracteri-
stica a nao individualidade. Nio se pode substituir coletividade ou pessoas in-
determinadas. O fendmeno é outro, préprio do direfto processual coletive. [...)
Por essa legitimagdo auténoma para conducdo do processo, o legisiador, in-
dependentemeante do confeddo do direifo material a ser disculido em juizo, le-
gifima pessoa, orgao ou enfidade a conduzir o processo judicial mo qual se
pratende proteger o direifo difuso ou coletive.”

A ilegitimidade ativa dos pedidos indviduais para pleitear em Juizo direito coletivo
tambem foi sustentada pela ré e aufores, que, contudo, requereram a suspenséo dagueles pro-
ceszos com pedidos individuaiz e requereram que as insttuigbes de Justiga se manifestern nas
agies qua contém pedidos individuais.

Concedo o prazo de 10 {dez) dias para gue a Vale 3.4 sa manifeste sobre os pedi-
dos dos item 3 & 5 de folha folha 7525 - |d 1043288959 dos autos do Processo n® S010705-
36.2019.8.13.0024 (inclusio de comunidades para recebimento de pagamento emergencial).

Acolho o pedido das partes e determino a fransferéncia da guantia de
R$4.496.393,13 (quatro mithdes & qualrocentos @ noventa & seis mil e frezenfos e noventa & trés
reais e treze centavos) para @ conta indicada na petigio de folha 8.779 - 1d 101245665 dos auins
do processo S026408-87.2019.8.13.0024. Oficie-se pars cumprimento da transferéncia am 5
{cinco) dias.

Em cumprimento da decisdo de |d 98000403 dos sutos do Processo n.® 5010708-

36.2015.8.13.0024, determine & retieds do pedido individual de Ids 104761850 e 104765188 des- !
ges mesmos auiog.” TN
-

10 MERY JR., Nefgan NERY, Rass Wana da Andracds, Codige de proosssa oivil comentado & legislacks exiravagante, 14a ﬂ .-"ﬁ\
Z30 Paula: Edi:t.ra Revigla das Tribunais, 2014, p. 230-231. ]
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Quanto &s propostas de pesquisa com orgamento e pesquisadores da UFMG ja
apresentadas nos aulos em apenso, as partes requerem o prazo de § (cinco) dias para se ma-
nifestarem &, em seguida 30 (trinta) dias para apresentarem guesitos, o que foi deferide pelo
MM, Juiz.

Fai realizada oitiva da dltima testemunha arrolada pala Vale 5.4, Gustavo Bamos
Garakda.

0 juiz reafirmou para as partes que 8s manifestagdes sobre as pesquisas técnicas
devem ser feitas exclusivamante am cada auto apariado.

Ministéria Plblico de Minas Gerals informeu que fol protocolada nesta data manifes-
tagdo deste drgdo referente aos trabalhos do assistente técnico do MPMG e 5 (cinco) relatdrics
técnicos elaborados por este.

U MM. juiz determinou que a Vale 5.A. traga aos autos, no prazo de 10 (dez) dias,
o sumdrio executive da relatdnio emifido pelo Comitd Independente de Apuracio para Assesso-
ramante Extraordinirie do Consetho de Administraglo da empresa.

O MM. juiz determinou a transferéncia do wvalor Indicado na pefigiic de |d.
102124561, de R$18.304.304,32, para a conta aponiada no Id. 67319741, ambos dos autos do
processo n, 5071521-44.2018.8.13.0024. Quanto a complementagio requerida na ultima peticiio
do Comité Técnico da UFMG, a Vale S.A. requereu o prazo de 2 (dols) dias para se manifestar,
o que foi deferido pelo juiz,

A Vale 5.4, apresentou proposta de atuagBo vidria no entorno do Cémega do Feijdo,
tendo as demaie partes requerido prazo de 15 (quinze) dlas para se manifestarem sobre essa
proposta, o gue foi deferido palo juiz.

Foi designada nova audiéncia para o dia 14.05,2020, as 13:30 horas, sendo manti-
da, Inclusive, a audiéncia do dia 01.04.2020, 13:30 horas.

A Vale SA., atraves da peticio de |d. 107080058 dos sulos do processo n.
5026408-67.2019.8.13.0024, concordou com a liberacdo ao Estado de Minas Gerais do valor de

R$1.231.045,09, a titulo de ressarcimento de despesas do IGAM, o que fal deferido peic M l:]E :
juiz
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D Estado dea Minas Gerals requerad vista, pelo prazo de & [cinco) dias, para se
manifestar sobre os termos da referida peticio, bem como especificar os valores pandentes de

ressarcimento referentes ao IGAM e 2s corporagbes de Corpo de Bombeiros de Minas Gerals &
de cutros Estados da Federagdo.

Mada mais havendo, ordencu o MM, Juiz gue se encerasse o presente termo que
val devidamenta assinado. sainde todos intimados. E, para constar, ey, Bruna Mana FPena
Moreira, Oficial de Apoio Judicial, lavrei o presente termo, que ¢ digitel @ subscrevi. Audigncia
encerrada as 17.30 horas.

L
'r'_._,_,..-'—'—'_\"ill -f'_.l . 5
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Peticéo anexa.
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ESTADO DE MINAS GERAIS
Advocacia-Geral do Estado
Procuradoria de Demandas Estratégicas

EXCELENTISSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2t
VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE
BELO HORIZONTE

ACP 5036162-96.2020.8.13.0024 — CHAMADA PUBLICA 1 -
CONSTRUCAO, MANUTENCAO E ALIMENTACAO DE
PLATAFORMA INTERATIVA.

O ESTADO DE MINAS GERAIS, por seus Procuradores adiante
subscritos, vem, respeitosa e tempestivamente, a presenca de \ossa
Exceléncia, indicar os assistentes técnicos que acompanharédo os trabalhos
referentes @ Chamada Publica 1: Construcdo, manutencdo e alimentacéo
de plataforma interativa, requerendo sejam respondidos 0s quesitos
apresentados adiante.

1. Fundacgéo Jodo Pinheiro - FJP
1.1 Assistentes Técnicos
1.1.1 Nome: Carlos Luciano dos Santos

E-mail: carlos.luciano@fjp.mg.gov.br
Telefone: 3448-9719

Www.age.mg.qgov.br
Avenida Afonso Pena, n° 4000 - Cruzeiro
30.130-009 - Belo Horizonte - MG (31) 3218-0700
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1.1.2 Nome: José Fernando Castro Bolivar
E-mail: jose.bolivar@fjp.mg.gov.br
Telefone: 3448-9719

1.2 Quesitos Técnicos

1.2.1 Considerando a complexidade e a diversidade de
competéncias que abrangem o objeto da Chamada 1, solicita-se ao
ilustre Perito Oficial a realizacdo de reunido prévia ao inicio dos
trabalhos para melhor compreensdo do escopo de atuacdo e
sugestdo de normas técnicas, legislacdes, orientacGes e resultados

do trabalho.

2. Companhia de Tecnologia da Informacdo do Estado de Minas
Gerais - Prodemge

2.1 Assistente Técnico

Nome: Wagner Gomes Gongalves

E-mail: wagner.goncalves@prodemge.gov.br
Telefone: 3915-4517

2.2 Quesitos Técnicos

2.2.1 Qual solucdo (de mercado, gratuita, paga, a desenvolver)
atendera o edital?

2.2.2 Quais os servidores de aplicagéo previstos?
2.2.3 Qual a volumetria prevista?
2.2.4 Onde a base de dados ficara hospedada?

2.2.5 Quem serad o proprietario do codigo fonte - UFMG, Poder
Judiciario ou Estado?
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2.2.6 Estéo previstos indices objetivos de avaliacdo de qualidade,
como, por exemplo, entregas fora do prazo, quantidade de
defeitos, prazos para corre¢ao?

2.2.7 Estdo previstas san¢fes em caso de descumprimento de
algum item?

2.2.8 Considerando que as funcgdes/funcionalidades estdo descritas
de forma macro dentro de um cronograma, quais as medidas para
mitigacéo do risco de subdimensionamento ou
superdimensionamento de funcionalidades?

2.2.9 Quem sera o responsavel por determinar os requisitos e
valida-los? Nesse caso, entende-se recomendavel que seja um ente

que conheca as regras do negécio (product owner).

2.2.10 Pede-se ao ilustre Perito Oficial esclarecimentos quanto a
alguns requisitos ndo funcionais importantes:

2.2.10.1 Qual o tempo de resposta da aplicagdo?
2.2.10.2 Qual a volumetria de acesso e de dados suportada?

2.2.10.3 Quais sdo os padrdes de seguranca para acesso a dados e
minimizacéo de riscos?

2.2.10.4 Qual a previsdo de suporte durante desenvolvimento e pds
implantacio?

2.2.11 Como serdo tratados erros criticos?

2.2.12 Como serdo futuras demandas?

Www.age.mg.qgov.br
Avenida Afonso Pena, n° 4000 - Cruzeiro
30.130-009 - Belo Horizonte - MG (31) 3218-0700
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2.2.13 Qual a garantia?
2.2.14 Como é a formalizacéo e aceite das funcionalidades?

2.2.15 Seré gerada documentacao?
2.2.16 Qual a linguagem do sistema?
2.2.17 Existira repasse de tecnologia?
3. Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao - SEPLAG
3.1 Assistentes Técnicos

3.1.1 Governancga Eletronica

Nome: Lucas Vilas Boas Pacheco

E-mail: lucas.vilas@planejamento.mg.gov.br
Telefone: 3915-0451

3.1.2 Comité Gestor Pro-Brumadinho
Nome: Karen Christine Dias Gomes

E-mail: karen.gomes@planejamento.mg.gov.br
Telefone: 3915-0308

3.2 Quesitos Técnicos

3.2.1 Considerando as competéncias da SEPLAG na coordenacéo
da acdo governamental e gestdo estratégica, solicita-se ao ilustre
Perito Oficial a realiza¢do de reunido prévia ao inicio dos trabalhos
para melhor compreensdo do escopo de atuacdo e sugestdo de
normas técnicas, legislacdes, orientacdes e resultados do trabalho?

Por oportuno, o Estado protesta pela apresentacdo posterior de
quesitos suplementares e esclarecimentos, nos termos do Cddigo de
Processo Civil e requer sejam 0s seus assistentes técnicos diretamente
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comunicados pelo Perito Oficial em relagédo ao inicio dos trabalhos e todos
0s atos periciais subsequentes para o devido acompanhamento.

Pede deferimento.

Belo Horizonte, 17 de abril de 2020.

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA
PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE
PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 56.602 - MASP 370.296-6
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EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Ref.: ACP 5036162-96.2020.8.13.0024
ACP 5036254-74.2020.8.13.0024
ACP 5036296-26.2020.8.13.0024
ACP 5036339-60.2020.8.13.0024
ACP 5036393-26.2020.8.13.0024
ACP 5036446-07.2020.8.13.0024
ACP 5036469-50.2020.8.13.0024
ACP 5036492-93.2020.8.13.0024
ACP 5036520-61.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, representado
pelos Promotores de Justica infra-assinados, nos autos da presente ACAO CIVIL PUBLICA,

vem a presenca de Vossa Exceléncia, manifestar-se nos termos que seguem.

Em audiéncia realizada no dia 05 de mar¢o de 2020, foi determinado por este r.
Juizo que as partes se manifestassem em 30 (trinta) dias, apresentando quesitos e assistentes
técnicos para as atividades previstas nas Chamadas Publicas com orcamento e pesquisadores

da UFMG j& apresentadas nos autos em apenso.

Quanto as Chamadas Publicas n° 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10 e 16, informa o Ministério
Publico de Minas Gerais (MPMG) que indica como seu assistente técnico a empresa AECOM
do Brasil Ltda., que presta servigos de auditoria independente ao parquet no ambito dos
projetos relativos a recuperacdo socioambiental dos danos decorrentes da ruptura das
barragens da Vale S.A., em Brumadinho, nas pessoas do Sr. Vicente Mello e do Sr. Caio

Prado, que podem ser contatados por meio do e-mail projeto.brumadinho@aecom.com.

Na oportunidade, informo que o MPMG solicitou &8 AECOM que apresentasse

quesitos para as referidas Chamadas, tendo sido apresentada a Carta AECOM N° 60612553-
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ACM-DM-ZZ-LT-PM-0009/2020 (doc. anexo), cujo teor é nesta oportunidade ratificado in
totum pelo parquet.

Além dos quesitos apresentados pela empresa, constantes no documento anexo, 0
Ministério Publico de Minas Gerais ressalta que as conclusdes consignadas em manifestacéo
do dia 12 de marco de 2020 se mantém, e sdo novamente apresentadas na Carta AECOM

anexa. Segue-se a exposicao dos quesitos elaborados, relativos a cada uma das chamadas.
Chamada n° 01:

e Pede-se esclarecer como o acesso a plataforma seré universal e gratuito, dando

conhecimento a todas as partes acerca de todas as informacdes disponiveis;

e Pede-se esclarecer também como fardo parte do banco de dados da plataforma

todos os resultados obtidos nos programas das demais Chamadas de Projeto;

e Pede-se a apresentacdo do detalhnamento de qual seré a solugdo de software que
sera utilizada e, apds o término do prazo do contrato, qual entidade sera a detentora do

programa e responsavel por sua manuteng&o;

e Pede-se detalhar como sera gerido o controle de qualidade, seguranca e

confiabilidade das informaces a serem tratadas e a serem divulgadas a populacéo;

e Pede-se detalhar qual o volume de dados que se espera receber, tratar,

armazenar e divulgar, tendo em vista a capacidade do hardware a ser empregado.
Chamada n° 02:

e Pede-se esclarecer como o Perito ira tratar todos os dados ja produzidos pela

Vale e que vém sendo apresentados para a auditoria mensalmente;

e Pede-se esclarecer como serdo evitadas redundancias e retrabalhos, tendo em

vista os dados ja produzidos pela Vale;

e Pede-se esclarecer como serdo detalhadas todas as reas e seus diferentes usos
e ocupac0es, considerando 0s cendrios pretérito e posterior ao rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IVA;
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e Pede-se esclarecer qual serd o tratamento para o correto diagnostico da

existéncia de nascentes, cursos d'agua, bacias, e areas de preservacdo permanente, e como

sera a metodologia utilizada para a proposta de reabilitacdo destas areas;

e Pede-se esclarecer como serdo explicitados os impactos ocasionados e areas
atingidas imediatamente pelo rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV A, bem como as

areas degradadas pelas obras e servigcos emergenciais em desenvolvimento pela Vale;

e Pede-se esclarecer como sera a metodologia empregada para afericdo dos

impactos totais e para o estabelecimento do nexo causal.

Chamada n° 03:

e Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio
da Chamada de Projeto da UFMG estardo em compatibilidade com o Estudo de Avaliacéo de
Risco a Saude Humana e Ecologico pela abordagem de Gestdo Ambiental Integrada para
Salde e Meio Ambiente (GAISMA), de acordo com os protocolos definidos pela Ministério
da Saude e pela US. EPA, ja determinado a Vale e em fase final de planejamento para inicio

em breve;

e Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio
da Chamada de Projeto da UFMG serdo compativeis com o Plano de Monitoramento da
Qualidade do Ar (PMQAr), elaborado e em execucédo pela Vale desde o inicio dos trabalhos

de remocdao dos rejeitos, tratamento e construgédo das estruturas de contencao;

e Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja apresentados pela Vale
e Arcadis por meio do Plano de Reparacdo Socioambiental e Socioeconémico da Bacia do

Paraopeba, em desenvolvimento pela empresa Arcadis;

e Pede-se esclarecer como serd mantida a base de dados atualizada do projeto,
incluindo o diagnostico das areas impactadas direta e indiretamente, desde a data do
rompimento das barragens B-l, B-1V e B-IV_A, incluindo os impactos ocasionados pela

execucdo das obras e servigos emergenciais de responsabilidade da Vale;

e Pede-se considerar a identificacdo e geolocalizagdo dos bens materiais e

imateriais protegidos ou de interesse de protecdo em nivel estadual, federal e municipal, bem
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como infraestruturas pablicas e patrimdnios histdricos, cuja existéncia, subsisténcia, praticas e

usufrutos, tenham sido impactados pelo rompimento das barragens e/ou pelas obras e servicos

emergenciais de responsabilidade da Vale;

o Pede-se esclarecer se estd sendo considerado o diagnéstico detalhado dos danos
causados as infraestruturas impactadas, tanto publicas quanto particulares, apresentando o
grau de criticidade dos danos verificados e tracando o nexo causal com o evento do
rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV A efou das obras e a¢fes emergenciais em

desenvolvimento pela Vale;

e Pede-se considerar o uso dos dados ja cadastrados pelo IEPHA / IPHAN, INEP,

SEINFRA, SES, SUS, e demais agéncias estaduais e federais envolvidas.

Chamada n° 04:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 04 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-1, B-1V e B-IV A e as obras de reparacdo ambiental em implementacdo na bacia
do rio Paraopeba, em relacdo a bioacumulacdo nos peixes, alteracdo na ictiofauna e seu

reflexo nos diferentes niveis tréficos;

e Pede-se esclarecer como serdo inventariados 0s parametros a serem analisados
com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do

rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer como sera garantido que a malha amostral serd
representativa a fim de contemplar toda a comunidade de ictiofauna dos trechos que serdo

estudados.
Chamada n° 05:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 05 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV_A e as obras de reparacdo ambiental em implementacdo na bacia

do rio Paraopeba, quanto a bioacumulacdo nos grupos de fauna silvestre, alteracdo nas
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comunidades e seu reflexo nos diferentes niveis troficos. As analises de toxicidade e

bioacumulagdo devem ser realizadas por meio de coletas néo letais;

e Pede-se esclarecer como o estudo ird inventariar os parametros a serem
analisados com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em

decorréncia do rompimento das barragens;

e Pede-se revisar a terminologia utilizada em relacdo a coleta e captura de
individuos para realizacdo deste estudo, considerando fazer a captura de espécimes para

realizacdo de coletas ndo letais e ndo a coleta como descrito pelo 2° e 3° objetivos especificos;

e Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada

também contempla sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao;

o Pede-se esclarecer como serdo estabelecidos procedimentos de coleta que

minimizem o estresse e possiveis lesdes aos individuos capturados.
Chamada n° 06:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 06 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre 0 rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV_A e as obras de reparacdo em implementacdo na bacia do rio
Paraopeba em relacdo & bioacumulacdo e determinacdo da causa mortis nos grupos de fauna

silvestre e doméstica;

e Pede-se esclarecer como este estudo ird inventariar os parametros a serem
analisados com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em

decorréncia do rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada

também contempla a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo;

e Pede-se esclarecer de que forma que o estudo ira propor o célculo de um N
amostral adaptado a realidade da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo e da bacia do rio

Paraopeba.

Chamada n° 07:
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e Pede-se esclarecer como as andlises propostas na Chamada 07 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV A e as obras de reparagdo em implementa¢do na bacia do rio

Paraopeba em relacdo a bioacumulagdo na fauna domestica;

e Pede-se esclarecer como o estudo ird4 inventariar os parametros a serem
analisados com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em

decorréncia do rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada

também contempla a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo;

e Pede-se esclarecer como serdo estabelecidos procedimentos de coleta que

minimizem o estresse e possiveis lesdes aos individuos capturados.
Chamada n° 10:

e Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na
Chamada de Projeto 10 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela Vale,
Arcadis, e pelos laboratorios Bioagri e SGS, de forma a garantir que ndo ha a sobreposicao

dos dois projetos;

e Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja produzidos e a serem
produzidos pela Vale no &mbito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua
Subterrénea, tendo em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho

proposto pela Vale;

e Pede-se esclarecer a metodologia que serd utilizada no programa para
estabelecer 0 nexo causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e 0 rompimento
das barragens B-1, B-1V e B-IV A;

e Pede-se esclarecer como se dard a consideracdo da caracterizacdo e descricdo
detalhada da malha amostral, considerando: localizagéo, tipologia do pogo (cisternas ou pogos
profundos), dados dos perfis dos pocos, interferéncia com os aquiferos existentes, entre

outros;
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e Pede-se esclarecer como se dara a consideracdo dos grupos de parametros que

possam estar relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

e Pede-se detalhar como serd elaborada a caracterizacdo hidrogeoldgica da
regido de interesse, a partir da elaboracdo de modelo conceitual hidrologico e eventual

interferéncia da dgua subterranea com o rio Paraopeba;

e Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de coleta de amostras no

campo para o cumprimento do prazo apresentado de 05 (cinco) semanas.
Chamada n° 16:

e Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na
Chamada de Projeto 16 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela Vale,
Arcadis, e pelos laboratorios Bioagri e SGS, de forma a garantir que ndo ha a sobreposicdo

dos dois projetos;

e Pede-se esclarecer a metodologia que serd utilizada no programa para
estabelecer 0 nexo causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e 0 rompimento
das barragens B-1, B-1V e B-IV A;

e Pede-se esclarecer como se dara a interagdo com o IGAM e a ANA para a

execucéo do projeto;

e Pede-se esclarecer como se dara a consideracdo dos dados ja produzidos e a
serem produzidos pela Vale no ambito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua
Subterrénea, tendo em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho

proposto pela Vale;

e Pede-se esclarecer para qual agéncia sera feita a transferéncia de propriedade

dos dados que seréo gerados ao longo do projeto;

e Pede-se esclarecer com o se dara a consideracdo dos grupos de parametros que

possam estar relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;
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e Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de laboratorio, analise,

avaliacdo e emisséo de relatorios para o cumprimento do prazo apresentado de 6,5 (seis e

meia) semanas.

Desta forma, o MPMG requer que seja determinado ao Comité de Assessoramento
do Juizo (UFMG) o atendimento aos quesitos apresentados pelo MPMG na qualidade de
perito do r. Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte e
a consideracdo dos dados ja produzidos e ainda em producdo pelos programas acima
mencionados, assim como a prestacdo de informacGes a empresa AECOM, na condicdo de

assistente técnica apontada pelo parguet.

Por fim, o MPMG ratifica integralmente os termos da peti¢cdo de 1D 108182739,
juntadas aos autos n° 5026408-67.2019.8.13.0024 pelo Estado de Minas Gerais, relativa aos

topicos tratados na presente manifestacéao.

Nestes termos, pede deferimento.

Belo Horizonte, 20 de abril de 2020.

ANDRESSA DE OLIVEIRALANCHOTTI LUCIANA IMACULADA DE PAULA

Promotora de Justica Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Coordenadora Estadual de Defesa da
Operacional do Meio Ambiente — Caoma Fauna em colaboracdo no Caoma

Coordenadora da FT-Brumadinho

ANDRE SPERLING PRADO FLAVIO ALEXANDRE CORREA
Promotor de Justica MACIEL .
Promotor de Justica
Coordenador da CIMOS 152 Promotoria de Justica da Comarca de

Belo Horizonte
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Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0009/2020

Belo Horizonte, 17 de abril de 2020

Nome do Projeto: Auditoria Técnica e Ambiental Independente das atividades em curso
pela VALE no Complexo Paraopeba em decorréncia da ruptura da
Barragem B-l da Mina de Corrego do Feijao, em atendimento a
solicitagao do Ministério Publico de Minas Gerais.

Cliente: VALE S.A.

Numero do Contrato: 5500059099 — Assinado em 15 de marco de 2019

Diretor Técnico do Luiz Eduardo Vilas Boas
Projeto:

Diretor do Contrato: ~ Caio Prado
Aos Cuidados: MPMG: Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti — Promotora de Justica

Distribuigao: AECOM: Vicente Mello — Diretor Executivo
Caio Prado — Diretor Infraestrutura

Luiz Eduardo Farias Villas Boas — Diretor Técnico

Assunto: Analise complementar das Chamadas de Projeto Brumadinho 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 10 e 16 protocoladas pela UFMG em audiéncia ocorrida na 2° Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte em
13/02/2020.

21/04/2020 21:43
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=COM Rua Tenente Negrdo, 140 - 2° andar
A- [taim Bibi, Séo Paulo — SP
1. Introdugao

Excelentissima Promotora de Justica Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti,

Vimos, por meio desta, apresentar os quesitos técnicos, sugeridos pela AECOM, para os quais deve
haver atendimento na implantagao dos diversos programas que sao objeto das Chamadas de Projeto
Brumadinho emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) listadas a seguir:

+ ACP 5036162-96.2020.8.13.0024_CHAMADA 1
+ ACP 5036254-74.2020.8.13.0024_CHAMADA 2
+ ACP 5036296-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 3
+ ACP 5036339-60.2020.8.13.0024_CHAMADA 4
+ ACP 5036393-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 5
« ACP 5036446-07.2020.8.13.0024_CHAMADA 6
+ ACP 5036469-50.2020.8.13.0024 CHAMADA 7
+ ACP 5036492-93.2020.8.13.0024_CHAMADA 10
+ ACP 5036520-61.2020.8.13.0024_CHAMADA 16

A analise destas mesmas chamadas foram objeto da Carta AECOM N ° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-
PM-0003/2020, emitida em 12 de marco de 2020.

A UFMG é a entidade elegida para atuar como Perita Independente para auxilio das decisdes do juizo
da 2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Hor