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Exmo. Sr. Juiz da 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,

 

 

Processo nº 5071521-44.2019.8.13.0024

 

 

O Comitê Técnico-Científico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenação, vem perante V. Exa., expor e ao final

requerer:

1.    O Comitê Técnico-Científico, conforme previsto nas Cláusulas 2.5, 2.33, 2.34 e 2.35 do Termo de

Cooperação técnica nº 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais –UFMG e esse d.

Juízo da 6ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, fez publicar a 

Chamada Pública Interna Induzida nº 3, previamente aprovada pelo juízo, tendo por objeto 

Caracterização e Avaliação da População Atingida pelo Rompimento da Barragem da Minas Córrego

do Feijão em Brumadinho.
 

1.    Como se vê do Processo Seletivo juntado aos autos, a Chamada Pública Interna Induzida nº 3 chamou

a comunidade acadêmica da UFMG para apresentação de propostas até 09/12/2019. Em 13/12/2019  foi

realizada a primeira reunião de julgamento das propostas, tendo sido divulgado resultado preliminar

pedindo adequações da proposta apresentada pelo Professor Doutor Roberto Luís de Melo Monte-Mór, da

Faculdade de Ciências Econômicas da UFMG. Encerrado o prazo de interposição de recursos, em 

29/01/2020 decidiu-se pela recomendação da contratação da Proposta apresentada pelo Professor

Doutor Roberto Luís de Melo Monte-Mór, da Faculdade de Ciências Econômicas da UFMG. O

resultado final foi divulgado em 29/01/2020.
 

2.    A proposta recomendada tem orçamento de R$26.540.698,59 (vinte e seis milhões, quinhentos e

quarenta mil e seiscentos e noventa e oito reais e cinquenta e nove centavos). Ao valor deve ser

acrescido os serviços orçados pela FUNDEP em R$2.654.069,83 (dois milhões e seiscentos e

cinquenta e quatro mil e sessenta e nove reais e oitenta e três centavos), conforme documento anexo.

Importante recordar, quanto ao aspecto, que conforme Cláusula 9.3, do Termo de Cooperação Técnica nº

37/2019, “A FUNDAÇÃO fará jus a remuneração por serviços prestados PROJETO BRUMADINHO-UFMG

na implantação dos Subprojetos, devendo ser prevista nos instrumentos específicos dessa contratação”. O

valor total orçado para a execução do Projeto, portanto, é de R$29.194.768,42 (vinte e nove milhões e

cento e noventa e quatro mil e setecentos e sessenta e oito reais e quarenta e dois centavos).
 

3.    Recorde-se, ainda, que conforme Cláusula 4.6 do Termo de Cooperação Técnica nº 037/19 e a Cláusula

Segunda, Parágrafo Terceiro, inciso VI, do instrumento contratual publicado, “ao final do contrato, eventual

saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos”.
 

4.    Dessa forma, o passo seguinte para início dos trabalhos descritos na Chamada Pública Interna Induzida

nº 3, após a presente recomendação de contratação do Projeto, é a aprovação pelo juízo, com a

expressa autorização de sua contratação pela FUNDEP, e a subsequente transferência da quantia

correspondente a R$29.194.768,42 (vinte e nove milhões e cento e noventa e quatro mil e setecentos

e sessenta e oito reais e quarenta e dois centavos).
 

 
 
Pelo exposto, requer-se:
 

a.        APROVAÇÃO DA PROPOSTA apresentada pelo Professor Doutor Roberto Luís de Melo Monte-

Mór, da Faculdade de Ciências Econômicas da UFMG;
 

b.       AUTORIZAÇÃO expressa à FUNDEP para a contratação do projeto recomendado e aprovado; e
 

c.       DETERMINAÇÃO da transferência da quantia correspondente a R$29.194.768,42 (vinte e nove

milhões e cento e noventa e quatro mil e setecentos e sessenta e oito reais e quarenta e dois

centavos) dos valores à disposição do juízo para a CONTA BANCÁRIA 960.380-8, AGÊNCIA 1.615-2
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, DO BANCO DO BRASIL, de titularidade da FUNDEP (CNPJ 18.720.938/0001-41).
 

Termos em que pedem juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 22 de fevereiro de 2020.

  
Fabiano Teodoro Lara 

Coordenador do Comitê Técnico-Científico 
do Projeto Brumadinho-UFMG  
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 Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00 

 Processo referência: 5026408-67.2019.8.13.0024 
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 Segredo de justiça? NÃO 

 Justiça gratuita? NÃO 

 Pedido de liminar ou antecipação de tutela? NÃO
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Exmo. Sr. Juiz da 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, 

 

 

Processo nº 5071521-44.2019.8.13.0024 

 

 

O Comitê Técnico-Científico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenação, vem perante V. Exa., 

expor e ao final requerer: 

1. O Comitê Técnico-Científico, conforme previsto nas Cláusulas 2.5, 2.33, 2.34 e 2.35 do 

Termo de Cooperação técnica nº 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas 

Gerais –UFMG e esse d. Juízo da 6ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de 

Belo Horizonte, fez publicar a Chamada Pública Interna Induzida nº 3, previamente 

aprovada pelo juízo, tendo por objeto Caracterização e Avaliação da População Atingida 

pelo Rompimento da Barragem da Minas Córrego do Feijão em Brumadinho. 

1. Como se vê do Processo Seletivo juntado aos autos, a Chamada Pública Interna Induzida 

nº 3 chamou a comunidade acadêmica da UFMG para apresentação de propostas até 

09/12/2019. Em 13/12/2019  foi realizada a primeira reunião de julgamento das 

propostas, tendo sido divulgado resultado preliminar pedindo adequações da proposta 

apresentada pelo Professor Doutor Roberto Luís de Melo Monte-Mór, da Faculdade de 

Ciências Econômicas da UFMG. Encerrado o prazo de interposição de recursos, em 

29/01/2020 decidiu-se pela recomendação da contratação da Proposta apresentada 

pelo Professor Doutor Roberto Luís de Melo Monte-Mór, da Faculdade de Ciências 

Econômicas da UFMG. O resultado final foi divulgado em 29/01/2020.  

2. A proposta recomendada tem orçamento de R$26.540.698,59 (vinte e seis milhões, 

quinhentos e quarenta mil e seiscentos e noventa e oito reais e cinquenta e nove 

centavos). Ao valor deve ser acrescido os serviços orçados pela FUNDEP em 

R$2.654.069,83 (dois milhões e seiscentos e cinquenta e quatro mil e sessenta e nove 

reais e oitenta e três centavos), conforme documento anexo. Importante recordar, 

quanto ao aspecto, que conforme Cláusula 9.3, do Termo de Cooperação Técnica nº 

37/2019, “A FUNDAÇÃO fará jus a remuneração por serviços prestados PROJETO 
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BRUMADINHO-UFMG na implantação dos Subprojetos, devendo ser prevista nos 

instrumentos específicos dessa contratação”. O valor total orçado para a execução do 

Projeto, portanto, é de R$29.194.768,42 (vinte e nove milhões e cento e noventa e 

quatro mil e setecentos e sessenta e oito reais e quarenta e dois centavos). 

3. Recorde-se, ainda, que conforme Cláusula 4.6 do Termo de Cooperação Técnica nº 037/19 

e a Cláusula Segunda, Parágrafo Terceiro, inciso VI, do instrumento contratual publicado, 

“ao final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e 

acrescido dos rendimentos percebidos”. 

4. Dessa forma, o passo seguinte para início dos trabalhos descritos na Chamada Pública 

Interna Induzida nº 3, após a presente recomendação de contratação do Projeto, é a 

aprovação pelo juízo, com a expressa autorização de sua contratação pela FUNDEP, e a 

subsequente transferência da quantia correspondente a R$29.194.768,42 (vinte e nove 

milhões e cento e noventa e quatro mil e setecentos e sessenta e oito reais e quarenta 

e dois centavos).  

 

Pelo exposto, requer-se: 

a.  APROVAÇÃO DA PROPOSTA apresentada pelo Professor Doutor Roberto Luís de 

Melo Monte-Mór, da Faculdade de Ciências Econômicas da UFMG;  

b. AUTORIZAÇÃO expressa à FUNDEP para a contratação do projeto recomendado e 

aprovado; e 

c. DETERMINAÇÃO da transferência da quantia correspondente a R$29.194.768,42 

(vinte e nove milhões e cento e noventa e quatro mil e setecentos e sessenta e oito 

reais e quarenta e dois centavos) dos valores à disposição do juízo para a CONTA 

BANCÁRIA 960.380-8, AGÊNCIA 1.615-2, DO BANCO DO BRASIL, de titularidade da 

FUNDEP (CNPJ 18.720.938/0001-41). 

Termos em que pedem juntada e deferimento. 

Belo Horizonte, 22 de fevereiro de 2020. 

  
Fabiano Teodoro Lara 

Coordenador do Comitê Técnico-Científico do 
Projeto Brumadinho-UFMG
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Classe: AÇÃO CIVIL PÚBLICA CÍVEL 

 Órgão julgador: 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020 

 Última distribuição : 06/02/2020 

 Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00 

 Processo referência: 5026408-67.2019.8.13.0024 

 Assuntos: Mineração 

 Segredo de justiça? NÃO 

 Justiça gratuita? NÃO 

 Pedido de liminar ou antecipação de tutela? NÃO
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1. INTRODUÇÃO E OBJETIVOS 

O desastre ocasionado pelo rompimento da barragem da Mina Córrego do Feijão, da Mineração Vale, 
em Brumadinho, tem sido considerado um dos maiores desastres socioambientais da história do Brasil. O 
desastre se caracterizou pela sua escala em perdas humanas e para o ecossistema, impondo desafios à 
identificação e mensuração dos danos ocasionados para fins de recuperação, compensação e indenização 
dos atingidos.  

A investigação das consequências do desastre sobre as populações implica estratégias metodológicas 
adequadas a um fenômeno complexo, multifacetado e de difícil mensuração. Nesse sentido, essa proposta 
se apoia no conhecimento prévio de diversos pesquisadores vinculados à UFMG. A equipe interdisciplinar 
que integra essa proposta de pesquisa, formada por professores e alunos de doze departamentos da UFMG 
(Arquitetura e Urbanismo, Demografia, Economia, Educação, Engenharia Sanitária e Ambiental, 
Engenharia Hidráulica e Recursos Hídricos, Estatística, Geografia, Medicina, Psicologia, Sociologia, 
Turismo) inclui especialistas em diferentes áreas do conhecimento, e com um histórico relevante de 
experiência nas seguintes áreas: 

i) diagnóstico e análise socioambiental (sobretudo em questões relacionadas à mineração); 

ii) Avaliação de impactos socioambientais em populações ribeirinhas, rurais e tradicionais em 
diversos contextos (Minas Gerais, Amazônia, semiárido brasileiro, outros países); 

iii) análise de riscos, danos, vulnerabilidade de populações atingidas incluindo a construção, 
implementação e análise de pesquisas com coleta de dados primários; 

iv) valoração de perdas e danos decorrentes do rompimento da barragem de Fundão 
(Mariana/MG); 

v) Coordenação de grandes projetos de pesquisa e consultoria populacional e socioambiental, em 
equipes interdisciplinares e com objetos de estudo altamente complexos; 

vi) avaliação e proposta de programas e políticas e planejamento territorial, particularmente em 
territórios minerários; 

vii) Análises quantitativas e qualitativas de dados socioeconômicos, demográficos, etc.; 

viii) Análises sobre coesão social e reestruturações comunitárias; 

ix) Proposições de intervenção para promoção do desenvolvimento socioeconômico. 

A reunião de professores especialistas nos diferentes temas permitirá uma abordagem multidimensional 
que possibilite uma melhor avaliação e compreensão dos impactos econômicos e sociais decorrentes do 
rompimento da barragem de Córrego do Feijão (Brumadinho).  São definidos, no âmbito dessa proposta, 
os objetivos Geral e Específicos a seguir. 

Objetivo Principal: Coletar informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo 
rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações 
sociodemográficas, este cadastro permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e 
caracterizar a natureza e a intensidade destes danos.  

Objetivos Específicos:  

1) Propor uma tipologia de impactos e danos para a construção de um instrumento de coletas de dados 
primários na área afetada pelo desastre, considerando as seguintes dimensões (mas não se limitando 
apenas a elas): socioeconômica, ambiental, saúde, educação, estruturas urbanas e domiciliares, 
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patrimônio cultural material e imaterial, modos de vida de populações ribeirinhas, serviços básicos, 
meios de subsistência e segurança pública.  

2) Elaborar uma estratégia amostral e instrumento para a coleta de dados primários sobre o território 
que abriga a população atingida nos 19 municípios na área de influência do desastre; 

3) Construir de uma base de dados georreferenciada com a população atingida e seus domicílios; 

4) Construir um modelo conceitual que guiará as etapas de coleta e análise de dados, assim como a 
identificação e avaliação dos níveis e intensidades dos danos sofridos pela população atingida; 

5) Construir uma tipologia de danos sobre a população atingida pelo desastre, considerando, inclusive, 
a intensidade dos danos; 

6) Efetuar, a partir dos dados primários e demais informações geradas durante a pesquisa, uma série 
de proposições para mitigações dos impactos negativos decorrentes desastre. 

A Seção 2 desta proposta define os conceitos centrais e um modelo conceitual que nortearão a construção 
e implementação desta proposta. A Seção 3 define a estratégia de operacionalização da pesquisa, detalhando 
todas as fases envolvidas em um período de 21 meses.  A Seção 4 define a estratégia amostral e coleta de 
dados que permitirão a coleta de informações sobre a população atingida. As demais seções apresentam 
questões pertinentes à viabilização e execução da proposta (equipe, capacitação técnica e orçamento).  
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2.  IMPACTOS DE DESASTRES RELACIONADOS À MINERAÇÃO SOBRE A POPULAÇÃO 

2.1 Referências teóricas  

Desde a obra seminal de Rachel Carson (Silent Spring, 1962), análises das consequências ambientais 
do desenvolvimento econômico passaram a incorporar qualquer tipo de atividade que possa gerar impactos 
ambientais diretos e externalidades socioeconômicas. Esses impactos são percebidos de modo distinto, 
dependendo de sua intensidade no tempo, de sua duração e de sua escala de abrangência. Depende também 
da heterogeneidade sociodemográfica das populações humanas sob a influência direta e indireta dessas 
atividades. 

As consequências ambientais do modelo de desenvolvimento econômico adotado no século XX 
geraram uma discussão intensa entre o modelo econômico de caráter consumista e a 
conservação/preservação do ambiente. No Brasil, essa discussão culminou na criação de um aparato legal 
que desse caráter jurídico-legal a avaliações técnico-científicas sobre empreendimentos que possam causar 
impactos ambientais e socioeconômicos objetivos. Esse aparato legal é concatenado na Política Nacional 
do Meio Ambiente (Pnma), assim como nos seus respectivos instrumentos de licenciamento ambiental 
(BASSO e VERDUM, 2006). 

O licenciamento ambiental adota como padrão paradigmático a Avaliação de Impacto Ambiental 
(AIA), um paradigma de avaliação de impacto que tem por base dois instrumentos correlatos: o Estudo de 
Impacto Ambiental (EIA) – com caráter mais técnico-científico, e seu Relatório de Impacto Ambiental 
(RIMA) – com caráter mais informativo (SANCHEZ, 2008). A Pnma, sustentada pela Lei Federal n° 6.938 
de 1981 e seu respectivo Decreto em 1983 n° 99.351, fornece as diretrizes da AIA e seus EIA/RIMA. De 
acordo com BASSO e VERDUM (2006: 2), “esses teriam como fundamentos essenciais constituir os 
procedimentos de avaliação do impacto ambiental no âmbito das políticas públicas, além de fornecer os 
subsídios para o planejamento e a gestão ambiental, vislumbrando assim, a prevenção relativa aos danos 
ambientais.” 

O modelo AIA e seus instrumentos de avaliação têm sofrido diversas críticas devido a sua excessiva 
ponderação da avaliação dos impactos sob as dimensões biótica e física, em detrimento da dimensão 
antrópica. A literatura sobre impactos de grandes empreendimentos sugere que a baixa representatividade 
nos relatórios e estudos sobre o componente antrópico deve-se às seguintes razões principais: (1) a 
prioridade dada pelos órgãos ambientais ao elemento físico-biótico, (2) a escassez de profissionais 
especializados e com  experiência em análise integrada das várias dimensões de impactos de grandes 
empreendimentos, (3) a escassez de dados que respondam especificamente a esses impactos, (4) a 
periodicidade de informações, (5) a inadequação da abrangência geográfica, (6) a não identificação de causa 
e efeito, e (7) o isolamento de impactos concorrentes. 

A literatura internacional e nacional sobre consequências de construção de barragens destaca que os 
relatórios baseados em modelos como a Avaliação de Impacto Ambiental geralmente subestimam as 
consequências socioeconômicas e culturais das populações afetadas por esses empreendimentos (TILT ET 
AL., 2009). Essa subestimação é derivada de um paradigma limitado, mas sobretudo de uma visão pouco 
integrada e estática de suas dimensões constituintes (VANCLAY, 2002). 

É nesse sentido que se faz fundamental, tanto para a construção de instrumentos de licenciamento 
ambiental quanto para a previsão e discussão, nestes, das medidas de mitigação, compensação e indenização 
relacionadas às consequências da instalação de grandes empreendimentos, bem como uma análise 
aprofundada das populações sob a área de risco de desastres em grandes empreendimentos. Essa tem sido 
uma grande limitação dos instrumentos de licenciamento ambiental e das ações pós-desastre, como tem-se 
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verificado nos casos recentes de desastres associados à ruptura de barragens de rejeitos de mineração em 
Mariana e Brumadinho, ambos no estado de Minas Gerais.  

Um componente fundamental para se avaliar os impactos potenciais do desastre em múltiplas 
dimensões (social, econômica, cultural etc.) envolve a avaliação da distribuição assimétrica ou simétrica 
dos impactos entre as diversas populações no território. Tal heterogeneidade populacional requer estratégias 
de mitigação e compensação também heterogêneas. Pelo fato de grupos diversos terem distintas 
articulações políticas e capacidades organizacionais, uma busca ativa desses grupos e um processo de 
decisão participativa são fundamentais na negociação de como mediar, mitigar e compensar esses impactos 
de desastres.  

Uma tipologia consolidada na literatura divide os desastres em dois tipos: naturais e tecnológicos 
(RODRÍGUEZ, DONNER & TRAINOR, 2018; GILL & RICHIE, 2018). Essa tipologia foi estabelecida 
enquanto um novo paradigma para o entendimento dos desastres a partir, principalmente, dos anos 70. Até 
então a pesquisa nessa área tinha como foco principal o elemento causador dos desastres (por exemplo: 
terremoto, tsunami, enchentes) e estava organizada a partir das fases que antecediam e sucediam o desastre: 
etapas de preparação, resposta (emergência), recuperação e mitigação dos impactos.  

A partir da década de 1970, diversos desastres ocorreram nos Estados Unidos e promoveram o 
rompimento desse paradigma. O primeiro episódio que marca definitivamente uma nova abordagem na 
pesquisa sobre desastres aconteceu em Buffalo Creek, West Virginia. O rompimento da barragem de 
rejeitos de mineração em Buffalo Creek, em 1972, deixou 125 pessoas mortas, outras milhares sem casa e 
a comunidade e a paisagem da região devastadas (GREEN et al., 1990, 1991, 1994). Como o rompimento 
ocorreu após um período de muitas chuvas, a interpretação sobre o fator causador do desastre não foi 
consensual. Existiam aqueles que insistiam na interpretação do rompimento como um “ato de Deus”, 
portanto natural, e aqueles que apontavam falhas tecnológicas (i. e. falhas humanas) como causas do 
rompimento. A existência dessas duas hipóteses concorrentes sobre os elementos causadores do desastre 
deu origem à pesquisa sobre os desastres tecnológicos, uma vez que o episódio de Buffalo Creek mostrou 
características pré e pós-evento que eram muito distintas dos elementos até então observados nos desastres 
naturais.  

Freudenburg’s (1997) propõe uma regra simples para categorizar os desastres entre tecnológicos e 
naturais. Segundo o autor, se o fator causador do desastre fosse ocorrer mesmo que o homem não estivesse 
presente, o desastre é natural. Em contraste, situações inerentemente associadas à presença humana são 
classificadas como desastres tecnológicos. No caso de Buffalo Creek, embora a empresa tenha inicialmente 
tentado justificar o rompimento pelo grande volume de chuvas ocorrido previamente, foi comprovado que 
o rompimento ocorreu por falha humana. 

As características associadas aos desastres naturais e tecnológicos são muito distintas tanto em termos 
do elemento causador, como também dos impactos sociais e físicos, o tempo de duração e as consequências 
de saúde para os indivíduos e para a comunidade. Desastres naturais são percebidos pela população como 
inevitáveis, sendo, muitas vezes, interpretados como “atos de Deus”, o que determina comportamento 
individual e da comunidade bem distinto daquele observado quando o elemento causador é uma falha 
humana. Segundo Couch e Kroll-Smith (1992) o aspecto da controlabilidade é central na determinação de 
demandas da população mediante a experiência de um desastre. Nesse sentido, os desastres tecnológicos 
criam demandas ou necessidades que excedem aquelas observadas em desastres naturais. O aspecto da 
controlabilidade afeta tanto o sofrimento como a capacidade de recuperação diante do trauma causado pelo 
desastre (COUCH & KROLL-SMITH, 1992).  
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O QUADRO 1 organizado por Gill e Richie (2018) apresenta uma comparação entre os desastres 
naturais e tecnológicos ressaltando suas principais características. Como pode ser visto, há uma diferença 
na etiologia dos desastres tecnológicos que: i. são causados pelo homem1; ii. são passíveis de identificação 
das responsabilidades; iii. não são previsíveis embora sejam evitáveis; e iv. estão associados a uma 
percepção de perda de controle das autoridades. Os desastres naturais, por outro lado, são causados por 
fatores naturais e, em geral, são previsíveis, embora não sejam evitáveis. Em termos dos danos físicos, há 
também diferenças importantes entre as duas categorias. Enquanto os danos físicos em desastres naturais 
são facilmente identificáveis e monetizáveis, nos desastres tecnológicos estão usualmente associados a uma 
incerteza maior. Essa incerteza se manifesta tanto pelos impactos causados pelo desastre, que podem 
inclusive se estender no longo prazo, como também pela falta de consenso em torno da identificação desses 
danos. Outro aspecto importante que chama a atenção diz respeito às diferenças observadas em relação às 
etapas que antecedem e sucedem os desastres. Desastres naturais, em geral, apresentam uma estrutura 
cronológica bem definida com quatro fases: i. preparação, ii. resposta, iii. recuperação e iv. mitigação. Essa 
estrutura cronológica não se verifica para desastres tecnológicos que não apresentam os momentos de início 
e encerramento tão bem demarcados e tampouco são passíveis de uma estrutura linear dessas etapas. Nesse 
caso, diante principalmente da incerteza, das dificuldades de identificação e responsabilização pelos danos, 
há uma tendência de permanência da população em um ciclo de culpa, ruminação e revolta que impede a 
recuperação física e mental, determinando danos de médio e longo prazo.  

Os rompimentos das barragens como a de Fundão em Mariana, ocorrido em cinco de novembro de 
2015, são claramente desastres tecnológicos e assim tem sido reconhecido por especialistas (ALCÂNTARA 
& ROCHA-SAMPAIO, 2016). Um relatório do Ministério do Trabalho e Previdência Social, datado de 
abril de 2016, aponta as várias decisões técnico-organizacionais que foram importantes para explicar, por 
exemplo, o rompimento da Barragem de Fundão. O reconhecimento dessa tragédia como um desastre 
tecnológico é fundamental para o entendimento da extensão dos danos individuais, sociais e da comunidade 
que se seguem ao rompimento. 

 
  

 
1 Quando diz-se “causado pelo homem”, entenda-se que são causados por humanos, tendo em vista a amplitude das 
ações e a diversidade de suas organizações, como nas grandes empresas.  
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Quadro 1 – Comparação das características dos desastres naturais e tecnológicos 
Desastre Naturais Desastres Tecnológicos 

Etiologia/Origens 
• Enraizada na natureza – meteorológica, geológica, 

hidrológica, biológica 
• Frequentemente previsível – local geográfico, 

sazonalidade, frequência 
• Não prevenível 
• Associada com a percepção de falta de controle 

• Causada por humanos – as partes são identificadas 
para responsabilização 
• Resultado de mal funcionamento, erro humano ou 

covardia 
• Não previsível, mas percebida como prevenível 
• Associada com a percepção de perda de controle. 

Danos Físicos 
• Perdas – mortes e feridos 
• Dano visível ao ambiente construído (p. ex. prédios, 

estradas, pontes) 
• Danos podem ser avaliados em termos monetários 

ou outras medidas quantificáveis 
• Consenso em relação aos danos 

• Contaminação ambiental e exposição tóxica 
relativamente invisíveis 
• Incerteza sobre a extensão e natureza dos danos – 

“ambiguidade dos danos” 
• Interpretação contestável dos danos 

Fases do desastre 

1. Preparação (planejamento e aviso) 
2. Resposta (pré-impacto e pós-impacto) 
3. Recuperação (restauração e reconstrução) 
4. Mitigação (percepção do risco e ajustes) 
 

• Dificuldade de pontuar um começo e um fim – falta 
de final/fechamento 
• Os atingidos frequentemente entram em um ciclo 

de aviso corrosivo, ameaça, impacto e culpa sem 
caminho claro para a recuperação 
• “Traumas secundários podem surgir e se tornar 

crônicos 

Processos pós-desastre 

• Apoio e resposta das agências e organizações 
• Legislação 
• Apólices de seguro e empréstimos com juros baixos 

• Indenização para reinvindicações legítimas 
• Litígio (tipicamente adversarial e prolongado) 

contra os principais responsáveis 
• Avaliação rápida das políticas governamentais e 

nova legislação 
Vulnerabilidade 

• Sociodemográfica – idade, sexo, etnia, classe social, 
populações com necessidades especiais 
• Geográfica e baseada no local – exposição a riscos 

ambientais 
• Exposição – experiência de desastre, perdas e danos 
• Acesso limitado a capital político e social 

• Indivíduos vulneráveis independentemente de 
características sociodemográficas tradicionais 
• Geográfica ou baseada no local – proximidade de 

riscos tecnológicos; questões de justiça ambiental 
• Exposição a toxinas – quantidade, duração e tipo 
• Relações socioculturais e psicossociais com o meio 

ambiente 

Reações comunitárias 
• Comunidades “terapêuticas” ou “altruístas” 

emergem; a comunidade experimente uma “utopia 
pós-desastre” 
• Definição coletiva da situação – “comunidade de 

atingidos” 
• Mudança de estilo de vida 
• Resposta local inicial 

• Trauma coletivo e emergência de uma comunidade 
corrosiva 
• Não há definição coletiva da situação – os indivíduos 

são forçados a criar a sua própria 
• Espirais de perda de capital social 
• Mudança de estilo e condição de vida 
• Respostas de base 

Reações individuais 

• Estresse psicológico e ruptura social agudos 
• Impactos e danos imediatos e agudos à saúde 
 

• Estresse psicológico e ruptura social agudos e 
crônicos 
• Incerteza prolongada 
• Resignação relutante 
• Efeitos negativos em saúde prolongados 

Fonte: Traduzido de RODRÍGUEZ, DONNER & TRAINOR (2018) 
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2.2 Marco Conceitual 

A partir da exposição acima, é fundamental compreender as dimensões latentes que determinam a 
magnitude de um dano e como são afetadas as estruturas sociais, demográficas, culturais, de saúde etc. de 
uma população. Em determinado território, um único desastre pode implicar diversos níveis de danos. Ou, 
em outras palavras, o nível do impacto e do dano não é um atributo homogêneo na população, podendo 
haver assimetrias importantes mesmo em determinados grupos populacionais com características 
aparentemente homogêneas, como por exemplo uma população ribeirinha e uma população urbana.  

 Define-se aqui como desastre a “ruptura grave do funcionamento de uma comunidade ou uma 
sociedade envolvendo seres humanos, materiais, prejuízos econômicos ou ambientais e impactos, o que 
excede a capacidade da comunidade afetada de lidar com o problema através de seus próprios recursos” 
(UNISDR, 2009). Além disso, entende-se nesta proposta, por dano, a “medida de perda humana material 
ou ambiental, física ou funcional, resultante da ação de uma ameaça sobre um meio exposto” (UNISDR, 
2009).  

Richie e Gill (2007) mostram como o capital social oferece uma moldura teórica bastante abrangente 
para o entendimento dos impactos sociais recorrentes de desastres tecnológicos. Estresse, mudanças no 
estilo de vida, desintegração da vida comunitária e traumas secundários estão, assim, relacionados ao capital 
social. Esses autores fazem uma excelente análise sobre como todos os impactos psicossociais e 
macrossociais de desastres tecnológicos estão, de alguma forma, relacionados ao capital social. Desta 
forma, tanto a mensuração desses impactos quanto a mitigação dos mesmos passam pela mensuração e pela 
reconstrução das estruturas de capital social de uma comunidade. 

Todavia, os autores não consideram na mesma medida a relevância do capital social para as atividades 
econômicas de uma comunidade. Granovetter (2007) demonstra de forma profícua como as ações 
econômicas estão imersas em redes de relações sócias, ou seja, em estruturas de capital social. Portanto, a 
mensuração e a reconstrução do capital social se fazem necessárias não apenas para lidar com os problemas 
dos impactos sociais, mas também econômicos, de uma comunidade vitimada por um desastre tecnológico. 

Figura 1 – Fatores definidores de situações de desastres e danos em uma população  

 
Elaboração: Campos et al. (2019), baseado em  Wisner et al., 2004.  
 

A FIGURA 1 permite delinear alguns elementos centrais para avaliar a intensidade do impacto de um 
desastre em função dos perfis de uma população. Em primeiro lugar, o dano sobre uma população envolve 
múltiplas dimensões que representam a interação de uma diversidade de fatores (sociais, econômicos, 
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demográficos, políticos, culturais etc.). Em segundo lugar, o dano é heterogêneo entre grupos 
populacionais, mesmo entre aqueles aparentemente similares (por exemplo, uma população ribeirinha que 
apresenta diferentes graus de acesso a instituições e redes sociais de suporte). Terceiro, o dano é 
socioespacial, contingente e dependente das relações entre a população e o seu território. Quarto, fontes de 
dados secundárias são incapazes de captar, dimensionar e permitir uma análise mais abrangente e precisa 
dos impactos de desastres sobre a população. Por fim, avaliar impactos sociodemográficos e desenhar 
políticas de adaptação e planejamento requerem pesquisas específicas complexas (surveys amostrais, 
análise de redes sociais etc.). 

A consecução do Objetivo Geral e dos Objetivos Específicos requer a combinação de estratégias 
analíticas que considerem a situação das populações antes e após o desastre. A FIGURA 2 descreve os 
passos fundamentais para a identificação e caracterização dos grupos populacionais atingidos em um 
território impactado por determinado desastre, assim como a capacidade de resposta aos desastres. Tal 
análise é o insumo fundamental para o desenho de políticas de adaptação e planejamento territorial. 

Figura 2 – Identificação de territórios e populações impactadas por desastres como insumo para 
políticas de adaptação e planejamento territorial 

 
Fonte: Elaborado a partir de Campos et al. (2019) 
 
 A partir dos elementos apontados acima, esta proposta define o Marco Conceitual descrito na FIGURA 
3 para avaliar as intensidades dos impactos causados pelo rompimento da Barragem da Mina do Córrego 
do Feijão, a partir da identificação de diferentes perfis de danos sofridos pela população.  
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Figura 3 – Marco Conceitual para caracterização e avaliação da população afetada pelo desastre causado 
pelo rompimento da Barragem da Mina do Córrego do Feijão 

 
 

É mister estabelecer relações de causalidade não apenas entre o desastre e os danos gerados, como 
também entre as intervenções de recuperação e o seu resultado e eficácia específicos, permitindo assim 
estabelecer mecanismos eficientes de gestão do desastre. Um Diagnóstico Territorial Pré-desastre visa 
avaliar as características, funcionalidades e articulações existentes no território antes do desastre tendo em 
vista o dimensionamento mais preciso das transformações territoriais por ele induzidas. Para tanto, um 
instrumento de coleta de dados primários deve, à medida do possível, conter informações que permitam 
compreender as dimensões de bem estar apontadas na FIGURA 3 que caracterizam e determinam a 
construção do território e sua identidade.  

A situação de bem-estar populacional pré e pós-desastre condicionará a magnitude do dano causado 
pelo rompimento da barragem. Em outras palavras, tal situação é uma condicionante a priori e subjacente 
à magnitude do dano em determinado grupo populacional de atingidos. Em um primeiro momento, o 
cadastro de população atingida pode fornecer, a partir de um conjunto relativamente restrito de informações 
primárias, um indicador genérico de dano que consiga identificar grades grupos de população atingida. Será 
possível, dessa forma, definir uma avaliação robusta da intensidade dos impactos sobre a população e os 
parâmetros para medidas de compensação e indenização individual e familiar, além de criar subsídios para 
estudos posteriores que refinem as dimensões de impactos e intensidades de danos para uma melhor 
focalização das intervenções a serem feitas no território, assim como a definição de indenizações e 
compensações coletivas.  

A identificação e dimensionamento da intensidade dos danos considerará quais elementos (agentes, 
processos e transformações territoriais) afetam e determinam os danos sofridos pelas famílias e indivíduos 
atingidos pelo desastre. Para efeito dessa proposta, e conforme definido nos objetivos, serão considerados 

Dimensões de Dimensões de
Bem-estar (1) Bem-estar (2)

Saúde Intensidade Saúde Intensidade 
e de Impactos (1) e de Impactos (2)

Educação Educação
Alto Alto

1 1
Rompimento

Economia da barragem de Economia
Médio mineração Médio

2 2

Bens Bens
e Baixo e Baixo 

Patrimônio 3 Patrimônio 3

Acesso a Acesso a 
instituições e instituições e

serviços serviços

Acesso a Recursos Acesso a Recursos
Naturais e Serviços Naturais e Serviços

Ecossistêmicos Ecossistêmicos

Bem-estar pré-desastre (1) Desastre

Impacto do desastre = Efeito líquido do desastre em função do 
perfil de bem-estar da população = (2) - (1)
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a princípio as seguintes dimensões: socioeconômica, ambiental, saúde, educação, estruturas urbanas e 
domiciliares, patrimônio cultural material e imaterial, modos de vida de populações ribeirinhas, serviços 
básicos, meios de subsistência e segurança pública. A partir dessa indicação preliminar, cada dimensão de 
dano será refinada e discutida, na fase inicial do projeto referente à definição e validação da metodologia 
(ver Seção 3 abaixo), assim como outros elementos ou dimensões de dano poderão ser incorporadas. 

Todas essas dimensões de danos serão agrupadas, a princípio e para efeito desta proposta, em cinco 
categorias que servirão para a construção de uma tipologia de atingidos. As diversas dimensões de danos 
serão agrupadas em cinco grandes tipos: Saúde e Educação, ii) Economia, iii) Bens e Patrimônio, iv) Acesso 
a Instituições e Serviços, e v) Acesso a Recursos Naturais e Serviços Ecossistêmicos. Esta definição 
preliminar segue orientações da literatura sobre a identificação de dimensões de bem-estar de famílias, 
sobretudo a partir da abordagem das capacidades (Bebbington, 1999; Sherbinin et al., 2007. 

Num. 105776646 - Pág. 15Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:08
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211480788100000104447665
Número do documento: 20022211480788100000104447665



Num. 106992246 - Pág. 17Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:32
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415243187100000105660910
Número do documento: 20030415243187100000105660910

15 

 

3. ETAPAS E ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS  

A proposta, uma vez aprovada, será executada em três etapas principais (com respectivas sub-etapas), 
durante dezoito (18) meses, conforme descrição a seguir.   

 

Etapa I: Estudos Preparatórios e Definição dos Instrumentos de Pesquisa (Meses 1 a 6) 
 

3.1 Marco Inicial 

à Entrega Produto 1: Plano estrutural e logístico dos trabalhos de campo (5 dias da assinatura do 
contrato, conforme especificado na seção 4.3.3.14) 

 

3.2 Revisão e definição da metodologia (Mês 1)  

Revisões Bibliográficas 

Revisão da metodologia submetida 

Revisão do plano amostral 

Recrutamento e seleção de profissionais 

Treinamento de profissionais  

Elaboração/atualização do plano de coleta de dados (dados, áudios, vídeos e fotos)  

à Entrega do Produto 2: Abordagem Metodológica 

 

3.3 Proposta preliminar de instrumento de coleta (Meses 2 a 4)  

3.3.1 Estudos preparatórios (Mês 2) 

Início dos estudos preparatórios nos seguintes eixos temáticos: Impactos Socioeconômicos; Impactos nos 
Meios de Subsistência; Impactos Ambientais e no Saneamento; Impactos nas Estruturas Urbanas e 
Domiciliares; Impactos na Educação; Impactos na Saúde, Impactos no Patrimônio Cultural Material e 
Imaterial; Impactos na Segurança; Impactos nas Populações Ribeirinhas. (Para detalhamento da abordagem 
metodológica de cada eixo temático, ver ANEXO I).  
Identificação e Caracterização do Território de estudo;  
Caracterização da população por bases secundárias 
Atividades de Comunicacão Social 

3.3.2 Construção da tipologia dos impactos (Mês 3)  

Estudos qualitativos preparatórios: identificação de dimensões, impactos e aderência dos resultados 
apontados na etapa anterior ao território atingido.  

Construção de tipologias de impactos sobre a população. 

3.3.3 Pré-testes (Mês 4) 

Validação dos instrumentos em campo (quantitativo e qualitativo); Validação das tipologias de impacto 

à Entrega do Produto 3: Proposta preliminar de instrumentos de coleta 
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3.4 Proposta revista de instrumento de coleta (Meses 5 e 6)  

Realização de pré-testes com a proposta preliminar de instrumento de coleta 
Análise dos resultados do pré-teste 
Análise crítica do instrumento (especialista Profa. Corinne Davis Rodrigues) 
Revisão e desenho final dos instrumentos de coleta 
Formatação digital da versão final do questionário 

à Entrega do Produto 4: Relatório de atividades e Proposta de Instrumento de Coleta 

 
Etapa II: Campanhas de Coleta de Informações (Meses 7 a 16) 
 

3.5 Plano operacional de coleta de informações das campanhas de coleta (Mês 7)  

Consolidação do Plano Amostral 
Definição do Plano Operacional de Coleta 
Planejamento e início das operações das campanhas de coleta em campo.  

à Entrega do Produto 5: Plano operacional definitivo de coleta de informações 
 

3.6 Campanhas 1 e 2 de coleta de informações (Meses 8 a 12)  

Campanha 1 - Domínio 1: Domicílios do município de Brumadinho – Pesquisa censitária. 
Montagem, manutenção e desmontagem da estrutura imóvel de apoio à Campanha 1 
Execução operacional da Campanha 1 - Brumadinho (censitário) 
Campanha 2 - Domínio 2: Domicílios do município de Sarzedo – Pesquisa amostral. 
Montagem, manutenção e desmontagem da estrutura imóvel de apoio à Campanha 2 
Execução operacional da Campanha 2 - Sarzedo (amostral) 
Atividades de Comunicacão Social 

à Entrega do Produto 6: Relatório preliminar técnico, com parcial de atividades realizadas 
Campanhas 1 e 2 (Mês 9) 

Tratamento dos dados primários 
Análises preliminares dos dados primários 
Confirmatória qualitativa 

à Entrega do Produto 7: Base de dados e Relatórios Análiticos Campanha Brumadinho e Sarzedo 
(Mês 12) 
 
3.7 Campanhas 3 e 4 de coleta de informações (Meses 10 a 17)  

Campanha 3 - Domínio 3: Domicílios de todos os demais municípios previstos na Chamada Nº 3, 
localizados até 1 Km da margem do rio Paraopeba, o buffer de 1 Km do rio Paraopeba, exceto Brumadinho, 
Sarzedo e Martinho Campos – Pesquisa censitária. 
Montagem, manutenção e desmontagem da estrutura imóvel de apoio à Campanha 3 
Execução operacional Campanha 3 - Rio Paraopeba (censitário) 
Campanha 4 - Domínio 4: Domicílios de todos os municípios previstos na Chamada Nº 3, distantes acima 
de 1 Km da margem do rio Paraopeba, exceto Brumadinho e Sarzedo – Pesquisa amostral. 
Montagem, manutenção e desmontagem da estrutura imóvel de apoio à Campanha 4 
Execução operacional Campanha 4 - Rio Paraopeba (amostral) 
Atividades de Comunicacão Social 
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à Entrega do Produto 8: Relatório preliminar técnico, com parcial de atividades realizadas 
Campanhas 3 e 4 (Mês 12) 

Tratamento dos dados primários 
Análises preliminares dos dados primários 
Confirmatória qualitativa 

à Entrega do Produto 9: Base de dados e Relatórios Análiticos Campanha Campanhas 3 e 4 (Mês 
17) 
 
 
Etapa III: Mitigação de Impactos e Resultados Consolidados (Meses 17 e 18) 

3.8 Relatórios Finais (Meses 17 e 18)  

Consolidação dos resultados e relatórios anteriores em uma relatório-síntese 

Elaboração de sugestões para mitigação de impactos, segundo cada eixo temático.   

Integração e consolidação das sugestões para mitigação de impactos.  

Suporte do IPEAD à equipe técnica no âmbito das ações para finalização do projeto 

Apresentação dos resultados finais do trabalho para a equipe do CTC e as partes interessadas em linguagem 

adequada a públicos não especializados. 

à  Entrega Produto 10: Relatório de Atividades Executadas, propostas de mitigação e Apresentação 

resultados (mês 18) 

 

4. DESENHO AMOSTRAL, VALIDAÇÃO DE INSTRUMENTOS E COLETA DE DADOS 
PRIMÁRIOS  

Nessa etapa, uma equipe de especialistas nas áreas temáticas e dimensões de bem-estar, impactos e 
danos descritas nos objetivos do projeto será integrada à equipe de execução do projeto tendo em vista a 
discussão, construção e validação do instrumento de coleta de dados. O objetivo é a construção de um 
instrumento substanciado na literatura e adequados ao tipo de coleta e população objeto de estudo, tendo 
como orientação as discussões conceituais discutidas na Seção 2.  A validação do instrumento será feita 
com pré-testes e estudos qualitativos, em uma abordagem do tipo método misto. 

As subseções a seguir trazem apontamentos iniciais que guiarão a incorporação das contribuições de 
especialistas nas dimensões de bem-estar, impactos e danos. 

 

4.1 Abordagem de métodos mistos e qualitativa: preparação para a implementação e validação do 
instrumento de coleta de dados primários 

Os cenários de impactos advindos do colapso da Barragem da Mina Córrego do feijão são dinâmicos, 
complexos, diversificados e multifatoriais, o que gera um enorme desafio do ponto de vista metodológico 
para a correta caracterização do que é considerado impacto do ponto de visto do atingido e com posterior 
identificação e avaliação da prevalência, extensão e magnitude desses impactos na população, assim como 
a identificação de especificidades locais nos dezenove municípios-alvo e suas microrregiões, mesorregiões 
e populações ribeirinhas. 
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Tamanho desafio demanda recursos metodológicos e empíricos de peso que sejam articulados e 
multidisciplinares. Assim, nossa proposta de estudo e pesquisa lança mão de uma metodologia de coleta e 
análise de dados intitulada Metodologia Mista (Creswell, 2009; Creswell & Clark, 2011; Morgan, 2014), 
amplamente validada na literatura internacional, especialmente para desenhos amostrais complexos (Axinn 
et al. 1997), temas sensíveis (Luke et al. 2011) ou temas emergentes com ausência de sólida literatura, como 
no caso de mudanças ambientais (citar) e crises de saúde pública (Guedes et al. 2018),      

Métodos mistos são aqueles onde o pesquisador coleta e analisa dados, integrando os achados e 
fazendo inferências utilizando elementos quantitativos e qualitativos  (sejam eles os métodos de coleta de 
dados ou as formas de análise de dados) com o propósito de ampliar e aprofundar as análises (Johnson et 
al. 2007; Tashakkori & Creswell, 2007). Para Greene (2007), métodos mistos são um convite ao diálogo 
sobre as formas de enxergar, ouvir, e de significar o mundo social, os seus múltiplos pontos de vista e o 
que é importante de ser valorizado e cuidado. 

Assim, para uma melhor definição de tipologia de impacto, utilizaremos a Metodologia Mista do tipo 
Multifásica (Teddlie & Yu, 2007) para integrar três etapas de coletas de dado qualitativos e quantitativos, 
com abordagens dedutivas e indutivas, sequencialmente, conforme as seguintes etapas: 

1ª Etapa: Exploratória Qualitativa, do tipo Instrument-building model (Creswell, 1999): Entrevistas em 
profundidade com roteiro semi-estruturado e grupos focais para explorar as diferentes nuances dos impactos 
(tipos de impacto e as escalas de gradação e suas dimensões) e embasar a construção dos Questionários 
Quantitativos com indicadores de impacto a ser aplicado a toda a população e a uma sub-amostra na 2a 
Etapa. 

2ª Etapa: Explicativa Quantitativa: Cadastro da população e Pesquisa Amostral de dezenove municípios-
foco, com coleta de dados quantitativos sobre características sociodemográficas dos moradores do 
domicílio e perguntas sobre os indicadores de impacto criadas com base nos resultados da Etapa 1. (Ver 
descrição detalhada na Seção 4.2). Essa etapa também servirá para caracterizar a população, verificando a 
existência de possíveis preditores sociodemográficos de cada nível de impacto e dano encontrado na Etapa 
1, assim como preditores para cada tipologia e grau de impacto. 

3a Etapa: Confirmatória Qualitativa: Baseado nos achados das duas primeiras etapas com relação aos 
índices de impacto e suas gradações, vamos compilar uma lista das devidas necessidades de recuperação e 
reconstrução e uma apresentação das tipologias de impacto e seus múltiplos graus e complexidade. Esses 
conceitos serão apresentados em grupos focais e entrevistas em profundidade com roteiro semiestruturado 
feitas com representantes de associações de atingidos em cada um dos dezenove municípios-alvo e suas 
microrregiões, mesorregiões e populações ribeirinhas de modo a serem validados. 

É importante dizer que antes de cada campo, em todas as três fases de coleta, os instrumentos serão 
testados em testes pilotos e entrevistas cognitivas para a validação do questionário/roteiro. Também é 
importante dizer que muitos cuidados éticos se fazem necessários com relação a essa abordagem qualitativa, 
especialmente durante a abordagem com os entrevistados. Devido ao fato que um dos objetivos do projeto 
é gerar um plano de recuperação, alguns entrevistados poderão exagerar nos impactos relatados. Por outro 
lado, é direito do entrevistado conhecer inteiramente os objetivos da pesquisa, segundo Resolução 466/2012 
do Ministério da Saúde. Trabalharemos amparados pelo Comitê de Ética da UFMG para decidir a melhor 
forma de evitar e/ou reduzir efeitos e condições adversas que possam causar mais danos aos nossos 
entrevistados.  

Cumpre notar que conquanto o cadastro - o cerne da coleta de dados primários quantitativos - será 
realizado somente com domicílios e moradores, a etapa preparatória qualitativa também envolverá (além 
de moradores impactados pelo desastre) entrevistas com representantes de instituições, organizações 
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sociais, unidades produtivas e outros agentes relevantes na região tendo em vista um diagnóstico preliminar 
dos impactos do rompimento da barragem. O objetivo dessa abordagem é gerar subsídios mais precisos 
para a elaboração de questões e dimensões a serem abordadas no instrumento de coleta de dados 
quantitativos (cadastro junto a moradores e domicílios). 

As três etapas de coleta dos dados serão desenvolvidas com mais detalhes nos parágrafos a seguir. 

1ª Etapa 

Devido à natureza ampla da pesquisa, o desenho misto permite que o método qualitativo seja utilizado 
previamente ao desenho quantitativo de forma indutiva para identificar e avaliar as necessidades 
emergenciais, além da necessidades de recuperação e reconstrução, e os impactos socioeconômicos, 
ambientais, de saúde, de educação, nas estruturas urbanas, no patrimônio cultural material e imaterial (e 
demais dimensões de impacto) segundo o ponto de vista do atingido. Essa etapa determinará quais questões 
(no caso, quais impactos) são percebidos pela população e como elas avaliam a gradação desses impactos, 
o que caracteriza a natureza indutiva e subjetiva desta etapa da proposta. 

Na proposta inicial deste trabalho, alguns possíveis impactos são antecipados e listados. Eles 
representam diferentes dimensões da consequências do rompimento da barragem e formam áreas temáticas 
distintas de pesquisa: a) condição socioeconômicos (emprego, renda, patrimônio, consumo, acesso a bens 
e serviços), b) condições ambientais (qualidade do ar, ruído, vibração, acesso e qualidade da água e do 
solo), c) status de saúde (adoecimento físico, psicológico, uso de medicamentos, bebidas alcoólicas em 
excesso e substâncias psicotrópicos), d) educação (tanto no desempenho, quanto na restrição ao acesso e 
aos impactos na estrutura física), e) estruturas urbanas e domiciliares (domicílio, pavimentação, 
saneamento, transporte, entre outros) f) Impactos no patrimônio cultural material e imaterial (uso, acesso e 
participação em manifestações artístico-culturais e demais obras, edificações e sítios históricos, 
paisagísticos e artísticos, entre outros), g) serviços básicos (disponibilidade, intensidade e uso de serviços 
e equipamentos de saúde, educação, transporte, cultura, turismo, lazer e outros, sejam públicos ou 
privados), h) meios de subsistência (produção informal, domiciliar, cooperada, compartilhada e outras 
produções para consumo próprio ou coletivo); j) Impactos na segurança. E ainda, para as populações 
ribeirinhas: i) populações ribeirinhas (convivência comunitária, lazer, atividades de subsistência, atividades 
culturais; na segurança alimentar e nutricional, etc.).  

Devido à natureza do estudo qualitativo, é possível que as entrevistas e grupos focais captem nuances 
emergentes, não antecipadas pela proposta, além de capturar a diversidade da fala e as múltiplas 
perspectivas. Esse é um dos pontos fortes desse tipo de coleta de dado, que poderá apontar, por exemplo, o 
impacto da ausência de comércio local ou área verde utilizada pelos moradores para socialização ou 
relaxamento.  

O módulo qualitativo contará com a participação de especialistas nas áreas temáticas e precederá a 
aplicação dos questionários e será dividido em duas etapas. A primeira etapa tem como objetivo (i) definir, 
na perspectiva da população local, quem são os atingidos; (ii) identificar algumas necessidades 
emergenciais; (iii) subsidiar a construção do questionário, garantindo que ele inclua as perguntas 
necessárias para a identificação e avaliação dos impactos socioeconômicos, ambientais, na saúde, na 
educação, nas estruturas urbanas, no patrimônio cultural material e imaterial, nas populações ribeirinhas, 
nos serviços básicos, nos meios de subsistência e na segurança; e (v) detectar dificuldades e potencialidades 
para a realização do cadastro da população. Serão utilizadas técnicas de observação, entrevistas e grupos 
focais com diferentes perfis de moradores, profissionais de diferentes áreas de atuação e grupos organizados 
já existentes na região atingida. Os roteiros utilizados nessa etapa serão suficientemente flexíveis para 
permitir que aspectos não contemplados inicialmente sejam devidamente identificados e incluídos durante 
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o processo. A seleção dos entrevistados e dos participantes dos grupos focais será feita com o uso de 
estratégias ao acaso (por exemplo, convites feitos a pessoas em diferentes locais públicos), bem como por 
meio de rede de contatos (pessoas convidadas indicam outros possíveis participantes).  

A segunda etapa do módulo qualitativo corresponde ao pré-teste do instrumento a ser utilizado na etapa 
quantitativa (o questionário). Serão conduzidos grupos focais em diferentes áreas afetadas e com diferentes 
perfis de atingidos, a fim de verificar questões de linguagem, compreensão e fluxo das perguntas do 
questionário. Assim como na primeira etapa, a seleção dos participantes dos grupos focais será feita com o 
uso de estratégias ao acaso e rede de contatos.  

 

2ª etapa 

Posteriormente, definidos e identificados os possíveis impactos, assim como os seus determinados 
níveis de gradação (que poderá ser medido por meio de diferentes categorias de intensidade também auto-
avaliadas segundo o resultado da pesquisa de cada área temática), uma pesquisa quantitativa será utilizado 
para mensurar a magnitude e frequência de cada um dos impactos na vida da população local, pois o 
principal objetivo dessa etapa é ser capaz de quantificar, ou generalizar, os achados nos estudos qualitativos 
(Seção 4.2). 

Para o recenseamento, ou cadastro, de todos os habitantes das áreas prioritárias dessa proposta de 
pesquisa, será utilizado um Questionário do Universo com perguntas sociodemográficas e sobre os 
indicadores de impacto ainda a ser selecionados. Esse questionário será curto e seguiremos metodologia 
desenvolvida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística (IBGE), segundo o rígido padrão de visita 
domiciliar utilizado no Censo Demográfico, aplicando o Questionário do Universo para todos domicílios 
pessoais e coletivos. 

Os municípios recenseados serão (1) Betim, (2) Brumadinho, (3) Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) 
Florestal, (6) Fortuna de Minas, (7) Igarapé, (8) Juatuba, (9) Maravilhas, (10) Mário Campos, (11) Martinho 
Campos, (12) Papagaios, (13) Pará de Minas, (14) Paraopeba, (15) Pequi, (16) Pompéu, (17) São Joaquim 
de Bicas, (18) São José da Varginha, (19) Sarzedo.  

 

3ª etapa 

Feita a identificação, a caracterização e a avaliação da dimensão dos danos e impactos e das 
necessidades de reconstrução, nossas medidas serão validadas utilizando a técnica chamada Triangulação, 
que também é parte da metodologia de dados mistos. 

A triangulação consiste em conferir o resultado encontrado buscando detectar a convergência e a 
corroboração, ou seja, a correspondência dos resultados dos diferentes métodos, buscando também a 
autorização das pessoas que dele fizeram parte (Creswell & Clark, 2011). Ou seja, os entrevistados, por 
meio dos seus representantes, terão uma chance de refletir sobre os dados encontrados e opinar sobre a 
forma como classificamos cada tipologia.  

A estratégia de Metodologia Mista do tipo Multifásica proposta neste projeto permitirá, em uma só 
projeto de pesquisa, apresentar um relatório com as necessidades de recuperação e reconstrução e um plano 
de recuperação que tenha sido validado pela população-chave, os atingidos. Além disso, ao incluir um 
Recenseamento, esse servirá como cadastro da população atingida. 

Além disso, a transformação de impactos sociais, ambientais, econômicos, entre outros - tão 
complexos - em índices objetivos de fácil mensuração e interpretação possibilitará a avaliação, a qualquer 
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momento, dos impactos sobre pessoas ou grupos populacionais não avaliados na nossa pesquisa, 
especialmente aquelas que por ventura surjam uma vez findadas as etapas de coleta. É sabido que grande 
parte dos atingidos não é (mais) residente dos dezenove municípios selecionados para esse estudo, pois 
podem ter migrado após o desastre, podem ter desaparecido inteiramente ou podem ser habitantes de outras 
localidades não contempladas neste edital.  

Cumpre destacar, finalmente que será feita uma crítica do instrumento de coleta de dados quantitativos 
(c adastro) a partir da metodologia de avaliação cognitiva. Essa abordagem metodológica é amplamente 
utilizada em nível mundial, pois se provou uma excelente técnica para reduzir erros nos itens de 
questionários e outros instrumentos de coleta de dados em entrevistas estruturadas, mesmo antes da sua ida 
a campo.  

 

4.1 Desenho amostral  

O objetivo desta seção é descrever como a equipe proponente da Chamada 03 “Identificação e 
caracterização da população atingida” definirá e executará o plano amostral, incluindo estratégias de 
amostragem e de estimadores de pesos que considerem o desenho amostral complexo. Também descreve a 
utilização de estratégias gerenciais, apoiadas em informações geográficas e de ferramentas de 
geotecnologia no apoio de suas ações para diagnóstico e prognóstico socioeconômico. Visa realizar as 
atividades de planejamento, implementação, supervisão e crítica e consolidação da coleta, afiam de 
minimizar erros na captura de informações problemas de cobertura (sub- e sobre-enumeração) dos 
domicílios recenseados. 
 

4.1.1 Proposta de Plano Amostral 

A escolha de um plano amostral complexo, em geral, possibilita a obtenção de estimativas com 
medidas de precisão pré-estabelecidas em inquéritos populacionais, adicionando a vantagem dos baixos 
custos e agilidade na coleta se comparada aos estudos que empregam planos amostrais menos sofisticados2. 
Por isso, uma parcela expressiva dos estudos de grande porte no país se vale atualmente de planos amostrais 
dessa natureza. Reduzindo o contingente dos participantes, adiciona a vantagem de interromper menos 
pessoas em seus cotidianos para participar da pesquisa.  

Neste trabalho, são explanados os procedimentos adotados para a seleção da amostra da população, 
bem como sua definição e as bases para o cálculo do tamanho amostral. Também, são discutidos os aspectos 
da pesquisa em termos da definição dos domínios (ou subpopulações), fatores de estratificação e 
conglomeração e estágios da pesquisa. Pesos amostrais e ajustes para não-resposta são também discutidos. 
Além disso, duas fases nas quais são realizadas um cadastro com os moradores. 

O ANEXO II traz uma descrição mais detalhada do desenho amostral e da estratégia de gerenciamento 
da coleta de dados.  

4.1.2 População-alvo e plano amostral 

A princípio, a população-alvo é composta por todos os moradores dos 19 municípios afetados pelo 
rompimento da barragem Córrego do Feijão, conforme estabelecido pela chamada pública interna induzida 
N⁰ 03/2019, cujos domicílios constam nos registros domiciliares do censo Demográfico do IBGE 2010. Os 
municípios são (1) Betim, (2) Brumadinho, (3) Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) Florestal, (6) Fortuna de Minas, 
(7) Igarapé, (8) Juatuba, (9) Maravilhas, (10) Mário Campos, (11) Martinho Campos, (12) Papagaios, (13) 
Pará de Minas, (14) Paraopeba, (15) Pequi, (16) Pompéu, (17) São Joaquim de Bicas, (18) São José da 
Varginha e (19) Sarzedo. 
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Primeiramente, são definidos 4 domínios/fases de acordo com o edital e o comitê técnico-científico. 
Eles são pré-estabelecidos para o estudo, com base na distância da mina do Feijão (veja Figura 1 nos anexos) 
e tamanho (veja Figura 2 nos anexos). Para facilitar o entendimento da divisão dos municípios, vamos criar 
os seguintes grupos/blocos: Grupo 1 (Todos os domicílios de Brumadinho); Grupo 2 (Todos os domicílios 
de Sarzedo) grupos 1 e 2 estão denominados como campanha de coleta de informação 01, item 2.4 “e”. Os 
demais municípios foram divididos em 3 Grupos: Grupo 3 (Mario Campos, São Joaquim de Bicas, Juatuba, 
Igarapé, Betim); Grupo 4 (Florestal, São José da Varginha, Esmeraldas, Fortuna de Minas e Pequi; Grupo 
5 (Maravilhas, Pará de Minas, Paraopeba, Papagaios, Pompéu, Curvelo e Martinho Campos) (Figura 2). 
Para contemplar os itens do edital, a coleta destes municípios será dividida em duas etapas de trabalho: 
todos os domicílios dos municípios que distam até 1 Km da margem do rio Paraopeba, o buffer de 1 Km 
do rio Paraopeba, item 2.4 “e” da chamada; e todos os domicílios dos municípios que não estão no buffer 
de 1 Km do rio Paraopeba, item 2.4 “g” na Chamada 03. O Domínio 1 é formado pelo município de 
Brumadinho (Grupo 1), e nesta proposta incialmente estamos considerando um cadastro universal, 
abrangendo todos os domicílios e moradores do mesmo, abrangendo todos os moradores do mesmo. O 
Domínio 2 é constituído pelos domicílios do município de Sarzedo (Grupo 2) onde é realizado uma pesquisa 
amostral. O Domínio 3 é construído com todos domicílios dos municípios mencionados no item 2.3 da 
chamada, considerado a retificação, exceto Brumadinho, Sarzedo e Martinho Campos, que distam até 1 Km 
da margem do rio Paraopeba, o buffer de 1 Km do rio Paraopeba. O Domínio 4 é formado por todos os 
domicílios dos municípios dos Grupos 3, Grupos 4 e 5. Note que a população-alvo é a união desses 4 
domínios. Para os Domínios 1 e 3 é feito um inquérito populacional com todos os domicílios, enquanto que 
nos Domínios 2 e 4, é realizado uma pesquisa amostral cujo desenho proposto está descrito abaixo. 

A pesquisa é realizada por meio de uma amostra probabilística de domicílios obtida em três estágios 
de seleção e é norteada pela PNAD do IBGE de acordo com a exigência do edital N⁰ 03/2019. A estrutura 
do plano de amostragem adotado baseou-se no método de amostragem estratificada com 2 estágios de 
conglomerados. Utilizou-se a estratégia de estratificação, com vistas a atender aos subgrupos populacionais 
dentro de cada domínio, como município, zonas rural e urbana. Os Domínios 1 e 2 atendem à exigência do 
edital da Campanha 1; o Domínio 3 atende à Campanha 2; o Domínio 4 à Campanhas. A pesquisa abrange, 
somente, os Domínios 2 e 4. Em suma, a pesquisa amostral e o nosso plano amostral têm os domínios por 
grupos/blocos de municípios dos Domínios 2 e 4 e é estratificado por município e zonas rural e urbana com 
2 estágios de conglomerados. A saber, um de setor censitário e outro de domicílio com coleta de dados de 
todos os moradores do domicílio.  

A unidade primária de amostragem (UPA) é o setor censitário definido pelo IBGE dentro dos 
subgrupos/subpopulações, definidos de acordo com os grupos de municípios. A unidade secundária de 
amostragem (USA) é o domicílio, que é a unidade de seleção amostral, e os dados são coletados por meio 
de questionário(s) eletrônico(s) sobre todas as pessoas residentes no domicílio. Seleciona-se o setor 
censitário em cada um dos estratos/subpopulações com probabilidade proporcional à distância entre o 
centroide do setor censitário e a mina Córrego do Feijão e a distância do centroide do setor censitário ao 
rio Paraopeba. Selecionado o setor censitário, selecionam-se os domicílios de acordo com um esquema de 
amostragem sistemática com base nos registros domiciliares no censo do IBGE 2010.  

Temos 19 municípios designados pelo edital, sendo que 17 tem contato direto com o rio Paraopeba e 
2 que não tem, a saber, Sarzedo e Martinho Campos. O edital prevê campanhas envolvendo os municípios 
de Brumadinho e Sarzedo. Já, Martinho Campo é alocado no Grupo 5/Domínio 4, já que a sua distância da 
mina do Córrego do Feijão é bem similar a dos municípios desse bloco. Visando ao espalhamento da 
amostra e captação da heterogeneidade da população de pesquisa, a estratificação da população foi definida 
segundo um plano no qual foram combinadas as categorias das seguintes variáveis em 2 domínios: (a) 
município; (b) zona: urbana e rural.  
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4.1.3  Cálculo do tamanho da amostra 

Um parâmetro de interesse do estudo é o dado qualitativo se a pessoa foi atingida/afetada ou não. 
Levando em conta o universo populacional e informações preliminares sobre a prevalência, as seguintes 
definições foram elaboradas para o cálculo do tamanho da amostra: (i) o nível de 99% de confiança; (ii) 
50% de prevalência (") de forma a ter uma variância máxima, um cenário mais conservador; (iii) 2% 
margem de erro máxima (#) prevista para a estimação da prevalência de afetados; (iv) taxa de não entrevista 
(T1) devido à recusa (ou outras formas de não resposta) de, no máximo, 30%; (v) taxa de não aplicação 
(T2) de questionário, no máximo, 30%; e (vi) correção para populações finitas.  

O cálculo inicial do tamanho da amostra baseou-se em amostragem aleatória simples sem reposição 
(AASs), para que, então, fosse considerado o efeito do plano amostral (EPA). O design effect ou deff (EPA).  
Dessa forma, foi considerada a seguinte expressão para o cálculo do tamanho da amostra em cada um dos 
Domínios, 

$ = #"& × (1 × (2 × + ,-.
(,/0)23/56/33 7-.8, onde: 

EPA é efeito do plano amostral, devidos aos efeitos de conglomeração6; T1 é a taxa de não entrevista; 
T2 é a taxa de não aplicação do questionário; N é o tamanho da população domicílios; P é a proporção 
populacional de “sucesso”; Q é a proporção populacional de “fracasso”; E = 0,02; e z α/2 =1,96, considerando 
o nível de 95% de confiança.  

 

4.1.4  Pesos amostrais e expansão da amostra 

O cálculo dos pesos amostrais para domicílios e pessoas da amostra de respondentes da pesquisa 
considerou três etapas: 

1) Cálculo de pesos básicos do desenho para a amostra selecionada; 

2) Cálculo de pesos corrigidos para não resposta para a amostra de respondentes;  

3) Cálculo de pesos calibrados para a amostra de respondentes. 

Como a amostra é estratificada com 2 estágios de conglomerados, a obtenção de pesos amostrais 
básicos é feita em 2 passos. Primeiro, são obtidos os pesos básicos para os setores da amostra selecionada. 
Estes pesos são corrigidos pela taxa de não resposta. Depois disso, o processo de calibração empregado 
consiste em fazer com que os pesos dos domicílios ajustados para não resposta sejam multiplicados por 
fatores de correção, tais que os novos pesos dos domicílios, quando usados para tabular dados da amostra 
respondente, reproduzam exatamente as contagens populacionais. 
 

4.1.5 Gerenciamento da Fase de Coleta de Dados 

Deve-se ter como premissa que o edital 03/2019 solicita uso de metodologia utilizada pelo IBGE. Faz-
se, então, imprescindível o uso de procedimentos de mapeamento (geotecnologias) nas etapas de 
identificação das áreas, listagem de domicílios, implementação de execução da operação de campo (divisão 
de áreas de coleta, regras de percurso, sistemas de supervisão e avaliação de cobertura) e tratamento (crítica 
e análise de consistência) dos resultados do inquérito. 

Será utilizada como base primária do projeto a base de dados georreferenciada do IBGE, que possui 
o cadastro de endereços do Censo 2010 georreferenciada por face de logradouro nas áreas rurais, e pontual 
nas áreas rurais. Mesmo estando desatualizado, o cadastro de endereços do IBGE é uma base geográfica 
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oficial e a mais completa e uniforme que contempla a área de estudo. Além disto, o IBGE também 
disponibiliza as rotas utilizadas no Censo Agropecuário 2017, juntamente com a localização dos 
estabelecimentos agropecuários. Adicionalmente serão utilizadas fontes de dados complementares para o 
auxílio das atividades de coleta (por exemplo open street map, Google maps, imagens de satélite, etc). Estas 
informações georreferenciadas serão utilizadas nos dispositivos de coleta2 dos recenseadores e 
supervisores, afim orientar as atividades de coleta e supervisão em campo. 

O cadastro de endereços do IBGE será utilizado para planejamento e dimensionamento dos recenseadores 
e supervisores em campo, de maneira garantir a coleta dentro do tempo definido pela equipe de 
amostragem3. A dinâmica da operação de campo, relacionada à divisão do espaço entre equipes de coleta, 
dinâmica de percurso e enumeração de unidades de investigação, procedimentos de supervisão e crítica da 
informação durante a coleta, dentre outros fatores, serão implementados tendo como base a metodologia 
do Censo Demográfico brasileiros, disponibilizada pelo IBGE.  

Especificamente em termos da coleta, serão produzidos mapas que auxiliarão as equipes em campos 
nas etapas de coleta e supervisão. Estes mapas serão baseados nos setores censitários do IBGE, que serão 
utilizados como UPAs (unidades de planejamento amostral) neste projeto, e poderão ser utilizados no futuro 
em outras possíveis chamadas. 

Durante o período da coleta, esta equipe irá apoiar as atividades de supervisão da cobertura da coleta, em 
conjunto com a equipe do IPEAD. A etapa de supervisão é de grande importância na condução da pesquisa, 
pois os supervisores serão o elo entre os recenseadores e a equipe gerencial do projeto. Estes supervisores 
têm como função acompanhar, avaliar e, sobretudo, orientar os recenseadores durante a execução dos 
trabalhos de campo. Assim, evitam-se erros no preenchimento dos questionários e falhas na cobertura do 
Setor (como a omissão de pessoas e domicílios). Tanto os recenseadores quanto os supervisores fazem parte 
da equipe da instituição parceira IPEAD. 

Por fim, todos os produtos georreferenciados utilizados (rotas, arruamentos, setores censitários, endereços, 
etc.) deverão ser disponibilizados dentro dos padrões preconizados pela Infraestrutura Nacional de Dados 
Espaciais (INDE), para compor a base de dados disponível para as demais equipes do Projeto Brumadinho, 
conforme as disposições do edital 03. O material cartográfico produzido deverá dialogar e ser inserido na 
Plataforma Interativa, que foi objeto da Chamada 01/2019 deste Edital. 

O instrumento de coleta a ser utilizado será um tablet, e o software de coleta irá registrar a 
geolocalização de todos os endereços e questionários coletados através dos sistema GNSS, ou seja as 
informações geradas através dos questionários estará disponível georreferenciada para cada endereço/UPA 
para a equipe do Projeto. O instrumento de coleta irá registrar as marcações no questionário efetuadas pelos 
recenseadores, além do áudio das entrevistas. Também há a possibilidade de registrar fotos e pequenos 
vídeos da coleta dos questionários. Estas informações estarão indexadas aos endereços georreferenciados. 
Estas informações também poderão ser inseridas na Plataforma Interativa. Serão observados o sigilo das 
informações quando divulgado os resultados da pesquisa, após avaliação do Conselho de Ética em Pesquisa 
da UFMG e o CTC. 

 
 

 
2 O dispositivo de coleta previsto serão tablets ou smartphones com GPS, que permitirão um controle dinâmico da 
operação. 
3 Foi feito um plano inicial para a coleta, contendo os quantitativos previsto na proposta. No entanto, caso a proposta 
seja aceite pelo CTC, deverá ser promovida uma profunda discussão a respeito da população alvo e sistema de 
coleta (censo e/ou amostragem). 
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4.3 Campanhas de Coleta de Informações 

O IPEAD, na categoria de instituição parceira do CEDEPLAR, atuará no planejamento e execução das 
pesquisas de dados quantitativos, junto à população atingida. 
 

4.3.1 Breve histórico do IPEAD UFMG 

A Fundação IPEAD, entidade sem fins lucrativos, é credenciada pelo Ministério da Educação - MEC 
e pelo Ministério da Ciência, Tecnologia, Inovações e Comunicações - MCTIC como fundação de apoio à 
Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG. 

Instituída em 1948 como Instituto de Pesquisas Econômicas e Administrativas, por iniciativa de 
professores da FACE/UFMG, com o apoio de instituições dos segmentos comercial, financeiro e industrial 
do Estado, convertida em fundação em 2003, a Fundação IPEAD possui reconhecimento nacional pelo 
desenvolvimento de metodologias e realização de pesquisas que atendem aos mais rigorosos padrões 
científicos, além de produzir indicadores de acordo com critérios técnicos atualizados. 

A Fundação IPEAD tem como principais finalidades: prestar apoio às atividades de pesquisa, ensino, 
extensão e desenvolvimento institucional das unidades da UFMG, efetuar pesquisas, estudos teóricos e 
aplicados, prestar serviços de consultoria e assessoria, ministrar treinamento especializado com o objetivo 
científico ou profissional, relacionados com as ciências econômicas, administrativas, contábeis, 
demográficas e afins. 

 

4.3.2 Experiência técnica comprovada em pesquisas/projetos na perspectiva do Subprojeto 
Identificação e Caracterização da População Atingida 

Listamos abaixo algumas experiências. 

• Identificação de atingidos, cadastramento censitário de milhares de pessoas afetadas por 
empreendimentos (desapropriações por exemplo) e moradores de grandes vilas, aglomerados e 
conjuntos habitacionais populares, muitos delas em áreas de desastres naturais (inundações e 
desabamentos ou de áreas de risco iminente de desastres e desapropriações). Os contratos ou 
atestados que comprovam estas experiências estão disponíveis no ANEXO I, 

• Elaboração do Plano Diretor Participativo, que compreendeu diversas pesquisas de dados 
primários, dos seguintes municípios afetados direta ou indiretamente pelo grande lago de Furnas: 
Cabo Verde, Monte Belo, Muzambinho, Nova Resende e Juruaia. Os contratos ou atestados que 
comprovam estas experiências estão disponíveis no ANEXO II, 

• Parceria com o CEDEPLAR/UFMG para a gestão do projeto que compreendeu a Elaboração do 
Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado das cidades da região Metropolitana de Belo 
Horizonte. Este trabalho compreendeu cidades afetadas por grandes empreendimentos de 
mineração e muitas cidades pertencentes à bacia do Rio Paraopeba. O atestado que comprova esta 
experiência está disponível no ANEXO III, 

• Parceria com o CEDEPLAR/UFMG para a gestão do projeto que compreendeu a Revisão dos 
Planos Diretores Participativo dos Municípios de Itatiaiuçu, Rio Manso, Juatuba, Matheus Leme e 
São Joaquim de Bicas, todas pertencentes à bacia do Rio Paraopeba e alguns deles afetados por 
grandes obras ou empreendimentos minerários e/ou pelo manancial de Rio Manso O atestado que 
comprova esta experiência está disponível no ANEXO IV. 
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O IPEAD, na categoria de instituição parceira do CEDEPLAR, atuará no planejamento4 e execução das 
pesquisas de dados quantitativos5 junto a população atingida. 

4.3.3 Aspectos relevantes referentes à metodologia e técnica de pesquisa 

4.3.3.1 População e amostra 

A coleta de informações quantitativas para identificação e caracterização da população atingida será 
feita em todos os municípios previstos no edital da chamada Nº3. 

O planejamento das campanhas de coleta de informações seguiu rigorosamente os termos do edital. 
Assim, a coleta de informações foi organizada em  4 campanhas ou domínios. 

• Campanha 1 - Domínio 1: Domicílios do município de Brumadinho – Pesquisa censitária. 

• Campanha 2 - Domínio 2: Domicílios do município de Sarzedo – Pesquisa amostral. 

• Campanha 3 - Domínio 3: Domicílios de todos os demais municípios previstos na Chamada Nº 3, 
localizados até 1 Km da margem do rio Paraopeba, o buffer de 1 Km do rio Paraopeba, exceto 
Brumadinho, Sarzedo e Martinho Campos – Pesquisa censitária. 

• Campanha 4 - Domínio 4: Domicílios de todos os municípios previstos na Chamada Nº 3, distantes 
acima de 1 Km da margem do rio Paraopeba, exceto Brumadinho e Sarzedo – Pesquisa amostral. 

As campanhas de coleta de informações quantitativas contemplarão, ao todo, 59.585 domicílios sendo 
4.404/Rural e 55.181/Urbano. Este quantitativo foi dimensionado conforme o universo de domicílios 
previstos para as Campanhas/Domínios 1 e 3 e plano amostral dimensionado para as Campanhas/Domínios 
2 e 4. 

 
  

4.3.3.2 Equipe e Estrutura Organizacional 

A estrutura organizacional a seguir mostra a dimensão da equipe do IPEAD necessária para realizar 
com excelência as operações de campo e demais ações. Essa estrutura guarda semelhanças com a utilizada 
pelo IBGE em suas pesquisas. Esta equipe está subordinada a supervisão da coordenação geral do projeto. 
 

 
4 Esta atividade será conduzida em conjunto com a equipe técnica da pesquisa. 
5 Compreendendo o pré-teste do instrumento de coleta. 

Característica macro

Tipo de pesquisa

Característica do dominícilio Rural Urbano Total Rural Urbano Total Rural Urbano Total Rural Urbano Total Rural Urbano Total

Quantitativo de domicílio 1.955 10.220 12.175 26 2.643 2.669 359 8.192 8.551 2.064 34.126 36.190 4.404 55.181 59.585

OBS: Os 4 domínios/fases foram definidos acordo com o edital e o comitê técnico-científico. 

Total

Censo Amostra Censo Amostra

Domínio 1 Domínio 2 Domínio 3 Domínio 4

Domicílios do Município de 
Brumadinho

Domicílios do Município de 
Sarzedo

 Domicílios de todos os 
municípios previstos na 

Chamada Nº 3, que 
localizados até 1 Km da 

margem do rio Paraopeba, o 
buffer de 1 Km do rio 

Paraopeba, exceto 
Brumadinho, Sarzedo e 

Martinho Campos.

Domicílios de todos os 
municípios previstos na 

Chamada Nº 3, distantes 
acima de 1 Km da margem 
do rio Paraopeba, exceto 
Brumadinho e Sarzedo
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Como observado, a estrutura é composta por 01 (um) Coordenador da Pesquisa Quantitativa, 
responsável diretamente por todas as atividades que envolve as Campanhas de Coleta de Informações. Mais 
do que isso, este profissional estará em permanente contato com o comitê técnico (CEDEPLAR) para 
implementar possíveis ajustes, correções e/ou outras ações que necessitem de encaminhamento imediato. 
Sobre sua supervisão direta estarão 05 (cinco) Gerentes de Pesquisa. Junto com a coordenação, estes 
profissionais devem planejar a pesquisa, viabilizar a operacionalização dos treinamentos, monitorar a 
instalação das unidades de apoio, verificar, continuamente, a evolução e a qualidade da pesquisa e, diante 
de imprevistos, propor e viabilizar revisão no plano de coleta, entre outras atividades.  

Os gerentes são de suma importância dentro da equipe de campo, pois têm como função orientar e 
participar ativamente dos trabalhos. Suas tarefas se distribuem pelas diversas fases que compõem a pesquisa 
iniciando-se, por exemplo, na Elaboração do plano detalhado de coleta de dados, na construção do 
instrumento de pesquisa, na organização dos estudos exploratórios, passando pelas etapas de treinamento, 
todos os trabalhos de campo chegando até a ação de suporte à equipe CEDEPLAR no âmbito das ações da 
Etapa III: Mitigação de Impactos e Resultados Consolidados. O trabalho de coordenação é fundamental 
para garantir a qualidade das informações e o cumprimento de prazos, integrando as tarefas das áreas técnica 
e administrativa, de tal forma que os procedimentos sirvam, efetivamente, de suporte ao desenvolvimento 
do trabalho. 

Cada Gerente de pesquisa terá o apoio de 1 (um) técnico de pesquisa e (2) dois assistentes. Sendo 
assim, serão 5 (cinco) técnicos de pesquisa e 10 (dez) assistentes de pesquisa. Esses profissionais são 
essenciais para que todas as ações tomadas ao longo do trabalho de campo sejam rápidas e eficientes, 
evitando problemas que possam comprometer o bom andamento dos trabalhos. Ademais, eles são essenciais 
na organização e administração da coleta das informações, bem como no acompanhamento direto do 
trabalho de coleta, servindo de elo entre os Gerentes e os Supervisores. 

Ressaltamos a presença de mais 8 (oito) assistentes de pesquisa que vão estar diretamente vinculados 
às Unidades de Apoio, que serão instaladas nas diferentes áreas cobertas pela pesquisa (conforme 
cronograma). 

A equipe de campo conta ainda com 10 (dez) Supervisores e 98 (noventa e oito) Pesquisadores. O 
número de pesquisadores é a média calculada considerando a duração de todo o período das campanhas. 

5

10

98

5
Assistente de pesquisa - 10 na Unidade Central 

e 8 nas unidades de apoio

1 Coordenador da Pesquisa Quantitativa

1 Profissional de recrutamento e seleção

1 Assessor Jurídico

Gerente de pesquisa

18

1

4

Profissional de preparação e implementação de 

estratégias de abordagem e plano de 

comunicação junto à população

33

Gerente de TI e Base de Dados

3
Tecnico de TI e base de dados - Unidades de 

Apoio

Profissional de operações de compras, RH, 

financeiras e de contábilidade

Supervisor de Campo

Pesquisadores

Técnico de pesquisa
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Aos supervisores compete orientar e acompanhar o trabalho do pesquisador, auxiliando na coleta sempre 
que necessário. Os pesquisadores vão realizar a coleta dos dados. 

A estrutura organizacional conta ainda com uma equipe de apoio, necessário a execução da pesquisa. 
Essa equipe inclui 1 (um) profissional de recrutamento e seleção, que vai atuar nesse sentido sobretudo em 
relação aos pesquisadores e assistentes; 1 (um) Assessor Jurídico, responsável pela parte jurídica tanto no 
que se refere à segurança jurídica institucional e aos contratos no âmbito desta pesquisa, quanto a outras 
questões, como possíveis demandas de órgãos externos, por exemplo; 1 (um) Gerente de TI e Base de 
Dados, indispensável para garantir a disponibilidade do serviço de comunicação e armazenamento dos 
dados no âmbito do IPEAD e também do comitê técnico (CEDEPLAR); 03 (três) Técnicos de Ti e Base de 
Dados necessário às unidades de apoio, no sentido de garantir a instalação/desmobilização dos 
equipamentos e de dar suporte aquelas unidades; 04 (quatro) profissionais relacionados a área de Compras, 
Financeira, de Contabilidade e de Recursos Humanos,  necessários na organização, catalogação e 
elaboração  de todo um conjunto de informações que inclui, por exemplo, lançamentos contábeis e  
demonstrações financeiras, compras, etc. 

Por fim, a equipe conta ainda com 33 profissionais responsáveis pela preparação e implementação de 
estratégia de abordagem e plano de comunicação junto a população, que são indispensáveis frente a 
magnitude do desastre, em suas diferentes dimensões e, mais, frente ao grau de estresse dessa população. 
Em outras palavras, é preciso atenção cuidadosa ao ambiente pós-desastre, considerando o momento de dor 
e luto que uma tragédia desta magnitude pode ocasionar. A orientação acerca dos trabalhos da pesquisa e 
esse primeiro contato com às populações atingidas são fundamentais para que a pesquisa de campo ocorre 
de forma eficiente e harmoniosa ao longo de todo o período e ao longo das diferentes áreas a serem 
estudadas.   

 
4.3.3.3 Intrumento de Coleta/Questionário 

O instrumento de coleta de dados (questionário) será construído e pré-testado pelo CEDEPLAR, com 
a participação ativa do IPEAD. O questionário, dimensionado em 1 hora de aplicação, terá propriedades de 
captar dados na forma de informações, imagens, vídeos e áudio. 

 

4.3.3.4 Planejamento e Operação de campo 

Os preparativos da pesquisa de campo, etapa fundamental para o sucesso da operação de campo, 
contemplará ações de Construção da 1ª versão do instrumento de coleta (questionário), Pré-teste da 1ª 
versão do questionário, Construção da versão final do questionário, Elaboração/atualização do plano de 
coleta, Estudo dos territórios e do posicionamento da população/amostra, preparação de estratégias de 
abordagem e plano de comunicação para implementação e condução das pesquisas junto à população. 

A dinâmica da operação de campo, relacionada a divisão do espaço entre equipes de coleta, dinâmica 
de percurso e enumeração de unidades de investigação, procedimentos de supervisão e crítica da informação 
durante a coleta, dentre outros fatores, serão implementados tendo como base a metodologia do censo 
demográfico brasileiros, do IBGE, conforme prevê o item 2.3 do edital, Referências Metodológicas e 
Técnicas. 

 

4.3.3.5 Características da infraestrutura e software de pesquisa 

As pesquisas serão realizadas estrategicamente por meio de equipamentos eletrônicos equipados 
(tablets) com software de pesquisa com as seguintes funções: 
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• Captura de coordenadas de GPS, 

• Gravação da entrevista (áudio): o sistema permite gravar toda a entrevista ou parte dela. A 
ativação desta função pode ser realizada de maneira automática ou manual. 

• Fotos: é possível tirar foto durante a entrevista e estas serão associadas à pergunta que foram 
coletadas. A identificação e associação das fotos com o registro de entrevista é feita pelo sistema 
de maneira automática. 

• Vídeos: é possível gravar vídeos durante a entrevista e estes serão associadas à pergunta que 
foram coletadas. A identificação e associação dos vídeos com o registro de entrevista é feita 
pelo sistema de maneira automática. 

• Dados criptografados: todos os dados coletados e sincronizados com servidor são 
criptografados. 

• Conexão à rede de internet: as informações pesquisadas/coletadas serão transmitidas 
instantaneamente para servidor(es). Nas áreas/regiões sem sinal de rede a transmissão ocorrerá 
minutos/horas após a pesquisa. 

 

4.3.3.6 Logística equipe de campo 

Sabendo que a pesquisa prevê coleta de dados em 8.551 domicílios localizados até 1 Km da margem 
do rio Paraopeba e, além destes, 4.045 domicílios em áreas rurais, a equipe do IPEAD estará preparada 
para, quando necessário, deslocar por estradas de condições adversas e pelo Rio Paraopeba. 

4.3.3.7 Crítica e tratamento dos dados 

A infraestrutura a ser utilizada permitirá ganhos imensuráveis na a) qualidade das informações 
coletadas e na b) velocidade dos trabalhos pós-pesquisa uma vez que a atividade de crítica e tratamento dos 
dados pesquisados iniciará poucos instantes após a realização da entrevista. 

4.3.3.8 Treinamento da equipe 

A equipe, em especial os pesquisadores de campo, receberá treinamento específico considerando o 
contexto e as particularidades do projeto, dentre elas as possíveis condições de estresse e desgaste da 
população. 

4.3.3.9 Apresentação dos pesquisadores/recenseadores 

Todos os profissionais de campo atuarão com vestimentas adequadas e crachá de fácil visualização 
para facilitar a identificação. 

 

4.3.3.10 Unidades de apoio nas cidades 

Serão instaladas 6 unidades de apoio do IPEAD nas áreas da pesquisa. 

• 1 Unidade na área da campanha de coleta/domínio 1 - Brumadinho, 

• 1 Unidade na área da campanha de coleta/domínio 2 - Sarzedo, 

• 4 Unidades nas áreas das campanhas de coleta/domínios 3 e 4. 

As unidades de apoio e referência do IPEAD nas regiões de pesquisa cumprirão estrategicamente os 
seguintes objetivos: 
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• Servir de ponto de referência local e físico para que a população possa esclarecer dúvidas 
sobre o trabalho de coleta de informações, 

• Dar suporte, com celeridade, aos pesquisadores que demandarem reorganização de rotas e 
logística de atuação, configuração ou substituição de equipamentos e etc. 

• Servir de ponto de apoio físico, com infraestrutura de rede e comunicação, aos supervisores 
de campo em suas diversas atividades, 

• Servir de ponto de apoio aos demais membros da equipe do IPEAD e CEDEPLAR no âmbito 
do projeto. 

Tais unidades de apoio serão mantidas com infraestrutura adequada e pessoal capacitado durante a 
campanha de coleta. 

 

4.3.3.11 Cronograma de atividades 

Devidamente alinhado com o cronograma geral da proposta do CEDEPLAR, o parceiro IPEAD atuará 
conforme cronograma de atividades detalhado no quadro a seguir. 
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Destacamos que, conforme preconiza a Chamada Nº3, a coleta de informações quantitativas será 
executada em 4 campanhas, com entrevistas durante 9 meses, porém há ações que precedem e outras que 
perpassam o período de coleta em campo. 
 

4.3.3.12 Plano de Atividades da Comunicacão Social 

Ações de preparação do campo e abordagem junto às populações impactadas pelo desastre ambiental 
da barragem da mina Córrego do Feijão, residentes em 19 municípios: (1) Brumadinho, (2) Sarzedo, (3) 
Mário Campos, (4) Igarapé, (5) Betim (área próxima ao rio), (6) São Joaquim de Bicas, (7) Juatuba, (8) 
Florestal, (9) Esmeraldas, (10) São José da Varginha, (11) Fortuna de Minas, (12) Maravilhas, (13) Pequi, 
(14) Paraopeba, (15) Papagaios, (16) Pompéu, (17) Felixlândia, (18) Curvelo, (19) Pará de Minas. 

Objetivo: Colaborar com a Universidade Federal de Minas Gerais, com suporte do IPEAD/CEDEPLAR, 
contribuindo para que o processo seja o mais representativo e participativo possível, através da prestação 
de serviços de preparação de campo e abordagem em 19 municípios da Bacia do Rio Paraopeba. 

Serão realizadas abordagens porta-a-porta, campanhas, reuniões, oficinas, e outras estratégias 
específicas em duas fases metodológicas distintas, envolvendo as seguintes atividades:  

FASE I (5 meses): PREPARATÓRIA  

Concepção e capacitação da equipe de comunicação, arte mobilização e abordagem; diagnóstico do 
potencial de participação social; mapa das instâncias intervenientes; porta-a-porta de anúncio do projeto 
junto aos indivíduos dos 19 municípios na área de abrangência; articulação e sintonia com os coordenadores 
da pesquisa; suporte aos grupos focais; Capacitação dos pesquisadores da equipe de pesquisa. 

FASE II (5 meses): TRABALHO DE CAMPO 

Realização de estratégias variadas e específicas de divulgação do Projeto e envolvimento comunitário 
nos 19 municípios para preparação do campo e suporte aos pesquisadores da equipe de pesquisa na 
aplicação dos questionários nas respectivas áreas de abrangência.  

Público Envolvido: população, comissões e lideranças comunitárias.  

 

DIRETRIZES METODOLÓGICAS DA COMUNICAÇÃO SOCIAL 

A metodologia a ser utilizada terá como base a educação popular de Paulo Freire que se propõe, entre 
outros aspectos, estabelecer uma ponte entre o saber técnico/científico da Universidade com o saber 
cotidiano/popular da população. 

A metodologia pressupõe uma atenção cuidadosa ao ambiente pós-desastre, considerando o momento 
de dor e luto que uma tragédia desta magnitude trouxe, por ter mudado drasticamente os modos de vida da 
comunidade local. Tendo a empatia como um guia para nossa abordagem metodológica, pretende-se 
estabelecer uma relação direta, pessoal e afetuosa com estas comunidades através de abordagens sócio-
afetivas.  

O facilitador para a aproximação com a população é a mediação que exercem as organizações da 
sociedade, portanto, estas serão um ingrediente metodológico fundamental para o processo participativo. A 
área da comunicação, com algumas estratégias e ferramentas, são a garantia da amplitude da mensagem 
chegar ao indivíduo que se pretende alcançar.  

Por fim, a preparação de campo e abordagem, com possibilidades interativas diversificadas que 
utilizam da linguagem simbólica para a sensibilização e envolvimento social.  
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O entrelaçamento destas vertentes - além de férteis e imbricadas entre si - vão ao encontro das 
expectativas de envolver a população na coleta das informações e receber os profissionais da equipe UFMG. 
As atividades a serem desenvolvidas estarão dentro de um trabalho intersetorial e integrado com a equipe 
técnica da pesquisa, que darão diretrizes, suporte executivo e acompanhamento das ações para os vários 
componentes abaixo descritos. 

 

COMPONENTES DA PROPOSTA DA COMUNICAÇÃO SOCIAL 

O processo, com implicação direta de uma equipe de preparação do campo e abordagem, terá o seguinte 
leque de atividades:  

• Capacitação dos pesquisadores e execução de campanhas;  

• Produção de diagnóstico do potencial social e mapa de instâncias intervenientes; 

• Contribuição na concepção e condução das reuniões;  

• Produção de material gráfico para as abordagens e difusão do projeto;  

• Operacionalização de ferramentas de comunicação;  

• Montagem e apresentações interativas de sensibilização nas ruas; 

• Abordagem porta-a-porta da população na área de abrangência.  

A equipe envolvida é composta por educadores sociais, facilitadores de reunião, comunicadores, 
produtores e arte-mobilizadores. Esta equipe vai operar no sentido de quebrar resistências, esclarecer, 
informar, convocar, facilitar e aproximar os pesquisadores da UFMG para que ocorra a tempo e a contento, 
a avaliação das necessidades dos indivíduos no referido Projeto de Brumadinho. 

A equipe especializada possui experiência acumulada em metodologias participativas, abordagem 
social e comunicação comunitária, com o viés afetivo para além da linguagem racional na preparação de 
campo e abordagem.  

 

METODOLOGIA PROPOSTA DA COMUNICAÇÃO SOCIAL 

FASE 1: PREPARATÓRIA – 5 meses 

Nessa fase, a equipe de preparação de campo e abordagem será contratada e capacitada para elaborar o 
diagnóstico do potencial de participação social em cada município, elaborar um mapa das instâncias 
intervenientes e dialogar com as mesmas visando envolvê-las na mediação e abordagem porta a porta dos 
indivíduos. Pretende-se nesta fase, fazer uma campanha porta-a-porta em toda a área delimitada nos 19 
municípios, com o intuito de anúncio da realização do projeto pela UFMG. Ainda nesta fase ocorrerá 
reuniões de alinhamento com os responsáveis pela pesquisa e capacitação dos pesquisadores, além do 
suporte aos grupos focais.  

1. Constituição da Equipe  

Processo seletivo e preparação da equipe; divisão de funções; planejamento. 

2. Diagnóstico do Potencial de Participação Social (19 municípios) 

Identificação da infraestrutura local; levantamento da sociedade civil organizada e governos locais - 
Câmara e Prefeitura. 
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Levantamento de informações para identificar espaços, lideranças, entidades e recursos locais que venham 
contribuir para as estratégias de preparação de campo e abordagem.  

3. Mapa de instâncias intervenientes e de subsídios para a preparação de campo e abordagem  

- Assessorias técnicas 

- Instituições atuantes  

- Organizações Comunitárias: Comissões e lideranças comunitárias.  

Realização de contatos e reuniões com essas instâncias, tanto individual como coletivamente, apresentando 
o Projeto, coletando subsídios e solicitando a mediação com seus representados para facilitar o 
desenvolvimento da pesquisa. Produção e entrega de material impresso com informes (folheto, boletim). 

4.  Porta a porta 

- Abordagem porta a porta  

A atividade porta a porta consiste no contato direto dessa equipe com os indivíduos (residências) 
informando sobre o Projeto da UFMG e preparando para a recepção dos pesquisadores; produção e 
entrega de material impresso simplificado com informes do projeto (panfleto).  

 

5.  Alinhamento Equipe Técnica 

- Reuniões de interação da equipe técnica de preparação de campo e abordagem social com os responsáveis 
pela pesquisa.  

- Capacitação dos pesquisadores para o processo de abordagem porta a porta: a equipe especializada irá 
aplicar uma oficina de abordagem de rua com os pesquisadores da UFMG. Durante a oficina haverá 
alinhamento do discurso, metodologia de abordagem, troca de experiências e papeis dos pesquisadores 
naquele contexto.  

SUPORTE NA FASE 1: Material de comunicação: folheto, panfleto, cartaz, boletim, banner e carro de 
som; Intervenção de sensibilização educativa. 

 
FASE 2: TRABALHO DE CAMPO – 5 meses (divididos conforme início das campanhas) 

Nessa segunda fase, com um conhecimento sócio cultural acumulado e vínculos já estabelecidos, a 
equipe formada por educadores, abordagem e intervenção sócio afetiva faz um trabalho de preparação de 
campo e acolhida dos pesquisadores da UFMG, realizando algumas estratégias adequadas a cada contexto 
territorial, a saber:  

1) Abordagem interativa anunciando a chegada do pesquisador e distribuição de impressos.  

2) Reunião com as comissões anunciando o início da pesquisa e distribuição de impressos. 

3) Convocação de moradores de uma determinada comunidade para uma reunião ampla anunciando 
o início da pesquisa e distribuição de impressos.  

4) Utilização dos meios de comunicação alternativos, microrregionais para fazer essa divulgação. 

5) Articulação de líderes, referências comunitárias, para, nos respectivos espaços fazerem a difusão: 
pastor, padre, associação comunitária, diretor da escola, vereador, gerente de posto de saúde... 
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6) Colagem de cartazes com um layout padrão e um campo aberto para preenchimento manual das 
informações específicas, a serem afixados em equipamentos públicos, locais de concentração etc. 

7) Carro ou moto de som com vinhetas gravadas. 

8) Abordagem porta-a-porta em territórios críticos. 

A seleção de determinadas estratégias acima serão fruto de análise de cada contexto específico 
buscando sempre mitigar tensões, suprir problemas de divulgação, contornar algumas particularidades 
comunitárias, enfim, visando promover no campo, a melhor recepção possível aos pesquisadores da UFMG. 

SUPORTE NA FASE 2: Material de comunicação: folheto, panfleto, cartaz, boletim, banner e carro de 
som; Intervenção sócio afetiva e educativa. 

 

CRONOGRAMA 

O desenvolvimento do subprojeto se dará em um lastro de 10 meses e organizado em 2 fases de 5 
meses cada, conforme ilustrado no quadro a seguir. A ação desse componente de Preparação do Campo e 
Abordagem, inicia no segundo mês do projeto como um todo e cria um ambiente favorável para o trabalho 
de campo dos pesquisadores, se mantendo alguns meses ainda para dar um suporte visando garantir a maior 
receptividade possível ao diagnóstico e avaliação pós-desastre que a equipe da UFMG é responsável.  

FASE 1 FASE 2 
5 MESES 5 MESES 
PREPARATÓRIA TRABALHO DE CAMPO 

Equipe Planejamento 
Reuniões UFMG Reuniões UFMG 

Campo 

Reuniões comunitárias 
Diagnósticos locais 
Porta a porta  
de anúncio do projeto 

Reuniões comunitárias 
Estratégias de abordagem e comunicação 
Porta a porta de suporte aos pesquisadores 

Comunicação Panfleto, folheto, boletim, cartaz 
Carro de som 

Carro de som 
Panfleto, folheto, boletim, cartaz 

Arte 
Mobilização 

Intervenção sócio afetiva para 
anúncio e abordagem porta-a-porta 

Intervenção sócio afetiva de suporte 
aos pesquisadores da UFMG 
Oficinas 

 
 

4.3.3.13 Orçamento da pesquisa de campo (aplicação de questionários) 

O valor total dos trabalhos especificados nos tópicos anteriores (que compreende, dentre outras atividades, 
a pesquisa quantitativa em 59.585 Domicílios distribuídos em 4 campanhas de coleta), a serem 
desenvolvidos pela instituição parceira, IPEAD/UFMG,  é de R$19.994.107,56, conforme quadro seguinte. 
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Apresentamos a seguir informações detalhadas do orçamento da equipe de profissionais de preparação 
e implementação de estratégias de abordagem e plano de comunicação junto à população. Ressaltamos que 
o valor total desta planilha já está contabilizado no orçamento global apresentado anteriormente. 

 
Apresentamos a seguir informações detalhadas das despesas de produção afetivo-social e 

Comunicação. Ressaltamos que o valor total desta planilha já está contabilizado no orçamento global 
apresentado anteriormente. 

 
 

Apresentamos a seguir informações detalhadas do custo das unidades de apoio. Ressaltamos que o 
valor total desta planilha já está contabilizado no orçamento global apresentado anteriormente. 

Equipe de profissionais de preparação e implementação de 
estratégias de abordagem e plano de comunicação junto à 
população

Quantidade de 
profissionais

Valor profissional/mês 
(R$) Meses Valor total (R$)

Núcleo de coordenação 2 11.278,00 10 225.560,00 
Assessoria técnica 1 8.257,00 10 82.570,00 
Educadores sociais 6 8.074,00 10 484.440,00 
Equipe de abordagem de rua 15 2.670,00 4 160.200,00 
Núcleo de intervenção lúdica 6 3.916,00 4 93.984,00 
Secretário 1 4.450,00 10 44.500,00 
Produtor 1 4.984,00 10 49.840,00 
Comunicador 1 7.832,00 10 78.320,00 

33 1.219.414,00 

Despesas Produção afetivo-social e Comunicação ao longo dos 10 meses 
de atuação Quantidade Valor Unitário 

(R$) Valor total (R$)

Produção afetivo-social para abordagem de rua em núcleos 
simultâneos
kit adereços 4 3.000,00 12.000,00 

cenários 4 4.000,00 16.000,00 

kit de figurinos 5 4.000,00 20.000,00 

mostras 5 2.000,00 10.000,00 

alegorias 2 5.000,00 10.000,00 

instalações de artes visuais 4 3.000,00 12.000,00 

materiais de oficinas 7.550,00 7.550,00 

instrumentos musicais 3.000,00 3.000,00 

megafones 5 1.000,00 5.000,00 
estandartes 5 800,00 4.000,00 

Peças de comunicação

Folhetos 25.000 0,27 6.750,00 
Panfletos 10.000 0,27 2.700,00 
Cartazes (média de 50 por município, exceto Brumadinho) 3.000 4,30 12.900,00 
Banner 6 150,00 900,00 
Carro de som 50 150,00 7.500,00 
Boletim 15.000 8,00 120.000,00 

Valor total Produção afetivo-social e Comunicação (10 meses) 250.300,00 
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 +  +  =

Valor Total 
(R$)

Valor Total (R$) Valor Total (R$) Item Quantidade Valor unitário 
(R$)

Valor total (R$)

Custo de instalação 1,00 23.521,00 23.521,00

Cadeira (14 cadeiras) 2.800,00 Aluguel 5.000,00 Água 300,00 Custo fixo mensal 4,00 15.145,00 60.580,00

Mesa (4 unidades) + messa de reuniões (1 
unidade) 2.400,00 Condomínio 485,00 Energia 380,00 Custo variável mensal 4,00 2.024,40 8.097,60

Armário (4 armarios) 1.880,00 IPTU 300,00 Subtotal 680,00 Total 92.198,60

Sofá / Poltrona de espera de 3 lugares (5 
unidades) 2.000,00 Subtotal 5.785,00

Subtotal 9.080,00

Internet 159,60 Item Quantidade Valor unitário 
(R$)

Valor total (R$)

Internet 160,00 Telefone 139,80 Custo de instalação 1,00 23.521,00 23.521,00

Filtro de água 429,00
Limpeza / Faxineira + produtos de higiene e 
limpeza

4.200,00 Subtotal 299,40 Custo fixo mensal 4,00 15.145,00 60.580,00

Cafeteira 209,00
Serviços de segurança durante horário 
comercial

4.800,00 Custo variável mensal 4,00 2.024,40 8.097,60

Roteador Wifi 327,00 Sistema de monitorameto de segurança 200,00 Total 92.198,60

Impressora / Multifuncional 1.419,00 Subtotal 9.360,00 Cartucho / Toner 500,00

Aparelho Telefônico 150,00 Resma de Papel (4 unidades) 80,00

Geladeira / Frigobar 1.379,00 Total/mês 15.145,00 Subtotal 580,00 Item Quantidade Valor unitário 
(R$)

Valor total (R$)

Microondas 398,00 Custo de instalação 1,00 23.521,00 23.521,00
Computadores (computadores dos 
assistentes das unidades de apóio que já 
foram contabilizados em outro ponto do 
orçamento)

0,00 Custo fixo mensal 7,00 15.145,00 106.015,00

Subtotal 4.311,00 Copos Descartáveis (200ml) 100,00 Custo variável mensal 7,00 2.024,40 14.170,80

Copos de Café (50ml) 100,00 Total 143.706,80

Subtotal 200,00

Luminárias 150,00

Lâmpadas 150,00 Item Quantidade Valor unitário 
(R$)

Valor total (R$)

Subtotal 300,00 Pó de Café (500g) 200,00 Custo de instalação 1,00 23.521,00 23.521,00

Açúcar Sache (400 unid) 50,00 Custo fixo mensal 7,00 15.145,00 106.015,00

Misturador Descartável (500 unid) 15,00 Custo variável mensal 7,00 2.024,40 14.170,80

Plotagem IPEAD no ambiente 2.000,00 Filtro de Café 40,00 Total 143.706,80

Reforma e manutenção - pintura 3.000,00 Subtotal 265,00

Equipamentos de segurança eletrônica 2.000,00 Custo total com as unidades de apoio 759.224,40

Reforma e manutenção - hidráulica e elétrica 1.500,00 Total 2.024,40
Outros eventuais itens de 
obra/reforma/manutenção

1.330,00

Subtotal 9.830,00

Total 23.521,00

Planilha de Custos das Unidades de Apoio

Custos Diversos

Custo total da unidade de apoio da região de domínio 3 (serão 2 
unidades para esta campanha)

Custo total da unidade de apoio da região de domínio 1

Custo total da unidade de apoio da região de domínio 2

Custo total da unidade de apoio da região de domínio 4 (serão 2 
unidades para esta campanha)

Custo de instalação de cada unidade 
de apoio

Equipamentos para cada unidade

Serviços

Material de Escritório

Material de Limpeza / Descartáveis

Decoração / Utensílios de Cozinha

Insumos

Custo fixo mensal de cada unidade de 
apoio

Custo variável mensal de cada unidade 
de apoio

Mobiliário para cada unidade Infraestrutura Infraestrutura

Serviços
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4.3.3.14 Cronograma de entregas de produtos e desembolsos 

O cronograma de desembolso a ser executado pela Fundep, Fundação gestora do Projeto UFMG 
Brumadinho, para com o IPEAD prevê 7 parcelas, todas vinculadas a entrega de produtos e/ou relatórios 
de atividades, conforme quadro apresentado a seguir. 

 
 

4.3.3.15 Sobre a compatibilidade de preço 

Vale ressaltar o caráter peculiar de todo o projeto. Em primeiro lugar, pela sua singularidade, no 
sentido de que não existe uma base de referência e tampouco uma normatização (conjunto de normas e/ou 
regras) a ser seguida. Em outras palavras, o projeto é único, sem paralelo no “mercado”. Em segundo lugar, 
porque trata-se de uma ação conjunta entre as instituições acima mencionadas. Isso envolve a cooperação 
para realização de atividades de pesquisa científica e de desenvolvimento de produtos, serviços e processos. 
Nesse sentido, destacamos que essas ações estão em linha com a LEI Nº 13.243, de 11 de Janeiro de 2016, 
que estabelece medidas de incentivo à inovação e à pesquisa científica e tecnológica. 

Não obstante, mesmo considerando o caráter único do projeto, destacamos a realização de todo um 
esforço de coleta de informações (detalhadas a seguir) acerca de pesquisas que guardam alguma semelhança 
com essa proposta.  

Em termos de comparação, a pesquisa existente que mais se assemelha com esta proposta de 
Identificação e Caracterização da População Atingida é a Pesquisa Nacional de Amostra de Domicílio 
Contínua – PNADC, realizada pelo IBGE. Ressaltamos, contudo, a singularidade desta proposta e o grau 
de complexidade adicional, decorrente da situação de estresse e desgaste da população que será 
entrevistada. 

Chamamos a atenção, também, para a ausência de maiores informações acerca do custo da PNADC. 
Não obstante, na tentativa de, mesmo assim, comparar os custos entre as pesquisas, identificamos algumas 
informações em artigos acadêmicos sobre o tema que nos permitem – ainda que com um elevado grau de 

Parcelas Valor (R$) Produto/relatório vinculado Data de entrega, por parte do IPEAD, do 
produto/relatório ao CEDEPLAR

Período para avaliação 
e aprovação do 

produto/relatório por 
parte do CEDEPLAR

Período para pagamento

1ª 2.999.116,13 Plano detalhdo de coleta

10º dia corrido após aprovação da 
proposta CEDEPLAR no âmbito da 
CHAMADA PÚBLICA INTERNA 

INDUZIDA Nº 03/2019

5 dias úteis
Até o 5º dia útil após 

aprovação do 
produto/relatório

2ª 3.998.821,51 Rrelatório de atividades

Ao fim do 4º mês da aprovação da 
proposta CEDEPLAR no âmbito da 
CHAMADA PÚBLICA INTERNA 

INDUZIDA Nº 03/2019

5 dias úteis
Até o 5º dia útil após 

aprovação do 
produto/relatório

3ª 3.998.821,51 Relatório de atividades

Ao fim do 6º mês da aprovação da 
proposta CEDEPLAR no âmbito da 
CHAMADA PÚBLICA INTERNA 

INDUZIDA Nº 03/2019

5 dias úteis
Até o 5º dia útil após 

aprovação do 
produto/relatório

4ª 3.998.821,51 Relatório de atividades das Campanhas de coleta 
1 e 2

Ao fim do 9º mês da aprovação da 
proposta CEDEPLAR no âmbito da 
CHAMADA PÚBLICA INTERNA 

INDUZIDA Nº 03/2019

5 dias úteis
Até o 5º dia útil após 

aprovação do 
produto/relatório

5ª 3.998.821,51
Banco de dados das Campanhas 1 e 2 e 

Relatório parcial de atividades das Campanhas 3 
e 4

Ao fim do 12º mês da aprovação da 
proposta CEDEPLAR no âmbito da 
CHAMADA PÚBLICA INTERNA 

INDUZIDA Nº 03/2019

5 dias úteis
Até o 5º dia útil após 

aprovação do 
produto/relatório

6ª 599.823,23 Banco de dados das Campanhas 3 e 4

Ao fim do 17º mês da aprovação da 
proposta CEDEPLAR no âmbito da 
CHAMADA PÚBLICA INTERNA 

INDUZIDA Nº 03/2019

5 dias úteis
Até o 5º dia útil após 

aprovação do 
produto/relatório

7ª 399.882,15

Relatório de atividades de suporte à equipe 
CEDEPLAR no âmbito das ações da Etapa III: 

Mitigação de Impactos e Resultados 
Consolidados

No 18º mês da aprovação da proposta 
CEDEPLAR no âmbito da CHAMADA 
PÚBLICA INTERNA INDUZIDA Nº 

03/2019

5 dias úteis
Até o 5º dia útil após 

aprovação do 
produto/relatório
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generalidade – fazer tal exercício. Em primeiro lugar, destacamos os parâmetros de custos elencados no 
artigo A PNAD: NOTAS PARA UMA AVALIAÇÃO, de autoria de George Martine, Ana Amélia 
Camarano e Philip R. Fletcher e Ricardo Neupert. Segundo os autores, “Apenas para dar uma ordem de 
magnitude, estimamos que o custo real da pesquisa realizada pela PNAD deve encontrar-se entre o limite 
mínimo de US$50,00 e o limite máximo de US$150.00 por entrevista a domicílio. Isto significa que uma 
PNAD média, com 110 mil domicílios, custaria entre 5,5 e 16,5 milhões de dólares”. 

Em segundo lugar, destacamos o artigo intitulado Mensuração de custos no IBGE: evidências e 
proposições a partir da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicílios Contínua – PNADC de autoria de 
Júlia Gonçalves Peres e Fabiano Maury Raupp. O artigo é mais específico que o anterior e mensura os 
custos dessa pesquisa desenvolvida pelo IBGE em Florianópolis, Santa Catarina. Embora tenha essa 
limitação, o estudo serve como referência pois identifica o custo de R$261,89 por questionário respondido. 
Observa-se, ainda, cada domicílio pesquisado resulta em um número de questionários que corresponde aos 
habitantes daquela residência; ou seja, os pesquisadores podem, em uma mesma visita, produzir diversos 
questionários que possuem, cada um, o valor apontado.  

Logo, considerando que, segundo os dados censitários de 2010, o Brasil tem 3,3 moradores para cada 
domicílio, então é possível afirmar que, aproximadamente, o custo médio por domicílio da PNADC é de 
R$ 864, 23. 

É necessário e oportuno registrar, ainda, que segundo especialistas e responsáveis pelas pesquisas do 
IBGE, não se deve comparar os custos das pesquisas Censo Demográfico com PNADC, pois as pesquisas 
têm níveis de complexidade distintos. A presidente do IBGE, Dra. Susana Cordeiro Guerra, relatou em 
entrevista recente que "Um censo tem que medir a densidade populacional e o perfil da população brasileira. 
Ponto. Não precisa ser tudo para todos”. Na mesma matéria, o Diretor de Pesquisas do IBGE, Prof. Eduardo 
Rios Neto, relata e oficializa que “Censo é uma coisa, PNAD é outra. A complexidade da PNAD é maior”.  

Nesse contexto se encaixam outras pesquisas, como às de cunho eleitoral. Comparativamente a 
proposta de Identificação e Caracterização da População Atingida aqui delineada, essas são completamente 
distintas. Por exemplo, muitas dessas pesquisas eleitorais aplicam questionário por meio da abordagem 
pessoal em pontos de fluxo populacional, sorteados aleatoriamente. Evidentemente, isso reduz 
significativamente a complexidade e os custos da pesquisa, sem contar às outras dimensões envolvidas na 
proposta aqui apresentada. Não obstante, por zelo e transparência, argumentamos que os custos da pesquisa 
aqui delineada, apesar de toda a complexidade já argumentada, correspondem a aproximadamente 3,5 vezes 
aos custos de uma pesquisa eleitoral (usamos como referência às seguintes pesquisas registradas no TSE: 
BR-08650/2018, MG-01036/2016, MG-03500/2018). Ressaltamos a diferença de que, para essas últimas, 
o custo é por individuo, enquanto a unidade de referência da pesquisa integrante dessa proposta são os 
domicílios. 

Por fim, considerando o âmbito da atuação do Ipead, citamos como referência a prestação de serviços 
n. 01/2018, contrato número 00041901-1191-2016, em que o Governo de Minas Gerais, por meio da 
SEF/MG, demandou o estudo intitulado “Pesquisa de Avaliação da Percepção dos Usuários de Serviços 
Públicos sobre as Políticas Públicas de Minas Gerais”. Para fins de comparação, dividindo-se o valor total 
do projeto pelo número de entrevistas realizadas chega-se a um custo por questionário para cada indivíduo 
de R$ 183, 25. Novamente, considerando os dados censitários, o custo por domicílio seria de R$ 604,72. 
Em outro projeto, intitulado “Valorização dos danos materiais acometidos a pessoas físicas e jurídicas em 
razão do rompimento da Barragem de Fundão em Mariana/MG”, foram realizadas duas etapas de campo. 
Na primeira, voltada apenas para a aplicação de instrumento de avaliação de itens culturais e ambientais, 
tendo as unidades familiares como unidades de referência, no projeto o custo por questionário foi de R$ 
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196,50. Na segunda, que envolvia a aplicação de instrumento de avaliação do estado de saúde (questionário 
EQ5D), o custo por questionário para cada indivíduo foi de R$ 251,11.    

Novamente, enfatizamos que os valores das pesquisas apresentadas são apenas elucidativos, tendo em 
vista que nenhuma delas é diretamente comparável ao que está delineada nessa proposta, tendo em vista o 
escopo da chamada Chamada 03: Identificação e caracterização da população atingida. 

 

4.3.3.16 Custo marginal 

Após revisão no orçamento, conforme apontamentos do Comitê, o custo médio por domicílio 
passou de R$ 394,58 para R$335,56 (redução de 15%) e o custo incremental/marginal passou de R$ 
209,81 para R$207,01. 

Se for necessário expandir a amostra e/ou universo desta pesquisa, o custo marginal, por domicílio, 
será de R$207,01 para até 6.000 domicílios adicionais. Quantitativo superior exigirá novos cálculos 
considerando outra estrutura fixa. 

 

 4.3.3.17 Documentos do IPEAD (Estatuto e Termo Ético e de Confidencialidade) 

O estatuto do IPEAD está disponível no ANEXO VII. O Termo Ético e de Confidencialidade do 
IPEAD, conforme determina a Chamada Nº 3, está disponível no ANEXO VIII. 
 
 

5. CRONOGRAMA DE EXECUÇÃO TÉCNICA  

As etapas de execução da proposta ao longo de 18 meses está descrita no Quadro abaixo.  
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Entrega do Plano Estrutural e Logístico dos trabalhos de
campo x

Entrega Produto 1 x
Revisões Bibliográficas x
Revisão da metodologia submetida x
Revisão do plano amostral x
Recrutamento e seleção de profissionais x x x x x x x x x x x x x x x
Treinamento de profissionais x x x x x x x x x x x x x x x
Elaboração/atualização do plano de coleta de dados (dados,
áudios, vídeos e fotos) x x x x x x x x x x x x x x x

Entrega Produto 2: Abordagem Metodológica x
Estudos preparatórios dos eixos temáticos x
Identificação e Caracterização do Território de estudo x

Estudos do território e do posicionamento da população/amostra, 
preparação de estratégias de abordagem e plano de
comunicação para implementação e condução das pesquisas
junto à população

x x x x x x x x x x x x x x x

Caracterização da população por bases secundárias x
Planejamento, formatação, gestão e aprimoramento do banco de
dados da pesquisa x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Planejamento, gestão e aprimoramento do plano de
disponibilização de dados da pesquisa para a equipe
CEDEPLAR e o Comitê UFMG Brumadinho

x x x x x x x x x x x x x x x x x x

Atividades de Comunicacão Social x x x x x
Estudos qualitativos de validação dos estudos anteriores x
Construção de tipologias de impactos sobre a população. x
Acompanhamento (do CEDEPLAR) na construção da primeira
versão do instrumento de coleta de dados (questionário da
pesquisa quantitativa)

x x

Validação das tipologias de impacto x
Proposta preliminar do instrumento de coleta x
Formatação digital da primeira versão do questionário x
Relatório de atividades x
Entrega Produto 3: Proposta preliminar de instrumentos de
coleta x

Pré-testes do instrumento x
Crítica do instrumento x
Acompanhamento (do CEDEPLAR) na construção da versão
final do questionário x x

Proposta e consolidação do instrumento final x
Formatação digital da versão final do questionário x
Relatório de atividades x
Entrega Produto 4: Proposta de instrumentos de coleta x
Consolidação do Plano Amostral x
Definição do Plano Operacional de Coleta x
Planejamento e início das operações preliminares para a coleta x
Entrega Produto 5: Plano operacional definitivo de coleta de 
informações x

Atividades de Comunicacão Social x x
Montagem, manutenção e desmontagem da estrutura imóvel de
apoio à Campanha 1 x x x x x

Execução operacional da Campanha 1 - Brumadinho (censitário) x x x
Montagem, manutenção e desmontagem da estrutura imóvel de
apoio à Campanha 2 x x x x x

Execução operacional da Campanha 2 - Sarzedo (amostral) x x x
Tratamento dos dados primários x x x
Análises preliminares dos dados primários x x x
Confirmatória qualitativa x x x
Relatório parcial de atividades das Campanhas 1 e 2 x
Entrega Produto 6: Relatório preliminar técnico, com
parcial de atividades realizadas Campanhas 1 e 2 x

Entrega do Banco de dados da Campanha 1 e 2 x
Entrega Produto 7: Base de dados e Relatórios Analíticos
Campanha Brumadinho e Sarzedo x

Atividades de Comunicacão Social x x x
Montagem, manutenção e desmontagem da estrutura imóvel de
apoio à Campanha 3 x x x x x x x x

Execução operacional Campanha 3 - Rio Paraopeba (censitário) x x x x x x
Montagem, manutenção e desmontagem da estrutura imóvel de
apoio à Campanha 4 x x x x x x x x

Execução operacional Campanha 4 - Rio Paraopeba (amostral) x x x x x x
Tratamento dos dados primários x x x x x x
Análises preliminares dos dados primários x x x x x x
Confirmatória qualitativa x x x x x x
Relatório parcial de atividades das Campanhas 3 e 4 x
Entrega Produto 8: Relatório Preliminar x
Entrega do Banco de dados da Campanha 3 e 4 x
Entrega Produto 9: Base de dados e Relatórios Analíticos
Campanhas 3 e 4 x

Consolidação e elaboração de relatório-síntese do estudo x
Desmobilização dos recursos humanos da atividade de campo x
Suporte à equipe no âmbito das ações para finalização do projeto x x
Elaboração de sugestões para mitigação de impactos x
Apresentação do estudo ao CTC e ao público não especializado x

Relatório de atividades de suporte do IPEAD à equipe
técnica no âmbito da Etapa III x

Entrega Produto 10: Relatório de Atividades Executadas,
propostas de mitigação e Apresentação resultados x

Meses

E
T
A
P
A
 
3

E
T
A
P
A
 
2

E
T
A
P
A
 
1
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O cronograma acima indica as atividades de elaboração do instrumento de coleta e elaboração de 
relatórios e produtos pela equipe técnica (em verde); atividades de estruturação, organização e pesquisa de 
campo realizadas pelo IPEAD (em azul), com definição de desembolsos necessários para tais atividades 
(em laranja, conforme seção 4.3.3.14. Cronograma de entregas de produtos e desembolsos); as atividades 
de comunicação social (em amarelo); e, por fim, as previsões de entregas dos produtos, em vermelho. 
 

6. ORÇAMENTO DA EQUIPE TÉCNICA 

6.1 Orçamento de custeio e capital 

O orçamento referente a equipamentos e material permanente, material de consumo, software, 
passagens e diárias e despesas operacionais se encontra na Tabela abaixo. A expectativa é que estes itens 
do orçamento tenham execução de gastos (desembolsos) previstas ao longo dos 18 meses do projeto. 

Equipamentos e Material de Consumo   

Justificativas 1. Equipamentos e Material Permanente   

1.1 Computador Com Monitor Led 21.5" 
Intel Core I7 Ssd 60gb Hd 3tb 16gb Hdmi 
Full Hd Áudio Hd Easypc Smart Com 
sistema operacional Windows 10  Pro, 64 bits 
- em Português (Brasil) 

R$     
4.379,00 13 R$       

56.927,00 

Equipamento necessários para suporte 
no levantamento e tratamento de 
informações; acesso a informações; 
comunicação; aplicação de métodos 
qualitativos e quantitiativos, redação 
de produtos e relatórios; execução de 
atividades de coordenação e 
planejamento de cada equipe temática 
e da coordenação geral do projeto. 

1.2 Computador desktop com Processador 
mínimo de 9ª geração do modelo Intel® 
CoreŒi7 com 8 núcleos, mínimo de 3GHz 
expansível até no mínimo 4.7 GHz, cache 
mínimo de 12MB; Memória desejável o 
mínimo de 16GB do padrão DDR4 de 
2666MHz; Disco rígido desejável o mínimo 
de 1TB, com velocidade de rotação mínima 
de 7200 RPM; Unidade óptica de Leitura e 
gravação de DVD+/-RW 8x de 9,5 mm; 
Mínimo de 4 portas USB 2.0 e 4 portas USB 
3.1; Mínimo de uma entrada HDMI e uma 
displayport; Placa de som integrada, com 
conexão frontal e traseira para microfones e 
fones; Placa de rede Gigabit ethernet; 
Gabinete de formato pequeno BTX,BCC ( 
Small Form Factor), nas dimensões: Largura - 
9,26 cm (3,7""); Profundidade - 29,2 cm 
(11,5""); Altura - 29 cm (11,4""); Peso 
mínimo - 5,26 kg (11,57 lb); Teclado 
multimídia e Mouse da mesma marca do 
gabinete; Monitor de 23.8"" , com 
retroiluminação LED - 23.8""; Dimensão 
diagonal de 23.8; Painel IPS, Relação de 
Aspecto 16:09;  Resolução Nativa 1.920 x 
1.080 a 60 Hz; Brilho 250 cd/m², Relação de 
Contraste 1000:1; suporte a conectores de 
Entrada HDMI Ajustes da Posição do Visor 
para inclinação; Padrões de conformidade 
RoHS, TCO Displays 

R$     
6.600,00 6 R$       

39.600,00 

Equipamentos de maior potência 
necessários para suporte no 
levantamento e tratamento de 
informações; acesso a informações; 
comunicação; aplicação de métodos 
qualitativos e quantitiativos que 
demandam maior capacidade de 
processamento devido ao grande 
volume de dados e da complexidade 
dos métodos trabalhados destinados 
ao núcleo de estatística e outras 
atividades de georeferenciamento. 
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1.3 Computador portátil tela de no mínimo 
14", bateria com até 10 h de duração, 
memória de 8 GB, intel corel i5 8ª geração, 1 
TB, DDR4, porta USB, HDMI, VGA e RJ45, 
Windows 10 

R$     
3.699,00 8 R$       

29.592,00 

Equipamento móvel necessário para 
atividades de levantamento e 
tratamento de informações; acesso a 
informações; comunicação; aplicação 
de métodos qualitativos e 
quantitiativos em campo ou outras 
localidades fora do centro de 
pesquisa. 

1.4 Impressora Epson EcoTank L6171, 
resolução máxima de 5760x1440 dpi, 7500 
páginas mono ou 6500 páginas coloridas por 
cartucho; scanner com alimentador 
automático e resolução máxima de 
1200x2400 dpi, Wi-Fi Direct, Wi-Fi, Rede 
Ethernet, USB 2.0; Bivolt (110/220V); Jato 
de Tinta Velocidade Max de Impressão: 33 
ppm monocromático / 20 ppm 
colorido, Resolução Máxima de Impressão: 
4800x1200dpi 

R$     
2.112,42 3 R$         

6.337,26 

Equipamentos necessários para dar 
suporte às atividades de coordenação 
e planejamento da equipe, elaboração 
de relatórios, atividades gerencias 
ligadas ao projeto e demais atividades 
ligadas às equipes temáticas do 
projeto. 

1.5 Tablet Samsung Galaxy Tab A 32GB 
Octa-Core 1.8GHz Wi-Fi + 4G Tela 10,1" 
Android Pie - Prata 

R$     
1.500,00 10 R$       

15.000,00 

Equipamentos de alta mobilidade 
destinados a atividades de 
levantamento e tratamento de 
informações; acesso a informações; 
comunicação; e, mais precisamente 
como auxílio ao levantamento de 
informações qualitativas advindas de 
entrevistas, grupos focais e outros 
dinâmicas de métodos qualitativo. 

1.6 Câmera Digital EOS T7 Ef-S 18-55 F/3.5-
5.6 Is II, Canon, Preto 

R$     
2.500,00 2 R$         

5.000,00 

Equipamento necessário para registro 
fotográfico das atividades da equipe, 
registro das ações, registro de 
ocorrências em campo, registro de 
impactos identificados visualmente, 
registro de atividades públicas e 
demais arquivos fotográficos que 
podem compor os produtos e 
relatórios finais de impacto e 
mitigação do projeto. 

1.7 Gravador e reprodutor digital de áudio 
com memória interna, microfone e auto 
falante integrados, conexão de 3,5 mm, pilha 
AAA, autonomia mínima de gravação 32 h. 

R$        
220,00 10 R$         

2.200,00 

Equipamentos destinados às 
atividades de coleta de informações 
qualitativas em campo, como suporte 
à gravação e transcrição de 
informações transmitidas oralmente 
que irão compor o acervo da pesquisa 
e subsidiarão outras atividades do 
projeto. 

1.8 Projetor Epson Powerlite S41+, 
Branco,V11H842024 3300 Lúmens 

 1 R$         
2.437,38 

Equipamento destinado a facilitar 
apresentações fora do centro de 
pesquisa destinadas ao público não 
especializado e/ou em campo nas 
etapas de construção e validação dos 
instrumento de coleta e avaliação de 
impacto, bem como nas etapas de 
apresentação dos resultados do 
projeto. 

1.9 Servidor Dell PowerEdge R740 Rack 2U, 
2 processadores Intel Xeon Silver 4114, 
Memoria Ram 128GB RDIMM DDR4 2666, 
controladora RAID perc H730P, 
4 HD SSD 960GB 6GBITS/S, 2 fontes 
redundante 750W, IDRAC9 Express, Placa 
de rede Quad port 1GBIT/S ou GBITS + 
28FPDVDRW 
Kit trilho montagem rack, Garantia 5 anos 
Prosuport, atendimento onsite 24x7 

R$   
93.000,00 1 R$       

93.000,00 

Equipamento destinado 
exclusivamente à pesquisa com 
função do processamento e 
armazenamento do grande volume de 
dados (quantitativos e qualitiativos) 
tanto primários quanto secundários. 
Cumpre ainda a função de preservar a 
confidencialidades dos dadso 
coletados conforme requisitado pela 
práticas de ética em pesquisa. O 
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1.9.1 No Break NHS 3.2KVA Bivolt 
(servidor) 

 1 R$         
3.900,00 

equipamento cumpre os requisitos de 
processamento, armazenamento e 
segurança, garantindo velocidade e 
confiabilidade para operações de 
grandes e complexas base de dados, 
como várias daquelas que serão 
utilizadas no projeto, além de 
apresentar capacidade para a 
realização de operações e modelagens 
estatísticas/geoprocessamento no 
banco de dados PostgreSQL e sua 
extensão espacial POSTGIS. Será um 
servidor exclusivo para o Projeto 
Brumadinho, contendo duas unidades 
de RACK (DELL POWEREDGE 
R740 COM kit de trilhos para sua 
montagem), e aparelhamento próprio 
para interligação de equipamentos 
(estações de trabalho, servidores, etc) 
em rede, uma vez que estão previstas 
24 portas (SWITCH DELL X1026 24 
portas 10/100/1000). Para garantir o 
pleno funcionamento e estabilidade 
da pesquisa, o servidor contará com 
duas fontes redundantes (750W 
IDRACC9) e um Nobreak compatível 
o porte do servidor (NHS 3.2KVA 
BIVOLT). A garantia do 
equipamento é de 5 anos, com suporte 
técnico incluso (PROSUPORT 
ATENDIMENTO ONSITE 24X7). 

1.9.2 HD SSD 960GB Hot Plug (servidor)  1 R$         
4.899,00 

1.9.3 Rack 44U 19" (servidor)  1 R$         
2.199,00 

1.9.4 Switch Dell X1026 24 portas 
10/100/1000 + 28FP  (servidor) 

 1 R$         
2.640,00 

1.9.5 Memoria RAM 32GB RDIMM DDR4-
2666 MTIS 

 1 R$         
4.999,00 

    

Total  R$     268.730,64  

2. Serviços de Terceiros     

2.1 Serviço de instalação fisica (servidor)  1 R$            
850,00 

Serviço essencial para o início da 
operação do servidor dedicado da 
pesquisa 

2.2 Diagramação, revisão de Português e 
design de produtos 

  R$       
20.000,00 

Serviço destinado à garantia da 
qualidade dos produtos e relatórios 
entregues, à criação de uma 
identificação visual única do projeto e 
de sua vinculação à UFMG, bem 
como a auxiliar na coesão e na 
elaboração de produtos, apresentações 
e relatórios ligados ao projeto. 

Total  R$       20.850,00  

3. Material de Consumo     

3.1 Espaço de armazenamento online (1TB), 
24 meses 

R$          
45,00 

 R$         
1.080,00 

Serviço destinado a fornecer maior 
agilidade no acesso e integração no 
desenvolvimento  de documentos 
compartilhados por toda equipe, bem 
como garantir a integridade e a 
recuperação dos arquivos e da 
memória do projeto. 

3.2 Material de escritório   R$       
17.500,00 

Material necessário ao suporte às 
atividades do projeto, à elaboração de 
produtos e relatórios, às atividades de 
campo e demais atividades de 
coordenação e planejamento do 
projeto. 

3.2 Aquisição de Livros   R$       
12.000,00 

Material necessário para garantir a 
consolidação e a atualização dos 
marcos conceituais e metodológicos 
do projeto, segundo a necessidade de 
cada equipe temática. 
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Total  R$       30.580,00  

4. Softwares     

Microsoft Office (licença anual, 2 anos) R$          
91,40 27 R$         

2.467,80 

Software necessário para auxiliar na 
edição e elaboração de produtos e 
relatórios, bem como a execução de 
demais atividades do projeto. 

Arc Gis (licença anual, 2 anos) R$     
1.200,00 8 R$         

9.600,00 

Software necessários para a 
elaboração e o tratamento de dados 
georeferenciados e demais 
informações que demandem 
espacialização. 

Stata ((licença anual, 2 anos) R$     
1.100,00 12 R$       

13.200,00 

Software destinado ao acesso e 
tratamento de bancos de dados bem 
como a modelagem estatística dos 
mesmos. 

Anti-virus Kapersky (licença anual, 2 anos) R$        
191,88 27 R$         

5.180,76 

Software com objetivo de garantir a 
integridade dos equipamentos 
adquiridos 

Adobe Acrobat (licença anual, 2 anos) R$     
1.440,00 3 R$         

4.320,00 

Software destinado a leitura e edição 
de documentos, auxiliando na 
elaboração de produtos e relatórios. 

Dedoose (licença anual, 2 anos) R$     
1.360,00 10 R$       

13.600,00 

Software destinado a armazenagem, 
acesso e tratamento de dados 
qualitativos. 

Total  R$       48.368,56  

5. Despesas Operacionais     

5.1 Aluguel de carro com motorista R$        
450,00 200 R$       

90.000,00 

Serviço necessário para deslocamento 
dos pesquisadores até o local do 
campo nas etapas de consolidação e 
validação do instrumetno de coleta. 

5.2 Diárias para a equipe R$        
177,00 600 R$     

106.200,00 

Serviço necessário para as atividades 
dos pesquisadores em campo nas 
etapas de consolidação e validação do 
instrumento de coleta 

5.3 Auxiliar Administrativo (18 meses) R$     
6.500,00 2 R$     

234.000,00 

Auxiliar nas atividades 
administrativas e gerenciais do 
projeto; auxiliar nas atividades 
logísticas do projeto; assessorar a 
coordenação nas relações 
institucionais do projeto. 

Valor Total Despesas Operacionais  R$     430.200,00  

Valor Total Orçamento Equipamentos e Materiais R$     798.729,20 

 

Para definição do quantitativo de computadores (desktops e notebooks), considerou um computador 
por equipe temática e um notebook a cada duas equipes. À equipe de coordenação, foram alocados três 
computadores desktop e um notebook. A equipe do núcleo de Estatística receberá seis computadores com 
configuração mais adequada aos trabalhos de organização, manipulação e geoprocessamento de dados. 
Tablets e gravadores foram alocados considerando os trabalhos das equipes com métodos qualitativos, que 
demandam equipamentos específicos para entrevistas e grupos focais. 

Ressalta-se a necessidade de um servidor dedicado única e exclusivamente à pesquisa, tanto no que 
tange à coleta dos dados primários (quantitativos e qualitativos) e secundários (estudos temáticos), em 
função do grande volume de armazenamento processado, a necessidade de memória para processamento 
de análises estatísticas, bem como a necessidade de confidencialidade dos dados, conforme será descrito ao 
Comitê de Ética da UFMG. 
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Será implementado um ambiente computacional para a execução deste projeto, independente da 
Faculdade de Ciências Econômicas (FACE), porém conectado a rede da mesma ter acesso as facilidades 
disponíveis na FACE. O servidor ficará instalado em uma sala climatizada e terá um nobreak para garantir 
a qualidade da energia elétrica. O servidor orçado na proposta cumpre as exigências de processamento, 
storage e segurança. Possui ótima capacidade de armazenamento e velocidade (4 HD SSD 960GB 
6GBISTS/S) para operações de grandes e complexas base de dados, como várias daquelas que serão 
utilizadas nos estudos temáticos (por exemplo, dados longitudinais de educação e saúde) e os dados do 
cadastro; capacidade para a realização de operações e modelagens estatísticas/geoprocessamento no banco 
de dados PostgreSQL e sua extensão espacial POSTGIS (ambos softwares livres, assim como o sistema 
operacional), que geralmente demandam considerável tempo de processamento (2 processadores INTEL 
XEON SILVER 4114 e memória RAM 128GB RDIMM DDR4-2666). Será um servidor exclusivo para o 
Projeto Brumadinho, contendo duas unidades de RACK (DELL POWEREDGE R740 COM kit de trilhos 
para sua montagem), e aparelhamento próprio para interligação de equipamentos (estações de trabalho, 
servidores, etc) em rede, uma vez que estão previstas 24 portas (SWITCH DELL X1026 24 portas 
10/100/1000). Para garantir o pleno funcionamento e estabilidade da pesquisa, o servidor contará com duas 
fontes redundantes (750W IDRACC9) e um Nobreak compatível o porte do servidor (NHS 3.2KVA 
BIVOLT). A garantia do equipamento é de 5 anos, com suporte técnico incluso (PROSUPORT 
ATENDIMENTO ONSITE 24X7).  

Para manter independência de operação em relação a FACE, será formada uma equipe para manter o 
ambiente operacional e fornecer suporte aos pesquisadores. O ambiente computacional se completa com os 
seguintes programas, todos opensource e gratuitos: Linux, R (programa estatístico), Python(linguagem com 
várias extensões para estatística, IA, etc.), PostgreSQL (gerenciador de base de dados), PostGIS (plugin de 
georreferenciando para o PostgreSQL); QGIS (sistema de informação geográfica).  

Estão previstos R$ 17.500,00 (aproximadamente R$ 32,00 por mês por pesquisador) para aquisição de 
materiais de escritório (papel de impressão (A4); pacote de papel gráfico; envelopes; lápis; apontador de 
lápis; lapiseiras; grafite para lapiseira; borrachas; canetas; marcadores de texto; régua; tesoura; grampeador; 
removedor de grampos; clips de papel; grampos para grampeador (pequeno, médio, grande); dispensador 
de fita adesiva; fita adesiva; bloco de notas; cola branca (em bastão ou em tubo); pastas; etiquetas). 
Materiais de escritório visam oferecer meios para execução de atividades corriqueiras da pesquisa. Ainda 
como material de consumo, está previsto: a assinatura de serviços de armazenamento em nuvem por 2 anos 
para compartilhamento de arquivos entre pesquisadores, agilizando os processos da pesquisa. A pesquisa 
também depende de softwares que deem suporte às análises estatísticas, como os descritos na Tabela acima. 
A quantidade de pacotes Office e Antivirus segue exatamente o número de computadores a serem 
adquiridos; os outros softwares foram alocados conforme necessidades da equipe de estatística e equipes 
temáticas. 

Já as despesas operacionais dizem respeito a serviços de terceiros relativos à plena operação da pesquisa. 
Serão necessários inúmeros deslocamentos dos pesquisadores aos territórios, e tal previsão deve considerar 
a segurança da equipe técnica. Portanto, está previsto aluguel de carros e diárias para cobrir tais 
necessidades. Por fim, a equipe também prevê despesas com atividades próprias de escritório, relativas à 
organização de expedientes, contatos com público externo, organização dos equipamentos adquiridos, 
administração de agenda e contatos entre a equipe técnica, execução de pedidos dos materiais e 
equipamentos à instituição gestora dos recursos. 
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6.2 Orçamento de Pessoal – Equipe Técnica – Composição Equipes 

A tabela abaixo apresenta a proposta orçamentária para a equipe técnica. 

Recursos Humanos     

 Valor Meses Quant Total 
1. Coordenação Geral     

1.1 Coordenador Geral  R$     4.934,00  18 1  R$       88.812,00  
1.2 Coordenador de Execução Técnica A  R$     8.500,00  18 2  R$     306.000,00  
1.3 Coordenador de Execução Técnica B  R$     4.934,00  18 1  R$       88.812,00  
1.4 Assistente de Coordenação A (Pos-Doc)  R$     4.000,00  18 1  R$       72.000,00  
1.5 Assistente de Coordenação B (Tecn. Mestrado)  R$     2.600,00  18 1  R$       46.800,00  
1.6 Assistente de Coordenação C (Tecn. Grad)  R$     1.500,00  18 1  R$       27.000,00  

Subtotal   7  R$     629.424,00  
2. Núcleo Especialista em Coleta de Dados e Instrumento de Campo    

2.1 Pesquisador Especialista em Coleta de Dados – 
Demografia (coordenador)  R$     6.970,00  18 1  R$     125.460,00  

2.2 Pesquisador Especialista em Coleta de Dados - 
Estatística  R$     6.093,00  10 1  R$       60.930,00  

2.3 Pesquisador Especialista em Coleta de Dados - 
Ciências Sociais (supervisão campo in loco)  R$     5.578,00  10 1  R$       55.780,00  

2.4 Pesquisador Especialista em Coleta de Dados - 
Geografia  R$     6.093,00  18 1  R$     109.674,00  

2.5 Pesquisador Especialista em Coleta de Dados 
Qualitativos  R$     4.934,00  6 2  R$       59.208,00  

2.6 Pesquisador Especialista em Coleta de Dados com 
Métodos Mistos  R$     4.934,00  6 1  R$       29.604,00  

2.7 Pesquisador Especialista em Análise de Instrumento  R$     4.934,00  1 1  R$         4.934,00  
2.8 Pesquisador Especialista em Coleta de Dados 

Qualitativos (pos-doc senior)  R$4.900,00  6 1  R$       29.400,00 

2.9 Assistente de Pesquisa (Doutorado)  R$     3.000,00  18 2  R$     108.000,00  
2.10 Assistente de Pesquisa (Mestrado)  R$     2.000,00  18 1  R$       36.000,00  
2.11 Assistente de Pesquisa (Graduação)  R$        600,00  18 2  R$       21.600,00  

Subtotal   13  R$     610.986,00  
3. Equipes Temáticas (10)     

3.1 Pesquisador Especialista no núcleo temático 
(coordenadores)  R$     5.428,00  8 9  R$     390.816,00  

3.2 Pesquisador Especialista no núcleo temático (4h)  R$     4.934,00  8 7  R$     276.304,00  
3.3 Pesquisador Especialista no núcleo temático (3h)  R$     4.934,00  6 4  R$     118.416,00  
3.4 Pesquisador Especialista no núcleo temático (2h)  R$     4.934,00  4 3  R$       78.944,00  
3.5 Pesquisador Especialista no núcleo temático Pop. 

Ribeirinhas/Estatistica  R$     5.578,00  8 NC  R$       44.624,00  
3.6 Assistente de Pesquisa Pós-Doutorado A (sênior)  R$     4.900,00  8 1  R$       39.200,00  
3.7 Assistente de Pesquisa Pós-Doutorado B (sênior)  R$     4.900,00  4 1  R$       19.600,00  
3.8 Assistente de Pesquisa Pós-Doutorado (junior)  R$     4.000,00  8 1  R$       32.000,00  
3.9 Assistente de Pesquisa Doutorado  R$     3.000,00  8 9  R$     216.000,00  
3.10 Assistente de Pesquisa Técnico Mestre  R$     2.600,00  8 2  R$       41.600,00  
3.11 Assistente de Pesquisa Mestrado  R$     2.000,00  8 2  R$       32.000,00  
3.12 Assistente de Pesquisa Graduação  R$        600,00  8 11  R$       52.800,00  

Subtotal   50  R$  1.322.568,00  
VALOR TOTAL EQUIPE TÉCNICA   70 R$2.562.978,00 
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A tabela abaixo descreve a equipe para a pesquisa, dividida por eixos temáticos (ANEXO I) 
apresentando a função de cada membro selecionado. 

Coordenação 
Coordenação Geral (Prof. Roberto Luís de Melo Monte-Mór) Coordenar e supervisionar o andamento 
geral da pesquisa; acompanhar a execução técnica; organizar e administrar as relações institucionais, 
com diferentes entidades e com parceiros envolvidos no projeto; assegurar as boas práticas de pesquisa; 
administrar e supervisionar os gastos; acompanhar as atividades e resultados da pesquisa de campo; 
supervisionar a elaboração e a entrega dos produtos; supervisionar a equipe de execução técnica; 
apresentar oficialmente os resultados.  

Coordenação de execução técnica A (Prof. Alisson Flávio Barbieri): i) Coordenação parcial de 
execução técnica; ii) gestão da equipe; iii)  validação de todas as fases de trabalho; iv) condução e 
integração das propostas das seguintes equipes técnicas:  Saúde, Educação; Segurança;  v) elaboração 
dos produtos em cada fase; vi) assegurar consistência e coerência entre todas as fases do projeto; vii) 
validar execução do plano amostral; viii) construção e validação de tipologia, análises dos resultados e 
propostas de mitigação; 

Coordenação de execução técnica A (Prof. Anderson Tadeu Marques Cavalcante): i) Coordenação 
parcial de execução técnica ii) gestão da equipe; iii)  validação de todas as fases de trabalho; iv) condução 
e integração das propostas das seguintes equipes técnicas: Socioeconômico, Ambiental/Saneamento; 
Patrimônio Cultural e Estruturas Urbanas; v) elaboração dos produtos em cada fase; vi) assegurar 
consistência e coerência entree todas as fases do projeto; vii) validar execucação do plano amostral; viii) 
construção e validação de tipologia, análises dos resultados e propostas de mitigação; ix) 
acompanhamento das atividades de comunicação e sensibilização 

Coordenação de execução técnica B (Prof. Jorge Alexandre Neves): i) Coordenação, supervisão, 
crítica das atividades da equipe executora; ii) gestão da equipe; iii) condução e integração das propostas 
das seguintes equipes técnicas: Meios de Subsistência e Populações Ribeirinhas; iv) elaboração dos 
produtos em cada fase; v) assegurar consistência e coerência entre todas as fases do projeto; vi) 
construção e validação de tipologia, análises dos resultados e propostas de mitigação; vii) apresentações 
públicas e validação do projeto junto à população e as partes envolvidas. 

Assistente de Coordenação A (Pos-Doc): Auxiliar a coordenação nas suas funções de planejamento e 
supervisão do projeto; acompanhar e auxiliar na elaboração dos produtos e dos estudos das equipes 
temáticas; auxiliar na supervisão dos gastos do projeto; auxiliar na logística institucional do projeto; 
apoiar a coordenação nas atividades de apresentação do projeto; auxiliar a gestão da equipe; apoiar as 
ações de construção e validação das tipologias de impacto, da análise dos resultados e das propostas de 
mitigação. 

Assistente de Coordenação B (Tecn. Mestrado): Auxiliar a coordenação nas suas funções de 
planejamento e supervisão do projeto; acompanhar e auxiliar na elaboração dos produtos e dos estudos 
das equipes temáticas; auxiliar na coordenação e na manutenção da coerência do trabalho entre as equipes 
temáticas; auxiliar na logística institucional do projeto; participar do processo de construção e validação 
das tipologias de impacto, da análise dos resultados e das propostas de mitigação. 
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Assistente de Coordenação C (Tecn. Graduação): Auxiliar a coordenação nas suas funções de 
planejamento e supervisão do projeto; auxiliar na elaboração dos produtos e dos estudos das equipes 
temática; auxiliar na coordenação das equipes temáticas; auxiliar a logística institucional do projeto. 

Amostragem e Análise Estatística 

Pesquisador Especialista em Coleta de Dados, coordenador da equipe - Demografia (Prof. Gilvan 
Ramalho Guedes): Coordenar a equipe de amostragem, de coleta e análise de dados; participar na 
elaboração do planejamento amostral e na construção dos instrumentos da pesquisa quantitativa 
(censitária e amostral) e qualitativa; auxíliar a construção, revisão e crítica de todos os instrumentos e 
algoritmos de limpeza; auxiliar na análise de consistência de dados e  de modelos de análise em todas as 
etapas do projeto; participar da equipe de avaliação dos instrumentos, de modo a garantir que possíveis 
impactos e pontos sensíveis identificados pelas áreas temáticas estejam em sintonia com os instrumentos 
e as metodologias propostas pela equipe de análise qualitativa; participar no treinamento da equipe de 
entrevistadores de campo; acompanhar, durante o período de coleta de dados, o processo de 
implementação do plano amostra; particpar da execução de teste, ao longo da coleta, da qualidade dos 
dados, fazendo análises estatísticas preliminares; garantir a qualidade de aplicação dos questionários 
pelos entrevistadores durante a pesquisa de campo; acompanhar a equipe que fará a limpeza, 
padronização e consistência dos dados coletados; participar da modelagem estatística e da construção de 
indicadores que auxiliarão as equipes temáticas; fornecer suporte às equipes temáticas para métodos 
estatísticos inferenciais para identificação de impactos; propor um indicador multidimensional de 
impacto, ponderado pela intensidade do impacto, decomponível por dimensão identificada, na fase final 
do projeto. 

Pesquisador Especialista em Coleta de Dados - Geografia (Prof. Diego Rodrigues): Participar na 
preparação do questionário para a avaliação da percepção dos impactos ambientais; garantir a preparação 
da base georreferencia para a coleta dos dados. Acompanhar a coleta de dados através da aquisição e 
modelagem das bases de dados vetoriais do IBGE; executar o tratamento do cadastro de endereços para 
fins estatísticos,produzir insumos necessários para a coleta, grantir a produção de mapas para coleta de 
campo; particpar da elaboração de base da dados georreferencia como produto final da coleta 
disponibilizada em plataforma interativa; garantir a produção dos mapas consolidados da coleta; 
participar na estimativa de danos e dos impactos regionais a partir dos resultados da pesquisa e da 
articulação dos resultados das equipes temáticas. 

Pesquisador Especialista em Coleta de Dados, supervisão campo - Ciências Sociais (Prof. Marden 
Campos): Garantir a organização operacional da coleta; orientar o recrutamento e seleção da equipe de 
campo, organizar o treinamento da equipe de coleta de campo; orientar a implementação dos postos de 
coleta, orientar a listagem de domicílios; acompanhar o processo de coleta; executar a análise de 
cobertura e da pesquisa de avaliação do cronograma de fechamento dos setores; participar de análises 
dos na pesquisa; participar na estimativa de danos e dos impactos regionais a partir dos resultados da 
pesquisa e da articulação dos resultados das equipes temáticas. 

Pesquisador Especialista em Coleta de Dados - Estatística (Prof. Thiago Resende dos Santos): 
Propor - auxiliado por demais membros da equipe - o plano amostral da pesquisa, garantindo sua 
aderência às especificidades geoespaciais e às características socioeconômicas e demográficas da região; 
produzir as reamostras ou do algoritmo que gere as reamostras caso sejam necessárias durante a execução 
da coleta de dados nas áreas em que serão feitas pesquisas amostrais; executar a recalibração pós-
amostral, incluído o cálculo de pesos e reponderações, caso necessárias; participar da equipe de 
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construção dos instrumentos da pesquisa quantitativa (censitária e amostral) e qualitativa; participar da 
equipe de teste da qualidade dos dados coletados, produzindo análises estatísticas preliminares; apoiar o 
processo de implementação do plano amostral; apoiar o teste da qualidade de aplicação dos questionários 
pelos entrevistadores durante a pesquisa de campo; participar da equipe responsável pela limpeza, 
padronização e consistência dos dados coletados; participar da equipe de modelagem estatística e de 
construção de indicadores; participar da equipe de inferência estatística e extrapolação dos resultados 
amostrais; participar da equipe de métodos estatísticos inferenciais para identificação de impactos. 

Especialista em estudos qualitativos, Demografia (Prof. Paula Miranda Ribeiro): Coordenação da 
equipe qualitativa; Promoção da interface entre áreas temáticas; Coordenação das atividades gerenciais 
inerentes à organização da coleta de dados qualitativos, incluindo contatos com a FUNDEP. Responsável 
pela elaboração dos instrumentos qualitativos: roteiros para entrevistas em profundidade, grupos focais 
e observação. Coordenação do campo qualitativo. Moderação de grupos focais e realização de entrevistas 
em profundidade; Elaboração de relatórios de campo; Coordenação da análise dos dados qualitativos 

Especialista em estudos qualitativos e atividades de extensão (Pesquisador pos-doc sênior Serviço 
Social/Demografia): Participação na elaboração dos instrumentos qualitativos: roteiros para entrevistas 
em profundidade, grupos focais e observação; Elaboração de roteiro de observação de campo; 
Organização e elaboração da documentação relativa às observações realizadas em campo durante a etapa 
qualitativa; Elaboração do material de treinamento a ser oferecido à equipe de campo qualitativa; 
Coordenação do treinamento da equipe de campo qualitativa; Acompanhamento das atividades de 
recrutamento dos participantes para entrevistas e grupos focais; Moderação de grupos focais e realização 
de entrevistas em profundidade municípios selecionados; Organização e controle do material coletado 
em campo; Controle de qualidade das transcrições; Participação na análise dos dados qualitativos. 
Elaboração de relatórios de campo. 

Especialista em métodos mistos (Prof. Demografia): Suporte na elaboração do desenho amostral e de 
pesquisa (metodologia mista do tipo multifásica), conectando os objetivos do projeto com o tipo de coleta 
quantitativa e qualitativa e os instrumentos a serem utilizados nas múltiplas etapas. Preparação, 
submissão e acompanhamento/aprovação do projeto na Plataforma Brasil (CEP/CONEP); Suporte a 
equipe exploratória-qualitativa; Suporte no contato com as áreas temáticas para mapeamento de temas e 
abordagens de impactos que já são antecipados para servir de insumo aos instrumentos qualitativos; 
Suporte na elaboração dos instrumentos qualitativos: roteiros para entrevistas em profundidade, grupos 
focais e observação; Suporte na moderação de grupos focais em alguns municípios selecionados. Suporte 
à elaboração de relatórios de campo. Integração de resultados da análise qualitativa e quantitativa no 
instrumento: análise dos dados qualitativos com elaboração de proposta de instrumento quantitativo para 
aplicação como Cadastro Survey com os impactos já definidos e identificados, assim como os seus 
determinados níveis de impacto. Questionário quantitativo: Elaboração do manual do entrevistador (com 
devido apoio das áreas temáticas), com posterior suporte ao treinamento da equipe de campo para a coleta 
de dado quantitativo; Reuniões com informantes (associação dos atingidos e entrevistados selecionados 
aleatoriamente dentre os participantes dos grupos focais) para validação do questionário quantitativo; 
Entrevistas cognitivas e pré-teste do questionário quantitativo; Relatório de ii e iii com proposta de 
reformulação de questionário quantitativo, se necessário, para ser apresentado à Coordenação; Suporte 
na elaboração de material de apresentação dos resultados quantitativos e qualitativos para a etapa 
confirmatória. 

Especialista Ciências Sociais (Profa. Corinne Davis Rodrigues): Acompanhar e elaborar análise crítica 
externa do instrumento, nos critérios cognição, formato e ética, antes e após o pré-teste. A análise crítica 

Num. 105776646 - Pág. 51Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:08
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211480788100000104447665
Número do documento: 20022211480788100000104447665



Num. 106992246 - Pág. 53Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:32
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415243187100000105660910
Número do documento: 20030415243187100000105660910

51 

 

do instrumento será feita a partir da metodologia de avaliação cognitiva. Essa abordagem metodológica 
reduz erros nos itens de questionários e outros instrumentos de coleta de dados em entrevistas 
estruturadas, gerando grande contribuição em redução de custos e de tempo. 

Assistente de Pesquisa (Doutorado) 1: Apoio nas atividades gerenciais inerentes à organização da 
coleta; Participação no treinamento da equipe de campo qualitativa; Acompanhamento da coleta de dados 
qualitativos; Auxílio na elaboração dos relatórios de campo. Auxílio na análise dos dados qualitativos;  

Assistente de Pesquisa (Doutorado) 2: Participação na elaboração do plano amostral. Participação na 
construção dos instrumentos. Apoio nas atividades gerenciais inerentes à organização da coleta. Apoio 
nos testes da qualidade dos instrumentos. Coleta e sistematização de informações e bases 
georreferenciadas de dados secundárias. Elaboração dos mapas para a coleta. Acompanhamento da 
cobertura da coleta através de contato com a equipe do IPEAD (gerência, supervisores e recenseadores). 
Limpeza, padronização e consistência dos dados coletados. Modelagem estatística e construção de 
indicadores. Métodos estatísticos inferenciais para identificação de impactos, extrapolação e expansão 
da amostra. 

Assistente de Pesquisa (Mestrado): Apoio nas atividades gerenciais inerentes à organização da coleta. 
Coleta e sistematização de informações e bases georreferenciadas de dados secundárias. Elaboração dos 
mapas para a coleta. Preparação de insumos (bases georreferenciadas) para a coleta. Acompanhamento 
da cobertura da coleta através de contato com a equipe do IPEAD (gerência, supervisores e 
recenseadores). Auxílio na elaboração dos produtos georreferenciados no padrão INDE. 

2 Assistentes de Pesquisa (Graduação) : Apoio nas atividades gerenciais inerentes à organização da 
coleta. Coleta e sistematização de informações e bases georreferenciadas de dados secundárias. 
Elaboração dos mapas para a coleta. Preparação de insumos (bases georreferenciadas) para a coleta. 
Acompanhamento da cobertura da coleta através de contato com a equipe do IPEAD (gerência, 
supervisores e recenseadores). Auxílio na elaboração dos produtos georreferenciados no padrão INDE. 

Sócioeconômico 

Especialista em Avaliação de Impactos Ecônomicos, Experiência na área de Economia Aplicada a 
estudos regionais e meio ambiente e política públicas, coordenador – Ciências Econômicas (Prof. 
Edson Domingues) Planejamento e coordenação das atividades; Assessoria técnica para construção do 
instrumento,  validação dos elementos constituíntes do instrumento, acompanhamento da aplicação do 
instrumento, supervisão e elaboração de relatórios com resultados. 

Especialista em Estatística e Modelagem Quantitativa, análise regional e desenvolvimento agrário 
– (Prof. Ciências Econômicas) Suporte à elaboração da metodologia e construção do questionário, 
exclusivamente sobre elementos constitutivos referentes ao custo de vida, patrimônio, agricultura e 
acesso a serviços; construir interface com outras equipes temáticas, como meios de subsistência e 
patrimônio cultural; Suporte à elaboração de métodos quantitativos para pesquisa 

Especialista em Macroeconomia e Desenvolvimento Econômico, com atuação em temas como 
demanda e crescimento, padrões de especialização, exportações estaduais  e políticas públicas (Prof. 
Ciências Econômicas) Suporte à elaboração da metodologia e contrução do questionário, 
exclusivamente sobre elementos constitutivos referentes à estrutura Produtiva Regional, Renda, Emprego 
e Ocupação. 
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Especialista em estrutura demográfica, demografia da família, gênero e vunerabilidade; métodos 
survey e indicadores demográficos (Prof. Demografia) Suporte à elaboração da metodologia e 
construção do questionário, exclusivamente sobre elementos constitutivos da dinâmica relativa à 
distribuição espacial da população, migrações e urbanização, demografia da família e questões de gênero; 
suporte à elaboração do método quantitativo para avaliação de impacto; 

Assistente de Pesquisa (Doutorado): Levantamento de bibliografia sobre impactos socioeconômicos e 
demográficos de desastres; Organização de dados secundários regionais nas dimensões citadas acima 
para dar suporte à metodologia; Tabulação e organização dos resultados da pesquisa de campo; análise 
de resultados e análise de georeferenciamento;  

Assistente de Pesquisa (Graduação): Apoiar as atividades dos pesquisadores do núcleo de estatísticas 
nas suas diversas responsabilidades; apoiar atividades gerenciais inerentes à organização da coleta; 
auxiliar na coleta e sistematização de informações e bases georreferenciadas de dados secundárias; 
auxiliar a preparação de insumos necessários a coleta de dados;  auxiliar no acompanhamento da 
cobertura da coleta de campo; auxiliar a elaboração de produtos georeferenciados. 

Meios de Subsistência 

Especialista em Economia Social, atuando nos seguintes temas: economia do bem estar social, 
economia popular e solidária e economia da cultura, coordenadora, (Profa. Sibelle Diniz) 
(planejamento e coordenação das atividades) Planejamento e Coordenação de Atividades da Equipe; 
Definição de questões a serem incluídas no instrumento (questionário) do survey principal; Organização 
de grupos focais; Acompanhamento da pesquisa de campo; Supervisão e elaboração de relatórios sobre 
intensidades dos danos e proposta de medidas de mitigação de impactos 

Especialista em Sociologia Política e Desenvolvimento Regional, com ênfase em sistemas 
produtivos locais, organização da produção e sistemas de participação cidadã (Prof. Ciências 
Sociais) Identificação de principais categorias de danos (pesquisa qualitativa); Mapeamento e análise de 
estruturas comunitárias no território (análise de redes); Suporte e acompanhamento de grupos focais; 
elaboração de relatórios; promoção de interface com equipes sócioeconômico e populações ribeirinhas 

Especialista em Economia Social com ênfase em mercados de trabalho, informalidade e pobreza; 
Especialista em análise de microdados, bases de dados secundárias, avaliação de impactos e 
experiência em trabalho de campo (Prof. Ciências Econômicas) Identificação e mapeamento da 
economia popular no território atingido, via dados secundários; Avaliação da estrutura de mercados 
locais e participação da população em sistemas produtivos e sociais; Assessoria técnica na elaboração 
dos elementos quantitativos para construção do instrumento; validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados 

Assistente de Pesquisa (Doutorado): Suporte às atividades e assessoria técnica (Análise de dados 
secundários; Auxílio à organização e acompanhamento dos grupos focais; Auxílio à elaboração de 
relatórios) 

Assistente de Pesquisa (Mestrado): Suporte às atividades à tabulação e análise de dados secundários 
para elementos constitutivos da análise;  Acompanhamento dos grupos focais e supervisão da transcrição 
das entrevistas e de grupos focais; Auxílio à elaboração de relatórios 
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Assistente de Pesquisa (Graduação): Suporte às atividades e assessoria técnica (Tabulação de dados 
secundários; Auxílio à organização e acompanhamento dos grupos focais; Transcrição de entrevistas e 
de grupos focais) 

 
Saúde 

Especialista em Demografia, coordenação (Prof. Laura Lidia Rodriguez Wong) Planejamento e 
Coordenação de Atividades da Equipe Corresponsável pela definição do marco de referência a ser 
utilizado e da adequação do referencial bibliográfico à situação específica de atingidos por desastres 
tecnológicos. Monitoramento geral de todas as fases da  pesquisa 

Especialista em morbi-mortalidade (Prof. Demografia) Trabalho em equipe com o coordenador do 
módulo de Saúde.  Desenvolvimento das justificativas teóricas fundamentadas da proposta a 
implementar; da elaboração e adequação dos indicadores a serem produzidos; da formulação, adequação, 
testes e reformulação das perguntas a serem feitas no campo; monitoramento das pesquisas qualitativas; 
do desenho do processamento dos dados; das análises e dos relatórios finais.  Os dois professores serão 
responsáveis pelas ligações dos aspectos da saúde mental e a PSPT  (Perturbação de Stress Pós-
traumático) com as outras dimensões da saúde e sobre as quais têm competência e experiencia específica: 
a) saúde materno-infantil e reprodutiva (aqui incluída a população adolescente), b)  morbidade e 
mortalidade dos jovens. adultos e de idades extremas 

Especialista em donças mentais (Prof. Medicina) Assessoria no aspectos clínico—médico dos estados 
de saúde física e mental (causas, consequências, quadro sintomatológico, físico e psicossomático)  - com 
particular atenção ás PSPT; assessoria nos aspectos farmacológicos dos diversos quadros de saúde que 
serão estudados - com particular atenção às PSPT; contribuição na elaboração dos relatórios 

Especialista em sintomas pos-traumáticos (Prof. Psicologia) Assessoria nos aspectos e psicológicos 
de doenças, sintomas, comportamento, relacionamento socio-familiar tratamento, medicação e 
consequências - com particular atenção ás PSPT; contribuição na elaboração dos relatórios 

Assistente de Pesquisa (Doutorado): Levantamento de literatura pertinente, revisão bibliográfica e 
sistematização da literatura; organização e manipulação de banco de dados; participação no trabalho de 
campo tanto na produção de dados quantitativos quanto qualitativos; assistência na preparação dos 
relatórios. 

2 Assistentes de Pesquisa (Graduação): Assistência na busca de literatura pertinente e na revisão 
bibliográfica e sistematização da literatura; leitura e digitalização de prontuários médico; transcrição de 
resultados dos trabalhos qualitativos. 

Ambiental e Saneamento 

Especialista em planejamento urbano, controle de inundações e drenagem pluvial, coordenador 
(Prof. Nilo Nascimento), Planejar e coordenar as atividades da equipe temática; garantir a consistência 
dos trabalhos da equipe temática com o restante das equipes do projeto e da coordenação, em especial a 
áreas socioeconômica e estruturas urbanas e domiciliares; assegurar a pertinência e a atualização dos 
marcos conceituais e metodológicos a serem utilizados pela equipe temática;  assessorar o processo de 
elaboração dos instrumentos de coleta de campo; supervisionar e coordenar a análise dos resultados e 
das bases de dados; coordenar a elaboração de relatórios finais, análises de impacto e propostas de 
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mitigação; garantir a integração das análises entre equipes temáticas; subsidiar atividades do projeto que 
demandem conhecimento específico da sua especialidade. 

Especialista em Economia do Meio Ambiente, Economia Regional e Urbana e Métodos e Modelos 
Matemáticos, principalmente nos seguintes temas: economia das mudanças climáticas e dos 
recursos naturais, (Profa. Aline Souza Magalhães) Elaboração e desenvolvimento do instrumento de 
Cadastro/Questionário;  Análise dos impactos domiciliares e coletivos referentes aos recursos naturais 
ou amenidades ambientais (paisagem, recursos pesqueiros, ar, ruído, vibração) que foram 
comprometidos com o rompimento da Barragem; Organização de grupos focais;;  

Especialista em Meio Ambiente, com experiência no desenvolvimento de instrumentos de pesquisa 
de campo, com especial enfoque em recursos hídricos e uso do solo (Prof. Engenharia Ambiental), 
Elaboração de instrumentos de pesquisa para suporte ao instrumento; Supervisão da Coleta, organização 
e análise de dados secundários sobre recursos hídricos, qualidade de água e corpos d'água e poluição de 
meios receptores e uso solo; Geração de estimativas de impactos e mitigação; apoio à análise de dados e 
elaboração de relatórios 

Especialista em análise de políticas públicas e planejamento do saneamento (Prof. Engenharia 
Sanitária e Ambiental) Elaboração de instrumentos de pesquisa para suporte ao instrumento; 
Supervisão da Coleta, organização e análise de dados secundários sobre componentes de gestão de 
resíduos sólidos, esgotamento sanitário e tratamento de esgotos; Geração de estimativas de impactos e 
mitigação; apoio à análise de dados e elaboração de relatórios 

2 Assistentes de Pesquisa (Doutorado): Análise de dados secundários nas dimensões pesquisadas; 
suporte à organização de grupos focais; suporte à elaboração de relatórios 

Assistente de Pesquisa (Graduação): Coleta, organização e análise de dados secundários nas dimensões 
pesquisadas; apoio a grupos focais. 

Educação 

Especialista em Demografia/Educação (Prof. José Irineu Rangel Rigotti) Planejamento e 
coordenação de atividades da equipe; Coordenação da preparação, tratamento e coleta de informações 
da base de dados. Trabalho junto à equipe de análise qualitativa e das outras áreas temáticas 
(especialmente saúde) para preparação e posterior participação nas entrevistas de campo com agentes-
chave. Elaboração do questionário do cadastro na parte específica de educação. Análise dos resultados e 
elaboração dos relatórios. 

Especialista em Sociologia da Educação (Prof. Faculdade de Educação) Elaboração de estudos 
prévios para identificação de informantes-chave e entrevistas qualitativas em escolas selecionadas; 
Auxiliar na fundamentação dos temas para as entrevistas qualitativas; Assessorar a elaboração do 
relatório final. 

Especialista em computação, com ênfase em banco de dados alfanuméricos (PostgreSQL) em 
servidor, geoprocessamento, querries espacisis (PostGIS), modelagem, e análise de dados – 
(Pesquisador pos-doc sênior Ciência da Computação) Preparação, tratamento e coleta de informações 
da base de dados longitudinais dos censos escolares do INEP, entre os anos de 2007 e 2018 para 
identificação e caracterização de todas as escolas e todos os alunos das áreas atingidas; Apoio à 
formulação de indicadores de impacto educacionais; Georeferenciamento 
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Pesquisador pos-doc junior: Levantamento e análise de bibliografia sobre impactos sobre educação; 
organização e análise primária dos resultados obtidos; análise de resultados e georeferenciamento 

Assistente de Pesquisa (Graduação): Apoiar as atividades dos pesquisadores do núcleo de estatísticas 
nas suas diversas responsabilidades; apoiar atividades gerenciais inerentes à organização da coleta; 
auxiliar na coleta e sistematização de informações e bases georreferenciadas de dados secundárias; 
auxiliar a preparação de insumos necessários a coleta de dados;  auxiliar no acompanhamento da 
cobertura da coleta de campo; auxiliar a elaboração de produtos georeferenciados. 

Estruturas Urbanas 

Especialista em estudos urbanos e regionais, coordenador - Prof. João Tonucci Planejamento e 
coordenação de atividades da equipe; Assessoria técnica para elaboração da metodologia e análise 
integrada dos impactos sobre estruturas urbanas e domiciliares 

Especialista em arquitetura e urbanismo e estudos de impacto ambiental e urbanístico, (Prof. 
Arquitetura), Assessoria técnica para elaboração da metodologia e análise dos impactos sobre espaços 
urbanos e urbanidade 

2 Assistentes de Pesquisa (Doutorado): 1) Suporte às atividades e acessoria técnica para análise dos 
impactos sobre habitação e espaços urbanos; 2) Suporte às atividades e acessoria técnica para análise dos 
impactos sobre mobilidade, transporte e pavimentação 

Patrimônio Cultural 

Especialista em Economia da Cultura, principalmente em economia criativa, consumo cultural, 
mercado de trabalho de artistas e economia de museus, coordenadora (Profa. Ana Flávia Machado) 
Planejar e coordenar as atividades da equipe temática; garantir a consistência dos trabalhos da equipe 
temática com o restante das equipes do projeto e da coordenação; assegurar a pertinência e a atualização 
dos marcos conceituais e metodológicos a serem utilizados pelo projeto;  assessorar o processo de 
elaboração dos instrumentos de coleta de campo; supervisionar e coordenar a análise dos resultados e 
das bases de dados; coordenar a elaboração de relatórios finais, análises de impacto e propostas de 
mitigação; garantir a integração das análises entre equipes temáticas; subsidiar atividades do projeto que 
demandem conhecimento específico da sua especialidade. 

Especialista em Turismo e Lazer, com atuação em marketing de destinos, comportamento do 
consumidor e inovações em produtos turísticos (Prof. Danielle Fernandes Costa Machado) 
Assessorar o processo de elaboração dos instrumentos de campo segundo sua especialidade e equipe 
temática; assessorar a consolidação dos marcos teóricos e metodológicos do projeto; auxiliar na 
integração das análises e resultados com as demais equipes temáticas; elaborar relatórios finais de 
impacto e mitigação; subsidiar, segundo sua especialidade, a elaboração dos instrumentos quantitativos 
e qualitativos de coleta de dados; auxiliar o coordenador da equipe temática nas suas atividades; auxiliar 
na coordenação dos pesquisadores da equipe temática; subsidiar atividades do projeto que demandem 
conhecimento específico da sua especialidade. 

Especialista em metodologias para levantamento de informações sobre equipamentos culturais e 
avaliação impactos sobre turismo (Prof. Turismo) Assessorar o processo de elabroação dos 
instrumentos de campo segundo sua levantamento do patrimônio nos territórios; assessorar a 
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consolidação dos marcos teóricos e metodológicos do projeto; subsidiar a elaboração dos produtos 
relatórios finais de impacto e mitigação do projeto. 

Assistente de Pesquisa (Doutorado): Auxiliar os pesquisadores no processo de elaboração dos 
instrumento da pesquisa segundo sua especialidade e equipe temática; assessorar a consolidação dos 
marcos teóricos e metodológicos do projeto; elaborar produtos e relatórios finais de impacto e mitigação; 
apoiar atividades de sua equipe temática que demande conhecimentos de sua especialidade; auxiliar na 
integração das atividades de sua equipe temática com demais equipes do projeto. 

Assistente Técnico Mestrado: Elaborar material de caráter técnico para compor as análises e subsídios 
da sua equipe temática; assessoria técnica de sua especialidade no processo de construção e validação do 
instrumento de coleta. Auxiliar na elaboração de produtos e relatórios finais de impacto e mitigação. 

2 Assistentes de Pesquisa (Graduação): Acompanhar e assessorar os pesquisadores no processo de 
elaboração dos instrumento da pesquisa; assessorar a consolidação dos marcos teóricos e metodológicos 
do projeto; auxiliar a elaboração de produtos e relatórios finais de impacto e mitigação; apoiar demais 
atividades em integração com sua equipe temática. 

Populações Ribeirinhas 

Especialista em Ciências Sociais, Métodos Estatísticos e Demografia, coordenador (Prof. Marden 
Barbosa de Campos), Assessorar o processo de elaboração dos instrumentos de campo segundo sua 
especialidade e equipe temática; assessorar a consolidação dos marcos teóricos e metodológicos do 
projeto; auxiliar na integração das análises e resultados com as demais equipes temáticas; elaborar 
produtos e relatórios finais de impacto e mitigação; subsidiar, segundo sua especialidade, a elaboração 
dos instrumentos quantitativos e qualitativos de coleta de dados; auxiliar o coordenador da equipe 
temática nas suas atividades; auxiliar na coordenação dos pesquisadores da equipe temática; subsidiar 
atividades do projeto que demandem conhecimento específico da sua especialidade. 

Pesquisador pos-doc senior: suporte às atividades e assessoria técnica, Auxiliar na seleção do material 
bibliográfico; construção do marco conceitual; proposta de quesitos e estratégia de coleta; participar da 
organização e coleta de informações e realização do pré-teste/estudo piloto; participar na tabulação, 
organização e análise do resultado do pré-teste e elaboração do bloco de quesitos sobre populações 
ribeirinhas 

Assistente de Pesquisa (Mestrado): Suporte às atividades e assessoria técnica; Auxiliar na seleção do 
material bibliográfico; construção do marco conceitual; proposta de quesitos e estratégia de coleta; 
participar da organização e coleta de informações e realização do pré-teste/estudo piloto; participar na 
tabulação, organização e análise do resultado do pré-teste e elaboração do bloco de quesitos sobre 
populações ribeirinhas 

Assistente de Pesquisa (Graduação): suporte às atividades e assessoria técnica, Auxiliar na busca e 
organização do material bibliográfico; participar na coleta de informações e realização do pré-
teste/estudo piloto; participar na tabulação e organização do resultado do pré-teste. 

Segurança 

Especialista em Segurança e Políticas Públicas, Ciências Sociais (Prof. Braulio Figueiredo Alves da 
Silva), Planejamento e coordenação de atividades, Revisão da literatura, estruturação das questões do 
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roteiro qualitativo, a analise das entrevistas, adaptação e validacao do instrumento quantitativo 
(cadastro), análise de dados e confecção do relatório final.  

Assistente de Pesquisa (Doutorado): Levantamento da literatura pertinente, proposição de roteiro de 
entrevista, treinamento e capacitação da equipe de coleta de dados qualitativos, participação da coleta de 
dados qualitativo, confecção do módulo quantitativo do cadastro, análise descritivo dos dados, 
elaboração da versao parcial do relatório. 

Assistente Técnico Mestrado: Elaborar material de caráter técnico para compor as análises e subsídios 
da sua equipe temática; assessoria técnica de sua especialidade no processo de construção e validação do 
instrumento de coleta. Auxiliar na elaboração de produtos e relatórios finais de impacto e mitigação. 

2 Assistentes de Pesquisa (Graduação): Suporte às atividades e assessoria técnica; Auxiliar na busca e 
organização do material bibliográfico; participar na coleta de informações e realização do pré-
teste/estudo piloto; participar na tabulação e organização do resultado do pré-teste 

 
7. ORÇAMENTO GLOBAL DO PROJETO 

Uma vez apresentados os orçamentos respectivos à pesquisa de campo, custeio e capital e bolsas, o 
custo total desta proposta de Identificação e Caracterização da População Atingida é R$ 28.025.941,70, 
conforme Tabela abaixo.  
 

Equipe Técnica (ET)  
Recursos Humanos  R$   2.562.978,00  

Equipamentos e Material de Consumo  R$      798.729,20  
  
Pesquisa de Campo (IPEAD)  R$ 19.994.107,56  
Total Projeto  R$ 23.355.814,76  
Resolução 10/95 R$   3.184.883,83  
Total Global R$ 26.540.698,59  
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ANEXO I. Sumário de Eixos Temáticos de Pesquisa 

Avaliações de contextos sociais geram informações importantes para a trajetória do planejamento e da 
intervenção pública. Estas proporcionam dados que significam oportunidades de reflexão crítica sobre a 
possibilidade de ação a ser realizada para projetos, programas e da própria política pública a ser 
implementada. De uma maneira geral, avaliações não têm um valor em si mesmas, são produtos históricos, 
e, por isto mesmo, dotadas de certo teor normativo. Inserem-se em determinados contextos e relações 
sociais. Em última instância são palcos de disputas, negociação e adesão dos diferentes atores sociais, quais 
sejam: Estado, mercado e sociedade civil organizada. 

De uma maneira geral, processos avaliativos devem ser contínuos, passando pelo momento antes da 
situação em que ocorre uma determinada intervenção (podendo ser aqui entendida como o rompimento da 
barragem), chamada de ex-ante, o monitoramento e a avaliação de resultados (do rompimento), aqui 
chamada de ex-post. Cada momento de um processo avaliativo deve apresentar objetivos, focalização e 
indicadores que são pautados por limites próprios. As avaliações chamadas de ex-ante tem por objetivos 
conhecer a realidade local, o perfil do público a ser atendido, montar um diagnóstico sócio territorial e 
estabelecer parâmetros que sirvam como base para a construção de um quadro referencial da situação para 
ser utilizado na comparação na avaliação ex-post. Já as avaliações ex-post buscam compreender a dimensão 
dos efeitos. Ou seja, identificar perdas, analisar processos com e, propriamente, os resultados e impactos 
obtidos. Assim se pode ter um quadro claro dos efeitos “líquidos” da transformação social sobre o público-
alvo, sendo possível criar um espectro preciso para ações que venham a mitigar os efeitos e/ou corrigir tais 
efeitos. Neste sentido, é importante levar em consideração o público-alvo direto e indireto atingido na 
ocorrência do fenômeno, para que tanto a avaliação como as ações mitigadoras não sejam alvo de políticas 
públicas mal focalizadas. 

É importante frisar que o impacto de uma ação social, seja ela um programa de intervenção ou um mesmo 
desastre, o qual trouxe modificações profundas no contexto social, como é este o caso, deva ser entendido 
como possível de ser avaliado no espaço e no tempo.  
 

Esta seção apresenta um conjunto preliminar de propostas de estudos que contemplem os objetivos 
específicos da chamada. Esses estudos visam oferecer suporte técnico para elaboração dos parâmetros que 
vão compor o instrumento de pesquisa, contemplando a caracterização da população atingida, identificação 
e intensidade dos impactos. 

Os temas para caracterização de atingidos e impactos estão reunidos conforme sugestão da própria 
chamada. 

 

1. Eixo temático: Impactos socioeconômicos 

Os possíveis impactos econômicos do desastre da Vale devem se materializar nas condições sociais e 
econômicas nas regiões afetadas. Espera-se que a atividade econômica, assim como as condições sociais, 
direta ou indiretamente ligada à mineração tenha sido negativamente afetada, o que teria gerado perdas de 
postos de trabalho, de renda e de vendas de serviços e produtos (formal ou informal), impactando a situação 
dos indivíduos e, portanto, das famílias ou dos domicílios. A produção agrícola de subsistência, ou aquela 
que atendia ao mercado local, pode ter sido afetada tanto pelo efeito nas condições de produção (perda de 
imóveis, falta de vias de acesso) como na diminuição de demanda (causada pelo desemprego nos centros 
urbanos). 

O impacto setorial e locacional do desastre tende a ser heterogêneo, pois algumas atividades mais ligadas 
à renda local e/ou prestação de serviços (como aqueles ligados a para a própria mineração, por exemplo) 
devem ter sido mais afetados, além de locais/atividades mais próximos ao desastre ou ao leito do Rio 
Paraopeba. Alguns setores podem ter desaparecido por completo, enquanto outros podem ter diminuído o 
ritmo de suas atividades. Essa intensidade diferenciada tende a gerar encadeamentos diversos na economia 
local, no nível do emprego e da renda das famílias. Portanto, esse diferencial de intensidade de impactos 
deve ser pesquisado, mensurado, avaliado e, finalmente, incorporado nas propostas de mitigação.  

Num. 105776647 - Pág. 1Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:09
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211480864400000104447666
Número do documento: 20022211480864400000104447666



Num. 106992249 - Pág. 3Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:34
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415243318100000105662863
Número do documento: 20030415243318100000105662863

61 

 

Outro elemento de impacto diz respeito às condições de vida, que podem ter sido afetadas negativamente. 
Por exemplo, podem ter sido afetadas pelo deslocamento pendular entre as cidades e os polos próximos, 
pela variação dos preços de produtos de outras regiões e/ou pela necessidade de aquisição de bens e serviços 
substitutos (por exemplo, água mineral engarrafada).  

Nesse sentido, o objetivo dos estudos sobre o tema socioeconômico é contribuir para a construção do 
questionário com a sugestão de questões a respeito da situação pós-desastre do indivíduo ou família. As 
dimensões de impacto a serem pesquisadas nos domicílios, georreferenciados, serão:  

a. Renda, emprego, ocupação. Investigar o efeito do desastre nas condições de emprego e de renda 
dos indivíduos. O questionário deve ser capaz de identificar se a condição atual de emprego (setor 
ou atividade) e renda foi afetada pelo desastre, e em qual montante monetário. Ademais, ele deve 
permitir a realização de uma comparação com a renda de 2 anos atrás (pré-desastre), para uma 
avaliação de intensidade relativa de impacto; 

b. Custo de vida: preços e consumo. Questões sobre elevação significativa de preço de produtos ou 
serviços consumidos pelas famílias nos territórios atingidos, quais seriam os produtos e qual 
variação de preço mais relevante, após o rompimento da barragem; 

c. Dinâmica demográfica: idade, sexo, posição na família, a mobilidade espacial da população, 
inclusive a pendular, georreferenciados; 

d. Despesas adicionais incorridas. Questões sobre aquisição de novos serviços de saúde e educação, 
em substituição a anteriores no pós-desastre; ocorrência de novos deslocamentos para o acesso a 
bens/serviços, em decorrência do rompimento da barragem; 

e. Acesso a serviços básicos. Grau de dificuldade de acesso aos serviços de saúde, educação, energia 
e transporte; custos incorridos pós desastre; qualidade dos serviços; 

f. Impactos sobre patrimônio. Perda de bens como imóveis, carros etc. ou outros ativos produtivos 
(máquinas, equipamentos etc.); 

g. Agricultura. Investigar se as condições de produção e distribuição foram afetadas: compra de 
insumos, canais de venda de produtos, queda de demanda local (tamanho de mercado), aumento de 
custo de produção agrícola (qualidade de pastagem e do solo); variação da renda gerada nas 
atividades agrícolas e outras de subsistência afetadas pelo desastre; impacto sobre pessoas que 
deixaram de desenvolver trabalho na agricultura em decorrência do desastre. Este deve ser um 
aspecto georreferenciado para se checar a proximidade com a área do desastre ou de rios afetados. 

A forma mais adequada para a inserção destas perguntas no questionário será objeto das tarefas iniciais de 
trabalho do projeto (definições metodológicas e projeto piloto). A intensidade do impacto deverá ser 
avaliada a partir das respostas a questões sociais e econômicas específicas, como as de renda/salário do 
questionário, e de outras questões que permitam mensurar as perdas/despesas dos diferentes membros da 
família ou do domicílio (por exemplo, patrimônio e custos). 

Bases secundárias podem ser utilizadas no escopo do projeto para balizar as sugestões ao questionário e 
fundamentar a avaliação inicial de impacto. É possível obter informações sobre 1) pessoal ocupado e massa 
de salário da atividade formal, por município e setores de atividade, além de características de mercados de 
trabalho, ocupação setorial e renda (RAIS - Relação Anual de Informação Social); 2) Informações 
demográficas, no Censo Populacional; e 3) Dados de produção agrícola no Censo Agropecuário. 

A metodologia a ser utilizada na avaliação de impacto a partir dos resultados do questionário será 
pesquisada e desenvolvida no projeto e, também, deve balizar a elaboração das questões. 

 

2. Eixo temático: Impactos nos meios de subsistência 

Por tratar dos meios de subsistência de parte da população atingida, o trabalho neste eixo temático se 
relaciona a todos os demais eixos da proposta, com destaque para os seguintes temas: Impactos 
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socioeconômicos, Impactos ambientais, Impactos sobre a saúde, Impactos sobre o patrimônio cultural, 
Impactos sobre as populações ribeirinhas. 
Este eixo temático, em especial, buscará identificar os efeitos do rompimento da Barragem I da Mina 
Córrego do Feijão sobre as seguintes formas de organização econômica: 

a. - negócios informais individuais ou de pequeno porte, inclusive familiares; 

b. - produção para o próprio consumo; 

c. - cooperativas, associações e grupos informais de produção e comercialização. 

Esse conjunto de práticas econômicas pode ser associado ao que é chamado, na literatura, de economia 
popular. A economia popular é o conjunto de atividades econômicas e práticas sociais desenvolvidas pelos 
membros das classes trabalhadoras a partir do uso da própria força de trabalho e de recursos próprios. Sua 
dinâmica combina a produção doméstica com as relações mercantis e o trabalho é o principal fator 
produtivo dessas unidades, cuja organização interna passa pela produção associada (cooperativas, 
associações, sistemas de troca locais), pequenos negócios familiares e pelo trabalho individual (autônomos, 
“conta própria”), voltados ou não ao mercado. 
Os trabalhos neste eixo temático se estruturarão a partir das seguintes etapas, estruturadas a partir do 
cronograma geral proposto para a pesquisa: 
Etapa 1 – Identificação e mapeamento, via bases de dados secundários, das formas organizativas da 
economia popular no território atingido: setores de atividade, número de unidades produtivas, número de 
trabalhadores, montante de rendimentos gerado anualmente, localização no território. Bases de informações 
a serem analisadas: Censo Demográfico 2010 (IBGE); Relação Anual de Informações Sociais (RAIS); 
Sistema de Informações em Economia Solidária 2010-2013 (MTE/Senaes); Cadastro das Cooperativas de 
Minas Gerais (Ocemg); Cadastro Único para Programas Sociais (CadÚnico); outros cadastros das 
prefeituras; outras bases de dados a serem identificadas ao longo do trabalho; 
Etapa 2 – Identificação das principais categorias de danos acometidos à população atingida, no que se refere 
às formas organizativas da economia popular (principais setores de atividade e porções do território 
afetados e grandes grupos de danos, materiais e imateriais), por meio da realização de grupos focais e de 
entrevistas em profundidade com atores-chave do território. Essa etapa é fundamental para definição das 
questões que subsidiem a elaboração do questionário; 
Etapa 3 – Definição de questões a serem incluídas no instrumento do survey principal, a partir das Etapas 
1 e 2, a fim de identificar as intensidades dos danos acometidos à população atingida, no que se refere às 
formas organizativas da economia popular, incluindo estruturas comunitárias (capital social); 
Etapa 4 – Mapeamento de estruturas comunitárias no território e posterior análise por meio de metodologia 
de análise de redes (Anexo 1); 
Etapa 5 – Mensuração das intensidades dos danos, por meio de análise das informações coletadas no survey 
principal, e proposta de medidas de mitigação de impactos, a partir de análise dos resultados das etapas 
anteriores. 
 

3. Eixo temático: Impactos ambientais e em saneamento 

Esta área temática tem como objetivo caracterizar e mensurar a intensidade dos impactos ambientais 
decorrentes do rompimento da barragem da mina do Córrego do Feijão, contribuindo para a construção do 
instrumento de Cadastro dos atingidos. Assim, a primeira etapa para o desenvolvimento desta pesquisa 
parte da construção do questionário a fim de avaliar os a percepção da população atingida em relação aos 
danos ao meio ambiente decorrente do rompimento da barragem.  
A princípio, a dimensão geográfica do impacto ambiental abrange a Bacia do Ferro Carvão e áreas ao longo 
do Rio Paraopeba, até o lago da hidrelétrica de Retiro Baixo. A Bacia do Ferro Carvão na qual se insere a 
mina do Córrego do Feijão, deve ser considerada como a área mais afetada, na qual a investigação dos 
potenciais impactos ambientais deve ser investigados em múltiplas dimensões, sendo que o entorno do Rio 
Paraopeba, a princípio, tem os potenciais impactos ambientais relativos principalmente ao uso da água e 
usos do solo relacionados. 
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Assim, as principais dimensões a serem pesquisadas nos domicílios abordarão o (1) uso dos recursos 
naturais ou amenidades ambientais, (2) a frequência de uso e (3) seu comprometimento após o rompimento 
da barragem. A abrangência e variedade dos impactos podem ser assim sumarizados:   

1) Impactos sobre o acesso, uso e qualidade dos recursos hídricos, incluindo à perda total ou parcial 
de acesso aos rios, lagoas, nascentes, se houverem, estendendo-se ao comprometimento da captação 
de água para os diversos usos.  

2) Impactos sobre mudanças no padrão de uso do solo (perfil da utilização dos terrenos/lotes 
pertencentes aos núcleos familiares entrevistados), entre elas, a dificuldade ou impossibilidade da 
manutenção de uso agrícola, industrial, urbano. Parte destas mudanças de uso do solo, 
potencialmente estão relacionadas com o comprometimento do uso de água. 

3) Impactos sobre recursos pesqueiros, em especial, devido ao comprometimento do Rio Paraopeba. 
4) Perdas de acesso a amenidades ambientais, incluindo vistas a paisagens naturais, trilhas e outros 

bens naturais locais. 
5) Impactos sobre a qualidade do ar, ruídos e vibrações decorrentes do rompimento da barragem. 

A forma mais adequada para a inserção destas questões no instrumento de coleta será objeto das tarefas 
iniciais da equipe do projeto a partir da definição metodológica, possibilidade de grupos focais e testes 
piloto.  
Além disso, algumas dimensões importantes podem necessitar de dados secundários tanto como parâmetros 
para definição das perguntas e respondentes, quanto para o desenvolvimento de estudos e metodologias 
específicas. 
Neste caso, algumas bases de dados secundárias podem ser utilizadas no escopo do projeto, como Cadastro 
de Outorga de Recursos Hídricos, Cadastro de Pescadores, Censo Agropecuário 2017 e Cadastro Mineral 
do DNPM.  
As informações a serem coletadas na área ambiental do subprojeto possibilitará a integração com dados e 
análises obtidos em outras áreas. De modo inicial, poderia se articular as informações e análises de impacto 
com o eixo socioeconômico, notadamente via geração de informações sobre impactos sobre uso do solo, 
pesca e recursos hídricos e outras eixos específicos do projeto que gerem ou necessitem de informações 
quantitativas ou qualitativas de impacto, e se relacionem a elementos da área ambiental. 
 
Assim, dentre as atividades previstas por esta proposta estão: 

1) Elaboração e desenvolvimento do instrumento de Cadastro/Questionário;  
a. Identificação de parâmetros para o instrumento via grupos focais e testes piloto, se 

necessário; 
b. Coleta, organização e análise de dados secundários nas dimensões pesquisadas para 

definição e elaboração do instrumento; 
c. Construção do instrumento;  
d. Pré-testes para validação do instrumento; 
e. Reformulação dos instrumentos, se necessário, conforme pré-testes.  

2) Análise dos impactos domiciliares e coletivos referentes aos recursos naturais ou amenidades 
ambientais, comprometidos com o rompimento da Barragem; 

3) Geração de estimativas de intensidade dos impactos e mitigação; 
4) Articulação destas estimativas com demais áreas do projeto, em especial as áreas socioeconômicas 

e estruturas urbanas e domiciliares; 
5) Análise dos impactos regionais gerados por estas integrações entre áreas; 
6) Análise de políticas ou medidas de mitigação dos impactos.  

 
Saneamento 
A presente proposta tem como objetivo identificar e avaliar os impactos do rompimento da Barragem I da 
Mina do Córrego do Feijão (Brumadinho, MG) na oferta dos serviços de saneamento básico às populações 
atingidas. Ela se apoia na premissa de que o Saneamento básico é um conjunto de ações indissociáveis 
relacionadas a demandas das populações de abastecimento de água, esgotamento sanitário, manejo de 
resíduos sólidos e manejo de águas pluviais, que se estabelecem a partir de cada unidade residencial. Trata-
se do reconhecimento da importância do princípio da integralidade das ações para o alcance da salubridade 
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ambiental com base em ONU, 20106,7, Lei no 12.305/20108, Lei no 11.445/20079. A tipologia dos potenciais 
impactos relacionados ao saneamento básico será ancorada em conceitos de atendimentos adequado, 
precário e ausente (Plano Nacional de Saneamento Básico, Plansab10 e Programa Nacional de Saneamento 
Rural, PNSR)11. 
Em linhas gerais, a abordagem metodológica para identificar e avaliar os impactos sobre saneamento conta 
com uma etapa inicial de composição de um marco teórico conceitual e metodológico com vistas à 
organização de temas relevantes ao atendimento das prerrogativas desta Chamada, seguida de planejamento 
de ações relativas ao campo – capacitação de pesquisadores de campo, composição de tópicos guia e 
roteiros de pesquisa – e posterior realização de coleta de dados e consolidação das informações. As 
informações coletadas nortearão a preparação de quatro oficinas com especialistas ligados aos quatro 
componentes do saneamento básico, tendo em vista a construção de quesitos censitários, que serão 
consolidados e posteriormente cotejados ao conjunto global de quesitos do(s) instrumento(s) que abrangerá 
os municípios de estudo.  
Os tipos de impactos e sua intensidade serão interpretados sob a perspectiva quali-quantitativa, 
comparando-se a situação anterior ao rompimento da barragem, por meio das referidas informações 
qualitativas e de dados censitários (IBGE, 2010) e outros (SNIS, PNSB, ANA). As análises estatísticas 
aplicadas a cada componente serão definidas à posteriori.  
Listam-se abaixo elementos que comporão a caracterização da provisão e do acesso aos serviços de 
saneamento básico, antes e após a ocorrência da ruptura, nas perspectivas quantitativa e qualitativa: 
Instrumentos de planejamento e gestão e respectivos atores: 

a. Programas, ações e diretrizes para o saneamento básico nos Planos Municipais de Saneamento; 
b. Órgão da administração pública e equipes técnicas com responsabilidade sobre o saneamento 

básico; 
c. Manuais e/ou métodos de dimensionamento de sistemas de saneamento básico empregados pelo 

município. 
d. Cobertura de sistemas de saneamento básico; 
e. Cadastro da infraestrutura de saneamento básico no município; 
f. Percepção de riscos associados à deficiência de saneamento (e.g.: doenças de veiculação hídrica, 

doenças de caráter psicológico, inundações, como a ansiedade e a depressão); 
g. Registros de alagamentos e de inundações tendo ocorrido anteriormente à ruptura; mortes por 

inundações. Registro de prejuízos diretos e indiretos sofridos pela população e na infraestrutura 
de drenagem, viária, de água e esgotos, de telefonia e energia elétrica e outras, decorrentes de 
inundações.  

h. Identificação das gêneses de alagamentos e inundações registrados no município e avaliação dos 
Planos de Contingência de Inundações; 

 
6 ORGANIZAÇÃO DAS NAÇÕES UNIDAS (ONU). General Assembly. Resolution: The human right to water 

and sanitation (A/ RES/64/292). UN, 2010. Disponível em: 
<http://www.un.org/en/ga/search/view_doc.asp?symbol=A/RES/64/292>. 

7 ALBUQUERQUE, Catarina De. Realizing the human rights to water and sanitation: A 
Handbook by the UN Special Rapporteur on the human right to safe drinking water and sanitation. 
Portugal: [s.n.], 2014. 
8 BRASIL. Lei Federal nº 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Política Nacional de Resíduos Sólidos (PNRS). 
2010. Disponível em: http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=636. Acesso em: 26 nov 2019. 
9 BRASIL. Lei no 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece as diretrizes nacionais para saneamento básico. 2007. 
Disponível em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm>. Acesso em: 26 nov 
2019. 

10 BRASIL. Ministério das Cidades. PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Básico. Plano Nacional de 
Saneamento Básico: mais saúde com qualidade de vida e cidadania. Brasília - DF, 2013. 

11 BRASIL. Ministério da Saúde / Funasa. PNSR – Programa Nacional de Saneamento Rural. Brasilia – DF, S/d. 
(Previsão de lançamento: 03/12/2019). 
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i. Análise da gestão dos resíduos sólidos, especificamente no que tange aos resíduos oriundos de 
eventos relacionados a rompimentos de barragens, a partir dos marcos legais, instrumentos de 
planejamento e regulação.   

 
Infraestruturas: 

j. Descrição da infraestrutura existente de saneamento básico; 
k. Análise da qualidade da água, da regularidade em seu fornecimento e da quantidade ofertada, bem 

como dos custos relativos à sua aquisição; 
l. Caracterização das formas de afastamento dos esgotos, tratamento e destino do efluente tratado, 

bem como das condições e uso dos equipamentos sanitários; 
m. Análise qualitativa e, caso possível, quantitativa, das relações entre o manejo de drenagem pluvial 

e a gestão de resíduos sólidos; 
n. Descrição da rede de monitoramento hidrológico e de qualidade de água. 

 
Em relação à situação pós ruptura da barragem, pretende-se avaliar: 

o. Impactos físicos sobre a infraestrutura de saneamento básico; 
p. Prejuízos diretos e indiretos incorridos pela população em decorrência da ruptura das barragens; 
q. Perturbação à administração púbica que dificultou/prejudicou ou impossibilitou a prestação dos 

serviços de saneamento básico, de caráter administrativo e financeiro, e prejuízos associados; 
r. Percepção dos riscos de inundação e à saúde após a ocorrência da ruptura. 

 

4. Eixo temático: Impactos nas estruturas urbanas e domiciliares 

Esta área temática tem como objetivo contribuir para identificação e caracterização dos impactos nas 
estruturas urbanas e domiciliares decorrentes do rompimento da Barragem Córrego do Feijão. A princípio, 
considera-se que tais impactos estejam concentrados no território do município de Brumadinho, mais 
diretamente afetado pelo desastre. 
ETAPA I - Faz-se necessária a realização de uma série de estudos preparatórios capazes de mapear e 
qualificar os impactos, precedendo a aplicação dos questionários do Cadastro, de modo a orientar o desenho 
de questões que reflitam as condições e problemas identificados no território. Abaixo, uma listagem dos 
possíveis estudos preparatórios:   

a. Geral: Mapeamento dos impactos levantados (geoprocessamento); Realização de entrevistas com 
agentes públicos e privados; Realização de grupos focais com a população atingida; Trabalho de 
campo e observação (preliminar e aprofundado). 

b. Impactos sobre a habitação e espaços urbanos: Acesso a laudos de edificações e espaços urbanos 
atingidas; Análise de autos dos processos judiciários disponíveis no Tribunal de Justiça de Minas 
Gerais, Ministério Público de Minas Gerais etc. quanto a remoções; Análise preliminar de 
desvalorização imobiliária e perda patrimonial: levantamento de dados sobre dinâmica imobiliária 
local (anunciados online e cartórios); Análise das condições habitacionais anteriores ao desastre 
por meio de dados secundários (IBGE, Fundação João Pinheiro, PDDI/UFMG, entre outros); 

c. Impactos sobre a mobilidade, transporte e pavimentação: Acesso a laudos das condições da malha 
viária; Levantamento de dados junto ao governo do estado e ao município (Agência Metropolitana 
da RMBH e Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade para dados sobre transporte 
coletivo e entrega de cargas); Levantamento de notícias das semanas seguintes ao rompimento; 
Contagem de veículos e estimativa de utilização das vias referentes tanto ao aumento do trânsito 
como ao impacto sobre a pavimentação. 

d. Impactos sobre espaços urbanos e urbanidade:  Alterações sobre espaços livres de uso público e 
equipamentos urbanos; Alterações sobre edificações de uso público; Alterações sobre a paisagem 
e a ambiência urbana; Impactos sobre elementos de infraestrutura urbana, tais como posteamento, 
iluminação, microdrenagem, coleta de lixo, arborização, mobiliário urbano etc. 
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ETAPA II - Em seguida, a identificação dos impactos sobre as estruturas urbanas e domiciliares se dará a 
partir da inclusão de questões específicas no questionário geral (ou no questionário amostral, caso seja 
possível especificar a delimitação territorial da amostra); adicionalmente, pode-se exigir a elaboração e 
aplicação de um sub-questionário específico afeito à temática, a ser aplicado apenas no território do 
município de Brumadinho (Campanha 1). A seguir, apresenta-se uma listagem inicial de impactos 
potenciais e de possíveis indicadores de sua intensidade a serem levantados a partir da aplicação de 
questionários para o Cadastro: 

a. Identificação de deslocamentos forçados (remoções decorrentes diretamente do rompimento da 
barragem ou dos riscos associados ao mesmo, deslocamentos relacionados com pressões 
socioeconômicas ou percepção de insegurança); 

b. Identificação de impactos nas condições de habitação relacionados com reassentamentos ou não 
(atendimento da expectativa familiar, manutenção de relações sociais e meios de vida, rotina 
doméstica);  

c. Identificação de impactos socioeconômicos sobre o acesso à habitação (alteração nos preços de 
aluguel e outros custos diretamente ligados ao acesso à moradia); 

d. Identificação de impactos sobre edificações para embasamento de estudo específico (colapsos ou 
abalos estruturais, surgimento de patologias tais como trincas, fissuras, descolamento de pintura e 
revestimentos, umidade); 

e. Identificação inicial de processos de desvalorização imobiliária e perda patrimonial (avaliação 
subjetiva que deverá contribuir para elaboração de estudo específico).  

f. Identificação de impactos quanto à quantidade, motivo e modo e duração das viagens cotidianas, 
antes e depois do rompimento da barragem; 

g. Identificação de impactos quanto à quantidade e tipo de veículos possuídos, antes e depois do 
rompimento da barragem. 

h. Identificação de impactos sobre espaços livres de uso público e equipamentos urbanos; edificações 
de uso público; paisagem e a ambiência urbana; 

i. Impactos sobre elementos de infraestrutura urbana, tais como posteamento, iluminação, 
microdrenagem, coleta de lixo, arborização, mobiliário urbano etc. 

 

5. Eixo temático: Impactos no patrimônio cultural material e imaterial 

Em seu sentido antropológico, a cultura remete às crenças, morais, costumes, valores e práticas comuns ou 
compartilhados por um determinado grupo social, expressas na forma de símbolos, como sinais, textos, 
linguagem, tradição oral e escrita, entre outros. Parte desses símbolos se manifesta nos chamados bens e 
serviços culturais, os quais possuem, para além de seu valor econômico ou de mercado, um valor cultural, 
ligado à unidade de um grupo cultural específico, simbolizando a distinção do grupo em relação aos demais. 
Esse valor carrega, portanto, questões importantes de identidade, servindo a um propósito de comunicação 
de ideias e conceitos que remetem ao grupo que ele representa. 
Os bens culturais podem ser de natureza material ou imaterial, como expressado nas definições de 
patrimônio cultural da Organização das Nações Unidas para a Educação, a Ciência e a Cultura (UNESCO) 
e da legislação brasileira. A Constituição Federal de 1988, em seu artigo 216, conceitua patrimônio cultural 
como bens “de natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de 
referência à identidade, à ação, à memória dos diferentes grupos formadores da sociedade brasileira”. Tal 
definição abriga as formas de expressão; os modos de criar, fazer e viver; as criações científicas, artísticas 
e tecnológicas; as obras, objetos, documentos, edificações e demais espaços destinados às manifestações 
artístico-culturais; os conjuntos urbanos e sítios de valor histórico, paisagístico, artístico, arqueológico, 
paleontológico. 
 A área atingida pelo rompimento da Barragem do Córrego do Feijão, em Brumadinho, contempla 
uma área que possui um patrimônio material e imaterial expressivo. Como exemplo, pode-se considerar o 
tombamento, a nível estadual, da Fazendo dos Martins, em Brumadinho, e, como bem imaterial, a paisagem 
da Serra dos Três Irmãos, considerada um símbolo da cidade, assim como as comunidades quilombolas, 
sendo que no município de Brumadinho existem pelo menos duas, Marinho e Sapé. Além disso, a região 
abriga um dos mais importantes museus de arte contemporânea do Brasil, o Instituto Inhotim. O evento não 
apenas afugentou os turistas da região, como também foi responsável por uma série de danos ambientais, 
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financeiros, patrimoniais e sociais que colocaram em colapso toda a dinâmica sócio espacial de uma região 
turística emergente que se encontrava em pleno processo de consolidação antes do desastre. Ressalta-se 
ainda que o patrimônio constitui um dos pilares para a atividade do turismo cultural, o que significa uma 
perda em dois sentidos: 1. Prejuízos inatos ao patrimônio tangível e intangível; 2. Prejuízos na forma de 
experenciar, fruir e produzir bens culturais (públicos e privados) 3.  Prejuízos às atividades econômicas 
suportadas por este patrimônio, como no caso da produção cultural e mesmo no turismo cultural. 
Importante salientar que os danos patrimoniais são ainda mais severos quando vistos da perspectiva da 
comunidade que sofre com a perda de suas referências identitárias e de memória. Estes danos repercutem 
nas atividades de lazer e de cultura da população atingida e desorganizam padrões de convivência 
comunitária que já estavam devidamente estabelecidos pela dinâmica social e coletiva do lugar. Nesse 
sentido, considera-se que o lazer deve ser considerado uma dimensão da cultura, uma vez que envolve um 
fenômeno historicamente constituído que requer ser pensado a partir de um dado contexto social e de 
vivências que são movidas por significados e possibilidades de expressão individuais e coletivas. Com base 
nisso, o estudo proposto visa avaliar os impactos decorrentes do desastre, considerando-se seus efeitos 
danosos ao patrimônio cultural e aos equipamentos/atrativos turísticos e de lazer das comunidades 
atingidas.  
Considerando-se às esferas do patrimônio material e imaterial, além dos danos gerados aos serviços básicos 
de cultural, lazer e turismo das comunidades atingidas pelo rompimento da barragem, propõe-se que o 
instrumento a ser aplicado no âmbito geral deste projeto considere a caracterização da população amostrada 
sobre três aspectos: 

1) População que utiliza os equipamentos culturais, religiosos, naturais, esportivos e de lazer da região 
atingida pelo desastre; 

2) População que participava das manifestações culturais (festas, feiras, celebrações religiosas, 
festivais, entre outras) como público e produção; 

3) População cuja fonte de renda principal está diretamente vinculada a esses equipamentos e serviços 
de cultura, turismo e lazer (ex. funcionários de museus e centros esportivos, proprietários de 
pousadas e restaurantes) 

4) População cuja fonte de renda está ligada de forma indireta a esses equipamentos (ex.: pessoas 
envolvidas na prestação de serviços esporádicos ou informais relacionados à cadeia produtiva do 
turismo) 

A partir do questionário censitário será possível identificar o perfil socioeconômico e demográfico destas 
populações, considerando-se às seguintes dimensões: 

a) Fatores simbólicos de valoração do patrimônio: refere-se ao valor comunitário e social atribuído 
pelos agentes locais ao patrimônio e aos equipamentos atingidos.  

b) Fatores econômicos: refere-se às perdas decorrentes do fechamento e destruição de equipamentos 
culturais e turísticos, assim como interrupções nas atividades laborais e perdas materiais. 

c) Fatores de restauração da apropriação e uso do espaço público de cultura e lazer: refere-se às 
mudanças na intensidade do uso e acesso aos equipamentos culturais e de lazer das regiões atingidas 
pelo desastre, incluindo o restabelecimento de manifestações culturais, esportivas e artísticas.  

d) Fatores de colaboração para gestão de desastres turísticos: refere-se ao processo de colaboração 
entre os atores comunitários na gestão de desastres, a partir da mensuração de fatores que podem 
facilitar ou impedir a efetiva colaboração dos agentes envolvidos.  

A construção das variáveis de estudo deverá partir do levantamento prévio das manifestações e 
equipamentos culturais, naturais, turísticos e de lazer afetados pela ocorrência do desastre, balizando-se 
ainda em escalas já desenvolvidas em estudos anteriores (ex.: Heritage Destruction Index (HD-Index)). 
Nesse sentido, sugere-se as seguintes etapas a serem realizadas ao longo da pesquisa: 

a) Identificação e mapeamento dos bens culturais e da população ocupada no setor cultural, de turismo 
e lazer no território atingido, recorrendo a dados secundários: Censo 2010 (IBGE); Relação Anual 
de Informações Sociais (RAIS); Perfil dos Municípios Brasileiros (IBGE), suplementos cultura, 
turismo, lazer; 

b)  Levantamento de informações relativas aos patrimônios tombados a nível federal, estadual e 
municipal nos órgãos como IPHAN, IEPHA e secretarias municipais de cultura e turismo, 
associações culturais dos municípios participantes desta chamada. Intenta-se, dessa forma, 
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inventariar e mapear, com uso de coordenadas geográficas, os bens culturais da região em análise, 
a partir da realização de visitas in loco para averiguar a integridade dos patrimônios tombados, 
identificando os bens patrimoniais e outros de natureza cultural e os danos causados; 

c)  Realização de grupos focais com: a) representantes das instituições de cultura e turismo do 
território; b) com representantes de artistas e grupos envolvidos na produção e fruição de cultura; 
c) com empresários das áreas de turismo e lazer; d) com trabalhadores do setor de turismo e lazer. 

d) Definição de questões a serem incluídas no instrumento do survey principal a fim de identificar as 
intensidades dos danos acometidos à população atingida, no que se refere ao acesso e produção de 
bens culturais, de turismo e lazer; 

e)  Validação do instrumento de coleta junto a agentes participantes dos grupos focais e pré-teste do 
questionário junto à população; 

f)  Mensuração das intensidades dos danos, por meio de análise das informações coletadas no survey 
principal, e proposta de medidas de mitigação de impactos, a partir de análise dos resultados das 
etapas anteriores. 

 

6. Eixo Temático: Impactos na educação  

Após o rompimento da Barragem I da Mina “Córrego do Feijão” em Brumadinho, ocorrida em 25 de janeiro 
de 2019, ocorreram impactos diversos, entre eles, sobre os estudantes das escolas de ensino básico das áreas 
atingidas. Pouco se sabe sobre como a vida escolar destes alunos foi afetada após o rompimento, mas 
provavelmente o fluxo escolar (promoção e repetência entre anos escolares consecutivos, além de evasão 
ou mudança de modalidade de ensino) não mais seguiu a trajetória esperada para alunos de mesmo perfil 
socioeconômico. Tendo em vista este quadro potencialmente traumático para os alunos, os objetivos da 
área temática de educação são os seguintes: 

• Objetivo geral: coletar informações dos alunos do ensino básico que estudavam em municípios 
atingidos pelo rompimento da Barragem Córrego do Feijão para identificar e caracterizar esta 
população, bem como especificar os impactos e indicar suas intensidades. 

• Objetivos específicos: (i) identificar as mudanças na trajetória escolar dos alunos (repetência, 
permanência na mesma escola, deslocamentos para outras escolas, mudanças de modalidade de 
ensino – por exemplo, para Educação de Jovens e Adultos, ou evasão); (ii) comparar o perfil das 
escolas dos alunos atingidos, antes e depois do rompimento; a fim de levantar subsídios para a 
avaliação da natureza dos impactos na educação e as necessidades dos alunos. 

Subsidiariamente, os resultados dos quesitos de educação poderão auxiliar no cumprimento de objetivos de 
outras áreas temáticas do Projeto Brumadinho-UFMG. 
Os instrumentos aplicados em todo o município de Brumadinho, e naqueles amostrados nos demais 18 
municípios da área impactada, deverão conter quesitos que permitam o levantamento das informações 
específicas de educação, para o alcance dos objetivos supracitados. 
Dados os objetivos, geral e específicos relacionados à temática de educação, o projeto deverá desenvolver 
as seguintes etapas e atividades: 

1) Coleta de informações para identificação e caracterização das escolas e dos alunos atingidos: dados 
secundários. 

Nesta etapa serão utilizados os dados dos censos escolares do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas 
Educacionais Anísio Teixeira (INEP). Estes auxiliarão no levantamento preliminar e caracterização dos 
estudantes e das escolas da área afetada pelo rompimento da barragem, contribuindo também para a 
preparação dos trabalhos de campo. 

2) Preparação e elaboração dos quesitos educacionais, em conjunto com os especialistas das outras 
áreas temáticas, para evitar redundâncias e inconsistências no questionário a ser aplicado. Para 
auferir os impactos e indicar suas intensidades, as questões deverão coletar informações sobre: 

a.  Local de residência e o número de crianças e jovens do domicílio na data do desastre,  
b. idade exata e sexo,  
c. relação com o responsável pelo domicílio,  
d. escolaridade da mãe ou responsável,  
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e. identificação da escola e a série que estudavam até o momento do desastre,  
f. Informação se continuaram na mesma escola após o rompimento da barragem e série que 

cursavam; ou se mudaram de escola (qual escola e sua localização) e a série na qual 
ingressaram na nova escola; ou ainda se abandonaram a escola.  

3) Georreferenciamento das escolas da área de abrangência e sua caracterização (escolas em atividade, 
fechadas ou paralisadas temporariamente), antes e depois do rompimento. Análise da redistribuição 
espacial das escolas e perfil dos alunos, para a fundamentação da avaliação dos impactos e 
intensidades na próxima etapa. 

4) Avaliação dos impactos e intensidades.  
Após a tabulação e descrição, os resultados do cadastramento serão relacionados a cada escola onde os 
alunos estudavam, antes e após o rompimento da barragem. Nesta etapa, indicar-se-á as intensidades dos 
impactos, que quando houver, poderão variar desde alterações no fluxo escolar (como repetência), mudança 
de modalidade regular de ensino para a Educação de Jovens e Adultos (EJA), mudança para escola com 
infraestrutura diferente daquela na qual estudavam antes do rompimento da barragem, e no pior cenário, 
evasão escolar. 
 
Atividades que serão desenvolvidas pelos pesquisadores  

As etapas e atividades deverão ser realizadas de maneira integrada por três pesquisadores: 01 demógrafo 
(coordenador do subtema de educação), 01 especialista em computação, grandes bases de dados e 
geoprocessamento, 01 especialista em sociologia da educação. 
Pesquisador 1 – Demografia: responsável pela área temática de Educação (8 meses) 
- Coordenação e participação direta na preparação, tratamento e coleta de informações da base de dados 
longitudinais dos censos escolares do INEP, juntamente com o especialista em computação, cujas tarefas 
são especificadas a seguir (Pesquisador 2). 
- Trabalho junto à equipe de análise qualitativa e das outras áreas temáticas (especialmente saúde) para 
preparação e posterior participação nas entrevistas de campo com agentes-chave. Esta etapa deverá ser 
realizada com a participação de um especialista em sociologia da educação (Pesquisador 3). 
- Elaboração do questionário do cadastro na parte específica de educação. 
- Análise dos resultados e elaboração dos relatórios. 
 
Pesquisador 2 – Especialista em computação, grandes bases de dados e geoprocessamento (8 meses) 
Preparação, tratamento e coleta de informações da base de dados longitudinais dos censos escolares do 
INEP, entre os anos de 2007 e 2018 para identificação e caracterização de todas as escolas e todos os alunos 
das áreas atingidas. 
Descrição da base de dados e justificativa: 
A partir de 2007, o INEP passou a coletar informações de todos os alunos do sistema de ensino básico 
brasileiro (53 milhões de estudantes naquele ano, aproximadamente), e não apenas de todas as escolas, 
como era nos censos escolares anteriores. Apesar da riqueza das informações, o acompanhamento 
longitudinal dos estudantes não era possível, devido à duplicidade de matrículas e impossibilidade de se 
identificar corretamente cada aluno nos anos subsequentes. Em 2015, o Cedeplar assinou um Acordo de 
Cooperação Técnica com o INEP para que os dois integrantes dessa área temática de educação (demografia 
e computação) auxiliassem na crítica da base de dados, correção de inconsistências e análise exploratória 
do fluxo escolar, bem como da mobilidade espacial de todos os alunos do país, no nível de municípios. O 
Acordo de Cooperação foi renovado em 2019 e o acesso a esta base de dados foi garantido.  
Trata-se de uma base composta por mais de 100 milhões de alunos e superando 180 mil escolas, na qual 
tornou-se possível o acompanhamento escolar (promoção, repetência, evasão e mudança de modalidade 
escolar) e espacial de todos os alunos das redes pública e particular, durante os anos de 2007 e 2018. A 
preparação e uso desta fonte de informações requer conhecimentos avançados de computação para a seleção 
das escolas das áreas atingidas, seu georreferenciamento e identificação do universo de alunos.  
A mobilidade espacial pós-rompimento (permanência na mesma escola, mudança de escola no mesmo 
município, mudança de escola para um município diferente, ou abandono escolar) de todos os alunos das 
áreas atingidas será sintetizada. Esta etapa será fundamental para o conhecimento do universo de alunos, 
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bem como a caracterização e localização das escolas para posterior seleção dos locais a serem visitados nos 
trabalhos de campo. 
Posteriormente, as trajetórias escolares antes do rompimento da barragem (promoção e repetência entre 
anos escolares consecutivos, além de evasão ou mudança de modalidade de ensino) serão analisadas para 
compor a fase de avaliação dos impactos e intensidades. 
O especialista em computação também poderá auxiliar na integração de bases de dados de outras áreas 
temáticas, a depender das necessidades no decorrer da pesquisa. 
 
Pesquisador 3 – Sociologia da Educação (3 meses) 
Para a preparação dos questionários do cadastramento será necessário um estudo prévio visando a 
identificação de informantes-chave e entrevistas qualitativas nas escolas selecionadas e nos municípios após 
a análise dos dados longitudinais, a fim de avaliar a situação de emergência na educação pós-rompimento 
da barragem, incluindo as questões de desigualdade e dos principais desafios enfrentados como parte da 
resposta para a recuperação do setor educacional.  
O especialista em sociologia da educação terá o papel de indicar os informantes-chave a serem 
entrevistados, por exemplo: representantes das secretarias municipais de educação, diretores de escolas e 
respectivos profissionais (especialista e professores), estudantes de escolas mais afetadas e seus familiares 
(mãe e/ou pai). O número de entrevistas será definido a partir da análise dos dados secundários.  
O especialista em sociologia da educação também deverá sugerir e auxiliar na fundamentação dos temas 
para as entrevistas qualitativas que serão abordados, como: condições de funcionamento das escolas pós-
rompimento, prejuízos na infraestrutura, dias e horas perdidas de aulas, absenteísmo de alunos e 
profissionais, cumprimento das atividades escolares, condições de funcionamento das escolas, clima escolar 
(indisciplina, violência, motivação, resiliência e expectativas de futuro), adoecimento na comunidade 
escolar, rotatividade de profissionais e de alunos, dificuldades enfrentadas pelas famílias em relação à 
educação dos filhos (inclusive necessidade do trabalho precoce), as políticas e os programas para melhora 
das respostas aos desafios do setor educacional, inclusive o financiamento, pós-rompimento.   
Nesta etapa, as escolas e informantes-chave de Brumadinho e Sarzedo (28 e 21 escolas, respectivamente, 
em 2018) serão priorizadas na escolha da amostra. 
Por fim, o especialista em sociologia da educação deverá assessor na elaboração do relatório final. 
 

7. Eixo temático: Impactos na saúde 

O objetivo geral deste eixo temático é coletar informações nas populações dos municípios atingidos pelo 
Rompimento da Barragem Córrego do Feijão (RB para efeitos de simplificação de leitura) para identificar 
e caracterizar a população atingida nestes municípios, especificar os impactos e indicar suas intensidades. 
Em particular, o propósito deste eixo é medir impactos na saúde dos atingidos, como por exemplo, doenças 
físicas, mentais, estresse, aspecto psicossociais, uso de medicamentos, uso abusivo de álcool e drogas, entre 
outros. 
Para atingir tal propósito, o estudo visa coletar dados que caracterizem a saúde da população dos municípios 
atingidos pelo rompimento da barragem do Córrego do Feijão em Brumadinho, MG, em janeiro de 2019. 
A mensuração dos impactos na saúde é um dos subtemas presentes na proposta, que em articulação com os 
demais, possibilitará uma maior compreensão sobre as consequências para a população atingida, além de 
indicar suas intensidades e ajudar na adoção de medidas de compensação.  
Os dados para medir os impactos na saúde serão coletados a partir de questões sobre saúde infantil e adulta 
dos residentes em cada domicílio dos municípios indicados na proposta. Estas questões são amplamente 
utilizadas em pesquisas de base populacional e serão incluídas em um censo (dados primários) da população 
atingida, que será o principal instrumento na investigação de todos os subtemas presentes na proposta. As 
perguntas serão feitas de forma retrospectiva ao RB e corrente, ou seja, considerando tanto uma data 
anterior ao RB, assim como a data de referência do censo. Desta forma, será possível observar as condições 
de saúde da população atingida, tanto prévia como posteriormente ao RB.  
Estas perguntas – além das de caracterização demográfica básica que permitirá identificar os grupos de 
risco e que já estão consideradas –   incluem: 

• Autodeclaração do status da saúde  
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• Presença de doenças no domicílio com especificidade das doenças crônicas e dependência química. 

• Uso atual e regular de medicamentos (com especificidade daqueles relacionados a problemas mentais 
e psicológicos)  

• Uso de serviços de saúde (consultas, internações) 

• Grau aproximado de incapacidade12 

• Saída de membros do domicílio em razão de trauma, acidente, doença causada pelo RB 

• Conhecimento de pessoas do círculo domiciliar íntimo, que sem residir na área afetada pelo RB, tenham 
sido atingidas (indicado na literatura como entes queridos)  

Para medir o nível de magnitude do impacto sofrido com RB, algumas perguntas serão fechadas e conterão, 
em suas possibilidades de resposta, diferentes níveis de intensidades dos impactos percebidos pelos 
entrevistados. 
Além dos temas mencionados acima, outros instrumentos que captem um espectro mais amplo do impacto 
sobre a saúde dos indivíduos poderão ser inseridos no questionário do cadastro da população atingida. 
Ademais, para auxiliar a construção do questionário final do módulo de saúde, estão previstas a produção 
de grupos focais e entrevistas em profundidade. Estes serão conduzidos com diferentes subgrupos da 
população atingida, incluindo familiares das vítimas e agentes dos postos de saúde locais, previamente à 
coleta de dados no campo pelo cadastro. Os aportes dados pelas pessoas envolvidas diretamente com as 
questões de saúde em Brumadinho (servidores e atingidos) ajudarão a confirmar a relevância dos quesitos 
listados anteriormente, além de apontar a ausência de outros temas de saúde não previstos incialmente.   
Após a coleta dos dados, os resultados analisados permitirão: 1) mensurar as condições de saúde da 
população atingida, segundo diferentes dimensões; 2) avaliar, de forma preliminar, se houve deterioração 
nas condições de saúde após RB. É importante enfatizar que a mensuração precisa dos impactos sobre a 
saúde da população deveria incluir grupos de tratamento e controle, além de outras fontes de dados 
(principalmente, registros administrativos) que não são o alvo da Chamada 03. Além disso, do ponto de 
vista metodológico, o ideal seria ter pesquisas de saúde para a área atingida, anteriores ao RB. Como elas 
não foram coletadas, propõe-se que os instrumentos, descritos anteriormente, captem informações 
retrospectivas, anteriores ao RB, como forma de mitigar essa ausência. No entanto, tais informações 
poderão conter diferentes tipos de viés, uma vez que sofrem efeitos de seleção (por migração, por exemplo) 
e são suscetíveis à percepção das pessoas com relação ao seu passado, provavelmente alterada pelo próprio 
rompimento da barragem. 
Por fim, aplicar-se-á um teste, já validado na literatura, sobre a deterioração da saúde mental da população 
após desastres naturais e tecnológicos, para medir a PSPT. Este teste será conduzido no módulo de saúde 
do cadastro da população atingida. 
 
 
 

8. Eixo temático: Impactos na segurança  

O princípio básico desta área temática parte do pressuposto que Segurança Pública é um direito social: 
universalizado a todos os cidadãos sem qualquer tipo de distinção. Neste sentido, deixa de ser concebida 
na lógica de defesa do estado e passa a ter foco na segurança e liberdade individuais. Para tanto, é 
fundamental reconhecer as causas e situações que propiciam dinâmicas criminais e violentas. Esse enfoque 
potencializa a capacidade de implantar políticas que integram diferentes áreas (segurança, saúde, educação, 
infra- estrutura urbana, assistência social, entre outras) em ações planejadas e locais para a prevenção do 
crime. 
Para tanto, um novo paradigma se apresenta à sociedade: a gestão da segurança deve perpassar distintas 
áreas reduzindo as oportunidades criminais através da mitigação da vulnerabilidade de indivíduos ou 

 
12  Esta dimensão deve ser captada da forma como é captada em inquéritos do tipo censitário (Ver questionário do 

Censo demográfico  do IBGE- Seção “Pessoas com deficiência (para pessoas de 2 anos ou mais de idade  - 
https://censo2020.ibge.gov.br/media/com_mediaibge/arquivos/bd918f26b77d18d86c251e7b1f7c1a70.pdf  
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grupos. Isto chama atenção para um processo visível e universal da discussão sobre vulnerabilidade e riscos, 
em particular aquela em que a literatura tem atribuído ao conceito de vulnerabilidade relacionando-o ao de 
pobreza, mas não apenas relativo à renda ou ao usufruto de bens e serviços sociais, mas principalmente às 
capacidades das famílias e indivíduos. A pobreza, nessa perspectiva, é definida como privação de 
capacidades, sendo pobres aqueles aos quais faltam capacidades básicas e oportunidades para alcançar 
níveis minimamente aceitáveis de realizações, o que usualmente independe da renda individual. A inflexão 
nesta tendência implica em melhores condições de vida, promoção de oportunidades a indivíduos, famílias 
e comunidades e, consequentemente, baixo potencial de vitimização ou crime. 
Adicionalmente, o conceito de vulnerabilidade pode estar relacionado a uma condição compartilhada, o que 
evita a seleção de grupos específicos como vulneráveis, resultando muitas vezes em estigmatização. Neste 
sentido, analisar o fenômeno através de uma perspectiva epidemiológica, onde lugares e pessoas com 
características particulares estariam intrinsecamente relacionados, permitirá maior possibilidade de 
compreender a multidimensionalidade dos fatores de risco associados, para além das questões de 
segurança.   
Assim, dada a complexidade e multidimensionalidade associada ao problema da segurança, um ponto de 
partida inicial para compreender o fenômeno da violência decorre do reconhecimento de que não há uma 
única causa para esse problema, ao invés disso, o que existe na verdade é uma complexa combinação de 
fatores de composição e contribuição em que o acidente devido ao Rompimento da Barragem deve ser 
tratado como um ponto de virada na realidade local, provocando sobretudo uma ruptura no sistema de 
segurança pública como um todo.  
Partindo dos argumentos expostos acima, o objetivo geral deste eixo temático é coletar e organizar 
informações das populações dos municípios atingidos pelo Rompimento da Barragem Córrego do Feijão, 
para identificar, caracterizar e avaliar os impactos na área da segurança, percepção de risco e medo. 
Este eixo de pesquisa se insere no âmbito maior do projeto, ou seja, o impacto na segurança (sensação de 
segurança, vitimização, medo, violência doméstica, uso de drogas, uso abusivo de bebidas alcóolicas, etc.). 
Impactos sobre segurança devem ser considerados como decorrência de uma cadeia de eventos que afetam 
as outras áreas-alvo do projeto, como saúde, educação, assistência, infraestrutura urbana, para citar 
algumas. No longo prazo, a quebra da estabilidade local observada nesses diferentes níveis afeta o indivíduo 
em seu núcleo mais imediato, que é a família, rompendo os limites domésticos com impactos em outras 
áreas tendo como exemplo: violência interpessoal entre vizinhos, uso de drogas por parte de adolescentes 
e jovens, iniciação sexual precoce e gravidez na adolescência, abandono e evasão escolar, criminalidade 
adulta. Ou seja, A alteração na dinâmica urbana pode implicar em uma cadeia de eventos que afeta a 
trajetória de vida de determinados indivíduos conduzindo-os à violência e ao crime. 
Assumindo que o acidente devido ao Rompimento da Barragem Córrego do Feijão tenha afetado a 
população de diversos municípios, o seu impacto deve ser avaliado nestes diferentes níveis descritos acima. 
Portanto, tomando como unidade de análise o núcleo familiar em uma pesquisa Censitária, utilizada como 
linha de base pós-evento, as variáveis que constituiriam os referidos níveis seriam: 
1)      No plano individual e familiar, o histórico pessoal daqueles diretamente afetados, bem como as 
respostas dos indivíduos diante de situações de Tensão e Anomia. Estas dimensões, ao serem consideradas 
como efeito do ocorrido, permitem avaliar as 1) diferenças entre aspirações individuais e meios disponíveis; 
2) a questão das oportunidades bloqueadas e, 3) instabilidades (tensões) decorrentes da privação 
relativa.  Neste sentido, duas circunstâncias devem ser observadas: a frustração derivada do fato do ocorrido 
ter retirado do indivíduo algo de valor (não estritamente material); e o fato de que as pessoas passaram a 
serem confrontadas com circunstâncias negativas engendradas por discordâncias ou divergências sociais. 
2)      No plano paroquial ou comunitário, elementos relacionados à dimensão do Controle Social, Estilo de 
Vida e Desorganização Social são claramente afetados. O primeiro decorre de uma possível quebra do elo 
social entre o indivíduo e seu grupo imediato, bem como o rompimento com os níveis de concordância com 
valores compartilhados. A abordagem do estilo de vida assume como hipótese a existência de elementos 
situacionais que “produzem” as condições ideais para a ocorrência de crimes. Deste modo, o tipo de 
atividade, bem como a apropriação do espaço público pelos indivíduos irá interferir diretamente na 
probabilidade de vitimização de certos indivíduos ou grupos. Por fim, sistema de redes de associações 
formais e informais, de relações de amizade, parentesco e outras observadas no nível comunitário refletem 
o grau de (des)organização social de determinado lugar e contribuem para o processo de socialização e 
formação do indivíduo. Da mesma forma que é importante lidar com o aspecto imbricado dessas três 
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dimensões, faz-se crucial considerar o sentido contrário da associação entre elas e o crime, isto é, os efeitos 
adversos que a criminalidade gera sobre a organização social, por exemplo, afugentando investimentos 
futuros e impedindo novas oportunidades à população afetada.         
3)      No plano institucional encontram-se as inter-relações entre associações comunitárias, religiosas, etc. 
com Prefeitura, Estado e Governos. Neste nível, estão incluídas também as conexões com instituições 
privadas com atuação local. 
A proposta do eixo sobre segurança apresenta como necessidade fundamental o levantamento de 
informações a fim de se produzir um diagnóstico situacional utilizado como linha de base para avaliações 
futuras. Neste sentido, faz-se o tratamento de informações a partir das seguintes etapas a serem cumpridas 
ao longo da pesquisa: 
a. Levantamento de registros oficiais de ocorrências policiais para o período de 2010 a 2020 para 
servir de apoio ao entendimento das questões de segurança mais relevantes nos territórios atingidos. Esses 
dados são obtidos através da solicitação a Superintendência do Observatório de Segurança Pública – SOSP 
da Secretaria de Estado de Justiça e Segurança Pública de Minas Gerais SEJUSP/MG; 
b. Em interação com a equipe que irá fazer a coleta de dados qualitativos, iremos i teragir no sentido 
de habilita Los à avaliar as diferentes dimensões/variáveis que irão compor o instrumento de coleta de 
dados para o cadastro como: oportunidades limitadas e impactos nas capacidades básicas e individuais, 
estigmatizacao, rupturas nas relaçõesintrafamiares (violência,uso de drogas, evasão escolar,saúde mental, 
expectativas com relação ao futuro), aspirações, oportunidades e tensões, laços sociais, percepções de riscos 
e associações formais e informais. 
c. Módulo de questões sobre percepção de segurança, risco e vitimização, eficacia coletiva  incluído 
no cadastro (dados primários). 
d. Descrição e análise crítica dos resultados advindos da aplicação do instrumento. 

Todas as propostas metodológicas de acesso e coleta de dados buscam, no primeiro momento, funcionar 
como um marcador de status com respeito aos impactos na área da segurança. A primeira etapa permitirá 
mapear as questões de segurança de modo retrospectivo e avaliar os “problemas” a serem enfrentados pela 
população em estudo, seja esta diretamente ou indiretamente afetada. 
A segunda etapa elencará um conjunto de questões de percepção e projeções para o futuro. Neste sentido, 
o instrumento utilizado e já consagrados em pesquisas sobre o tema permitirá construir fatores de coesão e 
eficácia coletiva da comunidade que agem como mecanismos de segurança e qualidade de vida 
comunitários. Relações intra-familiares, com vizinhos e sua conexão com o nível institucional (prefeitura, 
Estado, órgãos públicos, e privados) serão elementos a serem considerados neste momento e monitorados 
a médio e longo prazo. Ademais, todo o conjunto de dimensões associadas à percepção de risco, medo e 
vitimização também serão objeto deste levantamento. 
 
Equipe / atividades 
Professor coordenador: Braulio Figueiredo Alves da Silva 
revisão da literatura, estruturação das questões do roteiro qualitativo, a analise das entrevistas, adaptação e 
validacao do instrumento quantitativo (cadastro), análise de dados e confecção do relatório final.  
Assistente de pesquisa (discente de doutorado) 
Revisão da literatura, proposição de roteiro de entrevista, treinamento e capacitação da equipe de coleta de 
dados qualitativos, participação da coleta de dados qualitativo, confecção do módulo quantitativo do 
cadastro, análise descritivo dos dados, elaboração da versao parcial do relatório. 
 

9. Eixo temático: Impactos nas populações ribeirinhas 

Os ribeirinhos são populações tradicionais que moram nas proximidades dos rios e utilizam da pesca 
artesanal, da caça, do roçado e do extrativismo como forma (integral ou parcial) de subsistência. Por isso, 
vivem com as condições que os expõe de forma significativa aos fenômenos naturais, principalmente 
relacionados aos rios em que vivem.  
Ao residirem em um ambiente onde a força da natureza se faz presente, os ribeirinhos aprenderam a viver 
em um meio repleto de limitações e desafios impostos pela qualidade das águas dos rios e regimes 
climáticos de cada bacia hidrográfica. A relação desse povo com as mudanças naturais fez com eles que 
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adaptassem o seu cotidiano, seu modo de morar e de buscar meios para sua subsistência. Entretanto, muitas 
vezes as comunidades ribeirinhas convivem com o isolamento econômico e social, ficando à margem de 
uma série de políticas públicas e mecanismos de controle da qualidade de vida. A situação geográfica de 
muitas dessas comunidades é um dos principais fatores limitantes de acesso aos serviços básicos de saúde 
e educação. Os ribeirinhos estão classificados entre os Grupos Populacionais Tradicionais e Específicos, 
assim como ciganos, famílias extrativistas, pescadores artesanais e comunidades de terreiro. 
O objetivo deste subprojeto é identificar a populações ribeirinhas dos municípios descritos na chamada a 
partir da elaboração de um bloco de quesitos a ser incorporado no questionário do cadastro a ser realizado 
na população atingida.  
Com base nas outras dimensões levantadas na pesquisa, será possível delimitar suas necessidades 
emergenciais, assim como os impactos socioeconômicos, na saúde, nos seus espaços de vida e condições 
de habitação, além de aspectos culturais e simbólicos, em linha com os objetivos específicos da chamada. 
Com isso busca-se fomentar a construção de estratégias para a superação da vulnerabilidade, individual e 
social, a partir de ações mitigadoras direcionadas para grupos populacionais específicos. 
A estratégia metodológica é realizar a identificação e caracterização da população ribeirinha, atentando 
também para a presença de outros grupos populacionais Tradicionais e Específicos. Propõe-se a criação de 
um bloco de quesitos que identifique essa população a partir de questões relacionadas ao pertencimento 
étnico ou práticas cotidianas típicas desta população. Isso será proposto a partir de orientações metodologias 
específicas para pesquisas com esse grupo populacional (referências em anexo). 
A caracterização pormenorizada e detalhada dessas populações poderá ser realizada em estudos específicos 
a serem incorporados futuramente no projeto, caso haja necessidade, sendo, contudo, imprescindível sua 
identificação no cadastro da população, objeto da presente etapa da pesquisa. 
Subsídios para a construção de categorias e variáveis e temas a serem investigados: 
1 - Populações ribeirinhas - atividades de pesca e coleta de materiais 

a. Frequência com que pescava ou coletava água e outros materiais (água, areia, pedras e outros 
materiais) no Rio Paraopeba e afluentes 

b. Antes e depois do rompimento da barragem 
c. Se continuou coletando, houve percepção de mudança na qualidade dos produtos? (peso, cor, 

cheiro, tamanho e demais características) 
d. Qual a participação do pescado e dos produtos rio no consumo familiar? Antes e depois do 

rompimento 
e. Realiza/realizava a comercialização de alguns desses produtos? Qual era/é a participação dessa 

atividade no orçamento familiar mensal? 

2 - Populações ribeirinhas - inserir um quesito investigando demais impactos relacionados ao rompimento 
da barragem no suprimento de produtos para a família assim como impacto na dieta e no orçamento familiar 
3 - Demais populações - investigar se os entrevistados se consideravam pertencendo a algum dos grupos 
étnicos a seguir: 

1) Indígenas (qual etnia) 
2) Quilombolas (denominação) 
3) Cigano (origem e denominação) 
4) Comunidade de terreiro (denominação) 
5) Trabalhadores sem-terra (origem e filiação) 
6) Investigar quais as práticas (trabalho, rituais, manifestações culturais) relacionadas à denominação 

étnica foram afetadas, na percepção do entrevistado, pelo rompimento da barragem. 

As atividades a serem executadas contemplam: 

a. desenho conceitual e operacional de um quesito ou mais quesitos no cadastro para identificar 
se a família/indivíduo pertence à população ribeirinha ou outros Grupos Populacionais 
Específicos, identificando a qual tipo de grupo pertence; 

b. elaboração de um módulo específico para investigação de populações ribeirinhas a ser 
implementado no cadastro geral da população, contemplando aspectos da especificidade que 
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essas populações (convivência comunitária, lazer, atividades de subsistência, nas atividades 
culturais; na segurança alimentar e nutricional etc.)  

c. pré-teste e avaliação do quesito e proposta final de redação 
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ANEXO II. Detalhamento Do Desenho Amostral e da Estratégia De Gerenciamento da Coleta de 
Dados 

Introdução 

Em janeiro de 2019, houve o rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho, causando vários 
transtornos para a população local e nos municípios próximos. O projeto UFMG-Brumadinho foi criado 
para avaliar e, possivelmente, mitigar os impactos do rompimento da barragem. Este estudo é uma proposta 
visando atender a chamada pública interna induzida N⁰ 03/2019. 

Este estudo/levantamento tem como finalidade levantar dados sobre moradores dos municípios afetados 
pelo rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Dois tipos de pesquisa serão realizados, a saber, 
pesquisa amostral com 3 campanhas, pelo menos, e um cadastro de dados da população atingida de acordo 
com o edital N⁰ 03/2019 e definida/estabelecida pelo comitê técnico-científico do projeto Brumadinho-
UFMG. Primeiramente, será dado mais ênfase ao estudo amostral.  

O planejamento de amostras probabilísticas1,2 para lidar com populações em pesquisas é abordado na 
literatura extensivamente. Este tipo de estudo atende tanto à demanda de redução dos custos dos inquéritos 
quanto àquela do aumento de sua agilidade (seja para a coleta dos dados, seja para a divulgação dos 
resultados). Portanto, planos amostrais complexos que buscam a combinação de diferentes métodos 
probabilísticos para a seleção de uma amostra são considerados complexos em relação ao método da 
amostragem aleatória simples (AAS). Amostragens complexas têm sido adotadas com frequência cada vez 
maior, principalmente na área da saúde quando se tem grandes amostras. Por exemplo, a Pesquisa Nacional 
de Saúde (PNS), de base domiciliar, abrange o território nacional com o objetivo de estudar a situação de 
saúde e os estilos de vida da população brasileira; para tanto se vale de processo de amostragem por 
conglomerados em três estágios de seleção (são selecionados setores censitários no 1º estágio; domicílios 
nos setores em um 2º; e um adulto entre os moradores do domicílio no 3º estágio) 3. O outro exemplo é a 
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicílios (PNAD), que também busca periodicamente informações 
sobre a saúde da população brasileira, utiliza plano amostral semelhante, por conglomerados que ora 
considera dois estágios e ora considera três estágios de seleção 4. Ambas as pesquisas são coletadas pelo 
IBGE. 

A escolha de um plano amostral complexo, em geral, possibilita a obtenção de estimativas com medidas de 
precisão pré-estabelecidas em inquéritos populacionais, adicionando a vantagem dos baixos custos e 
agilidade na coleta se comparada aos estudos que empregam planos amostrais menos sofisticados2. Por 
isso, uma parcela expressiva dos estudos de grande porte no país se vale atualmente de planos amostrais 
dessa natureza. Reduzindo o contingente dos participantes, adiciona a vantagem de interromper menos 
pessoas em seus cotidianos para participar da pesquisa. É conhecido que as dificuldades da pesquisa de 
campo e das dificuldades das pessoas que, apesar de convidadas a participar, se veem diante de restrições 
temporais ou de outro tipo qualquer. A redução da dimensionalidade da pesquisa propicia mais vantagens 
para a logística da pesquisa. 

Neste trabalho, são explanados os procedimentos adotados para a seleção da amostra da população, bem 
como sua definição e as bases para o cálculo do tamanho amostral. Também, são discutidos os aspectos da 
pesquisa em termos da definição dos domínios (ou subpopulações), fatores de estratificação e 
conglomeração e estágios da pesquisa. Pesos amostrais e ajustes para não-resposta são também discutidos. 
Além disso, duas fases nas quais são realizadas um cadastro com os moradores. 

População-alvo e plano amostral 
A princípio, a população-alvo do projeto Brumadinho-UFMG, edital N⁰ 03/2019, é composta por todos os 
moradores dos 19 municípios afetados pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão, conforme 
estabelecido pela chamada pública interna induzida N⁰ 03/2019. A população em estudo é constituída por 

Num. 105776647 - Pág. 17Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:09
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211480864400000104447666
Número do documento: 20022211480864400000104447666



Num. 106992249 - Pág. 19Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:34
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415243318100000105662863
Número do documento: 20030415243318100000105662863

77 

 

moradores dos 19 municípios afetados pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão cujos domicílios 
constam nos registros domiciliares do censo Demográfico do IBGE 2010. Sendo assim, os procedimentos 
de amostragem empregados visaram a obter uma amostra probabilística do universo de moradores em 
escala regional compreendidas pelos 19 municípios. Os municípios são (1) Betim, (2) Brumadinho, (3) 
Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) Florestal, (6) Fortuna de Minas, (7) Igarapé, (8) Juatuba, (9) Maravilhas, (10) 
Mário Campos, (11) Martinho Campos, (12) Papagaios, (13) Pará de Minas, (14) Paraopeba, (15) Pequi, 
(16) Pompéu, (17) São Joaquim de Bicas, (18) São José da Varginha e (19) Sarzedo. 
Primeiramente, são definidos 4 domínios/fases de acordo com o edital e o comitê técnico-científico. Eles 
são pré-estabelecidos para o estudo, com base na distância da mina do Feijão (veja Figura 1 nos anexos) e 
tamanho (veja Figura 2 nos anexos). Para facilitar o entendimento da divisão dos municípios, vamos criar 
os seguintes grupos/blocos: Grupo 1 (Todos os domicílios de Brumadinho); Grupo 2 (Todos os domicílios 
de Sarzedo) grupos 1 e 2 estão denominados como campanha de coleta de informação 01, item 2.4 “e”. Os 
demais municípios foram divididos em 3 Grupos: Grupo 3 (Mario Campos, São Joaquim de Bicas, Juatuba, 
Igarapé, Betim); Grupo 4 (Florestal, São José da Varginha, Esmeraldas, Fortuna de Minas e Pequi; Grupo 
5 (Maravilhas, Pará de Minas, Paraopeba, Papagaios, Pompéu, Curvelo e Martinho Campos) (Figura 2). 
Para contemplar os itens do edital, a coleta destes municípios será dividida em duas etapas de trabalho: 
todos os domicílios dos municípios que distam até 1 Km da margem do rio Paraopeba, o buffer de 1 Km 
do rio Paraopeba, item 2.4 “e” da chamada; e todos os domicílios dos municípios que não estão no buffer 
de 1 Km do rio Paraopeba, item 2.4 “g” na Chamada 03. O Domínio 1 é formado pelo município de 
Brumadinho (Grupo 1), e nesta proposta incialmente estamos considerando um cadastro, abrangendo todos 
os domicílios do mesmo, abrangendo todos os moradores do mesmo. O Domínio 2 é constituído pelos 
domicílios do município de Sarzedo (Grupo 2) onde é realizado uma pesquisa amostral. O Domínio 3 é 
construído com todos domicílios dos municípios mencionados no item 2.3 da chamada, considerado a 
retificação, exceto Brumadinho, Sarzedo e Martinho Campos, que distam até 1 Km da margem do rio 
Paraopeba, o buffer de 1 Km do rio Paraopeba. O Domínio 4 é formado por todos os domicílios dos 
municípios dos Grupos 3, Grupos 4 e 5. Note que a população-alvo é a união desses 4 domínios. Para os 
Domínios 1 e 3 é feito um inquérito populacional com todos os domicílios, um cadastro, enquanto que nos 
Domínios 2 e 4, é realizado uma pesquisa amostral cujo desenho proposto está descrito abaixo. 
A pesquisa é realizada por meio de uma amostra probabilística de domicílios obtida em três estágios de 
seleção e é norteada pela PNAD do IBGE de acordo com a exigência do edital N⁰ 03/2019. A estrutura do 
plano de amostragem adotado baseou-se no método de amostragem estratificada com 2 estágios de 
conglomerados. Utilizou-se a estratégia de estratificação, com vistas a atender aos subgrupos populacionais 
dentro de cada domínio, como município, zonas rural e urbana. Os Domínios 1 e 2 atendem à exigência do 
edital da Campanha 1; o Domínio 3 atende à Campanha 2; o Domínio 4 à Campanhas. A pesquisa abrange, 
somente, os Domínios 2 e 4. Em suma, a pesquisa amostral e o nosso plano amostral têm os domínios por 
grupos/blocos de municípios dos Domínios 2 e 4 e é estratificado por município e zonas rural e urbana com 
2 estágios de conglomerados. A saber, um de setor censitário e outro de domicílio com coleta de dados de 
todos os moradores do domicílio.  
A unidade primária de amostragem (UPA) é o setor censitário definido pelo IBGE dentro dos 
subgrupos/subpopulações, definidos de acordo com os grupos de municípios. A unidade secundária de 
amostragem (USA) é o domicílio, que é a unidade de seleção amostral, e os dados são coletados por meio 
de questionário(s) eletrônico(s) sobre todas as pessoas residentes no domicílio. Seleciona-se o setor 
censitário em cada um dos estratos/subpopulações com probabilidade proporcional à distância entre o 
centroide do setor censitário e a mina Córrego do Feijão e a distância do centroide do setor censitário ao 
rio Paraopeba. Selecionado o setor censitário, selecionam-se os domicílios de acordo com um esquema de 
amostragem sistemática com base nos registros domiciliares no censo do IBGE 2010.  
Temos 19 municípios designados pelo edital, sendo que 17 tem contato direto com o rio Paraopeba e 2 que 
não tem, a saber, Sarzedo e Martinho Campos. O edital prevê campanhas envolvendo os municípios de 
Brumadinho e Sarzedo. Já, Martinho Campo é alocado no Grupo 5/Domínio 4, já que a sua distância da 
mina do Córrego do Feijão é bem similar a dos municípios desse bloco. Visando ao espalhamento da 
amostra e captação da heterogeneidade da população de pesquisa, a estratificação da população foi definida 
segundo um plano no qual foram combinadas as categorias das seguintes variáveis em 2 domínios: (a) 
município; (b) zona: urbana e rural.  
Cálculo do tamanho da amostra 
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Um parâmetro de interesse do estudo é o dado qualitativo se a pessoa foi atingida/afetada ou não, isto é, a 
prevalência de afetados, que norteou as definições fundamentais da amostragem, haja vista a necessidade 
de coerência entre o plano amostral, utilização de estimadores e natureza do que se buscou dimensionar. 
Levando em conta o universo populacional e informações preliminares sobre a prevalência, as seguintes 
definições foram elaboradas para o cálculo do tamanho da amostra: (i) o nível de 99% de confiança; (ii) 
50% de prevalência (") de forma a ter uma variância máxima, um cenário mais conservador; (iii) 2% 
margem de erro máxima (#) prevista para a estimação da prevalência de afetados; (iv) taxa de não entrevista 
(T1) devido à recusa (ou outras formas de não resposta) de, no máximo, 30%; (v) taxa de não aplicação 
(T2) de questionário, no máximo, 30%; e (vi) correção para populações finitas. A margem de erro relatada, 
anteriormente, foi definida pela coordenação geral do estudo, levando-se em consideração aspectos tais 
como o orçamento, a logística da coleta e, principalmente, o tempo e o cronograma. 

O cálculo inicial do tamanho da amostra baseou-se em amostragem aleatória simples sem reposição 
(AASs), para que, então, fosse considerado o efeito do plano amostral (EPA). O design effect ou deff (EPA) 
de Kish é uma medida do efeito da amostragem sobre a variância dos estimadores 5. O EPA é estimado 
baseando-se na razão entre a variância obtida considerando-se o plano amostral empregado e a variância 
obtida considerando AASs. Considerou-se o valor do EPA em procedimento respaldado pela literatura 
especializada 6. Enfim, sob tais premissas construiu-se o pressuposto segundo o qual haveria perda de 
eficiência amostral se adotada a amostragem estratificada com 2 estágios de conglomerados quando 
comparada à AAS, da ordem de 6 vezes em um cenário conservador. Dessa forma, foi considerada a 
seguinte expressão para o cálculo do tamanho da amostra, 

$ = #"& × �1 × �2 × +
,-.

(,/0)�3�56�3
3 7-.

8, onde: 

EPA é efeito do plano amostral, devidos aos efeitos de conglomeração6; T1 é a taxa de não entrevista; T2 é 
a taxa de não aplicação do questionário; N é o tamanho da população domicílios; P é a proporção 
populacional de “sucesso”; Q é a proporção populacional de “fracasso”; E = 0,02; e z α/2 =1,96, considerando 
o nível de 95% de confiança.  

Para o Domínio 2 (o município de Sarzedo), considere EPA igual a 1,1; T1 = 1,10; T2 = 1,10; N  igual a 
8.453 domicílios  e uma população estimada em 29.734 pessoas (Tabela 1 no Anexo); P = 0,50; Q = (1 – 
P) = 0,50; E = 0,02; e z α/2 =1,96, considerando o nível de 95% de confiança. Assim, o tamanho amostra 
$ = 	2�4�9	domicílios. Isto é, são necessários 2.489 domicílios para a estimação da proporção P com uma 
margem de erro máxima de 2 pontos percentuais e um nível de confiança de 95%. A distribuição do 
tamanho amostral do Domínio 2 entre a zona rural e urbana: 26 domicílios rurais e 2643 urbanos. 

Para o Domínio 4 (o resto dos municípios), considere EPA igual a 9; T1 = 1,30; T2 = 1,30; N  igual a 
264.400 domicílios e uma população estimada em 855.157 pessoas (Tabela 1 no Anexo); P = 0,50; Q = (1 
– P) = 0,50; E = 0,02; e z α/2 =1,96, considerando o nível de 95% de confiança. Assim, o tamanho amostra 
$ = 	���19� domicílios. Isto é, são necessários 36.190 domicílios para a estimação da proporção P com 
uma margem de erro máxima de 2 pontos percentuais e um nível de confiança de 95%.  

A distribuição do tamanho amostral do Domínio 4 segundo os municípios e zonas rural e urbana é apresenta 
na Tabela 2 no Anexo. 

Pesos amostrais e expansão da amostra 

Os pesos amostrais estão conectados não apenas ao desenho amostral do estudo, mas, também, aos termos 
de ajuste para tratamento dos casos de não resposta completa ocorridos durante o processo de coleta dos 
dados. 
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De forma simples, o peso amostral básico reflete apenas os aspectos principais do desenho amostral, ou 
seja, o inverso das probabilidades de seleção dos domicílios. Entretanto, a ocorrência de não resposta, 
comum em pesquisas de grande porte, evidencia a necessidade de ajustar os pesos. Esses pesos amostrais 
ajustados devem ser utilizados na estimação de quaisquer medidas descritivas de interesse, calculadas com 
base nos dados da amostra do projeto. Sua adoção assegura a abrangência dos diversos aspectos do esquema 
de seleção adotado, incluindo a estratificação, bem como permite ajustamentos para os efeitos da não 
resposta. A não consideração dos pesos amostrais na análise pode resultar em vício nas estimativas. 
Estimativas que consideram os pesos amostrais podem ser produzidas valendo-se de softwares, tais como 
R (pacote survey), Stata (módulo survey) ou SPSS (pacote SPSS Complex Samples). 

A estimação da precisão das estimativas de uma pesquisa, por sua vez, é um importante instrumento de 
avaliação da qualidade dos resultados produzidos. Medidas de precisão incluem o coeficiente de variação 
e intervalos de confiança, que têm como base os erros padrão estimados. Sendo assim, para o cálculo de 
estimativas de erros padrão, de proporções produzidas, recomenda-se para a análise da base de dados do 
projeto a adoção de procedimentos já implantados nos pacotes/softwares citados anteriormente. Tais 
procedimentos produzem uma aproximação razoável das verdadeiras estimativas de precisão, que poderiam 
ser obtidas se o esquema de seleção adotado fosse considerado de maneira integral 6. 

O cálculo dos pesos amostrais para domicílios e pessoas da amostra de respondentes da pesquisa considerou 
três etapas: 

1) Cálculo de pesos básicos do desenho para a amostra selecionada; 

2) Cálculo de pesos corrigidos para não resposta para a amostra de respondentes;  

3) Cálculo de pesos calibrados para a amostra de respondentes. 

Como a amostra é estratificada com 2 estágios de conglomerados, a obtenção de pesos amostrais básicos é 
feita em 2 passos. Primeiro, são obtidos os pesos básicos para os setores da amostra selecionada. Estes 
pesos são corrigidos pela taxa de não resposta. Depois disso, o processo de calibração empregado consiste 
em fazer com que os pesos dos domicílios ajustados para não resposta sejam multiplicados por fatores de 
correção, tais que os novos pesos dos domicílios, quando usados para tabular dados da amostra respondente, 
reproduzam exatamente as contagens populacionais. 
 
Gerenciamento da Coleta de Dados 
O objetivo desta sub-proposta é subsidiar a equipe proponente da Chamada 03 “Identificação e 
caracterização da população atingida” com a utilização de estratégias gerenciais, apoiadas em informações 
geográficas e de ferramentas de geotecnologia no apoio de suas ações para diagnóstico e prognóstico 
socioeconômico. Visa realizar as atividades de planejamento, implementação, supervisão e crítica e 
consolidação da coleta, afiam de minimizar erros na captura de informações problemas de cobertura (sub- 
e sobre-enumeração) dos domicílios recenseados. 
Deve-se ter como premissa que o edital solicita uso de metodologia utilizada pelo IBGE, e neste sentido 
faz-se imprescindível o uso de procedimentos de mapeamento (geotecnologias) nas etapas de identificação 
das áreas, listagem de domicílios, implementação de execução da operação de campo (divisão de áreas de 
coleta, regras de percurso, sistemas de supervisão e avaliação de cobertura) e tratamento (crítica e análise 
de consistência) dos resultados do inquérito. 
Será utilizada como base primária do projeto a base de dados georreferenciada do IBGE, que possui o 
cadastro de endereços do Censo 2010 georreferenciada por face de logradouro nas áreas rurais, e pontual 
nas áreas rurais. Deve-se ressaltar que mesmo estando desatualizado, o cadastro de endereços do IBGE é 
uma base geográfica oficial e a mais completa e uniforme que contempla a área de estudo. Além disto, o 
IBGE também disponibiliza as rotas utilizadas no Censo Agropecuário 2017, juntamente com a localização 
dos estabelecimentos agropecuários. Adicionalmente serão utilizadas fontes de dados complementares para 
o auxílio das atividades de coleta (por exemplo open street map, Google maps, imagens de satélite, etc). 
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Estas informações georreferenciadas serão utilizadas nos dispositivos de coleta13 dos recenseadores e 
supervisores, afim orientar as atividades de coleta e supervisão em campo. 
O cadastro de endereços do IBGE será utilizado para planejamento e dimensionamento dos recenseadores 
e supervisores em campo, de maneira garantir a coleta dentro do tempo definido pela equipe de 
amostragem14.  
A dinâmica da operação de campo, relacionada a divisão do espaço entre equipes de coleta, dinâmica de 
percurso e enumeração de unidades de investigação, procedimentos de supervisão e crítica da informação 
durante a coleta, dentre outros fatores, serão implementados tendo como base a metodologia do censo 
demográfico brasileiros, disponibilizada pelo IBGE.  
Também estará a cargo deste grupo a produção dos mapas que auxiliarão as equipes em campos nas etapas 
de coleta e supervisão. Estes mapas serão baseados nos setores censitários do IBGE, que serão utilizados 
como UPAs (unidades de planejamento amostral) neste projeto. 
Durante o período da coleta, esta equipe irá apoiar as atividades de supervisão da cobertura da coleta, em 
conjunto com a equipe do IPEAD. A etapa de supervisão é de grande importância na condução da pesquisa, 
pois os supervisores serão o elo entre os recenseadores e a equipe gerencial do projeto. Estes supervisores 
têm como função acompanhar, avaliar e, sobretudo, orientar os recenseadores durante a execução dos 
trabalhos de campo. Assim, evitam-se erros no preenchimento dos questionários e falhas na cobertura do 
Setor (como a omissão de pessoas e domicílios). Tanto os recenseadores quanto os supervisores fazem parte 
da equipe da instituição parceira IPEAD. 
Por fim, todos os produtos georreferenciados utilizados (rotas, arruamentos, setores censitários, endereços, 
etc) deverão ser disponibilizados dentro dos padrões preconizados pela Infraestrutura Nacional de Dados 
Espaciais (INDE), para compor a base de dados disponível para as demais equipes do Projeto Brumadinho, 
conforme as disposições do edital 03. O material cartográfico produzido deverá dialogar e ser inserido na 
Plataforma Interativa, que foi objeto da Chamada 01/2019 deste Edital. 
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13 O dispositivo de coleta previsto serão tablets ou smartphones com GPS, que permitirão um controle dinâmico 

da operação. 

14 Foi feito um plano inicial para a coleta, contendo os quantitativos previsto na proposta. No entanto, caso a 
proposta seja aceite pelo CTC, deverá ser promovida uma profunda discussão a respeito da população alvo e sistema 
de coleta (censo e/ou amostragem). 
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ANEXO III. Contrato(s) ou Atestado(S) de Experiência e Capacidade Técnica 
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ANEXO IV. Contrato(s) ou Atestado(s) de Experiência e Capacidade Técnica
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ANEXO V. Contrato(s) ou Atestado(s) de Experiência e Capacidade Técnica 
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ANEXO VI. Contrato(s) ou Atestado(s) de Experiência e Capacidade Técnica 

 
 

Num. 105776648 - Pág. 16Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:10
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211480943800000104447667
Número do documento: 20022211480943800000104447667



Num. 106992250 - Pág. 18Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:35
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415243476200000105662864
Número do documento: 20030415243476200000105662864

115 

 

ANEXO VII. Estatuto do Ipead 
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ANEXO VIII. Termo Ético e de Confidencialidade do Ipead 
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ANEXO IX. Proposta de Referência para Aquisição de Servidor 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo�Rompimento�da�Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

 

ALINE SOUZA MAGALHAES, com RG nº MG-13233234 e CPF nº 073740126-59, Professor 
Pesquisador, declara e se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados 
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO�PÚBLICO�DO�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS�e�pelo�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS,�
representado�pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�ativo�dos�
processos,�como�amici�curiae,�o�MINISTÉRIO�PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�DO�ESTADO�
DE�MINAS�GERAIS,�DEFENSORIA�PUBLICA�DA�UNIÃO�EM�MINAS�GERAIS�e�a�ADVOCACIA�GERAL�DA�
UNIÃO�–�AGU,�contra�a�VALE�S.�A.�(autos�5000121-74.2019.8.13.0054,�5010709-36.2019.8.13.0024,�
5026408-67.2019.8.13.0024,�5044954-73.2019.8.13.0024)�que�tramitam�perante�o�Juízo�da�6ª�Vara�
da�Fazenda�Pública�da�Comarca�de�Belo�Horizonte. 

 

O� declarante� presta� compromisso� de� imparcialidade� no� desenvolvimento� de� suas� atividades,�
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou 
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�
“Córrego�do�Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste 
caso;  

d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 
e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�

Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem�da�Mina� “Córrego� do�Feijão”� a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer 
das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou 
amicus curiae descritos acima. 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.  

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

 

 

 
ALINE SOUZA MAGALHAES 

RG: MG 13233234/CPF: 073740126-59 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo Rompimento da Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

 

ANA FLÁVIA MACHADO, RG M-2.284.476, CPF 509.653.016-72, Professor Pesquisador, declara e 
se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza 
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à 
UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO� PÚBLICO� DO� ESTADO� DE� MINAS� GERAIS� e� pelo� ESTADO� DE� MINAS�
GERAIS,�representado�pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�
ativo�dos�processos,� como�amici�curiae,� o�MINISTÉRIO� PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�
DO� ESTADO� DE� MINAS� GERAIS,� DEFENSORIA� PUBLICA� DA� UNIÃO� EM� MINAS� GERAIS� e� a�
ADVOCACIA� GERAL� DA� UNIÃO� –� AGU,� contra� a� VALE� S.� A.� (autos� 5000121-74.2019.8.13.0054,�
5010709-36.2019.8.13.0024,� 5026408-67.2019.8.13.0024,� 5044954-73.2019.8.13.0024)� que�
tramitam�perante�o�Juízo�da�6ª�Vara�da�Fazenda�Pública�da�Comarca�de�Belo�Horizonte. 

 

O� declarante� presta� compromisso� de� imparcialidade� no� desenvolvimento� de� suas� atividades,�
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes 
ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�
Mina�“Córrego�do�Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha 
neste caso;  
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 
d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 

ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem� da�Mina� “Córrego� do� Feijão”� a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com 
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes 
ou amicus curiae descritos acima. 

 
O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará  
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 
 
BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

 

Ana Flávia Machado 
RG M-2.284.476 CPF 509.653.016-72 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo Rompimento da Barragem da Mina Córrego do Feijão”.  

Anderson Tadeu Marques Cavalcante, RG 5.188.165 , CPF 038.818.186-93, Coordenador de 
Execução técnica, declara e se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados 
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, 
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos 
processos, como amici curiae, o MINISTÉRIO PÚBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO 
DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIÃO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA 
UNIÃO – AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juízo da 6ª Vara 
da Fazenda Pública da Comarca de Belo Horizonte. 

 

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades, 
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico do Projeto Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Córrego do Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou 
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina 
“Córrego do Feijão”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste 
caso;  

d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;  
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

 

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Córrego do 
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem da Mina “Córrego do Feijão” a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer 
das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Córrego do 
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou 
amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 

 

BELO HORIZONTE, 09/12/2019. 

 

 

Anderson Tadeu Marques Cavalcante 

RG 5-188.165 / CPF 038.818.186-93 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo Rompimento da Barragem da Mina Córrego do Feijão”.  

 

Bráulio Figueiredo Alves da Silva, CPF. 031.391.426-50, Professor Pesquisador, declara e se 
compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados 
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, 
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos 
processos, como amici curiae, o MINISTÉRIO PÚBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO 
DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIÃO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA 
UNIÃO – AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juízo da 6ª Vara 
da Fazenda Pública da Comarca de Belo Horizonte. 

 

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades, 
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico do Projeto Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Córrego do Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou 
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina 
“Córrego do Feijão”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste 
caso;  
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d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;  

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Córrego do 
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem da Mina “Córrego do Feijão” a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer 
das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Córrego do 
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou 
amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 

BELO HORIZONTE, 06/12/2019.     

             

Bráulio Figueiredo Alves da Silva 

RG. M8.167.225 / CPF. 031.391.426-50  
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de qualquer 
forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida pelo Rompimento 
da�Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

 

DANIELLE FERNANDES COSTA MACHADO, MG7821652, CPF 014.351.616-70, Professor Pesquisador, 
declara e se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, informações 
científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE ; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de dados, 
informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE 
PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são de propriedade da 
UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais movidas 
pelo MINISTÉRIO�PÚBLICO�DO�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS�e�pelo�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS,�representado�
pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�ativo�dos�processos,�como�amici�
curiae,�o�MINISTÉRIO�PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�DO�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS,�DEFENSORIA�
PUBLICA�DA�UNIÃO�EM�MINAS�GERAIS�e�a�ADVOCACIA�GERAL�DA�UNIÃO�–�AGU,�contra�a�VALE�S.�A.�(autos�
5000121-74.2019.8.13.0054,� 5010709-36.2019.8.13.0024,� 5026408-67.2019.8.13.0024,� 5044954-
73.2019.8.13.0024)� que� tramitam� perante� o� Juízo� da� 6ª� Vara� da� Fazenda� Pública� da� Comarca� de� Belo�
Horizonte. 

 

O�declarante�presta�compromisso�de�imparcialidade�no�desenvolvimento�de�suas�atividades,�empregando 
toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de membros 
do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos movidos 
contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, relacionados com o 
rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou amicus 
curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste caso;  

d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos acima, do 
Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  
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e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”�a 

quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou ainda, seja cônjuge 
ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de 
quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus curiae 
descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer das 
partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão” a 
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, até o 
terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou seu 
advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, bem como 
de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado o 
processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima acerca do objeto da 
causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, em linha 
reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará todos os 
efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.  

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

 

DANIELLE FERNANDES COSTA MACHADO 

RG: MG7821652/ CPF:014.351.616-70 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo�Rompimento�da�Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

 

Diego Rodrigues Macedo, RG 11.745.979 SSP-MG e CPF 057.213.156-95, Professor Pesquisador, 
declara e se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados 
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO�PÚBLICO�DO�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS�e�pelo�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS,�
representado�pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�ativo�dos�
processos,�como�amici�curiae,�o�MINISTÉRIO�PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�DO�ESTADO�
DE�MINAS�GERAIS,�DEFENSORIA�PUBLICA�DA�UNIÃO�EM�MINAS�GERAIS�e�a�ADVOCACIA�GERAL�DA�
UNIÃO�–�AGU,�contra�a�VALE�S.�A.�(autos�5000121-74.2019.8.13.0054,�5010709-36.2019.8.13.0024,�
5026408-67.2019.8.13.0024,�5044954-73.2019.8.13.0024)�que�tramitam�perante�o�Juízo�da�6ª�Vara�
da�Fazenda�Pública�da�Comarca�de�Belo�Horizonte. 

 

O� declarante� presta� compromisso� de� imparcialidade� no� desenvolvimento� de� suas� atividades,�
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou 
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�
“Córrego�do�Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste 
caso;  
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 
d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 

ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem�da�Mina� “Córrego� do� Feijão”� a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer 
das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou 
amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 

 

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

 

Diego Rodrigues Macedo  

RG 11.745.979 SSP-MG e CPF 057.213.156-95 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo�Rompimento�da�Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

 

Edson Paulo Domingues, RG 18156629-1, CPF 125551248-29, Professor Pesquisador, declara e se 
compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados 
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO�PÚBLICO�DO�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS�e�pelo�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS,�
representado�pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�ativo�dos�
processos,�como�amici�curiae,�o�MINISTÉRIO�PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�DO�ESTADO�
DE�MINAS�GERAIS,�DEFENSORIA�PUBLICA�DA�UNIÃO�EM�MINAS�GERAIS�e�a�ADVOCACIA�GERAL�DA�
UNIÃO�–�AGU,�contra�a�VALE�S.�A.�(autos�5000121-74.2019.8.13.0054,�5010709-36.2019.8.13.0024,�
5026408-67.2019.8.13.0024,�5044954-73.2019.8.13.0024)�que�tramitam�perante�o�Juízo�da�6ª�Vara�
da�Fazenda�Pública�da�Comarca�de�Belo�Horizonte. 

 

O� declarante� presta� compromisso� de� imparcialidade� no� desenvolvimento� de� suas� atividades,�
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou 
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�
“Córrego�do�Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste 
caso;  
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 
d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 

ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem� da�Mina�“Córrego� do� Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer 
das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina� “Córrego�do�
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou 
amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

 

EDSON PAULO DOMINGUES 

RG 18156629-1/CPF 125551248-29 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo Rompimento da Barragem da Mina Córrego do Feijão”.  

 

Gilvan Ramalho Guedes, 043.087.126-02, M-9.231.717 SSP/MG, Professor Pesquisador, declara e 
se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados 
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, 
representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo ativo dos 
processos, como amici curiae, o MINISTÉRIO PÚBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO 
DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIÃO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA 
UNIÃO – AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juízo da 6ª Vara 
da Fazenda Pública da Comarca de Belo Horizonte. 

 

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades, 
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico do Projeto Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Córrego do Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou 
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina 
“Córrego do Feijão”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste 
caso;  

Num. 105776650 - Pág. 2Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:11
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481119400000104447669
Número do documento: 20022211481119400000104447669



Num. 106992257 - Pág. 4Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:37
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415243730500000105662871
Número do documento: 20030415243730500000105662871

 

 

PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

 

d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;  

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Córrego do 
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem da Mina “Córrego do Feijão” a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer 
das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Córrego do 
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou 
amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 

 

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

 

GILVAN RAMALHO GUEDES 

RG: M-9.231.717 SSP/MG – CPF: 043.087.126-02 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo�Rompimento�da�Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

 

JOSÉ IRINEU RANGEL RIGOTTI, RG M-3.514.728, CPF 624.505.576-87, Professor Pesquisador, 
declara e se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados 
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO�PÚBLICO�DO�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS�e�pelo�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS,�
representado�pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�ativo�dos�
processos,�como�amici�curiae,�o�MINISTÉRIO�PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�DO�ESTADO�
DE�MINAS�GERAIS,�DEFENSORIA�PUBLICA�DA�UNIÃO�EM�MINAS�GERAIS�e�a�ADVOCACIA�GERAL�DA�
UNIÃO�–�AGU,�contra�a�VALE�S.�A.�(autos�5000121-74.2019.8.13.0054,�5010709-36.2019.8.13.0024,�
5026408-67.2019.8.13.0024,�5044954-73.2019.8.13.0024)�que�tramitam�perante�o�Juízo�da�6ª�Vara�
da�Fazenda�Pública�da�Comarca�de�Belo�Horizonte. 

 

O� declarante� presta� compromisso� de� imparcialidade� no� desenvolvimento� de� suas� atividades,�
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou 
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�
“Córrego�do�Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste 
caso;  
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 
d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 

ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem�da�Mina� “Córrego� do� Feijão”� a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer 
das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou 
amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

 

José Irineu Rangel Rigotti 

RG: M3514728/CPF: 624505576-87 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo�Rompimento�da�Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

 

João Bosco Moura Tonucci Filho, RG 12.136.185, CPF 067.895.226-46, Professor Pesquisador, 
declara e se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados 
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO�PÚBLICO�DO�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS�e�pelo�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS,�
representado�pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�ativo�dos�
processos,�como�amici�curiae,�o�MINISTÉRIO�PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�DO�ESTADO�
DE�MINAS�GERAIS,�DEFENSORIA�PUBLICA�DA�UNIÃO�EM�MINAS�GERAIS�e�a�ADVOCACIA�GERAL�DA�
UNIÃO�–�AGU,�contra�a�VALE�S.�A.�(autos�5000121-74.2019.8.13.0054,�5010709-36.2019.8.13.0024,�
5026408-67.2019.8.13.0024,�5044954-73.2019.8.13.0024)�que�tramitam�perante�o�Juízo�da�6ª�Vara�
da�Fazenda�Pública�da�Comarca�de�Belo�Horizonte. 

 

O� declarante� presta� compromisso� de� imparcialidade� no� desenvolvimento� de� suas� atividades,�
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou 
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�
“Córrego�do�Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste 
caso;  
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 
d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 

ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem�da�Mina� “Córrego� do� Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer 
das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina� “Córrego�do�
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou 
amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 

 

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

 

João Bosco Moura Tonucci Filho 

RG 12.136.185 / CPF 067.895.226-46 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo�Rompimento�da�Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

 

JORGE ALEXANDRE BARBOSA NEVES (RG: 2898423/SSP-PE; CPF: 583.494.054-49), Coordenador 
de Execução Técnica, declara e se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza 
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à 
UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO� PÚBLICO� DO� ESTADO� DE� MINAS� GERAIS� e� pelo� ESTADO� DE� MINAS�
GERAIS,�representado�pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�
ativo�dos�processos,� como�amici�curiae,� o�MINISTÉRIO� PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�
DO� ESTADO� DE� MINAS� GERAIS,� DEFENSORIA� PUBLICA� DA� UNIÃO� EM� MINAS� GERAIS� e� a�
ADVOCACIA� GERAL� DA� UNIÃO� –� AGU,� contra� a� VALE� S.� A.� (autos� 5000121-74.2019.8.13.0054,�
5010709-36.2019.8.13.0024,� 5026408-67.2019.8.13.0024,� 5044954-73.2019.8.13.0024)� que�
tramitam�perante�o�Juízo�da�6ª�Vara�da�Fazenda�Pública�da�Comarca�de�Belo�Horizonte. 

 

O� declarante� presta� compromisso� de� imparcialidade� no� desenvolvimento� de� suas� atividades,�
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes 
ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�
Mina�“Córrego�do�Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha 
neste caso;  
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 
d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 

ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem�da�Mina� “Córrego� do� Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com 
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes 
ou amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 

 

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

 

JORGE ALEXANDRE BARBOSA NEVES 

RG: 2898423/SSP-PE/CPF: 583.494.054-49 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo Rompimento�da�Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

 

Laura L. Rodríguez Wong, RG MG-20064764; CPF 01054772819, Professor Pesquisador, declara e 
se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados 
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO�PÚBLICO�DO�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS�e�pelo�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS,�
representado�pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�ativo�dos�
processos,�como�amici�curiae,�o�MINISTÉRIO�PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�DO�ESTADO�
DE�MINAS�GERAIS,�DEFENSORIA�PUBLICA�DA�UNIÃO�EM�MINAS�GERAIS�e�a�ADVOCACIA�GERAL�DA�
UNIÃO�–�AGU,�contra�a�VALE�S.�A.�(autos�5000121-74.2019.8.13.0054,�5010709-36.2019.8.13.0024,�
5026408-67.2019.8.13.0024,�5044954-73.2019.8.13.0024)�que�tramitam�perante�o�Juízo�da�6ª�Vara�
da�Fazenda�Pública�da�Comarca�de�Belo�Horizonte. 

 

O� declarante� presta� compromisso� de� imparcialidade� no� desenvolvimento� de� suas� atividades,�
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou 
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�
“Córrego�do�Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste 
caso;  
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 
d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 

ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem�da�Mina� “Córrego� do� Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer 
das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou 
amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

            
Laura L. Rodríguez Wong,  

RG MG-20064764; CPF 01054772819 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo�Rompimento�da�Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

 

Eu, Marden Barbosa de Campos, RG 6880458, CPF 01224116682, Professor Pesquisador, declaro e 
me comprometo: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados 
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO�PÚBLICO�DO�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS�e�pelo�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS,�
representado�pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�ativo�dos�
processos,�como�amici�curiae,�o�MINISTÉRIO�PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�DO�ESTADO�
DE�MINAS�GERAIS,�DEFENSORIA�PUBLICA�DA�UNIÃO�EM�MINAS�GERAIS�e�a�ADVOCACIA�GERAL�DA�
UNIÃO�–�AGU,�contra�a�VALE�S.�A.�(autos�5000121-74.2019.8.13.0054,�5010709-36.2019.8.13.0024,�
5026408-67.2019.8.13.0024,�5044954-73.2019.8.13.0024)�que�tramitam�perante�o�Juízo�da�6ª�Vara�
da�Fazenda�Pública�da�Comarca�de�Belo�Horizonte. 

 

O� declarante� presta� compromisso� de� imparcialidade� no� desenvolvimento� de� suas� atividades,�
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou 
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�
“Córrego�do�Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste 
caso;  
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

 

d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem�da�Mina� “Córrego� do� Feijão”� a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer 
das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou 
amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.  

 

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

 

Marden Barbosa de Campos 

RG 6880458/CPF01224116682 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo�Rompimento�da�Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

 

Nilo de Oliveira Nascimento, RG 33365/D-CREA-MG, CPF 317776356-91, Professor Pesquisador, 
declara e se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados 
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO�PÚBLICO�DO�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS�e�pelo�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS,�
representado�pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�ativo�dos�
processos,�como�amici�curiae,�o�MINISTÉRIO�PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�DO�ESTADO�
DE�MINAS�GERAIS,�DEFENSORIA�PUBLICA�DA�UNIÃO�EM�MINAS�GERAIS�e�a�ADVOCACIA�GERAL�DA�
UNIÃO�–�AGU,�contra�a�VALE�S.�A.�(autos�5000121-74.2019.8.13.0054,�5010709-36.2019.8.13.0024,�
5026408-67.2019.8.13.0024,�5044954-73.2019.8.13.0024)�que�tramitam�perante�o�Juízo�da�6ª�Vara�
da�Fazenda�Pública�da�Comarca�de�Belo�Horizonte. 

 

O� declarante� presta� compromisso� de� imparcialidade� no� desenvolvimento� de� suas� atividades,�
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou 
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�
“Córrego�do�Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste 
caso;  
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d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 

ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem�da�Mina� “Córrego� do� Feijão”� a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer 
das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou 
amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

 

Nilo de Oliveira Nascimento 

RG 33365/D-CREA-MG, CPF 317776356-91 
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PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

 

ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo�Rompimento�da�Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

Paula de Miranda Ribeiro, RG M3.634.298, CPF 661802876-00, Professora Pesquisadora, declara e 
se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados 
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO�PÚBLICO�DO�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS�e�pelo�ESTADO�DE�MINAS�GERAIS,�
representado�pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�ativo�dos�
processos,�como�amici�curiae,�o�MINISTÉRIO�PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�DO�ESTADO�
DE�MINAS�GERAIS,�DEFENSORIA�PUBLICA�DA�UNIÃO�EM�MINAS�GERAIS�e�a�ADVOCACIA�GERAL�DA�
UNIÃO�–�AGU,�contra�a�VALE�S.�A.�(autos�5000121-74.2019.8.13.0054,�5010709-36.2019.8.13.0024,�
5026408-67.2019.8.13.0024,�5044954-73.2019.8.13.0024)�que�tramitam�perante�o�Juízo�da�6ª�Vara�
da�Fazenda�Pública�da�Comarca�de�Belo�Horizonte. 

 

O� declarante� presta� compromisso� de� imparcialidade� no� desenvolvimento� de� suas� atividades,�
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou 
amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�
“Córrego�do�Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste 
caso;  

d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  
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e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�

Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem�da�Mina� “Córrego� do� Feijão”� a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com quaisquer 
das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou 
amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

 

Paula de Miranda Ribeiro 

M3.634.298/661802876-00 
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ANEXO II – Termo Ético e de Confidencialidade 

 

Termo Ético e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas físicas ou jurídicas que de 
qualquer forma trabalharem�no�Subprojeto�“Identificação e Caracterização da População Atingida 
pelo�Rompimento�da�Barragem�da�Mina�Córrego�do�Feijão”.� 

 

SIBELLE CORNÉLIO DINIZ DA COSTA, RG MG-12.316.636, CPF 068.741.026-64, Professor 
Pesquisador, declara e se compromete: 

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados, 
informações científicas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participação no 
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE; 

b) a não revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipótese alguma, a terceiros, de 
dados, informações científicas ou materiais obtidos com sua participação no SUBPROJETO ou no 
PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, sem a prévia autorização; 

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE 
AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE, contendo dados e informações relativas a qualquer pesquisa são 
de propriedade da UFMG; 

e) que todos os materiais, sejam modelos, protótipos e/ou outros de qualquer natureza 
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAÇÃO DE PÓS DESASTRE pertencem à 
UFMG. 

 

O declarante tem ciência de que as atividades desenvolvidas serão utilizadas em ações judiciais 
movidas pelo MINISTÉRIO� PÚBLICO� DO� ESTADO� DE� MINAS� GERAIS� e� pelo� ESTADO� DE� MINAS�
GERAIS,�representado�pela�Advocacia�Geral�do�Estado�-�AGE,�estando�também�habilitados�no�polo�
ativo�dos�processos,� como�amici�curiae,� o�MINISTÉRIO� PÚBLICO�FEDERAL,�DEFENSORIA�PUBLICA�
DO� ESTADO� DE� MINAS� GERAIS,� DEFENSORIA� PUBLICA� DA� UNIÃO� EM� MINAS� GERAIS� e� a�
ADVOCACIA� GERAL� DA� UNIÃO� –� AGU,� contra� a� VALE� S.� A.� (autos� 5000121-74.2019.8.13.0054,�
5010709-36.2019.8.13.0024,� 5026408-67.2019.8.13.0024,� 5044954-73.2019.8.13.0024)� que�
tramitam�perante�o�Juízo�da�6ª�Vara�da�Fazenda�Pública�da�Comarca�de�Belo�Horizonte. 

 

O� declarante� presta� compromisso� de� imparcialidade� no� desenvolvimento� de� suas� atividades,�
empregando toda sua diligência como impõe o art. 157, do CPC, declarando expressamente que: 

a) NÃO É cônjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de 
membros do Comitê Técnico-Científico�do�Projeto�Brumadinho-UFMG; 

b) NÃO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em processos 
movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados acima, 
relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�Feijão”;  

c) NÃO interveio como mandatário ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes 
ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem�da�
Mina�“Córrego�do�Feijão”,�ou�oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha 
neste caso;  
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d) NÃO É cônjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguíneo ou afim, em linha reta 

ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima, do Juízo e de membros do CTC do Projeto�Brumadinho-UFMG;  

e) NÃO formulou pedidos relacionados com o rompimento�da�Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; ou 
ainda, seja cônjuge ou companheiro, ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou 
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o 
rompimento da Barragem�da�Mina� “Córrego� do� Feijão”�a quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima, em juízo ou fora dele; 

f) NÃO É sócio ou membro de direção ou de administração de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima; 

g) NÃO É herdeiro presuntivo, donatário ou empregador de quaisquer das partes ou amicus 
curiae descritos acima;  

h) NÃO É empregado ou tenha qualquer relação de subordinação ou dependência com 
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

i)  NÃO prestou serviços relacionados com o rompimento da Barragem�da�Mina�“Córrego�do�
Feijão” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;  

j)  NÃO É cônjuge, companheiro ou parente, consanguíneo ou afim, em linha reta ou colateral, 
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus curiae 
descritos acima; 

k)  NÃO tem em curso a ação contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, ou 
seu advogado; 

l)  NÃO É amigo íntimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, 
bem como de seus advogados; 

m)  NÃO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de 
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima 
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender às despesas do litígio; 

n)  NÃO TEM como credor ou devedor, de seu cônjuge ou companheiro ou de parentes destes, 
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae descritos 
acima; 

o)  NÃO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes 
ou amicus curiae descritos acima. 

 

O presente Termo tem natureza irrevogável e irretratável, e o seu não cumprimento acarretará 
todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores. 

BELO HORIZONTE, 06/12/2019. 

* 

Sibelle Cornélio Diniz da Costa  
RG MG-12.316.636 CPF 068.741.026-64 
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03/03/2020

Número: 5071521-44.2019.8.13.0024 
 

Classe: AÇÃO CIVIL PÚBLICA CÍVEL 

 Órgão julgador: 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020 

 Última distribuição : 06/02/2020 

 Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00 

 Processo referência: 5026408-67.2019.8.13.0024 

 Assuntos: Mineração 

 Segredo de justiça? NÃO 

 Justiça gratuita? NÃO 

 Pedido de liminar ou antecipação de tutela? NÃO
 

Tribunal de Justiça do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrônico

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR

(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)

SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Público - MPMG (AUTOR)

VALE S/A (RÉU) ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)

HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)

MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)

WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)

FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)

OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS

(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADO)

ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADO)

MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)

MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADO)

Documentos

Id. Data da
Assinatura

Documento Tipo
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CHAMADA	PÚBLICA	INTERNA	INDUZIDA	Nº	03/2019	
IDENTIFICAÇÃO	E	CARACTERIZAÇÃO	DA	POPULAÇÃO	ATINGIDA	

	

	

O	Comitê	Técnico-Científico	do	Projeto	Brumadinho-UFMG	convida	comunidade	acadêmica	para	
submissão	de	propostas	para	desenvolvimento	de	atividades	nos	termos	desta	Chamada.	

	

1. APRESENTAÇÃO	

1.1. CONTEXTO	DA	CHAMADA	

Em	 25	 de	 janeiro	 de	 2019,	 a	 Barragem	 I	 da	Mina	 “Córrego	 do	 Feijão”,	 em	 Brumadinho,	Minas	
Gerais,	se	rompeu.	O	fato	ocasionou	o	 falecimento	e	desaparecimento	de	270	pessoas,	além	de	
uma	 série	 de	 consequências	 e	 impactos	 pessoais,	 sociais,	 ambientais,	 econômicos	 e	 em	
patrimônios	por	longa	extensão	territorial,	em	especial	na	Bacia	do	Rio	Paraopeba.	

Em	 função	 do	 rompimento	 da	 Barragem	 da	 Mina	 “Córrego	 do	 Feijão”	 foram	 ajuizadas	 ações	
judiciais	 (autos	 5000121-74.2019.8.13.0054,	 5010709-36.2019.8.13.0024,	 5026408-
67.2019.8.13.0024,	 5044954-73.2019.8.13.0024)	 que	 tramitam	 perante	 o	 Juízo	 da	 6ª	 Vara	 da	
Fazenda	 Pública	 da	 Comarca	 de	 Belo	 Horizonte.	 No	 âmbito	 desses	 processos	 judiciais	 foi	
concebido	o	“Projeto	de	Avaliação	de	Necessidades	Pós-Desastre	do	colapso	da	Barragem	da	Mina	
Córrego	 do	 Feijão”,	 aprovado	 em	 audiência	 e	 consolidado	 mediante	 o	 Termo	 de	 Cooperação	
Técnica	nº	037/19,	firmado	entre	a	UFMG	e	o	Juízo	da	6ª	Vara	da	Fazenda	Pública	da	Comarca	de	
Belo	Horizonte.	

	

1.2. PROJETO	BRUMADINHO-UFMG	

O	“Projeto	de	Avaliação	de	Necessidades	Pós-Desastre	do	colapso	da	Barragem	da	Mina	Córrego	
do	 Feijão”	 (Projeto	Brumadinho-UFMG)	 tem	 como	objetivo	 geral	 auxiliar	 o	 Juízo	 da	 6ª	Vara	 da	
Fazenda	Pública	da	Comarca	de	Belo	Horizonte	a	identificar	e	avaliar	os	impactos	decorrentes	do	
rompimento	da	Barragem	I	da	Mina	Córrego	do	Feijão.	

Os	objetivos	específicos	do	Projeto	Brumadinho-UFMG	 são:	 identificar	e	avaliar	as	necessidades	
emergenciais,	 os	 impactos	 socioeconômicos,	 ambientais,	 na	 saúde,	 na	 educação,	 nas	 estruturas	
urbanas,	no	patrimônio	cultural	material	e	 imaterial	e	nas	populações	ribeirinhas,	dentre	outros	
impactos,	 em	 escala	 local,	 microrregional,	 mesorregional	 e	 regional;	 e	 ainda	 apresentar	 as	
necessidades	 de	 recuperação	 e	 reconstrução	 em	 Relatório	 de	 Avaliação	 Consolidado	 e	
desenvolver	Plano	de	Recuperação.	

O	Comitê	Técnico-Científico	do	Projeto	Brumadinho-UFMG	é	responsável	por	elaborar	chamadas	
públicas	 para	 seleção	 de	 Subprojetos	 e	 supervisionar	 a	 implementação	 e	 execução	 dos	
Subprojetos,	para	consecução	dos	objetivos	gerais	e	específicos.	

	

1.3. CHAMADAS	PÚBLICAS	E	COMITÊ	TÉCNICO	CIENTÍFICO	

O	 Comitê	 Técnico	 Científico	 (CTC)	 do	 Projeto	 Brumadinho-UFMG	 coordenará	 as	 ações	
desenvolvidas	 para	 avaliação	 dos	 impactos	 do	 rompimento	 da	 Barragem	 I	 da	Mina	 Córrego	 do	
Feijão,	 em	 Brumadinho.	 As	 atividades	 serão	 divididas	 conforme	 concepção	 do	 CTC	 e	 realizadas	
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mediante	 seleção	 de	 Subprojetos	 em	 “Chamadas”	 que	 tenham	 pertinência	 com	 os	 objetivos	
constantes	no	Projeto	Brumadinho-UFMG.		

Os	 Subprojetos	 serão	 avaliados	 e	 selecionados	 pelo	 CTC	 do	 Projeto	 Brumadinho-UFMG	 e	
recomendados	 ao	 Juízo,	 que	 decidirá	 sobre	 a	 contratação.	 Todos	 os	 Subprojetos	 a	 serem	
realizados,	 incluindo	estimativas	de	prazos	e	orçamento,	dependem	de	aprovação	do	 Juízo	para	
execução.	Após	aprovação,	os	Subprojetos	serão	contratados	e	implementados	por	intermédio	da	
FUNDEP	e	terão	execução	supervisionada	pelo	CTC	do	Projeto	Brumadinho-UFMG.	

Em	 se	 tratando	 de	 órgão	 auxílio,	 e	 portanto,	 de	 confiança	 do	 Juízo,	 os	 Subprojetos	 podem	 ser	
alterados	ou	a	qualquer	tempo	paralisados	por	determinação	do	Juízo.	

São	 financiáveis	 no	 âmbito	 dos	 Subprojetos,	 além	 das	 bolsas,	 a	 aquisição	 e	 manutenção	 de	
equipamentos,	de	material	de	consumo,	de	bases	de	dados,	adequação	de	espaço	físico,	despesas	
com	 serviços	 de	 terceiros	 diretamente	 relacionados	 com	 o	 projeto;	 passagens	 e	 diárias;	 tudo	
conforme	item	7	da	presente	Chamada.		

Todos	 os	 equipamentos	 adquiridos,	 bem	 como	 quaisquer	 itens	 consumíveis	 adquiridos	 e	 não	
utilizados,	serão	integrados	ao	ativo	da	UFMG.		

Em	função	das	peculiaridades	da	situação	em	que	é	desenvolvido,	poderá	haver	seleção	de	mais	
de	um	Subprojeto	por	Chamada,	a	critério	do	CTC	do	Projeto	Brumadinho-UFMG	e	do	Juízo.	

	

2. CHAMADA	-	IDENTIFICAÇÃO	E	CARACTERIZAÇÃO	DA	POPULAÇÃO	ATINGIDA	

	

2.1. OBJETIVO	GERAL	

Coletar	 informações	 nas	 populações	 dos	 municípios	 atingidos	 pelo	 rompimento	 da	 Barragem	
Córrego	 do	 Feijão	 para	 identificar	 e	 caracterizar	 a	 população	 atingida	 nestes	 municípios,	
especificar	os	impactos	e	indicar	suas	intensidades.	

	

2.2. OBJETIVOS	ESPECÍFICOS	

A	 caracterização	 da	 população	 atingida,	 identificação	 e	 intensidade	 dos	 impactos	 deverão	
abranger	obrigatoriamente	os	seguintes	temas:	

a) Impactos	 socioeconômicos	 (emprego,	 renda,	 patrimônio,	 consumo,	 acesso	 a	 bens	 e	
serviços,	impactos	em	grupos	específicos	etc);	

b) Impactos	 ambientais	 (qualidade	 do	 ar,	 ruído,	 vibração,	 acesso	 e	 qualidade	 da	 água	 e	 do	
solo	etc);	

c) Impactos	 na	 saúde	 (doenças	 físicas,	 metais,	 estresse,	 aspecto	 psicossociais,	 uso	 de	
medicamentos,	uso	abusivo	de	álcool	e	drogas	etc);	

d) Impactos	na	educação	(desempenho	educacional,	restrições	ao	acesso	etc);	

e) Impactos	nas	estruturas	urbanas	e	domiciliares	 (na	habitação,	pavimentação,	suprimento	
de	água,	transporte,	saneamento,	mobiliade	etc);	

f) Impactos	 no	 patrimônio	 cultural	 material	 e	 imaterial	 (uso,	 acesso	 e	 participação	 em	
manifestações	 artístico-culturais	 e	 demais	 obras,	 edificações	 e	 sítios	 históricos,	
paisagísticos	e	artísticos	etc);	
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g) Impactos	 nas	 populações	 ribeirinhas	 (convivência	 comunitária,	 lazer,	 atividades	 de	
subsistência,	nas	atividades	culturais;	na	segurança	alimentar	e	nutricional	etc);	

h) Impactos	 nos	 serviços	 básicos	 (disponibilidade,	 intensidade	 e	 uso	 de	 serviços	 e	
equipamentos	 de	 saúde,	 educação,	 transporte,	 cultura,	 turismo,	 lazer	 e	 outros,	 sejam	
públicos	ou	privados),	

i) Impactos	 nos	 meios	 de	 subsistência	 (produção	 informal,	 domiciliar,	 cooperada,	
compartilhada	e	outras	produções	para	consumo	próprio	ou	coletivo);	

j) Impactos	na	segurança;	

Outros	 impactos	 poderão	 ser	 considerados,	 sendo	 os	 temas	 listados	 acima	 obrigatórios.	 A	
caracterização	dos	impactos	será	considerada	na	análise	da	proposta	e	deverá	ter	uma	perspectiva	
interdisciplinar	articulada.		

	

2.3. REFERÊNCIAS	METODOLÓGICAS	E	TÉCNICAS	

A	 coleta	 de	 informações	 para	 identificação	 e	 caracterização	 da	 população	 atingida	 terá	 como	
referência	 as	metodologias	 utilizadas	 pelo	 IBGE	 em	pesquisas	 de	 campo,	 como,	 por	 exemplo,	 a	
Pesquisa	 Nacional	 de	 Amostra	 de	 Domicílio	 (PNAD)	 e	 Censo	 Demográfico.	 Outras	 pesquisas	 e	
metodologias	 complementares	 podem	 ser	 consideradas,	 inclusive	 as	 de	 abordagem	 qualitativa	
voltadas	à	caracterização	de	danos	coletivos	e	de	uso	e	acesso	a	bens	e	serviços	público	e	privado.	

O	instrumento	de	coleta	de	informações	a	ser	aplicado	deverá	ser	construído	por	equipe	técnica	
do	 proponente	 baseado	 em	 metodologias	 referenciadas	 e	 que	 levem	 em	 consideração	 as	
indicações	das	partes	do	processo	sobre	as	 informações	que	entendem	necessárias	coletar,	bem	
como	a	determinação	do	juízo	sobre	essas	indicações.	

Após	 a	 elaboração	 dos	 instrumentos	 de	 coleta,	 deverão	 ocorrer	 testes	 pilotos	 e	 validação	 do	
questionário/entrevistas	para	posterior	execução	nas	áreas	indicadas.	

A	 identificação	 da	 população	 atingida	 terá	 como	 referência	 três	 tamanhos	 de	 populações	 onde	
será	executada	a	coleta	de	informações:	50	mil,	100	mil	e	150	mil	indivíduos.	Estas	dimensões	são	
referências	para	elaboração	de	propostas	orçamentárias	e	planos	operacionais.	

A	coleta	de	informações	para	identificação	e	caracterização	da	população	atingida	deverá	ser	feita	
em	municípios	 ao	 longo	 do	Rio	 Paraopeba	 até	 Três	Marias.	Os	 seguintes	municípios	 devem	 ser	
considerados:	(1)	Brumadinho,	(2)	Sarzedo,	(3)	Mário	Campos,	(4)	Igarapé,	(5)	Betim	(área	próxima	
ao	 rio),	 (6)	 São	 Joaquim	 de	 Bicas,	 (7)	 Juatuba,	 (8)	 Florestal,	 (9)	 Esmeraldas,	 (10)	 São	 José	 da	
Varginha,	(11)	Fortuna	de	Minas,	(12)	Maravilhas,	(13)	Pequi,	(14)	Paraopeba,	(15)	Papagaios,	(16)	
Pompéu,	 (17)	 Felixlândia,	 (18)	 Curvelo,	 (19)	 Pará	 de	 Minas,	 (20)	 São	 Gonçalo	 do	 Abaeté,	 (21)	
Morada	Nova	de	Minas,	(22)	Biquinhas,	(23)	Paineiras,	(24)	Martinho	Campos,	(25)	Abaeté	e	(26)	
Três	Marias.	

	

2.4. PRODUTOS	

Os	produtos	a	serem	entregues	são:	

a) Abordagem	metodológica;	

b) Proposta	preliminar	de	instrumentos	de	coleta;	

c) Proposta	revista	de	instrumentos	de	coleta;	
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d) Plano	operacional	de	coleta	de	informações	contendo	pelo	menos	três	campanhas	de	coleta;	

e) Campanha	 de	 coleta	 de	 informações	 01	 -	 referente	 aos	 municípios	 de	 Brumadinho	 e	
Sarzedo:	

e.1)	Base	de	dados	primária	da	coleta	de	informações	e	respectivas	instruções	de	uso;	

e.2)	Base	de	dados	tratada	da	coleta	de	informações	e	respectivas	instruções	de	uso;	

e.3)	Relatório	com	análises	comparativas	das	bases	de	dados	primárias	e	tratadas;	

e.4)	Relatório	analítico	indicando	o	cumprimento	dos	objetivos	da	chamada	(identificação	e	
caracterização	 da	 população	 atingida,	 identificação	 dos	 impactos	 e	 indicação	 da	
intensidade).	

e.5)	Relatório	com	sugestões	para	mitigação	de	impactos.	

f) Campanha	de	coleta	de	informações	02	-	nas	populações	próximas	ao	rio	em	uma	faixa	de	
até	1000	metros	das	margens	do	 rio	Paraopeba	 (exclusive	 a	população	nos	municípios	de	
Sarzedo	e	Brumadinho):	

f.1)	Base	de	dados	primária	da	coleta	de	informações	e	respectivas	instruções	de	uso;	

f.2)	Base	de	dados	tratada	da	coleta	de	informações	e	respectivas	instruções	de	uso;	

f.3)	Relatório	com	análises	comparativas	das	bases	de	dados	primárias	e	tratadas;	

f.4)	Relatório	analítico	indicando	o	cumprimento	dos	objetivos	da	chamada	(identificação	e	
caracterização	 da	 população	 atingida,	 identificação	 dos	 impactos	 e	 indicação	 da	
intensidade).	

f.5)	Relatório	com	sugestões	para	mitigação	de	impactos.	

g) Campanha	de	coleta	de	 informações	03	 -	 referente	aos	demais	 levantamentos	necessários	
no	conjunto	de	municípios	supracitados:	

g.1)	Base	de	dados	primária	da	coleta	de	informações	e	respectivas	instruções	de	uso;	

g.2)	Base	de	dados	tratada	da	coleta	de	informações	e	respectivas	instruções	de	uso;	

g.3)	Relatório	com	análises	comparativas	das	bases	de	dados	primárias	e	tratadas;	

g.4)	Relatório	analítico	indicando	o	cumprimento	dos	objetivos	da	chamada	(identificação	e	
caracterização	 da	 população	 atingida,	 identificação	 dos	 impactos	 e	 indicação	 da	
intensidade);	

g.5)	Relatório	com	sugestões	para	mitigação	de	impactos.	

h) Relatório	consolidado	contendo	todas	as	atividades	executadas	pelo	projeto.	

i) Relatório	consolidado	com	sugestões	para	mitigação	de	impactos.	

j) Apresentação	dos	resultados	dos	relatórios	consolidados	para	a	equipe	do	CTC	e	as	partes	
interessadas	em	linguagem	adequada	a	públicos	não	especializados.	

As	 campanhas	01,	 02	 e	 03	podem	 ser	 executadas	de	 forma	 simultânea,	 porém,	devem	atender	
especificidades	das	populações	e	da	geografia	socioeconômica.	

Cada	uma	das	fases	indicadas	acima	requer	a	elaboração	de	um	relatório	parcial	de	atividades	e	a	
apresentação	 de	 resultados	 parciais.	 Os	 relatórios	 deverão	 analisados	 e	 aprovados	
individualmente.	Após	a	aprovação	de	cada	relatório,	as	atividades	poderão	prosseguir	seguindo	o	
cronograma	de	atividades.	

Num. 105776651 - Pág. 6Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:12
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481205200000104447670
Número do documento: 20022211481205200000104447670



Num. 106992261 - Pág. 8Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:39
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415243822900000105662875
Número do documento: 20030415243822900000105662875

	

	
PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

	

Página	5	de	19	
		

Os	 produtos	 listados	 acima	 são	 obrigatórios.	 A	 proposta	 poderá	 conter	 outras	 campanhas	 de	
coleta,	 instrumentos	 de	 coleta,	 produtos	 parciais	 ou	 intermediários	 e	 mesmo	 apresentação	 de	
resultados	específicos	não	discriminados	acima.	

As	 propostas	 de	 estudos	 e	 de	 pesquisas	 devem	 ter	 um	 caráter	 multidisciplinar	 sempre	 que	
possível.	Os	resultados	dos	estudos	serão	disponibilizados	para	outros	estudos	e	serão	utilizados	
nas	diversas	avaliações,	além	de	serem	parte	do	Relatório	de	Avaliação	Consolidado	e	referência	
para	 o	 desenvolvimento	 do	 Plano	 de	 Recuperação.	 Portanto,	 o	 proponente	 deverá	 ter	 uma	
abordagem	multidisciplinar	e	percepção	da	relação	desta	pesquisa	com	o	conjunto	de	atividades	
do	Projeto	Brumadinho-UFMG		

Os	dados	geoespaciais	produzidos	devem	estar	de	acordo	com	as	normas	e	padrões	preconizados	
pela	 INDE.	 (https://inde.gov.br/NormasPadroes).	 Os	 arquivos	 de	 estrutura	 vetorial	 devem	 estar	
disponíveis,	preferencialmente,	em	formato	shapefile.	Já	os	arquivos	de	estrutura	matricial	devem	
adotar	o	formato	Tagged	Image	File	Format	(.tiff).	O	Sistema	de	Referência	Geodésico	utilizado	na	
produção	dos	dados	geoespaciais	deverá	ser	adotar	o	Sistema	de	Referência	Geocêntrico	para	as	
Américas	do	ano	2000	(SIRGAS	2000).	Tanto	para	os	dados	produzidos	em	sistema	de	coordenadas	
geográficas,	 quanto	 para	 o	 sistema	 de	 coordenadas	 planas.	 Os	 arquivos	 contendo	 os	 dados	
geoespaciais	devem	vir	acompanhados	dos	seus	respectivos	metadados,	atendendo	os	requisitos	
da	Resolução	CONCAR	nº1	de	2009.	

	

3. REQUISITOS	PARA	CANDIDATURA	

Poderão	ser	proponentes:	

a)	Docentes	do	Quadro	Permanente	em	efetivo	exercício	na	UFMG;	ou	

b)	Docentes	do	Quadro	Permanente	em	efetivo	exercício	na	UFMG	em	parceria	com	outras	
Instituições	de	Ensino	e	Pesquisa	ou	seus	pesquisadores.	

Em	qualquer	hipótese,	a	Coordenação	do	Subprojeto	deve	estar	a	cargo	de	Docente	da	UFMG	e	
respeitado	 o	mínimo	 de	 dois	 terços	 de	 pessoas	 vinculadas	 à	 UFMG,	 conforme	 art.	 6º,	 §3º,	 do	
Decreto	nº	7.423/2010	e	art.	3º	da	Resolução	01/2011	do	Conselho	Universitário.	

Os	 participantes	 da	 proposta	 deverão	 ter	 o	 currículo	 Lattes/CNPq	 atualizado,	 incluindo	
informações	sobre	atividades	relacionadas	ao	objeto	e	objetivos	da	chamada.	

	

4. IMPEDIMENTOS	 PARA	 COORDENAÇÃO	 OU	 PARTICIPAÇÃO	 EM	 EQUIPE	 EXECUTORA	 DO	
SUBPROJETO	

Em	 função	 das	 peculiaridades	 do	 Projeto	 Brumadinho-UFMG,	 são	 impedidos	 de	 Coordenar	 ou	
participar	da	equipe	executora	do	Subprojeto	todo	aquele	que:		

a) figura	como	parte	ou	amicus	curiae	nos	processos	indicados	no	item	1	desta	Chamada,	ou	
em	 processos	 movidos	 contra	 quaisquer	 das	 partes	 ou	 amicus	 curiae	 nos	 processos	
indicados	 no	 item	 1	 desta	 Chamada,	 relacionados	 com	 o	 rompimento	 da	 Barragem	 da	
Mina	“Córrego	do	Feijão”;		

b) interveio	como	mandatário	ou	auxiliar	de	qualquer	natureza	de	quaisquer	das	partes	ou	
amicus	curiae	indicadas	item	1	desta	Chamada,	em	atos	relacionados	com	o	rompimento	
da	Barragem	da	Mina	“Córrego	do	Feijão”,	ou	oficiou	como	perito	ou	prestou	depoimento	
como	testemunha	neste	caso;		
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c) for	cônjuge	ou	companheiro,	ou	qualquer	parente,	consanguíneo	ou	afim,	em	linha	reta	
ou	 colateral,	 até	 o	 terceiro	 grau,	 inclusive,	 de	 qualquer	 das	 partes	 ou	 amicus	 curiae	
descritos	item	1	desta	Chamada,	do	Juízo	e	de	membros	do	CTC	do	Projeto	Brumadinho-
UFMG;		

d) formulou	 pedidos	 relacionados	 com	 o	 rompimento	 da	 Barragem	 da	Mina	 “Córrego	 do	
Feijão”	a	quaisquer	das	partes	ou	amicus	curiae	descritos	item	1	desta	Chamada,	em	juízo	
ou	fora	dele;	ou	ainda,	seja	cônjuge	ou	companheiro,	ou	parente,	consanguíneo	ou	afim,	
em	 linha	 reta	 ou	 colateral,	 até	 o	 terceiro	 grau,	 de	 quem	 tenha	 formulado	 pedidos	
relacionados	com	o	rompimento	da	Barragem	da	Mina	“Córrego	do	Feijão”	a	quaisquer	
das	partes	ou	amicus	curiae	descritos	item	1	desta	Chamada,	em	juízo	ou	fora	dele;	

e) for	sócio	ou	membro	de	direção	ou	de	administração	de	quaisquer	das	partes	ou	amicus	
curiae	descritos	item	1	desta	Chamada;	

f) for	 herdeiro	 presuntivo,	 donatário	 ou	 empregador	 de	 quaisquer	 das	 partes	 ou	 amicus	
curiae	descritos	item	1	desta	Chamada;		

g) seja	 empregado	 ou	 tenha	 qualquer	 relação	 de	 subordinação	 ou	 dependência	 com	
quaisquer	das	partes	ou	amicus	curiae	descritos	item	1	desta	Chamada;		

h) prestou	 serviços	 relacionados	 com	 o	 rompimento	 da	 Barragem	 da	 Mina	 “Córrego	 do	
Feijão”	a	quaisquer	das	partes	ou	amicus	curiae	descritos	item	1	desta	Chamada;		

i) seja	cônjuge,	companheiro	ou	parente,	consanguíneo	ou	afim,	em	linha	reta	ou	colateral,	
até	 o	 terceiro	 grau,	 inclusive,	 de	 advogados	 ou	 representantes	 das	 partes	 ou	 amicus	
curiae	descritos	item	1	desta	Chamada;	

j) tiver	em	curso	a	ação	contra	quaisquer	das	partes	ou	amicus	curiae	descritos	item	1	desta	
Chamada,	ou	seu	advogado;	

k) for	amigo	 íntimo	ou	 inimigo	de	quaisquer	das	partes	ou	amicus	 curiae	descritos	 item	1	
desta	Chamada,	bem	como	de	seus	advogados;	

l) recebeu	presentes	de	pessoas	que	tiverem	interesse	na	causa	antes	ou	depois	de	iniciado	
o	processo,	 que	 aconselhar	 alguma	das	 partes	 ou	amicus	 curiae	 descritos	 item	1	desta	
Chamada	acerca	do	objeto	da	causa	ou	que	subministrar	meios	para	atender	às	despesas	
do	litígio;	

m) tiver	 como	credor	ou	devedor,	de	 seu	 cônjuge	ou	 companheiro	ou	de	parentes	destes,	
em	 linha	 reta	 até	 o	 terceiro	 grau,	 inclusive,	 quaisquer	 das	 partes	 ou	 amicus	 curiae	
descritos	item	1	desta	Chamada	

n) tiver	interesse	direto	no	julgamento	dos	processos	em	favor	de	quaisquer	das	partes	ou	
amicus	curiae	descritos	item	1	desta	Chamada.	

	

5. SUBMISSÃO	DA	PROPOSTA	E	CRONOGRAMA	

Cada	proponente	poderá	participar	de	apenas	uma	proposta	para	a	presente	Chamada.	

As	propostas	deverão	conter:	

a) descrição	das	etapas	e	atividades	a	serem	desenvolvidas;	

b) sequência	e	cronograma	das	etapas	e	atividades;	

c) programação	de	despesas,	aquisição	de	equipamentos	e	serviços	de	terceiros;	e	
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d) programação	de	entrega	de	relatórios	parciais,	finais	e	de	apresentações;	

e) definição	de	indicadores	de	cumprimento	de	atividades	e	fases.	

As	 propostas	 de	 Subprojeto	 da	 presente	 chamada	 deverão	 ser	 acompanhadas	 dos	 respectivos	
Planos	de	Trabalho	contendo	 identificação	do	objeto	a	 ser	executado,	metas	a	 serem	atingidas,	
etapas	 ou	 fases	 de	 execução,	 plano	 de	 aplicação	 dos	 recursos	 financeiros,	 cronograma	 de	
desembolso,	previsão	de	início	e	fim	da	execução	do	objeto,	bem	assim	da	conclusão	das	etapas	
ou	fases	programadas	e	de	outra	documentação	pertinente,	conforme	o	caso,	aplicando-se	no	que	
couber	o	disposto	no	§1º	do	art.	116,	da	Lei	nº	8.666/93.	

O	Coordenador	 será	 responsável	pela	 autorização	de	despesas	 junto	à	 FUNDEP	e	pessoalmente	
responsável	pela	autenticidade	das	informações	e	documentos	anexados.	

A	documentação	apresentada	não	poderá	ser	alterada,	suprimida	ou	substituída	após	a	finalização	
do	prazo	de	inscrição.	Todavia,	é	condição	de	validade	da	proposta	a	comprovação	de	submissão	
do	Subprojeto	ao	correspondente	Departamento	ou	Congregação	de	Unidade	da	UFMG,	sendo	a	
aprovação	final	dessas	instâncias	obrigatória	para	implementação	do	Subprojeto	junto	à	FUNDEP.	

Não	serão	aceitas	submissões	efetuadas	com	documentação	 incompleta,	nem	 inscrições	 fora	do	
prazo	determinado	nesta	Chamada.		

As	 propostas	 com	 seus	 documentos	 complementares	 deverão	 ser	 submetidos	 por	 meio	 do	
endereço	 eletrônico	 projetobrumadinhoufmg@ufmg.br,	 conforme	 cronograma	 descrito	 no	
quadro	abaixo.	

CRONOGRAMA	

APRESENTAÇÃO	DE	PROPOSTAS	 ATÉ	09/12/2019	(segunda)	

RESULTADO	PRELIMINAR	 ATÉ	10/12/2019	(terça)	

INTERPOSIÇÃO	DE	RECURSO	 ATÉ	12/12/2019	(quinta)	

RESULTADO	FINAL	 ATÉ	13/12/2019	(sexta)	

	

6. AVALIAÇÃO	DAS	PROPOSTAS	

As	propostas	serão	avaliadas	colegiadamente	pelo	CTC	do	Projeto	Brumadinho-UFMG.	

	

6.1. COMITÊ	TÉCNICO	CIENTÍFICO	

O	julgamento	e	a	classificação	de	propostas	são	atos	exclusivos	do	Comitê	Técnico-Científico	(CTC)	
do	 Projeto	 Brumadinho-UFMG,	 que	 poderá	 desclassificar	 propostas	 em	 desacordo	 com	 esta	
Chamada.	

Os	 Subprojetos	 serão	 avaliados	 e	 selecionados	 do	 Comitê	 Técnico-Científico	 (CTC)	 do	 Projeto	
Brumadinho-UFMG	 e,	 os	 aprovados,	 recomendados	 ao	 Juízo,	 que	 decidirá	 pela	 contratação	 e	
execução.	

Todos	 os	 Subprojetos	 a	 serem	 realizados	 dependem	 de	 aprovação	 do	 Juízo	 para	 execução,	
incluindo	estimativas	de	prazos	e	orçamento.	Aprovados	pelo	juízo,	os	Subprojetos	terão	execução	
supervisionada	pelo	CTC.	

O	 CTC	 é	 composto	 pelos	 Profs.	 Claudia	 Mayorga	 (Ciências	 Humanas),	 Fabiano	 Teodoro	 Lara	
(Ciências	Sociais	Aplicadas),	Ricardo	Machado	Ruiz	(Ciências	Sociais	Aplicadas),	Efigênia	Ferreira	e	
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Ferreira	 (Ciências	 da	 Saúde);	 Adriana	 Monteiro	 da	 Costa	 (Geociências);	 Claudia	 Carvalhinho	
Windmöller	(Química	Ambiental),	Carlos	Augusto	Gomes	Leal	(Ciências	Agrárias)	e	Gustavo	Simões	
(Engenharia).	

	

6.2. AVALIAÇÃO	E	SELEÇÃO	

Como	condição	para	avaliação	da	proposta,	será	verificada	a	consistência	documental.	

As	propostas	serão	analisadas	em	três	etapas:	

6.2.1	Enquadramento:	 as	propostas	 submetidas	 serão	analisadas	pelo	Comitê	Técnico-Científico	
(CTC)	 do	Projeto	 Brumadinho-UFMG	para	 verificar	 se	 atendem	 aos	 termos	 do	 presente	 Edital.	
Esta	etapa	é	eliminatória.		

6.2.2	Mérito:	 cada	 proposta	 enquadrada	 será	 analisada	 quanto	 ao	 mérito	 técnico,	 científico,	
relevância,	estruturação	e	adequação	metodológica,	orçamento	e	qualificação	da	equipe,	e	 será	
classificada	em	ordem	de	prioridade.	As	propostas	serão	classificadas	e	recomendadas	ao	juízo	por	
ordem	de	classificação.	

6.1.3	Homologação:	 as	 propostas	 recomendadas	 e	 classificadas	 na	 etapa	 anterior	 pelo	 Comitê	
Técnico-Científico	(CTC)	do	Projeto	Brumadinho-UFMG	serão	encaminhadas	ao	juízo,	que	decidirá	
sobre	a	contratação	de	uma	ou	mais	classificadas,	quando	houver.	

6.3	Os	critérios	de	julgamento	das	propostas	apresentadas	são:		

6.3.1	 Consistência,	 mérito,	 viabilidade	 do	 conteúdo	 e	 adequação	 da	 metodologia	 da	
proposta;		

6.3.2	Competência	e	experiência	prévia	dos	Coordenadores	na	área	do	Subprojeto	proposto;	

6.3.3	Qualificação	da	equipe	para	execução	do	Subprojeto;		

6.3.4	Plano(s)	de	trabalho(s)	do(s)	bolsista(s);		

6.3.5	Viabilidade	de	execução	do	Subprojeto;		

6.3.6	Adequação	dos	 aparelhos,	 equipamentos	e	espaço	 físico,	 previstos	e	orçados	para	o	
funcionamento	e	operacionalização	efetiva	do	Subprojeto;		

6.3.7	Adequação	do	cronograma	físico-financeiro	e	do	orçamento	proposto;		

O	 resultado	 será	 divulgado	 pelo	 endereço	 eletrônico,	 e	 por	 email	 diretamente	 ao	 Coordenador	
dos	projetos	indicados	ao	juízo	para	contratação.	

	

7. ITENS	FINANCIÁVEIS	

A	 proposta	 deverá	 conter	 orçamento	 detalhado,	 com	 valor	 total	 estimado,	 que	 será	 vinculante	
para	execução	do	Subprojeto.	

7.1.	 Serão	 financiados,	 desde	 que	 compatíveis	 com	 o	 objetivo	 da	 presente	 Chamada	 e	
devidamente	justificados,	os	seguintes	itens	de	despesa:		

a) equipamentos	e	material	permanente;	

b) material	de	consumo	(incluindo	aquisição	de	livros);	

c) serviços	de	terceiros;	

Num. 105776651 - Pág. 10Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:12
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481205200000104447670
Número do documento: 20022211481205200000104447670



Num. 106992261 - Pág. 12Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:39
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415243822900000105662875
Número do documento: 20030415243822900000105662875

	

	
PROJETO BRUMADINHO-UFMG 

	

Página	9	de	19	
		

d) software;	

e) passagens	e	diárias,	conforme	valores	definidos	pelo	Decreto	no	6.907/2009;		

f) bolsas,	conforme	tabela	abaixo;	

g) manutenção	de	equipamentos;	

h) despesas	acessórias	de	importação;	

i) despesas	operacionais.	

7.2	Não	serão	financiados	recursos	destinados	à	publicação	de	artigos	em	revistas	e	participações	
em	eventos.	

7.3	 Os	 valores	 das	 Bolsas	 para	 Coordenadores,	 Professores	 e	 Estudantes	 vinculados	 aos	
Subprojetos	são	os	seguintes:	

	

Código	 Categoria	 Valor	Máximo		

P1	 Professor	Pesquisador/Extensionista	Sênior	 R$9.866,77	

P2	 Professor	Pesquisador/Extensionista	Doutor	 R$9.373,43	

P3	 Pós-Doutorado	Sênior	 R$8.880,09	

P4	 Pós-Doutorado	Júnior	 R$8.386,75	

P5	 Professor	Pesquisador/Extensionista	ou	Técnico	Mestre	 R$7.893,42	

P6	 Professor	Pesquisador/Extensionista	ou	Técnico	Graduado	 R$7.400,08	

D1	 Bolsista	Estudante	de	Doutorado	 R$6.314,74	

M1	 Bolsista	Estudante	de	Mestrado	 R$4.420,32	

IX	 Bolsista	Estudante	de	Graduação/Iniciação	 R$1.458,71	

	

P1	 -	 Professor	 Extensionista/Pesquisador	 Sênior	 é	 Pesquisador	 com	 experiência	 e	 trajetória	
acadêmica	equivalente	ou	superior	à	de	Professor	Titular	em	Universidades	Federais.	

P2	 -	 Professor	 Extensionista/Pesquisador	 Doutor	 é	 Pesquisador	 com	 trajetória	 acadêmica	
equivalente	à	de	Professor	Adjunto	ou	Associado	em	Universidades	Federais.	

P3	-	Pós-Doutorado	Sênior	é	Doutor	diplomado	há	mais	de	cinco	anos.	

P4	-	Pós-Doutorado	Júnior	é	Doutor	diplomado	há	menos	de	cinco	anos.		

P5	-	Professor	Pesquisador/Extensionista	ou	Técnico	Mestre	é	especializado	vinculado	ao	projeto	
com	Mestrado	ou	Doutorado	concluído	antes	do	início	do	período	da	bolsa.	

P6	 -	 Professor	 Pesquisador/Extensionista	 ou	 Técnico	 Graduado	 é	 especializado	 vinculado	 ao	
projeto	com	formação	em	nível	superior	concluída	antes	do	início	da	bolsa.	

D1	-	Bolsista	Estudante	de	Doutorado	é	estudante	regular	de	Curso	de	Doutorado	de	Programa	de	
Pós-Graduação	reconhecido.	

M1	-	Bolsista	Estudante	de	Mestrado	é	estudante	regular	de	Curso	de	Mestrado	de	Programa	de	
Pós-Graduação	reconhecido.	
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IX	 -	 Bolsista	 Estudante	 de	 Graduação/Iniciação	 é	 estudante	 regular	 de	 Curso	 de	 Graduação	 de	
nível	superior	(bacharelado,	licenciatura	ou	tecnólogo)	reconhecido.	

	

8. ATRIBUIÇÕES	DOS	COORDENADORES	

São	atribuições	do	Coordenador	do	Subprojeto	selecionado:	

a) Responsabilizar-se	 pela	 execução	 das	 atividades	 do	 Subprojeto,	 conforme	 proposto	 e	
contratado	(Anexo	I).	

b) Responsabilizar-se	pela	alocação	de	todos	os	recursos	do	projeto.	

c) Constituir	a	equipe	de	execução	do	Subprojeto,	observando	os	impedimentos	constantes	
do	item	4	da	presente	Chamada.	

d) Coordenar,	orientar	e	supervisionar	a	equipe	do	Subprojeto.	

e) Coordenar,	 orientar	 e	 supervisionar	 a	 execução	 de	 serviços	 terceiros	 contratados	 pelo	
Subprojeto.	

f) Responsabilizar-se	pela	elaboração	de	relatórios	e	apresentação	de	resultados.	

g) Responsabilizar-se	 pelo	 atendimento	 das	 demandas	 do	 Comitê	 Técnico-Científico	 do	
Projeto	Brumadinho-UFMG	e	do	Juízo.	

	

9.	DISPOSIÇÕES	GERAIS	

Para	 inscrição	 é	 necessária	 a	 comprovação	 de	 submissão	 do	 Subprojeto	 ao	 Departamento	
correspondente,	 conforme	 normas	 internas	 da	 UFMG.	 É	 obrigatória,	 para	 a	 contratação	 e	
implementação	 do	 Subprojeto,	 as	 aprovações	 da	 proposta	 pela	 Câmara	 Departamental	 e	
Congregação	 da	 Unidade	 ou	 estruturas	 equivalentes.	 O	 Subprojeto	 deverá	 ser	 registrado	 no	
Sistema	de	Informação	da	Extensão	(SIEX)	disponível	no	endereço	eletrônico	www.ufmg.br/proex.	

Os	 subprojetos,	quando	apresentados	por	docentes/pesquisadores	da	UFMG,	 subsumir-se-ão	às	
disposições	da	Resolução	10/95	do	Conselho	Universitário	da	UFMG:	

Art.	9º	–	Do	total	do	valor	da	prestação	de	serviços,	um	percentual	de	2%	(dois	
por	 cento)	 será	 destinado	 à	 Universidade,	 para	 as	 atividades	 de	 fomento	
acadêmico	e	de	formação	e	treinamento	de	recursos	humanos.	

Art.	10	–	Do	total	do	valor	da	prestação	de	serviços,	um	mínimo	de	10%	(dez	por	
cento)	será	destinado	à	Unidade	Acadêmica	ou	Órgão	Suplementar.		

A	 execução	 e	 os	 resultados	 do	 Subprojeto	 deverão	 seguir	 compromissos	 éticos	 e	 de	
confidencialidade	(Anexo	II),	incumbindo	ao	Coordenador	Principal	a	estrita	vigilância	quanto	aos	
seus	termos	por	todos	vinculados	ao	Subprojeto.	

O	Comitê	Técnico-Científico	do	Projeto	Brumadinho-UFMG	designará	um	ou	mais	membros	para	
supervisão	da	execução	do	Subprojeto.	Incumbe	ao	Coordenador	Principal	do	Subprojeto	informar	
previamente	e	possibilitar	o	acompanhamento	adequado	das	atividades	desenvolvidas	no	âmbito	
do	Subprojeto	pelo(s)	membros	do	CTC	designados	para	a	supervisão.		

O	Comitê	Técnico-Científico	do	Projeto	Brumadinho-UFMG	terá	acesso,	para	acompanhamento	e	
supervisão,	 ao	 ambiente	 da	 execução	 financeira-orçamentária,	 que	 é	 de	 responsabilidade	 do	
Coordenador	Principal	do	Subprojeto	junto	à	FUNDEP.	
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O	Comitê	Técnico-Científico	do	Projeto	Brumadinho-UFMG,	supervisionará	e	avaliará	Subprojeto	
implementado	em	cada	uma	das	etapas	propostas.	

Sempre	que	solicitado,	o	Coordenador	principal	deverá	prestar	os	esclarecimentos	requeridos	pelo	
CTC	a	respeito	de	quaisquer	aspectos	relativos	ao	andamento	do	projeto.	

O	CTC	poderá,	 de	ofício	ou	por	determinação	do	 juízo,	 reajustar	 o	 cronograma	 físico-financeiro	
tendo	como	base	a	análise	decorrente	da	supervisão	e	da	avaliação	das	ações.	

O	 CTC	 acompanhará	 a	 execução	 Subprojetos	 em	 todas	 as	 suas	 fases.	 Os	 indicadores	 de	
cumprimento	 de	 atividades	 e	 fases	 propostos	 serão	 considerados,	 mas	 não	 exclusivamente,	
podendo	outros	elementos	relevantes	ser	levados	em	consideração.	

A	submissão	de	propostas	a	esta	Chamada	implica	a	aceitação	de	todos	os	seus	termos.	

Os	casos	não	previstos	nesta	chamada	serão	resolvidos	pelo	CTC.	

	

ANEXO	I	–	Contrato	

ANEXO	II	–	Termo	Ético	e	de	Confidencialidade	
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ANEXO	I	–	Contrato	
	

	

Contrato	 de	 Prestação	 de	 Serviços	 que	 entre	 si	 celebram	 a	
Universidade	Federal	de	Minas	Gerais,	por	meio	da	Faculdade	
de	XXXXXXXXXX	e	a	Fundação	XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.	

	

	

	

	

A	Universidade	Federal	de	Minas	Gerais	–	UFMG,	autarquia	federal	de	regime	especial,	inscrita	no	
CNPJ	 sob	 o	 nº	 17.217.985/0001-04,	 sediada	 na	 Avenida	 Antônio	 Carlos,	 nº	 6.627,	 em	 Belo	
Horizonte/MG,	 doravante	 denominada	 simplesmente	 Contratante,	 por	 meio	 da	 Faculdade	
XXXXXXXXXXXXXX,	 neste	 ato	 representado	 pelo	 seu	 Diretor	 XXXXXXXXXXXX,	 residente	 e	
domiciliado	 nesta	 capital,	 e	 a	 Fundação	 XXXXXXXXXXXXX,	 inscrita	 no	 CNPJ	 sob	 o	
nºXXXXXXXXXXXXXX,	 sediada	 na	 Av.	 Antônio	 Carlos	 6.627.,	 aqui	 representada	 por	 seu	 Prof.	
XXXXXXXXXXXXXXXXXX,	 residente	 e	 domiciliado	 nesta	 capital,	 doravante	 denominada	
simplesmente	Contratada,	 celebram	o	presente	contrato	de	prestação	de	 serviços,	baseado	nas	
Leis	 Federais	 nº	 8.666,	 de	 21	 de	 Junho	 de	 1993,	 e	 nº	 8.958,	 de	 20	 de	 Dezembro	 de	 1994,	
regulamentada	pelo	Decreto	nº	7.423,	de	31	de	dezembro	de	2010,	que	se	regerá	pelas	cláusulas	
e	condições	seguintes:	

	

CLÁUSULA	PRIMEIRA	–	DO	OBJETO	

Constitui	objeto	deste	instrumento	a	contratação	da	Fundação	de	Desenvolvimento	da	Pesquisa	–	
FUNDEP	com	a	finalidade	de	dar	apoio	ao	Subprojeto	“Construção,	manutenção	e	alimentação	de	
plataforma	interativa”,	relativo	ao	“Termo	de	Cooperação	Técnica	nº	037/19-00,	firmado	entre	a	
Universidade	 Federal	 de	 Minas	 Gerais	 –	 UFMG	 e	 o	 Juízo	 da	 6ª	 Vara	 da	 Fazenda	 Pública	 e	
Autarquias	da	Comarca	de	Belo	Horizonte,	com	interveniência	da	Fundação	de	Desenvolvimento	
da	Pesquisa	–	FUNDEP”.	

Parágrafo	Único	-	O	apoio	a	ser	prestado	pela	Contratada	consiste	na	execução	dos	serviços,	cujas	
especificações,	condições,	 forma	e	prazos	constam	no	Subprojeto	mencionado,	parte	 integrante	
do	presente	contrato.	

	

CLÁUSULA	SEGUNDA	–	DO	REGIME	DE	EXECUÇÃO,	DIREITOS	E	OBRIGAÇÕES	DAS	PARTES	

Os	serviços	ora	contratados	reger-se-ão	pelas	seguintes	condições:	

Parágrafo	Primeiro	 -	É	vedado	à	Contratada	subcontratar,	no	todo	ou	em	parte,	os	serviços	ora	
contratados.	

Parágrafo	 Segundo	 -	 É	 vedado	 à	 Contratada	 que	 familiar	 de	 agente	 público	 preste	 serviços	 no	
órgão	ou	entidade	em	que	este	exerça	cargo	em	comissão	ou	função	de	confiança.	

Parágrafo	Terceiro	-	São	obrigações	da	Contratada:	

I	-	prestar	os	serviços	na	forma	e	condições	definidas	no	presente	instrumento	e	em	conformidade	
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com	 as	 Ordens	 de	 Serviço	 de	 que	 trata	 o	 inciso	 I,	 do	 Parágrafo	 Quarto,	 da	 Cláusula	 Segunda,	
responsabilizando-se	pela	sua	perfeita	e	integral	execução;	

II-	 receber	 e	 administrar	 os	 recursos	 destinados	 à	 execução	 do	 Subprojeto,	 em	 conta	 bancária	
específica	e	individualizada	para	a	presente	contratação;	

III	 -	 responsabilizar-se	 pelo	 recolhimento	 de	 impostos,	 taxas,	 contribuições	 e	 outros	 encargos	
porventura	 devidos	 em	 decorrência	 da	 presente	 contratação,	 apresentando	 os	 respectivos	
comprovantes	ao	setor	competente	da	Contratante;	

IV	 -	 responsabilizar-se	 pela	 contratação,	 fiscalização	 e	 pagamento	 do	 pessoal	 porventura	
necessário	à	execução	do	objeto	do	presente	contrato;	

V	-	aplicar	no	mercado	financeiro,	por	meio	de	instituições	oficiais,	os	recursos	administrados	com	
base	 no	 presente	 instrumento,	 devendo	 posteriormente	 empregá-los,	 junto	 com	 o	 respectivo	
rendimento,	 exclusivamente	 na	 execução	 do	 Subprojeto	 de	 que	 trata	 a	 Cláusula	 Primeira,	
observando	 a	 prescrição	 do	 item	4.2,	 da	 Cláusula	Quarta,	 do	 Termo	de	 Cooperação	 Técnica	 nº	
037/19-00,	firmado	entre	a	Universidade	Federal	de	Minas	Gerais	–	UFMG	e	o	Juízo	da	6ª	Vara	da	
Fazenda	Pública	e	Autarquias	da	Comarca	de	Belo	Horizonte,	em	que	a	Contratada	 figura	como	
interveniente;	

VI	-	restituir	ao	Juízo	da	6ª	Vara	da	Fazenda	Pública	e	Autarquias	da	Comarca	de	Belo	Horizonte,	
ao	 final	 do	 contrato,	 eventual	 saldo	 remanescente,	 monetariamente	 corrigido	 e	 acrescido	 dos	
rendimentos	percebidos,	observando	a	prescrição	do	item	4.6,	da	Cláusula	Quarta,	do	Termo	de	
Cooperação	Técnica	nº	037/19-00,	firmado	entre	a	Universidade	Federal	de	Minas	Gerais	–	UFMG	
e	o	 Juízo	da	6ª	Vara	da	Fazenda	Pública	e	Autarquias	da	Comarca	de	Belo	Horizonte,	em	que	a	
Contratada	figura	como	interveniente;	

VII	 –	 recolher,	 mediante	 depósito	 na	 conta	 única	 do	 Tesouro	 Nacional/UFMG	 –	 conta	 nº	 ...,	
agência	nº	...,	código	identificador	nº	...,	até	o	...	(...)	dia	útil	do	mês	subsequente	à	arrecadação,	
os	valores	resultantes	da	aplicação	do	disposto	na	Resolução	nº	10/95,	do	Conselho	Universitário;	

VIII	 -	 responder	 pelos	 prejuízos	 causados	 à	 Contratante,	 em	 razão	 de	 culpa	 ou	 dolo	 de	 seus	
empregados	ou	prepostos;	

IX	-	respeitar	e	fazer	com	que	seu	pessoal	cumpra	as	normas	de	segurança	do	trabalho	e	demais	
regulamentos	vigentes	nos	locais	em	que	estiverem	trabalhando;	

X	 -	 facilitar,	 por	 todos	 os	 meios	 ao	 seu	 alcance,	 a	 ampla	 ação	 fiscalizadora	 da	 Contratante,	
atendendo	prontamente	às	solicitações	por	ela	apresentadas;		

XI	-	responsabilizar-se	pela	guarda	dos	documentos	relativos	ao	presente	instrumento;	

XII	-	observar	rigorosamente	o	disposto	no	Decreto	nº	8.241,	de	21	de	maio	de	2014,	no	que	tange	
à	aquisição	de	serviços,	materiais	e	equipamentos	necessários	à	execução	do	Subprojeto	referido	
na	cláusula	Primeira	deste	contrato;	

XIII	 -	 transferir,	 de	 imediato,	 à	 Contratante,	 a	 posse	 e	 uso	 dos	 materiais	 de	 consumo	 e	 bens	
duráveis	adquiridos	para	execução	do	Subprojeto	referido	na	Cláusula	Primeira;	

XIV	 -	 formalizar	 doação	 à	 Contratante,	 sem	 qualquer	 encargo,	 dos	 bens	 e	 equipamentos	
adquiridos	 para	 execução	 do	 Subprojeto,	 observado	 o	 disposto	 na	 Cláusula	 Sexta	 do	 Termo	 de	
Cooperação	Técnica	nº	037/19-00,	firmado	entre	a	Universidade	Federal	de	Minas	Gerais	–	UFMG	
e	o	 Juízo	da	6ª	Vara	da	Fazenda	Pública	e	Autarquias	da	Comarca	de	Belo	Horizonte,	em	que	a	
Contratada	figura	como	interveniente;	

XV	–	 ressarcir	à	Contratante	no	caso	de	uso	de	bens	e	 serviços	próprios	da	 instituição	apoiada,	
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para	execução	do	Subprojeto	a	que	se	refere	a	Cláusula	Primeira;	

XVI	-	solucionar,	judicialmente	ou	extrajudicialmente,	quaisquer	litígios	com	terceiros,	decorrentes	
da	 execução	 deste	 contrato.	 Na	 hipótese	 de	 a	 Contratante	 ser	 condenada	 subsidiariamente,	
caberá	a	esta	direito	de	regresso	contra	a	Contratada;	

XVII	 -	apresentar	prestação	de	contas	em	até	30	dias	após	o	término	da	vigência	contratual,	em	
conformidade	com	o	disposto	no	inciso	II,	do	art.	3º,	da	Lei	8.958/94;		
XVIII	-	sem	prejuízo	da	prestação	de	contas	final	prevista	no	inciso	anterior,	havendo	prorrogação	
da	vigência	contratual,	apresentar	prestação	de	contas	parcial,	referente	à	execução	do	objeto	do	
contrato	e	à	utilização	dos	recursos	disponibilizados	no	período	inicialmente	acordado.	

Parágrafo	Quarto:	São	obrigações	da	Contratante:	

I	–	expedir	as	Ordens	de	Serviço	necessárias	à	execução	das	atividades	previstas	no	Subprojeto	a	
que	se	refere	o	caput	da	Cláusula	Primeira;	

II	-	acompanhar	e	fiscalizar	a	execução	físico-financeira	do	Subprojeto	apoiado;	

III	-	receber	os	serviços	ora	contratados,	após	o	cumprimento	da	obrigação:	

a)	 provisoriamente,	 por	 meio	 do	 responsável,	 mediante	 termo	 circunstanciado,	 assinado	 pelas	
partes	em	até	15	(quinze)	dias	da	comunicação	escrita	da	Contratada	sobre	o	término	do	serviço;	

b)	 definitivamente,	 em	 até	 90	 dias,	 nos	 termos	 da	 alínea	 “b”,	 do	 inciso	 I,	 do	 art.	 73,	 da	 Lei	 nº	
8.666/93.	

IV	-	elaborar	relatório	final,	nos	termos	do	§	3º,	do	art.	11,	do	Decreto	nº	7.423/2010.	

	

CLÁUSULA	TERCEIRA	-	DA	COORDENAÇÃO/	FISCALIZAÇÃO	

A	 Contratante	 indica	 como	 Coordenador	 Prof.	 XXXXXXXXXXXX	 do	 Subprojeto	
“XXXXXXXXXXXXXXXXXX”	 que	 acompanhará	 os	 serviços	 da	 Contratada	 e	 o	 Prof.	
XXXXXXXXXXXXXXX	 como	 fiscal,	 diretamente	 ou	 por	 meio	 de	 responsável	 (is)	 indicado(s)	 na	
forma	do	art.	67,	da	Lei	nº	8.666/93,	o(s)	qual	(is)	poderá	(ão)	adotar	as	medidas	necessárias	ao	
fiel	cumprimento	das	cláusulas	contratuais.	

Parágrafo	 Único	 –	 A	 indicação	 de	 novo	 Coordenador	 do	 Subprojeto,	 caso	 se	 faça	 necessária,	
dispensa	 a	 celebração	 de	 termo	 aditivo,	 podendo	 ser	 formalizada	 por	 ato	 da	 autoridade	
competente	 da	 Contratante,	 mediante	 justificativa	 e	 juntada	 da	 respectiva	 documentação	 aos	
autos	do	processo	relativo	ao	presente	contrato.	

	

CLÁUSULA	QUARTA	–	DA	REMUNERAÇÃO	RELATIVA	AOS	CUSTOS	OPERACIONAIS	 INCORRIDOS	
NA	EXECUÇÃO	DO	CONTRATO	

A	 Contratada	 fará	 jus	 à	 importância	 de	 R$	 ...	 (...),	 a	 título	 de	 remuneração	 pelos	 custos	
operacionais	 por	 ela	 incorridos,	 decorrentes	do	 apoio	 ao	 Subprojeto	 a	que	 se	 refere	 a	Cláusula	
Primeira.	

Parágrafo	Primeiro	–	A	 importância	acima	integra	o	orçamento	do	Subprojeto	a	que	se	refere	a	
Cláusula	 Primeira,	 e	 respeita	 o	 disposto	 item	 9.3	 da	 Cláusula	 Nona	 do	 Termo	 de	 Cooperação	
técnica	nº	037/19-00,	firmado	entre	a	Universidade	Federal	de	Minas	Gerais	–	UFMG	e	o	Juízo	da	
6ª	 Vara	 da	 Fazenda	 Pública	 e	 Autarquias	 da	 Comarca	 de	 Belo	 Horizonte,	 em	 que	 a	 contratada	
figura	como	interveniente.	
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Parágrafo	Segundo	–	A	remuneração	a	que	se	refere	o	caput	será	efetuada	no	prazo	de	...	(fixar)	
dias,	 a	 contar	 da	 apresentação	 da	 Nota	 Fiscal/Fatura	 ao	 servidor/setor	 competente	 da	
Contratante,	 que	 atestará	 a	 sua	 conformidade	 com	 o	 Relatório	 de	 Serviços	 a	 que	 se	 refere	 o	
parágrafo	seguinte.	

Parágrafo	Terceiro	–	O	Relatório	mencionado	no	parágrafo	anterior	visa	comprovar	a	adequada	
utilização	dos	 recursos	disponibilizados,	a	efetiva	prestação	dos	serviços	o	valor	dos	 respectivos	
custos	 operacionais,	 de	 acordo	 com	 o	 estabelecido	 no	 presente	 contrato	 e	 deverá	 ser	
encaminhado	ao	servidor/setor	competente	da	Contratante	com	periodicidade	não	 inferior	a	30	
(trinta)	dias,	para	a	devida	análise	e	aprovação.	

Parágrafo	 Quarto	 –	 Na	 hipótese	 de	 não	 estar	 a	 Nota	 Fiscal/Fatura	 em	 conformidade	 com	 o	
Relatório	 de	 Serviços,	 será	 procedida	 a	 sua	 devolução	 à	 Contratada	 para	 as	 devidas	 correções,	
contando	o	prazo	para	pagamento	a	partir	de	sua	reapresentação.	

Parágrafo	 Quinto	 –	 A	 remuneração	 de	 que	 trata	 esta	 cláusula	 será	 efetivada	 mediante	
transferência	de	recursos	da	conta	bancária	específica	do	Subprojeto	para	a	conta	da	contratada,	
cujo	valor	da	parcela	será	apurado	em	conformidade	com	o	disposto	no	Parágrafo	Terceiro	acima,	
sendo	vedada,	portanto,	a	sua	apropriação	antecipada.	

	

CLÁUSULA	QUINTA	-	DA	DOTAÇÃO	ORÇAMENTÁRIA	

As	 despesas	 decorrentes	 deste	 Contrato	 correrão	 por	 conta	 da	 seguinte	 dotação	orçamentária:	
Elemento	 de	Despesa	 ___________________,	 Programa	 de	 Trabalho	 ______	 Fonte	 de	 recursos	
__________.	

	

CLÁUSULA	SEXTA	–	DOS	VALORES	DO	SUBPROJETO	

Encontram-se	especificados	no	Subprojeto	de	que	trata	a	Cláusula	Primeira	os	valores	necessários	
à	sua	execução,	contendo,	dentre	outros	elementos,	a	sua	fonte	e/ou	origem,	bem	como	a	forma	
e	o	cronograma	de	como	serão	disponibilizados	à	contratada.	

Parágrafo	Primeiro:	-	O	Subprojeto	referido	na	cláusula	primeira	deste	 instrumento	possui	valor	
total	 orçado	 de	 R$	 000.000,00	 (...),	 valor	 este	 que	 contempla	 os	 recursos	 destinados	 à	 sua	
realização,	inclusive	aqueles	a	que	se	refere	a	cláusula	quarta,	supra.	

	

CLÁUSULA	SÉTIMA	-	DA	DISPENSA	DO	PROCEDIMENTO	LICITATÓRIO	

O	presente	contrato	é	firmado	com	dispensa	de	licitação,	nos	termos	do	inciso	XIII,	do	artigo	24,	
da	Lei	nº	8.666/93,	combinado	com	o	artigo	1º,	da	Lei	nº	8.958/94,	vinculando-se	ao	Processo	de	
Dispensa	de	Licitação	n°	23072.XXXXXX/XXXX-XX		

	

CLÁUSULA	 OITAVA	 -	 DA	 OBRIGAÇÃO	 DE	 MANTER	 AS	 CONDIÇÕES	 EXIGIDAS	 PARA	
CONTRATAÇÃO	

A	Contratada	obriga-se	a	manter,	durante	toda	a	execução	do	contrato,	em	compatibilidade	com	
as	obrigações	ora	assumidas,	todas	as	condições	exigidas	para	sua	contratação.	

	

CLÁUSULA	NONA	-	PUBLICIDADE	
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Caberá	 à	 contratante	 providenciar	 a	 publicação	 do	 extrato	 do	 presente	 contrato,	 no	 prazo	
estabelecido	no	Parágrafo	Único,	do	art.	61,	da	Lei	nº	8.666/93.	

Parágrafo	 único:	 Para	 efeito	 de	 publicação	 do	 extrato	 deste	 instrumento	 no	 Diário	 Oficial	 da	
União,	e	respectivo	lançamento	no	sistema	de	controle	e	gestão	de	contratos	do	Governo	Federal,	
considerar-se-á	o	valor	do	contrato	como	sendo	de	R$	000.000,00	 (...)	 consoante	o	disposto	no	
parágrafo	único	da	cláusula	sexta.	

	

CLÁUSULA	DEZ	–	DA	VIGÊNCIA	

O	presente	contrato	terá	vigência	de	xxx	meses	a	contar	da	data	de	sua	assinatura,	podendo	ser	
prorrogado	nos	termos	do	inciso	II,	do	artigo	57	da	Lei	nº	8.666/93.	

	

CLÁUSULA	ONZE	-	DAS	PENALIDADES	
O	 descumprimento,	 pela	 Contratada,	 de	 quaisquer	 cláusulas	 e/ou	 condições	 estabelecidas	 no	
presente	instrumento	ensejará	a	aplicação,	pela	Contratante,	das	sanções	constantes	nos	artigos	
86	e	87	da	Lei	nº	8.666/93,	a	saber:	
I	-	advertência;	
II	-	suspensão	do	direito	de	licitar	e	impedimento	de	contratar	com	a	Administração	pelo	período	
de	até	24	meses;	
III	-	multa	de	10%	do	valor	contratado,	pela	não	prestação	dos	serviços;	
IV	 -	multa	 de	 1%,	 por	 dia	 de	 atraso	 na	 prestação	 do	 serviço	 ou	 parte	 deste,	 calculada	 sobre	 o	
respectivo	valor;	
V	-	multa	de	5%	sobre	o	valor	do	contrato,	por	descumprimento	de	cláusula	contratual,	exceto	a	
prevista	no	inciso	III;	
VI	 -	 multa	 de	 5%	 pela	 prestação	 dos	 serviços	 fora	 das	 especificações	 estabelecidas	 pela	
Contratante,	aplicada	sobre	o	valor	correspondente	ao	item	ou	parte	do	item	a	ser	prestado;	
VII	-	declaração	de	inidoneidade	para	licitar	ou	contratar	com	a	Administração	Pública.	
	
CLÁUSULA	DOZE	-	DA	RESCISÃO/DIREITOS	DA	ADMINISTRAÇÃO	
Ocorrendo	as	situações	previstas	nos	arts.	77	e	78	da	Lei	Federal	nº	8.666/93,	o	presente	Contrato	
poderá	ser	rescindido	na	forma	prescrita	em	seu	art.	79.	
Parágrafo	Único	-	A	inexecução	total	ou	parcial	do	Contrato,	prevista	no	art.	77	supramencionado,	
ensejará	 sua	 rescisão,	 sem	 prejuízo	 da	 aplicação	 das	 sanções	 cabíveis	 e	 das	 conseqüências	
previstas	no	art.	80	da	referida	Lei.	
	

CLÁUSULA	TREZE	-	DO	FORO	

Nos	 termos	 do	 inciso	 I,	 do	 artigo	 109,	 da	 Constituição	 Federal,	 o	 foro	 competente	 para	 dirimir	
dúvidas	ou	 litígios	decorrentes	deste	 contrato	é	o	da	 Justiça	 Federal,	 Seção	 Judiciária	de	Minas	
Gerais.	
E,	por	estarem	de	acordo,	as	partes	firmam	o	presente	instrumento	em	duas	vias,	na	presença	das	
testemunhas	abaixo.	
	
Belo	Horizonte,										de																																												de																										.	
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Prof.	XXXXXXXXXX	
Diretor	XXXXXXXXXXXXX	

	
	
	

Prof.	XXXXXXXXXXXXX	
Presidente	da	XXXXXXXX	

	
	
Testemunhas	
	
1.________________________	
(Fundação)	
	
2.__________________________	
(Coordenador	do	Subprojeto)	
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ANEXO	II	–	Termo	Ético	e	de	Confidencialidade	
	

Termo	 Ético	 e	 de	 Confidencialidade	 a	 ser	 firmado	 por	 todas	 pessoas	 físicas	 ou	 jurídicas	 que	 de	
qualquer	 forma	 trabalharem	 no	 Subprojeto	 “Construção,	 manutenção	 e	 alimentação	 de	
plataforma	interativa”.	

	

(NOME	 COMPLETO	 E	 DADOS	 DE	 IDENTIFICAÇÃO	 DA	 PESSOA),	 (função	 no	 Projeto),	 (nome	 ou	
número	de	identificação	do	subprojeto),	declara	e	se	compromete:	

a)	a	manter	sigilo,	tanto	escrito	como	verbal,	ou,	por	qualquer	outra	forma,	de	todos	os	dados,	
informações	científicas	e	 técnicas	e,	 sobre	todos	os	materiais	obtidos	com	sua	participação	no	
SUBPROJETO	ou	no	PROJETO	DE	AVALIAÇÃO	DE	PÓS	DESASTRE;	

b)	a	não	revelar,	reproduzir,	utilizar	ou	dar	conhecimento,	em	hipótese	alguma,	a	terceiros,	de	
dados,	informações	científicas	ou	materiais	obtidos	com	sua	participação	no	SUBPROJETO	ou	no	
PROJETO	DE	AVALIAÇÃO	DE	PÓS	DESASTRE,	sem	a	prévia	autorização;	

d)	 que	 todos	 os	 documentos,	 inclusive	 as	 ideias	 para	 no	 SUBPROJETO	 ou	 no	 PROJETO	 DE	
AVALIAÇÃO	DE	PÓS	DESASTRE,	contendo	dados	e	informações	relativas	a	qualquer	pesquisa	são	
de	propriedade	da	UFMG;	

e)	 que	 todos	 os	 materiais,	 sejam	 modelos,	 protótipos	 e/ou	 outros	 de	 qualquer	 natureza	
utilizados	 no	 SUBPROJETO	 ou	 no	 PROJETO	 DE	 AVALIAÇÃO	 DE	 PÓS	 DESASTRE	 pertencem	 à	
UFMG.	

	

O	declarante	tem	ciência	de	que	as	atividades	desenvolvidas	serão	utilizadas	em	ações	judiciais	
movidas	 pelo	MINISTÉRIO	 PÚBLICO	 DO	 ESTADO	 DE	 MINAS	 GERAIS	 e	 pelo	 ESTADO	 DE	 MINAS	
GERAIS,	representado	pela	Advocacia	Geral	do	Estado	-	AGE,	estando	também	habilitados	no	polo	
ativo	dos	processos,	 como	amici	 curiae,	o	MINISTÉRIO	PÚBLICO	FEDERAL,	DEFENSORIA	PUBLICA	
DO	 ESTADO	 DE	 MINAS	 GERAIS,	 DEFENSORIA	 PUBLICA	 DA	 UNIÃO	 EM	 MINAS	 GERAIS	 e	 a	
ADVOCACIA	 GERAL	 DA	 UNIÃO	 –	 AGU,	 contra	 a	 VALE	 S.	 A.	 (autos	 5000121-74.2019.8.13.0054,	
5010709-36.2019.8.13.0024,	 5026408-67.2019.8.13.0024,	 5044954-73.2019.8.13.0024)	 que	
tramitam	perante	o	Juízo	da	6ª	Vara	da	Fazenda	Pública	da	Comarca	de	Belo	Horizonte.	

	

O	 declarante	 presta	 compromisso	 de	 imparcialidade	 no	 desenvolvimento	 de	 suas	 atividades,	
empregando	toda	sua	diligência	como	impõe	o	art.	157,	do	CPC,	declarando	expressamente	que:	

a) NÃO	É	cônjuge,	companheiro	ou	parente	em	linha	reta,	ou	colateral	até	o	terceiro	grau,	de	
membros	do	Comitê	Técnico-Científico	do	Projeto	Brumadinho-UFMG;	

b) NÃO	figura	como	parte	ou	amicus	curiae	nos	processos	 indicados	acima,	ou	em	processos	
movidos	 contra	 quaisquer	 das	 partes	 ou	 amicus	 curiae	 nos	 processos	 indicados	 acima,	
relacionados	com	o	rompimento	da	Barragem	da	Mina	“Córrego	do	Feijão”;		

c) NÃO	 interveio	como	mandatário	ou	auxiliar	de	qualquer	natureza	de	quaisquer	das	partes	
ou	amicus	curiae	indicadas	acima,	em	atos	relacionados	com	o	rompimento	da	Barragem	da	
Mina	“Córrego	do	Feijão”,	ou	oficiou	como	perito	ou	prestou	depoimento	como	testemunha	
neste	caso;		
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d) NÃO	É	cônjuge	ou	companheiro,	ou	qualquer	parente,	consanguíneo	ou	afim,	em	linha	reta	
ou	colateral,	até	o	terceiro	grau,	inclusive,	de	qualquer	das	partes	ou	amicus	curiae	descritos	
acima,	do	Juízo	e	de	membros	do	CTC	do	Projeto	Brumadinho-UFMG;		

e) NÃO	formulou	pedidos	relacionados	com	o	rompimento	da	Barragem	da	Mina	“Córrego	do	
Feijão”	a	quaisquer	das	partes	ou	amicus	curiae	descritos	acima,	em	juízo	ou	fora	dele;	ou	
ainda,	 seja	 cônjuge	ou	 companheiro,	ou	parente,	 consanguíneo	ou	afim,	em	 linha	 reta	ou	
colateral,	 até	 o	 terceiro	 grau,	 de	 quem	 tenha	 formulado	 pedidos	 relacionados	 com	 o	
rompimento	 da	Barragem	da	Mina	 “Córrego	 do	 Feijão”	a	 quaisquer	 das	 partes	 ou	amicus	
curiae	descritos	acima,	em	juízo	ou	fora	dele;	

f) NÃO	É	sócio	ou	membro	de	direção	ou	de	administração	de	quaisquer	das	partes	ou	amicus	
curiae	descritos	acima;	

g) NÃO	É	 herdeiro	 presuntivo,	 donatário	 ou	 empregador	 de	 quaisquer	 das	 partes	 ou	amicus	
curiae	descritos	acima;		

h) NÃO	 É	 empregado	 ou	 tenha	 qualquer	 relação	 de	 subordinação	 ou	 dependência	 com	
quaisquer	das	partes	ou	amicus	curiae	descritos	acima;		

i) 	NÃO	prestou	serviços	 relacionados	com	o	rompimento	da	Barragem	da	Mina	“Córrego	do	
Feijão”	a	quaisquer	das	partes	ou	amicus	curiae	descritos	acima;		

j) 	NÃO	É	cônjuge,	companheiro	ou	parente,	consanguíneo	ou	afim,	em	linha	reta	ou	colateral,	
até	o	terceiro	grau,	inclusive,	de	advogados	ou	representantes	das	partes	ou	amicus	curiae	
descritos	acima;	

k) 	NÃO	tem	em	curso	a	ação	contra	quaisquer	das	partes	ou	amicus	curiae	descritos	acima,	ou	
seu	advogado;	

l) 	NÃO	É	amigo	íntimo	ou	inimigo	de	quaisquer	das	partes	ou	amicus	curiae	descritos	acima,	
bem	como	de	seus	advogados;	

m) 	NÃO	 recebeu	 presentes	 de	 pessoas	 que	 tiverem	 interesse	 na	 causa	 antes	 ou	 depois	 de	
iniciado	 o	 processo,	 que	 aconselhar	 alguma	 das	 partes	 ou	 amicus	 curiae	 descritos	 acima	
acerca	do	objeto	da	causa	ou	que	subministrar	meios	para	atender	às	despesas	do	litígio;	

n) 	NÃO	TEM	como	credor	ou	devedor,	de	seu	cônjuge	ou	companheiro	ou	de	parentes	destes,	
em	linha	reta	até	o	terceiro	grau,	inclusive,	quaisquer	das	partes	ou	amicus	curiae	descritos	
acima;	

o) 	NÃO	TEM	interesse	direto	no	julgamento	dos	processos	em	favor	de	quaisquer	das	partes	
ou	amicus	curiae	descritos	acima.	

	

O	presente	Termo	tem	natureza	irrevogável	e	irretratável,	e	o	seu	não	cumprimento	acarretará	
todos	os	efeitos	de	ordem	penal,	civil	e	administrativa	contra	seus	transgressores.	

	

BELO	HORIZONTE,	DATA.	

	

NOME	COMPLETO		

DADOS	DE	IDENTIFICAÇÃO	DA	PESSOA	
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Acolhimento humanizado da 
comunidade atingida pela Barragem 

I da Mina “Córrego do Feijão” em 
Brumadinho: 

estratégia de ação integral para 
identificação e caracterização da 

população por meio do Protocolo de 
Levantamento de Problemas para a 

Reabilitação (PLPR).
SIEX: 403674

Projeto UFMG-Brumadinho

2019
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APRESENTAÇÃO

Este projeto é uma resposta à chamada pública interna induzida no 03/2019 que 

propõe auxiliar de forma Técnico-Científica o Juízo da 6ª Vara da Fazenda Pública da 

Comarca de Belo Horizonte por meio de estudos temáticos para identificação e 

avaliação dos impactos decorrentes do colapso da Barragem I da Mina Córrego do 

Feijão. A presente proposta visa fornecer informações sobre o perfil funcional e, 

consequentemente, as demandas para reabilitação da comunidade atingida, 

utilizando-se o Protocolo de Levantamento de Problemas para a Reabilitação (PLPR). 

Os seguintes aspectos destacam a relevância da proposta: 

● A ação aqui proposta, por meio do instrumento de coleta a ser utilizado e os 

resultados advindos do mesmo oportunizam o levantamento das necessidades de 

serviços de saúde definidos pelos usuários. A necessidades de serviços de saúde 

definidos pelos usuários e as necessidades de serviços de saúde definidos 

tecnicamente por especialistas da área de saúde e em evidências científicas, não 

coincidem necessariamente. Ambos devem ser contemplados para promover a saúde 

da população, embora a sistematização de informações para colocar em prática o 

primeiro seja de maior complexidade. 

● Os resultados desta proposta são potencialmente úteis para o auxílio de tomadas de 

decisão e planejamento de gestão em saúde.

● A natureza das informações propostas como produto deste projeto vão para além do 

diagnóstico de doenças. 

● A inexistência de banco de dados nacionais sobre a funcionalidade humana. A 

obtenção e análise destes dados pode colaborar para além da identificação da 

prevalência de diagnósticos médicos na população, transferindo o foco 

principal para as demandas advindas das consequências de viver com estas 

condições de saúde;

● A possibilidade da ação ser desenvolvida de forma interdepartamental e 

consequentemente, interprofissional, favorecendo parceria entre professores 
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da UFMG e agregação de estudantes de graduação e pós-graduação dos cursos 

participantes.

● O fortalecimento da área de conhecimento da saúde pública, atividade 

essencial para a formação de discentes dos cursos envolvidos no projeto.

● A relação entre a funcionalidade e a aplicação de Sistemas de Informações 

Geográficas na área da saúde (Geographic Information System - GIS Saúde) 

para compreensão das relações entre fatores espaciais e temporais e a 

funcionalidade da população investigada.

Por fim, considerando-se que a aproximação universidade-sociedade é a expressão do 

compromisso social da universidade, este projeto propõe-se a responder uma 

demanda específica da população, por meio de um modelo capaz de trazer melhorias à 

saúde da comunidade de Brumadinho, permitindo ao mesmo tempo a otimização de 

recursos e compartilhamento de conhecimento. 

Acredita-se que a execução do projeto em questão trará importante colaboração para 

que sejam atingidas as metas do termo de cooperação UFMG-Juízo da 6ª Vara-

FUNDEP.
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EQUIPE EXECUTORA DO PROJETO 

I- Coordenação geral

Profa Dra Fabiane Ribeiro Ferreira

É bacharel em Fisioterapia pela Universidade Federal de Minas Gerais), Doutora em 

Saúde Pública - com ênfase em Epidemiologia pela UFMG, e Pós-doutora em Ciências 

da Reabilitação - UFMG. Atualmente é Professora Adjunta do Departamento de 

Fisioterapia da UFMG, e coordenadora do colegiado do mesmo curso. Coordena o 

projeto PET Saúde Interprofissionalidade - UFMG do Ministério da Saúde. Possui 20 

anos de experiência em Saúde Pública e  Gerontologia atuando principalmente nos 

temas de urbanização, envelhecimento, participação e trabalho, intervenção 

interdisciplinar, funcionalidade e incapacidade, saúde do idoso, atenção primária e 

saúde urbana. Professora do Programa de Pós-graduação em Estudos da Ocupação. 

Lattes: http://lattes.cnpq.br/4970514698846010

II- Vice - coordenação

Profa Dra Paula Maria Machado Arantes 

É bacharel em Fisioterapia pela Universidade Federal de Minas Gerais. Concluiu 

Doutorado em Ciências da Reabilitação na Universidade Federal de Minas Gerais, com 

temática sobre envelhecimento humano. Atualmente é professora do Departamento de 

Fisioterapia da Universidade Federal de Minas Gerais, e vice coordenadora do 

colegiado na mesma graduação.  Tem 15 anos de experiência na área de reabilitação, 

com ênfase em saúde pública, gerontologia e neurologia, trabalhando especialmente 

nos temas de educação em saúde.

Lattes: http://lattes.cnpq.br/8224850286256424

Num. 105776651 - Pág. 27Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:12
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481205200000104447670
Número do documento: 20022211481205200000104447670



Num. 106992261 - Pág. 29Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:39
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415243822900000105662875
Número do documento: 20030415243822900000105662875

III- PESQUISADORES PRINCIPAIS

Profa Dra Rosana Ferreira Sampaio 

É bacharel em Fisioterapia pela Faculdade Ciências Médicas de Minas Gerais e. 

doutorado em Saúde Pública - Universidad Autônoma de Barcelona. Atualmente é 

professora titular da Universidade Federal de Minas Gerais. Líder do Grupo de Estudo e 

Pesquisa sobre Incapacidade e Trabalho- GEPIT. Tem 36 anos de experiência na área de 

Saúde Pública, com ênfase em Saúde do Trabalhador, atuando principalmente nos 

temas de: fisioterapia, reabilitação profissional, atenção primária, mensuração em 

reabilitação, modelos de função humana. Pesquisadora 1B do CNPq . Coordenadora do 

NEPIT (Núcleo de Estudo e Pesquisa sobre Incapacidade e Trabalho), Professora Titular 

Aposentada do Departamento de Fisioterapia. Professora do Programa de Pós-

graduação em Ciências da Reabilitação. 

Lattes: http://lattes.cnpq.br/5538536803140047

Profa Dra Líria Akie Okai-Nóbrega

É bacharel em Fisioterapia pela Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho - 

Unesp e Doutorado em Neurociências e Comportamento pelo Instituto de Psicologia da 

Universidade de São Paulo- USP. Atualmente é professora substitutas do curso de 

Fisioterapia  da Universidade Federal de Minas Gerais. Tem 24 anos experiência na 

área de Fisioterapia, com ênfase em programa de reabilitação  e análise e 

processamentos de dados biológicos. 

Lattes: http://lattes.cnpq.br/8572608215379447

Profa Dra Adriane Mesquita de Medeiros

É graduada em Fonoaudiologia pelo Centro Universitário Metodista Izabela Hendrix e 

doutora em Saúde Pública pela Universidade Federal de Minas Gerais. Atualmente é 

professora adjunta do Departamento de Fonoaudiologia da Universidade Federal de 
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Minas Gerais e professora permanente do Programa de Pós-Graduação em Ciências 

Fonoaudiológicas e do Programa de Pós-Graduação em Saúde Pública. Tem 24 anos de 

experiência na área de Fonoaudiologia e Saúde Pública atuando principalmente nos 

seguintes temas: voz, promoção, prevenção, reabilitação, saúde pública, saúde do 

trabalhador e epidemiologia. Professora do Programa de Pós-graduação em Saúde 

Pública e do Programa de Ciências Fonoaudiológicas. 

Lattes :http://lattes.cnpq.br/6058485365158976

Profa Dra Fernanda de Cordoba Lanza 

É bacharel em Fisioterapia pela Universidade Católica Dom Bosco, Campo Grande MS e 

Doutorado pelo Departamento de Pediatria da Universidade Federal de São Paulo 

(UNIFESP). Atualmente, é Professora do Departamento de Fisioterapia da Universidade 

Federal de Minas Gerais. Tem  21 anos de experiência com atuação a população 

infantil no tema de reabilitação. Professora do Programa de Pós-graduação em 

Ciências da Reabilitação. 

Lattes http://lattes.cnpq.br/5288152697269527

Profa Dra Adriana de França Drummond 

É graduada em Terapia Ocupacional pela Universidade Federal de Minas Gerais e 

Doutorado em ciências da Reabilitação pela mesma universidade. É professora da 

Universidade Federal de Minas Gerais, no departamento de Terapia Ocupacional. Tem 

23 anos de experiência na área de Terapia Ocupacional, com ênfase em formação 

profissional e estudos sobre a relação pessoa/ocupação/contexto e reabilitação. 

Professora do Programa de Pós-graduação em Estudos da Ocupação. 

Lattes http://lattes.cnpq.br/6435978978480350
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Profa Dra Aline Dayrell Ferreira Sales

É graduada em Nutrição pelo Centro Universitário Newton Paiva e Doutora em Saúde 

Pública, na área de concentração em Epidemiologia, pela Universidade Federal de 

Minas Gerais. Professora Adjunta da Faculdade de Medicina da Universidade Federal 

de Minas Gerais - Departamento Medicina Preventiva e Social. Tem 16 anos de 

experiência com Prevenção e Aspectos sociais da saúde. É pesquisadora do 

Observatório e Saúde Urbana de Belo Horizonte (OSUBH).

Lattes http://lattes.cnpq.br/4577193991258408

Profa Dra Cláudia Maria Filgueiras Penido

Possui graduação em Psicologia pela Pontifícia Universidade Católica de Minas Gerais e 

Doutorado em Saúde e Enfermagem pela Universidade Federal de Minas Gerais, tendo 

feito doutorado sanduíche nas Universidades de Cergy-Pontoise e Paris VIII. Professora 

adjunta do departamento de Psicologia e do Programa de Pós-Graduação em 

Psicologia da Universidade Federal de Minas Gerais. Coordenadora do Laboratório de 

Grupos, Instituições e Redes Sociais (LAGIR/UFMG). Participa da Rede Internacional 

RECHERCHE AVEC, envolvendo universidades do Brasil, França e Canadá e é vice-

coordenadora do GT Políticas de subjetivação e invenção do cotidiano da Associação 

Nacional de Pesquisa e Pós-Graduação em Psicologia (ANPEPP). Tem 20 anos de 

experiência em Saúde Mental na Atenção Primária, Clínica Ampliada em Saúde, apoio 

matricial, NASF, Humanização em Saúde, Construção da autonomia, Equipe 

multiprofissional e Interdisciplinaridade em Saúde, Educação permanente em Saúde e 

Práticas Antimanicomiais

Latteshttp://lattes.cnpq.br/3252942821848107

Profa Dra Vanessa Guerra

É bacharel em Fisioterapia (1999) e Doutorado na FSP/USP. Professora Adjunta IV do 

curso de Gestão de Serviços de Saúde da UFMG. Atua na Diretoria de Fomento e 

Avaliação da PROEX-UFMG. Atuou, como coordenadora da Coordenação de 
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Hipertensão e Diabetes, na Secretaria de Estado de Saúde de Minas Gerais (2002-2006) 

e na Secretaria Municipal de Saúde de Belo Horizonte, responsável pela Política 

Municipal de Promoção à Saúde (2008 a 2012). Participa do Núcleo de Gestão em 

Saúde (NUGES), cadastrado no CNPq. Membro do Núcleo Executivo do GT de Promoção 

da Saúde e Desenvolvimento Sustentável/ABRASCO (2016-2018) e atual coordenadora. 

Tem 20 anos de experiência na área de Saúde Coletiva, com ênfase em Promoção da 

Saúde, Saúde do Trabalhador, Gestão e Atenção Primária à Saúde.

Lattes: http://lattes.cnpq.br/7148215603678213

INTRODUÇÃO 
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Impactos na Saúde: quais as necessidades funcionais  da população 
para nortear a formação de uma rede de reabilitação?

Em 25 de janeiro de 2019, o rompimento da barragem de Brumadinho resultou em um 

dos maiores desastres com rejeitos de mineração no Brasil. O impacto na população é 

inegável, em várias dimensões de suas vidas. Medidas de ordem emergencial foram e 

estão sendo tomadas, mas é evidente que as consequências deste acontecimento 

terão repercussão longitudinal nas vidas da população da região, o que possivelmente 

acarretará em demandas voltadas para a reabilitação em seu aspecto ampliado. 

A reabilitação é considerada uma intervenção complexa que requer ações 

coordenadas por uma equipe, um processo que depende da definição de objetivos 

interdisciplinares que devem ser específicos, claros e individualizados. Três fatores 

estão relacionados com um bom processo de reabilitação: 1) considerar todos os 

aspectos da vida da pessoa; 2) reconhecer o indivíduo como o foco central do processo 

de reabilitação; e 3) assegurar continuidade e intervenções específicas em todos os 

setores do sistema de saúde. Para isto, informações sobre as demandas dos indivíduos 

de forma integral e baseadas em sua percepção de necessidade, devem ser 

(re)conhecidas de modo  a permitir que as equipes interprofissionais de reabilitação 

sejam estruturadas em consonância  com essas demandas, e possam trabalhar com 

cooperação e direcionamento a um objetivo comum, desenvolvendo planos 

terapêuticos eficientes e eficazes. 

O levantamento de problemas para a reabilitação deve ser realizado, portanto, de 

forma a atender as características relacionadas ao bom processo de reabilitação, ou 

seja, com uma visão ampliada do indivíduo, o que requer uma abordagem 

interprofissional e em várias dimensões da vida. Este levantamento é fundamental 

para o planejamento de ações de recuperação das pessoas atingidas e para 

reconstrução das cidades e dos serviços oferecidos à população. São informações 

desta ordem que possibilita o investimento harmonioso neste processo reconstrutivo e 
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longitudinal. Nesse sentido, cabe lembrar que a reabilitação pode ser analisada sob 

dois aspectos: como um “processo individual” e como “serviço”. Pode-se pensar o 

primeiro aspecto como intervenções para que o indivíduo desenvolva capacidades 

adaptativas; já a reabilitação enquanto serviço, pode ser entendida como a forma de 

organizar a prestação do cuidado com suas várias abordagens. 

O Protocolo de Levantamento de Problemas para a Reabilitação (PLPR) 

como instrumento de coleta de dados em Brumadinho

O PLPR é uma ferramenta para a coleta de informações funcionais que permite 

caracterizar e monitorar o nível de funcionalidade da população em relação às 

necessidades em reabilitação. O instrumento possui um formato estruturado, com 

questões que cobrem os componentes Condição de Saúde, Função do Corpo, 

Atividade, Participação e Fatores Contextuais (Ambientais e Pessoais) da Classificação 

Internacional de Funcionalidade, Incapacidade e Saúde (CIF) da Organização Mundial 

de Saúde. 

O instrumento está dividido em três partes que possibilitam o levantamento das 

características do indivíduo, informações de saúde e uma Breve Descrição Funcional 

(BDF). A partir de sua aplicação espera-se identificar a principal demanda do usuário, 

indicar quais profissionais devem abordar o cuidado e qual o nível de atenção ideal 

para que o indivíduo seja atendido de forma integral. A BDF, parte do protocolo, 

contém 25 questões distribuídas em 10 domínios da vida (Mobilidade, Comunicação, 

Eutrofia, Auto-cuidado, Dor e desconforto, Atividade interpessoal, Energia e sono, 

Afeto, Tarefas e demandas gerais e Trabalho remunerado). As respostas são 

quantificadas utilizando uma escala visual analógica de 0 a 10, de acordo com a 

percepção do entrevistado. Cada valor gerado na resposta equivale a uma pontuação 

específica dos qualificadores da CIF, que devem ser convertidos posteriormente 

utilizando-se uma tabela. Para a BDF é possível calcular um escore de 0 a 100, ou seja, 

transformá-lo em um indicador de funcionalidade. Este indicador gerado pode se 
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tornar importante ferramenta na  avaliação para  intervenções e políticas de saúde. 

Um indicador que é baseado apenas na condição de saúde não consegue medir o 

quanto essa condição interfere na funcionalidade do indivíduo e em sua demanda em 

saúde, como recursos assistivos e atendimentos especializados. Saber que o indivíduo 

sofreu um Acidente Vascular Encefálico (AVE), por exemplo, nos diz muito pouco, ou 

quase nada, sobre sua funcionalidade, sua qualidade de vida ou sua habilidade em 

participar de atividades produtivas. Portanto, o  indicador gerado pelo instrumento 

possibilita, independente da condição de saúde (diagnóstico médico), a assimilação 

quantitativa da natureza complexa da funcionalidade humana, dentro da perspectiva 

do modelo biopsicossocial da CIF. Com essa medida é possível determinar e comparar 

o nível funcional de indivíduos a partir de seu estado de saúde atual, com base em 10 

domínios da vida, em um contínuo que poderá auxiliar na definição de prioridades. 

Com isso, é possível explorar variáveis associadas a melhores níveis de funcionalidade. 

Situação atual do instrumento de coleta (PLPR)

Este instrumento proposto para a avaliação da população já encontra-se pronto para 

ser utilizado e possui manual para o seu preenchimento. Foi tema de uma tese de 

doutorado, com publicação internacional e nacional. Foi aplicado em usuários do SUS-

BH nos níveis de atenção primário e média complexidade. 

Além da coleta de dados sociais, algumas vantagens da aplicação dos indicadores 

gerados pela BDF (parte do PLPR)  merecem destaque:

- é sensível para identificar pessoas com limitações funcionais leves, ou seja, que 

experimentam muito pouca ou nenhuma limitação em suas atividades diárias ou em 

sua habilidade de participar;

- pode contemplar uma faixa completa de limitação/restrição, do quadro mais leve ao 

mais severo, sendo muito útil na definição de pontos de corte para determinar 

incapacidade;

- permite o reconhecimento de uma grande variabilidade de níveis de funcionalidade 

de pessoas com um mesmo diagnóstico médico.
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Em suma, a identificação específica das principais demandas para a reabilitação, dos 

profissionais de saúde mais adequados para realização do cuidado e da complexidade 

da demanda no que se refere ao nível de atenção possibilitará um processo de 

reabilitação bem-sucedido, planejado e com comunicação eficaz entre profissionais, 

serviços e outros órgãos competentes, desde o acolhimento.

Sistema de Informação Geográfica na área da Saúde (Geographic 

Information System GIS- Saúde): mapeando necessidades funcionais

A inclusão de informações geográficas e mapeamento dentro da área da Saúde é de 

extrema utilidade para se entender de forma mais abrangente a saúde pública. A 

sinergia entre a Saúde Pública, Demografia, Geografia da Saúde e a informática 

permite compreender de forma mais abrangente os impactos que desastres como de 

Brumadinho têm sobre a população afetada. As ferramentas de análise geoespacial 

permitem,além do monitoramento dos efeitos de uma determinada condição da 

população, diagnósticos complexos como o mapeamento das regiões de maior 

demanda por ações de reabilitação específicas Para a Saúde Pública, isso significa a 

promoção de  ações de mitigação dos impactos na saúde da população de forma mais  

direta e assertiva.  

O uso do GIS na saúde pública] é vinculado a estudos epidemiológicos que identificam 

regiões de agrupamento de doenças, no que se refere a sua distribuição espacial não 

randômica de casos de doença, incidência ou prevalência. A união dessas informações 

com um banco de dados da saúde permite múltiplas análises como: (i) agrupamento 

global, onde é possível identificar as áreas mais acometidas com determinada 

classificação de saúde funcional; ii) agrupamento local: nos quais agrupamentos 

específicos em menor escala podem ser derivadas empiricamente, iii) agrupamento 

focal: onde é possível acessar o agrupamento de alterações funcionais em torno de um 

ponto pré-determinado como de um desastre ambiental.
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Desta forma, a integração das informações do banco de dados de saúde em um 

ambiente de análise geográfica pode permitir  o acesso à informações sobre a 

localização exata onde ações mitigatórias devem ser realizadas de forma a alcançar o 

maior número de pessoas. Além disso, é possível monitorar as intervenções realizadas 

de forma a acompanhar geograficamente a evolução dessa população em relação à 

função, otimizando o planejamento de localização da intervenção além de, monitorar 

a sua efetividade. Modelos de localização-alocação são usados para identificar e 

facilitar o acesso aos serviços de saúde. Esse acesso é determinado por barreiras 

culturais, sociais e econômicas além das geográficas. Ademais, a “simples” criação de 

novos serviços de reabilitação não garante o acesso dessa população de forma 

automática, e portanto o uso dessas técnicas de geoprocessamento promove de 

assertividade a distribuição de serviços de saúde e a identificação de falhas desses 

serviços. Informações valiosas acerca da distribuição da população, renda e condição 

econômica, lacunas ou regiões carentes de centros de reabilitação, além de 

dificuldades físicas de acesso que podem ser consideradas em mapas que determinam 

a melhor posição possível desses novos serviços. Esses fatores, portanto, podem ser 

computados e modelados para predizer a potencial acessibilidade de centros de saúde 

e necessidade de serviços futuros. Para essa modelagem espacial preditiva são 

utilizadas técnicas de análise multicriterial que permitem a tomada de decisão de 

forma multifatorial: ele não só leva em conta a distância entre as residências e os 

provedores de saúde mas também fatores como custo, tipo do serviço, acomodações 

e, adequações culturais para determinar qual tipo de reabilitação seria mais adequado 

a este grupo específico da população; dessa forma identificando padrões de 

acessibilidade e fornecendo informações sobre a composição dessa população e suas 

necessidades específicas.

A inclusão de mapas e análises geográficas voltados ao suporte à tomada de decisão 

em Saúde Pública no contexto do trabalho aqui proposto corrobora com o escopo da 

Plataforma Geográfica Interativa, objeto da Chamada 01/2019 do Projeto 

Brumadinho/UFMG
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OBJETIVOS
 

Objetivo Geral:

O objetivo geral deste trabalho é descrever o perfil funcional da comunidade 
atingida pela Barragem I da Mina “Córrego do Feijão” em Brumadinho utilizando o 
Protocolo de Levantamento de Problemas para a Reabilitação (PLPR).

Objetivos Específicos:

Em relação à comunidade atingida pela Barragem I da Mina “Córrego do Feijão” em 
Brumadinho espera-se:

1) Descrever as características sociodemográficas e de saúde; 
2) Analisar o perfil funcional e as necessidades para a reabilitação;
3) Conhecer as prioridades relacionadas ao processo de reabilitação; 
4) Fazer um levantamento dos profissionais mais adequados para as demandas de 
reabilitação apresentadas;
5) Estabelecer o nível de atenção requerido para o início do processo de 
reabilitação;
6) Apresentar mapa temático, modelo multicriterial , informações tabuladas e 
relatórios detalhados de forma a representar o espectro das áreas impactadas pelo 
desastre, considerando as necessidades funcionais de saúde;
7) Classificar as regiões, via mapeamento, quanto a escala de priorização das 
necessidade dos níveis de atenção requeridos para o processo de reabilitação; 
8) Elaborar diagnóstico funcional pós desastre ambiental por meio de informações 
oriundas do perfil funcional da comunidade associado ao mapeamento temático 
fornecendo informações que subsidiam ações de reparação aos indivíduos ;
9) Fomentar debate sobre os modelos de serviços de reabilitação considerando os 
aspectos sociais da saúde, pós desastre ambiental.
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DESCRIÇÃO DAS ETAPAS E 
ATIVIDADES A SEREM 
DESENVOLVIDAS

1. Seleção da equipe de alunos 

2. Definição da amostra probabilística e representativa da população 

específica a ser investigada.

3. Contrato da empresa de coleta de dados

4. Aproximação do campo e estratégias de sensibilização

5. PLPR - Treinamento e Levantamento dos dados

6. Controle de qualidade dos dados

7. Definição das classificações da saúde

8. Geotecnologia

9. Definição e classificação da saúde com o uso da geotecnologia

10. Finalização e entrega de produtos
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SEQUÊNCIA E CRONOGRAMA DAS 
ETAPAS E ATIVIDADES

Seleção da equipe e treinamento

A seleção de bolsistas  e o treinamento serão  realizados pelo conjunto de 

pesquisadores. O processo de seleção contará com uma apresentação breve dos 

objetivos da pesquisa, do conteúdo, das áreas de abrangência e dos atores envolvidos. 

Em seguida, serão realizadas análise do currículo e entrevista presencial com cada um 

dos candidatos.

Serão estabelecidos critérios de seleção (disponibilidade e interesse no projeto) e 

elaborado um ranking com a pontuação obtida para posterior aprovação. 

O treinamento será planejado em conjunto com a equipe do projeto e a empresa de 

coleta contratada. O cronograma será definido a partir de ações e atribuições claras 

para cada ator e serão elencadas todas as temáticas necessárias para a realização da 

pesquisa.

A capacitação para aplicação do PLPR será realizada entre os membros da equipe e 

contará com a participação dos autores do instrumentos. Uma parte de treinamento 

prático será implementada para garantir a qualidade das coletas.

Amostragem

O procedimento de amostragem pretende obter uma amostra probabilística da 

população de Brumadinho na abrangência demandada. Tendo em vista a 

complexidade logística, o alto custo envolvido na realização de entrevistas presenciais 

e a necessidade do levantamento da situação populacional em curto espaço de tempo, 

o cálculo amostral se faz necessário. Para o cálculo da amostra será considerada 

população de aproximadamente  50 mil indivíduos. 
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Provavelmente, adotar-se-á uma amostragem aleatória simples em dois estágios, 

sendo no primeiro estágio sorteados os setores censitários e no segundo estágio, um 

número fixo de domicílios particulares por setor selecionado. Em cada domicílio para 

responder ao questionário serão convidados todos os moradores com 18 anos ou 

mais.

Aproximação do campo e estratégias de sensibilização

Para a realização da pesquisa será definida e pactuada a proposta de uma gestão 

compartilhada entre todos os atores envolvidos. Uma aproximação do conselho local 

de saúde será realizada com a visita da coordenação do projeto e parte dos 

pesquisadores e alunos envolvidos no mesmo. Essa aproximação visa compreender as 

expectativas dos moradores locais e a apresentação do projeto a ser desenvolvido, 

com momento de escuta e discussão sobre o formato da coleta. 

Ações de mobilização serão realizadas pela coordenação e sua equipe e se destinarão a 

diretamente aos moradores e as lideranças locais, além da secretaria de saúde do 

município.  Dois formatos são propostos:

Formato 1: Porta a Porta - ação direta com os moradores e suas lideranças

Mobilização Porta a Porta como estratégia de entrada em cada setor censitário (áreas 

de abrangência da pesquisa) com a participação de todos os pesquisadores que 

percorreram as áreas entregando panfletos e dialogando com a população. Essa ação 

tem como objetivo, além da divulgação, sinalizar para a comunidade que aquele grupo 

de pessoas (até o momento, desconhecido) irá transitar e frequentar a região de forma 

respeitosa e colaborativa.

Importa esclarecer que essa ação deve ter início ainda no período do treinamento.

 Formato 2: ação direta com a secretaria de saúde

Constituirá em reuniões programadas para apresentação a proposta e pactos de apoio 

para a coleta.

Num. 105776651 - Pág. 40Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:12
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481205200000104447670
Número do documento: 20022211481205200000104447670



Num. 106992261 - Pág. 42Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:39
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415243822900000105662875
Número do documento: 20030415243822900000105662875

Em termos quantitativos espera-se distribuir aproximadamente 5.000 folders entre 

estabelecimentos comerciais, escolas privadas e públicas, creches, paróquias, grupos 

culturais, dentre outros. Serão abordados, entre outros, entre outros, os seguintes 

conteúdos:

a)      Conteúdo da pesquisa,

b)      Importância para as políticas públicas,

c)      Adoção da técnica do sorteio de domicílios,

d)     Área de abrangência da pesquisa,

e)      Comparação da realidade dos moradores da área de abrangência;

f)      Preparo e a qualificação da equipe de pesquisadores contratados e

g)     O compromisso social das instituições envolvidas.

Organização do Trabalho de campo

O trabalho de campo será organizado juntamente com a empresa de coleta contratada e 

contará com coordenadores de campo, função que será atribuída a alunos de pós-graduação e 

de graduação. Será realizada avaliação local para estimar a necessidade de transporte 

motorizado no deslocamento interno da região amostrada e para apoio dos pesquisadores.

A empresa contratada deverá identificar e distribuir os setores censitários nos mapas em 

conjunto com as coordenadoras. Estas, posteriormente orientarão as equipes de 

pesquisadores em relação às rotas a serem percorridas para a cobertura dos endereços dos 

domicílios previamente sorteados no plano amostral. Os pesquisadores irão visitar os 

domicílios sorteados, realizar e listar as entrevistas ou definir datas de agenda de acordo com a 

disponibilidade dos entrevistados. As dúvidas referentes à aplicação do questionário 

serão esclarecidas pela coordenação e subcoordenação do projeto. Esse procedimento 

evitará qualquer enviesamento de comunicação e assegurará o repasse da informação 

correta aos pesquisadores. 
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Para o trabalho de conferência e apoio ao campo, alunos de graduação irão exercer a 

função de checadores e estabelecerão uma dinâmica de trabalho baseadas nas 

necessidades percebidas ao início do processo de coleta.

Para facilitar a comunicação entre toda a equipe serão criados grupos de Whatsapp. A 

comunicação via internet será fundamental para o trabalho das coordenadoras. Cada 

situação encontrada pelo pesquisador na visita ao domicílio poderá ser enviada 

imediatamente para as coordenadoras que poderão agir sobre as ocorrências. 

Num. 105776651 - Pág. 42Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:12
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481205200000104447670
Número do documento: 20022211481205200000104447670



Num. 106992261 - Pág. 44Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:39
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415243822900000105662875
Número do documento: 20030415243822900000105662875

COLOCAR AQUI O ARQUIVO

2019-PLPR BRUMADINHO - Project Timeline EM PAISAGEM

Planilha Project Timeline

TEM Q MUDAR A FORMATAÇAO DA PAGINA PARA COLOCAR ESSA PLANILHA

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ZgOrN-

k_Xr12EnWtwT2ED6p5Gra4iMXRnvVXBsWTDis/edit#gid=1709744959

ORÇAMENTO
As despesas de execução desse projetos estão apresentados no quadro abaixo, que 
contempla o plano de aplicação dos recursos financeiros, conforme o edital 02/2019.  
Primeiramente, a Tabela 2 vem descrevendo as atividades e valores dos recursos 
humanos  e a Tabela 3 o orçamento Geral.
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COLOCAR AQUI O ARQUIVO

2019-PLPR BRUMADINHO - Orçamento Pessoal EM PAISAGEM

Planilha Orçamento Pessoal

TEM Q MUDAR A FORMATAÇAO DA PAGINA PARA COLOCAR ESSA PLANILHA

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ZgOrN-

k_Xr12EnWtwT2ED6p5Gra4iMXRnvVXBsWTDis/edit#gid=1709744959
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COLOCAR AQUI O ARQUIVO

2019-PLPR BRUMADINHO - Orçamento itensEM PAISAGEM

Planilha Orçamento itens

TEM Q MUDAR A FORMATAÇAO DA PAGINA PARA COLOCAR ESSA PLANILHA

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1ZgOrN-

k_Xr12EnWtwT2ED6p5Gra4iMXRnvVXBsWTDis/edit#gid=1709744959
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 CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO 

Devido ao prazo de execução e a necessidade de contratação imediata de serviços de 

terceiros e deslocamento da equipe, as rubricas de custeio, material permanente 

capital e insumos para levantamento de dados deverão ser desembolsadas na 

assinatura do contrato. A rubrica de pagamento de pessoal (bolsas) deverá ser 

desembolsada durante o período de execução do projeto. A programação de início do 

projeto será imediatamente após a assinatura. Após o início, haverá a entrega de um 

relatório de Abordagem Metodológica e Relatório preliminar de instrumentos de 

coleta. Após o processo de coleta de dados, também será emitido um relatório com 

resultados preliminares.  Ao final dos trabalhos, previstos para 2,3 anos após o início, 

será entregue o relatório final da campanha de coleta de informações contemplando 

seus itens.

INDICADORES DE CUMPRIMENTO 
DAS ATIVIDADES

Os principais indicadores de cumprimento das atividades serão a conclusão e entrega 

dos produtos descritos na proposta. Neste sentido, estas metas serão formalmente 

avaliadas nos relatórios parcial e final do projeto. A combinar, se necessário,  podem 

ser programada a apresentação dos produtos e resultados do projeto.

 

Avaliações docentes e discentes sobre a experiência também serão considerados para o 

parecer da qualidade das atividades.
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PLANO DE TRABALHO DOS 
BOLSISTAS

O plano de atividade dos bolsistas está vinculado às atividades propostas nas tabelas 

anteriores. Cada professor bolsista é responsável por uma ou mais etapas do projeto, 

conforme a  Tabela______, cuja atividade está sucintamente descrita na metodologia. 

Devido a grande complexidade e necessidade de acurácia nos dados, será 

imprescindível o apoio de alunos bolsistas nas diversas fases do projeto. A cada um dos 

alunos foi dada uma denominação/código (ver item Equipe de estudantes), e estes 

códigos também estão claramente apresentados na Tabela ____. Os alunos não serão 

responsáveis por coordenar nenhuma das etapas, mas executarão as atividades sob a 

supervisão dos professores
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RESUMO
Desenho do estudo

Pretende-se conduzir um inquérito epidemiológico domiciliar para coleta de 

informações sobre a funcionalidade da comunidade atingida pela Barragem I da Mina 

“Córrego do Feijão” em Brumadinho. Nos domicílios participantes, os moradores com 

18 anos ou mais serão convidados a participar da pesquisa. Todos os dados obtidos 

serão devidamente processados viabilizando as análises estatísticas.

Coleta de dados

A coleta de será realizada por entrevistadores treinados, vinculados a uma empresa 

especializada, e supervisionados pela equipe de pesquisadores e alunos da UFMG. 

Antes da coleta de dados, será realizado um pré-teste para definir a estratégia de 

abordagem, aplicação e validação dos instrumentos e preparar os manuais para 

treinamentos.

As seguintes etapas resumem o processo da coleta das informações: 1) seleção dos 

discentes de forma interprofissional; 2) elaboração do TCLE; 3) definição e aquisição 

dos equipamentos de campo; 4) elaboração dos instrumentos para sensibilização da 

população; 5) contratação de Instituto de pesquisa para operacionalizar a logística de 

coleta de dados em campo; 6) treinamento da equipe de entrevistadores; 7) assinatura 

do TCLE; 8) aplicação do PLPR.

Instrumento

A coleta das informações será realizada por meio do PLPR.

A primeira parte do protocolo contém informações gerais sobre o usuário. A segunda 

parte do protocolo compõe-se de informações sociodemográficas como escolaridade, 

profissão, estado civil e condição de moradia; e informações de saúde como condição 

de saúde, demanda pela reabilitação, além de medidas antropométricas, fatores de 

risco, percepção de saúde, recursos, ajudas e tratamentos recebidos. Tratam-se de 
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informações onde são explorados os componentes da CIF condição de saúde, função 

do corpo e fatores ambientais. A terceira parte do protocolo compõe-se de 25 

questões distribuídas em 10 domínios da vida. Cada uma dessas questões foi 

elaborada com base nos códigos da CIF e em suas definições, e tem como objetivo 

guiar o profissional entrevistador na definição da magnitude do nível de saúde ou na 

gravidade do problema apresentado pelo usuário. Em outras palavras, por meio da 

pergunta espera-se que o entrevistador consiga definir o qualificador correspondente 

a dificuldade que o usuário apresenta para realizar tarefas do seu dia-a-dia ou a 

magnitude do problema que apresenta. Trata-se de uma parte onde informações 

sobre os componentes da CIF funções do corpo, atividade e participação são 

exploradas.

O indicador de funcionalidade pode ser calculado por meio da Breve Descrição 

Funcional (BDF). O eBDF foi criado de forma a dar pesos equivalentes para cada um 

dos 10 domínios da BDF, independente do número de itens que os compõem. Desta 

forma, é possível estabelecer também a importância de cada domínio da 

funcionalidade na vida do usuário, observando o escore de cada um deles 

individualmente. A maior utilidade do eBDF reside na análise comparativa de 

diferentes usuários e serviços. O eBDF permite avaliar o nível de funcionalidade da 

população em uma escala contínua, que considera de maneira equivalente as 

diferentes dimensões da funcionalidade do indivíduo. Essa informação pode ser 

utilizada com uma série de propósitos, relacionados ao planejamento de ações e 

serviços de reabilitação, incluindo: - conhecer o nível de funcionalidade da população; 

- comparar o nível de funcionalidade da população acolhida nos diferentes pontos 

geográficos; - contribuir para a regulação e priorização do atendimento, a partir de 

dados da funcionalidade dos usuários e não apenas de seu diagnóstico médico.

Os escores obtidos em cada domínio, por outro lado, permitem sua utilização para 

análise conjunta da população ou individualizada da funcionalidade de um usuário 

para, por exemplo:

 - em análise individualizada, identificar áreas da funcionalidade que seriam prioritárias 

para a abordagem pela reabilitação, em cada caso; 
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- em análise conjunta, verificar as áreas da funcionalidade nas quais a população 

coberta por um determinado serviço mais demanda atendimento, fornecendo 

informações que permitam o planejamento das ações e intervenções.

População de estudo

A população do estudo será compreendida por moradores de domicílios particulares 

de Brumadinho. Em Brumadinho a população estimada para o ano de 2019 de acordo 

com IBGE é de 40.103 pessoas.  

Amostra

O plano amostral empregado ainda será discutido com os professores experts. 

Provavelmente, adotar-se-á uma amostragem aleatória simples em dois estágios, 

sendo no primeiro estágio sorteados os setores censitários e no segundo estágio, um 

número fixo de domicílios particulares por setor selecionado. Em cada domicílio para 

responder ao questionário serão convidados todos os moradores com 18 anos ou 

mais.

Resultados Esperados 

● A presente proposta parte do pressuposto de que o sistema de saúde e seu 

planejamento devam ser orientados pelas necessidades de saúde. Os dados a 

serem coletados serão úteis para a análise de situação de saúde local, servindo 

de subsídio para a estruturação de serviços públicos que interferem na 

qualidade de vida e saúde da população desta região. 

● Apesar de serem voltados para os resultados e demandas em reabilitação, 

objeto deste projeto, dada a natureza multidimensional do PLPR, há 

perspectivas de que os dados gerados possam contribuir para outras áreas para 

além da saúde.

● Espera-se realizar o diagnóstico situacional da necessidade de reabilitação com 

resultados representativos da população específica.
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● Identificar elementos para elaboração de Programas de Reabilitação.

● Desenvolver e aprimorar um sistema informatizado de instrumentos de coleta 

de informações funcionais específicas para a reabilitação que possibilite o 

acesso às informações do usuário em qualquer ponto da rede de reabilitação. 

● Estreitar e fortalecer a parceria entre professores dos vários cursos da UFMG 

alavancando o intercâmbio entre pesquisadores e estudantes de graduação e 

pós graduação.

● Contribuir para a formação de recursos humanos. 

● Divulgar os resultados em forma de relatórios e de apresentações.

● Com todo o exposto, espera-se contribuir para a melhoria na organização e 

planejamento das ações para comunidades em vulnerabilidade.
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1. INTRODUÇÃO E OBJETIVOS 

O desastre ocasionado pelo rompimento da barragem da Mina Córrego do Feijão, da Mineração Vale, 
em Brumadinho, tem sido considerado um dos maiores desastres socioambientais da história do Brasil. O 
desastre se caracterizou pela sua escala em perdas humanas e para o ecossistema, impondo desafios à 
identificação e mensuração dos danos ocasionados para fins de recuperação, compensação e indenização 
dos atingidos.  

A investigação das consequências do desastre sobre as populações implica estratégias metodológicas 
adequadas a um fenômeno complexo, multifacetado e de difícil mensuração. Nesse sentido, essa proposta 
se apoia no conhecimento prévio de diversos pesquisadores vinculados à UFMG. A equipe 
interdisciplinar que integra essa proposta de pesquisa, formada por professores e alunos de doze 
departamentos da UFMG (Arquitetura e Urbanismo, Demografia, Economia, Educação, Engenharia 
Sanitária e Ambiental, Engenharia Hidráulica e Recursos Hídricos, Estatística, Geografia, Medicina, 
Psicologia, Sociologia, Turismo) inclui especialistas em diferentes áreas do conhecimento, e com um 
histórico relevante de experiência nas seguintes áreas: 

i) diagnóstico e análise socioambiental (sobretudo em questões relacionadas à mineração); 
ii) Avaliação de impactos socioambientais em populações ribeirinhas, rurais e tradicionais em 

diversos contextos (Minas Gerais, Amazônia, semiárido brasileiro, outros países); 
iii) análise de riscos, danos, vulnerabilidade de populações atingidas incluindo a construção, 

implementação e análise de pesquisas com coleta de dados primários; 
iv) valoração de perdas e danos decorrentes do rompimento da barragem de Fundão 

(Mariana/MG); 
v) Coordenação de grandes projetos de pesquisa e consultoria populacional e socioambiental, 

em equipes interdisciplinares e com objetos de estudo altamente complexos; 
vi) avaliação e proposta de programas e políticas e planejamento territorial, particularmente em 

territórios minerários; 
vii) Análises quantitativas e qualitativas de dados socioeconômicos, demográficos, etc.; 
viii) Análises sobre coesão social e reestruturações comunitárias; 
ix) Proposições de intervenção para promoção do desenvolvimento socioeconômico. 

A reunião de professores especialistas nos diferentes temas permitirá uma abordagem 
multidimensional que possibilite uma melhor avaliação e compreensão dos impactos econômicos e 
sociais decorrentes do rompimento da barragem de Córrego do Feijão (Brumadinho).  São definidos, no 
âmbito dessa proposta, os objetivos Geral e Específicos a seguir. 

Objetivo Principal: Coletar informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo 
rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações 
sociodemográficas, este cadastro permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e 
caracterizar a natureza e a intensidade destes danos.  

Objetivos Específicos:  

1) Propor uma tipologia de impactos e danos para a construção de um instrumento de coletas de 
dados primários na área afetada pelo desastre, considerando as seguintes dimensões (mas não se 
limitando apenas a elas): socioeconômica, ambiental, saúde, educação, estruturas urbanas e 
domiciliares, patrimônio cultural material e imaterial, modos de vida de populações ribeirinhas, 
serviços básicos, meios de subsistência e segurança pública.  

2) Elaborar uma estratégia amostral e instrumento para a coleta de dados primários sobre o território 
que abriga a população atingida nos 19 municípios na área de influência do desastre; 

3) Construir de uma base de dados georreferenciada com a população atingida e seus domicílios; 
4) Construir um modelo conceitual que guiará as etapas de coleta e análise de dados, assim como a 

identificação e avaliação dos níveis e intensidades dos danos sofridos pela população atingida; 
5) Construir uma tipologia de danos sobre a população atingida pelo desastre, considerando, 

inclusive, a intensidade dos danos; 

Num. 105776652 - Pág. 6Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:13
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481296100000104447671
Número do documento: 20022211481296100000104447671



Num. 106992264 - Pág. 8Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:40
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415243938800000105662878
Número do documento: 20030415243938800000105662878

5 

 

6) Efetuar, a partir dos dados primários e demais informações geradas durante a pesquisa, uma série 
de proposições para mitigações dos impactos negativos decorrentes desastre. 

A Seção 2 desta proposta define os conceitos centrais e um modelo conceitual que nortearão a 
construção e implementação desta proposta. A Seção 3 define a estratégia de operacionalização da 
pesquisa, detalhando todas as fases envolvidas em um período de 21 meses.  A Seção 4 define a estratégia 
amostral e coleta de dados que permitirão a coleta de informações sobre a população atingida. As demais 
seções apresentam questões pertinentes à viabilização e execução da proposta (equipe, capacitação 
técnica e orçamento).  

 

2.  IMPACTOS DE DESASTRES RELACIONADOS À MINERAÇÃO SOBRE A POPULAÇÃO 

2.1 Referências teóricas  

Desde a obra seminal de Rachel Carson (Silent Spring, 1962), análises das consequências ambientais 
do desenvolvimento econômico passaram a incorporar qualquer tipo de atividade que possa gerar 
impactos ambientais diretos e externalidades socioeconômicas. Esses impactos são percebidos de modo 
distinto, dependendo de sua intensidade no tempo, de sua duração e de sua escala de abrangência. 
Depende também da heterogeneidade sociodemográfica das populações humanas sob a influência direta e 
indireta dessas atividades. 

As consequências ambientais do modelo de desenvolvimento econômico adotado no século XX 
geraram uma discussão intensa entre o modelo econômico de caráter consumista e a 
conservação/preservação do ambiente. No Brasil, essa discussão culminou na criação de um aparato legal 
que desse caráter jurídico-legal a avaliações técnico-científicas sobre empreendimentos que possam 
causar impactos ambientais e socioeconômicos objetivos. Esse aparato legal é concatenado na Política 
Nacional do Meio Ambiente (Pnma), assim como nos seus respectivos instrumentos de licenciamento 
ambiental (BASSO e VERDUM, 2006). 

O licenciamento ambiental adota como padrão paradigmático a Avaliação de Impacto Ambiental 
(AIA), um paradigma de avaliação de impacto que tem por base dois instrumentos correlatos: o Estudo de 
Impacto Ambiental (EIA) – com caráter mais técnico-científico, e seu Relatório de Impacto Ambiental 
(RIMA) – com caráter mais informativo (SANCHEZ, 2008). A Pnma, sustentada pela Lei Federal n° 
6.938 de 1981 e seu respectivo Decreto em 1983 n° 99.351, fornece as diretrizes da AIA e seus 
EIA/RIMA. De acordo com BASSO e VERDUM (2006: 2), “esses teriam como fundamentos essenciais 

constituir os procedimentos de avaliação do impacto ambiental no âmbito das políticas públicas, além de 
fornecer os subsídios para o planejamento e a gestão ambiental, vislumbrando assim, a prevenção relativa 
aos danos ambientais.” 

O modelo AIA e seus instrumentos de avaliação têm sofrido diversas críticas devido a sua excessiva 
ponderação da avaliação dos impactos sob as dimensões biótica e física, em detrimento da dimensão 
antrópica. A literatura sobre impactos de grandes empreendimentos sugere que a baixa representatividade 
nos relatórios e estudos sobre o componente antrópico deve-se às seguintes razões principais: (1) a 
prioridade dada pelos órgãos ambientais ao elemento físico-biótico, (2) a escassez de profissionais 
especializados e com  experiência em análise integrada das várias dimensões de impactos de grandes 
empreendimentos, (3) a escassez de dados que respondam especificamente a esses impactos, (4) a 
periodicidade de informações, (5) a inadequação da abrangência geográfica, (6) a não identificação de 
causa e efeito, e (7) o isolamento de impactos concorrentes. 

A literatura internacional e nacional sobre consequências de construção de barragens destaca que os 
relatórios baseados em modelos como a Avaliação de Impacto Ambiental geralmente subestimam as 
consequências socioeconômicas e culturais das populações afetadas por esses empreendimentos (TILT 
ET AL., 2009). Essa subestimação é derivada de um paradigma limitado, mas sobretudo de uma visão 
pouco integrada e estática de suas dimensões constituintes (VANCLAY, 2002). 
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É nesse sentido que se faz fundamental, tanto para a construção de instrumentos de licenciamento 
ambiental quanto para a previsão e discussão, nestes, das medidas de mitigação, compensação e 
indenização relacionadas às consequências da instalação de grandes empreendimentos, bem como uma 
análise aprofundada das populações sob a área de risco de desastres em grandes empreendimentos. Essa 
tem sido uma grande limitação dos instrumentos de licenciamento ambiental e das ações pós-desastre, 
como tem-se verificado nos casos recentes de desastres associados à ruptura de barragens de rejeitos de 
mineração em Mariana e Brumadinho, ambos no estado de Minas Gerais.  

Um componente fundamental para se avaliar os impactos potenciais do desastre em múltiplas 
dimensões (social, econômica, cultural etc.) envolve a avaliação da distribuição assimétrica ou simétrica 
dos impactos entre as diversas populações no território. Tal heterogeneidade populacional requer 
estratégias de mitigação e compensação também heterogêneas. Pelo fato de grupos diversos terem 
distintas articulações políticas e capacidades organizacionais, uma busca ativa desses grupos e um 
processo de decisão participativa são fundamentais na negociação de como mediar, mitigar e compensar 
esses impactos de desastres.  

Uma tipologia consolidada na literatura divide os desastres em dois tipos: naturais e tecnológicos 
(RODRÍGUEZ, DONNER & TRAINOR, 2018; GILL & RICHIE, 2018). Essa tipologia foi estabelecida 
enquanto um novo paradigma para o entendimento dos desastres a partir, principalmente, dos anos 70. 
Até então a pesquisa nessa área tinha como foco principal o elemento causador dos desastres (por 
exemplo: terremoto, tsunami, enchentes) e estava organizada a partir das fases que antecediam e 
sucediam o desastre: etapas de preparação, resposta (emergência), recuperação e mitigação dos impactos.  

A partir da década de 1970, diversos desastres ocorreram nos Estados Unidos e promoveram o 
rompimento desse paradigma. O primeiro episódio que marca definitivamente uma nova abordagem na 
pesquisa sobre desastres aconteceu em Buffalo Creek, West Virginia. O rompimento da barragem de 
rejeitos de mineração em Buffalo Creek, em 1972, deixou 125 pessoas mortas, outras milhares sem casa e 
a comunidade e a paisagem da região devastadas (GREEN et al., 1990, 1991, 1994). Como o rompimento 
ocorreu após um período de muitas chuvas, a interpretação sobre o fator causador do desastre não foi 
consensual. Existiam aqueles que insistiam na interpretação do rompimento como um “ato de Deus”, 

portanto natural, e aqueles que apontavam falhas tecnológicas (i. e. falhas humanas) como causas do 
rompimento. A existência dessas duas hipóteses concorrentes sobre os elementos causadores do desastre 
deu origem à pesquisa sobre os desastres tecnológicos, uma vez que o episódio de Buffalo Creek mostrou 
características pré e pós-evento que eram muito distintas dos elementos até então observados nos 
desastres naturais.  

Freudenburg’s (1997) propõe uma regra simples para categorizar os desastres entre tecnológicos e 

naturais. Segundo o autor, se o fator causador do desastre fosse ocorrer mesmo que o homem não 
estivesse presente, o desastre é natural. Em contraste, situações inerentemente associadas à presença 
humana são classificadas como desastres tecnológicos. No caso de Buffalo Creek, embora a empresa 
tenha inicialmente tentado justificar o rompimento pelo grande volume de chuvas ocorrido previamente, 
foi comprovado que o rompimento ocorreu por falha humana. 

As características associadas aos desastres naturais e tecnológicos são muito distintas tanto em termos 
do elemento causador, como também dos impactos sociais e físicos, o tempo de duração e as 
consequências de saúde para os indivíduos e para a comunidade. Desastres naturais são percebidos pela 
população como inevitáveis, sendo, muitas vezes, interpretados como “atos de Deus”, o que determina 

comportamento individual e da comunidade bem distinto daquele observado quando o elemento causador 
é uma falha humana. Segundo Couch e Kroll-Smith (1992) o aspecto da controlabilidade é central na 
determinação de demandas da população mediante a experiência de um desastre. Nesse sentido, os 
desastres tecnológicos criam demandas ou necessidades que excedem aquelas observadas em desastres 
naturais. O aspecto da controlabilidade afeta tanto o sofrimento como a capacidade de recuperação diante 
do trauma causado pelo desastre (COUCH & KROLL-SMITH, 1992).  
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O QUADRO 1 organizado por Gill e Richie (2018) apresenta uma comparação entre os desastres 
naturais e tecnológicos ressaltando suas principais características. Como pode ser visto, há uma diferença 
na etiologia dos desastres tecnológicos que: i. são causados pelo homem1; ii. são passíveis de 
identificação das responsabilidades; iii. não são previsíveis embora sejam evitáveis; e iv. estão associados 
a uma percepção de perda de controle das autoridades. Os desastres naturais, por outro lado, são causados 
por fatores naturais e, em geral, são previsíveis, embora não sejam evitáveis. Em termos dos danos 
físicos, há também diferenças importantes entre as duas categorias. Enquanto os danos físicos em 
desastres naturais são facilmente identificáveis e monetizáveis, nos desastres tecnológicos estão 
usualmente associados a uma incerteza maior. Essa incerteza se manifesta tanto pelos impactos causados 
pelo desastre, que podem inclusive se estender no longo prazo, como também pela falta de consenso em 
torno da identificação desses danos. Outro aspecto importante que chama a atenção diz respeito às 
diferenças observadas em relação às etapas que antecedem e sucedem os desastres. Desastres naturais, em 
geral, apresentam uma estrutura cronológica bem definida com quatro fases: i. preparação, ii. resposta, iii. 
recuperação e iv. mitigação. Essa estrutura cronológica não se verifica para desastres tecnológicos que 
não apresentam os momentos de início e encerramento tão bem demarcados e tampouco são passíveis de 
uma estrutura linear dessas etapas. Nesse caso, diante principalmente da incerteza, das dificuldades de 
identificação e responsabilização pelos danos, há uma tendência de permanência da população em um 
ciclo de culpa, ruminação e revolta que impede a recuperação física e mental, determinando danos de 
médio e longo prazo.  

Os rompimentos das barragens como a de Fundão em Mariana, ocorrido em cinco de novembro de 
2015, são claramente desastres tecnológicos e assim tem sido reconhecido por especialistas 
(ALCÂNTARA & ROCHA-SAMPAIO, 2016). Um relatório do Ministério do Trabalho e Previdência 
Social, datado de abril de 2016, aponta as várias decisões técnico-organizacionais que foram importantes 
para explicar, por exemplo, o rompimento da Barragem de Fundão. O reconhecimento dessa tragédia 
como um desastre tecnológico é fundamental para o entendimento da extensão dos danos individuais, 
sociais e da comunidade que se seguem ao rompimento. 

 

  

 

1 Quando diz-se “causado pelo homem”, entenda-se que são causados por humanos, tendo em vista a amplitude 
das ações e a diversidade de suas organizações, como nas grandes empresas.  
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Quadro 1 – Comparação das características dos desastres naturais e tecnológicos 
Desastre Naturais Desastres Tecnológicos 

Etiologia/Origens 

• Enraizada na natureza – meteorológica, 
geológica, hidrológica, biológica 

• Frequentemente previsível – local geográfico, 
sazonalidade, frequência 

• Não prevenível 
• Associada com a percepção de falta de controle 

• Causada por humanos – as partes são 
identificadas para responsabilização 

• Resultado de mal funcionamento, erro humano 
ou covardia 

• Não previsível, mas percebida como prevenível 
• Associada com a percepção de perda de 

controle. 
Danos Físicos 

• Perdas – mortes e feridos 
• Dano visível ao ambiente construído (p. ex. 

prédios, estradas, pontes) 
• Danos podem ser avaliados em termos 

monetários ou outras medidas quantificáveis 
• Consenso em relação aos danos 

• Contaminação ambiental e exposição tóxica 
relativamente invisíveis 

• Incerteza sobre a extensão e natureza dos danos 
– “ambiguidade dos danos” 

• Interpretação contestável dos danos 

Fases do desastre 

1. Preparação (planejamento e aviso) 
2. Resposta (pré-impacto e pós-impacto) 
3. Recuperação (restauração e reconstrução) 
4. Mitigação (percepção do risco e ajustes) 

 

• Dificuldade de pontuar um começo e um fim – 
falta de final/fechamento 

• Os atingidos frequentemente entram em um 
ciclo de aviso corrosivo, ameaça, impacto e 
culpa sem caminho claro para a recuperação 

• “Traumas secundários podem surgir e se tornar 
crônicos 

Processos pós-desastre 

• Apoio e resposta das agências e organizações 
• Legislação 
• Apólices de seguro e empréstimos com juros 

baixos 

• Indenização para reinvindicações legítimas 
• Litígio (tipicamente adversarial e prolongado) 

contra os principais responsáveis 
• Avaliação rápida das políticas governamentais e 

nova legislação 
 

Vulnerabilidade 

• Sociodemográfica – idade, sexo, etnia, classe 
social, populações com necessidades especiais 

• Geográfica e baseada no local – exposição a 
riscos ambientais 

• Exposição – experiência de desastre, perdas e 
danos 

• Acesso limitado a capital político e social 

• Indivíduos vulneráveis independentemente de 
características sociodemográficas tradicionais 

• Geográfica ou baseada no local – proximidade 
de riscos tecnológicos; questões de justiça 
ambiental 

• Exposição a toxinas – quantidade, duração e tipo 
• Relações socioculturais e psicossociais com o 

meio ambiente 
Reações comunitárias 

• Comunidades “terapêuticas” ou “altruístas” 

emergem; a comunidade experimente uma 
“utopia pós-desastre” 

• Definição coletiva da situação – “comunidade 

de atingidos” 
• Mudança de estilo de vida 
• Resposta local inicial 

• Trauma coletivo e emergência de uma 
comunidade corrosiva 

• Não há definição coletiva da situação – os 
indivíduos são forçados a criar a sua própria 

• Espirais de perda de capital social 
• Mudança de estilo e condição de vida 
• Respostas de base 

Reações individuais 

• Estresse psicológico e ruptura social agudos 
• Impactos e danos imediatos e agudos à saúde 

 

• Estresse psicológico e ruptura social agudos e 
crônicos 

• Incerteza prolongada 
• Resignação relutante 
• Efeitos negativos em saúde prolongados 

Fonte: Traduzido de RODRÍGUEZ, DONNER & TRAINOR (2018) 
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2.2 Marco Conceitual  

A partir da exposição acima, é fundamental compreender as dimensões latentes que determinam a 
magnitude de um dano e como são afetadas as estruturas sociais, demográficas, culturais, de saúde etc. de 
uma população. Em determinado território, um único desastre pode implicar diversos níveis de danos. 
Ou, em outras palavras, o nível do impacto e do dano não é um atributo homogêneo na população, 
podendo haver assimetrias importantes mesmo em determinados grupos populacionais com características 
aparentemente homogêneas, como por exemplo uma população ribeirinha e uma população urbana.  

Define-se aqui como desastre a “ruptura grave do funcionamento de uma comunidade ou uma 

sociedade envolvendo seres humanos, materiais, prejuízos econômicos ou ambientais e impactos, o que 
excede a capacidade da comunidade afetada de lidar com o problema através de seus próprios recursos” 

(UNISDR, 2009). Além disso, entende-se nesta proposta, por dano, a “medida de perda humana material 
ou ambiental, física ou funcional, resultante da ação de uma ameaça sobre um meio exposto” (UNISDR, 

2009).  

Richie e Gill (2007) mostram como o capital social oferece uma moldura teórica bastante abrangente 
para o entendimento dos impactos sociais recorrentes de desastres tecnológicos. Estresse, mudanças no 
estilo de vida, desintegração da vida comunitária e traumas secundários estão, assim, relacionados ao 
capital social. Esses autores fazem uma excelente análise sobre como todos os impactos psicossociais e 
macrossociais de desastres tecnológicos estão, de alguma forma, relacionados ao capital social. Desta 
forma, tanto a mensuração desses impactos quanto a mitigação dos mesmos passam pela mensuração e 
pela reconstrução das estruturas de capital social de uma comunidade. 

Todavia, os autores não consideram na mesma medida a relevância do capital social para as atividades 
econômicas de uma comunidade. Granovetter (2007) demonstra de forma profícua como as ações 
econômicas estão imersas em redes de relações sócias, ou seja, em estruturas de capital social. Portanto, a 
mensuração e a reconstrução do capital social se fazem necessárias não apenas para lidar com os 
problemas dos impactos sociais, mas também econômicos, de uma comunidade vitimada por um desastre 
tecnológico. 

 
Figura 1 – Fatores definidores de situações de desastres e danos em uma população  
Elaboração: Campos et al. (2019), baseado em  Wisner et al., 2004.  
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A FIGURA 1 permite delinear alguns elementos centrais para avaliar a intensidade do impacto de 
um desastre em função dos perfis de uma população. Em primeiro lugar, o dano sobre uma população 
envolve múltiplas dimensões que representam a interação de uma diversidade de fatores (sociais, 
econômicos, demográficos, políticos, culturais etc.). Em segundo lugar, o dano é heterogêneo entre 
grupos populacionais, mesmo entre aqueles aparentemente similares (por exemplo, uma população 
ribeirinha que apresenta diferentes graus de acesso a instituições e redes sociais de suporte). Terceiro, o 
dano é socioespacial, contingente e dependente das relações entre a população e o seu território. Quarto, 
fontes de dados secundárias são incapazes de captar, dimensionar e permitir uma análise mais 
abrangente e precisa dos impactos de desastres sobre a população. Por fim, avaliar impactos 
sociodemográficos e desenhar políticas de adaptação e planejamento requerem pesquisas específicas 
complexas (surveys amostrais, análise de redes sociais etc.). 

A consecução do Objetivo Geral e dos Objetivos Específicos requer a combinação de estratégias 
analíticas que considerem a situação das populações antes e após o desastre. A FIGURA 2 descreve os 
passos fundamentais para a identificação e caracterização dos grupos populacionais atingidos em um 
território impactado por determinado desastre, assim como a capacidade de resposta aos desastres. Tal 
análise é o insumo fundamental para o desenho de políticas de adaptação e planejamento territorial. 

 

 
Figura 2 – Identificação de territórios e populações impactadas por desastres como insumo para políticas de 

adaptação e planejamento territorial 
Fonte: Elaborado a partir de Campos et al. (2019) 

 

A partir dos elementos apontados acima, esta proposta define o Marco Conceitual descrito na 
FIGURA 3 para avaliar as intensidades dos impactos causados pelo rompimento da Barragem da Mina do 
Córrego do Feijão, a partir da identificação de diferentes perfis de danos sofridos pela população.  
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Figura 3 – Marco Conceitual para caracterização e avaliação da população afetada pelo desastre causado pelo  
rompimento da Barragem da Mina do Córrego do Feijão 
 

É mister estabelecer relações de causalidade não apenas entre o desastre e os danos gerados, como 
também entre as intervenções de recuperação e o seu resultado e eficácia específicos, permitindo assim 
estabelecer mecanismos eficientes de gestão do desastre. Um Diagnóstico Territorial Pré-desastre visa 
avaliar as características, funcionalidades e articulações existentes no território antes do desastre tendo em 
vista o dimensionamento mais preciso das transformações territoriais por ele induzidas. Para tanto, um 
instrumento de coleta de dados primários deve, à medida do possível, conter informações que permitam 
compreender as dimensões de bem estar apontadas na FIGURA 3 que caracterizam e determinam a 
construção do território e sua identidade.  

A situação de bem-estar populacional pré e pós-desastre condicionará a magnitude do dano 
causado pelo rompimento da barragem. Em outras palavras, tal situação é uma condicionante a priori e 
subjacente à magnitude do dano em determinado grupo populacional de atingidos. Em um primeiro 
momento, o cadastro de população atingida pode fornecer, a partir de um conjunto relativamente restrito 
de informações primárias, um indicador genérico de dano que consiga identificar grades grupos de 
população atingida. Será possível, dessa forma, definir uma avaliação robusta da intensidade dos 
impactos sobre a população e os parâmetros para medidas de compensação e indenização individual e 
familiar, além de criar subsídios para estudos posteriores que refinem as dimensões de impactos e 
intensidades de danos para uma melhor focalização das intervenções a serem feitas no território, assim 
como a definição de indenizações e compensações coletivas.  

A identificação e dimensionamento da intensidade dos danos considerará quais elementos (agentes, 
processos e transformações territoriais) afetam e determinam os danos sofridos pelas famílias e indivíduos 
atingidos pelo desastre. Para efeito dessa proposta, e conforme definido nos objetivos, serão considerados 
a princípio as seguintes dimensões: socioeconômica, ambiental, saúde, educação, estruturas urbanas e 
domiciliares, patrimônio cultural material e imaterial, modos de vida de populações ribeirinhas, serviços 

Dimensões de Dimensões de

Bem-estar (1) Bem-estar (2)

Saúde Intensidade Saúde Intensidade 

e de Impactos (1) e de Impactos (2)

Educação Educação

Alto Alto

1 1

Rompimento

Economia da barragem de Economia

Médio mineração Médio

2 2

Bens Bens

e Baixo e Baixo 

Patrimônio 3 Patrimônio 3

Acesso a Acesso a 

instituições e instituições e

serviços serviços

Acesso a Recursos Acesso a Recursos

Naturais e Serviços Naturais e Serviços

Ecossistêmicos Ecossistêmicos

Bem-estar pré-desastre (1) Desastre

Impacto do desastre = Efeito líquido do desastre em função do 

perfil de bem-estar da população = (2) - (1)
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básicos, meios de subsistência e segurança pública. A partir dessa indicação preliminar, cada dimensão de 
dano será refinada e discutida, na fase inicial do projeto referente à definição e validação da metodologia 
(ver Seção 3 abaixo), assim como outros elementos ou dimensões de dano poderão ser incorporadas. 

Todas essas dimensões de danos serão agrupadas, a princípio e para efeito desta proposta, em cinco 
categorias que servirão para a construção de uma tipologia de atingidos. As diversas dimensões de danos 
serão agrupadas em cinco grandes tipos: Saúde e Educação, ii) Economia, iii) Bens e Patrimônio, iv) 
Acesso a Instituições e Serviços, e v) Acesso a Recursos Naturais e Serviços Ecossistêmicos. Esta 
definição preliminar segue orientações da literatura sobre a identificação de dimensões de bem-estar de 
famílias, sobretudo a partir da abordagem das capacidades (Bebbington, 1999; Sherbinin et al., 2007. 

 

3. ETAPAS E ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS  

A proposta, uma vez aprovada, será executada em três etapas principais (com respectivas sub-
etapas), durante vinte (21) meses, conforme descrição a seguir.   

 

Etapa I: Estudos Preparatórios e Definição dos Instrumentos de Pesquisa 

3.1. Revisão e definição da metodologia (Meses 1 a 2)  

Implementação do contrato; contratação e definição da equipe executora.  

Revisão e definição da metodologia submetida e do plano amostral.  

Entrega do Produto 1 

 

3.2. Proposta preliminar de instrumento de coleta (Meses 3 a 6)  

3.2.1. Estudos preparatórios (Meses 3 e 4) 

Início dos estudos preparatórios nos seguintes eixos temáticos: Impactos Socioeconômicos; Impactos nos 
Meios de Subsistência; Impactos Ambientais e no Saneamento; Impactos nas Estruturas Urbanas e 
Domiciliares; Impactos na Educação; Impactos na Saúde, Impactos no Patrimônio Cultural Material e 
Imaterial; Impactos na Segurança; Impactos nas Populações Ribeirinhas. (Para detalhamento da 
abordagem metodológica de cada eixo temático, ver ANEXO I).  

3.2.2. Construção da tipologia dos impactos (Mês 5)  

Estudos qualitativos: identificação de dimensões, impactos e aderência dos resultados apontados na etapa 
anterior ao território atingido.  

Construção de tipologias de impactos sobre a população. 

Proposta inicial do instrumento de coleta de informações,   

3.2.3. Pré-testes (Mês 6) 

Validação dos instrumentos em campo (quanti e quali) 

Realização de pré-testes com a proposta preliminar de instrumento de coleta 

Entrega do Produto 2 

 

3.3 Proposta revista de instrumento de coleta (Mês 7)  

Análise dos resultados do pré-teste 

Revisão e desenho final dos instrumentos de coleta.  

Entrega do Produto 3 
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Etapa II: Campanhas de Coleta de Informações  

3.4. Plano operacional de coleta de informações contendo as campanhas de coleta (Mês 8)  

Planejamento e início das operações das campanhas de coleta em campo.  

Entrega do Produto 4 

 

3.5. Campanha de coleta de informações 1 (Meses 9 a 11)  

3.5.1. Campanha 1 

Campanha 1 - Domínio 1: Domicílios do município de Brumadinho – Pesquisa censitária. 

Entrega do Produto 5.1 (com 5 subprodutos) 

3.5.2. Campanha 2 

Campanha 2 - Domínio 2: Domicílios do município de Sarzedo – Pesquisa amostral. 

Entrega do Produto 5.2 (com 5 subprodutos) 

 

3.6. Campanha de coleta de informações 3 (Meses 12 a 17)  

Campanha 3 - Domínio 3: Domicílios de todos os demais municípios previstos na Chamada Nº 3, 
localizados até 1 Km da margem do rio Paraopeba, o buffer de 1 Km do rio Paraopeba, exceto 
Brumadinho, Sarzedo e Martinho Campos – Pesquisa censitária. 

Entrega do Produto 6 (com 5 subprodutos) 

 

3.7. Campanha de coleta de informações 4 (Meses 12 a 17)  

Campanha 4 - Domínio 4: Domicílios de todos os municípios previstos na Chamada Nº 3, distantes acima 
de 1 Km da margem do rio Paraopeba, exceto Brumadinho e Sarzedo – Pesquisa amostral. 

Entrega do Produto 7 (com 5 subprodutos) 

 

Etapa III: Mitigação de Impactos e Resultados Consolidados  

 

3.8. Relatório Consolidado contendo todas as atividades realizadas no projeto (Mês 18)  

Consolidação dos resultados e relatórios anteriores em uma relatório-síntese 

Entrega do Produto 8 

 

3.9. Relatório consolidado com sugestões para mitigação de impactos (Mês 19 e 20)  

Elaboração de sugestões para mitigação de impactos, segundo cada eixo temático.   

Integração e consolidação das sugestões para mitigação de impactos.  

Entrega do Produto 9 

 

3.10. Apresentação dos resultados dos resultados consolidados (Mês 21)  
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Apresentação dos resultados finais do trabalho para a equipe do CTC e as partes interessadas em 
linguagem adequada a públicos não especializados. 

Entrega do Produto 10 

 

 

4 DESENHO AMOSTRAL, VALIDAÇÃO DE INSTRUMENTOS E COLETA DE DADOS 
PRIMÁRIOS  

Nessa etapa, uma equipe de especialistas nas áreas temáticas e dimensões de bem-estar, impactos e 
danos descritas nos objetivos do projeto será integrada à equipe de execução do projeto tendo em vista a 
discussão, construção e validação do instrumento de coleta de dados. O objetivo é a construção de um 
instrumento substanciado na literatura e adequados ao tipo de coleta e população objeto de estudo, tendo 
como orientação as discussões conceituais discutidas na Seção 2.  A validação do instrumento será feita 
com pré-testes e estudos qualitativos, em uma abordagem do tipo método misto. 

As subseções a seguir trazem apontamentos iniciais que guiarão a incorporação das contribuições de 
especialistas nas dimensões de bem-estar, impactos e danos. 

 

4.1. Abordagem de métodos mistos e qualitativa: preparação para a implementação e 
validação do instrumento de coleta de dados primários 

Os cenários de impactos advindos do colapso da Barragem da Mina Córrego do feijão são dinâmicos, 
complexos, diversificados e multifatoriais, o que gera um enorme desafio do ponto de vista metodológico 
para a correta caracterização do que é considerado impacto do ponto de visto do atingido e com posterior 
identificação e avaliação da prevalência, extensão e magnitude desses impactos na população, assim 
como a identificação de especificidades locais nos dezenove municípios-alvo e suas microrregiões, 
mesorregiões e populações ribeirinhas. 

Tamanho desafio demanda recursos metodológicos e empíricos de peso que sejam articulados e 
multidisciplinares. Assim, nossa proposta de estudo e pesquisa lança mão de uma metodologia de coleta e 
análise de dados intitulada Metodologia Mista (Creswell, 2009; Creswell & Clark, 2011; Morgan, 2014), 
amplamente validada na literatura internacional, especialmente para desenhos amostrais complexos 
(Axinn et al. 1997), temas sensíveis (Luke et al. 2011) ou temas emergentes com ausência de sólida 
literatura, como no caso de mudanças ambientais (citar) e crises de saúde pública (Guedes et al. 2018),      

Métodos mistos são aqueles onde o pesquisador coleta e analisa dados, integrando os achados e 
fazendo inferências utilizando elementos quantitativos e qualitativos  (sejam eles os métodos de coleta de 
dados ou as formas de análise de dados) com o propósito de ampliar e aprofundar as análises (Johnson et 
al. 2007; Tashakkori & Creswell, 2007). Para Greene (2007), métodos mistos são um convite ao diálogo 
sobre as formas de enxergar, ouvir, e de significar o mundo social, os seus múltiplos pontos de vista e o 
que é importante de ser valorizado e cuidado. 

Assim, para uma melhor definição de tipologia de impacto, utilizaremos a Metodologia Mista do tipo 
Multifásica (Teddlie & Yu, 2007) para integrar três etapas de coletas de dado qualitativos e quantitativos, 
com abordagens dedutivas e indutivas, sequencialmente, conforme as seguintes etapas: 

1a Etapa: Exploratória Qualitativa, do tipo Instrument-building model (Creswell, 1999): Entrevistas 
em profundidade com roteiro semi-estruturado e grupos focais para explorar as diferentes nuances dos 
impactos (tipos de impacto e as escalas de gradação e suas dimensões) e embasar a construção dos 
Questionários Quantitativos com indicadores de impacto a ser aplicado a toda a população e a uma sub-
amostra na 2a Etapa. 

2a Etapa: Explicativa Quantitativa: Censo da população e Pesquisa Amostral de dezenove 
municípios-foco, com coleta de dados quantitativos sobre características sociodemográficas dos 
moradores do domicílio e perguntas sobre os indicadores de impacto criadas com base nos resultados da 
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Etapa 1. (Ver descrição detalhada na Seção 4.2). Essa etapa também servirá para caracterizar a população, 
verificando a existência de possíveis preditores sociodemográficos de cada nível de impacto e dano 
encontrado na Etapa 1, assim como preditores para cada tipologia e grau de impacto. 

3a Etapa: Confirmatória Qualitativa: Baseado nos achados das duas primeiras etapas com relação aos 
índices de impacto e suas gradações, vamos compilar uma lista das devidas necessidades de recuperação e 
reconstrução e uma apresentação das tipologias de impacto e seus múltiplos graus e complexidade. Esses 
conceitos serão apresentados em grupos focais e entrevistas em profundidade com roteiro semiestruturado 
feitas com representantes de associações de atingidos em cada um dos dezenove municípios-alvo e suas 
microrregiões, mesorregiões e populações ribeirinhas de modo a serem validados. 

É importante dizer que antes de cada campo, em todas as três fases de coleta, os instrumentos serão 
testados em testes pilotos e entrevistas cognitivas para a validação do questionário/roteiro. Também é 
importante dizer que muitos cuidados éticos se fazem necessários com relação a essa abordagem 
qualitativa, especialmente durante a abordagem com os entrevistados. Devido ao fato que um dos 
objetivos do projeto é gerar um plano de recuperação, alguns entrevistados poderão exagerar nos 
impactos relatados. Por outro lado, é direito do entrevistado conhecer inteiramente os objetivos da 
pesquisa, segundo Resolução 466/2012 do Ministério da Saúde. Trabalharemos amparados pelo Comitê 
de Ética da UFMG para decidir a melhor forma de evitar e/ou reduzir efeitos e condições adversas que 
possam causar mais danos aos nossos entrevistados.  

As três etapas de coleta dos dados serão desenvolvidas com mais detalhes nos parágrafos a seguir. 

 

1a Etapa 

Devido à natureza ampla da nossa pesquisa de pesquisa - quais são os impactos e como mitigá-los - o 
desenho misto permite que o método qualitativo seja utilizado previamente ao desenho quantitativo de 
forma indutiva para identificar e avaliar as necessidades emergenciais, além da necessidades de 
recuperação e reconstrução, e os impactos socioeconômicos, ambientais, de saúde, de educação, nas 
estruturas urbanas, no patrimônio cultural material e imaterial (e demais dimensões de impacto) segundo 
o ponto de vista do atingido. Essa etapa determinará quais questões (no caso, quais impactos) são 
percebidos pela população e como elas avaliam a gradação desses impactos, o que caracteriza a natureza 
indutiva e subjetiva desta etapa da proposta. 

Na proposta inicial deste trabalho, alguns possíveis impactos são antecipados e listados. Eles 
representam diferentes dimensões da consequências do rompimento da barragem e formam áreas 
temáticas distintas de pesquisa: a) condição socioeconômicos (emprego, renda, patrimônio, consumo, 
acesso a bens e serviços), b) condições ambientais (qualidade do ar, ruído, vibração, acesso e qualidade 
da água e do solo), c) status de saúde (adoecimento físico, psicológico, uso de medicamentos, bebidas 
alcoólicas em excesso e substâncias psicotrópicos), d) educação (tanto no desempenho, quanto na 
restrição ao acesso e aos impactos na estrutura física), e) estruturas urbanas e domiciliares (domicílio, 
pavimentação, saneamento, transporte, entre outros) f) Impactos no patrimônio cultural material e 
imaterial (uso, acesso e participação em manifestações artístico-culturais e demais obras, edificações e 
sítios históricos, paisagísticos e artísticos, entre outros), g) serviços básicos (disponibilidade, intensidade 
e uso de serviços e equipamentos de saúde, educação, transporte, cultura, turismo, lazer e outros, sejam 
públicos ou privados), h) meios de subsistência (produção informal, domiciliar, cooperada, compartilhada 
e outras produções para consumo próprio ou coletivo); j) Impactos na segurança. E ainda, para as 
populações ribeirinhas: i) populações ribeirinhas (convivência comunitária, lazer, atividades de 
subsistência, atividades culturais; na segurança alimentar e nutricional, etc.).  

 

Devido à natureza do estudo qualitativo, é possível que as entrevistas e grupos focais captem nuances 
emergentes, não antecipadas pela proposta, além de capturar a diversidade da fala e as múltiplas 
perspectivas. Esse é um dos pontos fortes desse tipo de coleta de dado, que poderá apontar, por exemplo, 
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o impacto da ausência de comércio local ou área verde utilizada pelos moradores para socialização ou 
relaxamento.  

O módulo qualitativo contará com a participação de especialistas nas áreas temáticas e precederá 
a aplicação dos questionários e será dividido em duas etapas. A primeira etapa tem como objetivo (i) 
definir, na perspectiva da população local, quem são os atingidos; (ii) identificar algumas necessidades 
emergenciais; (iii) subsidiar a construção do questionário, garantindo que ele inclua as perguntas 
necessárias para a identificação e avaliação dos impactos socioeconômicos, ambientais, na saúde, na 
educação, nas estruturas urbanas, no patrimônio cultural material e imaterial, nas populações ribeirinhas, 
nos serviços básicos, nos meios de subsistência e na segurança; e (v) detectar dificuldades e 
potencialidades para a realização do censo da população. Serão utilizadas técnicas de observação, 
entrevistas e grupos focais com diferentes perfis de moradores, profissionais de diferentes áreas de 
atuação e grupos organizados já existentes na região atingida. Os roteiros utilizados nessa etapa serão 
suficientemente flexíveis para permitir que aspectos não contemplados inicialmente sejam devidamente 
identificados e incluídos durante o processo. A seleção dos entrevistados e dos participantes dos grupos 
focais será feita com o uso de estratégias ao acaso (por exemplo, convites feitos a pessoas em diferentes 
locais públicos), bem como por meio de rede de contatos (pessoas convidadas indicam outros possíveis 
participantes).  

A segunda etapa do módulo qualitativo corresponde ao pré-teste do instrumento a ser utilizado na 
etapa quantitativa (o questionário). Serão conduzidos grupos focais em diferentes áreas afetadas e com 
diferentes perfis de atingidos, a fim de verificar questões de linguagem, compreensão e fluxo das 
perguntas do questionário. Assim como na primeira etapa, a seleção dos participantes dos grupos focais 
será feita com o uso de estratégias ao acaso e rede de contatos.  

 

2a etapa 

Posteriormente, definidos e identificados os possíveis impactos, assim como os seus determinados 
níveis de gradação (que poderá ser medido por meio de diferentes categorias de intensidade também auto-
avaliadas segundo o resultado da pesquisa de cada área temática), uma pesquisa quantitativa será utilizado 
para mensurar a magnitude e frequência de cada um dos impactos na vida da população local, pois o 
principal objetivo dessa etapa é ser capaz de quantificar, ou generalizar, os achados nos estudos 
qualitativos (Seção 4.2). 

Para o recenseamento, ou cadastro, de todos os habitantes das áreas prioritárias dessa proposta de 
pesquisa, será utilizado um Questionário do Universo com perguntas sociodemográficas e sobre os 
indicadores de impacto ainda a ser selecionados. Esse questionário será curto e seguiremos metodologia 
desenvolvida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística (IBGE), segundo o rígido padrão de 
visita domiciliar utilizado no Censo Demográfico, aplicando o Questionário do Universo para todos 
domicílios pessoais e coletivos. 

Os municípios recenseados serão (1) Betim, (2) Brumadinho, (3) Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) 
Florestal, (6) Fortuna de Minas, (7) Igarapé, (8) Juatuba, (9) Maravilhas, (10) Mário Campos, (11) 
Martinho Campos, (12) Papagaios, (13) Pará de Minas, (14) Paraopeba, (15) Pequi, (16) Pompéu, (17) 
São Joaquim de Bicas, (18) São José da Varginha, (19) Sarzedo.  

 

3a etapa 

Feita a identificação, a caracterização e a avaliação da dimensão dos danos e impactos e das 
necessidades de reconstrução, nossas medidas serão validadas utilizando a técnica chamada 
Triangulação, que também é parte da metodologia de dados mistos. 

A triangulação consiste em conferir o resultado encontrado buscando detectar a convergência e a 
corroboração, ou seja, a correspondência dos resultados dos diferentes métodos, buscando também a 
autorização das pessoas que dele fizeram parte (Creswell & Clark, 2011). Ou seja, os entrevistados, por 
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meio dos seus representantes, terão uma chance de refletir sobre os dados encontrados e opinar sobre a 
forma como classificamos cada tipologia.  

A estratégia de Metodologia Mista do tipo Multifásica proposta neste projeto permitirá, em uma só 
projeto de pesquisa, apresentar um relatório com as necessidades de recuperação e reconstrução e um 
plano de recuperação que tenha sido validado pela população-chave, os atingidos. Além disso, ao incluir 
um Recenseamento, esse servirá como cadastro da população atingida. 

Além disso, a transformação de impactos sociais, ambientais, econômicos, entre outros - tão 
complexos - em índices objetivos de fácil mensuração e interpretação possibilitará a avaliação, a qualquer 
momento, dos impactos sobre pessoas ou grupos populacionais não avaliados na nossa pesquisa, 
especialmente aquelas que por ventura surjam uma vez findadas as etapas de coleta. É sabido que grande 
parte dos atingidos não é (mais) residente dos dezenove municípios selecionados para esse estudo, pois 
podem ter migrado após o desastre, podem ter desaparecido inteiramente ou podem ser habitantes de 
outras localidades não contempladas neste edital.  

 

4.2. Desenho amostral  

O objetivo desta seção é descrever como a equipe proponente da Chamada 03 “Identificação e 

caracterização da população atingida” definirá e executará o plano amostral, incluindo estratégias de 

amostragem e de estimadores de pesos que considerem o desenho amostral complexo. Também descreve 
a utilização de estratégias gerenciais, apoiadas em informações geográficas e de ferramentas de 
geotecnologia no apoio de suas ações para diagnóstico e prognóstico socioeconômico. Visa realizar as 
atividades de planejamento, implementação, supervisão e crítica e consolidação da coleta, afiam de 
minimizar erros na captura de informações problemas de cobertura (sub- e sobre-enumeração) dos 
domicílios recenseados. 

 

4.2.1. Proposta de Plano Amostral 

A escolha de um plano amostral complexo, em geral, possibilita a obtenção de estimativas com 
medidas de precisão pré-estabelecidas em inquéritos populacionais, adicionando a vantagem dos baixos 
custos e agilidade na coleta se comparada aos estudos que empregam planos amostrais menos 
sofisticados2. Por isso, uma parcela expressiva dos estudos de grande porte no país se vale atualmente de 
planos amostrais dessa natureza. Reduzindo o contingente dos participantes, adiciona a vantagem de 
interromper menos pessoas em seus cotidianos para participar da pesquisa.  

Neste trabalho, são explanados os procedimentos adotados para a seleção da amostra da população, 
bem como sua definição e as bases para o cálculo do tamanho amostral. Também, são discutidos os 
aspectos da pesquisa em termos da definição dos domínios (ou subpopulações), fatores de estratificação e 
conglomeração e estágios da pesquisa. Pesos amostrais e ajustes para não-resposta são também 
discutidos. Além disso, duas fases nas quais são realizadas um censo com os moradores. 

O ANEXO II traz uma descrição mais detalhada do desenho amostral e da estratégia de gerenciamento 
da coleta de dados.  

4.2.2. População-alvo e plano amostral 

A princípio, a população-alvo é composta por todos os moradores dos 19 municípios afetados pelo 
rompimento da barragem Córrego do Feijão, conforme estabelecido pela chamada pública interna 
induzida N⁰ 03/2019, cujos domicílios constam nos registros domiciliares do censo Demográfico do 

IBGE 2010. Os municípios são (1) Betim, (2) Brumadinho, (3) Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) Florestal, (6) 
Fortuna de Minas, (7) Igarapé, (8) Juatuba, (9) Maravilhas, (10) Mário Campos, (11) Martinho Campos, 
(12) Papagaios, (13) Pará de Minas, (14) Paraopeba, (15) Pequi, (16) Pompéu, (17) São Joaquim de 
Bicas, (18) São José da Varginha e (19) Sarzedo. 
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Primeiramente, são definidos 4 domínios/fases de acordo com o edital e o comitê técnico-
científico. Eles são pré-estabelecidos para o estudo, com base na distância da mina do Feijão (veja Figura 
1 nos anexos) e tamanho (veja Figura 2 nos anexos). Para facilitar o entendimento da divisão dos 
municípios, vamos criar os seguintes grupos/blocos: Grupo 1 (Todos os domicílios de Brumadinho); 
Grupo 2 (Todos os domicílios de Sarzedo) grupos 1 e 2 estão denominados como campanha de coleta de 
informação 01, item 2.4 “e”. Os demais municípios foram divididos em 3 Grupos: Grupo 3 (Mario 

Campos, São Joaquim de Bicas, Juatuba, Igarapé, Betim); Grupo 4 (Florestal, São José da Varginha, 
Esmeraldas, Fortuna de Minas e Pequi; Grupo 5 (Maravilhas, Pará de Minas, Paraopeba, Papagaios, 
Pompéu, Curvelo e Martinho Campos) (Figura 2). Para contemplar os itens do edital, a coleta destes 
municípios será dividida em duas etapas de trabalho: todos os domicílios dos municípios que distam até 1 
Km da margem do rio Paraopeba, o buffer de 1 Km do rio Paraopeba, item 2.4 “e” da chamada; e todos os 

domicílios dos municípios que não estão no buffer de 1 Km do rio Paraopeba, item 2.4 “g” na Chamada 

03. O Domínio 1 é formado pelo município de Brumadinho (Grupo 1), e nesta proposta incialmente 
estamos considerando um censo, abrangendo todos os domicílios do mesmo, abrangendo todos os 
moradores do mesmo. O Domínio 2 é constituído pelos domicílios do município de Sarzedo (Grupo 2) 
onde é realizado uma pesquisa amostral. O Domínio 3 é construído com todos domicílios dos municípios 
mencionados no item 2.3 da chamada, considerado a retificação, exceto Brumadinho, Sarzedo e Martinho 
Campos, que distam até 1 Km da margem do rio Paraopeba, o buffer de 1 Km do rio Paraopeba. O 
Domínio 4 é formado por todos os domicílios dos municípios dos Grupos 3, Grupos 4 e 5. Note que a 
população-alvo é a união desses 4 domínios. Para os Domínios 1 e 3 é feito um inquérito populacional 
com todos os domicílios, um censo, enquanto que nos Domínios 2 e 4, é realizado uma pesquisa amostral 
cujo desenho proposto está descrito abaixo. 

A pesquisa é realizada por meio de uma amostra probabilística de domicílios obtida em três estágios 
de seleção e é norteada pela PNAD do IBGE de acordo com a exigência do edital N⁰ 03/2019. A estrutura 
do plano de amostragem adotado baseou-se no método de amostragem estratificada com 2 estágios de 
conglomerados. Utilizou-se a estratégia de estratificação, com vistas a atender aos subgrupos 
populacionais dentro de cada domínio, como município, zonas rural e urbana. Os Domínios 1 e 2 atendem 
à exigência do edital da Campanha 1; o Domínio 3 atende à Campanha 2; o Domínio 4 à Campanhas. A 
pesquisa abrange, somente, os Domínios 2 e 4. Em suma, a pesquisa amostral e o nosso plano amostral 
têm os domínios por grupos/blocos de municípios dos Domínios 2 e 4 e é estratificado por município e 
zonas rural e urbana com 2 estágios de conglomerados. A saber, um de setor censitário e outro de 
domicílio com coleta de dados de todos os moradores do domicílio.  

A unidade primária de amostragem (UPA) é o setor censitário definido pelo IBGE dentro dos 
subgrupos/subpopulações, definidos de acordo com os grupos de municípios. A unidade secundária de 
amostragem (USA) é o domicílio, que é a unidade de seleção amostral, e os dados são coletados por meio 
de questionário(s) eletrônico(s) sobre todas as pessoas residentes no domicílio. Seleciona-se o setor 
censitário em cada um dos estratos/subpopulações com probabilidade proporcional à distância entre o 
centroide do setor censitário e a mina Córrego do Feijão e a distância do centroide do setor censitário ao 
rio Paraopeba. Selecionado o setor censitário, selecionam-se os domicílios de acordo com um esquema de 
amostragem sistemática com base nos registros domiciliares no censo do IBGE 2010.  

Temos 19 municípios designados pelo edital, sendo que 17 tem contato direto com o rio Paraopeba e 2 
que não tem, a saber, Sarzedo e Martinho Campos. O edital prevê campanhas envolvendo os municípios 
de Brumadinho e Sarzedo. Já, Martinho Campo é alocado no Grupo 5/Domínio 4, já que a sua distância 
da mina do Córrego do Feijão é bem similar a dos municípios desse bloco. Visando ao espalhamento da 
amostra e captação da heterogeneidade da população de pesquisa, a estratificação da população foi 
definida segundo um plano no qual foram combinadas as categorias das seguintes variáveis em 2 
domínios: (a) município; (b) zona: urbana e rural.  

4.2.3.  Cálculo do tamanho da amostra 

Um parâmetro de interesse do estudo é o dado qualitativo se a pessoa foi atingida/afetada ou não. 
Levando em conta o universo populacional e informações preliminares sobre a prevalência, as seguintes 
definições foram elaboradas para o cálculo do tamanho da amostra: (i) o nível de 99% de confiança; (ii) 
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50% de prevalência (𝑃) de forma a ter uma variância máxima, um cenário mais conservador; (iii) 2% 
margem de erro máxima (𝐸) prevista para a estimação da prevalência de afetados; (iv) taxa de não 
entrevista (T1) devido à recusa (ou outras formas de não resposta) de, no máximo, 30%; (v) taxa de não 
aplicação (T2) de questionário, no máximo, 30%; e (vi) correção para populações finitas.  

O cálculo inicial do tamanho da amostra baseou-se em amostragem aleatória simples sem reposição 
(AASs), para que, então, fosse considerado o efeito do plano amostral (EPA). O design effect ou deff 
(EPA).  Dessa forma, foi considerada a seguinte expressão para o cálculo do tamanho da amostra em cada 
um dos Domínios, 

𝑛 = 𝐸𝑃𝐴 × 𝑇1 × 𝑇2 × (
𝑁𝑃𝑄

(𝑁−1)𝐸2/𝑧𝛼/2
2 +𝑃𝑄

), onde: 

EPA é efeito do plano amostral, devidos aos efeitos de conglomeração6; T1 é a taxa de não entrevista; 
T2 é a taxa de não aplicação do questionário; N é o tamanho da população domicílios; P é a proporção 
populacional de “sucesso”; Q é a proporção populacional de “fracasso”; E = 0,02; e z α/2 =1,96, 
considerando o nível de 95% de confiança.  

4.2.4.  Pesos amostrais e expansão da amostra 

O cálculo dos pesos amostrais para domicílios e pessoas da amostra de respondentes da pesquisa 
considerou três etapas: 

1) Cálculo de pesos básicos do desenho para a amostra selecionada; 

2) Cálculo de pesos corrigidos para não resposta para a amostra de respondentes;  

3) Cálculo de pesos calibrados para a amostra de respondentes. 

Como a amostra é estratificada com 2 estágios de conglomerados, a obtenção de pesos amostrais 
básicos é feita em 2 passos. Primeiro, são obtidos os pesos básicos para os setores da amostra selecionada. 
Estes pesos são corrigidos pela taxa de não resposta. Depois disso, o processo de calibração empregado 
consiste em fazer com que os pesos dos domicílios ajustados para não resposta sejam multiplicados por 
fatores de correção, tais que os novos pesos dos domicílios, quando usados para tabular dados da amostra 
respondente, reproduzam exatamente as contagens populacionais. 

 

4.2.5. Gerenciamento da Fase de Coleta de Dados 

Será utilizada como base primária do projeto a base de dados georreferenciada do IBGE, que possui o 
cadastro de endereços do Censo 2010 georreferenciada por face de logradouro nas áreas rurais, e pontual 
nas áreas rurais. Mesmo estando desatualizado, o cadastro de endereços do IBGE é uma base geográfica 
oficial e a mais completa e uniforme que contempla a área de estudo. Além disto, o IBGE também 
disponibiliza as rotas utilizadas no Censo Agropecuário 2017, juntamente com a localização dos 
estabelecimentos agropecuários. Adicionalmente serão utilizadas fontes de dados complementares para o 
auxílio das atividades de coleta (por exemplo open street map, Google maps, imagens de satélite, etc). 
Estas informações georreferenciadas serão utilizadas nos dispositivos de coleta2 dos recenseadores e 
supervisores, afim orientar as atividades de coleta e supervisão em campo. 

 
2

 O dispositivo de coleta previsto serão tablets ou smartphones com GPS, que permitirão um controle dinâmico da 

operação. 
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O cadastro de endereços do IBGE será utilizado para planejamento e dimensionamento dos 
recenseadores e supervisores em campo, de maneira garantir a coleta dentro do tempo definido pela 
equipe de amostragem3. A dinâmica da operação de campo, relacionada à divisão do espaço entre equipes 
de coleta, dinâmica de percurso e enumeração de unidades de investigação, procedimentos de supervisão 
e crítica da informação durante a coleta, dentre outros fatores, serão implementados tendo como base a 
metodologia do Censo Demográfico brasileiros, disponibilizada pelo IBGE.  

Também estará a cargo deste grupo a produção dos mapas que auxiliarão as equipes em campos nas 
etapas de coleta e supervisão. Estes mapas serão baseados nos setores censitários do IBGE, que serão 
utilizados como UPAs (unidades de planejamento amostral) neste projeto. 

Durante o período da coleta, esta equipe irá apoiar as atividades de supervisão da cobertura da coleta, 
em conjunto com a equipe do IPEAD. A etapa de supervisão é de grande importância na condução da 
pesquisa, pois os supervisores serão o elo entre os recenseadores e a equipe gerencial do projeto. Estes 
supervisores têm como função acompanhar, avaliar e, sobretudo, orientar os recenseadores durante a 
execução dos trabalhos de campo. Assim, evitam-se erros no preenchimento dos questionários e falhas na 
cobertura do Setor (como a omissão de pessoas e domicílios). Tanto os recenseadores quanto os 
supervisores fazem parte da equipe da instituição parceira IPEAD. 

Por fim, todos os produtos georreferenciados utilizados (rotas, arruamentos, setores censitários, 
endereços, etc.) deverão ser disponibilizados dentro dos padrões preconizados pela Infraestrutura 
Nacional de Dados Espaciais (INDE), para compor a base de dados disponível para as demais equipes do 
Projeto Brumadinho, conforme as disposições do edital 03. O material cartográfico produzido deverá 
dialogar e ser inserido na Plataforma Interativa, que foi objeto da Chamada 01/2019 deste Edital. 

 

4.3. Campanhas de Coleta de Informações 

O IPEAD, na categoria de instituição parceira do CEDEPLAR, atuará no planejamento e execução das 
pesquisas de dados quantitativos, junto à população atingida. 

 

4.3.1 Breve histórico do IPEAD UFMG 

A Fundação IPEAD, entidade sem fins lucrativos, é credenciada pelo Ministério da Educação - MEC e 
pelo Ministério da Ciência, Tecnologia, Inovações e Comunicações - MCTIC como fundação de apoio à 
Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG. 

Instituída em 1948 como Instituto de Pesquisas Econômicas e Administrativas, por iniciativa de 
professores da FACE/UFMG, com o apoio de instituições dos segmentos comercial, financeiro e 
industrial do Estado, convertida em fundação em 2003, a Fundação IPEAD possui reconhecimento 
nacional pelo desenvolvimento de metodologias e realização de pesquisas que atendem aos mais 
rigorosos padrões científicos, além de produzir indicadores de acordo com critérios técnicos atualizados. 

A Fundação IPEAD tem como principais finalidades: prestar apoio às atividades de pesquisa, ensino, 
extensão e desenvolvimento institucional das unidades da UFMG, efetuar pesquisas, estudos teóricos e 
aplicados, prestar serviços de consultoria e assessoria, ministrar treinamento especializado com o objetivo 
científico ou profissional, relacionados com as ciências econômicas, administrativas, contábeis, 
demográficas e afins. 

 

 
3

 Foi feito um plano inicial para a coleta, contendo os quantitativos previsto na proposta. No entanto, caso a 

proposta seja aceite pelo CTC, deverá ser promovida uma profunda discussão a respeito da população alvo e sistema 

de coleta (censo e/ou amostragem). 
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4.3.2 Experiência técnica comprovada em pesquisas/projetos na perspectiva do Subprojeto 
Identificação e Caracterização da População Atingida 

Listamos abaixo algumas experiências. 

• Identificação de atingidos, cadastramento censitário de milhares de pessoas afetadas por 
empreendimentos (desapropriações por exemplo) e moradores de grandes vilas, aglomerados e conjuntos 
habitacionais populares, muitos delas em áreas de desastres naturais (inundações e desabamentos ou de 
áreas de risco iminente de desastres e desapropriações). Os contratos ou atestados que comprovam estas 
experiências estão disponíveis no ANEXO III. 

• Elaboração do Plano Diretor Participativo, que compreendeu diversas pesquisas de dados 
primários, dos seguintes municípios afetados direta ou indiretamente pelo grande lago de Furnas: Cabo 
Verde, Monte Belo, Muzambinho, Nova Resende e Juruaia. Os contratos ou atestados que comprovam 
estas experiências estão disponíveis no ANEXO IV., 

• Parceria com o CEDEPLAR/UFMG para a gestão do projeto que compreendeu a Elaboração do 
Plano Diretor de Desenvolvimento Integrado das cidades da região Metropolitana de Belo Horizonte. Este 
trabalho compreendeu cidades afetadas por grandes empreendimentos de mineração e muitas cidades 
pertencentes à bacia do Rio Paraopeba. O atestado que comprova esta experiência está disponível no 
ANEXO V. 

• Parceria com o CEDEPLAR/UFMG para a gestão do projeto que compreendeu a Revisão dos 
Planos Diretores Participativo dos Municípios de Itatiaiuçu, Rio Manso, Juatuba, Matheus Leme e São 
Joaquim de Bicas, todas pertencentes à bacia do Rio Paraopeba e alguns deles afetados por grandes obras 
ou empreendimentos minerários e/ou pelo manancial de Rio Manso O atestado que comprova esta 
experiência está disponível no ANEXO VI. 

 

4.3.3 Aspectos relevantes referentes à metodologia e técnica de pesquisa 

4.3.3.1 População e amostra 

A coleta de informações quantitativas para identificação e caracterização da população atingida será 
feita em todos os municípios previstos no edital da chamada Nº3. 

O planejamento das campanhas de coleta de informações seguiu rigorosamente os termos do edital. 
Assim, a coleta de informações foi organizada em 4 campanhas. 

• Campanha 1 - Domínio 1: Domicílios do município de Brumadinho – Pesquisa censitária. 

• Campanha 2 - Domínio 2: Domicílios do município de Sarzedo – Pesquisa amostral. 

• Campanha 3 - Domínio 3: Domicílios de todos os demais municípios previstos na Chamada Nº 3, 
localizados até 1 Km da margem do rio Paraopeba, o buffer de 1 Km do rio Paraopeba, exceto 
Brumadinho, Sarzedo e Martinho Campos – Pesquisa censitária. 

• Campanha 4 - Domínio 4: Domicílios de todos os municípios previstos na Chamada Nº 3, 
distantes acima de 1 Km da margem do rio Paraopeba, exceto Brumadinho e Sarzedo – Pesquisa 
amostral. 

As campanhas de coleta de informações quantitativas contemplarão, ao todo, 59.585 domicílios sendo 
4.404/Rural e 55.181/Urbano. Este quantitativo foi dimensionado conforme o universo de domicílios 
previstos para as Campanhas/Domínios 1 e 3 e plano amostral dimensionado para as 
Campanhas/Domínios 2 e 4. 

  

4.3.3.2 Planejamento e Operação de campo 

Os preparativos da pesquisa de campo, etapa fundamental para o sucesso da operação de campo, 
contemplará ações de Construção da 1ª versão do instrumento de coleta (questionário), Pré-teste da 1ª 
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versão do questionário, Construção da versão final do questionário, Elaboração/atualização do plano de 
coleta, Estudo dos territórios e do posicionamento da população/amostra, preparação de estratégias de 
abordagem e plano de comunicação para implementação e condução das pesquisas junto à população. 

A dinâmica da operação de campo, relacionada a divisão do espaço entre equipes de coleta, dinâmica 
de percurso e enumeração de unidades de investigação, procedimentos de supervisão e crítica da 
informação durante a coleta, dentre outros fatores, serão implementados tendo como base a metodologia 
do censo demográfico brasileiros, do IBGE, conforme prevê o item 2.3 do edital, Referências 
Metodológicas e Técnicas. 

 

4.3.3.3 Características da infraestrutura de pesquisa 

As pesquisas serão realizadas estrategicamente por meio de equipamentos eletrônicos, equipados com 
softwares de pesquisa e de georreferenciamento, conectados à rede de internet. Assim, os dados 
pesquisados/coletados serão transmitidos instantaneamente para servidor(es), exceto nas áreas/regiões 
sem sinal de rede onde a transmissão ocorrerá minutos/horas após a pesquisa. 

 

4.3.3.4 Logística das fases de planejamento e operação de campo 

Sabendo que a pesquisa prevê coleta de dados em 8.551 domicílios localizados até 1 Km da margem 
do rio Paraopeba e, além destes, 4.045 domicílios em áreas rurais, a equipe do IPEAD estará preparada 
para, quando necessário, deslocar por estradas de condições adversas e pelo Rio Paraopeba. 

 

4.3.3.5 Crítica e tratamento dos dados 

A infraestrutura a ser utilizada permitirá ganhos imensuráveis na a) qualidade das informações 
coletadas e na b) velocidade dos trabalhos pós-pesquisa uma vez que atividade de crítica e tratamento dos 
dados pesquisados iniciará poucos instantes após a realização da entrevista. 

 

4.3.3.6 Treinamento dos pesquisadores/recenseadores 

Os pesquisadores de campo receberão treinamento específico considerando o contexto, as 
particularidades do projeto e as possíveis condições de estresse e desgaste da população. 

 

4.3.3.7Apresentação dos pesquisadores/recenseadores 

Todos os pesquisadores atuarão com vestimentas adequadas e crachá de fácil visualização e 
identificação. 

 

4.3.3.8 Unidades de apoio nas cidades 

Serão instaladas 6 unidades de apoio do IPEAD nas áreas da pesquisa. 

• 1 Unidade na área da campanha de coleta/domínio 1 - Brumadinho, 

• 1 Unidade na área da campanha de coleta/domínio 2 - Sarzedo, 

• 4 Unidades nas áreas das campanhas de coleta/domínios 3 e 4. 

As unidades de apoio e referência do IPEAD nas regiões de pesquisa cumprirão estrategicamente os 
seguintes objetivos: 

• Servir de ponto de referência local e físico para que a população possa esclarecer dúvidas sobre o 
trabalho de coleta de informações, 
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• Dar suporte, com celeridade, aos pesquisadores que demandarem reorganização de rotas e 
logística de atuação, configuração ou substituição de equipamentos e etc. 

• Servir como ponto de apoio físico, com infraestrutura de rede e comunicação, aos supervisores de 
campo em suas diversas atividades, 

• Servir como ponto de apoio aos demais membros da equipe do IPEAD e CEDEPLAR no âmbito 
do projeto. 

Tais unidades de apoio serão mantidas com infraestrutura adequada e pessoal capacitado durante a 
campanha de coleta. 

 

4.3.3.9 Cronograma das campanhas de coleta de informações quantitativas 

Devidamente alinhado com o cronograma geral da proposta do CEDEPLAR, o parceiro IPEAD atuará 
no período compreendido entre o 3º e o 18º mês, conforme detalhado a seguir. 

 

 
Figura 4 – Cronograma de execução de coleta de dados primários 

 

Destacamos que, conforme preconiza a Chamada Nº3, a coleta de informações quantitativas, será 
executada em 4 campanhas, com duração total de 9 meses. 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Construção da 1ª versão do instrumento de coleta 
(questionário)

x

Pré-teste da 1ª versão do questionário x

Construção da versão final do questionário x

Elaboração/autalização do plano de coleta x x x x x x x x

Estudo dos territórios e do posicionamento da 
população/amostra, preparação de estratégias de abordagem e 
plano de comunicação para implementação e condução das 
pesquisas junto à população.

x x x x x x x x x x x x x x x

Campanha 1 - Coleta de Informações x x x

Campanha 2 - Coleta de Informações x x x

Campanha 3 - Coleta de Informações x x x x x x

Campanha 4 - Coleta de Informações x x x x x x

Fechamento da pesquisa e desmobilização de estrutura imóvel 
e de recursos humanos

x

Meses
Atividades
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4.3.3.10 Orçamento   

O valor total dos trabalhos especificados nos tópicos anteriores (que compreende, dentre outras 
atividades, pesquisa qualitativa em 59.585 Domicílios distribuídos em 4 campanhas de coleta), a serem 
desenvolvidos pela instituição parceira, IPEAD/UFMG,  é de R$23.503.785,70 (R$394,58 por domicílio), 
conforme quadro seguinte. 

 

Natureza do investimento Valor (R$) 

Recursos Humanos 15.962.930,00 

Equipamentos e Serviços de Tecnologia 811.620,00 

Serviços de Hospedagens 2.433.140,00 

Materiais e serviços de comunicação 140.000,00 

Serviços de Transporte e Logística de Profissionais 1.748.840,00 

Instalações Imóveis e Mobiliário das 6 Unidades de Apoio 762.000,00 

Margem de Risco/Imprevistos (7%) 1.645.265,70 

Total 23.503.795,70 

 

Caso seja necessário expandir o universo/amostra da pesquisa, o custo marginal, por domicílio, será de 
R$209,81. 

Conforme descrito ao longo da proposta, este trabalho de Identificação e Caracterização da População 
Atingida terá metodologia similar às metodologias das pesquisas do IBGE, em especial à Pesquisa 
Nacional de Amostra de Domicílio - PNAD. 

É necessário e oportuno registrar que segundo especialistas e responsáveis pelas pesquisas do IBGE, 
não se deve comparar os custos das pesquisas Censo Demográfico com PNAD pois são pesquisas de 
níveis de complexidade distintos. A presidente do IBGE, Dra. Susana Cordeiro Guerra, relatou em 
entrevista recente que "Um censo tem que medir a densidade populacional e o perfil da população 
brasileira. Ponto. Não precisa ser tudo para todos”. Na mesma matéria, o Diretor de Pesquisas do IBGE, 
Prof. Eduardo Rios Neto, relata e oficializa que “Censo é uma coisa, PNAD é outra. A complexidade da 

PNAD é maior”.  

Diante do exposto e sabendo que a pesquisa de Identificação e Caracterização da População Atingida 
terá metodologia similar à PNAD, para fins de comparação de custos, não se deve compará-la com a 
pesquisa do Censo Demográfico. Porém, se for necessário promover alguma comparação, esta deve ser 
feita com a PNAD. Ainda assim, é necessário ponderar que a pesquisa de Identificação e Caracterização 
da População Atingida contará com um adicional considerável de complexidade, decorrente da situação 
de estresse e desgaste da população que será entrevistada, justificativa de elevação dos custos 
operacionais. 

Neste contexto de tentativa de comparar os custos da pesquisa de Identificação e Caracterização da 
População Atingida com outro projeto similar, mesmos diante de limitações, identificamos os parâmetros 
de custos da  PNAD no artigo A PNAD: NOTAS PARA UMA AVALIAÇÃO , de autoria de George 
Martine , Ana Amélia Camarano  e Philip R. Fletcher e Ricardo Neupert , que escreve “Apenas para dar 
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uma ordem de magnitude, estimamos que o custo real da pesquisa realizada pela PNAD deve encontrar-
se entre o limite mínimo de US$50,00 e o limite máximo de US$150.00 por entrevista a domicílio. Isto 
significa que uma PNAD média, com 110 mil domicílios, custaria entre 5,5 e 16,5 milhões de dólares”. 

 

5. CRONOGRAMA DE EXECUÇÃO TÉCNICA  

As etapas de execução da proposta ao longo de 21 meses está descrita no Quadro abaixo.  
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Cronograma de Execução 

  Execução Técnica / Equipe1               
  

Mês de Execução                     

Item Descrição 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

 Produto 1 (meses 1 a 2)                      
1 Montagem e contratação de equipe                        
2 Revisão de metodologia                        
3 Entrega do Produto 1                       

 Produto 2 (meses 3 a 6)                      
4 Identificação e caracterização do território                       
5 Assessorias técnicas/instrumento                          
6 Proposta de tipologia de danos/mitigação                        
7 Estudos qualitativos/mistos                           
8 Proposta preliminar de instrumento                       
9 Crítica do instrumento (externo)                        

10 Pré-teste do instrumento                       
11 Entrega do Produto 2                       

 Produto 3 (mês 7)                      
12 Crítica do instrumento (externo)                        
13 Proposta e validação final de instrumento                       
14 Entrega do Produto 3                       
15 Produto 4 (mês 8)                      
16 Revisão do plano amostral                       
17 Definição do Plano operacional de coleta                       
18 Entrega do Produto 4                       

 Produto 5 (meses 9 a 11)                      
19 Coleta de dados primários: fase 1                         
20 Tratamento de dados primários                         
21 Confirmatória qualitativa                       
22 Entrega do Produto 5                       

 Produto 6 (meses 12 a 17)                      
23 Coleta de dados primários: fase 2                            
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24 Tratamento de dados primários                            
25 Confirmatória qualitativa                           
26 Entrega do Produto 6                       

 Produto 7 (meses 12 a 17)                      
27 Coleta de dados primários: fase 3                            
28 Tratamento de dados primários                            
29 Confirmatória qualitativa                           
30 Entrega do Produto 7                       

 Produto 8 (mês 18)                      
31 Relatório Consolidado de atividades                       
32 Entrega do Produto 8                       

 Produto 9 (meses 19 e 20)                      

33 
Relatório Consolidado/propostas de 
mitigação                        

34 Entrega do Produto 9                       

 Produto 10 (mês 21)                      
35 Apresentação de resultados consolidados                       

36 Entrega do Produto 10                                           
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6. ORÇAMENTO  

6.1. Orçamento de custeio e capital 

O orçamento referente a equipamentos e material permanente, material de consumo, software, passagens 
e diárias e despesas operacionais se encontra na Tabela abaixo. A previsão é que estes itens do orçamento 
tenham execução de gastos prevista para os primeiros 7 meses de pesquisa, de acordo com desembolsos 
advindos da entrega dos produtos previstos. 

A previsão de gastos em custeio e capital inclui i) a aquisição de computadores de mesa para o trabalho 
dos pesquisadores com a organização de dados, manipulação do banco de dados e auxílio na elaboração 
dos relatórios; ii) a aquisição de computadores portáteis e tablets para auxilio às pesquisas de campo 
(pesquisas qualitativas e grupos focais) que darão suporte à elaboração do instrumento principal de 
pesquisa; iii) a aquisição de licenças para softwares (pacotes estatísticos, editor de textos e planilhas) para 
trabalhos dos pesquisadores com questionários, banco de dados e relatórios; iv) uma câmera fotográfica 
para registros que sejam pertinentes à documentação dos danos sofridos; v) um servidor; vi) gravadores 
portáteis para dar suporte às pesquisas de campo (pesquisas qualitativas e grupos focais). 

Será implementado um ambiente computacional para a execução deste projeto, independente da 
Faculdade de Ciências Econômicas (FACE), porém conectado a rede da mesma ter acesso as facilidades 
disponíveis na FACE. O servidor ficará instalado em uma sala climatizada e terá um nobreak para 
garantir a qualidade da energia elétrica. Para atender as necessidades do Projeto, ter-se-á um servidor de 
alto desempenho, o qual deverá possuir, como principais requisitos, no mínimo 512GB de memória 
RAM, pelo menos 4 HD SSD de 960GB 6Gbit/s, placa de rede de GIGA bits. Cabe ressaltar que um dos 
principais requisitos é suporte 24x7 durante a execução do projeto. Este ambiente disponibilizará backup 
para os dados. 

Para manter independência de operação em relação a FACE, será formada uma equipe para manter o 
ambiente operacional e fornecer suporte aos pesquisadores. O ambiente computacional se completa com 
os seguintes programas, todos opensource e gratuitos: Linux, R (programa estatístico), Python(linguagem 
com várias extensões para estatística, IA, etc.), PostgreSQL (gerenciador de base de dados), PostGIS 
(plugin de georreferenciando para o PostgreSQL); QGIS (sistema de informação geográfica). Os gastos 
estão especificados da seguinte forma: Servidor (R$ 150.000,00); Nobreak (R$ 5.000.00); Backup 
(R$ 23.000,00); Rack (R$ 5.000,00); Switch (R$ 5.000,00); Impressora laser colorida (R$ 2.500,00); 
Material de consumo; e Fita para o backup (R$ 6.000,00). 

Estão previstos R$ 10.000,00 para aquisição de materiais de escritório (papel de impressão (A4); pacote 
de papel gráfico; envelopes; lápis; apontador de lápis; lapiseiras; grafite para lapiseira; borrachas; canetas; 
marcadores de texto; régua; tesoura; grampeador; removedor de grampos; clips de papel; grampos para 
grampeador (pequeno, médio, grande); dispensador de fita adesiva; fita adesiva; bloco de notas; cola 
branca (em bastão ou em tubo); pastas; etiquetas). Materiais de escritório visam oferecer meios para 
execução de atividades corriqueiras da pesquisa. Ainda como material de consumo, está previsto: a 
assinatura de serviços de armazenamento em nuvem por 2 anos para compartilhamento de arquivos entre 
pesquisadores, agilizando os processos da pesquisa. A pesquisa também depende de softwares que deem 
suporte às análises estatísticas, como Stata, Gretl, Dedoose, ArcGis etc. e processadores de texto e 
planilhas (pacote Office). Nesse quesito, estão previstos gastos de 50.000,00 
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Para execução do trabalho, inclui-se diárias e passagens que visam dar apoio às atividades que requerem 
pesquisas de campo (qualitativas) nos 19 municípios listados com vistas à contrução e desenvolvimento 
do questionário, acompanhamento de grupos focais e viabilização de testes pilotos dos objetos que 
comporão o instrumento principal. Os valores de passagens e diárias (R$ 196.200,00) incluem aluguel de 
carro com motorista, para deslocamentos seguros da equipe e diárias (R$ 177,00) que seguem referências 
da própria UFMG. Uma pesquisa com todo esse porte requer apoio diário para organização e 
administração. Dessa forma, o orçamento prevê gastos com profissionais para executar atividades 
administrativas operacionais: dois assistentes administrativos e um gestor de comunicação. 

Equipamentos e Material Permanente 

 
un R$ un Valor 

Computador Com Monitor Led 21.5" Intel Core I7 
Ssd 60gb Hd 3tb 16gb Hdmi Full Hd Áudio Hd 
Easypc Smart 

30 R$ 3.000,00 R$ 90.000,00 

Computador portátil tela 14", bateria com até 10 h 
de duração, memória de 8 GB, intel corel i5 8ª 
geração, DDR4, porta USB, HDMI, VGA e RJ45 

26 R$ 5.500,00 R$ 143.000,00 

Tablet Samsung Galaxy Tab A 32GB Octa-Core 
1.8GHz Wi-Fi + 4G Tela 10,1" Android Pie - Prata 

15 R$ 1.500,00 R$ 22.500,00 

Camera Fotográfica 1 R$ 1.000,00 R$ 1.000,00 

Gravador e reprodutor digital de áudio com 
memória interna, microfone e auto falante 
integrados, conexão de 3,5 mm, pilha AAA, 
autonomia mínima de gravação 32 h. 

15 R$ 213,00 R$ 3.195,00 

Servidor 1  R$ 150.000,00 

No Break (servidor) 1  R$5.000,00 

Backup (servidor) 1  R$ 23.000,00 

Rack  (servidor) 1  R$  5.000,00 

Switch  (servidor) 1  R$ 5.000,00 

Impressora laser colorida  (servidor) 1  R$ 2.500,00 

    
Material de consumo      

Espaço Nuvem (3TB) 2 anos R$ 45,00 /mês R$ 1.080,00 

Fita para o backup (servidor) 1  R$ 6.000,00 

Material de escritório   R$ 10.000,00 
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Software       

Software (Licenças Pacote Office, Dedoose, Stata, 
entre outros) 

diversos  R$ 50.000,00 

    
Passagens e Diárias    

Aluguel de carro com motorista 200 dias R$ 450,00 /dia R$ 90.000,00 

Diárias 600 R$177,00 R$ 106.200,00 

    
Despesas Operacionais    

Assistente Administrativo 1 21 meses 
R$        

6.500,00 
R$ 136.500,00 

Assistente Administrativo 2 21 meses 
R$        

6.500,00 
R$ 136.500,00 

Gestão de Comunicacão  21 meses 
R$        

3.000,00 
R$ 63.000,00 

    
Prestação de Serviços    

Diagramação, revisão de Português e design de 
produtos 

  R$ 30.000,00 

   Total R$ 1.079.475,00 

 

6.2 Orçamento de Pessoal 

A tabela abaixo descreve a equipe para a pesquisa, dividida pelos eixos temáticos (Anexo 1) apresentando 
a função de cada membro selecionado.  

 

Coordenação 
Coordenação Geral (Prof. Roberto Luís de Melo Monte-Mór) 

Coordenação de execução técnica A (Prof. Alisson Flávio Barbieri): i) coordenação, supervisão, 
crítica das atividadse da equipe executora; ii) gestão da equipe; iii)  validação de todas as fases de 
trabalho; iv) condução e integração das propostas de assessorias técnicas; 

     v) elaboração dos produtos em cada fase; vi) assegurar consistência e coerência entree todas as 
fases do projeto; vii) validar execucação do plano amostral; viii) construção e validação d 
etipologia, análises dos resultados e propostas de mitigação;  

     ix) assessoria técnica eacompanhamento das atividades juhnto ao CTC; x) apresentações 
públicas e validação do projeto junto à população e as partes envolvidas. 
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Coordenação de execução técnica A (Prof. Anderson Tadeu Marques Cavalcante): i) 
coordenação, supervisão, crítica das atividadse da equipe executora; ii) gestão da equipe; iii)  
validação de todas as fases de trabalho; iv) condução e integração das propostas de assessorias 
técnicas; 

     v) elaboração dos produtos em cada fase; vi) assegurar consistência e coerência entree todas as 
fases do projeto; vii) validar execucação do plano amostral; viii) construção e validação d 
etipologia, análises dos resultados e propostas de mitigação;  

     ix) assessoria técnica eacompanhamento das atividades juhnto ao CTC; x) apresentações 
públicas e validação do projeto junto à população e as partes envolvidas. 

(4) Coordenação de execução técnica A (Prof. Jorge Alexandre Neves): i) coordenação, 
supervisão, crítica das atividadse da equipe executora; ii) gestão da equipe; iii) validação de todas as 
fases de trabalho; iv) condução e integração das propostas de assessorias técnicas; 

     v) elaboração dos produtos em cada fase; vi) assegurar consistência e coerência entree todas as 
fases do projeto; vii) validar execução do plano amostral; viii) construção e validação d etipologia, 
análises dos resultados e propostas de mitigação;  

     ix) assessoria técnica e acompanhamento das atividades junto ao CTC; x) apresentações públicas 
e validação do projeto junto à população e as partes envolvidas. 

Amostragem e Análise Estatística 

(k1) Suporte ao desenho, implementação e validação do plano amostral, tratamento estatístico das 
informações coletadas e participação na elaboração dos produtos e coordenação da modelagem e 
análise estaística dos resultados: Prof. Gilvan Ramalho Guedes 

(k2) Suporte ao desenho, implementação e validação do plano amostral e da coleta de dados, 
verificação de qualidade e tratamento da informação coletada, análise geoespacial: Prof. Diego 
Rodrigues 

(k3) Suporte ao desenho, implementação e validação do plano amostral e da coleta de dados, 
coordenação geral da coleta de dados: Prof. Marden Campos 

(k4) Desenho, implementação e validação do plano amostral: Prof. Thiago Resende dos Santos 

(k5) 2 bolsistas de mestrado: suporte às atividades dos pesquisadores k1, k2, k3 e k4. 

(k6) 2 bolsistas de doutorado: suporte às atividades dos pesquisadores k1, k2, k3 e k4 

(k6) 4 bolsistas de graduação: suporte às atividades dos pesquisadores k1, k2, k3 e k4 

(c1) Crítica do instrumento: cognição, formato e ética (antes e após pré-teste) 

(q1) Especialista em estudos qualitativos A: i) validação em campo de questões do instrumento, ii) 
levantamento de questões e dimensões de análise em coerência às assessorias técnicas, iii) condução 
do pré-teste. Paula Miranda Ribeiro 

(q2) Especialista em estudos qualitativos A: i) validação em campo de questões do instrumento, ii) 
levantamento de questões e dimensões de análise em coerência às assessorias técnicas, iii) condução 
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do pré-teste.  

(q3) Especialista em métodos mistos: i) integração de resultados da análise qualitativa e quantitativa 
no instrumento, ii) validação em camp-o (pré-teste), iii) preparação, submissão e aprovação no 
Comitê de Ética da UFMG (COEP). Raquel Zanatta Coutinho 

(q4) 2 bolsistas doutorado para campo qualitativo / métodos mistos 

Sócioeconômico 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Socioeconômico - Prof. Edson Domingues (planejamento e coordenação 
das atividades) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Socioeconômico (professor economista especialista em metodologia, 
questionário e impacto: renda, emprego e ocupação) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Socioeconômico (professor economista para elaboração da metodologia, 
do questionário e avaliação do impacto em termos de custo de vida, patrimônio, agricultura e acesso 
a serviços) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Socioeconômico (professor demógrafo para elaboração da metodologia, 
do questionário e avaliação do impacto sobre dinâmicas demográficas) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Socioeconômico (professor demógrafo para Elaboração da metodologia, 
do questionário e avaliação do impacto sobre renda, emprego e ocupação) 

2 bolsistas de doutorado: suporte às atividades e assessoria técnica (Revisão bibliográfica: impactos 
socioeconômicos de desastres; Organização de dados secundários regionais nas dimensões 
pesquisadas: renda, emprego, ocupação, produção setorial, consumo etc.; Tabulação e organização 
dos resultados dos questionários) 

1 bolsista pós-doutorado sênior: assessoria técnica para metodologia e análises de impactos e 
suporte às atividades gerais da pesquisa (Tabulação e organização dos resultados de impacto; 
análise de resultados e georeferenciamento) 

Meios de Subsistência 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Meios de Subsistência - Profa. Sibelle Diniz (planejamento e 
coordenação das atividades) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Meios de Subsistência - Professor economista (especialista em análise de 
microdados, bases de dados secundários, avaliação de impactos e experiência em trabalho de 
campo) 
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Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Meios de Subsistência - Professor economista (experiência em trabalho 
de campo, organização de pesquisas qualitativas, tratamento de informações e análise de resultados) 

1 bolsista pós-doutorado júnior: assessoria técnica para metodologia e análises de impactos e 
suporte às atividades gerais da pesquisa (Tabulação e organização dos resultados de impacto; 
análise de resultados e georeferenciamento) 

1 bolsista de doutorado: suporte às atividades e assessoria técnica (Tabulação e análise de dados 
secundários; Auxílio à organização e acompanhamento dos grupos focais; Auxílio à elaboração de 
relatórios.) 

1 bolsista de mestrado: suporte às atividades e assessoria técnica (Tabulação e análise de dados 
secundários; Auxílio à organização e acompanhamento dos grupos focais; Transcrição de 
entrevistas e de grupos focais; Auxílio à elaboração de relatórios.) 

1 bolsista de graduação: suporte às atividades e assessoria técnica (Tabulação de dados secundários; 
Auxílio à organização e acompanhamento dos grupos focais; Transcrição de entrevistas e de grupos 
focais) 

Saúde 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Saúde Prof. Laura Lidia Rodriguez Wong (planejamento e coordenação 
de atividades) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Saúde Prof. demógrafo (especialista em demografia da saude e 
indicadores de saude) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Saúde -  Professor médico (especialista em doenças mentais  e síndrome 
pós-traumático; Assessoria no aspectos clínico—médicos e psicológicos de doenças, sintomas, 
tratamento, medicação e consequências, com particular atenção ás perturbações de Stress Pós-
traumático (PSPT); contribuição na elaboração dos relatórios) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Saúde - Professor psicólogo (especialista em sintomas pós-traumáticos; 
Assessoria no aspectos clínico—médicos e psicológicos de doenças, sintomas, tratamento, 
medicação e consequências, com particular atenção ás perturbações de Stress Pós-traumático 
(PSPT); contribuição na elaboração dos relatórios) 

2 bolsistas de doutorado: Assistência na busca de literatura pertinente e na revisão bibliográfica e 
sistematização da literatura; leitura e digitalização de prontuários médicos; organização e 
manipulação de banco de dados; participação no trabalho de campo tanto na produção de dados 
quantitativos quanto qualitativos; transcrição de resultados dos trabalhos qualitativos; assistência na 
preparação dos relatórios 

3 bolsistas de graduação: Assistência na busca de literatura pertinente e na revisão bibliográfica e 
sistematização da literatura; leitura e digitalização de prontuários médicos; organização e 
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manipulação de banco de dados; participação no trabalho de campo tanto na produção de dados 
quantitativos quanto qualitativos; transcrição de resultados dos trabalhos qualitativos; assistência na 
preparação dos relatórios 

Ambiental e Saneamento 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Ambiental Profa. Aline Souza Magalhães (planejamento e coordenação 
de atividades) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Ambiental Professor Engenharia Ambiental (especialista em Meio 
Ambiente, com experiência no desenvolvimento de instrumentos de pesquisa de campo, com 
especial enfoque em recursos hídricos e uso do solo) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Saneamento Prof. Nilo Nascimento (planejamento e coordenação das 
atividades) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Saneamento Prof. Engenharia Ambiental e Sanitária (Participação de 
reuniões ampliadas com o grupo coordenador e membros de outras áreas temáticas, responsável 
pelo desenvolvimento de marcos teórico-conceituais e metodológicos para questões específicas, 
pré-análise de material de campo, organização de oficinas temáticas, consolidação de quesitos 
censitários, apoio a questões relacionadas às especificidades encontradas em campo (possíveis 
ajustes de rota, em pilotos, por exemplo), atuação na consolidação dos dados e análise dos dados 
censitários) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Saneamento Prof. Engenharia Ambiental e Sanitária (Participação de 
reuniões ampliadas com o grupo coordenador e membros de outras áreas temáticas, responsável 
pelo desenvolvimento de marcos teórico-conceituais e metodológicos para questões específicas, 
pré-análise de material de campo, organização de oficinas temáticas, consolidação de quesitos 
censitários, apoio a questões relacionadas às especificidades encontradas em campo (possíveis 
ajustes de rota, em pilotos, por exemplo), atuação na consolidação dos dados e análise dos dados 
censitários) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Saneamento - Técnico Mestre (experiente em trabalho de campo) 

1 bolsista de graduação: suporte às atividades e assessoria técnica (Apoio às demandas de cada 
subárea nas etapas de preparação para o campo, realização do campo, análise e consolidação de 
dados e nas oficinas) 

Educação 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Educação Prof. José Irineu Rangel Rigotti (planejamento e coordenação 
de atividades) 
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Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Educação professor especialista em educação 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Educação professor especialista em computação, com ênfase em banco de 
dados alfanuméricos (PostgreSQL) em servidor do Cedeplar, geoprocessamento, querries espacisis 
(PostGIS), modelagem, e análise de dados) 

1 bolsista de doutorado: suporte às atividades e assessoria técnica (Tabulação e análise de dados 
secundários; Auxílio à organização e acompanhamento dos grupos focais; Auxílio à elaboração de 
relatórios.) 

Estruturas Urbanas 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Estruturas Urbanas - Prof. João Tonucci (planejamento e coordenação de 
atividades) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Estruturas Urbanas professor Arquitetura (especialista em arquitetura e 
urbanismo) 

2 bolsistas de doutorado: um especialista em arquitetura e urbanismo com foco em habitação e 
outro em economia com foco em mobilidade urbana para dar suporte às atividades e assessoria 
técnica 

3 bolsistas de graduação: apoio geral à pesquisa com foco nas atividades de campo 

Patrimônio Cultural 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Patrimonio Cultural Profa. Ana Flávia Machado (planejamento e 
coordenação) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Patrimonio Cultural Prof. Danielle Fernandes Costa Machado 
(especialista em Turismo e Lazer) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Patrimônio Cultural - Prof. Turismo (especialista em metodologias para 
levantamento de informações sobre equipamentos culturais e avaliação impactos sobre turismo) 

1 bolsista pós-doutorado júnior: assessoria técnica para metodologia e análises de impactos e 
suporte às atividades gerais da pesquisa (Tabulação e organização dos resultados de impacto; 
análise de resultados e georeferenciamento) 

2 bolsistas de doutorado: suporte às atividades e assessoria técnica (Tabulação e análise de dados 
secundários; Auxílio à organização e acompanhamento dos grupos focais; Auxílio à elaboração de 
relatórios) 

1 bolsista de mestrado: suporte às atividades e assessoria técnica (Tabulação e análise de dados 
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secundários; Auxílio à organização e acompanhamento dos grupos focais; Transcrição de 
entrevistas e de grupos focais; Auxílio à elaboração de relatórios.) 

3 bolsistas de graduação: suporte às atividades e assessoria técnica (Tabulação de dados 
secundários; Auxílio à organização e acompanhamento dos grupos focais; Transcrição de 
entrevistas e de grupos focais) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Patrimonio Cultural - Técnico Mestre (experiente em trabalho de campo) 

Populações Ribeirinhas 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Populações Ribeirinhas Prof. Marden Barbosa de Campos 
(planejamento e coordenação de atividades) 

1 bolsista de mestrado: suporte às atividades e assessoria técnica (Auxiliar na seleção do material 
bibliográfico; construção do marco conceitual; proposta de quesitos e estratégia de coleta; participar 
da organização e coleta de informações e realização do pré-teste/estudo piloto; participar na 
tabulação, organização e análise do resultado do pré-teste e elaboração do bloco de quesitos sobre 
populações ribeirinhas) 

3 bolsistas de graduação: suporte às atividades e assessoria técnica (Auxiliar na busca e organização 
do material bibliográfico; participar na coleta de informações e realização do pré-teste/estudo 
piloto; participar na tabulação e organização do resultado do pré-teste) 

Segurança 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Segurança Prof. Braulio Figueiredo Alves da Silva (planejamento e 
coordenação de atividades) 

Assessoria técnica para construção do instrumento, validação do instrumento e elaboração de 
relatórios com resultados: Segurança Prof.  FAFICH (especialista em criminalidade e segurança 
pública) 

1 bolsista de doutorado: suporte às atividades e assessoria técnica (Participação de reuniões de 
trabalho. Revisão da literatura relacionada ao tema. Coleta e analise de dados primários e 
secundários. Elaboração do relatório parcial e final) 
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n Orçamento Pessoal Valor Bolsa Meses Valor total 

1 Coordenação Geral  R$    4.934,00  21  R$ 103.614,00  

2 Coordenação da Execução Técnica 1  R$    8.500,00  21  R$ 357.000,00  

1 Coordenação da Execução Técnica 2  R$    4.934,00  21  R$103.614,00  

2 Equipe Amostragem 1  R$    6.093,00  21  R$ 255.906,00  

1 Equipe Amostragem 2  R$    6.093,00  7  R$  42.651,00  

1 Equipe Amostragem 3  R$    6.093,00  10  R$  60.930,00  

1 Apoio coordenação técnica 1  R$    4.934,00  21  R$ 103.614,00  

1 Apoio coordenação técnica 2  R$    4.934,00  21  R$ 103.614,00  

1 Crítica do instrumento  R$    4.934,00  2  R$ 9.868,00  

29  Professores  R$    4.934,00  10  R$  1.430.860,00  

4 Técnico mestre  R$    3.000,00  10  R$ 120.000,00  

3 Bolsistas pós-doutorado  R$    4.700,00  10  R$ 141.000,00  

13 Bolsistas Doutorado  R$    3.000,00  10  R$ 390.000,00  

5 Bolsistas mestrado  R$    2.000,00  10  R$ 100.000,00  

20 Bolsistas graduação  R$        600,00  10  R$ 120.000,00  

      Total  R$ 3.442.671,00  

Uma vez apresentados os orçamentos respectivos à pesquisa de campo, custeio e capital e bolsas, o 
custo total desta proposta de Identificação e Caracterização da População Atingida é R$ 28.025.941,70. 
Por sua vez, o custo relativo desta proposta de Identificação e Caracterização da População Atingida é  
R$ 470,35 /domicílio ou US$ 114,16 /domicílio.  

A título de comparação, os valores apresentados no artigo A PNAD: NOTAS PARA UMA 
AVALIAÇÃO, de autoria de George Martine , Ana Amélia Camarano, Philip R. Fletcher e Ricardo 
Neupert giram em torno de US$ 150,00. Os trabalhos previstos na pesquisa de Identificação e 
Caracterização da População Atingida, ainda que mais complexos que os previstos na PNAD, apontam 
um valor compatível da proposta do CEDEPLAR, em parceria com o IPEAD, com os custos da PNAD. 

O cronograma de desembolso prevê dez parcelas, conforme cronograma apresentado a seguir: 
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ANEXO I – SUMÁRIO DE EIXOS TEMÁTICOS DE PESQUISA 

Avaliações de contextos sociais geram informações importantes para a trajetória do planejamento e da 
intervenção pública. Estas proporcionam dados que significam oportunidades de reflexão crítica sobre a 
possibilidade de ação a ser realizada para projetos, programas e da própria política pública a ser 
implementada. De uma maneira geral, avaliações não têm um valor em si mesmas, são produtos 
históricos, e, por isto mesmo, dotadas de certo teor normativo. Inserem-se em determinados contextos e 
relações sociais. Em última instância são palcos de disputas, negociação e adesão dos diferentes atores 
sociais, quais sejam: Estado, mercado e sociedade civil organizada. 

De uma maneira geral, processos avaliativos devem ser contínuos, passando pelo momento antes da 
situação em que ocorre uma determinada intervenção (podendo ser aqui entendida como o rompimento da 
barragem), chamada de ex-ante, o monitoramento e a avaliação de resultados (do rompimento), aqui 
chamada de ex-post. Cada momento de um processo avaliativo deve apresentar objetivos, focalização e 
indicadores que são pautados por limites próprios. As avaliações chamadas de ex-ante tem por objetivos 
conhecer a realidade local, o perfil do público a ser atendido, montar um diagnóstico sócio territorial e 
estabelecer parâmetros que sirvam como base para a construção de um quadro referencial da situação para 
ser utilizado na comparação na avaliação ex-post. Já as avaliações ex-post buscam compreender a 
dimensão dos efeitos. Ou seja, identificar perdas, analisar processos com e, propriamente, os resultados e 
impactos obtidos. Assim se pode ter um quadro claro dos efeitos “líquidos” da transformação social sobre 

o público-alvo, sendo possível criar um espectro preciso para ações que venham a mitigar os efeitos e/ou 
corrigir tais efeitos. Neste sentido, é importante levar em consideração o público-alvo direto e indireto 
atingido na ocorrência do fenômeno, para que tanto a avaliação como as ações mitigadoras não sejam 
alvo de políticas públicas mal focalizadas. 

É importante frisar que o impacto de uma ação social, seja ela um programa de intervenção ou um 
mesmo desastre, o qual trouxe modificações profundas no contexto social, como é este o caso, deva ser 
entendido como possível de ser avaliado no espaço e no tempo.  

 

Esta seção apresenta um conjunto preliminar de propostas de estudos que contemplem os objetivos 
específicos da chamada. Esses estudos visam oferecer suporte técnico para elaboração dos parâmetros que 
vão compor o instrumento de pesquisa, contemplando a caracterização da população atingida, 
identificação e intensidade dos impactos. 

Os temas para caracterização de atingidos e impactos estão reunidos conforme sugestão da própria 
chamada. 

 

1. Eixo temático: Impactos socioeconômicos 

Os possíveis impactos econômicos do desastre da Vale devem se materializar nas condições sociais e 
econômicas nas regiões afetadas. Espera-se que a atividade econômica, assim como as condições sociais, 
direta ou indiretamente ligada à mineração tenha sido negativamente afetada, o que teria gerado perdas de 
postos de trabalho, de renda e de vendas de serviços e produtos (formal ou informal), impactando a 
situação dos indivíduos e, portanto, das famílias ou dos domicílios. A produção agrícola de subsistência, 
ou aquela que atendia ao mercado local, pode ter sido afetada tanto pelo efeito nas condições de produção 
(perda de imóveis, falta de vias de acesso) como na diminuição de demanda (causada pelo desemprego 
nos centros urbanos). 

O impacto setorial e locacional do desastre tende a ser heterogêneo, pois algumas atividades mais ligadas 
à renda local e/ou prestação de serviços (como aqueles ligados a para a própria mineração, por exemplo) 
devem ter sido mais afetados, além de locais/atividades mais próximos ao desastre ou ao leito do Rio 
Paraopeba. Alguns setores podem ter desaparecido por completo, enquanto outros podem ter diminuído o 
ritmo de suas atividades. Essa intensidade diferenciada tende a gerar encadeamentos diversos na 
economia local, no nível do emprego e da renda das famílias. Portanto, esse diferencial de intensidade de 
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impactos deve ser pesquisado, mensurado, avaliado e, finalmente, incorporado nas propostas de 
mitigação.  

Outro elemento de impacto diz respeito às condições de vida, que podem ter sido afetadas negativamente. 
Por exemplo, podem ter sido afetadas pelo deslocamento pendular entre as cidades e os polos próximos, 
pela variação dos preços de produtos de outras regiões e/ou pela necessidade de aquisição de bens e 
serviços substitutos (por exemplo, água mineral engarrafada).  

Nesse sentido, o objetivo dos estudos sobre o tema socioeconômico é contribuir para a construção do 
questionário com a sugestão de questões a respeito da situação pós-desastre do indivíduo ou família. As 
dimensões de impacto a serem pesquisadas nos domicílios, georreferenciados, serão:  

a. Renda, emprego, ocupação. Investigar o efeito do desastre nas condições de emprego e de renda 
dos indivíduos. O questionário deve ser capaz de identificar se a condição atual de emprego (setor 
ou atividade) e renda foi afetada pelo desastre, e em qual montante monetário. Ademais, ele deve 
permitir a realização de uma comparação com a renda de 2 anos atrás (pré-desastre), para uma 
avaliação de intensidade relativa de impacto; 

b. Custo de vida: preços e consumo. Questões sobre elevação significativa de preço de produtos ou 
serviços consumidos pelas famílias nos territórios atingidos, quais seriam os produtos e qual 
variação de preço mais relevante, após o rompimento da barragem; 

c. Dinâmica demográfica: idade, sexo, posição na família, a mobilidade espacial da população, 
inclusive a pendular, georreferenciados; 

d. Despesas adicionais incorridas. Questões sobre aquisição de novos serviços de saúde e educação, 
em substituição a anteriores no pós-desastre; ocorrência de novos deslocamentos para o acesso a 
bens/serviços, em decorrência do rompimento da barragem; 

e. Acesso a serviços básicos. Grau de dificuldade de acesso aos serviços de saúde, educação, 
energia e transporte; custos incorridos pós desastre; qualidade dos serviços; 

f. Impactos sobre patrimônio. Perda de bens como imóveis, carros etc. ou outros ativos produtivos 
(máquinas, equipamentos etc.); 

g. Agricultura. Investigar se as condições de produção e distribuição foram afetadas: compra de 
insumos, canais de venda de produtos, queda de demanda local (tamanho de mercado), aumento 
de custo de produção agrícola (qualidade de pastagem e do solo); variação da renda gerada nas 
atividades agrícolas e outras de subsistência afetadas pelo desastre; impacto sobre pessoas que 
deixaram de desenvolver trabalho na agricultura em decorrência do desastre. Este deve ser um 
aspecto georreferenciado para se checar a proximidade com a área do desastre ou de rios 
afetados. 

A forma mais adequada para a inserção destas perguntas no questionário será objeto das tarefas iniciais de 
trabalho do projeto (definições metodológicas e projeto piloto). A intensidade do impacto deverá ser 
avaliada a partir das respostas a questões sociais e econômicas específicas, como as de renda/salário do 
questionário, e de outras questões que permitam mensurar as perdas/despesas dos diferentes membros da 
família ou do domicílio (por exemplo, patrimônio e custos). 

Bases secundárias podem ser utilizadas no escopo do projeto para balizar as sugestões ao questionário e 
fundamentar a avaliação inicial de impacto. É possível obter informações sobre 1) pessoal ocupado e 
massa de salário da atividade formal, por município e setores de atividade, além de características de 
mercados de trabalho, ocupação setorial e renda (RAIS - Relação Anual de Informação Social); 2) 
Informações demográficas, no Censo Populacional; e 3) Dados de produção agrícola no Censo 
Agropecuário. 

A metodologia a ser utilizada na avaliação de impacto a partir dos resultados do questionário será 
pesquisada e desenvolvida no projeto e, também, deve balizar a elaboração das questões. 
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2. Eixo temático: Impactos nos meios de subsistência 

Por tratar dos meios de subsistência de parte da população atingida, o trabalho neste eixo temático se 
relaciona a todos os demais eixos da proposta, com destaque para os seguintes temas: Impactos 
socioeconômicos, Impactos ambientais, Impactos sobre a saúde, Impactos sobre o patrimônio cultural, 
Impactos sobre as populações ribeirinhas. 

Este eixo temático, em especial, buscará identificar os efeitos do rompimento da Barragem I da Mina 
Córrego do Feijão sobre as seguintes formas de organização econômica: 

a. - negócios informais individuais ou de pequeno porte, inclusive familiares; 

b. - produção para o próprio consumo; 

c. - cooperativas, associações e grupos informais de produção e comercialização. 

Esse conjunto de práticas econômicas pode ser associado ao que é chamado, na literatura, de economia 
popular. A economia popular é o conjunto de atividades econômicas e práticas sociais desenvolvidas 
pelos membros das classes trabalhadoras a partir do uso da própria força de trabalho e de recursos 
próprios. Sua dinâmica combina a produção doméstica com as relações mercantis e o trabalho é o 
principal fator produtivo dessas unidades, cuja organização interna passa pela produção associada 
(cooperativas, associações, sistemas de troca locais), pequenos negócios familiares e pelo trabalho 
individual (autônomos, “conta própria”), voltados ou não ao mercado. 

Os trabalhos neste eixo temático se estruturarão a partir das seguintes etapas, estruturadas a partir do 
cronograma geral proposto para a pesquisa: 

Etapa 1 – Identificação e mapeamento, via bases de dados secundários, das formas organizativas da 
economia popular no território atingido: setores de atividade, número de unidades produtivas, número de 
trabalhadores, montante de rendimentos gerado anualmente, localização no território. Bases de 
informações a serem analisadas: Censo Demográfico 2010 (IBGE); Relação Anual de Informações 
Sociais (RAIS); Sistema de Informações em Economia Solidária 2010-2013 (MTE/Senaes); Cadastro das 
Cooperativas de Minas Gerais (Ocemg); Cadastro Único para Programas Sociais (CadÚnico); outros 
cadastros das prefeituras; outras bases de dados a serem identificadas ao longo do trabalho; 

Etapa 2 – Identificação das principais categorias de danos acometidos à população atingida, no que se 
refere às formas organizativas da economia popular (principais setores de atividade e porções do território 
afetados e grandes grupos de danos, materiais e imateriais), por meio da realização de grupos focais e de 
entrevistas em profundidade com atores-chave do território. Essa etapa é fundamental para definição das 
questões que subsidiem a elaboração do questionário; 

Etapa 3 – Definição de questões a serem incluídas no instrumento do survey principal, a partir das 
Etapas 1 e 2, a fim de identificar as intensidades dos danos acometidos à população atingida, no que se 
refere às formas organizativas da economia popular, incluindo estruturas comunitárias (capital social); 

Etapa 4 – Mapeamento de estruturas comunitárias no território e posterior análise por meio de 
metodologia de análise de redes (Anexo 1); 

Etapa 5 – Mensuração das intensidades dos danos, por meio de análise das informações coletadas no 
survey principal, e proposta de medidas de mitigação de impactos, a partir de análise dos resultados das 
etapas anteriores. 

 

3. Eixo temático: Impactos ambientais e em saneamento 

Esta área temática tem como objetivo caracterizar e mensurar a intensidade dos impactos ambientais 
decorrentes do rompimento da barragem da mina do Córrego do Feijão, contribuindo para a construção 
do instrumento de Cadastro dos atingidos. Assim, a primeira etapa para o desenvolvimento desta pesquisa 
parte da construção do questionário a fim de avaliar os a percepção da população atingida em relação aos 
danos ao meio ambiente decorrente do rompimento da barragem.  
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A princípio, a dimensão geográfica do impacto ambiental abrange a Bacia do Ferro Carvão e áreas ao 
longo do Rio Paraopeba, até o lago da hidrelétrica de Retiro Baixo. A Bacia do Ferro Carvão na qual se 
insere a mina do Córrego do Feijão, deve ser considerada como a área mais afetada, na qual a 
investigação dos potenciais impactos ambientais deve ser investigados em múltiplas dimensões, sendo 
que o entorno do Rio Paraopeba, a princípio, tem os potenciais impactos ambientais relativos 
principalmente ao uso da água e usos do solo relacionados. 

Assim, as principais dimensões a serem pesquisadas nos domicílios abordarão o (1) uso dos recursos 
naturais ou amenidades ambientais, (2) a frequência de uso e (3) seu comprometimento após o 
rompimento da barragem. A abrangência e variedade dos impactos podem ser assim sumarizados:   

1) Impactos sobre o acesso, uso e qualidade dos recursos hídricos, incluindo à perda total ou parcial 
de acesso aos rios, lagoas, nascentes, se houverem, estendendo-se ao comprometimento da 
captação de água para os diversos usos.  

2) Impactos sobre mudanças no padrão de uso do solo (perfil da utilização dos terrenos/lotes 
pertencentes aos núcleos familiares entrevistados), entre elas, a dificuldade ou impossibilidade da 
manutenção de uso agrícola, industrial, urbano. Parte destas mudanças de uso do solo, 
potencialmente estão relacionadas com o comprometimento do uso de água. 

3) Impactos sobre recursos pesqueiros, em especial, devido ao comprometimento do Rio Paraopeba. 

4) Perdas de acesso a amenidades ambientais, incluindo vistas a paisagens naturais, trilhas e outros 
bens naturais locais. 

5) Impactos sobre a qualidade do ar, ruídos e vibrações decorrentes do rompimento da barragem. 

A forma mais adequada para a inserção destas questões no instrumento de coleta será objeto das 
tarefas iniciais da equipe do projeto a partir da definição metodológica, possibilidade de grupos focais e 
testes piloto.  

Além disso, algumas dimensões importantes podem necessitar de dados secundários tanto como 
parâmetros para definição das perguntas e respondentes, quanto para o desenvolvimento de estudos e 
metodologias específicas. 

Neste caso, algumas bases de dados secundárias podem ser utilizadas no escopo do projeto, como 
Cadastro de Outorga de Recursos Hídricos, Cadastro de Pescadores, Censo Agropecuário 2017 e Cadastro 
Mineral do DNPM.  

As informações a serem coletadas na área ambiental do subprojeto possibilitará a integração com 
dados e análises obtidos em outras áreas. De modo inicial, poderia se articular as informações e análises 
de impacto com o eixo socioeconômico, notadamente via geração de informações sobre impactos sobre 
uso do solo, pesca e recursos hídricos e outras eixos específicos do projeto que gerem ou necessitem de 
informações quantitativas ou qualitativas de impacto, e se relacionem a elementos da área ambiental. 

 

Assim, dentre as atividades previstas por esta proposta estão: 

1) Elaboração e desenvolvimento do instrumento de Cadastro/Questionário;  

a. Identificação de parâmetros para o instrumento via grupos focais e testes piloto, se 
necessário; 

b. Coleta, organização e análise de dados secundários nas dimensões pesquisadas para 
definição e elaboração do instrumento; 

c. Construção do instrumento;  

d. Pré-testes para validação do instrumento; 

e. Reformulação dos instrumentos, se necessário, conforme pré-testes.  
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2) Análise dos impactos domiciliares e coletivos referentes aos recursos naturais ou amenidades 
ambientais, comprometidos com o rompimento da Barragem; 

3) Geração de estimativas de intensidade dos impactos e mitigação; 

4) Articulação destas estimativas com demais áreas do projeto, em especial as áreas 
socioeconômicas e estruturas urbanas e domiciliares; 

5) Análise dos impactos regionais gerados por estas integrações entre áreas; 

6) Análise de políticas ou medidas de mitigação dos impactos.  

 

Saneamento 

A presente proposta tem como objetivo identificar e avaliar os impactos do rompimento da Barragem I 
da Mina do Córrego do Feijão (Brumadinho, MG) na oferta dos serviços de saneamento básico às 
populações atingidas. Ela se apoia na premissa de que o Saneamento básico é um conjunto de ações 
indissociáveis relacionadas a demandas das populações de abastecimento de água, esgotamento sanitário, 
manejo de resíduos sólidos e manejo de águas pluviais, que se estabelecem a partir de cada unidade 
residencial. Trata-se do reconhecimento da importância do princípio da integralidade das ações para o 
alcance da salubridade ambiental com base em ONU, 20104,5, Lei no 12.305/20106, Lei no 11.445/20077. 
A tipologia dos potenciais impactos relacionados ao saneamento básico será ancorada em conceitos de 
atendimentos adequado, precário e ausente (Plano Nacional de Saneamento Básico, Plansab8 e Programa 
Nacional de Saneamento Rural, PNSR)9. 

Em linhas gerais, a abordagem metodológica para identificar e avaliar os impactos sobre saneamento 
conta com uma etapa inicial de composição de um marco teórico conceitual e metodológico com vistas à 
organização de temas relevantes ao atendimento das prerrogativas desta Chamada, seguida de 
planejamento de ações relativas ao campo – capacitação de pesquisadores de campo, composição de 
tópicos guia e roteiros de pesquisa – e posterior realização de coleta de dados e consolidação das 
informações. As informações coletadas nortearão a preparação de quatro oficinas com especialistas 
ligados aos quatro componentes do saneamento básico, tendo em vista a construção de quesitos 
censitários, que serão consolidados e posteriormente cotejados ao conjunto global de quesitos do(s) 
instrumento(s) que abrangerá os municípios de estudo.  

Os tipos de impactos e sua intensidade serão interpretados sob a perspectiva quali-quantitativa, 
comparando-se a situação anterior ao rompimento da barragem, por meio das referidas informações 

 
4

 ORGANIZAÇÃO DAS NAÇÕES UNIDAS (ONU). General Assembly. Resolution: The human right to water 

and sanitation (A/ RES/64/292). UN, 2010. Disponível em: 

<http://www.un.org/en/ga/search/view_doc.asp?symbol=A/RES/64/292>. 

5

 ALBUQUERQUE, Catarina De. Realizing the human rights to water and sanitation: A 

Handbook by the UN Special Rapporteur on the human right to safe drinking water and 

sanitation. Portugal: [s.n.], 2014. 
6

 BRASIL. Lei Federal nº 12.305, de 02 de agosto de 2010. Institui a Política Nacional de Resíduos Sólidos 

(PNRS). 2010. Disponível em: http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=636. Acesso em: 26 nov 

2019. 
7

 BRASIL. Lei n
o

 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece as diretrizes nacionais para saneamento básico. 

2007. Disponível em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm>. Acesso em: 26 

nov 2019. 
8

 BRASIL. Ministério das Cidades. PLANSAB - Plano Nacional de Saneamento Básico. Plano Nacional de 

Saneamento Básico: mais saúde com qualidade de vida e cidadania. Brasília - DF, 2013. 

9

 BRASIL. Ministério da Saúde / Funasa. PNSR – Programa Nacional de Saneamento Rural. Brasilia – DF, S/d. 

(Previsão de lançamento: 03/12/2019). 
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qualitativas e de dados censitários (IBGE, 2010) e outros (SNIS, PNSB, ANA). As análises estatísticas 
aplicadas a cada componente serão definidas à posteriori.  

Listam-se abaixo elementos que comporão a caracterização da provisão e do acesso aos serviços de 
saneamento básico, antes e após a ocorrência da ruptura, nas perspectivas quantitativa e qualitativa: 

Instrumentos de planejamento e gestão e respectivos atores: 

a. Programas, ações e diretrizes para o saneamento básico nos Planos Municipais de Saneamento; 

b. Órgão da administração pública e equipes técnicas com responsabilidade sobre o saneamento 
básico; 

c. Manuais e/ou métodos de dimensionamento de sistemas de saneamento básico empregados pelo 
município. 

d. Cobertura de sistemas de saneamento básico; 

e. Cadastro da infraestrutura de saneamento básico no município; 

f. Percepção de riscos associados à deficiência de saneamento (e.g.: doenças de veiculação 
hídrica, doenças de caráter psicológico, inundações, como a ansiedade e a depressão); 

g. Registros de alagamentos e de inundações tendo ocorrido anteriormente à ruptura; mortes por 
inundações. Registro de prejuízos diretos e indiretos sofridos pela população e na infraestrutura 
de drenagem, viária, de água e esgotos, de telefonia e energia elétrica e outras, decorrentes de 
inundações.  

h. Identificação das gêneses de alagamentos e inundações registrados no município e avaliação dos 
Planos de Contingência de Inundações; 

i. Análise da gestão dos resíduos sólidos, especificamente no que tange aos resíduos oriundos de 
eventos relacionados a rompimentos de barragens, a partir dos marcos legais, instrumentos de 
planejamento e regulação.   

 

Infraestruturas: 

j. Descrição da infraestrutura existente de saneamento básico; 

k. Análise da qualidade da água, da regularidade em seu fornecimento e da quantidade ofertada, 
bem como dos custos relativos à sua aquisição; 

l. Caracterização das formas de afastamento dos esgotos, tratamento e destino do efluente tratado, 
bem como das condições e uso dos equipamentos sanitários; 

m. Análise qualitativa e, caso possível, quantitativa, das relações entre o manejo de drenagem 
pluvial e a gestão de resíduos sólidos; 

n. Descrição da rede de monitoramento hidrológico e de qualidade de água. 

 

Em relação à situação pós ruptura da barragem, pretende-se avaliar: 

o. Impactos físicos sobre a infraestrutura de saneamento básico; 

p. Prejuízos diretos e indiretos incorridos pela população em decorrência da ruptura das barragens; 

q. Perturbação à administração púbica que dificultou/prejudicou ou impossibilitou a prestação dos 
serviços de saneamento básico, de caráter administrativo e financeiro, e prejuízos associados; 

r. Percepção dos riscos de inundação e à saúde após a ocorrência da ruptura. 
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4. Eixo temático: Impactos nas estruturas urbanas e domiciliares 

Esta área temática tem como objetivo contribuir para identificação e caracterização dos impactos nas 
estruturas urbanas e domiciliares decorrentes do rompimento da Barragem Córrego do Feijão. A 
princípio, considera-se que tais impactos estejam concentrados no território do município de Brumadinho, 
mais diretamente afetado pelo desastre. 

ETAPA I - Faz-se necessária a realização de uma série de estudos preparatórios capazes de mapear e 
qualificar os impactos, precedendo a aplicação dos questionários do Cadastro, de modo a orientar o 
desenho de questões que reflitam as condições e problemas identificados no território. Abaixo, uma 
listagem dos possíveis estudos preparatórios:   

a. Geral: Mapeamento dos impactos levantados (geoprocessamento); Realização de entrevistas com 
agentes públicos e privados; Realização de grupos focais com a população atingida; Trabalho de 
campo e observação (preliminar e aprofundado). 

b. Impactos sobre a habitação e espaços urbanos: Acesso a laudos de edificações e espaços urbanos 
atingidas; Análise de autos dos processos judiciários disponíveis no Tribunal de Justiça de Minas 
Gerais, Ministério Público de Minas Gerais etc. quanto a remoções; Análise preliminar de 
desvalorização imobiliária e perda patrimonial: levantamento de dados sobre dinâmica imobiliária 
local (anunciados online e cartórios); Análise das condições habitacionais anteriores ao desastre 
por meio de dados secundários (IBGE, Fundação João Pinheiro, PDDI/UFMG, entre outros); 

c. Impactos sobre a mobilidade, transporte e pavimentação: Acesso a laudos das condições da 
malha viária; Levantamento de dados junto ao governo do estado e ao município (Agência 
Metropolitana da RMBH e Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade para dados sobre 
transporte coletivo e entrega de cargas); Levantamento de notícias das semanas seguintes ao 
rompimento; Contagem de veículos e estimativa de utilização das vias referentes tanto ao 
aumento do trânsito como ao impacto sobre a pavimentação. 

d. Impactos sobre espaços urbanos e urbanidade:  Alterações sobre espaços livres de uso público e 
equipamentos urbanos; Alterações sobre edificações de uso público; Alterações sobre a paisagem 
e a ambiência urbana; Impactos sobre elementos de infraestrutura urbana, tais como posteamento, 
iluminação, microdrenagem, coleta de lixo, arborização, mobiliário urbano etc. 

ETAPA II - Em seguida, a identificação dos impactos sobre as estruturas urbanas e domiciliares se 
dará a partir da inclusão de questões específicas no questionário geral (ou no questionário amostral, caso 
seja possível especificar a delimitação territorial da amostra); adicionalmente, pode-se exigir a elaboração 
e aplicação de um sub-questionário específico afeito à temática, a ser aplicado apenas no território do 
município de Brumadinho (Campanha 1). A seguir, apresenta-se uma listagem inicial de impactos 
potenciais e de possíveis indicadores de sua intensidade a serem levantados a partir da aplicação de 
questionários para o Cadastro: 

a. Identificação de deslocamentos forçados (remoções decorrentes diretamente do rompimento da 
barragem ou dos riscos associados ao mesmo, deslocamentos relacionados com pressões 
socioeconômicas ou percepção de insegurança); 

b. Identificação de impactos nas condições de habitação relacionados com reassentamentos ou não 
(atendimento da expectativa familiar, manutenção de relações sociais e meios de vida, rotina 
doméstica);  

c. Identificação de impactos socioeconômicos sobre o acesso à habitação (alteração nos preços de 
aluguel e outros custos diretamente ligados ao acesso à moradia); 

d. Identificação de impactos sobre edificações para embasamento de estudo específico (colapsos ou 
abalos estruturais, surgimento de patologias tais como trincas, fissuras, descolamento de pintura e 
revestimentos, umidade); 

e. Identificação inicial de processos de desvalorização imobiliária e perda patrimonial (avaliação 
subjetiva que deverá contribuir para elaboração de estudo específico).  
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f. Identificação de impactos quanto à quantidade, motivo e modo e duração das viagens cotidianas, 
antes e depois do rompimento da barragem; 

g. Identificação de impactos quanto à quantidade e tipo de veículos possuídos, antes e depois do 
rompimento da barragem. 

h. Identificação de impactos sobre espaços livres de uso público e equipamentos urbanos; 
edificações de uso público; paisagem e a ambiência urbana; 

i. Impactos sobre elementos de infraestrutura urbana, tais como posteamento, iluminação, 
microdrenagem, coleta de lixo, arborização, mobiliário urbano etc. 

 

5. Eixo temático: Impactos no patrimônio cultural material e imaterial 

Em seu sentido antropológico, a cultura remete às crenças, morais, costumes, valores e práticas 
comuns ou compartilhados por um determinado grupo social, expressas na forma de símbolos, como 
sinais, textos, linguagem, tradição oral e escrita, entre outros. Parte desses símbolos se manifesta nos 
chamados bens e serviços culturais, os quais possuem, para além de seu valor econômico ou de mercado, 
um valor cultural, ligado à unidade de um grupo cultural específico, simbolizando a distinção do grupo 
em relação aos demais. Esse valor carrega, portanto, questões importantes de identidade, servindo a um 
propósito de comunicação de ideias e conceitos que remetem ao grupo que ele representa. 

Os bens culturais podem ser de natureza material ou imaterial, como expressado nas definições de 
patrimônio cultural da Organização das Nações Unidas para a Educação, a Ciência e a Cultura 
(UNESCO) e da legislação brasileira. A Constituição Federal de 1988, em seu artigo 216, conceitua 
patrimônio cultural como bens “de natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em 
conjunto, portadores de referência à identidade, à ação, à memória dos diferentes grupos formadores da 
sociedade brasileira”. Tal definição abriga as formas de expressão; os modos de criar, fazer e viver; as 

criações científicas, artísticas e tecnológicas; as obras, objetos, documentos, edificações e demais espaços 
destinados às manifestações artístico-culturais; os conjuntos urbanos e sítios de valor histórico, 
paisagístico, artístico, arqueológico, paleontológico. 

 A área atingida pelo rompimento da Barragem do Córrego do Feijão, em Brumadinho, contempla 
uma área que possui um patrimônio material e imaterial expressivo. Como exemplo, pode-se considerar o 
tombamento, a nível estadual, da Fazendo dos Martins, em Brumadinho, e, como bem imaterial, a 
paisagem da Serra dos Três Irmãos, considerada um símbolo da cidade, assim como as comunidades 
quilombolas, sendo que no município de Brumadinho existem pelo menos duas, Marinho e Sapé. Além 
disso, a região abriga um dos mais importantes museus de arte contemporânea do Brasil, o Instituto 
Inhotim. O evento não apenas afugentou os turistas da região, como também foi responsável por uma 
série de danos ambientais, financeiros, patrimoniais e sociais que colocaram em colapso toda a dinâmica 
sócio espacial de uma região turística emergente que se encontrava em pleno processo de consolidação 
antes do desastre. Ressalta-se ainda que o patrimônio constitui um dos pilares para a atividade do turismo 
cultural, o que significa uma perda em dois sentidos: 1. Prejuízos inatos ao patrimônio tangível e 
intangível; 2. Prejuízos na forma de experenciar, fruir e produzir bens culturais (públicos e privados) 3.  
Prejuízos às atividades econômicas suportadas por este patrimônio, como no caso da produção cultural e 
mesmo no turismo cultural. 

Importante salientar que os danos patrimoniais são ainda mais severos quando vistos da perspectiva da 
comunidade que sofre com a perda de suas referências identitárias e de memória. Estes danos repercutem 
nas atividades de lazer e de cultura da população atingida e desorganizam padrões de convivência 
comunitária que já estavam devidamente estabelecidos pela dinâmica social e coletiva do lugar. Nesse 
sentido, considera-se que o lazer deve ser considerado uma dimensão da cultura, uma vez que envolve um 
fenômeno historicamente constituído que requer ser pensado a partir de um dado contexto social e de 
vivências que são movidas por significados e possibilidades de expressão individuais e coletivas. Com 
base nisso, o estudo proposto visa avaliar os impactos decorrentes do desastre, considerando-se seus 
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efeitos danosos ao patrimônio cultural e aos equipamentos/atrativos turísticos e de lazer das comunidades 
atingidas.  

Considerando-se às esferas do patrimônio material e imaterial, além dos danos gerados aos serviços 
básicos de cultural, lazer e turismo das comunidades atingidas pelo rompimento da barragem, propõe-se 
que o instrumento a ser aplicado no âmbito geral deste projeto considere a caracterização da população 
amostrada sobre três aspectos: 

1) População que utiliza os equipamentos culturais, religiosos, naturais, esportivos e de lazer da 
região atingida pelo desastre; 

2) População que participava das manifestações culturais (festas, feiras, celebrações religiosas, 
festivais, entre outras) como público e produção; 

3) População cuja fonte de renda principal está diretamente vinculada a esses equipamentos e 
serviços de cultura, turismo e lazer (ex. funcionários de museus e centros esportivos, proprietários 
de pousadas e restaurantes) 

4) População cuja fonte de renda está ligada de forma indireta a esses equipamentos (ex.: pessoas 
envolvidas na prestação de serviços esporádicos ou informais relacionados à cadeia produtiva do 
turismo) 

A partir do questionário censitário será possível identificar o perfil socioeconômico e demográfico 
destas populações, considerando-se às seguintes dimensões: 

a) Fatores simbólicos de valoração do patrimônio: refere-se ao valor comunitário e social atribuído 
pelos agentes locais ao patrimônio e aos equipamentos atingidos.  

b) Fatores econômicos: refere-se às perdas decorrentes do fechamento e destruição de equipamentos 
culturais e turísticos, assim como interrupções nas atividades laborais e perdas materiais. 

c) Fatores de restauração da apropriação e uso do espaço público de cultura e lazer: refere-se às 
mudanças na intensidade do uso e acesso aos equipamentos culturais e de lazer das regiões 
atingidas pelo desastre, incluindo o restabelecimento de manifestações culturais, esportivas e 
artísticas.  

d) Fatores de colaboração para gestão de desastres turísticos: refere-se ao processo de colaboração 
entre os atores comunitários na gestão de desastres, a partir da mensuração de fatores que podem 
facilitar ou impedir a efetiva colaboração dos agentes envolvidos.  

A construção das variáveis de estudo deverá partir do levantamento prévio das manifestações e 
equipamentos culturais, naturais, turísticos e de lazer afetados pela ocorrência do desastre, balizando-se 
ainda em escalas já desenvolvidas em estudos anteriores (ex.: Heritage Destruction Index (HD-Index)). 
Nesse sentido, sugere-se as seguintes etapas a serem realizadas ao longo da pesquisa: 

a) Identificação e mapeamento dos bens culturais e da população ocupada no setor cultural, de 
turismo e lazer no território atingido, recorrendo a dados secundários: Censo 2010 (IBGE); 
Relação Anual de Informações Sociais (RAIS); Perfil dos Municípios Brasileiros (IBGE), 
suplementos cultura, turismo, lazer; 

b)  Levantamento de informações relativas aos patrimônios tombados a nível federal, estadual e 
municipal nos órgãos como IPHAN, IEPHA e secretarias municipais de cultura e turismo, 
associações culturais dos municípios participantes desta chamada. Intenta-se, dessa forma, 
inventariar e mapear, com uso de coordenadas geográficas, os bens culturais da região em análise, 
a partir da realização de visitas in loco para averiguar a integridade dos patrimônios tombados, 
identificando os bens patrimoniais e outros de natureza cultural e os danos causados; 

c)  Realização de grupos focais com: a) representantes das instituições de cultura e turismo do 
território; b) com representantes de artistas e grupos envolvidos na produção e fruição de cultura; 
c) com empresários das áreas de turismo e lazer; d) com trabalhadores do setor de turismo e lazer. 
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d) Definição de questões a serem incluídas no instrumento do survey principal a fim de identificar as 
intensidades dos danos acometidos à população atingida, no que se refere ao acesso e produção 
de bens culturais, de turismo e lazer; 

e)  Validação do instrumento de coleta junto a agentes participantes dos grupos focais e pré-teste do 
questionário junto à população; 

f)  Mensuração das intensidades dos danos, por meio de análise das informações coletadas no 
survey principal, e proposta de medidas de mitigação de impactos, a partir de análise dos 
resultados das etapas anteriores. 

 

6. Eixo Temático: Impactos na educação  

Após o rompimento da Barragem I da Mina “Córrego do Feijão” em Brumadinho, ocorrida em 25 de 
janeiro de 2019, ocorreram impactos diversos, entre eles, sobre os estudantes das escolas de ensino básico 
das áreas atingidas. Pouco se sabe sobre como a vida escolar destes alunos foi afetada após o rompimento, 
mas provavelmente o fluxo escolar (promoção e repetência entre anos escolares consecutivos, além de 
evasão ou mudança de modalidade de ensino) não mais seguiu a trajetória esperada para alunos de mesmo 
perfil socioeconômico. Tendo em vista este quadro potencialmente traumático para os alunos, os 
objetivos da área temática de educação são os seguintes: 

• Objetivo geral: coletar informações dos alunos do ensino básico que estudavam em municípios 
atingidos pelo rompimento da Barragem Córrego do Feijão para identificar e caracterizar esta 
população, bem como especificar os impactos e indicar suas intensidades. 

• Objetivos específicos: (i) identificar as mudanças na trajetória escolar dos alunos (repetência, 
permanência na mesma escola, deslocamentos para outras escolas, mudanças de modalidade de 
ensino – por exemplo, para Educação de Jovens e Adultos, ou evasão); (ii) comparar o perfil das 
escolas dos alunos atingidos, antes e depois do rompimento; a fim de levantar subsídios para a 
avaliação da natureza dos impactos na educação e as necessidades dos alunos. 

Subsidiariamente, os resultados dos quesitos de educação poderão auxiliar no cumprimento de 
objetivos de outras áreas temáticas do Projeto Brumadinho-UFMG. 

Os instrumentos aplicados em todo o município de Brumadinho, e naqueles amostrados nos demais 18 
municípios da área impactada, deverão conter quesitos que permitam o levantamento das informações 
específicas de educação, para o alcance dos objetivos supracitados. 

Dados os objetivos, geral e específicos relacionados à temática de educação, o projeto deverá 
desenvolver as seguintes etapas e atividades: 

1) Coleta de informações para identificação e caracterização das escolas e dos alunos atingidos: 
dados secundários. 

Nesta etapa serão utilizados os dados dos censos escolares do Instituto Nacional de Estudos e 
Pesquisas Educacionais Anísio Teixeira (INEP). Estes auxiliarão no levantamento preliminar e 
caracterização dos estudantes e das escolas da área afetada pelo rompimento da barragem, contribuindo 
também para a preparação dos trabalhos de campo. 

2) Preparação e elaboração dos quesitos educacionais, em conjunto com os especialistas das outras 
áreas temáticas, para evitar redundâncias e inconsistências no questionário a ser aplicado. Para 
auferir os impactos e indicar suas intensidades, as questões deverão coletar informações sobre: 

a.  Local de residência e o número de crianças e jovens do domicílio na data do desastre,  

b. idade exata e sexo,  

c. relação com o responsável pelo domicílio,  

d. escolaridade da mãe ou responsável,  

e. identificação da escola e a série que estudavam até o momento do desastre,  
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f. Informação se continuaram na mesma escola após o rompimento da barragem e série que 
cursavam; ou se mudaram de escola (qual escola e sua localização) e a série na qual 
ingressaram na nova escola; ou ainda se abandonaram a escola.  

3) Georreferenciamento das escolas da área de abrangência e sua caracterização (escolas em 
atividade, fechadas ou paralisadas temporariamente), antes e depois do rompimento. Análise da 
redistribuição espacial das escolas e perfil dos alunos, para a fundamentação da avaliação dos 
impactos e intensidades na próxima etapa. 

4) Avaliação dos impactos e intensidades.  

Após a tabulação e descrição, os resultados do cadastramento serão relacionados a cada escola onde os 
alunos estudavam, antes e após o rompimento da barragem. Nesta etapa, indicar-se-á as intensidades dos 
impactos, que quando houver, poderão variar desde alterações no fluxo escolar (como repetência), 
mudança de modalidade regular de ensino para a Educação de Jovens e Adultos (EJA), mudança para 
escola com infraestrutura diferente daquela na qual estudavam antes do rompimento da barragem, e no 
pior cenário, evasão escolar. 

 

7. Eixo temático: Impactos na saúde 

O objetivo geral deste eixo temático é coletar informações nas populações dos municípios atingidos 
pelo Rompimento da Barragem Córrego do Feijão (RB para efeitos de simplificação de leitura) para 
identificar e caracterizar a população atingida nestes municípios, especificar os impactos e indicar suas 
intensidades. Em particular, o propósito deste eixo é medir impactos na saúde dos atingidos, como por 
exemplo, doenças físicas, mentais, estresse, aspecto psicossociais, uso de medicamentos, uso abusivo de 
álcool e drogas, entre outros. 

Para atingir tal propósito, o estudo visa coletar dados que caracterizem a saúde da população dos 
municípios atingidos pelo rompimento da barragem do Córrego do Feijão em Brumadinho, MG, em 
janeiro de 2019. A mensuração dos impactos na saúde é um dos subtemas presentes na proposta, que em 
articulação com os demais, possibilitará uma maior compreensão sobre as consequências para a 
população atingida, além de indicar suas intensidades e ajudar na adoção de medidas de compensação.  

Os dados para medir os impactos na saúde serão coletados a partir de questões sobre saúde infantil e 
adulta dos residentes em cada domicílio dos municípios indicados na proposta. Estas questões são 
amplamente utilizadas em pesquisas de base populacional e serão incluídas em um censo (dados 
primários) da população atingida, que será o principal instrumento na investigação de todos os subtemas 
presentes na proposta. As perguntas serão feitas de forma retrospectiva ao RB e corrente, ou seja, 
considerando tanto uma data anterior ao RB, assim como a data de referência do censo. Desta forma, será 
possível observar as condições de saúde da população atingida, tanto prévia como posteriormente ao RB.  

Estas perguntas – além das de caracterização demográfica básica que permitirá identificar os grupos de 
risco e que já estão consideradas –   incluem: 

• Autodeclaração do status da saúde  

• Presença de doenças no domicílio com especificidade das doenças crônicas e dependência química. 

• Uso atual e regular de medicamentos (com especificidade daqueles relacionados a problemas mentais 
e psicológicos)  

• Uso de serviços de saúde (consultas, internações) 

• Grau aproximado de incapacidade10 

 

10  Esta dimensão deve ser captada da forma como é captada em inquéritos do tipo censitário (Ver questionário 
do Censo demográfico  do IBGE- Seção “Pessoas com deficiência (para pessoas de 2 anos ou mais de idade  - 
https://censo2020.ibge.gov.br/media/com_mediaibge/arquivos/bd918f26b77d18d86c251e7b1f7c1a70.pdf  
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• Saída de membros do domicílio em razão de trauma, acidente, doença causada pelo RB 

• Conhecimento de pessoas do círculo domiciliar íntimo, que sem residir na área afetada pelo RB, 
tenham sido atingidas (indicado na literatura como entes queridos)  

Para medir o nível de magnitude do impacto sofrido com RB, algumas perguntas serão fechadas e 
conterão, em suas possibilidades de resposta, diferentes níveis de intensidades dos impactos percebidos 
pelos entrevistados. 

Além dos temas mencionados acima, outros instrumentos que captem um espectro mais amplo do 
impacto sobre a saúde dos indivíduos poderão ser inseridos no questionário do censo da população 
atingida. Ademais, para auxiliar a construção do questionário final do módulo de saúde, estão previstas a 
produção de grupos focais e entrevistas em profundidade. Estes serão conduzidos com diferentes 
subgrupos da população atingida, incluindo familiares das vítimas e agentes dos postos de saúde locais, 
previamente à coleta de dados no campo pelo censo. Os aportes dados pelas pessoas envolvidas 
diretamente com as questões de saúde em Brumadinho (servidores e atingidos) ajudarão a confirmar a 
relevância dos quesitos listados anteriormente, além de apontar a ausência de outros temas de saúde não 
previstos incialmente.   

Após a coleta dos dados, os resultados analisados permitirão: 1) mensurar as condições de saúde da 
população atingida, segundo diferentes dimensões; 2) avaliar, de forma preliminar, se houve deterioração 
nas condições de saúde após RB. É importante enfatizar que a mensuração precisa dos impactos sobre a 
saúde da população deveria incluir grupos de tratamento e controle, além de outras fontes de dados 
(principalmente, registros administrativos) que não são o alvo da Chamada 03. Além disso, do ponto de 
vista metodológico, o ideal seria ter pesquisas de saúde para a área atingida, anteriores ao RB. Como elas 
não foram coletadas, propõe-se que os instrumentos, descritos anteriormente, captem informações 
retrospectivas, anteriores ao RB, como forma de mitigar essa ausência. No entanto, tais informações 
poderão conter diferentes tipos de viés, uma vez que sofrem efeitos de seleção (por migração, por 
exemplo) e são suscetíveis à percepção das pessoas com relação ao seu passado, provavelmente alterada 
pelo próprio rompimento da barragem. 

Por fim, aplicar-se-á um teste, já validado na literatura, sobre a deterioração da saúde mental da 
população após desastres naturais e tecnológicos, para medir a PSPT. Este teste será conduzido no 
módulo de saúde do censo da população atingida. 

 

8. Eixo temático: Impactos na segurança  

O princípio básico desta área temática parte do pressuposto que Segurança Pública é um direito social: 
universalizado a todos os cidadãos sem qualquer tipo de distinção. Neste sentido, deixa de ser concebida 
na lógica de defesa do estado e passa a ter foco na segurança e liberdade individuais. Para tanto, é 
fundamental reconhecer as causas e situações que propiciam dinâmicas criminais e violentas. Esse 
enfoque potencializa a capacidade de implantar políticas que integram diferentes áreas (segurança, saúde, 
educação, infra- estrutura urbana, assistência social, entre outras) em ações planejadas e locais para a 
prevenção do crime.  

Para tanto, um novo paradigma se apresenta à sociedade: a gestão da segurança deve perpassar distintas 
áreas reduzindo as oportunidades criminais através da mitigação da vulnerabilidade de indivíduos ou 
grupos. Isto chama atenção para um processo visível e universal da discussão sobre vulnerabilidade e 
riscos, em particular aquela em que a literatura tem atribuído ao conceito de vulnerabilidade 
relacionando-o ao de pobreza, mas não apenas relativo à renda ou ao usufruto de bens e serviços sociais, 
mas principalmente às capacidades das famílias e indivíduos. A pobreza, nessa perspectiva, é definida 
como privação de capacidades, sendo pobres aqueles aos quais faltam capacidades básicas e 
oportunidades para alcançar níveis minimamente aceitáveis de realizações, o que usualmente independe 
da renda individual. A inflexão nesta tendência implica em melhores condições de vida, promoção de 
oportunidades a indivíduos, famílias e comunidades e, consequentemente, baixo potencial de vitimização 
ou crime.  
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Adicionalmente, o conceito de vulnerabilidade pode estar relacionado a uma condição compartilhada, o 
que evita a seleção de grupos específicos como vulneráveis, resultando muitas vezes em estigmatização. 
Neste sentido, analisar o fenômeno através de uma perspectiva epidemiológica, onde lugares e pessoas 
com características particulares estariam intrinsecamente relacionados, permitirá maior possibilidade de 
compreender a multidimensionalidade dos fatores de risco associados, para além das questões de 
segurança.    

Assim, dada a complexidade e multidimensionalidade associada ao problema da segurança, um ponto de 
partida inicial para compreender o fenômeno da violência decorre do reconhecimento de que não há uma 
única causa para esse problema, ao invés disso, o que existe na verdade é uma complexa combinação de 
fatores de composição e contribuição. 

Partindo dos argumentos expostos acima, o objetivo geral deste eixo temático é coletar e organizar 
informações das populações dos municípios atingidos pelo Rompimento da Barragem Córrego do Feijão, 
para identificar, caracterizar e avaliar os impactos na área da segurança, percepção de risco e medo. 

Este eixo de pesquisa se insere no âmbito maior do projeto, ou seja, o impacto na segurança (sensação de 
segurança, vitimização, medo, violência doméstica, uso de drogas, uso abusivo de bebidas alcóolicas, 
etc.). Impactos sobre segurança devem ser considerados como decorrência de uma cadeia de eventos que 
afetam as outras áreas-alvo do projeto, como saúde, educação, assistência, infraestrutura urbana, para 
citar algumas. No longo prazo, a quebra da estabilidade local observada nesses diferentes níveis afeta o 
indivíduo em seu núcleo mais imediato, que é a família, rompendo os limites domésticos com impactos 
em outras áreas tendo como exemplo: violência interpessoal entre vizinhos, uso de drogas por parte de 
adolescentes e jovens, iniciação sexual precoce e gravidez na adolescência, abandono e evasão escolar, 
criminalidade adulta. Ou seja, A alteração na dinâmica urbana pode implicar em uma cadeia de eventos 
que afeta a trajetória de vida de determinados indivíduos conduzindo-os à violência e ao crime.  

Assumindo que o acidente devido ao Rompimento da Barragem Córrego do Feijão tenha afetado a 
população de diversos municípios, o seu impacto deve ser avaliado nestes diferentes níveis descritos 
acima. Portanto, tomando como unidade de análise o núcleo familiar em uma pesquisa Censitária, 
utilizada como linha de base pós-evento, as variáveis que constituiriam os referidos níveis seriam:  

a) No plano individual e familiar, o histórico pessoal daqueles diretamente afetados, bem como as 
respostas dos indivíduos diante de situações de Tensão e Anomia. Estas dimensões, ao serem 
consideradas como efeito do ocorrido, permitem avaliar as 1) diferenças entre aspirações 
individuais e meios disponíveis; 2) a questão das oportunidades bloqueadas e, 3) instabilidades 
(tensões) decorrentes da privação relativa.  Neste sentido, duas circunstâncias devem ser 
observadas: a frustração derivada do fato de outros terem retirado do indivíduo algo de valor (não 
estritamente material); e o fato de que as pessoas passarem a ser confrontadas com circunstâncias 
negativas engendradas por discordâncias ou divergências sociais. 

b) No plano paroquial ou comunitário, elementos relacionados à dimensão do Controle Social, 
Estilo de Vida e Desorganização Social são claramente afetados. O primeiro decorre de uma 
possível quebra do elo social entre o indivíduo e seu grupo imediato, bem como o rompimento 
com os níveis de concordância com valores compartilhados. A abordagem do estilo de vida 
assume como hipótese a existência de elementos situacionais que “produzem” as condições ideais 

para a ocorrência de crimes. Deste modo, o tipo de atividade, bem como a apropriação do espaço 
público pelos indivíduos irá interferir diretamente na probabilidade de vitimização de certos 
indivíduos ou grupos. Por fim, sistema de redes de associações formais e informais, de relações 
de amizade, parentesco e outras observadas no nível comunitário refletem o grau de 
(des)organização social de determinado lugar e contribuem para o processo de socialização e 
formação do indivíduo. Da mesma forma que é importante lidar com o aspecto imbricado dessas 
três dimensões, faz-se crucial considerar o sentido contrário da associação entre elas e o crime, 
isto é, os efeitos adversos que a criminalidade gera sobre a organização social, por exemplo, 
afugentando investimentos futuros e impedindo novas oportunidades à população afetada.    
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c) No plano institucional encontram-se as inter-relações entre associações comunitárias, religiosas, 
etc. como Prefeituras, Estado e Governos. Neste nível, estão incluídas também as conexões com 
instituições privadas com atuação local.  

A proposta do eixo sobre segurança apresenta como necessidade fundamental o levantamento de 
informações a fim de se produzir um diagnóstico situacional utilizado como linha de base para avaliações 
futuras. Neste sentido, faz-se o tratamento de informações a partir das seguintes etapas a serem cumpridas 
ao longo da pesquisa: 

a. Levantamento de registros oficiais de ocorrências policiais para o período de 2010 a 2019 
para servir de apoio ao entendimento das questões de segurança mais relevantes nos 
territórios atingidos. Esses dados são obtidos através da solicitação a Superintendência do 
Observatório de Segurança Pública – SOSP da Secretaria de Estado de Justiça e Segurança 
Pública de Minas Gerais SEJUSP/MG; 

b. Módulo de questões sobre percepção de segurança, risco e vitimização incluído no cadastro 
(dados primários). 

c. Descrição e análise crítica dos resultados advindos da aplicação do instrumento.  

Todas as propostas metodológicas de acesso e coleta de dados buscam, no primeiro momento, 
funcionar como um marcador de status com respeito aos impactos na área da segurança. A primeira etapa 
permitirá mapear as questões de segurança de modo retrospectivo e avaliar os “problemas” a serem 

enfrentados pela população em estudo, seja esta diretamente ou indiretamente afetada.  

A segunda etapa elencará um conjunto de questões de percepção e projeções para o futuro. Neste 
sentido, o instrumento utilizado e já consagrados em pesquisas sobre o tema permitirá construir fatores de 
coesão e eficácia coletiva da comunidade que agem como mecanismos de segurança e qualidade de vida 
comunitários. Relações intra-familiares, com vizinhos e sua conexão com o nível institucional (prefeitura, 
Estado, órgãos públicos, e privados) serão elementos a serem considerados neste momento e monitorados 
a médio e longo prazo. Ademais, todo o conjunto de dimensões associadas à percepção de risco, medo e 
vitimização também serão objeto deste levantamento. 

 

9. Eixo temático: Impactos nas populações ribeirinhas 

Os ribeirinhos são populações tradicionais que moram nas proximidades dos rios e utilizam da pesca 
artesanal, da caça, do roçado e do extrativismo como forma (integral ou parcial) de subsistência. Por isso, 
vivem com as condições que os expõe de forma significativa aos fenômenos naturais, principalmente 
relacionados aos rios em que vivem.  

Ao residirem em um ambiente onde a força da natureza se faz presente, os ribeirinhos aprenderam a 
viver em um meio repleto de limitações e desafios impostos pela qualidade das águas dos rios e regimes 
climáticos de cada bacia hidrográfica. A relação desse povo com as mudanças naturais fez com eles que 
adaptassem o seu cotidiano, seu modo de morar e de buscar meios para sua subsistência. Entretanto, 
muitas vezes as comunidades ribeirinhas convivem com o isolamento econômico e social, ficando à 
margem de uma série de políticas públicas e mecanismos de controle da qualidade de vida. A situação 
geográfica de muitas dessas comunidades é um dos principais fatores limitantes de acesso aos serviços 
básicos de saúde e educação. Os ribeirinhos estão classificados entre os Grupos Populacionais 
Tradicionais e Específicos, assim como ciganos, famílias extrativistas, pescadores artesanais e 
comunidades de terreiro. 

O objetivo deste subprojeto é identificar a populações ribeirinhas dos municípios descritos na chamada 
a partir da elaboração de um bloco de quesitos a ser incorporado no questionário do censo a ser realizado 
na população atingida.  

Com base nas outras dimensões levantadas na pesquisa, será possível delimitar suas necessidades 
emergenciais, assim como os impactos socioeconômicos, na saúde, nos seus espaços de vida e condições 
de habitação, além de aspectos culturais e simbólicos, em linha com os objetivos específicos da chamada. 
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Com isso busca-se fomentar a construção de estratégias para a superação da vulnerabilidade, individual e 
social, a partir de ações mitigadoras direcionadas para grupos populacionais específicos. 

A estratégia metodológica é realizar a identificação e caracterização da população ribeirinha, 
atentando também para a presença de outros grupos populacionais Tradicionais e Específicos. Propõe-se a 
criação de um bloco de quesitos que identifique essa população a partir de questões relacionadas ao 
pertencimento étnico ou práticas cotidianas típicas desta população. Isso será proposto a partir de 
orientações metodologias específicas para pesquisas com esse grupo populacional (referências em anexo). 

A caracterização pormenorizada e detalhada dessas populações poderá ser realizada em estudos 
específicos a serem incorporados futuramente no projeto, caso haja necessidade, sendo, contudo, 
imprescindível sua identificação no cadastro da população, objeto da presente etapa da pesquisa. 

Subsídios para a construção de categorias e variáveis e temas a serem investigados: 

1 - Populações ribeirinhas - atividades de pesca e coleta de materiais 

a. Frequência com que pescava ou coletava água e outros materiais (água, areia, pedras e outros 
materiais) no Rio Paraopeba e afluentes 

b. Antes e depois do rompimento da barragem 
c. Se continuou coletando, houve percepção de mudança na qualidade dos produtos? (peso, cor, 

cheiro, tamanho e demais características) 
d. Qual a participação do pescado e dos produtos rio no consumo familiar? Antes e depois do 

rompimento 
e. Realiza/realizava a comercialização de alguns desses produtos? Qual era/é a participação 

dessa atividade no orçamento familiar mensal? 

2 - Populações ribeirinhas - inserir um quesito investigando demais impactos relacionados ao 
rompimento da barragem no suprimento de produtos para a família assim como impacto na dieta e no 
orçamento familiar 

3 - Demais populações - investigar se os entrevistados se consideravam pertencendo a algum dos 
grupos étnicos a seguir: 

1) Indígenas (qual etnia) 
2) Quilombolas (denominação) 
3) Cigano (origem e denominação) 
4) Comunidade de terreiro (denominação) 
5) Trabalhadores sem-terra (origem e filiação) 
6) Investigar quais as práticas (trabalho, rituais, manifestações culturais) relacionadas à 

denominação étnica foram afetadas, na percepção do entrevistado, pelo rompimento da barragem. 

As atividades a serem executadas contemplam: 

a. desenho conceitual e operacional de um quesito ou mais quesitos no censo cadastro para 
identificar se a família/indivíduo pertence à população ribeirinha ou outros Grupos 
Populacionais Específicos, identificando a qual tipo de grupo pertence; 

b. elaboração de um módulo específico para investigação de populações ribeirinhas a ser 
implementado no censo geral da população, contemplando aspectos da especificidade que 
essas populações (convivência comunitária, lazer, atividades de subsistência, nas atividades 
culturais; na segurança alimentar e nutricional etc.)  

c. pré-teste e avaliação do quesito e proposta final de redação 
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ANEXO II – DETALHAMENTO DO DESENHO AMOSTRAL E DA ESTRATÉGIA DE 
GERENCIAMENTO DA COLETA DE DADOS 

Introdução 

Em janeiro de 2019, houve o rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho, causando 
vários transtornos para a população local e nos municípios próximos. O projeto UFMG-Brumadinho foi 
criado para avaliar e, possivelmente, mitigar os impactos do rompimento da barragem. Este estudo é uma 
proposta visando atender a chamada pública interna induzida N⁰ 03/2019. 

Este estudo/levantamento tem como finalidade levantar dados sobre moradores dos municípios 
afetados pelo rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Dois tipos de pesquisa serão realizados, a 
saber, pesquisa amostral com 3 campanhas, pelo menos, e um censo de dados da população atingida de 
acordo com o edital N⁰ 03/2019 e definida/estabelecida pelo comitê técnico-científico do projeto 
Brumadinho-UFMG. Primeiramente, será dado mais ênfase ao estudo amostral.  

O planejamento de amostras probabilísticas1,2 para lidar com populações em pesquisas é abordado na 
literatura extensivamente. Este tipo de estudo atende tanto à demanda de redução dos custos dos 
inquéritos quanto àquela do aumento de sua agilidade (seja para a coleta dos dados, seja para a divulgação 
dos resultados). Portanto, planos amostrais complexos que buscam a combinação de diferentes métodos 
probabilísticos para a seleção de uma amostra são considerados complexos em relação ao método da 
amostragem aleatória simples (AAS). Amostragens complexas têm sido adotadas com frequência cada 
vez maior, principalmente na área da saúde quando se tem grandes amostras. Por exemplo, a Pesquisa 
Nacional de Saúde (PNS), de base domiciliar, abrange o território nacional com o objetivo de estudar a 
situação de saúde e os estilos de vida da população brasileira; para tanto se vale de processo de 
amostragem por conglomerados em três estágios de seleção (são selecionados setores censitários no 1º 
estágio; domicílios nos setores em um 2º; e um adulto entre os moradores do domicílio no 3º estágio) 3. O 
outro exemplo é a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicílios (PNAD), que também busca 
periodicamente informações sobre a saúde da população brasileira, utiliza plano amostral semelhante, por 
conglomerados que ora considera dois estágios e ora considera três estágios de seleção 4. Ambas as 
pesquisas são coletadas pelo IBGE. 

A escolha de um plano amostral complexo, em geral, possibilita a obtenção de estimativas com 
medidas de precisão pré-estabelecidas em inquéritos populacionais, adicionando a vantagem dos baixos 
custos e agilidade na coleta se comparada aos estudos que empregam planos amostrais menos 
sofisticados2. Por isso, uma parcela expressiva dos estudos de grande porte no país se vale atualmente de 
planos amostrais dessa natureza. Reduzindo o contingente dos participantes, adiciona a vantagem de 
interromper menos pessoas em seus cotidianos para participar da pesquisa. É conhecido que as 
dificuldades da pesquisa de campo e das dificuldades das pessoas que, apesar de convidadas a participar, 
se veem diante de restrições temporais ou de outro tipo qualquer. A redução da dimensionalidade da 
pesquisa propicia mais vantagens para a logística da pesquisa. 

Neste trabalho, são explanados os procedimentos adotados para a seleção da amostra da população, 
bem como sua definição e as bases para o cálculo do tamanho amostral. Também, são discutidos os 
aspectos da pesquisa em termos da definição dos domínios (ou subpopulações), fatores de estratificação e 
conglomeração e estágios da pesquisa. Pesos amostrais e ajustes para não-resposta são também 
discutidos. Além disso, duas fases nas quais são realizadas um censo com os moradores. 

População-alvo e plano amostral 

A princípio, a população-alvo do projeto Brumadinho-UFMG, edital N⁰ 03/2019, é composta por todos os 

moradores dos 19 municípios afetados pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão, conforme 
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estabelecido pela chamada pública interna induzida N⁰ 03/2019. A população em estudo é constituída por 

moradores dos 19 municípios afetados pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão cujos domicílios 
constam nos registros domiciliares do censo Demográfico do IBGE 2010. Sendo assim, os procedimentos 
de amostragem empregados visaram a obter uma amostra probabilística do universo de moradores em 
escala regional compreendidas pelos 19 municípios. Os municípios são (1) Betim, (2) Brumadinho, (3) 
Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) Florestal, (6) Fortuna de Minas, (7) Igarapé, (8) Juatuba, (9) Maravilhas, 
(10) Mário Campos, (11) Martinho Campos, (12) Papagaios, (13) Pará de Minas, (14) Paraopeba, (15) 
Pequi, (16) Pompéu, (17) São Joaquim de Bicas, (18) São José da Varginha e (19) Sarzedo. 

Primeiramente, são definidos 4 domínios/fases de acordo com o edital e o comitê técnico-científico. 
Eles são pré-estabelecidos para o estudo, com base na distância da mina do Feijão (veja Figura 1 nos 
anexos) e tamanho (veja Figura 2 nos anexos). Para facilitar o entendimento da divisão dos municípios, 
vamos criar os seguintes grupos/blocos: Grupo 1 (Todos os domicílios de Brumadinho); Grupo 2 (Todos 
os domicílios de Sarzedo) grupos 1 e 2 estão denominados como campanha de coleta de informação 01, 
item 2.4 “e”. Os demais municípios foram divididos em 3 Grupos: Grupo 3 (Mario Campos, São Joaquim 

de Bicas, Juatuba, Igarapé, Betim); Grupo 4 (Florestal, São José da Varginha, Esmeraldas, Fortuna de 
Minas e Pequi; Grupo 5 (Maravilhas, Pará de Minas, Paraopeba, Papagaios, Pompéu, Curvelo e Martinho 
Campos) (Figura 2). Para contemplar os itens do edital, a coleta destes municípios será dividida em duas 
etapas de trabalho: todos os domicílios dos municípios que distam até 1 Km da margem do rio Paraopeba, 
o buffer de 1 Km do rio Paraopeba, item 2.4 “e” da chamada; e todos os domicílios dos municípios que 

não estão no buffer de 1 Km do rio Paraopeba, item 2.4 “g” na Chamada 03. O Domínio 1 é formado pelo 
município de Brumadinho (Grupo 1), e nesta proposta incialmente estamos considerando um censo, 
abrangendo todos os domicílios do mesmo, abrangendo todos os moradores do mesmo. O Domínio 2 é 
constituído pelos domicílios do município de Sarzedo (Grupo 2) onde é realizado uma pesquisa amostral. 
O Domínio 3 é construído com todos domicílios dos municípios mencionados no item 2.3 da chamada, 
considerado a retificação, exceto Brumadinho, Sarzedo e Martinho Campos, que distam até 1 Km da 
margem do rio Paraopeba, o buffer de 1 Km do rio Paraopeba. O Domínio 4 é formado por todos os 
domicílios dos municípios dos Grupos 3, Grupos 4 e 5. Note que a população-alvo é a união desses 4 
domínios. Para os Domínios 1 e 3 é feito um inquérito populacional com todos os domicílios, um censo, 
enquanto que nos Domínios 2 e 4, é realizado uma pesquisa amostral cujo desenho proposto está descrito 
abaixo. 

A pesquisa é realizada por meio de uma amostra probabilística de domicílios obtida em três estágios 
de seleção e é norteada pela PNAD do IBGE de acordo com a exigência do edital N⁰ 03/2019. A estrutura 

do plano de amostragem adotado baseou-se no método de amostragem estratificada com 2 estágios de 
conglomerados. Utilizou-se a estratégia de estratificação, com vistas a atender aos subgrupos 
populacionais dentro de cada domínio, como município, zonas rural e urbana. Os Domínios 1 e 2 atendem 
à exigência do edital da Campanha 1; o Domínio 3 atende à Campanha 2; o Domínio 4 à Campanhas. A 
pesquisa abrange, somente, os Domínios 2 e 4. Em suma, a pesquisa amostral e o nosso plano amostral 
têm os domínios por grupos/blocos de municípios dos Domínios 2 e 4 e é estratificado por município e 
zonas rural e urbana com 2 estágios de conglomerados. A saber, um de setor censitário e outro de 
domicílio com coleta de dados de todos os moradores do domicílio.  

A unidade primária de amostragem (UPA) é o setor censitário definido pelo IBGE dentro dos 
subgrupos/subpopulações, definidos de acordo com os grupos de municípios. A unidade secundária de 
amostragem (USA) é o domicílio, que é a unidade de seleção amostral, e os dados são coletados por meio 
de questionário(s) eletrônico(s) sobre todas as pessoas residentes no domicílio. Seleciona-se o setor 
censitário em cada um dos estratos/subpopulações com probabilidade proporcional à distância entre o 
centroide do setor censitário e a mina Córrego do Feijão e a distância do centroide do setor censitário ao 
rio Paraopeba. Selecionado o setor censitário, selecionam-se os domicílios de acordo com um esquema de 
amostragem sistemática com base nos registros domiciliares no censo do IBGE 2010.  

Temos 19 municípios designados pelo edital, sendo que 17 tem contato direto com o rio Paraopeba e 2 
que não tem, a saber, Sarzedo e Martinho Campos. O edital prevê campanhas envolvendo os municípios 
de Brumadinho e Sarzedo. Já, Martinho Campo é alocado no Grupo 5/Domínio 4, já que a sua distância 
da mina do Córrego do Feijão é bem similar a dos municípios desse bloco. Visando ao espalhamento da 
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amostra e captação da heterogeneidade da população de pesquisa, a estratificação da população foi 
definida segundo um plano no qual foram combinadas as categorias das seguintes variáveis em 2 
domínios: (a) município; (b) zona: urbana e rural.  

Cálculo do tamanho da amostra 

Um parâmetro de interesse do estudo é o dado qualitativo se a pessoa foi atingida/afetada ou não, isto 
é, a prevalência de afetados, que norteou as definições fundamentais da amostragem, haja vista a 
necessidade de coerência entre o plano amostral, utilização de estimadores e natureza do que se buscou 
dimensionar. Levando em conta o universo populacional e informações preliminares sobre a prevalência, 
as seguintes definições foram elaboradas para o cálculo do tamanho da amostra: (i) o nível de 99% de 
confiança; (ii) 50% de prevalência (𝑃) de forma a ter uma variância máxima, um cenário mais 
conservador; (iii) 2% margem de erro máxima (𝐸) prevista para a estimação da prevalência de afetados; 
(iv) taxa de não entrevista (T1) devido à recusa (ou outras formas de não resposta) de, no máximo, 30%; 
(v) taxa de não aplicação (T2) de questionário, no máximo, 30%; e (vi) correção para populações finitas. 
A margem de erro relatada, anteriormente, foi definida pela coordenação geral do estudo, levando-se em 
consideração aspectos tais como o orçamento, a logística da coleta e, principalmente, o tempo e o 
cronograma. 

O cálculo inicial do tamanho da amostra baseou-se em amostragem aleatória simples sem reposição 
(AASs), para que, então, fosse considerado o efeito do plano amostral (EPA). O design effect ou deff 
(EPA) de Kish é uma medida do efeito da amostragem sobre a variância dos estimadores 5. O EPA é 
estimado baseando-se na razão entre a variância obtida considerando-se o plano amostral empregado e a 
variância obtida considerando AASs. Considerou-se o valor do EPA em procedimento respaldado pela 
literatura especializada 6. Enfim, sob tais premissas construiu-se o pressuposto segundo o qual haveria 
perda de eficiência amostral se adotada a amostragem estratificada com 2 estágios de conglomerados 
quando comparada à AAS, da ordem de 6 vezes em um cenário conservador. Dessa forma, foi 
considerada a seguinte expressão para o cálculo do tamanho da amostra, 

𝑛 = 𝐸𝑃𝐴 × 𝑇1 × 𝑇2 × (
𝑁𝑃𝑄

(𝑁−1)𝐸2/𝑧𝛼/2
2 +𝑃𝑄

), onde: 

EPA é efeito do plano amostral, devidos aos efeitos de conglomeração6; T1 é a taxa de não entrevista; 
T2 é a taxa de não aplicação do questionário; N é o tamanho da população domicílios; P é a proporção 
populacional de “sucesso”; Q é a proporção populacional de “fracasso”; E = 0,02; e z α/2 =1,96, 
considerando o nível de 95% de confiança.  

Para o Domínio 2 (o município de Sarzedo), considere EPA igual a 1,1; T1 = 1,10; T2 = 1,10; N  igual 
a 8.453 domicílios  e uma população estimada em 29.734 pessoas (Tabela 1 no Anexo); P = 0,50; Q = (1 
– P) = 0,50; E = 0,02; e z α/2 =1,96, considerando o nível de 95% de confiança. Assim, o tamanho amostra 
𝑛 =  2.489 domicílios. Isto é, são necessários 2.489 domicílios para a estimação da proporção P com uma 
margem de erro máxima de 2 pontos percentuais e um nível de confiança de 95%. A distribuição do 
tamanho amostral do Domínio 2 entre a zona rural e urbana: 26 domicílios rurais e 2643 urbanos. 

Para o Domínio 4 (o resto dos municípios), considere EPA igual a 9; T1 = 1,30; T2 = 1,30; N  igual a 
264.400 domicílios e uma população estimada em 855.157 pessoas (Tabela 1 no Anexo); P = 0,50; Q = (1 
– P) = 0,50; E = 0,02; e z α/2 =1,96, considerando o nível de 95% de confiança. Assim, o tamanho amostra 
𝑛 =  36.190 domicílios. Isto é, são necessários 36.190 domicílios para a estimação da proporção P com 
uma margem de erro máxima de 2 pontos percentuais e um nível de confiança de 95%.  

A distribuição do tamanho amostral do Domínio 4 segundo os municípios e zonas rural e urbana é 
apresenta na Tabela 2 no Anexo. 
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Pesos amostrais e expansão da amostra 

Os pesos amostrais estão conectados não apenas ao desenho amostral do estudo, mas, também, aos 
termos de ajuste para tratamento dos casos de não resposta completa ocorridos durante o processo de 
coleta dos dados. 

De forma simples, o peso amostral básico reflete apenas os aspectos principais do desenho amostral, 
ou seja, o inverso das probabilidades de seleção dos domicílios. Entretanto, a ocorrência de não resposta, 
comum em pesquisas de grande porte, evidencia a necessidade de ajustar os pesos. Esses pesos amostrais 
ajustados devem ser utilizados na estimação de quaisquer medidas descritivas de interesse, calculadas 
com base nos dados da amostra do projeto. Sua adoção assegura a abrangência dos diversos aspectos do 
esquema de seleção adotado, incluindo a estratificação, bem como permite ajustamentos para os efeitos 
da não resposta. A não consideração dos pesos amostrais na análise pode resultar em vício nas 
estimativas. Estimativas que consideram os pesos amostrais podem ser produzidas valendo-se de 
softwares, tais como R (pacote survey), Stata (módulo survey) ou SPSS (pacote SPSS Complex Samples). 

A estimação da precisão das estimativas de uma pesquisa, por sua vez, é um importante instrumento 
de avaliação da qualidade dos resultados produzidos. Medidas de precisão incluem o coeficiente de 
variação e intervalos de confiança, que têm como base os erros padrão estimados. Sendo assim, para o 
cálculo de estimativas de erros padrão, de proporções produzidas, recomenda-se para a análise da base de 
dados do projeto a adoção de procedimentos já implantados nos pacotes/softwares citados anteriormente. 
Tais procedimentos produzem uma aproximação razoável das verdadeiras estimativas de precisão, que 
poderiam ser obtidas se o esquema de seleção adotado fosse considerado de maneira integral 6. 

O cálculo dos pesos amostrais para domicílios e pessoas da amostra de respondentes da pesquisa 
considerou três etapas: 

1) Cálculo de pesos básicos do desenho para a amostra selecionada; 

2) Cálculo de pesos corrigidos para não resposta para a amostra de respondentes;  

3) Cálculo de pesos calibrados para a amostra de respondentes. 

Como a amostra é estratificada com 2 estágios de conglomerados, a obtenção de pesos amostrais 
básicos é feita em 2 passos. Primeiro, são obtidos os pesos básicos para os setores da amostra selecionada. 
Estes pesos são corrigidos pela taxa de não resposta. Depois disso, o processo de calibração empregado 
consiste em fazer com que os pesos dos domicílios ajustados para não resposta sejam multiplicados por 
fatores de correção, tais que os novos pesos dos domicílios, quando usados para tabular dados da amostra 
respondente, reproduzam exatamente as contagens populacionais. 

 

Gerenciamento da Coleta de Dados 

O objetivo desta sub-proposta é subsidiar a equipe proponente da Chamada 03 “Identificação e 
caracterização da população atingida” com a utilização de estratégias gerenciais, apoiadas em 
informações geográficas e de ferramentas de geotecnologia no apoio de suas ações para diagnóstico e 
prognóstico socioeconômico. Visa realizar as atividades de planejamento, implementação, supervisão e 
crítica e consolidação da coleta, afiam de minimizar erros na captura de informações problemas de 
cobertura (sub- e sobre-enumeração) dos domicílios recenseados. 

Deve-se ter como premissa que o edital solicita uso de metodologia utilizada pelo IBGE, e neste 
sentido faz-se imprescindível o uso de procedimentos de mapeamento (geotecnologias) nas etapas de 
identificação das áreas, listagem de domicílios, implementação de execução da operação de campo 
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(divisão de áreas de coleta, regras de percurso, sistemas de supervisão e avaliação de cobertura) e 
tratamento (crítica e análise de consistência) dos resultados do inquérito. 

Será utilizada como base primária do projeto a base de dados georreferenciada do IBGE, que possui o 
cadastro de endereços do Censo 2010 georreferenciada por face de logradouro nas áreas rurais, e pontual 
nas áreas rurais. Deve-se ressaltar que mesmo estando desatualizado, o cadastro de endereços do IBGE é 
uma base geográfica oficial e a mais completa e uniforme que contempla a área de estudo. Além disto, o 
IBGE também disponibiliza as rotas utilizadas no Censo Agropecuário 2017, juntamente com a 
localização dos estabelecimentos agropecuários. Adicionalmente serão utilizadas fontes de dados 
complementares para o auxílio das atividades de coleta (por exemplo open street map, Google maps, 
imagens de satélite, etc). Estas informações georreferenciadas serão utilizadas nos dispositivos de coleta11 
dos recenseadores e supervisores, afim orientar as atividades de coleta e supervisão em campo. 

O cadastro de endereços do IBGE será utilizado para planejamento e dimensionamento dos 
recenseadores e supervisores em campo, de maneira garantir a coleta dentro do tempo definido pela 
equipe de amostragem12.  

A dinâmica da operação de campo, relacionada a divisão do espaço entre equipes de coleta, dinâmica 
de percurso e enumeração de unidades de investigação, procedimentos de supervisão e crítica da 
informação durante a coleta, dentre outros fatores, serão implementados tendo como base a metodologia 
do censo demográfico brasileiros, disponibilizada pelo IBGE.  

Também estará a cargo deste grupo a produção dos mapas que auxiliarão as equipes em campos nas 
etapas de coleta e supervisão. Estes mapas serão baseados nos setores censitários do IBGE, que serão 
utilizados como UPAs (unidades de planejamento amostral) neste projeto. 

Durante o período da coleta, esta equipe irá apoiar as atividades de supervisão da cobertura da coleta, 
em conjunto com a equipe do IPEAD. A etapa de supervisão é de grande importância na condução da 
pesquisa, pois os supervisores serão o elo entre os recenseadores e a equipe gerencial do projeto. Estes 
supervisores têm como função acompanhar, avaliar e, sobretudo, orientar os recenseadores durante a 
execução dos trabalhos de campo. Assim, evitam-se erros no preenchimento dos questionários e falhas na 
cobertura do Setor (como a omissão de pessoas e domicílios). Tanto os recenseadores quanto os 
supervisores fazem parte da equipe da instituição parceira IPEAD. 

Por fim, todos os produtos georreferenciados utilizados (rotas, arruamentos, setores censitários, 
endereços, etc) deverão ser disponibilizados dentro dos padrões preconizados pela Infraestrutura Nacional 
de Dados Espaciais (INDE), para compor a base de dados disponível para as demais equipes do Projeto 
Brumadinho, conforme as disposições do edital 03. O material cartográfico produzido deverá dialogar e 
ser inserido na Plataforma Interativa, que foi objeto da Chamada 01/2019 deste Edital. 
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11

 O dispositivo de coleta previsto serão tablets ou smartphones com GPS, que permitirão um controle dinâmico 

da operação. 

12

 Foi feito um plano inicial para a coleta, contendo os quantitativos previsto na proposta. No entanto, caso a 

proposta seja aceite pelo CTC, deverá ser promovida uma profunda discussão a respeito da população alvo e sistema 

de coleta (censo e/ou amostragem). 
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ANEXO III – CONTRATO(S) OU ATESTADO(S) DE EXPERIÊNCIA E 
CAPACIDADE TÉCNICA 
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ĚĞƐĂĨŝŽƐ� ƉĂƌĂ� ƐƵĂ� ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ� Ğ� ĂǀĂůŝĂĕĆŽ͕� ƐĞũĂ� ƉĞůĂ� ĞǆƚĞŶƐĆŽ͕� ƐĞũĂ� ƉĞůĂ� ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� ĚĞ�
ĞĨĞŝƚŽƐ� ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ� Ğ� ƐŽĐŝĂŝƐ͘� �ƐƚĂ� ƉƌŽƉŽƐƚĂ� ƉƌŽĐƵƌĂ� ƐƵƉĞƌĂƌ� ĞƐƐĞƐ� ĚĞƐĂĨŝŽƐ� ĂĚŽƚĂŶĚŽ� ƵŵĂ�
ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ƋƵĞ ŝŶƚĞŐƌĂ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀŽƐ�Ğ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀŽƐ͘� WĂƌĂ� ŝƐƐŽ�ŵŽďŝůŝǌĂ�ƵŵĂ�ĞƋƵŝƉĞ�
ŵƵůƚŝĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ͕� ĚĞ� ĨŽƌŵĂ� Ă� ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ� Ă� ƚŽĚŽƐ� ŽƐ� ŽďũĞƚŝǀŽƐ� ĞƐƉĞĐşĨŝĐŽƐ� ĚĞĨŝŶŝĚŽƐ� ĐŽŵŽ�
ŽďƌŝŐĂƚſƌŝŽƐ�ŶĂ��ŚĂŵĂĚĂ͘�

�ůĠŵ� ĚĂ� ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ� Ğ� ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ� ĚŽƐ� ŝŵƉĂĐƚŽƐ͕� ĐŽŵŽ� ƉƌĞǀŝƐƚŽ ŶĂ� �ŚĂŵĂĚĂ͕� Ƶŵ� ĚŽƐ�
ƉƌŽĚƵƚŽƐ�Ă�ƐĞƌĞŵ�ĞŶƚƌĞŐƵĞƐ�ƐĞƌĄ�Ƶŵ�͞ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĐŽŶƐŽůŝĚĂĚŽ�ĐŽŵ�ƐƵŐĞƐƚƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ŵŝƚŝŐĂĕĆŽ�ĚĞ�
ŝŵƉĂĐƚŽƐ͘͟ EĞƐƐĞ�ĂƐƉĞĐƚŽ͕�Ă�ĞƋƵŝƉĞ�ŵƵůƚŝĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂ�ƉƌŽƉŽƌ�ĂĕƁĞƐ�ƋƵĞ�ƚƌĂƚĂƌĆŽ�ĚŽƐ�
ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĚĂŶŽƐ ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�;ŶŽƐ�ƚĞŵĂƐ�ƌĞĨĞƌŝĚŽƐ�ŶĞƐƚĂ ĐŚĂŵĂĚĂͿ͕ ƉƐŝĐŽůſŐŝĐŽƐ͕�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�ĐƵůƚƵƌĂŝƐ�
Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ͕�ŶĂ�ƉĞƌƐƉĞĐƚŝǀĂ�ĚĞ�Ƶŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�ƋƵĞ�ƐĞũĂ�ŵĞŶŽƐ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞ�
ĚĂ� ŵŝŶĞƌĂĕĆŽ͕� ĂŝŶĚĂ� ƋƵĞ� ĞƐƚĂ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞ� ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ� ƉĞƌƐŝƐƚĂ� ŶĂ� ƌĞŐŝĆŽ� ƉŽƌ� ŵĂŝƐ� ƚĞŵƉŽ͘� K�
ĚĞƐĂĨŝŽ͕�ĂƋƵŝ͕�Ġ�ĂƚƵĂƌ�ŶĂ�ƚƌĂŶƐŝĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞƐ�ĚĂ�ŵŝŶĞƌĂĕĆŽ�ƉĂƌĂ�ƵŵĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�
ŵĂŝƐ�ĚŝǀĞƌƐŝĨŝĐĂĚĂ͘��ƐƐŝŵ͕�ĂůĠŵ�ĚĞ�ƉƌŽƉŽƌ�ĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĚĂŶŽƐ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ͕�Ă�
ĞƋƵŝƉĞ�ƚĞŵ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�Ğŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀŽƐ�ƉĂƌĂ͕�ĐŽŵ�
ďĂƐĞ�ŶŽ�ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ͕�ƐƵŐĞƌŝƌ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ůŽĐĂů�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘�
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ĐŽƚŝĚŝĂŶĂ� Ğŵ� ƐĞƵƐ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ĂƐƉĞĐƚŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� Ğ� ŝŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͘� dĂŶƚŽ� ŶŽ� ƋƵĞ� Ěŝǌ� ƌĞƐƉĞŝƚŽ� ă�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƋƵĂŶƚŽ�ă�ƌĞƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�Ž�ŽďũĞƚŝǀŽ�ŵĂŝƐ�ŐĞƌĂů�ƐĞƌĄ�ŝŶƐƚĂƵƌĂƌ�Ƶŵ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚŝŶąŵŝĐŽ�ĚĞ�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů� Ğŵ� ƋƵĞ� ĐŽůŽƋƵĞ� ƋƵĂůŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ǀŝĚĂ� ĚĂƐ� ƉĞƐƐŽĂƐ� ŶŽƐ� ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ�
ĂƚŝŶŐŝĚŽƐ� Ğŵ�ƉĂƚĂŵĂƌĞƐ�ĚĞ� ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ� ĂŽ�ƋƵĞ� ƚŝŶŚĂŵ�ĂŶƚĞƐ�ĚŽ�ĚĞƐĂƐƚƌĞ͘�EĆŽ�ŶŽ�ƐĞŶƚŝĚŽ�ĚĞ�
ƋƵĞ�ĞǀĞŶƚƵĂŝƐ� ƌĞƉĂƌĂĕƁĞƐ� ƚĞŶŚĂŵ�ƋƵĞ�ƐĞƌ�ƐƵƉĞƌŝŽƌĞƐ�ĂŽƐ�ĚĂŶŽƐ� ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ ĐĂƵƐĂĚŽƐ͕�Ž�ƋƵĞ�
ĐĂďĞ� ĂŽƐ� ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� ũƵĚŝĐŝĂŝƐ� Ğŵ� ĐƵƌƐŽ� ƌĞƐŽůǀĞƌ͕� ŵĂƐ� ƋƵĞ� ĞƐƚĂ� ƚƌĂŐĠĚŝĂ� ƉŽƐƐĂ� ƐĞƌ� ƵŵĂ�
ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�ƌĞůĂŶĕĂƌ�Ă�ĚŝŶąŵŝĐĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ůŽĐĂů�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ŵĂŝƐ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�Ğ�
ŝŐƵĂůŝƚĄƌŝĂ͘

�ƐƚĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�Ă�ĞƋƵŝƉĞ�ƋƵĞ�Ă�ƐƵƐƚĞŶƚĂ͕�ƚĞŵ�ĂůŐƵŵĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ�ƋƵĞ�ŵĞƌĞĐĞŵ�
ƐĞƌ�ƌĞƐƐĂůƚĂĚĂƐ͗

ϭ͘ hŵĂ�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ŝŶƚĞŐƌĂĚĂ�ĞŶƚƌĞ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀŽƐ�Ğ ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀŽƐ͖
Ϯ͘ hŵĂ�ĞƋƵŝƉĞ�ŵƵůƚŝĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ͕�ĐŽŵ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ�Ğŵ�ĐŝġŶĐŝĂƐ�ŚƵŵĂŶĂƐ͕�ĐŝġŶĐŝĂƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�

ĂƉůŝĐĂĚĂƐ͕�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�Ğ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ͕�ĐŽŵ�ĂŵƉůĂ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�Ğŵ�ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�
ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�ĨŝƐŝŽůſŐŝĐŽƐ�Ğ�ƉƐŝĐŽůſŐŝĐŽƐ͖

ϯ͘ hŵĂ� ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ĐŽŵƉĞƚġŶĐŝĂƐ� ŶĂ� ĞƋƵŝƉĞ� ƋƵĞ� ĐŽďƌĞ� ƚŽĚŽƐ� ŽƐ� ƚŝƉŽƐ� ĚĞ� ŝŵƉĂĐƚŽ͕�
ŵĞƐŵŽ�ŽƐ�ĚĂŶŽƐ�ŝŶĚŝƌĞƚŽƐ͗ ƐĂƷĚĞ�ŵĞŶƚĂů͕�ƵƐŽ�ĚĞ�ĚƌŽŐĂƐ͕�ĐŽŶĨůŝƚŽƐ�ĨĂŵŝůŝĂƌĞƐ͖͘͘͘�

ϰ͘ K� ĚŽŵşŶŝŽ� ĚĞ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ Ğ� ƚĠĐŶŝĐĂƐ� ĚĞ� ƉĞƐƋƵŝƐĂ� Ğŵ� ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚĞ
;ƉƐŝĐŽƐƐŽĐŝŽůŽŐŝĂ͕� ĂŶĄůŝƐĞ� ĚĂ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞ͕� ŚŝƐƚſƌŝĂƐ� ĚĞ� ǀŝĚĂ͕� ĐůşŶŝĐĂ� ĚĂ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞ͕� ŐƌƵƉŽƐ�
ĨŽĐĂŝƐ͕�ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽƐ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀŽƐ͘͘͘Ϳ ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƋƵĂůŝĨŝĐĂƌ�ƵŵĂ�ŵĂŝŽƌ�ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ
ĚĂŶŽƐ�Ğ�ƐƵĂ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ͖
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

Ϯ

ϱ͘ hŵĂ� ĐŽŵďŝŶĂĕĆŽ� ĚĞ� ŵĠƚŽĚŽƐ� ƋƵĞ� ŝŶƚĞŐƌĂ� ĂŶĄůŝƐĞƐ� ŵƵůƚŝŶşǀĞŝƐ͕� ĚŽ� ŝŶĚŝǀşĚƵŽ� ĂŽƐ�
ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ�ŵƵŶŝĐŝƉĂŝƐ͕�ƉĂƐƐĂŶĚŽ�ƉĞůĂ�ĨĂŵşůŝĂ͕�ŐƌƵƉŽƐ�ƐĞĐƵŶĚĄƌŝŽƐ�Ğ�ŝŶƐƚŝƚƵŝĕƁĞƐ͖

ϲ͘ WĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ� ĐŽŵ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�Ğŵ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�ĚĞ� ĐĂŵƉŽ�Ğ�ŶĂ� ůŝĚĂ� ĐŽŵ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�
ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂŝƐ͕�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�Ğŵ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ͕�ƋƵĞ�ĐĂƉĂĐŝƚĂ�Ă�ĞƋƵŝƉĞ�Ă�ĨĂǌĞƌ�
ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ� Ğŵ� ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ� ƐŽĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ĐŽŶĨůŝƚƵŽƐĂƐ͕� ĚĞƐĚĞ� ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƐ� ƐŽĐŝĂŝƐ�
;ŵŽƌĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ� ƌƵĂ͕�D^d͕� ŽĐƵƉĂĕƁĞƐ� ƵƌďĂŶĂƐ͕� ĐĂƚĂĚŽƌĞƐ͘͘͘Ϳ ĂƚĠ� ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ� ĚĞ� ĐŽŶĨůŝƚŽ�
ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�Ğ�ŝŶƐƚŝƚƵŝĕƁĞƐ͖

ϳ͘ sĄƌŝŽƐ� ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ� ƚġŵ� ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ� ĚĞ� ĂƚƵĂĕĆŽ� Ğŵ� ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� ũƵĚŝĐŝĂŝƐ͕�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞŶĚŽ�ƉĞƌşĐŝĂƐ�ŽƵ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂĚŽ�ƚĞƌŵŽƐ�ĚĞ�ĂũƵƐƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĐŽŶĚƵƚĂƐ�;d��ƐͿ͕�
ŝŶƋƵĠƌŝƚŽƐ�ŽƵ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ŶĂ�ũƵƐƚŝĕĂ�ƚƌĂďĂůŚŝƐƚĂ͕�Ž�ƋƵĞ�ĨĂĐŝůŝƚĂ�Ă�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ�
ĂĚĞƋƵĂĚŽƐ�ăƐ�ĚĞŵĂŶĚĂƐ�ũƵĚŝĐŝĂŝƐ͘�

ʹǤ ���������

�ƐƚĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ͕�ƐƵƐƚĞŶƚĂĚĂ�Ğŵ�ƵŵĂ�ĞƋƵŝƉĞ�ŵƵůƚŝĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ�Ğ�ƵŵĂ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂ�ƋƵĞ�
ĂƐƐŽĐŝĂ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀŽƐ�Ğ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀŽƐ͕�ĐŽďƌĞ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ƚĞŵĂƐ�ŽďƌŝŐĂƚſƌŝŽƐ�ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂĚŽƐ�
ŶŽƐ�ŽďũĞƚŝǀŽƐ�ĞƐƉĞĐşĨŝĐŽƐ ĚĂ��ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵϭ͘�

�ůĠŵ� ĚŽƐ� ƚĞŵĂƐ� ĞǆŝŐŝĚŽƐ� ŶĂ� �ŚĂŵĂĚĂ͕� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ� ĂƐ� ĂĕƁĞƐ� ĚĞ� ŵŝƚŝŐĂĕĆŽ� ĚŽƐ� ŝŵƉĂĐƚŽƐ
ƉƌĞǀŝƐƚĂƐ� ŶŽƐ� ƉƌŽĚƵƚŽƐ� Ă� ƐĞƌĞŵ� ĞŶƚƌĞŐƵĞƐ͕� ƚĂŵďĠŵ� ƐĞƌĆŽ� ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĚĂƐ� ĂƐ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕƁĞƐ�
ƐŽĐŝĂŝƐ�ĂĐĞƌĐĂ�ĚĂ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞ�ŵŝŶĞƌĂĚŽƌĂ�ŶĂ�ƌĞŐŝĆŽ͕�ĂŶƚĞƐ�Ğ�ĚĞƉŽŝƐ�ĚŽ�ĚĞƐĂƐƚƌĞ͘���ĐŽŵƉƌĞĞŶƐĆŽ�
ĚŽ� ŝŵĂŐŝŶĄƌŝŽ� ƐŽĐŝĂů� Ğŵ� ƌĞůĂĕĆŽ� ĂŽ� ůƵŐĂƌ�ĚĂ�ŵŝŶĞƌĂĕĆŽ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů� Ġ�Ƶŵ�
ĚŽƐ�ƉŽŶƚŽƐ�ĚĞ�ĂƉŽŝŽ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐŽͲƐŽĐŝĂů͘�

��ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ ƌĞǀĞůĂŵ͕�Ğŵ�ŶĞŐĂƚŝǀŽ͕�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�ĐƵůƚƵƌĂŝƐ�Ğ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ�
ƋƵĞ� ƐŽĨƌĞƌĂŵ� ĚĂŶŽƐ� Ğ� ĚĞǀĞŵ� ƐĞƌ� ƌĞĐƵƉĞƌĂĚĂƐ� Ğŵ� ĐƵƌƚŽ� ƉƌĂǌŽ͘� EŽ� ĞŶƚĂŶƚŽ͕� ǀŝƐĂŶĚŽ� Ž�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů� Ğŵ�ŵĠĚŝŽ�Ğ� ůŽŶŐŽ�ƉƌĂǌŽƐ͕� ĐŽŵ�Ž� ŝŶƚƵŝƚŽ�ĚĞ ŽƚŝŵŝǌĂƌ�ŽƐ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ�
ƋƵĞ�ƐĞƌĆŽ�ŵŽďŝůŝǌĂĚŽƐ ŶĞƐƐĞ�ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ͕�ƉƌŽƉŽŵŽƐ�ĐŽŵŽ ŽďũĞƚŝǀŽ�ĞǆƚƌĂ ĨĂǌĞƌ�Ž�ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ�
ĚĞ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ĨŽƌŵĂŝƐ�Ğ�ŝŶĨŽƌŵĂŝƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌǀŝƌ�ĚĞ�ƉŽŶƚŽ ĚĞ�ƉĂƌƚŝĚĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ĚŝǀĞƌƐŝĨŝĐĂĕĆŽ�
ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ�ŶŽƐ�ŵƵŶŝĐşƉŝŽƐ�ĂƚŝŶŐŝĚŽƐ͘ /ƐƐŽ�ĐŽůŽĐĂ͕�Ğŵ�ƚĞƌŵŽƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽƐ͕�Ă�ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�
ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂƌ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ƋƵĞ�ĨŽƌĂŵ�ŝŵƉĂĐƚĂĚĂƐ�Ğ�ĂƐ�ƋƵĞ�ĂŝŶĚĂ�ƐƵďƐŝƐƚĞŵ͘

ϭ ͞�� ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ� ĚĂ� ƉŽƉƵůĂĕĆŽ� ĂƚŝŶŐŝĚĂ͕� ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ� Ğ� ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ� ĚŽƐ� ŝŵƉĂĐƚŽƐ� ĚĞǀĞƌĆŽ� ĂďƌĂŶŐĞƌ�
ŽďƌŝŐĂƚŽƌŝĂŵĞŶƚĞ� ŽƐ� ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ� ƚĞŵĂƐ͗ ĂͿ� /ŵƉĂĐƚŽƐ� ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ� ;ĞŵƉƌĞŐŽ͕� ƌĞŶĚĂ͕� ƉĂƚƌŝŵƀŶŝŽ͕� ĐŽŶƐƵŵŽ͕�
ĂĐĞƐƐŽ�Ă�ďĞŶƐ�Ğ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ͕� ŝŵƉĂĐƚŽƐ�Ğŵ�ŐƌƵƉŽƐ�ĞƐƉĞĐşĨŝĐŽƐ�ĞƚĐ͘Ϳ͖�ďͿ� /ŵƉĂĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�;ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽ�Ăƌ͕�ƌƵşĚŽ͕�
ǀŝďƌĂĕĆŽ͕�ĂĐĞƐƐŽ�Ğ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�Ğ�ĚŽ� ƐŽůŽ�ĞƚĐ͘Ϳ͖� ĐͿ� /ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĂ� ƐĂƷĚĞ�;ĚŽĞŶĕĂƐ�ĨşƐŝĐĂƐ͕�ŵĞŶƚĂŝƐ͕� ĞƐƚƌĞƐƐĞ͕�
ĂƐƉĞĐƚŽ� ƉƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂŝƐ͕� ƵƐŽ� ĚĞ� ŵĞĚŝĐĂŵĞŶƚŽƐ͕� ƵƐŽ� ĂďƵƐŝǀŽ� ĚĞ� ĄůĐŽŽů� Ğ� ĚƌŽŐĂƐ� ĞƚĐ͘Ϳ͖� ĚͿ� /ŵƉĂĐƚŽƐ� ŶĂ� ĞĚƵĐĂĕĆŽ�
;ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ� ĞĚƵĐĂĐŝŽŶĂů͕� ƌĞƐƚƌŝĕƁĞƐ� ĂŽ� ĂĐĞƐƐŽ� ĞƚĐ͘Ϳ͖� ĞͿ� /ŵƉĂĐƚŽƐ� ŶĂƐ� ĞƐƚƌƵƚƵƌĂƐ� ƵƌďĂŶĂƐ� Ğ� ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌĞƐ� ;ŶĂ�
ŚĂďŝƚĂĕĆŽ͕� ƉĂǀŝŵĞŶƚĂĕĆŽ͕� ƐƵƉƌŝŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ĄŐƵĂ͕� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͕� ƐĂŶĞĂŵĞŶƚŽ͕� ŵŽďŝůŝĚĂĚĞ ĞƚĐ͘Ϳ͖� ĨͿ� /ŵƉĂĐƚŽƐ� ŶŽ�
ƉĂƚƌŝŵƀŶŝŽ�ĐƵůƚƵƌĂů�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ğ�ŝŵĂƚĞƌŝĂů�;ƵƐŽ͕�ĂĐĞƐƐŽ�Ğ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂĕĆŽ�Ğŵ�ŵĂŶŝĨĞƐƚĂĕƁĞƐ�ĂƌƚşƐƚŝĐŽͲĐƵůƚƵƌĂŝƐ�Ğ�ĚĞŵĂŝƐ�
ŽďƌĂƐ͕� ĞĚŝĨŝĐĂĕƁĞƐ� Ğ� ƐşƚŝŽƐ� ŚŝƐƚſƌŝĐŽƐ͕� ƉĂŝƐĂŐşƐƚŝĐŽƐ� Ğ� ĂƌƚşƐƚŝĐŽƐ� ĞƚĐ͘Ϳ͖� ŐͿ� /ŵƉĂĐƚŽƐ� ŶĂƐ� ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ� ƌŝďĞŝƌŝŶŚĂƐ�
;ĐŽŶǀŝǀġŶĐŝĂ� ĐŽŵƵŶŝƚĄƌŝĂ͕� ůĂǌĞƌ͕� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ƐƵďƐŝƐƚġŶĐŝĂ͕� ŶĂƐ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ� ĐƵůƚƵƌĂŝƐ͖� ŶĂ� ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ� ĂůŝŵĞŶƚĂƌ� Ğ�
ŶƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�ĞƚĐ͘Ϳ͖�ŚͿ�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶŽƐ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ďĄƐŝĐŽƐ�;ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚĞ͕�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ�Ğ�ƵƐŽ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�Ğ�ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽƐ�
ĚĞ� ƐĂƷĚĞ͕� ĞĚƵĐĂĕĆŽ͕� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͕� ĐƵůƚƵƌĂ͕� ƚƵƌŝƐŵŽ͕� ůĂǌĞƌ� Ğ� ŽƵƚƌŽƐ �͕ ƐĞũĂŵ� ƉƷďůŝĐŽƐ� ŽƵ� ƉƌŝǀĂĚŽƐͿ͕� ŝͿ� /ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶŽƐ�
ŵĞŝŽƐ� ĚĞ� ƐƵďƐŝƐƚġŶĐŝĂ� ;ƉƌŽĚƵĕĆŽ� ŝŶĨŽƌŵĂů͕� ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌ͕� ĐŽŽƉĞƌĂĚĂ͕� ĐŽŵƉĂƌƚŝůŚĂĚĂ� Ğ� ŽƵƚƌĂƐ� ƉƌŽĚƵĕƁĞƐ� ƉĂƌĂ�
ĐŽŶƐƵŵŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ŽƵ�ĐŽůĞƚŝǀŽͿ͖�ũͿ�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĂ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ͘͟�;h&D'ͬWZK�y͘��ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵͿ
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϯ

͵Ǥ �����������

�ƐƚĂ� ƉƌŽƉŽƐƚĂ� ĂĚŽƚĂ� ƵŵĂ� ƉĞƌƐƉĞĐƚŝǀĂ� ŵƵůƚŝĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ͕� ŝŶƚĞŐƌĂŶĚŽ� ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽƐ� Ğ� ĚĂƐ�
ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂƐ� Ğ� ĚĂ� ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ͕� ĚĂƐ� ĐŝġŶĐŝĂƐ� ŚƵŵĂŶĂƐ͕ Ğ� ĚĂƐ� ĐŝġŶĐŝĂƐ� ƐŽĐŝĂŝƐ� ĂƉůŝĐĂĚĂƐ Ğ� ĚĂƐ
ĐŝġŶĐŝĂƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͘�

�� ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ� ĚĞ� ŵĠƚŽĚŽƐ� ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀŽƐ� Ğ� ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀŽƐ� ĂĐŽŶƚĞĐĞƌĄ� ĚĞƐĚĞ� Ğ� ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ� ĚĂ�
�ďŽƌĚĂŐĞŵ�DĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂ�Ğ�ŶĂ�ĚĞĨŝŶŝĕĆŽ�ĚŽƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ͕�ƋƵĞ�ĐŽŶƚĞŵƉůĂƌĆŽ�ĂůŐƵŶƐ
ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ƉƐŝĐŽůſŐŝĐŽƐ�Ğ�ĐƵůƚƵƌĂŝƐ�ƋƵĞ�ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĂƉƌĞĞŶĚŝĚŽƐ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ƋƵĞƐƚŝŽŶĄƌŝŽƐ͘�EŽ�
ĞŶƚĂŶƚŽ͕� ĨĂǌ� ƉĂƌƚĞ� ĚĂ� ĐŽŶǀŝĐĕĆŽ� ĚĂ� ĞƋƵŝƉĞ͕� ƋƵĞ� ƐĞŵƉƌĞ� ƚƌĂďĂůŚŽƵ� ĂƐƐŽĐŝĂŶĚŽ� ƚĠĐŶŝĐĂƐ�
ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĂƐ�Ğ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀĂƐ͕�ƋƵĞ�ĐĞƌƚŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ĚĂ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ĐŽůĞƚŝǀĂ�Ğ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ƐŽŵĞŶƚĞ�
ƉŽĚĞŵ� ƐĞƌ� ĂĐĞƐƐĂĚŽƐ� ĐŽŵ� ĞŶƚƌĞǀŝƐƚĂƐ� Ğŵ� ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚĞ͕� Ğŵ� ĚŝŶąŵŝĐĂƐ� ĚĞ� ŐƌƵƉŽƐ� Ğ�
ŝŶĚŝǀŝĚƵĂůŵĞŶƚĞ͘� �ƐƐŝŵ͕� ŽƐ ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ� ƐĞƌĆŽ� ĞůĂďŽƌĂĚŽƐ� Ğŵ� ĐŽŶũƵŶƚŽ͕� ƐĞũĂŵ� ŽƐ�
ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ĐĞŶƐŝƚĄƌŝŽƐ͕�ƐĞũĂŵ�ŽƐ�ƌŽƚĞŝƌŽƐ�ĚĂƐ�ĞŶƚƌĞǀŝƐƚĂƐ�ŽƵ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ŽƵ�
ƚĞŵĂƐ�ŐĞƌĂĚŽƌĞƐ�ĚŽƐ ŐƌƵƉŽƐ�ĨŽĐĂŝƐ͘

/ƐƐŽ�ĞǆŝŐŝƌĄ�Ƶŵ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĐŽůĞƚŝǀŽ� ŝŶƚĞŶƐŽ�ĂŽ� ůŽŶŐŽ�ĚĞ�ƚŽĚŽ�Ž�ƉƌŽũĞƚŽ͕� ƚĂŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĂƐƐĞŐƵƌĂƌ�Ă�
ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ͕�ƋƵĂŶƚŽ�ƉĂƌĂ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ŽƐ�ĚĂĚŽƐ�Ğ�ĞůĂďŽƌĂƌ�ŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�
ĨŝŶĂŝƐ͘��ůĠŵ�ĚĂƐ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂŝƐ͕�ƐĞƌĆŽ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ�ƌĞƵŶŝƁĞƐ�ŵĞŶƐĂŝƐ�ĂůƚĞƌŶĂĚĂƐ͗�ƌĞƵŶŝƁĞƐ�
ŐĞƌĂŝƐ� ĚĞ� ƚŽĚĂ Ă� ĞƋƵŝƉĞ� Ğ� ƌĞƵŶŝƁĞƐ� ĚĞ� ĂĐŽŵƉĂŶŚĂŵĞŶƚŽ� ĚŽƐ� ƐƵďŐƌƵƉŽƐ� ;ǀĞƌ� ŝƚĞŵ� �ƋƵŝƉĞ�
ĂďĂŝǆŽͿ͘�

hŵĂ� ĚĂƐ� ĚŝĨŝĐƵůĚĂĚĞƐ� ŶĂ ĂǀĂůŝĂĕĆŽ� ĚĞ� ĚĂŶŽƐ� ƌĞĨĞƌĞͲƐĞ� ăƐ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ� ŝŶĨŽƌŵĂŝƐ͕� ĞǆŝŐŝŶĚŽ�
ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞƵŶŝƌ�Ƶŵ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ĞǀŝĚġŶĐŝĂƐ�ƋƵĞ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĞŵ�ŶĂƚƵƌĞǌĂ�Ğ�
ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ� ĚĂ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞ� Ğ� Ă� ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ� ĚŽƐ� ŝŵƉĂĐƚŽƐ͘� DĞƚŽĚŽůŽŐŝĐĂŵĞŶƚĞ� ŝƐƐŽ� ƉŽĚĞ� ƐĞƌ�
ƌĞƐŽůǀŝĚŽ� ƉĞůĂ ĂŐƌĞŐĂĕĆŽ� ĚĞ� ĨĞŝǆĞƐ� ĚĞ� ŝŶĚşĐŝŽƐ� ƐŽďƌĞ� ƚƌġƐ� ĐŽŶũƵŶƚŽƐ� ĚĞ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƐĞŵƉƌĞ�
ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ� Ğŵ� ƋƵĂůƋƵĞƌ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞ͕�ŵĞƐŵŽ� ƐĞ� ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ� ĚĞ�ŵĂŶĞŝƌĂ� ŝŶĨŽƌŵĂů͗� ϭͿ� ƉƌŽĚƵƚŽƐ� Ğ�
ďĞŶĞĨşĐŝŽƐ� ƌĞƐƵůƚĂŶƚĞƐ͕�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ŽƵ� ŝŵĂƚĞƌŝĂŝƐ͖� ϮͿ� ƌĞůĂĕƁĞƐ� ĐŽŵ�ŽƐ�ďĞŶĞĨŝĐŝĄƌŝŽƐ�ĚĂ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞ
;ĞǀĞŶƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕� Ž� ƉƌſƉƌŝŽ� ƉƌŽĚƵƚŽƌͿ͖� Ğ� ϯͿ� ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ͕� ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ� Ğ� ŚĂďŝůŝĚĂĚĞƐ�
ĂĐƵŵƵůĂĚĂƐ�ĐŽŵ�Ž�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ�ƌĞŐƵůĂƌ�ĚĂ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞ͘�

͵ǤͳǤ �±���������±��������������������

�� ƵƚŝůŝǌĂĕĆŽ� ĚĞ� ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ� ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĂƐ͕� ĞƐƉĞĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ĐŽŵ� Ž� ƵƐŽ� ĚĂ� ŵŽĚĂůŝĚĂĚĞ�
ĐĞŶƐŝƚĄƌŝĂ͕� ƉĞƌŵŝƚŝƌĄ� Ă� ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ� Ğ� ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂ� ĐŽŶĐŝƐĂ� Ğ� ƉƌĞĐŝƐĂ� ĚĞ� ƚŽĚĂ� Ă�
ƉŽƉƵůĂĕĆŽ� ĂĚƐƚƌŝƚĂ� ŶŽƐ� ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ� ĚĞĨŝŶŝĚŽƐ͕� ĐŽŵ� ĂďƌĂŶŐġŶĐŝĂ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů� Ğ� ƚĞŵĄƚŝĐĂ͘� KƐ�
ŵĠƚŽĚŽƐ�Ğ� ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ� ƌĞĐĞŶƐĞĂŵĞŶƚŽ� ƐĞƌĆŽ�ĚĞƐĞŶŚĂĚŽƐ� ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ĂƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĕƁĞƐ�ĚĂĚĂƐ�ŶĂ�
�ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ͕�ƋƵĞ�ĞƐƉĞĐŝĨŝĐĂ�ĂƐ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ�;ϱϬ�ŵŝů͕�ϭϬϬ�ŵŝů�Ğ�ϭϱϬ�ŵŝůͿϮ Ğ�Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�
ĚŽ�/�'��Ă�ƐĞƌ�ƵƐĂĚĂ�ŶĂ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚŽƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�Ğ�ĚĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĚĞ�ĐĂŵƉŽ͘��ŽŵŽ�

Ϯ ͞��ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�Ğ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ĂƚŝŶŐŝĚĂ�ĚĞǀĞƌĄ�ƐĞƌ�ĨĞŝƚĂ�Ğŵ�ŵƵŶŝĐşƉŝŽƐ�
ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚŽ�ZŝŽ�WĂƌĂŽƉĞďĂ�ĂƚĠ�Ă�ƌĞƉƌĞƐĂ�ĚĂ�hƐŝŶĂ�,ŝĚƌĞůĠƚƌŝĐĂ�ĚĞ�ZĞƚŝƌŽ��ĂŝǆŽ͕�Ă�ƐĂďĞƌ͗�;ϭͿ��Ğƚŝŵ͕�;ϮͿ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ͕�
;ϯͿ��ƵƌǀĞůŽ͕�;ϰͿ��ƐŵĞƌĂůĚĂƐ �͕;ϱͿ�&ůŽƌĞƐƚĂů͕�;ϲͿ�&ŽƌƚƵŶĂ�ĚĞ�DŝŶĂƐ͕�;ϳͿ�/ŐĂƌĂƉĠ͕�;ϴͿ�:ƵĂƚƵďĂ �͕;ϵͿ�DĂƌĂǀŝůŚĂƐ͕�;ϭϬͿ�DĄƌŝŽ�
�ĂŵƉŽƐ͕�;ϭϭͿ�DĂƌƚŝŶŚŽ��ĂŵƉŽƐ͕�;ϭϮͿ�WĂƉĂŐĂŝŽƐ͕�;ϭϯͿ�WĂƌĄ�ĚĞ�DŝŶĂƐ͕�;ϭϰͿ�WĂƌĂŽƉĞďĂ͕�;ϭϱͿ�WĞƋƵŝ͕�;ϭϲͿ�WŽŵƉĠƵ͕�
;ϭϳͿ�^ĆŽ�:ŽĂƋƵŝŵ�ĚĞ��ŝĐĂƐ͕�;ϭϴͿ�^ĆŽ�:ŽƐĠ�ĚĂ�sĂƌŐŝŶŚĂ͕�;ϭϵͿ�^ĂƌǌĞĚŽ͘͟
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϰ

ĚŝƚŽ� ĂŶƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕� ĞƐƐĂƐ� ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂƐ� ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂƐ� ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĂƐ� ƐĞƌĆŽ� ŝŶƚĞŐƌĂĚĂƐ� ă�
ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀĂ͘�

�Ɛ�ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�Ğ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƵƚŝůŝǌĂĚĂ�ƉĞůŽ�/ŶƐƚŝƚƵƚŽ��ƌĂƐŝůĞŝƌŽ�ĚĞ�'ĞŽŐƌĂĨŝĂ�Ğ�
�ƐƚĂƚşƐƚŝĐĂ͕� /�'�͕� ſƌŐĆŽ� ƋƵĞ� ƉŽƐƐƵŝ� ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ� ĐŽŵƉƌŽǀĂĚĂ� ŶĂ� ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ� ĚĞ� �ĞŶƐŽƐ� Ğ�
WĞƐƋƵŝƐĂƐ�^ŽĐŝĂŝƐ͕�ƐĞƌǀŝƌĆŽ�ĚĞ�ŵŽĚĞůŽ ƉĂƌĂ�Ă�ĚĞĨŝŶŝĕĆŽ�ĚŽƐ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�
ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀŽƐ͕�ƚĂŶƚŽ�ŶĂ��ĂŵƉĂŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ϭ�;�ĞŶƐŽ�ŵƵŶŝĐŝƉĂů�Ğŵ�
�ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�Ğ�^ĂƌǌĞĚŽͿ�ƋƵĂŶƚŽ�ŶĂ��ĂŵƉĂŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�Ϯ ;DŽƌĂĚŽƌĞƐ�ŝŶƐĞƌŝĚŽƐ�Ğŵ�
ƵŵĂ�ĨĂŝǆĂ ĚĞ�ϭ͘ϬϬϬ�ŵĞƚƌŽƐ�ĚĂƐ�ĚƵĂƐ�ŵĂƌŐĞŶƐ�ĚŽ�ZŝŽ�WĂƌĂŽƉĞďĂͿ͘�

^ĞƌĆŽ�ĂĚŽƚĂĚŽƐ�ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ƉůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ͕�ƋƵĞ�ŝƌĆŽ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ�ŽƐ�ĂƐƉĞĐƚŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ͕�ŽƐ�
ůŝŵŝƚĞƐ� Ğ� ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ� ĚŽ� ƵƐŽ� ĚĞ� ƌĞĐƵƌƐŽƐ� ƚĞĐŶŽůſŐŝĐŽƐ� ĚŝƐƉŽŶşǀĞŝƐ͕� ĂƐ� ƋƵĞƐƚƁĞƐ�
ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂƚŝǀĂƐ� Ğ� ŐĞƌĞŶĐŝĂŝƐ� Ğ� ĚĞ� ůŽŐşƐƚŝĐĂ͘� �ƚƌĂǀĠƐ� ĚĞ� ƌĞǀŝƐĆŽ� ĚĂ� ĚŽĐƵŵĞŶƚĂĕĆŽ� ƚĠĐŶŝĐĂ� ĚĂƐ�
ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�ŵĂŝƐ�ƌĞĐĞŶƚĞƐ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ�ƉĞůŽ�/�'��Ğ�ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝǌĂĚŽƐ�Ğŵ�ƐƵĂ�ƉĄŐŝŶĂ�ŶĂ�ŝŶƚĞƌŶĞƚ͕�Ž�
ŐƌƵƉŽ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů�ƉĞůĂ�ĨĂƐĞ�ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĂ�ĚŽ�ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ�ŝƌĄ�ĚĞĨŝŶŝƌ�ĂƐ�ĨŽƌŵĂƐ�ĚĞ�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ͕�ŽƐ�
ƉƌŽĐĞĚŝŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ž�ĂƌƌŽůĂŵĞŶƚŽ�Ğ�Ă� ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƌĞƐŝĚġŶĐŝĂƐ�Ğ� ŝŶĚŝǀşĚƵŽƐ͕�Ă�ĚĞĨŝŶŝĕĆŽ�
ĚĂƐ�ǀĂƌŝĄǀĞŝƐ�Ğ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂƐ�ĚĞ�ĐůĂƐƐŝĨŝĐĂĕĆŽ�ĚĞŵŽŐƌĄĨŝĐĂ͕�ĚŽ�ƉĞƌĨŝů�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�Ğ�ƌĞŶĚĂ�;ĨŽƌŵĂŝƐ�Ğ�
ŝŶĨŽƌŵĂŝƐͿ͕� ƉĞƌĨŝů� ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ� ;ĐŽŶƐƵŵŽ� ĚĞ� ďĞŶƐ͕� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� ĚĞ� ďĞŶƐ� ƉĂƌĂ� ƐƵďƐŝƐƚġŶĐŝĂ͕� ĞƚĐ͘Ϳ͕�
ƉĞƌĨŝů�ĞĚƵĐĂĐŝŽŶĂů͕�ƉĞƌĨŝů�ĚĞ�ƐĂƷĚĞ͕�ƉĞƌĨŝů�ĚĞ�ĂĐĞƐƐŽ�Ă�ďĞŶƐ�Ğ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ƉƷďůŝĐŽƐ�Ğ�ƉƌŝǀĂĚŽƐ͕�ĞŶƚƌĞ�
ŽƵƚƌŽƐ͘

��ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĂ�ĨŽƌŶĞĐĞƌĄ�ĚŽŝƐ�ŶşǀĞŝƐ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽƐ�ĚĂĚŽƐ͕�Ă�ƉĂƌƚŝƌ�ĚĂƐ�ĚƵĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�
ĚĞ�ĂŶĄůŝƐĞ�ƉƌĞǀŝƐƚĂƐ�ŶŽƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ ĚĂĚŽƐ͗�ŝŶĚŝǀşĚƵŽ�Ğ�ƌĞƐŝĚġŶĐŝĂ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�
ƉĞƌŵŝƚŝƌ�Ă�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ�ƚĂŶƚŽ�ŶŽ�ŶşǀĞů� ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů�ƋƵĂŶƚŽ� ĨĂŵŝůŝĂƌ͘�dĂŵďĠŵ�ƐĞƌĆŽ�ƵƚŝůŝǌĂĚŽƐ͕�
ĐŽŵŽ�ŶşǀĞů�ĂŶĂůşƚŝĐŽ͕�ŽƐ�ƐĞƚŽƌĞƐ�ĐĞŶƐŝƚĄƌŝŽƐ�ĚĞĨŝŶŝĚŽƐ�ƉĞůŽ�/�'�͘

��ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĂĚŽƚĂƌĄ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ƉĂƌĂ�ŐĂƌĂŶƚŝƌ�Ă�ĐŽŶĨŝĚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ĚĂĚŽƐ͕�ƚĂŶƚŽ�ŶĂ�ĨĂƐĞ�ĚĂ�
ĐŽůĞƚĂ͕�ƋƵĂŶƚŽ�ŶĂ�ĨĂƐĞ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ĂŶĄůŝƐĞ͘�^ĞƌĆŽ�ĂĚŽƚĂĚŽƐ�ŵĞĐĂŶŝƐŵŽƐ�ĚĞ�ĐŚĞĐĂŐĞŵ�
ĚŽƐ�ĚĂĚŽƐ�ĐŽůĞƚĂĚŽƐ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ŐĂƌĂŶƚŝƌ�Ă�ĨŝĚĞůŝĚĂĚĞ�ĚĂƐ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�Ğ�Ă�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�
ƉĂƌĂ� Ă� ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ� ĚĂƐ� ĂŶĄůŝƐĞƐ͘��ƉſƐ Ă� ǀĂůŝĚĂĕĆŽ� ĚŽƐ� ĚĂĚŽƐ͕� ĂƐ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ� ƐĞƌĆŽ� ƚƌĂƚĂĚĂƐ͕�
ĐŽŵƉŽŶĚŽ� Ƶŵ� ďĂŶĚŽ� ŵƵůƚŝĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů� ĚĞ� ĚĂĚŽƐ� Ğ� ƉƌŽĐĞƐƐĂĚĂƐ� ƉŽƌ� ŵĞŝŽ� ĚĞ� ƐŽĨƚǁĂƌĞƐ�
ĞƐƚĂƚşƐƚŝĐŽƐ͕� ƋƵĞ� ƉĞƌŵŝƚŝƌĆŽ� ƉƌŽĚƵǌŝƌ� ĨƌĞƋƵġŶĐŝĂƐ� Ğ� ĐƌƵǌĂŵĞŶƚŽƐ� ĐŽŵŽ� ĨŽƌŵĂ� ĚĞ� ĚĞƐĐƌĞǀĞƌ�
ĚĞƚĂůŚĂĚĂŵĞŶƚĞ�ĂƐ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ ĚĂƐ�ƉĞƐƐŽĂƐ�Ğ�ƐƵĂƐ� ĨĂŵşůŝĂƐ�ĂƚŝŶŐŝĚĂƐ�ƉĞůŽ�ƌŽŵƉŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�
ďĂƌƌĂŐĞŵ͕� ĂƐ� ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ� ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƚŝĐĂƐ� ĚŽ� ŵŽĚŽ� ĚĞ� ǀŝĚĂ� ĚĞƐƐĞƐ� ŝŶĚŝǀşĚƵŽƐ� Ğ� ƐƵďƐŝĚŝĂƌ� Ă�
ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ� ĚĞ� ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ� ĚĞ� ŵŝƚŝŐĂĕĆŽ͕� ƌĞƉĂƌĂĕĆŽ� Ğ͕� Ğŵ� ĞƐƉĞĐŝĂů͕� ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ� ƉĂƌĂ� Ž�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐŽ�ĚĂ�ƌĞŐŝĆŽ͘

�� ĐŽŶƚƌĂƚĂĕĆŽ� ĚĂ� ĞƋƵŝƉĞ� ĚĞ� ĐĂŵƉŽ͕� ƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ� Ğ� ĂŶĄůŝƐĞ� ĚŽƐ� ĚĂĚŽƐ� ŝƌĄ� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂƌ� Ă�
ƋƵĂůŝĨŝĐĂĕĆŽ�ƉƌŽĨŝƐƐŝŽŶĂů�ĚŽƐ�ƉƌŽĨŝƐƐŝŽŶĂŝƐ͕� Ă� ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ƉƌĞĐĞĚĞŶƚĞ�Ğ� Ă�ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚĞ�ƉĂƌĂ�
ĂƚƵĂƌ�Ğŵ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ŚŽƌĄƌŝŽƐ�Ğ�ĚŝĂƐ�ĚĂ�ƐĞŵĂŶĂ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ŐĂƌĂŶƚŝƌ�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�Ğ�Ž�
ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ŵĞƚĂƐ�Ğ�ƉƌĂǌŽƐ�ĞƐƚĂďĞůĞĐŝĚŽƐ͘�K� ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƉƌŽĨŝƐƐŝŽŶĂŝƐ� ĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ�
Ğŵ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ĨĂƐĞƐ�ĚĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĂ�ƐĞƌĄ�ƐƵďƐŝĚŝĂĚŽ�ƉŽƌ�DĂŶƵĂŝƐ�dĞŵĄƚŝĐŽƐ͕�ƉƌŽĚƵǌŝĚŽƐ�
ƉĞůĂ� ĞƋƵŝƉĞ� ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞů͕� Ğ� ƉŽƌ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ĐĂƉĂĐŝƚĂĕĆŽ� Ğ� ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ� ƋƵĞ� ŝŶĐůƵŝƌĆŽ�
ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ƚĞſƌŝĐŽƐ�Ğ�ƉƌĄƚŝĐŽƐ͕�ƐĞŐƵŝĚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĞ�ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ͘

�ŝĨĞƌĞŶƚĞŵĞŶƚĞ� ĚĂ� ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ� ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĂ� ƋƵĞ� ƐĞŐƵĞ� ƉĂĚƌƁĞƐ� ƌĞĨĞƌĞŶĐŝĂĚŽƐ� ŶŽ� ĞĚŝƚĂů͕�
ĚĞƚĂůŚĂŵŽƐ�Ƶŵ�ƉŽƵĐŽ�ŵĂŝƐ�ŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀŽƐ͘
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϱ

͵ǤʹǤ �±������� �±�������������������

KƐ� ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽƐ� ƋƵĞ� ĞǆŝŐĞŵ� ĞŶƚƌĞǀŝƐƚĂƐ� Ğŵ� ƉƌŽĨƵŶĚŝĚĂĚĞ� ƐĞƌĆŽ� ĐŽŶƐƚƌƵşĚŽƐ� Ă� ƉĂƌƚŝƌ� ĚĞ�
ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ� ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀĂƐ͕� ƐĞƌǀŝŶĚŽͲƐĞ� ĚĞ� ƵŵĂ� ƐĠƌŝĞ� ĚĞ� ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ� Ğ� ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ� ƉĂƌĂ�
ŽďƚĞŶĕĆŽ� ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ� Ğ� ƉĂƌĂ� Ă� ƌĞĨůĞǆĆŽ� ƐŽďƌĞ� ŽƐ� ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� Ğ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕�
ŝŶĐůƵŝŶĚŽ� ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ� ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ� ĚĂ� ǀŝĚĂ� ĐŽƚŝĚŝĂŶĂ͘� �ƐƐĂƐ� ƚĠĐŶŝĐĂƐ� ƚġŵ� ƐŝĚŽ� ƵƚŝůŝǌĂĚĂƐ� Ğŵ�
ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽƐ� ƐŽĐŝŽĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ� ĂƐƐŽĐŝĂĚŽƐ� ă� ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ� ĚĞ� ƉůĂŶŽƐ� ĚĞ�ŵĂŶĞũŽ� ĚĞ� ƵŶŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ�
ĐŽŶƐĞƌǀĂĕĆŽ� ;ƉĂƌƋƵĞƐ͕� ƌĞƐĞƌǀĂƐ� Ğ� ŽƵƚƌŽƐͿ� Ğ� Ă� ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� ĚĞ� ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ� ĂŵďŝĞŶƚĂů͕� ŶĂ�
ĂƐƐĞƐƐŽƌŝĂ� Ă� ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ� ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ� ƐŽůŝĚĄƌŝŽƐ͕ Ğŵ� ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂƐ� ĚĞ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�
ůŽĐĂů Ğ�Ğŵ�ĂĕƁĞƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ�ă�ƐĂƷĚĞ�Ğ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ͘

WĂƌĂ� Ă� ĞǆĞĐƵĕĆŽ� ĚŽ� ƉƌŽũĞƚŽ� ĂƋƵŝ� ƉƌŽƉŽƐƚŽ͕� ƉƌĞƚĞŶĚĞͲƐĞ� ĞŵƉƌĞŐĂƌ� ĂƐ� ƚĠĐŶŝĐĂƐ� ĚĞ� �ŶƚƌĞǀŝƐƚĂ�
�ŽůĞƚŝǀĂ�^ĞŵŝĞƐƚƌƵƚƵƌĂĚĂ͕�KďƐĞƌǀĂĕĆŽ�WĂƌƚŝĐŝƉĂŶƚĞ͕�'ƌƵƉŽƐ�ĨŽĐĂŝƐ�Ğ�KĨŝĐŝŶĂƐ͕�,ŝƐƚſƌŝĂ�ĚĞ�ǀŝĚĂ Ğ�
�ŶĄůŝƐĞ�ĚĂ��ƚŝǀŝĚĂĚĞ͘��Ɛ�ĚƵĂƐ�ƉƌŝŵĞŝƌĂƐ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ͕�ĂůŝĂĚĂƐ�ă�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ�ƌĞŐŝƐƚƌŽƐ�Ğ�ĚŽĐƵŵĞŶƚŽƐ�
ĚŝǀĞƌƐŽƐ͕� ƐĞƌǀŝƌĆŽ� ƉĂƌĂ� ƐŝƐƚĞŵĂƚŝǌĂƌ ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ� ƌĞĨĞƌĞŶƚĞƐ� ăƐ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� Ğ� ĚĞ�
ƌĞƉƌŽĚƵĕĆŽ� ĚĂ� ǀŝĚĂ ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ� ŶŽ� ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ� Ă� ƐĞƌ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ� Ž� ƉƌŽũĞƚŽ͕� ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ� ŽƐ�
ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ĂƐƉĞĐƚŽƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ ;ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵƚƵƌĂ͕� ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽƐ͘͘͘Ϳ� Ğ� ŝŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ;ƌĞĚĞƐ� ĚĞ�
ƌĞůĂĐŝŽŶĂŵĞŶƚŽ͕�ƐĂďĞƌĞƐ�Ğ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ͕�ƐĂƷĚĞ�ĨşƐŝĐĂ͕�ŵĞŶƚĂů�Ğ�ƐŽĐŝĂů͘͘͘Ϳ͘��Ɛ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ �ŶĄůŝƐĞ�
ĚĂ� �ƚŝǀŝĚĂĚĞ ĨŽƌŶĞĐĞƌĆŽ ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ� ŵĂŝƐ� ĚĞƚĂůŚĂĚĂƐ� ƐŽďƌĞ� ŽƐ� ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� Ğ�
ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ĨŽƌŵĂŝƐ� Ğ� ŝŶĨŽƌŵĂŝƐ͕� ƐĞ� ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ� ĂŶĂůŝƐĂŶĚŽ ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ� Ğ� ƵŶŝĚĂĚĞƐ� ƉƌŽĚƵƚŝǀĂƐ� ĚĞ�
ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ ƋƵĞ�ŶĆŽ�ƐŽĨƌĞƌĂŵ�ĚĂŶŽƐ͕�ƉĞƌŵŝƚŝŶĚŽ�ĞǆƉůŝĐŝƚĂƌ�ŽƐ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽƐ�Ğ�ƐĂďĞƌĞƐ�ƚĄĐŝƚŽƐ
ƋƵĞ�ƐƵƐƚĞŶƚĂŵ�ŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�ƌĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĂ�ǀŝĚĂ͘�

WĂƌĂ�ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�Ğ�ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ͕�ƐĞƌĄ�ƵƚŝůŝǌĂĚĂ Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ĚĞŶŽŵŝŶĂĚĂ�
͞>ĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� WƌĄƚŝĐĂƐ� ^ſĐŝŽͲ�ƐƉĂĐŝĂŝƐ͟� ;>W^�Ϳ͘� WĂƌĂ� ŝƐƐŽ� ǀĂŵŽƐ� ĐŽŶƚĂƌ� ĐŽŵ� Ž� ĂƉŽŝŽ� ĚŽ�
�ƐĐƌŝƚſƌŝŽ� ĚĞ� /ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ ;�/Ϳ͕� ĚĂ� �ƐĐŽůĂ� ĚĞ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� ĚĂ� Wh�ͲD'͕� ƋƵĞ� Ġ� ĐŽͲĞǆĞĐƵƚŽƌ� ĚĂ�
ƉƌĞƐĞŶƚĞ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ͘�K�>W^��ĐŽŶƐŝƐƚĞ�Ğŵ�ƵŵĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀĂ͕�ƋƵĞ�ĂƐƐŽĐŝĂ�ĂƐ� ƚĠĐŶŝĐĂƐ�
ĚĞ� ͞ĞŶƚƌĞǀŝƐƚĂ� Ğŵ� ŶĂƌƌĂƚŝǀĂ͟� Ğ� ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ� ĞƐƉĂĐŝĂů� ƵƌďĂŶŽ ŽƵ� ƌƵƌĂů ƉĂƌĂ� ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌ� Ž�
ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ĞƐƉĂĕŽ�ŶĂ�ǀŝĚĂ�ĐŽƚŝĚŝĂŶĂ͕�Ğŵ�ĞƐƉĞĐŝĂů�ƉĂƌĂ�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌ�ĂƐ�ƉƌĄƚŝĐĂƐ�
ƐſĐŝŽͲĞƐƉĂĐŝĂŝƐ� ŵŽďŝůŝǌĂĚĂƐ� ƉĞůŽƐ� ŵŽƌĂĚŽƌĞƐ� ŶŽ� ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ͘� �ƚƌĂǀĠƐ� ĚĞƐƚĞ� ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ� Ġ�
ƉŽƐƐşǀĞů� ĂǀĂŶĕĂƌ� ŶŽƐ� ĞƐƚƵĚŽƐ ƐŽďƌĞ� Ă� ĂƵƚŽƉƌŽĚƵĕĆŽ� ĚŽ� ĞƐƉĂĕŽ� Ğ� ĚŽƐ� ŝŵƉĞĚŝŵĞŶƚŽƐ� ŚŽũĞ�
ŐĞƌĂĚŽƐ� ƉĞůŽ� ĚĞƐĂƐƚƌĞ͕� ĂŽ�ŵĞƐŵŽ� ƚĞŵƉŽ� Ğŵ� ƋƵĞ� ƐĞ� ƚĞĐĞ� Ƶŵ� ƉƌŽĚƵƚŽ� ĨŝŶĂů� ĚĞ� ŝŵƉŽƌƚąŶĐŝĂ�
ƚĂŵďĠŵ� ƉĂƌĂ� ŽƐ� ŵŽƌĂĚŽƌĞƐ� Ͳ Ă� ƉƌĂŶĐŚĂ� ƚĠĐŶŝĐĂ� ĚŽ� ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ͘� K� ƉŽŶƚŽ� ĚĞ� ƉĂƌƚŝĚĂ� ĚŽ�
ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ƐſĐŝŽͲĞƐƉĂĐŝĂů�Ġ�Ă�ƉƌĄƚŝĐĂ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĂů͕�ƉŽƌĠŵ͕ Ă�ŵĞƚĂ�Ă�ƐĞƌ�ĂůĐĂŶĕĂĚĂ�Ġ�ƌĞǀĞůĂƌ�Ă�
ƉƌĄƚŝĐĂ�ƉŽůşƚŝĐĂ�ŶĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ� ĐŽůĞƚŝǀĂ�ĚŽ�ĞƐƉĂĕŽ�Ğ�ĞǀŝĚĞŶĐŝĂƌ�Ž�ŵŽĚŽ� ĐŽŵŽ�ŽƐ�ŵŽƌĂĚŽƌĞƐ� ƐĞ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂŵ�ƉĂƌĂ�ƉƌŽĚƵǌŝƌ�Ğ�ƌĞƉƌŽĚƵǌŝƌ�Ă�ǀŝĚĂ ŶŽ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ�ŽŶĚĞ�ĞůĞƐ�ĞƐƚĆŽ�ŝŶƐĞƌŝĚŽƐ͘

��ĞƐĐƵƚĂ�ĂƚĞŶƚĂ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ĞŶƚƌĞǀŝƐƚĂ�Ğŵ�ŶĂƌƌĂƚŝǀĂ�ƉŽƐƐŝďŝůŝƚĂ�Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ƌĞůĂĕĆŽ�
ĚĞ� ĐŽŶĨŝĂŶĕĂ͕� ĂŽ�ŵĞƐŵŽ� ƚĞŵƉŽ�Ğŵ�ƋƵĞ�Ž� ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ĞƐƉĂĐŝĂů� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂ�Ă�ĚŝŶąŵŝĐĂ�Ğŵ�
ĂůŐŽ� ŵĂŝƐ� ƉƌſǆŝŵŽ� ĚŽ� ĂƵƚŽƉƌŽĚƵƚŽƌ͕� ĂŽ� ƌĞůĂĐŝŽŶĂƌ� Ă� ƐƵĂ� ŚŝƐƚſƌŝĂ� ĐŽŵ� Ă� ĚŽ� ůƵŐĂƌ� ŽŶĚĞ� ĞůĞ�
ƚƌĂďĂůŚĂͬĞƐƚƵĚĂͬĐŽŶǀŝǀĞͬĐƵŝĚĂ͘� WŽƌ� ƷůƚŝŵŽ͕� ƉƌŽƉƁĞͲƐĞ� Ă� ƌĞĨůĞǆĆŽ� ĚĞ� ĐŽŵŽ� Ă� ĂƚƵĂĕĆŽ� ĚĞ�
ĞŶŐĞŶŚĞŝƌŽƐ͕�ĂƌƋƵŝƚĞƚŽƐ�Ğ�ƵƌďĂŶŝƐƚĂƐ�ƉŽĚĞ�ƌĞĨŽƌĕĂƌ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�ƵƐŽ�Ğ�ĂƉƌŽƉƌŝĂĕĆŽ�ĚŽ�ĞƐƉĂĕŽ�ƉŽƌ�
ŵĞŝŽ� ĚĂ� ƌĞƋƵĂůŝĨŝĐĂĕĆŽ� ĚĞ� ĚĞŵĂŶĚĂƐ� ĚŽƐ� ƉƌſƉƌŝŽƐ� ƵƐƵĄƌŝŽƐ͕ ĞůĂďŽƌĂĚĂƐ� Ă� ƉĂƌƚŝƌ� ĚŽ�
ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ƐſĐŝŽͲĞƐƉĂĐŝĂů͘
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϲ

K� �ƐĐƌŝƚſƌŝŽ� ĚĞ� /ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ� ďƵƐĐĂ� ŶĂƐ� ƉƌŽƉŽƐŝĕƁĞƐ� ĚĂ� 'ĞŽůŽŐŝĂ� hƌďĂŶĂ ;��Zs�>,K͕� ϭϵϵϵ͖�
^/>s�͕�ϮϬϭϯͿϯ ŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞĂďŝůŝƚĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚŽƐ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ͕�ƋƵĞ�ƐĆŽ�ĂŶĂůŝƐĂĚŽƐ�Ă�
ƉĂƌƚŝƌ� ĚĂ� ŝĚĞŝĂ� ĚĞ� ƋƵĞ� Ă� ĐŝĚĂĚĞ� Ġ� ƵŵĂ� ƐŽďƌĞƉŽƐŝĕĆŽ� ĚĞ� ƚƌġƐ� ĐĂŵĂĚĂƐ� ;ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵƚƵƌĂ͕�
ŵĞƐŽĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ğ�ƐƵƉĞƌĞƐƚƌƵƚƵƌĂͿ͕�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞƐ͕�ŵĂƐ�ŝŶĚŝƐƐŽĐŝĄǀĞŝƐ͕�Ƶŵ�ƉƌŽĚƵƚŽ�ĚĂ�ŝŶƚĞƌĂĕĆŽ�
ĚŽ�ŚŽŵĞŵ�ĐŽŵ�Ƶŵ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ�ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŶƐƚŝƚƵşĚŽ�Ͳ Ă�ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�Ͳ ƋƵĞ�Ġ�ĞůĞ�ŵĞƐŵŽ�Ă�
ĐŽŶĚŝĕĆŽ�ƷŶŝĐĂ�ĚĂ�ĐŚĂŵĂĚĂ�ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ�Ͳ ƋƵĂůƋƵĞƌ�ƋƵĞ�ƐĞũĂ�ƐƵĂ�ĂĚũĞƚŝǀĂĕĆŽ͘��ƐƐĂ�ĚŝǀŝƐĆŽ�
ƉŽƌ� ƚĞŵĂƐ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂ� ƵŵĂ� ĐŽŶƐŝƐƚĞŶƚĞ� ĚĂ� ĂŶĄůŝƐĞ� Ğ� ƉĞƌŵŝƚĞ� ƐƵĂ� ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ͗� ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�
ŝŶĨƌĂĞƐƚƌƵƚƵƌĂŝƐ͖�ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ�ŵĞƐŽĞƐƚƌƵƚƵƌĂ�ƵƌďĂŶĂ͖�ƐƵƉĞƌĞƐƚƌƵƚƵƌĂƐ�ĂƵƚŽƉƌŽĚƵǌŝĚĂƐ͘

�ŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ� Ă� ƐƵďďĂĐŝĂ� ŚŝĚƌŽŐƌĄĨŝĐĂ� Ă�ŵĞůŚŽƌ� ƵŶŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ƉůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ� ;�Z�^/>͕� ϭϵϵϳͿϰ Ğ�
ĂĕĆŽ͕� Ž� �ƐĐƌŝƚſƌŝŽ� ĚĞ� /ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ ĂĚŽƚĂ͕� Ğŵ� ƐƵĂ� ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ͕� ĚŝƌĞƚƌŝǌĞƐ� ĚĞ� ƌĞĂďŝůŝƚĂĕĆŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů͕� Ă� ƉĂƌƚŝƌ� ĚŽƐ� ĞůĞŵĞŶƚŽƐ� ƋƵĞ� Ă� ĐŽŵƉƁĞŵ͗� ĐĂďĞĐĞŝƌĂ͕� ĞŶĐŽƐƚĂ� Ğ� ĨƵŶĚŽ� ĚĞ� ǀĂůĞ͘�
KďƐĞƌǀŽƵͲƐĞ�ĞƐƐĂ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĚĞůŝŵŝƚĂĕĆŽ�Ă�ƉĂƌƚŝƌ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ĐŽƚŝĚŝĂŶĂ�ĚŽƐ�ŵŽƌĂĚŽƌĞƐ�
ŶĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ĞƐƉĂĕŽ͘��ĂĐŝĂ�ŚŝĚƌŽŐƌĄĨŝĐĂ�Ġ�ƚŽĚĂ�Ă�ĄƌĞĂ�ĚƌĞŶĂĚĂ�;ĚĞ�ŝŶĨůƵġŶĐŝĂͿ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ĐƵƌƐŽ�
Ě͛ĄŐƵĂ� Ğ� ƐĞƵƐ� ƚƌŝďƵƚĄƌŝŽƐ� ;ĐƵƌƐŽƐ� Ě͛ĄŐƵĂ� ŵĞŶŽƌĞƐͿ͕� ĚĞůŝŵŝƚĂĚĂ� ƉĞůŽƐ� ƉŽŶƚŽƐ� ŵĂŝƐ� ĂůƚŽƐ� ĚŽ�
ƌĞůĞǀŽ͘���ŝŶƚĞŶĕĆŽ�Ġ�ƚŽƌŶĄͲůĂ�ƵŵĂ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�Ğ�ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�
ĚĞ�ƌĞĂďŝůŝƚĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͕�ĐŽŶĚŝǌĞŶƚĞƐ�ĐŽŵ�Ă�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƐƵƉŽƌƚĞ�ĚŽ�ƐşƚŝŽ͘

�ŶƚĞƐ͕�ƉŽƌĠŵ͕�Ġ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽ�ƚƌĂďĂůŚĂƌ�ĐŽŵ�ŽƐ�ŵŽƌĂĚŽƌĞƐ�Ž�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ŐĞƌĂů�Ğŵ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ĞŶĐŽŶƚƌĂŵ͕�ĨĂǀŽƌĞĐĞŶĚŽ�Ž ĞŶƚĞŶĚŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ž�ŵĞŝŽ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�Ġ�ŝŶƚĞŐƌĂĚŽ�Ğ�ĂĐŽŶƚĞĐĞ�ĚĞ�
ĨŽƌŵĂ� ƐŝƐƚġŵŝĐĂ͕� ŽƵ� ƐĞũĂ͕� ĐĂĚĂ� ĂĕĆŽ� ŐĞƌĂ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽ� ŶŽ� ƚŽĚŽ� ;Ă� ĂĕĆŽ� Ğŵ� ƵŵĂ�ŵŝĐƌŽďĂĐŝĂ� ŝƌĄ�
ĂĨĞƚĂƌ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ�ƚŽĚĂ�Ă�ďĂĐŝĂͿ͘�WĂƌĂ ŝƐƐŽ͕�ƌĞĂůŝǌĂŵŽƐ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�͞ĂƵůƁĞƐ͟�ŶĂƐ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ͕�
ƵƚŝůŝǌĂŶĚŽ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ĐŽŵŽ�ŵĂƋƵĞƚĞƐ͕�ŵĂƉĂƐ͕� ƚĂďƵůĞŝƌŽƐ�Ğ�ũŽŐŽƐ͘�K�ŽďũĞƚŝǀŽ�Ġ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�
Ƶŵ�ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ĐŽůĂďŽƌĂƚŝǀŽ�ĚĞ�ŵŽĚŽ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŵŽƌĂĚŽƌĞƐ�ŝŶĚŝƋƵĞŵ�ĐĂƚĞŐŽƌŝĂƐ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĚŽ�
ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ͕�Ă�ƉĂƌƚŝƌ�ĚŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�Ğ�ŶĆŽ�ƐŽŵĞŶƚĞ�ĚŽƐ�ƚĠĐŶŝĐŽƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂƐ͘

KƵƚƌŽ�ŵĠƚŽĚŽ� Ă� ƐĞƌ� ƵƚŝůŝǌĂĚŽ͕� ĂŐŽƌĂ� ƉĂƌĂ� ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵƚŽƌĞƐ� ĨŽƌŵĂŝƐ� Ğ� ŝŶĨŽƌŵĂŝƐ�
ƉƌĞƐĞŶƚĞƐ�ŶŽ� ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ�Ğ�ŵĞĚŝĂĕƁĞƐ͕� Ġ�Ž��ŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ�ZĄƉŝĚŽ�WĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀŽ�hƌďĂŶŽ� ;�ZWhͿ͘�K�
ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ� ƋƵĞ� ƐĞƌĄ� ĂƉůŝĐĂĚŽ� Ġ� ƵŵĂ� ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ� ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀĂ͕� ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ� ƵƚŝůŝǌĂĚĂ� ĐŽŵ�
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ƌƵƌĂŝƐ͕�ĂĚĂƉƚĂĚĂ�ƉĞůĂ�WĂƐƚŽƌĂů�ĚĞ�ZƵĂ�ĚĂ��ƌƋƵŝĚŝŽĐĞƐĞ�ĚĞ��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞͬD'�ŶŽ�
ĨŝŶĂů�ĚŽƐ�ĂŶŽƐ�ϵϬ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂďĂůŚĂƌ ĐŽŵ�ŵŽƌĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƌƵĂ�Ğ�ĐĂƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�ƌĞĐŝĐůĄǀĞŝƐ͘���
ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ� ƚĞŵ�ĚĞŵŽŶƐƚƌĂĚŽ�ƋƵĞ�ŵĠƚŽĚŽƐ� ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂŝƐ�ƉĂƌĂ� ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ͕�
ĐŽŵŽ�ƋƵĞƐƚŝŽŶĄƌŝŽƐ͕�ŵƵŝƚĂƐ�ǀĞǌĞƐ�ŝŶŝďĞŵ�ŽƐ�ĂƚŽƌĞƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�Ğ�ůŝŵŝƚĂŵ�Ă�ƐƵĂ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂĕĆŽ͕�ƵŵĂ�
ǀĞǌ�ƋƵĞ�ƐƵĂƐ�ĨĂůĂƐ�Ğ�ĞǆƉƌĞƐƐƁĞƐ�ƐĆŽ�ƐŝŵƉůŝĨŝĐĂĚĂƐ�Ğ�ƉĂĚƌŽŶŝǌĂĚĂƐ͕�Ğ�ůŝŵŝƚĂŵ�Ă�ŝŶƚĞƌĂĕĆŽ ĐŽŵ�ŽƐ�
ƚĠĐŶŝĐŽƐ͘��ƐƚĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ŽĐŽƌƌĞƌĄ�ŶƵŵ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ŽĨŝĐŝŶĂ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĂ�Ƶŵ�ŝŶƚĞŶƐŽ�Ğ�
ĐŽŶƚşŶƵŽ�ĚĞďĂƚĞ�ƐŽďƌĞ�Ž�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�Ğ�ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚŽ�ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ͘�

EĂ�ŵĞĚŝĚĂ�Ğŵ�ƋƵĞ�ĂƐ�ĚŝŶąŵŝĐĂƐ�ƐĆŽ�ĂƉůŝĐĂĚĂƐ͕�ƐĆŽ�ĚĞƚĞĐƚĂĚŽƐ�ŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ Ğ�ĚĂŶŽƐ�ĐĂƵƐĂĚŽƐ�
ƉĞůŽ�ĚĞƐĂƐƚƌĞ�Ğŵ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ�Ğ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞƐ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ĚĞŵĂŶĚĂƐ�ĚĞ�ƌĞƉĂƌĂĕĆŽ�
Ğ� ĨŽƌŵĂƐ� ĚĞ� ŵŝƚŝŐĂĕĆŽ͘� WĂƌĂ� ĂůĠŵ� ĚĞƐƐĞ� ŽďũĞƚŝǀŽ� ŝŵĞĚŝĂƚŽ͕� ƐĆŽ� ƚĂŵďĠŵ� ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĚŽƐ ŽƐ�
ƉŽƚĞŶĐŝĂŝƐ�ĚĞ�ŵƵĚĂŶĕĂ͕� ŝŶĐůƵŝŶĚŽ� ƐƵĂƐ�ďĂƐĞƐ� ƐŝŵďſůŝĐĂƐ͕� ƉĞƌŵŝƚŝŶĚŽ͕� ĂƐƐŝŵ͕� Ă� ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�

ϯ ^/>s�͕�D͘�D͘��͘��ŐƵĂ�Ğŵ�ŵĞŝŽ�ƵƌďĂŶŽ͕�ĨĂǀĞůĂƐ�ŶĂƐ�ĐĂďĞĐĞŝƌĂƐ͘�ϮϬϭϯ͘�dĞƐĞ�;�ŽƵƚŽƌĂĚŽͿ͘�EƷĐůĞŽ�ĚĞ�WſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�
Ğŵ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�Ğ�hƌďĂŶŝƐŵŽ�ĚĂ�h&D'͕��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͗�ϮϬϭϯ͘

��Zs�>,K͕��͘�d͘�'ĞŽůŽŐŝĂ�ƵƌďĂŶĂ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽƐ͗�ƵŵĂ�ǀŝƐĆŽ�ĚĞ��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͘��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͗�ϭϵϵϵ͘�ϭϳϱ͘
ϰ �Z� /̂>͘�>Ğŝ�Ŷ͘�ϵ͘ϰϯϯ͕�ĚĞ�Ϭϴ�ĚĞ� ũĂŶĞŝƌŽ�ĚĞ�ϭϵϵϳ͘� /ŶƐƚŝƚƵŝ� Ă�WŽůşƚŝĐĂ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ZĞĐƵƌƐŽƐ�,şĚƌŝĐŽƐ͕� ĐƌŝĂ�Ž�^ŝƐƚĞŵĂ�
EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�'ĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ZĞĐƵƌƐŽƐ�,şĚƌŝĐŽƐ͕�ƌĞŐƵůĂŵĞŶƚĂ�Ž�ŝŶĐŝƐŽ�y/y�ĚŽ�Ăƌƚ͘�Ϯϭ�ĚĂ��ŽŶƐƚŝƚƵŝĕĆŽ�&ĞĚĞƌĂů�Ğ�
ĂůƚĞƌĂ�Ž�Ăƌƚ͘�ϭǑ ĚĂ�>Ğŝ�Ŷ͘�ϴ͘ϬϬϭ͕�ĚĞ�ϭϯ�ĚĞ�ŵĂƌĕŽ�ĚĞ�ϭϵϵϬ͕�ƋƵĞ�ŵŽĚŝĨŝĐŽƵ�Ă�>Ğŝ�Ŷ͘�ϳ͘ϵϵϬ͕�ĚĞ�Ϯϴ�ĚĞ�ĚĞǌĞŵďƌŽ�ĚĞ�ϭϵϴϵ͘
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϳ

ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂƌ�Ă�ƌĞĂůŝĚĂĚĞ�ůŽĐĂů�Ğ�ƉĞŶƐĂƌ�ĨŽƌŵĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĂƐ ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� Ğ� ƌĞƉƌŽĚƵĕĆŽ ŝŶĚŝǀŝĚƵĂŝƐ͕� ŵĂƐ� ƋƵĞ� ƚĂŵďĠŵ�
ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚĂƐ�Ğŵ�ƌĞĚĞƐ�ŽƵ�Ğŵ�ĂƌƌĂŶũŽƐ�ĐŽůĞƚŝǀŽƐ ŽƵ�ĐŽŵƵŶŝƚĄƌŝŽƐ͘

͵Ǥ͵Ǥ ������ ��������������������������

�Ɛ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĂƐ�Ğ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀĂƐ�ƐĞƌĆŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�Ğŵ�ƉĂƌĂůĞůŽ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ƌĞĚƵǌŝƌ�Ž�
ƚĞŵƉŽ�ƚŽƚĂů�ĚĞ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚŽ�ƉƌŽũĞƚŽ͘ �Ɛ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚĞƐƚĞ�ƉƌŽũĞƚŽ�;YƵĂĚƌŽ�ϭͿ�ƐĞ�
ĚŝƐƚƌŝďƵĞŵ�Ğŵ�ƚƌġƐ�ŐƌĂŶĚĞƐ�ĨĂƐĞƐ�ŽƵ�ĞƚĂƉĂƐ͗

/͘ �ĞƐĞŶŚŽ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ�
//͘ �ŽůĞƚĂ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�Ğ��ŶĄůŝƐĞƐ�ƉĂƌĐŝĂŝƐ�
///͘ �ŶĄůŝƐĞ�Ğ�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ�ĨŝŶĂŝƐ͘

K�ƋƵĂĚƌŽ�ϭ�ĚĞƚĂůŚĂ͕�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ĞƚĂƉĂ͕�ĂƐ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�Ğ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƉƌĞǀŝƐƚŽƐ͘
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YƵĂĚƌŽ�ϭ�ʹ �ƚĂƉĂƐ͕�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�Ğ�WƌŽĚƵƚŽƐ
�d�W� �hZ���K �d/s/����^ WZK�hdK^�&/E�/^���/Ed�ZD��/�Z/K^

ϭ͘ �ĞƐĞŶŚŽ�
ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽ

Ϯ�ŵĞƐĞƐ �ĞĨŝŶŝĕĆŽ�ĚĂ�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�
ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂ
EŝǀĞůĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĞƋƵŝƉĞ
�ůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�
ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ
WƌĠͲƚĞƐƚĞ
&ĂŵŝůŝĂƌŝǌĂĕĆŽ�ĐŽŵ�ŽƐ�
ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ
�ƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚŽ�ƉƌŽũĞƚŽ�ƉĂƌĂ�
Ă�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ

ĂͿ��ďŽƌĚĂŐĞŵ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐĂ͖
ďͿ�WƌŽƉŽƐƚĂ�ƉƌĞůŝŵŝŶĂƌ�ĚĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ͖
ĐͿ�WƌŽƉŽƐƚĂ�ƌĞǀŝƐƚĂ�ĚĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ͖
ĚͿ�WůĂŶŽ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ĐŽŶƚĞŶĚŽ�ƉĞůŽ�ŵĞŶŽƐ�ƚƌġƐ�ĐĂŵƉĂŶŚĂƐ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ͖

Ϯ͘ �ŽůĞƚĂ�ĚĞ�
ĚĂĚŽƐ Ğ�
�ŶĄůŝƐĞƐ
ƉĂƌĐŝĂŝƐ

ϲ�ŵĞƐĞƐ �ƉůŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƋƵĞƐƚŝŽŶĄƌŝŽƐ�
Ğŵ�ĐĂŵƉŽ
�ŶĄůŝƐĞ�ƉĂƌĐŝĂů�ĚŽƐ�ĚĂĚŽƐ
>ĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�WƌĄƚŝĐĂƐ�
WƌŽĚƵƚŝǀĂƐ�^ſĐŝŽͲ�ƐƉĂĐŝĂŝƐ
&ŽƌŵĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�
ĂƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ�
ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀŽ
�ůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚĞ�
ƌĞĐŽŵĞŶĚĂĕƁĞƐ

�ĂŵƉĂŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�Ϭϭ�Ͳ ƌĞĨĞƌĞŶƚĞ�ĂŽƐ�ŵƵŶŝĐşƉŝŽƐ�ĚĞ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�Ğ�^ĂƌǌĞĚŽ͗
Ğ͘ϭͿ��ĂƐĞ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƉƌŝŵĄƌŝĂ�ĚĂ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�Ğ�ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĂƐ�ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ĚĞ�ƵƐŽ͖
Ğ͘ϮͿ��ĂƐĞ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƚƌĂƚĂĚĂ�ĚĂ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�Ğ�ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĂƐ�ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ĚĞ�ƵƐŽ͖
Ğ͘ϯͿ�ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĐŽŵ�ĂŶĄůŝƐĞƐ�ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĂƐ�ĚĂƐ�ďĂƐĞƐ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƉƌŝŵĄƌŝĂƐ�Ğ�ƚƌĂƚĂĚĂƐ͖
Ğ͘ϰͿ�ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĂŶĂůşƚŝĐŽ�ŝŶĚŝĐĂŶĚŽ�Ž�ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ŽďũĞƚŝǀŽƐ�ĚĂ�ĐŚĂŵĂĚĂ�;ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�Ğ�
ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ĂƚŝŶŐŝĚĂ �͕ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�Ğ�ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�
ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞͿ͘
Ğ͘ϱͿ�ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĐŽŵ�ƐƵŐĞƐƚƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ŵŝƚŝŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ͘
ĨͿ��ĂŵƉĂŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�ϬϮ�Ͳ ŶĂƐ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ�ƉƌſǆŝŵĂƐ�ĂŽ�ƌŝŽ�Ğŵ�ƵŵĂ�ĨĂŝǆĂ�ĚĞ�
ĂƚĠ�ϭϬϬϬ�ŵĞƚƌŽƐ�ĚĂƐ�ŵĂƌŐĞŶƐ�ĚŽ�ƌŝŽ�WĂƌĂŽƉĞďĂ�;ĞǆĐůƵƐŝǀĞ�Ă�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ŶŽƐ�ŵƵŶŝĐşƉŝŽƐ�ĚĞ�
^ĂƌǌĞĚŽ�Ğ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽͿ͗
Ĩ͘ϭͿ��ĂƐĞ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƉƌŝŵĄƌŝĂ�ĚĂ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�Ğ�ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĂƐ�ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ĚĞ�ƵƐŽ͖
Ĩ͘ϮͿ��ĂƐĞ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƚƌĂƚĂĚĂ�ĚĂ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�Ğ�ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĂƐ�ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ĚĞ�ƵƐŽ͖
Ĩ͘ϯͿ�ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĐŽŵ�ĂŶĄůŝƐĞƐ�ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĂƐ�ĚĂƐ�ďĂƐĞƐ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƉƌŝŵĄƌŝĂƐ�Ğ�ƚƌĂƚĂĚĂƐ͖
Ĩ͘ϰͿ�ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĂŶĂůşƚŝĐŽ�ŝŶĚŝĐĂŶĚŽ�Ž�ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ŽďũĞƚŝǀŽƐ�ĚĂ�ĐŚĂŵĂĚĂ�;ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�Ğ�
ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ĂƚŝŶŐŝĚĂ �͕ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�Ğ�ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�
ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞͿ͘
Ĩ͘ϱͿ�ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĐŽŵ�ƐƵŐĞƐƚƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ŵŝƚŝŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ͘
ŐͿ��ĂŵƉĂŶŚĂ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�Ϭϯ�Ͳ ƌĞĨĞƌĞŶƚĞ�ĂŽƐ�ĚĞŵĂŝƐ�ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽƐ�ŶĞĐĞƐƐĄƌŝŽƐ�
ŶŽ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĚĞ�ŵƵŶŝĐşƉŝŽƐ�ƐƵƉƌĂĐŝƚĂĚŽƐ͗
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ϵ

Ő͘ϭͿ��ĂƐĞ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƉƌŝŵĄƌŝĂ�ĚĂ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�Ğ�ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĂƐ�ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ĚĞ�ƵƐŽ͖
Ő͘ϮͿ��ĂƐĞ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƚƌĂƚĂĚĂ�ĚĂ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ�Ğ�ƌĞƐƉĞĐƚŝǀĂƐ�ŝŶƐƚƌƵĕƁĞƐ�ĚĞ�ƵƐŽ͖
Ő͘ϯͿ�ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĐŽŵ�ĂŶĄůŝƐĞƐ�ĐŽŵƉĂƌĂƚŝǀĂƐ�ĚĂƐ�ďĂƐĞƐ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ƉƌŝŵĄƌŝĂƐ�Ğ�ƚƌĂƚĂĚĂƐ͖
Ő͘ϰͿ�ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĂŶĂůşƚŝĐŽ�ŝŶĚŝĐĂŶĚŽ�Ž�ĐƵŵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ŽďũĞƚŝǀŽƐ�ĚĂ�ĐŚĂŵĂĚĂ�;ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�Ğ�
ĐĂƌĂĐƚĞƌŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ĂƚŝŶŐŝĚĂ �͕ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�Ğ�ŝŶĚŝĐĂĕĆŽ�ĚĂ�
ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞͿ͖
Ő͘ϱͿ�ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĐŽŵ�ƐƵŐĞƐƚƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ŵŝƚŝŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ͘

ϯ͘ �ŶĄůŝƐĞ�Ğ�
ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�
ĚŽƐ�ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ�
ĨŝŶĂŝƐ

ϯ�ŵĞƐĞƐ ^ĞŵŝŶĄƌŝŽƐ�ŝŶƚĞƌŶŽƐ
^ŝƐƚĞŵĂƚŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ
sĂůŝĚĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ĚĞ�
ŵŝƚŝŐĂĕĆŽ�ĐŽŵ�Ă�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�
�ůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ�
ĨŝŶĂŝƐ
�ůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽ�ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ�
ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ

ŚͿ�ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĐŽŶƐŽůŝĚĂĚŽ�ĐŽŶƚĞŶĚŽ�ƚŽĚĂƐ�ĂƐ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ĞǆĞĐƵƚĂĚĂƐ�ƉĞůŽ�ƉƌŽũĞƚŽ͘
ŝͿ�ZĞůĂƚſƌŝŽ�ĐŽŶƐŽůŝĚĂĚŽ�ĐŽŵ�ƐƵŐĞƐƚƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ŵŝƚŝŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ͘
ũͿ��ƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĚŽƐ�ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ�ĐŽŶƐŽůŝĚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞƋƵŝƉĞ�ĚŽ��d��Ğ�ĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�
ŝŶƚĞƌĞƐƐĂĚĂƐ�Ğŵ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ĂĚĞƋƵĂĚĂ�Ă�ƉƷďůŝĐŽƐ�ŶĆŽ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚŽƐ

�ƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�
ŐĞƌĂŝƐ

�Ž�ůŽŶŐŽ�
ĚŽƐ�ϭϭ�
ŵĞƐĞƐ

ZĞƵŶŝƁĞƐ�ŵĞŶƐĂŝƐ�ŐĞƌĂŝƐ
ZĞƵŶŝƁĞƐ�ƋƵŝŶǌĞŶĂŝƐ�ĚĞ�ĐĂĚĂ�
ŐƌƵƉŽ�ƚĞŵĄƚŝĐŽ
�ĐŽŵƉĂŶŚĂŵĞŶƚŽ�Ğ�
ƐŝƐƚĞŵĂƚŝǌĂĕĆŽ�ƚƌŝŵĞƐƚƌĂů�ĚŽƐ�
ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂŶĚĂŵĞŶƚŽ�
ĚĂƐ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ
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ϭϬ

WĂƌĂ�ĂƚĞŶĚĞƌ�ŽƐ�ŽďũĞƚŝǀŽƐ�ĞǆƚƌĂƐ͕� Ă� ƐĞƌĞŵ� ŝŶƐĞƌŝĚŽƐ�ŶŽ�ZĞůĂƚſƌŝŽ� ĐŽŶƐŽůŝĚĂĚŽ� ĐŽŵ�ƐƵŐĞƐƚƁĞƐ�
ƉĂƌĂ� ŵŝƚŝŐĂĕĆŽ� ĚĞ� ŝŵƉĂĐƚŽƐ͕� Ğŵ� ƵŵĂ� ƉĞƌƐƉĞĐƚŝǀĂ� ĚĞ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů� Ğ�
ĚŝǀĞƌƐŝĨŝĐĂĕĆŽ� ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ͕� Ğŵ� ƉĂƌĂůĞůŽ� ĐŽŵ� Ă� ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ� Ğ� ĂǀĂůŝĂĕĆŽ� ĚĞ� ĚĂŶŽƐ͕� ƐĞƌĆŽ�
ƌĞĂůŝǌĂĚĂƐ�ĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ĂĕƁĞƐ͗

ŝ͘ ŵĂƉĞĂŵĞŶƚŽ�ĚŽƐ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ͕�ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ĂƚŽƌĞƐ�ůŽĐĂŝƐ͕�ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ�ŐĞƌĂů�ĚĞ�ĚĞŵĂŶĚĂƐ�
Ğ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů͖

ŝŝ͘ ĚĞƐĞŶŚŽ� ĚĞƚĂůŚĂĚŽ� ĚĞ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ� ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ͕� ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ� Ğ� ƉƌŝŽƌŝǌĂĕĆŽ� ĚĞ� ŶŽǀŽƐ�
ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ

�ŵ�ŵĂŝŽƌ�ŶşǀĞů�ĚĞ�ĚĞƚĂůŚĂŵĞŶƚŽ͕�ĞƐƐĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵ�ĂƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ͗

�ƚŝǀŝĚĂĚĞ�Ϭϭ͗��ƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ�ĚŽ�ƉƌŽũĞƚŽ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ͕�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ŐĂƌĂŶƚŝƌ�ƐƵĂ�
ƉĂƌƚŝĐŝƉĂĕĆŽ�ŶŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ͘

EĞƐƐĂ�ĞƚĂƉĂ͕�Ġ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚŽ�Ž�ƉƌŽũĞƚŽ Ă�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂŶƚĞƐ�Ğ�ŵĞŵďƌŽƐ�ĚĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ͕�ƐĞƵ�
ĐƌŽŶŽŐƌĂŵĂ�Ğ�ƐĞƵƐ�ŽďũĞƚŝǀŽƐ�ƉƌĞůŝŵŝŶĂƌĞƐ͘��ƐƐĂ�ĞƚĂƉĂ�ƐĞƌĄ�ƉƌŝŵŽƌĚŝĂů͕�ƉŽŝƐ�Ġ�ŶĞůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�
ĞƐƚĂďĞůĞĐĞƌĄ�ƵŵĂ�ƉƌŝŵĞŝƌĂ�ĐŽŶĞǆĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ŽƐ�ĂƚŽƌĞƐ�Ğ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ�ĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ�ŶŽ�ƉƌŽũĞƚŽ͘

�ƚŝǀŝĚĂĚĞ�ϬϮ͗�>ĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�WƌĄƚŝĐĂƐ�WƌŽĚƵƚŝǀĂƐ�^ſĐŝŽͲ�ƐƉĂĐŝĂŝƐ

^ĞƌĄ�ƌĞĂůŝǌĂĚĂ�ƵŵĂ�ĐĂƌƚŽŐƌĂĨŝĂ�ĚĞ�ƉƌĄƚŝĐĂƐ�ƐſĐŝŽͲĞƐƉĂĐŝĂŝƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�
Ğ�ƌĞƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĐŽŶĨŽƌŵĞ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞƐĐƌŝƚŽƐ�ĂĐŝŵĂ͘�K�ƉƌŽĚƵƚŽ�ĚĞƐƐĂ�ĐĂƌƚŽŐƌĂĨŝĂ�ƐĞƌĄ�ďĂƐĞ ƉĂƌĂ�
ĂƐ�ĞƚĂƉĂƐ�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌĞƐ�ĚŽ�ƉƌŽũĞƚŽ ƋƵĞ�ǀŝƐĂŵ�ĂƉƌŽĨƵŶĚĂƌ�Ğ�ƐŝƐƚĞŵĂƚŝǌĂƌ�Ă�ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�Ğ�
ĚĞĨŝŶŝĕĆŽ�ĚĂ�ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ĚĂŶŽƐ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ĂƐ�ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�
ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĚĂƐ�ŶŽƐ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ͘

�ƚŝǀŝĚĂĚĞ�Ϭϯ͗�&ŽƌŵĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ĂƚŽƌĞƐ�ƉĂƌĂ�ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀŽ

��ĚĞĨŝŶŝĕĆŽ�ĚĞ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ĂƚŽƌĞƐ�ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂƚŝǀŽƐ�Ġ�Ƶŵ�ĞƐƉĂĕŽ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�
ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀĂ�ĚŽ�ƉƌŽũĞƚŽ͘��ƐƐĞ�ĚŝƐƉŽƐŝƚŝǀŽ�Ġ�Ƶŵ�ĞƐƉĂĕŽ�ĚŝĂůſŐŝĐŽ�ŽŶĚĞ�ĂƐ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ƌĞĨĞƌĞŶƚĞƐ�ăƐ�
ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�ƌĞƉƌŽĚƵĕĆŽ�ƐĆŽ�ĐŽůŽĐĂĚĂƐ͕�Ğ�ŽŶĚĞ�ƐĆŽ�ĚĞďĂƚŝĚŽƐ�ĂƐ�ĚŝĨŝĐƵůĚĂĚĞƐ�ĚĞ�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͕�ďĞŵ�ĐŽŵŽ�ŝĚĞŝĂƐ�ƉĂƌĂ�ƐŽůƵĕĆŽ�ĚĂƐ�ŵĞƐŵĂƐ͘��ĂĚĂ�ŐƌƵƉŽ�ĐŽŶƐƚŝƚƵŝ�ƵŵĂ�ŵŝŶŝͲ
ƌĞĚĞ͕�ĨŽƌŵĂĚĂ�Ă�ƉĂƌƚŝƌ�ĚĂ�ŵŽďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ͕�ĐŽŶƐƚŝƚƵŝŶĚŽͲƐĞ�Ƶŵ�ĞƐƉĂĕŽ�ĚĞ�
ĚŝƐĐƵƐƐĆŽ͕�ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ�Ğ ǀĂůŝĚĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĂŶĄůŝƐĞƐ͘

�ƚŝǀŝĚĂĚĞ�Ϭϰ͗�WůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀŽ�ĚŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĞƐƉĞĐşĨŝĐŽƐ�Ă�ƐĞƌĞŵ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂĚŽƐ

��ƉĂƌƚŝƌ�ĚĂ�ŝĚĞŶƚŝĨŝĐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ůŝĚĞƌĂŶĕĂƐ�ůŽĐĂŝƐ�Ğ�ĚĞŵĂŝƐ�ĂƉŽŝĂĚŽƌĞƐ�ĚŽ�ƉƌŽũĞƚŽ�ƐĞƌĄ�ŝŶƐƚŝƚƵşĚŽ�
Ƶŵ�ŐƌƵƉŽ�ĚĞ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂŵĞŶƚŽ Ğŵ�ĐĂĚĂ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞĨŝŶŝƌ�Ğ�ƉƌŝŽƌŝǌĂƌ�ĂĕƁĞƐ�ŵŝƚŝŐĂĚŽƌĂƐ�ĚĞ�
ĚĂŶŽƐ�Ğ�ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂŶĚŽ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�
ƌĞƉƌŽĚƵĕĆŽ͘�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚŽ�ƉƌŽũĞƚŽ͘

�ƚŝǀŝĚĂĚĞ�Ϭϱ͗��ĐŽŵƉĂŶŚĂŵĞŶƚŽ�Ğ�ƐŝƐƚĞŵĂƚŝǌĂĕĆŽ�ƚƌŝŵĞƐƚƌĂů�ĚŽƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ĂŶĚĂŵĞŶƚŽ�
ĚĂƐ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϭϭ

WĞƌŝŽĚŝĐĂŵĞŶƚĞ͕�ƐĞƌĆŽ�ĨĞŝƚĂƐ�ƐşŶƚĞƐĞƐ�ĚŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�Ğŵ�ĂŶĚĂŵĞŶƚŽ͕�ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�
ĚŝĨŝĐƵůĚĂĚĞƐ�Ğ�ĂǀĂŶĕŽƐ͕�ĐŽŵŽ�ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�ƌĞƵŶŝƁĞƐ�ĚĞ�ƌĞƚŽƌŶŽ�ĚĞ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ͕�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶŽƐ�
ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�Ğ�ĚĞ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ͗

�ƚŝǀŝĚĂĚĞ�Ϭϲ͗�^ŝƐƚĞŵĂƚŝǌĂĕĆŽ�ĚŽƐ ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�Ğ�ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ͘

�ůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ�ĨŝŶĂŝƐ�Ğ�ĚĂƐ�ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕƁĞƐ�ĚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĐĂĚĂ�ƉƌŽĚƵƚŽ͘

�ůĂďŽƌĂĕĆŽ� ĚĞ� Ƶŵ� ƚĞǆƚŽ� ĚĞ� ƐşŶƚĞƐĞ� Ğ� ĚĞ� ƵŵĂ� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĕĆŽ� ĚŽƐ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ� ĚŽƐ� ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ�
ĐŽŶƐŽůŝĚĂĚŽƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ĞƋƵŝƉĞ�ĚŽ��d��Ğ�ĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĂĚĂƐ�Ğŵ�ůŝŶŐƵĂŐĞŵ�ĂĚĞƋƵĂĚĂ�Ă�ƉƷďůŝĐŽƐ�
ŶĆŽ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚŽƐ͘

K ĐƌŽŶŽŐƌĂŵĂ�ĨşƐŝĐŽͲĨŝŶĂŶĐĞŝƌŽ�ŐĞƌĂů�ĚŽ�ƉƌŽũĞƚŽ ƐĞƌĄ�ĚĞƚĂůŚĂĚŽ�ŶŽ�ŝƚĞŵ�ϱ͘

ͶǤ ������

��ĞƋƵŝƉĞ�ĨŽŝ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚĂ͕�Ğŵ�ƚĂŵĂŶŚŽ͕�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�Ğ�ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĂĐŽƌĚŽ�ĐŽŵ�ŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�
ĐƌŝƚĠƌŝŽƐ͗

ŝ͘ DƵůƚŝƉůŝĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ĂƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ĂƚĞŶĚĞƌ�ƚŽĚŽƐ�ŽƐ�ŽďũĞƚŝǀŽƐ�
ĚĂ��ŚĂŵĂĚĂ͖

ŝŝ͘ ZĞĂůŝǌĂƌ�Ž�ƉƌŽũĞƚŽ�Ğŵ�Ƶŵ�ƉƌĂǌŽ�ĐƵƌƚŽ͕�ƉĂƌĂ�ƌĞƐƉŽŶĚĞƌ�Ž�ŵĂŝƐ�ĐĞĚŽ�ƉŽƐƐşǀĞů�ăƐ
ŶĞĐĞƐƐŝĚĂĚĞƐ�ĚĂ�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ĂƚŝŶŐŝĚĂ͕�ŵĂƐ�ĂƐƐĞŐƵƌĂŶĚŽ�Ă�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ͖

ŝŝŝ͘ WĞƌƚŝŶġŶĐŝĂ�ƉĂƌĂ�Ă�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƐƵŐĞƐƚƁĞƐ�ĚĞ�ŵŝƚŝŐĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ͖
ŝǀ͘ ZĞƐƉŽŶĚĞƌ�ĂŽƐŽďũĞƚŝǀŽƐ�ĞǆƚƌĂƐ͕�ƉƌŽƉŽŶĚŽ ĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƌĞƚŽŵĂĚĂ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�

ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�Ğ�ĚŝǀĞƌƐŝĨŝĐĂĕĆŽ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂ ĐŽŵŽ�ƉĂƌƚĞ�ĚĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ŵŝƚŝŐĂĚŽƌĂƐ�ĚŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�
Ğŵ�ŵĠĚŝŽ�ƉƌĂǌŽ͘

ǀ͘ �ǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�Ğŵ�ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƚŝŐĂĕƁĞƐ�Ğ�ƉĞƌşĐŝĂƐ�Ğŵ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ũƵĚŝĐŝĂŝƐ͘

ͶǤͳǤ ������²�����

KƐ�ĐƵƌƌşĐƵůŽƐ�ƌĞƐƵŵŝĚŽƐ�ĚŽƐ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ĚĂ�ĞƋƵŝƉĞ�ĞƐƚĆŽ�ŶŽ��ŶĞǆŽ�/͘�ZĞƐƐĂůƚĂŵŽƐ�
ƋƵĞ� Ă� ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ� ĂŶƚĞƌŝŽƌ� ĚĞƐƐĂ� ĞƋƵŝƉĞ� ƉĞƌŵŝƚĞ� ƉƌŽĚƵǌŝƌ� ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ� Ğŵ� Ƶŵ� ƚĞŵƉŽ�ŵĞŶŽƌ͕�
ĐŽŵ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ͕ ĚĞ�ĨŽƌŵĂ�Ă�ĂƚĞŶĚĞƌ�ĂƐ�ƵƌŐġŶĐŝĂƐ�ĚŽƐ�ĂƚŝŶŐŝĚŽƐ͘ KƐ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ�ƉƌŝŶĐŝƉĂŝƐ�ƐĆŽ�
ůŝƐƚĂĚŽƐ� ĂďĂŝǆŽ� ĐŽŵ� ŝŶĨŽƌŵĂĕƁĞƐ� ƐƵĐŝŶƚĂƐ� ƋƵĞ� ŵŽƐƚƌĂŵ� Ă� ĨŽƌŵĂĕĆŽ� ŵƵůƚŝĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ� Ğ�
ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ͘

�ĚƌŝĂŶŽ�DĂƚƚŽƐ��ŽƌƌġĂ�
KWWS���ODWWHV�FQST�EU�����������������

WŽƐƐƵŝ�ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�Ğ�hƌďĂŶŝƐŵŽ�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�;ϭϵϴϴͿ�Ğ�
ŵĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ�>ĞƚƌĂƐ�Ͳ ƉŽĠƚŝĐĂƐ�ĚĂ�ŵŽĚĞƌŶŝĚĂĚĞ͕�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�;ϮϬϬϭͿ͘�
�ŽƵƚŽƌ�ƉĞůŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚŽ�EW'�h�ĚĂ��ƐĐŽůĂ�ĚĞ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�ĚĂ�h&D'��Žŵ�Ă�ƚĞƐĞ�DĄ��ĂƌƉŝŶƚĂƌŝĂ͘���
WƌŽĨĞƐƐŽƌ��ĚũƵŶƚŽ�ĚĂ��ƐĐŽůĂ�ĚĞ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�Ğ�hƌďĂŶŝƐŵŽ�ĚĂ�h&D'͘�Ġ�ŵĞŵďƌŽ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�ĚŽ�'ƌƵƉŽ�
�ŽƐŵſƉŽůŝƐ�ĚĂ���Ͳh&D'�ƌĞŐŝƐƚƌĂĚŽ�ŶŽ��EWY͘
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϭϮ

�ĚŝŵĠŝĂ�DĂƌŝĂ�ZŝďĞŝƌŽ�ĚĞ�DĞůŽ�
ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϲϭϰϴϲϭϮϵϲϳϯϯϴϴϮϮ
�ĐŽŶŽŵŝƐƚĂ�;Wh�D'͕�ϭϵϳϴͿ͕�ŵĞƐƚƌĞ�Ğŵ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ��ĐŽŶƀŵŝĐŽ�;hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů ĚĞ�
hďĞƌůąŶĚŝĂ �͕ϮϬϬϭͿ͕�ĚŽƵƚŽƌĂ�Ğŵ�'ĞŽŐƌĂĨŝĂͬKƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ��ƐƉĂĕŽ�;/'�ͬh&D'͕�ϮϬϭϬͿ͘�WƌŽĨĞƐƐŽƌĂ�ĂĚũƵŶƚŽ�
ĚŽ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�ΗƐƚƌŝĐƚŽ�ƐĞŶƐƵΗ�Ğŵ�'ĞƐƚĆŽ�^ŽĐŝĂů͕��ĚƵĐĂĕĆŽ�Ğ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�>ŽĐĂů�ĚŽ��ĞŶƚƌŽ�
hŶŝǀĞƌƐŝƚĄƌŝŽ�hŶĂ�Ğ�ĐƌŝĂĚŽƌĂ�Ğ�ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌĂ�ĚŽ�>ĂďŽƌĂƚſƌŝŽ��ĐŽƐƐŝƐƚġŵŝĐŽ�/ŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ�ĚĞ�
�ƉƌĞŶĚŝǌĂŐĞŵ �͕ĐŽŵ�ĂƚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ͕�ƉĂƌĂ�Ž�ĂƉŽŝŽ�ă�ĐŽŶƐƚŝƚƵŝĕĆŽ�ĚĞ�ŚŽƌƚĂƐ�ĐŽŵƵŶŝƚĄƌŝĂƐ͕�ĐŽŵ�
ďĂƐĞ�ŶĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂͲĂĕĆŽ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀĂ͘

�ƵŐġŶŝŽ�WĂĐĞůŝ�,ĂƚĞŶ��ŝŶŝǌ
ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϰϱϴϵϲϭϭϵϮϲϱϰϰϮϮϴ
WĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�ĚĂ�&ƵŶĚĂĐĞŶƚƌŽͲD'�ĚĞƐĚĞ�ϭϵϴϳ͘ �ŽƵƚŽƌ�Ğŵ�^ĂƷĚĞ�WƷďůŝĐĂ�Ͳ ġŶĨĂƐĞ�Ğŵ�
�ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐŝĂ�;h&D'ͬϮϬϭϱͿ͕�DĞƐƚƌĞ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ�Ͳ ġŶĨĂƐĞ�Ğŵ��ƌŐŽŶŽŵŝĂ�
;h&D'ͬϮϬϬϯͿ͕��ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĚŽ�dƌĂďĂůŚŽ�;h&D'Ϳ͕��ŶŐĞŶŚĞŝƌŽ�
/ŶĚƵƐƚƌŝĂů��ůĞƚƌŝĐŝƐƚĂ�;��&�dͲD'Ϳ͘�EŽ�ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ��ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐŝĂ�ƌĞĂůŝǌŽƵ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀĂ�
Ğ�ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĂ�ƉƌŽĚƵǌŝŶĚŽ�Ğ�ĂŶĂůŝƐĂŶĚŽ�ĚĂĚŽƐ�ƉƌŝŵĄƌŝŽƐ�Ğ�ƐĞĐƵŶĚĄƌŝŽƐ͘

&ĂďŝĂŶĂ�'ŽƵůĂƌƚ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ
Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϱϵϰϵϴϯϳϴϱϰϮϬϭϭϰϴ
��ŐƌĂĚƵĂĚĂ�Ğŵ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�^ĆŽ�:ŽĆŽ��ĞůͲZĞŝ�;ϮϬϬϰͿ͕�ŵĞƐƚƌĞ�Ğŵ�
�ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�;ϮϬϭϬͿ�Ğ�ĚŽƵƚŽƌĂ�Ğŵ�
WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�^ŽĐŝĂů�ƉĞůĂ�ŵĞƐŵĂ�ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�;ϮϬϭϲͿ͘�&Žŝ�ďŽůƐŝƐƚĂ���W�^�ŶŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ��ŽƵƚŽƌĂĚŽ�
^ĂŶĚƵşĐŚĞ�ƋƵĞ�ƌĞĂůŝǌŽƵ�ŶŽ��ŽŶƐĞƌǀĂƚŽŝƌĞ�EĂƚŝŽŶĂů�ĚĞƐ��ƌƚƐ�Ğƚ�DĠƚŝĞƌƐ�;�E�DͿ�Ğŵ�WĂƌŝƐͬ&Z�ŶŽ�
ĂŶŽ�ĚĞ�ϮϬϭϱ͘���ĚŽĐĞŶƚĞ�ŶŽ��ĞŶƚƌŽ�hŶŝǀĞƌƐŝƚĄƌŝŽ�hE�͕�ĚĞƐĚĞ�ϮϬϭϬ͕�ŽŶĚĞ�ĂƚƵĂ�Ğŵ�ĐƵƌƐŽ�ĚĞ�
ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�Ğ�ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�/ŶƚĞƌǀĞŶĕĆŽ�WƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂů�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂƐ�
WŽůşƚŝĐĂƐ�WƷďůŝĐĂƐ͘

&ƌĂŶĐŝƐĐŽ�ĚĞ�WĂƵůĂ��ŶƚƵŶĞƐ�>ŝŵĂ�;ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ĚŽ�ƉƌŽũĞƚŽͿ�
ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϬϭϵϭϭϬϳϯϳϳϬϱϭϯϭϮ
�ŶŐĞŶŚĞŝƌŽ�ŵĞĐąŶŝĐŽ�;h&D'Ϳ͘�DĞƐƚƌĞ�Ğŵ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ŵĞĐąŶŝĐĂ͕�ĄƌĞĂ�ƉƌŽũĞƚŽ�;h&^�Ϳ͘��ŽƵƚŽƌ�
Ğŵ�ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ�;�E�DͲWĂƌŝƐͿ͘�WſƐͲĚŽƵƚŽƌĂŵĞŶƚŽ�Ğŵ��ƌŐŽůŽŐŝĂ�;hŶŝǀĞƌƐŝƚĠ�ĚĞ�WƌŽǀĞŶĐĞͲ
&ƌĂŶĕĂͿ͘�WſƐͲ�ŽƵƚŽƌĂŵĞŶƚŽ�Ğŵ��ƌŐŽŶŽŵŝĂ�;hŶŝǀĞƌƐŝƚĠ�ĚĞ�>ǇŽŶ�ʹ >ƵŵŝğƌĞƐ�//Ϳ͘�WƌŽĨĞƐƐŽƌ�dŝƚƵůĂƌ�
ĚŽ��ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĂ�h&D'͘

DĂƌĐŽƐ�sŝŶŝĐŝƵƐ��ŽƌƚŽůƵƐ
ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϳϯϲϮϵϲϮϬϲϮϬϰϱϱϳϮ
WŽƐƐƵŝ�ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�DĞĐĂŶŝĐĂ�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ͕�
ŚĂďŝůŝƚĂĕĆŽ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ��ĞƌŽŶĄƵƚŝĐĂ�;ϭϵϴϱͿ͕�ŵĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�DĞĐąŶŝĐĂ�ƉĞůĂ�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�;ϭϵϵϭͿ�Ğ�ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ��ŶĞƌŐŝĂ�Ͳ hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�dŽƵůŽƵƐĞ�
///�;WĂƵů�^ĂďĂƚŝĞƌͿ͕�&ƌĂŶĕĂ�;ϭϵϵϱͿ͘��ƚƵĂůŵĞŶƚĞ�Ġ�WƌŽĨĞƐƐŽƌ�dŝƚƵůĂƌ�ĚĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�
DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�Ͳ h&D'͘��
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϭϯ

DĂƌŝĂ��ůŝǌĂďĞƚŚ��ŶƚƵŶĞƐ�>ŝŵĂ
ŚƚƚƉƐ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϲϭϬϮϰϮϮϮϮϳϵϮϲϯϵϳ
WƐŝĐſůŽŐĂ�;h&D'Ϳ͘�DĞƐƚƌĞ�Ğŵ�ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂĕĆŽ�;h&D'Ϳ͘��ŽƵƚŽƌĂ�Ğŵ�^ŽĐŝŽůŽŐŝĂ�ĚŽ�dƌĂďĂůŚŽ�
;hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�WĂƌŝƐ�/yͿ͘�WſƐͲĚŽƵƚŽƌĂŵĞŶƚŽ�Ğŵ��ůşŶŝĐĂ�ĚĂ��ƚŝǀŝĚĂĚĞ�;�E�D�ͲWĂƌŝƐͿ͘�
WƌŽĨĞƐƐŽƌĂ�dŝƚƵůĂƌ�ĂƉŽƐĞŶƚĂĚĂ�ĚŽ��ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�h&D'͕�ŽŶĚĞ�ĐƌŝŽƵ�Ğ�
ĐŽŽƌĚĞŶŽƵ�Ž�>ĂďŽƌĂƚſƌŝŽ�ĚĞ�^ĂƷĚĞ�DĞŶƚĂů�Ğ�dƌĂďĂůŚŽ͘

DĂƌŝĂ�>ƷĐŝĂ�DŝƌĂŶĚĂ��ĨŽŶƐŽ�
ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϬϬϵϲϮϮϱϭϰϰϬϳϳϱϭϭ
'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�;ϭϵϳϲͿ͕�DĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ�
�ĚƵĐĂĕĆŽ�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�;ϭϵϴϭͿ�Ğ��ŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ��ĚƵĐĂĕĆŽ�ƉĞůĂ�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�;ϭϵϵϳͿ͘�WſƐͲĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�^ŽĐŝĂů�ƉĞůĂ�h&^:�
;ϮϬϬϵͿ͕�ĐŽŵ�ďŽůƐĂ�ĚĂ�&�W�D/'͘�&Žŝ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĂ�ĚĞ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�^ŽĐŝĂů͕�ŶĂ�h&D'͕�ĚĞ�ϭϵϳϳ�Ă�ϮϬϬϯ͕�
ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĂƉŽƐĞŶƚŽƵ͕�ůĞĐŝŽŶĂŶĚŽ�ĂƐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƐ�ĚĞ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�^ŽĐŝĂů͕�/ŶƚĞƌǀĞŶĕĆŽ�WƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂů�Ğ�
�ŝŶąŵŝĐĂ�ĚĞ�'ƌƵƉŽ͘

DĂƌŝĂŶĂ��ƉĂƌĞĐŝĚĂ��ŝĂƐ
ŚƚƚƉ͗ůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌϮϯϭϵϰϬϳϮϮϭϱϱϬϳϮϰ
^ŽĐŝſůŽŐĂ͕�ŵĞƐƚƌĂŶĚĂ�Ğŵ�ĐŝġŶĐŝĂƐ�ƉŽůşƚŝĐĂƐ�ĐŽŵ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�Ğŵ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�
ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀŽƐ�Ğ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀŽƐ�ƉĂƌĂ�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽƐ�ƐſĐŝŽͲĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ͕�ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ĚĞ�
ƉŽůşƚŝĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ͕�ĐŽŽƌĚĞŶĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞƋƵŝƉĞƐ�ĚĞ�ĐĂŵƉŽ͕�ƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ ĚĂĚŽƐ͕�ĞƚĐ͘�

ZĞŶĂƚĂ��ĂƐƚŽƐ�&ĞƌƌĞŝƌĂ��ŶƚŝƉŽĨĨ
ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϯϭϳϴϬϱϲϯϵϯϰϭϱϭϳϱ
WƐŝĐſůŽŐĂ͕�ŵĞƐƚƌĞ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ��ŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ��ĚƵĐĂĕĆŽ�ƉĞůĂ�h&D'�Ğ�
ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�ƐĂŶĚƵŝĐŚĞ�ŶĂ�&ƌĂŶĕĂ͕��E�D͘��ƐƚŽƵ�ŶŽ�ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�&ŽƌŵĂĕĆŽ�WƌŽĨŝƐƐŝŽŶĂů�Ğ�
�ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ŽŵƉĞƚġŶĐŝĂƐ͘�WƌŽĨĞƐƐŽƌĂ�ĚĞ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�ĚŽ�dƌĂďĂůŚŽ�Ğ��ƌŐŽŶŽŵŝĂ�ŶŽ�
/ŶƐƚŝƚƵƚŽ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ͕�ĐĂŵƉƵƐ�KƵƌŽ�WƌĞƚŽ͕�ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌĂ�ĚŽ�ĐƵƌƐŽ�dĠĐŶŝĐŽ�ĚĞ�
^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĚŽ�dƌĂďĂůŚŽ͕��ŚĞĨŝĂ�ĚĂƐ�ZĞůĂĕƁĞƐ�/ŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�Ğ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĂ�ĚŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�
ĚŽ�dƌĂďĂůŚŽ�Ğ�'ĞƐƚĆŽ�ĚĂ�YƵĂůŝĚĂĚĞ͘�WƌŽĨĞƐƐŽƌĂ�ĐŽŶǀŝĚĂĚĂ�ŶŽ�DĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ��ĚƵĐĂĕĆŽ�
WƌŽĨŝƐƐŝŽŶĂů�ĚŽ���&�d�D'�Ğ�ĐŽͲŽƌŝĞŶƚĂĚŽƌĂ�ĚĞ�ĚƵĂƐ�ĂůƵŶĂƐ�ĚĞƐƚĞ�ŵĞƐƚƌĂĚŽ͘�/ŶƚĞŐƌĂ�Ž�'ƌƵƉŽ�ĚĞ�
ƚƌĂďĂůŚŽ�Ğ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ�ĚĂ��EW�WW�;;�ƐƐŽĐŝĂĕĆŽ�EĂĐŝŽŶĂů�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�
WƐŝĐŽůŽŐŝĂͿͿ�ŶŽ�'d�ΗdƌĂďĂůŚŽ�Ğ�WƌŽĐĞƐƐŽƐ�KƌŐĂŶŝǌĂƚŝǀŽƐ�ŶĂ��ŽŶƚĞŵƉŽƌĂŶĞŝĚĂĚĞ͘͟

sŝǀŝĂŶĞ��ĞƌůŽƚŝŶŝ�^ŝůǀĂ
� ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϲϬϯϱϮϰϵϱϵϱϭϵϲϱϴϱ
WŽƐƐƵŝ�ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�Ğ�hƌďĂŶŝƐŵŽ�ƉĞůĂ�h&D'�;ϭϵϵϰͿ͕�ŵĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�
WƌŽĚƵĕĆŽ�ƉĞůĂ�h&D'�;ϮϬϬϬͿ�Ğ�ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�ƉĞůĂ�h&D'�;ϮϬϭϰͿ͘��ƚƵĂůŵĞŶƚĞ�Ġ�
ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĂ�ĚŽ��ƵƌƐŽ�ĚĞ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�Ğ�hƌďĂŶŝƐŵŽ�ĚĂ�Wh�ͲDŝŶĂƐ͕�ŽƌŝĞŶƚĂĚŽƌĂ�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϭϰ

�ǆƚĞŶƐĆŽ�ĚŽ�Η�ƐĐƌŝƚſƌŝŽ�ĚĞ�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽΗ�Ğ�ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌĂ�ĚŽ��ƐĐƌŝƚſƌŝŽ�ĚĞ�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�
WĞƐƋƵŝƐĂ�ĚŽ��ƵƌƐŽ�ĚĞ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�Ğ�hƌďĂŶŝƐŵŽ�ĚĂ�Wh�ͲDŝŶĂƐ͘�dĞŵ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ƉƌŽĨŝƐƐŝŽŶĂů�Ğ�
ĂĐĂĚġŵŝĐĂ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ͖�Ğ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ�ŶŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĂƵƚƀŶŽŵŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�
ĞƐƉĂĕŽƐ�ƉŽƌ�ŐƌƵƉŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƐ͘��ƚƵĂ�Ğŵ�ĂƐƐĞƐƐŽƌŝĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�Ă�ŐƌƵƉŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƐ�Ă�ƉĂƌƚŝƌ�ĚŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀĂƐ�ĚĞ�ůĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�
ƉƌĄƚŝĐĂƐ�ƐſĐŝŽͲĞƐƉĂĐŝĂŝƐ͕�ĐĂƌƚŽŐƌĂĨŝĂƐ�ĐŽůĂďŽƌĂƚŝǀĂƐ�Ğ�ƚĠĐŶŝĐĂƐ�ĚĞ�ƵƌďĂŶŝǌĂĕĆŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů͘

ͶǤʹǤ ������� � ���������� �

�� ĞƋƵŝƉĞ� ƐĞƌĄ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĚĂ� Ğŵ� ƐƵďŐƌƵƉŽƐ͕� ĐĂĚĂ� ƵŵĂ� ĐŽŵ� Ƶŵ� ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌ� ƐġŶŝŽƌ� Ğ� Ƶŵ�
ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ͕� ĚĞĨŝŶŝĚŽƐ� Ğŵ� ƚŽƌŶŽ� ĚĞ� ƚĞŵĂƐ� ƋƵĞ� ĂŐƌĞŐĂŵ� ŽďũĞƚŝǀŽƐ� ĐŽƌƌĞůĂƚŽƐ͕� ĐŽŶĨŽƌŵĞ�
ĚŝƐĐƌŝŵŝŶĂĚŽ�ŶŽ�ƋƵĂĚƌŽ�ĂďĂŝǆŽ͘

dĞŵĂ KďũĞƚŝǀŽƐ ^ƵďŐƌƵƉŽ
ϭ͘ /ŵƉĂĐƚŽƐ�

ƐſĐŝŽͲ
ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ

ĂͿ�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ�;ĞŵƉƌĞŐŽ͕�ƌĞŶĚĂ͕�
ƉĂƚƌŝŵƀŶŝŽ �͕ĐŽŶƐƵŵŽ͕�ĂĐĞƐƐŽ�Ă�ďĞŶƐ�Ğ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ͕�
ŝŵƉĂĐƚŽƐ�Ğŵ�ŐƌƵƉŽƐ�ĞƐƉĞĐşĨŝĐŽƐ�ĞƚĐ͘Ϳ�
ŝͿ�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶŽƐ�ŵĞŝŽƐ�ĚĞ�ƐƵďƐŝƐƚġŶĐŝĂ�;ƉƌŽĚƵĕĆŽ�
ŝŶĨŽƌŵĂů͕�ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌ͕�ĐŽŽƉĞƌĂĚĂ͕�ĐŽŵƉĂƌƚŝůŚĂĚĂ�Ğ�
ŽƵƚƌĂƐ�ƉƌŽĚƵĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƐƵŵŽ�ƉƌſƉƌŝŽ�ŽƵ�ĐŽůĞƚŝǀŽͿ͖

&ƌĂŶĐŝƐĐŽ�ĚĞ�WĂƵůĂ��ŶƚƵŶĞƐ�
>ŝŵĂ�
�ĚŝŵĠŝĂ�DĂƌŝĂ�ZŝďĞƌŝŽ�ĚĞ�
DĞůŽ ;^ƵďĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌͿ
WĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�;ƉſƐͲĚŽƵƚŽƌĂĚŽͿ
�ŽůƐŝƐƚĂƐ

Ϯ͘ /ŵƉĂĐƚŽƐ�
ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ

ďͿ�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�;ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚŽ�Ăƌ͕�ƌƵşĚŽ͕�
ǀŝďƌĂĕĆŽ͕�ĂĐĞƐƐŽ�Ğ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĂ�ĄŐƵĂ�Ğ�ĚŽ�ƐŽůŽ�ĞƚĐ͘Ϳ
ĞͿ�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĂƐ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂƐ�ƵƌďĂŶĂƐ�Ğ�ĚŽŵŝĐŝůŝĂƌĞƐ�;ŶĂ�
ŚĂďŝƚĂĕĆŽ͕�ƉĂǀŝŵĞŶƚĂĕĆŽ͕�ƐƵƉƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĄŐƵĂ͕�
ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ �͕ƐĂŶĞĂŵĞŶƚŽ͕�ŵŽďŝůŝĚĂĚĞ ĞƚĐ͘Ϳ͖

sŝǀŝĂŶĞ��ĞƌůŽƚŝŶŝ�^ŝůǀĂ
�ƵŐġŶŝŽ�W͘�,͘��ŝŶŝǌ�
;^ƵďĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌĞƐͿ
WĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�;ƉſƐͲĚŽƵƚŽƌĂĚŽͿ
�ŽůƐŝƐƚĂƐ

ϯ͘ /ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĂ�
ƐĂƷĚĞ

ĐͿ�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĂ�ƐĂƷĚĞ�;ĚŽĞŶĕĂƐ�ĨşƐŝĐĂƐ͕�ŵĞŶƚĂŝƐ͕�
ĞƐƚƌĞƐƐĞ͕�ĂƐƉĞĐƚŽ�ƉƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂŝƐ͕�ƵƐŽ�ĚĞ�ŵĞĚŝĐĂŵĞŶƚŽƐ͕�
ƵƐŽ�ĂďƵƐŝǀŽ�ĚĞ�ĄůĐŽŽů�Ğ�ĚƌŽŐĂƐ�ĞƚĐ͘Ϳ

DĂƌŝĂ��ůŝǌĂďĞƚŚ��͘�>ŝŵĂ�
;^ƵďĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌĂͿ
&ĂďŝĂŶĂ�'ŽƵůĂƌƚ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ
WĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�;ƉſƐͲĚŽƵƚŽƌĂĚŽͿ
�ŽůƐŝƐƚĂƐ

ϰ͘ /ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶŽƐ�
ƐĞƌǀŝĕŽƐ�
ďĄƐŝĐŽƐ

ĚͿ�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĂ�ĞĚƵĐĂĕĆŽ�;ĚĞƐĞŵƉĞŶŚŽ�ĞĚƵĐĂĐŝŽŶĂů͕�
ƌĞƐƚƌŝĕƁĞƐ�ĂŽ�ĂĐĞƐƐŽ�ĞƚĐ͘Ϳ
ŚͿ�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶŽƐ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ďĄƐŝĐŽƐ�;ĚŝƐƉŽŶŝďŝůŝĚĂĚĞ͕�
ŝŶƚĞŶƐŝĚĂĚĞ�Ğ�ƵƐŽ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�Ğ�ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�
ƐĂƷĚĞ͕�ĞĚƵĐĂĕĆŽ͕�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ �͕ĐƵůƚƵƌĂ͕�ƚƵƌŝƐŵŽ͕�ůĂǌĞƌ�Ğ�
ŽƵƚƌŽƐ͕�ƐĞũĂŵ�ƉƷďůŝĐŽƐ�ŽƵ�ƉƌŝǀĂĚŽƐͿ
ũͿ�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĂ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ

ZĞŶĂƚĂ��ĂƐƚŽƐ��ŶƚŝƉŽĨĨ�
;^ƵďĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌĂͿ
WĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�;ƉſƐͲĚŽƵƚŽƌĂĚŽͿ
�ŽůƐŝƐƚĂƐ

ϱ͘ /ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĂ�
ĐƵůƚƵƌĂ

ĨͿ�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶŽ�ƉĂƚƌŝŵƀŶŝŽ�ĐƵůƚƵƌĂů�ŵĂƚĞƌŝĂů�Ğ�ŝŵĂƚĞƌŝĂů�
;ƵƐŽ͕�ĂĐĞƐƐŽ�Ğ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂĕĆŽ�Ğŵ�ŵĂŶŝĨĞƐƚĂĕƁĞƐ�
ĂƌƚşƐƚŝĐŽͲĐƵůƚƵƌĂŝƐ�Ğ�ĚĞŵĂŝƐ�ŽďƌĂƐ͕�ĞĚŝĨŝĐĂĕƁĞƐ�Ğ�ƐşƚŝŽƐ�
ŚŝƐƚſƌŝĐŽƐ͕�ƉĂŝƐĂŐşƐƚŝĐŽƐ�Ğ�ĂƌƚşƐƚŝĐŽƐ�ĞƚĐ͘Ϳ͖

DĂƌŝĂ�>ƷĐŝĂ�DŝƌĂŶĚĂ��ĨŽŶƐŽ�
^ƵďĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌĂ
WĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�;ƉſƐͲĚŽƵƚŽƌĂĚŽͿ
�ŽůƐŝƐƚĂƐ

ϲ͘ /ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĂƐ�
ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ�
ƌŝďĞŝƌŝŶŚĂƐ�Ğ�
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�
ƚƌĂĚŝĐŝŽŶĂŝƐ

ŐͿ�/ŵƉĂĐƚŽƐ�ŶĂƐ�ƉŽƉƵůĂĕƁĞƐ�ƌŝďĞŝƌŝŶŚĂƐ�;ĐŽŶǀŝǀġŶĐŝĂ�
ĐŽŵƵŶŝƚĄƌŝĂ͕�ůĂǌĞƌ͕�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƐƵďƐŝƐƚġŶĐŝĂ͕�ŶĂƐ�
ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ĐƵůƚƵƌĂŝƐ͖�ŶĂ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂƌ�Ğ�
ŶƵƚƌŝĐŝŽŶĂů�ĞƚĐ͘Ϳ͖

DĂƌĐŽƐ�sŝŶŝĐŝƵƐ��ŽƌƚŽůƵƐ�
;^ƵďĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌͿ
�ĚƌŝĂŶŽ�DĂƚƚŽƐ��ŽƌƌġĂ
�ŽůƐŝƐƚĂƐ

K�ƋƵĂĚƌŽ�ĂďĂŝǆŽ�ĚĞƚĂůŚĂ�ŽƐ�ƉůĂŶŽƐ�ĚĞ�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ĚŽƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ƚŝƉŽƐ�ĚĞ�ďŽůƐŝƐƚĂƐ�Ğ�
ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ͘
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϭϱ

3/$12�'(�75$%$/+2�%2/6,67$6

7LSR�GH�EROVD

)XQomR $WLYLGDGHV
&yGLJR &DWHJRULD

3�
3URIHVVRU�([WHQVLRQLVWD�3HVTXLVDGRU�6rQLRU�p�
3HVTXLVDGRU�FRP�H[SHULrQFLD�H�WUDMHWyULD�DFDGrPLFD�
HTXLYDOHQWH�RX�VXSHULRU�j�GH�3URIHVVRU�7LWXODU�HP�8)V

&RPLVVmR�
FRRUGHQDGRUD�GD�
HTXLSH�JHUDO

x &RRUGHQDU�D�HTXLSH�JHUDO
x 3URPRYHU�DV�UHXQL}HV�PHQVDLV�FRP�D�HTXLSH�JHUDO�GR�SURMHWR
x 5HXQL}HV�GH�RULHQWDomR�LQGLYLGXDLV�PHQVDLV�FRP�FDGD�XP�GRV�VXEFRRUGHQDGRUHV�H�

SHVTXLVDGRUHV�GR�SURMHWR

x 5HYLVDU�R�GHVHQKR�PHWRGROyJLFR�H�GRV�SURGXWRV�HODERUDGRV�SHODV�VXEHTXLSHV
x 5HYLVDU�R�UHODWyULR�ILQDO�FRQVROLGDGR�LQGLFDQGR�R�FXPSULPHQWR�GRV�REMHWLYRV�GD�FKDPDGD�

�LGHQWLILFDomR�H�FDUDFWHUL]DomR�GD�SRSXODomR�DWLQJLGD��LGHQWLILFDomR�GRV�LPSDFWRV�H�
LQGLFDomR�GD�LQWHQVLGDGH�

x 5HYLVDU�UHODWyULR�ILQDO�FRP�VXJHWV}HV�SDUD�PLWLJDomR�GH�LPSDFWRV

x $SUHVHQWDU�RV�UHVXOWDGRV�GRV�UHODWyULRV�FRQVROLGDGRV�SDUD�D�HTXLSH�GR�&7&�H�DV�SDUWHV�
LQWHUHVVDGDV�HP�OLQJXDJHP�DGHTXDGD�D�S~EOLFRV�QmR�HVSHFLDOL]DGRV

3�
3URIHVVRU�([WHQVLRQLVWD�3HVTXLVDGRU�'RXWRU�p�
3HVTXLVDGRU�FRP�WUDMHWyULD�DFDGrPLFD�HTXLYDOHQWH�j�
GH�3URIHVVRU�$GMXQWR�RX�$VVRFLDGR�HP�8)V�

6XEFRRUGHQDomR�
GH�HTXLSH�SRU�
HL[R�WHPiWLFR

x &RRUGHQDU�D�VXEHTXLSH�WHPiWLFD
x $FRPSDQKDU�DV�DWLYLGDGHV�GH�FDPSR�H�SURPRYHU�UHXQL}HV�TXLQ]HQDLV�FRP�DV�

VXEHTXLSHV�GR�SURMHWR
x (ODERUDU�R�GHVHQKR�PHWRGROyJLFR�GR�SURMHWR��GHILQLomR�GD�DERUGDJHP PHWRGROyJLFD��GRV�

LQVWUXPHQWRV�GH�FROHWD�GH�GDGRV�H�GR�SODQR�RSHUDFLRQDO�GH�FROHWD�GH�LQIRUPDo}HV
x 3URPRYHU�JUXSRV�IRFDLV�H�RILFLQDV�WHPiWLFDV�SDUD�TXDOLILFDU�DV�VXEHTXLSHV�GH�DFRUGR�

FRP�DV�QHFHVVLGDGHV�TXH�IRUHP�VH�DSUHVHQWDQGR�QR�GHVHQYROYLPHQWR�GR�SURMHWR��
2ULHQWDU�H�DVVHVVRUDU�D�HTXLSH�QD�FROHWD��WUDWDPHQWR�H�DQiOLVH�GH�GDGRV

x (ODERUDU�UHODWyULRV�DQDOtWLFRV�SDUFLDLV�H�ILQDO�LQGLFDQGR�R�FXPSULPHQWR�GRV�REMHWLYRV�GD�
FKDPDGD��LGHQWLILFDomR�H�FDUDFWHUL]DomR�GD�SRSXODomR�DWLQJLGD��LGHQWLILFDomR�GRV�
LPSDFWRV�H LQGLFDomR�GD�LQWHQVLGDGH�

x 5HDOL]DU�DQiOLVHV�DSURIXQGDGDV�H�HODERUDU�UHODWyULRV�SDUFLDLV�H�ILQDO�FRP�VXJHVW}HV�SDUD�
PLWLJDomR�GH�LPSDFWRV�

x $SUHVHQWDU�RV�UHVXOWDGRV�GRV�UHODWyULRV�FRQVROLGDGRV�SDUD�D�HTXLSH�GR�&7&�H�DV�SDUWHV�
LQWHUHVVDGDV�HP�OLQJXDJHP�DGHTXDGD�D�S~EOLFRV�QmR�HVSHFLDOL]DGRV

3�
3yV�'RXWRUDGR�6rQLRU�p�'RXWRU�GLSORPDGR�Ki�PDLV�GH�
FLQFR�DQRV

3�
3yV�'RXWRUDGR�-~QLRU�p�'RXWRU�GLSORPDGR�Ki�PHQRV�
GH�FLQFR�DQRV
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ϭϲ

3�

3URIHVVRU�3HVTXLVDGRU�([WHQVLRQLVWD�RX�7pFQLFR�
0HVWUH�p�HVSHFLDOL]DGR�YLQFXODGR�DR�SURMHWR�FRP�
0HVWUDGR�RX�'RXWRUDGR�FRQFOXtGR�DQWHV�GR�LQtFLR�GR�
SHUtRGR�GD�EROVD

3HVTXLVDGRUHV

x 3DUWLFLSDU�QD�HODERUDomR GR�GHVHQKR�PHWRGROyJLFR�GR�SURMHWR��GHILQLomR�GD�DERUGDJHP�
PHWRGROyJLFD��GRV�LQVWUXPHQWRV�GH�FROHWD�GH�GDGRV�H�GR�SODQR�RSHUDFLRQDO�GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV

x ([HFXWDU�R�SUH�WHVWH�H�D�IDPLOLDUL]DomR�FRP�RV�WHUULWyULRV

x ([HFXWDU�DV�FDPSDQKDV�GH�FROHWD�GH�LQIRUPDo}HV�

3�

3URIHVVRU�3HVTXLVDGRU�([WHQVLRQLVWD�RX�7pFQLFR�
*UDGXDGR�p�HVSHFLDOL]DGR�YLQFXODGR�DR�SURMHWR�FRP�
IRUPDomR�HP�QtYHO�VXSHULRU�FRQFOXtGD�DQWHV�GR�LQtFLR�
GD�EROVD

x 2UJDQL]DU�D�EDVH�GH�GDGRV�SULPiULD�H�WUDWDGD�GD�FROHWD�GH�LQIRUPDo}HV�H�UHVSHFWLYDV�
LQVWUXo}HV�GH�XVR�

x 5HDOL]DU�DQiOLVHV�FRPSDUDWLYDV�GDV�EDVHV�GH�GDGRV�SULPiULDV�H�WUDWDGDV

x (ODERUDU�UHODWyULRV�DQDOtWLFRV�SDUFLDLV�H�ILQDO�LQGLFDQGR�R�FXPSULPHQWR�GRV�REMHWLYRV�GD�
FKDPDGD��LGHQWLILFDomR�H�FDUDFWHUL]DomR�GD�SRSXODomR�DWLQJLGD��LGHQWLILFDomR�GRV�
LPSDFWRV�H�LQGLFDomR�GD�LQWHQVLGDGH�

'�
%ROVLVWD�(VWXGDQWH�GH�'RXWRUDGR�p�HVWXGDQWH�UHJXODU�
GH�&XUVR�GH�'RXWRUDGR�GH�3URJUDPD�GH�3yV�
*UDGXDomR�UHFRQKHFLGR

x 5HDOL]DU�PDSHDPHQWR�GRV�WHUULWyULRV��LGHQWLILFDomR�GRV�DWRUHV�ORFDLV��GLDJQyVWLFR�JHUDO�GH�
GHPDQGDV�H�SRVVLELOLGDGHV�GH�GHVHQYROYLPHQWR�WHUULWRULDO

x (ODERUDU�GHVHQKR�GHWDOKDGR�GH�DWLYLGDGHV�H[LVWHQWHV��SRWHQFLDOLGDGHV�H�SULRUL]DomR�GH�
QRYRV�SURMHWRV�GHVHQYROYLPHQWR

0�
%ROVLVWD�(VWXGDQWH�GH�0HVWUDGR�p�HVWXGDQWH�UHJXODU�
GH�&XUVR�GH�0HVWUDGR�GH�3URJUDPD�GH�3yV�
*UDGXDomR�UHFRQKHFLGR

x 5HDOL]DU�DQiOLVHV�DSURIXQGDGDV�H�HODERUDU�UHODWyULRV�SDUFLDLV�H�ILQDO�FRP�VXJHVW}HV�SDUD�
PLWLJDomR�GH�LPSDFWRV

x $SUHVHQWDU�RV�UHVXOWDGRV�GRV�UHODWyULRV�FRQVROLGDGRV�SDUD�D�HTXLSH�GR�&7&�H�DV�SDUWHV�
LQWHUHVVDGDV�HP�OLQJXDJHP�DGHTXDGD�D�S~EOLFRV�QmR�HVSHFLDOL]DGRV

;�

%ROVLVWD�(VWXGDQWH�GH�*UDGXDomR�,QLFLDomR�p�
HVWXGDQWH�UHJXODU GH�&XUVR�GH�*UDGXDomR�GH�QtYHO�
VXSHULRU��EDFKDUHODGR��OLFHQFLDWXUD�RX�WHFQyORJR��
UHFRQKHFLGR

(VWDJLiULRV

x 2UJDQL]DU�D�EDVH�GH�GDGRV�SULPiULD�H�WUDWDGD�GD�FROHWD�GH�LQIRUPDo}HV�H�UHVSHFWLYDV�
LQVWUXo}HV�GH�XVR�

x $X[LOLDU�QDV�DQiOLVHV�FRPSDUDWLYDV�GDV�EDVHV�GH�GDGRV�SULPiULDV�H�WUDWDGDV

x 3DUWLFLSDU�GD�HODERUDomR�GRV�UHODWyULRV�DQDOtWLFRV�SDUFLDLV�H�ILQDO�LQGLFDQGR�R�
FXPSULPHQWR�GRV�REMHWLYRV�GD�FKDPDGD��LGHQWLILFDomR�H�FDUDFWHUL]DomR�GD�SRSXODomR�
DWLQJLGD��LGHQWLILFDomR�GRV�LPSDFWRV�H�LQGLFDomR�GD�LQWHQVLGDGH�

x $X[LOLDU�QD�HODERUDomR�GR�GHVHQKR�GHWDOKDGR�GH�DWLYLGDGHV�H[LVWHQWHV��SRWHQFLDOLGDGHV�H�
SULRUL]DomR�GH�QRYRV�SURMHWRV�GHVHQYROYLPHQWR

x $X[LOLDU�QDV�DQiOLVHV�DSURIXQGDGDV�H�QD�HODERUDomR�GRV�UHODWyULRV�SDUFLDLV�H�ILQDO�FRP�
VXJHVW}HV�SDUD�PLWLJDomR�GH�LPSDFWRV�
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
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ϭϳ

ͶǤ͵Ǥ ��������� � ���������������������

�ƐƚĂ� ƉƌŽƉŽƐƚĂ� ŶĂƐĐĞƵ� ĚĂ� ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ� ĂĐƵŵƵůĂĚĂ� ĚƵƌĂŶƚĞ�ŵĂŝƐ� ĚĞ� ϮϬ� ĂŶŽƐ� ƉĞůĂ� ĞƋƵŝƉĞ� ƋƵĞ�
ƚƌĂďĂůŚĂ�ƌĞƵŶŝĚĂ�Ğŵ�ƚŽƌŶŽ�ĚŽ�EƷĐůĞŽ��ůƚĞƌͲEĂƚŝǀĂƐ� ;ĂďƌĞǀŝĂĚĂŵĞŶƚĞ�E�WͿ͕�ƋƵĞ� ƚĞŵ�ĂƚƵĂĚŽ�
ĚĞƐĚĞ� ϭϵϵϳ� Ğŵ� ǀĄƌŝŽƐ� ƉƌŽũĞƚŽƐ� ĚĞ� ĂƉŽŝŽ� Ă� ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ� ĚĂ� ĞĐŽŶŽŵŝĂ� ƐŽůŝĚĄƌŝĂ͕� Ğŵ�
ĞƐƉĞĐŝĂů� ŶŽ� ƐĞƚŽƌ� ĚĂ� ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ͘� �� ĂƐƐĞƐƐŽƌŝĂ� ƉƌĞƐƚĂĚĂ� ăƐ� �ƐƐŽĐŝĂĕƁĞƐ� Ğ� �ŽŽƉĞƌĂƚŝǀĂƐ� ĚĞ�
�ĂƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�DĂƚĞƌŝĂŝƐ�ZĞĐŝĐůĄǀĞŝƐ�ƐĞ�ĚĄ�ŶƵŵĂ�ƉĞƌƐƉĞĐƚŝǀĂ�ĚĞ�ŝŶĐƵďĂĕĆŽ�ƚĞĐŶŽůſŐŝĐĂ͕�Ă�ƉĂƌƚŝƌ�
ĚŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�ĂƌƚĞĨĂƚŽƐ�Ğ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ͘�K�ŶƷĐůĞŽ�ĨŽŝ�ĐƌŝĂĚŽ�ƉĞůŽ�
>ĂďŽƌĂƚſƌŝŽ�ĚĞ��ƌŐŽŶŽŵŝĂ͕�ŵĂƐ�ĐŽŶƐƚĂ�ĐŽŵ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŽƵƚƌĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚŽ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͕�
ƚĂŝƐ�ĐŽŵŽ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ͕�ƉƐŝĐŽůŽŐŝĂ͕�ƐŽĐŝŽůŽŐŝĂ�Ğ�ĚĞƐŝŐŶ͘�ZĞĐĞŶƚĞŵĞŶƚĞ͕�ĚĞƐĚĞ�ŽƐ�ĂŶŽƐ�ϮϬϭϰ͕�Ž�
EƷĐůĞŽ��ůƚĞƌͲEĂƚŝǀĂƐ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ�;E�WͿ�ǀĞŵ�ĂĐŽŵƉĂŶŚĂŶĚŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�ŐĞƐƚĆŽ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�ĚĞ�
ƌĞƐşĚƵŽƐ͕� ƉƌŽũĞƚŽƐ� ĚĞ� ĂŐƌŽĞĐŽůŽŐŝĂ� Ğ� ĚĞ� ĂŐƌŝĐƵůƚƵƌĂ� ƵƌďĂŶĂ͕� Ă� ƉĂƌƚŝƌ� ĚĂ� ƉĞƌƐƉĞĐƚŝǀĂ ĚŽ� >ŝǆŽ�
�ĞƌŽ͕� ƐĞũĂ� Ğŵ�ĞƐƉĂĕŽƐ� ĨŽƌŵĂŝƐ�ĚĂ� ĐŝĚĂĚĞ͕� ĐĂƐŽ�ĚŽƐ�ďĂŝƌƌŽƐ� ^ĂŶƚĂ�dĞƌĞǌĂ�Ğ� &ůŽƌĞƐƚĂ͕� Ğŵ��ĞůŽ�
,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕�ƐĞũĂ�Ğŵ�ŽĐƵƉĂĕƁĞƐ�ƵƌďĂŶĂƐ͕�ĐĂƐŽ�ĚŽƐ�ĂƐƐĞŶƚĂŵĞŶƚŽƐ�dŽŵĄƐ��ĂůĚƵşŶŽ͕�Ğŵ�ZŝďĞŝƌĆŽ�
ĚĂƐ�EĞǀĞƐ͕�Ğ�sŝƚſƌŝĂ͕�ŶĂ�ĚŝǀŝƐĂ�ĞŶƚƌĞ��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ�Ğ�^ĂŶƚĂ�>ƵǌŝĂ͘�

K�EƷĐůĞŽ��ůƚĞƌͲEĂƚŝǀĂƐ� ƚƌĂďĂůŚĂ�Ğŵ�ƉĂƌĐĞƌŝĂ�ĐŽŵ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ŝŶƐƚŝƚƵŝĕƁĞƐ�Ğ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ͕�
ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ�Ğ�ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ͕�ƚĞŶĚŽ�ĐŽŶƚƌŝďƵşĚŽ�ŶĞƐƚĂ�ƉƌŽƉŽƐƚĂ�ĂĕƁĞƐ�ĐŽŶũƵŶƚĂƐ�ĐŽŵ�Ž�/E^��͕�Ğŵ
ŵŽďŝůŝǌĂĕĆŽ� Ğ� ĞĚƵĐĂĕĆŽ� ƉŽƉƵůĂƌ͕� ĐŽŵ� Ă� &ƵŶĚĂĐĞŶƚƌŽͲ�ZD'͕ ĂǀĂůŝĂĕĆŽ� ĂŵďŝĞŶƚĂů Ğ�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀŽ͕� Ğ� ĐŽŵ� �ƐĐƌŝƚſƌŝŽ� ĚĞ� /ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ� ĚĂ� Wh�ͲDŝŶĂƐ͕� ƉƌŽũĞƚŽƐ� Ě�
ƵƌďĂŶŝǌĂĕĆŽ� Ğ� ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ� ĚĞ� ĄƌĞĂƐ� ĚĞŐƌĂĚĂĚĂƐ͘� EŽ� �ŶĞǆŽ� //� ĞƐƐĂƐ� ŝŶƐƚŝƚƵŝĕƁĞƐ� ƐĆŽ�
ĂƉƌĞƐĞŶƚĂĚĂƐ�Ğŵ�ŵĂŝƐ�ĚĞƚĂůŚĞƐ͘

ͷǤ ��������������������� 	À����Ǧ	���������

�Ɛ� ƚĂďĞůĂƐ� ĂďĂŝǆŽ� ĂƉƌĞƐĞŶƚĂŵ� Ž� ŽƌĕĂŵĞŶƚŽ� ĚĞƚĂůŚĂĚŽ� Ğ� Ž� ĐƌŽŶŽŐƌĂŵĂ� ĨşƐŝĐŽͲĨŝŶĂŶĐĞŝƌŽ͘� K�
ǀĂůŽƌ ŵĂŝƐ� ƐŝŐŶŝĨŝĐĂƚŝǀŽ� Ġ� Ă� ĐŽůĞƚĂ� ĚĞ� ĚĂĚŽƐ� Ğ� ŵŽŶƚĂŐĞŵ� ĚŽƐ� ďĂŶĐŽƐ� ĚĞ� ĚĂĚŽƐ� ƋƵĞ� ƐĞƌĆŽ�
ĐŽŶƚƌĂƚĂĚĂƐ�ĐŽŵŽ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�ƌĞĚƵǌŝƌ�ŽƐ�ƉƌĂǌŽƐ�ĚĞ�ĞǆĞĐƵĕĆŽ�ĚŽ�
ƉƌŽũĞƚŽ͕� ĞŶƋƵĂŶƚŽ� Ă� ĞƋƵŝƉĞ� ƉƌſƉƌŝĂ� ƐĞ� ĚĞĚŝĐĂ� ă� ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ� ĚŽƐ� ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ͕� ĂŶĄůŝƐĞ� Ğ�
ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ�ĚŽƐ�ƌĞůĂƚſƌŝŽƐ͘
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ϭϴ
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ϭϵ

Dϭ DϮ Dϯ Dϰ Dϱ Dϲ Dϳ Dϴ Dϵ DϭϬ Dϭϭ dKd�>�/d�D
�K>^�^ ϮϭϬ͘ϲϯϲ͕ϬϬZΨ���� ϮϭϬ͘ϲϯϲ͕ϬϬZΨ� ϮϭϬ͘ϲϯϲ͕ϬϬZΨ� ϮϭϬ͘ϲϯϲ͕ϬϬZΨ� ϮϭϬ͘ϲϯϲ͕ϬϬZΨ� ϮϭϬ͘ϲϯϲ͕ϬϬZΨ� ϮϭϬ͘ϲϯϲ͕ϬϬZΨ� ϮϭϬ͘ϲϯϲ͕ϬϬZΨ� ϮϭϬ͘ϲϯϲ͕ϬϬZΨ� ϮϭϬ͘ϲϯϲ͕ϬϬZΨ� ϮϭϬ͘ϲϯϲ͕ϬϬZΨ� Ϯ͘ϯϭϲ͘ϵϵϲ͕ϬϬZΨ���
�/�Z/�^ Ϯϴ͘ϵϲϯ͕ϲϰZΨ������� Ϯϴ͘ϵϲϯ͕ϲϰZΨ��� Ϯϴ͘ϵϲϯ͕ϲϰZΨ��� Ϯϴ͘ϵϲϯ͕ϲϰZΨ��� Ϯϴ͘ϵϲϯ͕ϲϰZΨ��� Ϯϴ͘ϵϲϯ͕ϲϰZΨ��� Ϯϴ͘ϵϲϯ͕ϲϰZΨ��� Ϯϴ͘ϵϲϯ͕ϲϰZΨ��� Ϯϴ͘ϵϲϯ͕ϲϰZΨ��� Ϯϴ͘ϵϲϯ͕ϲϰZΨ��� Ϯϴ͘ϵϲϯ͕ϲϰZΨ��� ϯϭϴ͘ϲϬϬ͕ϬϬZΨ�������
^�Zs/�K^����d�Z��/ZK^�Ͳ��K>�d��������K^ ϰϮϴ͘ϬϬϬ͕ϬϬZΨ���� ϰϮϴ͘ϬϬϬ͕ϬϬZΨ� ϰϮϴ͘ϬϬϬ͕ϬϬZΨ� ϰϮϴ͘ϬϬϬ͕ϬϬZΨ� ϰϮϴ͘ϬϬϬ͕ϬϬZΨ� ϰϮϴ͘ϬϬϬ͕ϬϬZΨ� ϰϮϴ͘ϬϬϬ͕ϬϬZΨ� ϰϮϴ͘ϬϬϬ͕ϬϬZΨ� ϯ͘ϰϮϰ͘ϬϬϬ͕ϬϬZΨ���
^�Zs/�K^����d�Z��/ZK^�Ͳ�KhdZK^ ϮϬ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ������� ϮϬ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ��� ϮϬ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ��� ϮϬ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ��� ϮϬ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ��� ϮϬ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ��� ϮϬ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ��� ϮϬ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ��� ϮϬ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ��� ϮϬ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ��� ϮϬϳ͘ϬϬϬ͕ϬϬZΨ�������
D�d�Z/�>�����KE^hDK ϳ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ��������� ϳ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ����� ϳ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ����� ϭϯ͘ϵϭϬ͕ϬϬZΨ��� ϳ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ����� ϳ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ����� ϳ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ����� ϳ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ����� ϳ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ����� ϳ͘ϳϬϬ͕ϬϬZΨ����� ϴϯ͘ϮϭϬ͕ϬϬZΨ���������
�Yh/W�D�EdK^ Ϯϵϯ͘ϬϬϬ͕ϬϬZΨ���� Ϯϵϯ͘ϬϬϬ͕ϬϬZΨ�������
^h�ͲdKd�> ϵϴϴ͘ϵϵϵ͕ϲϰZΨ���� ϲϵϱ͘ϵϵϵ͕ϲϰZΨ� ϲϵϱ͘ϵϵϵ͕ϲϰZΨ� ϳϬϮ͘ϮϬϵ͕ϲϰZΨ� ϲϵϱ͘ϵϵϵ͕ϲϰZΨ� ϲϵϱ͘ϵϵϵ͕ϲϰZΨ� ϲϵϱ͘ϵϵϵ͕ϲϰZΨ� ϲϵϱ͘ϵϵϵ͕ϲϰZΨ� Ϯϲϳ͘ϵϵϵ͕ϲϰZΨ� Ϯϲϳ͘ϵϵϵ͕ϲϰZΨ� Ϯϯϵ͘ϱϵϵ͕ϲϰZΨ�
d�y�^ Ϯϳϴ͘ϵϰϴ͕ϲϮZΨ���� ϭϵϲ͘ϯϬϳ͕ϱϵZΨ� ϭϵϲ͘ϯϬϳ͕ϱϵZΨ� ϭϵϴ͘Ϭϱϵ͕ϭϯZΨ� ϭϵϲ͘ϯϬϳ͕ϱϵZΨ� ϭϵϲ͘ϯϬϳ͕ϱϵZΨ� ϭϵϲ͘ϯϬϳ͕ϱϵZΨ� ϭϵϲ͘ϯϬϳ͕ϱϵZΨ� ϳϱ͘ϱϴϵ͕ϲϰZΨ��� ϳϱ͘ϱϴϵ͕ϲϰZΨ��� ϲϳ͘ϱϳϵ͕ϯϴZΨ��� ϭ͘ϴϳϯ͘ϲϭϭ͕ϵϱZΨ���

dKd�>�D�^ ϭ͘Ϯϲϳ͘ϵϰϴ͕ϮϱZΨ� ϴϵϮ͘ϯϬϳ͕ϮϯZΨ� ϴϵϮ͘ϯϬϳ͕ϮϯZΨ� ϵϬϬ͘Ϯϲϴ͕ϳϲZΨ� ϴϵϮ͘ϯϬϳ͕ϮϯZΨ� ϴϵϮ͘ϯϬϳ͕ϮϯZΨ� ϴϵϮ͘ϯϬϳ͕ϮϯZΨ� ϴϵϮ͘ϯϬϳ͕ϮϯZΨ� ϯϰϯ͘ϱϴϵ͕ϮϴZΨ� ϯϰϯ͘ϱϴϵ͕ϮϴZΨ� ϯϬϳ͘ϭϳϵ͕ϬϮZΨ� ϴ͘ϱϭϲ͘ϰϭϳ͕ϵϱZΨ���
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϮϬ

Ǥ ��������Ǧ ���������������������������������

&ƌĂŶĐŝƐĐŽ�ĚĞ�WĂƵůĂ��ŶƚƵŶĞƐ�>ŝŵĂ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϬϭϵϭϭϬϳϯϳϳϬϱϭϯϭϮ

�ŶŐĞŶŚĞŝƌŽ�ŵĞĐąŶŝĐŽ�;h&D'Ϳ͘�DĞƐƚƌĞ�Ğŵ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ ŵĞĐąŶŝĐĂ͕�ĄƌĞĂ�ƉƌŽũĞƚŽ�;h&^�Ϳ͘��ŽƵƚŽƌ�
Ğŵ� ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ� ;�E�DͲWĂƌŝƐͿ͘� WſƐͲĚŽƵƚŽƌĂŵĞŶƚŽ� Ğŵ� �ƌŐŽůŽŐŝĂ� ;hŶŝǀĞƌƐŝƚĠ� ĚĞ� WƌŽǀĞŶĐĞͲ
&ƌĂŶĕĂͿ͘�WſƐͲ�ŽƵƚŽƌĂŵĞŶƚŽ�Ğŵ��ƌŐŽŶŽŵŝĂ�;hŶŝǀĞƌƐŝƚĠ�ĚĞ�>ǇŽŶ�ʹ >ƵŵŝğƌĞƐ�//Ϳ͘�WƌŽĨĞƐƐŽƌ�dŝƚƵůĂƌ�
ĚŽ� �ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� WƌŽĚƵĕĆŽ� ĚĂ� h&D'͘� �ŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌ� ĚŽ� >ĂďŽƌĂƚſƌŝŽ� ĚĞ�
�ƌŐŽŶŽŵŝĂ͘�DŝŶŝƐƚƌĂ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƐ�ŶŽƐ�ǀĄƌŝŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�Ğ�ŶŽƐ�ĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�
ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ� ;ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ� Ğŵ� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ� ĚŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ� Ğŵ�
ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ�Ğ�ŵĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĂ�h&D'Ϳ͘�:Ą�ĂƐƐƵŵŝƵ�ĐĂƌŐŽƐ�ĚĞ�ĐŚĞĨŝĂ�ĚĞ�
�ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ͕� ĐŽŽƌĚĞŶĂĕĆŽ� ĚŽƐ� ĐƵƌƐŽƐ� ĚĞ� ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ� ĚĞ� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ŵĞĐąŶŝĐĂ� Ğ� ĚĞ�
ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� Ğ� ĐŽŽƌĚĞŶĂĕĆŽ� ĚŽ� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ� ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ� Ğŵ� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ͘� �ŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌ� ĚŽ� ĐƵƌƐŽ� ĚĞ� ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ� Ğŵ� ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ͘� �ŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌ� ĚŽ� EƷĐůĞŽ�
�ůƚĞƌͲEĂƚŝǀĂƐ�ĚĞ��ŶƐŝŶŽ͕�WĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ��ǆƚĞŶƐĆŽ�Ğŵ��ĐŽŶŽŵŝĂ�ƐŽůŝĚĄƌŝĂ͘��ƵƚŽƌ�ĚĞ�ǀĄƌŝŽƐ�ĂƌƚŝŐŽƐ�Ğ�
ĐĂƉşƚƵůŽƐ� ĚĞ� ůŝǀƌŽƐ� ƐŽďƌĞ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ� ĚŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ƐĂƷĚĞ� ŽĐƵƉĂĐŝŽŶĂů͕� ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ� Ğ� ƚĞŵĂƐ�
ƐŽďƌĞ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ� Ğ� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� Ğŵ� ŐĞƌĂů͘� �ŽͲŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƌ� ĚŽ�
ůŝǀƌŽ YƵĂůŝĚĂĚĞ� ĚĂ� WƌŽĚƵĕĆŽ͕� WƌŽĚƵĕĆŽ� ĚŽƐ� ,ŽŵĞŶƐ͘� �ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕� ��W͕� ϭϵϵϲ͘� Ğ� ĐŽͲĂƵƚŽƌ�
ĚĞ >͘�͘Z͗͘� ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ� ĞƌŐŽŶƀŵŝĐĂƐ� Ğ� ƉƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂŝƐ͘� �ĞůŽ� ,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕� ,ĞĂůƚŚ͕� ϭϵϵϳ͘� �ŽͲ
ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƌ�ĚĞ �ŽŶĞĐƚĂŶĚŽ�ƐĂďĞƌĞƐ͗�ĚŝƐƉŽƐŝƚŝǀŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�ĚĞ�ƉƌĞǀĞŶĕĆŽ�ĚĞ�ĂĐŝĚĞŶƚĞƐ�Ğ�ĚŽĞŶĕĂƐ�
ŶŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ͘� �ĞůŽ� ,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͗� &ĂďƌĞĨĂĐƚƵŵ͕� ϮϬϭϱ͘� �ƚƵĂůŵĞŶƚĞ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞ� ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ� Ğ�
ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĂƐƐĞƐƐŽƌŝĂ�ŶĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ƐĂƷĚĞ�Ğ�ƚƌĂďĂůŚŽ͕�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ͕�ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ�ĚĂƐ�
ŶŽǀĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�;ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ�ĚĂ�ŝŶĨŽƌŵĄƚŝĐĂͿ�Ğ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂͲĂĕĆŽ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĂ�
ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐŽůŝĚĄƌŝĂ�Ğ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶĂ��ĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĂ�&ƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ�Ğ�
ĚĂ��ŽŽƉĞƌĂĕĆŽ͘ K�ŽďũĞƚŝǀŽ�ĚŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂͲĂĕĆŽ�Ġ�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌ�Ă�ĞƐƉĞĐŝĨŝĐŝĚĂĚĞ�ĚĂƐ�
ĞŵƉƌĞƐĂƐ ĚĂ� ĞĐŽŶŽŵŝĂ� ƐŽůŝĚĄƌŝĂ͕� ƐƵĂƐ� ĚŝĨŝĐƵůĚĂĚĞƐ͕� Ğ� ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝǌĂƌ� Ă� ĞĨŝĐĄĐŝĂ� ƉƌŽĚƵƚŝǀĂ� ĚĂ�
ƐŽůŝĚĂƌŝĞĚĂĚĞ�ĞŶƚƌĞ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ĂƵƚŽŐĞƐƚĆŽ�Ğ�ĚĞ�ŝŶƐƚŝƚƵŝĕƁĞƐ�ƐĞŵ�ĨŝŶƐ�ůƵĐƌĂƚŝǀŽƐ͕�ƐĞ�ŝŶƐƉŝƌĂŶĚŽ�
ĚĞ� ĨŽƌŵĂƐ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĂŝƐ� ĚĂƐ� ĞŵƉƌĞƐĂƐͲƌĞĚĞ� Ğ� ĚĂƐ� ƌĞůĂĕƁĞƐ� ŶĆŽͲŵĞƌĐĂŶƚŝƐ� ƋƵĞ� ƐĞ�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞŵ� ŶŽ� ŝŶƚĞƌŝŽƌ� ŵĞƐŵŽ� ĚĂ� ĞĐŽŶŽŵŝĂ� ĚŽ� ŵĞƌĐĂĚŽ͘� �ƚƵĂůŵĞŶƚĞ� ĞƐƚĆŽ� ƐĞŶĚŽ�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĞƐƉĞĐşĨŝĐŽƐ�Ğ�ƉĂƌĐĞƌŝĂƐ�ĐŽŵ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ�ĂƚƵĂŵ�ŶŽ�ƐĞƚŽƌ�ĚĞ�
ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�ƵƌďĂŶŽƐ�Ğ�ŽƵƚƌŽƐ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ŐƌƵƉŽƐ�Ğŵ�ƐŝƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�
ƌŝƐĐŽ�ƐŽĐŝĂů͘�WĂƌĂ�ĂƉŽŝĂƌ�ĞƐƐĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ͕�ƐĆŽ�ƉƌŽũĞƚĂĚĂƐ�ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�Ğ�ƐŽĐŝĂŝƐ�
ĂƉƌŽƉƌŝĂĚĂƐ� ăƐ� ĞƐƉĞĐŝĨŝĐŝĚĂĚĞƐ� ĚŽƐ� ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ� ƐŽůŝĚĄƌŝŽƐ͘� �ƐƐĞƐƐŽƌ� ĚŽ� DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�
WƷďůŝĐŽ� ĚŽ� dƌĂďĂůŚŽ� Ğŵ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� Ğ� ƋƵĞƐƚƁĞƐ� ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ� ă� ƐĂƷĚĞ ŽĐƵƉĂĐŝŽŶĂů� Ğ�
ĐŽŶƐƵůƚŽƌ�ĚĞ�ǀĄƌŝĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�Ğ�ŝŶĚƵƐƚƌŝĂŝƐ͕�ƉƷďůŝĐĂƐ�Ğ�ƉƌŝǀĂĚĂƐ͘

DĂƌŝĂŶĂ��ƉĂƌĞĐŝĚĂ��ŝĂƐ�ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϮϯϭϵϰϬϳϮϮϭϱϱϬϳϮϰ

^ŽĐŝſůŽŐĂ͕� ŵĞƐƚƌĂŶĚĂ� Ğŵ� ĐŝġŶĐŝĂƐ� ƉŽůşƚŝĐĂƐ� ĐŽŵ� ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ� Ğŵ� ƉƌŽũĞƚŽƐ� ĚĞ� ƉĞƐƋƵŝƐĂ�
ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀŽƐ� Ğ� ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀŽƐ� ƉĂƌĂ� ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ� ĚĞ� ĚŝƐŐŶſƐƚŝĐŽƐƐſĐŝŽͲĞĐŽŶŽŵŝĐŽƐ͕� ĂǀĂůŝĂĕĆŽ� ĚĞ�
ƉŽůşƚŝĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ͕�ĐŽŽƌĚĞŶĂĕĆŽ�ĚĞ�ĞƋƵŝƉĞƐ�ĚĞ�ĐĂŵƉŽ͕�ƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ͕�ĞƚĐ͘

�ĚƵĂƌĚŽ�DŽƵƚŝŶŚŽ�ZĂŵĂůŚŽ��ŝƚƚĞŶĐŽƵƌƚ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϰϳϴϬϰϰϯϲϵϮϬϴϵϬϳ
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

Ϯϭ

�ĂĐŚĂƌĞů� Ğŵ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� Ğ� hƌďĂŶŝƐŵŽ� ƉĞůŽ� /ŶƐƚŝƚƵƚŽ�DĞƚŽĚŝƐƚĂ� �ĞŶŶĞƚƚ� ;ϮϬϬϲͿ͘�DĞƐƚƌĞ� Ğŵ�
�ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� Ğ� hƌďĂŶŝƐŵŽ� ƉĞůŽ� EW'�h� Ͳ WƌŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ� WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ� Ğŵ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� Ğ�
hƌďĂŶŝƐŵŽ� ĚĂ� h&D'� ;ϮϬϭϰͿ͘� �ƚƵĂ� ĐŽŵŽ� ĐŽŶƐƵůƚŽƌ� ƚĠĐŶŝĐŽ� ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĚŽ� ŶĂƐ� ĄƌĞĂƐ� ĚĞ�
ƉůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ�ƵƌďĂŶŽ�ŵƵŶŝĐŝƉĂů͕�ƵƌďĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĂƐƐĞŶƚĂŵĞŶƚŽƐ�ƉƌĞĐĄƌŝŽƐ�Ğ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�
ĚĞ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ŚĂďŝƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ�ƐŽĐŝĂů�Ğ�ĐŽŵŽ�ĚŽĐĞŶƚĞ�Ğŵ�ĐƵƌƐŽ�ĚĞ�ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ͕�ƉſƐͲ
ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğ�ĞǆƚĞŶƐĆŽ�ŶĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ĚĞƐĞŶŚŽ�Ğ�ƉƌŽũĞƚŽ�ĚĞ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ͕�ƉƌŽũĞƚŽ�Ğ�ƉůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ�
ƵƌďĂŶŽ͕� ĐŽŵ� ġŶĨĂƐĞ� ŶŽƐ� ƚĞŵĂƐ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� ƐŽĐŝĂů� ĚŽ� ĞƐƉĂĕŽ͕� ŚĂďŝƚĂĕĆŽ͕� ĂƐƐĞŶƚĂŵĞŶƚŽƐ�
ƉƌĞĐĄƌŝŽƐ͕�ƉŽůşƚŝĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�ŵƵŶŝĐŝƉĂŝƐ�Ğ�ŐĞƐƚĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�Ğ�ƵƌďĂŶĂ͘�WƌŽĨĞƐƐŽƌ��ƐƐŝƐƚĞŶƚĞ�/�ĚŽ�
�ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� Ğ� hƌďĂŶŝƐŵŽ� ĚĂ� WŽŶƚŝĨşĐŝĂ� hŶŝǀĞƌƐŝƚĄƌŝĂ� ĚĞ� DŝŶĂƐ� 'ĞƌĂŝƐ� Ğŵ�
ƌĞŐŝŵĞ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ŝŶƚĞŐƌĂů�Ğ�ŵĞŵďƌŽ�ĚŽ��ƐĐƌŝƚſƌŝŽ�ĚĞ�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ͘�WƌĞƐƚĂ�ĂƐƐĞƐƐŽƌŝĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ă�
ĞŶƚŝĚĂĚĞƐ� ĚĂ� ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ� Đŝǀŝů� Ğ� ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƐ� ƐŽĐŝĂŝƐ� ŶĂ� ŵĞĚŝĂĕĆŽ� ĚĞ� ĐŽŶĨůŝƚŽƐ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂŝƐ� Ğ�
ƵƌďĂŶŽƐ͘

DĂƌĐŽƐ�sŝŶşĐŝƵƐ��ŽƌƚŽůƵƐ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϳϯϲϮϵϲϮϬϲϮϬϰϱϱϳϮ

WŽƐƐƵŝ� ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ� Ğŵ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� DĞĐĂŶŝĐĂ� ƉĞůĂ� hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů� ĚĞ� DŝŶĂƐ� 'ĞƌĂŝƐ͕�
ŚĂďŝůŝƚĂĕĆŽ� Ğŵ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� �ĞƌŽŶĄƵƚŝĐĂ� ;ϭϵϴϱͿ͕� ŵĞƐƚƌĂĚŽ� Ğŵ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� DĞĐąŶŝĐĂ� ƉĞůĂ�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�;ϭϵϵϭͿ�Ğ�ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ��ŶĞƌŐŝĂ�Ͳ hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�dŽƵůŽƵƐĞ�
///� ;WĂƵů� ^ĂďĂƚŝĞƌͿ͕� &ƌĂŶĕĂ� ;ϭϵϵϱͿ͘��ƚƵĂůŵĞŶƚĞ�Ġ�WƌŽĨĞƐƐŽƌ�dŝƚƵůĂƌ�ĚĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�
DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�Ͳ h&D'͘�dĞŵ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ͕�ĐŽŵ�ġŶĨĂƐĞ�Ğŵ�DĞĐąŶŝĐĂ�ĚŽƐ�
&ůƵşĚŽƐ͕�ĂƚƵĂŶĚŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŶŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ƚĞŵĂƐ͗�ĂĞƌŽĚŝŶąŵŝĐĂ�ƐƵďƐƀŶŝĐĂ�ĐŽŵƉƵƚĂĐŝŽŶĂů�
Ğ�ŵŽĚĞůĂŐĞŵ�ĚĂ�ƚƵƌďƵůġŶĐŝĂ͘�WĂƌƚŝĐŝƉĂ�ĚĞ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞ�ĞŶƐŝŶŽ͕�ĞǆƚĞŶƐĆŽ�Ğ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ŶĂƐ�ĄƌĞĂƐ�
ĚĞ� ĐŽŐŶŝĕĆŽ� Ğ� ĐƵůƚƵƌĂ͖� ƌĞůĂĕĆŽ� ĐŝġŶĐŝĂ͕� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ� Ğ� ĐƵůƚƵƌĂ͖� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ� ĂƐƐŝƐƚŝǀĂ� Ğ� ŝŶĐůƵƐĆŽ�
ƐŽĐŝĂů͖� Ğ� ƉƌŽĐĞƐƐŽ� ĐƌŝĂƚŝǀŽ͘� >ĞĐŝŽŶĂ� ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƐ� Ğ� ŽƌŝĞŶƚĂ� ĂůƵŶŽƐ� ĚŽƐ� ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ� ĐƵƌƐŽƐ� ĚĞ�
ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ͗� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĂĞƌŽĞƐƉĂĐŝĂů͕� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ŵĞĐąŶŝĐĂ͕� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�
ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ� Ğ� &ŽƌŵĂĕĆŽ� /ŶƚĞƌĐƵůƚƵƌĂů� ĚĞ� �ĚƵĐĂĚŽƌĞƐ� /ŶĚşŐĞŶĂƐ� Ͳ ůŝĐĞŶĐŝĂƚƵƌĂ�
ŝŶĚşŐĞŶĂ�ĚĂ�&ĂĐƵůĚĂĚĞ�ĚĞ��ĚƵĐĂĕĆŽ�ͬ�h&D'͘

�ĚƌŝĂŶŽ�DĂƚƚŽƐ��ŽƌƌĞĂ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϲϳϭϬϯϭϯϴϬϮϬϬϴϰϴϭ

WŽƐƐƵŝ� ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ� Ğŵ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� Ğ� hƌďĂŶŝƐŵŽ� ƉĞůĂ� hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů� ĚĞ� DŝŶĂƐ� 'ĞƌĂŝƐ�
;ϭϵϴϴͿ�Ğ�ŵĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ�>ĞƚƌĂƐ�Ͳ ƉŽĠƚŝĐĂƐ�ĚĂ�ŵŽĚĞƌŶŝĚĂĚĞ͕�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�
'ĞƌĂŝƐ�;ϮϬϬϭͿ͘��ŽƵƚŽƌ�ƉĞůŽ�ƉƌŽŐƌĂŵĂ�ĚŽ�EW'�h�ĚĂ��ƐĐŽůĂ�ĚĞ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�ĚĂ�h&D'��Žŵ�Ă�ƚĞƐĞ�
DĄ� �ĂƌƉŝŶƚĂƌŝĂ͘� �� WƌŽĨĞƐƐŽƌ� �ĚũƵŶƚŽ� ĚĂ� �ƐĐŽůĂ� ĚĞ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� Ğ� hƌďĂŶŝƐŵŽ� ĚĂ� h&D'͘� Ġ�
ŵĞŵďƌŽ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�ĚŽ�'ƌƵƉŽ��ŽƐŵſƉŽůŝƐ�ĚĂ���Ͳh&D'�ƌĞŐŝƐƚƌĂĚŽ�ŶŽ��EWY͘���ĐŽůĂďŽƌĂĚŽƌ�
ĚŽ� ŐƌƵƉŽ� 'ƌƵƉŽ� ĚĞ� WĞƐƋƵŝƐĂ� Ğŵ� �ŝġŶĐŝĂ� �ŽŐŶŝƚŝǀĂ� Ğ� ^ĞŵŝſƚŝĐĂ� ĚĂ� h&:&͘� �ĞƐĞŶǀŽůǀĞ�
ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂƐ� ŶĂ� ĄƌĞĂ� ĚĞ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ͕� hƌďĂŶŝƐŵŽ͕� �ĞƐŝŐŶ͕� �ƐƉĂĕŽƐ� �ĞŶŽŐƌĄĨŝĐŽƐ͕� �ƚŝǀŝƐŵŽ� Ğ�
KĐƵƉĂĕƁĞƐ� hƌďĂŶĂƐ͕� /ŶǀĞƐƚŝŐĂĕƁĞƐ� WĞĚĂŐſŐŝĐĂƐ� Ğ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ĚĞ� dĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ�
�ŽŶƐƚƌƵƚŝǀĂƐ� ĐŽŵ� ġŶĨĂƐĞ� Ğŵ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ͕� hƌďĂŶŝƐŵŽ� Ğ� �ĂŶĕĂ� �ŽŶƚĞŵƉŽƌąŶĞĂ͕� ĂƚƵĂŶĚŽ�
ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ� ĐŽŵ� ĂƐ� ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ� ĂďŽƌĚĂŐĞŶƐ͗� ĂƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂƐ� ΖŵĞŶŽƌĞƐΖ͕� ĚĞƐŝŐŶ͕� ĐŽŶĐĞƉĕĆŽ� ĚĞ�
ĞƐƉĂĕŽƐ�ƉĂƌĂ�ĚĂŶĕĂ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌąŶĞĂ͕�ĐŽŶĐĞƉĕĆŽ�Ğ�ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞĚŝĨşĐŝŽƐ͕�ŵĂƌĐĞŶĂƌŝĂ͘

�ŝŶƚŚŝĂsĞƌƐŝĂŶŝ�^ĐŽƚƚ�sĂƌĞůůĂ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϲϭϮϱϭϬϲϬϴϬϱϯϬϯϲϲ
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϮϮ

�ŶŐĞŶŚĞŝƌĂ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� ;h&D'Ϳ͘� DĞƐƚƌĞ� Ğŵ� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕� ĄƌĞĂ� ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ� Ğ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ� ĚŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ� ;h&D'Ϳ͘� �ŽƵƚŽƌĂŶĚĂ� Ğŵ� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕� ĄƌĞĂ� �ƐƚƵĚŽƐ�
^ŽĐŝĂŝƐ�ĚŽ�dƌĂďĂůŚŽ͕� dĞĐŶŽůŽŐŝĂ�Ğ��ǆƉĞƌƚŝƐĞ� ;h&D'Ϳ͘�WĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĂ�ĚŽ�EƷĐůĞŽ��ůƚĞƌŶĂƚŝǀĂƐ�ĚĞ�
WƌŽĚƵĕĆŽ� ĚĂ� h&D'͘� �ƚƵĂůŵĞŶƚĞ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞ� ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ� ƋƵĞ� ĞŶǀŽůǀĞŵ� ĄƌĞĂƐ ĚĞ� ƐĂƷĚĞ� Ğ�
ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ� ĚŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ͕� ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ� ĚŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ� Ğ� ĚĂ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵƚŽƐͬƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� Ğ� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ƉƌŽũĞƚŽƐ� ĚĞ� ƉĞƐƋƵŝƐĂͲĂĕĆŽ� ŶĂ� ĄƌĞĂ� ĚĂ�
ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐŽůŝĚĄƌŝĂ�Ğ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶĂ��ĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĂ�&ƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ�Ğ�
ĚĂ� �ŽŽƉĞƌĂĕĆŽ͘� :Ą� ƌĞĂůŝǌŽƵ� ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ� ƐŽďƌĞ� ĐĂĚĞŝĂ� ƉƌŽĚƵƚŝǀĂ� ĚĂ� ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ͕� ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ� ĚĞ�
ƌĞƐşĚƵŽƐ� ĞůĞƚƌŽĞůĞƚƌƀŶŝĐŽƐ͕� ĞĨŝĐŝġŶĐŝĂ� ƉƌŽĚƵƚŝǀĂ� ĚŽƐ� ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� ĚĞ� ĐŽůĞƚĂ� ƐĞůĞƚŝǀĂ͕� ƚƌŝĂŐĞŵ� Ğ�
ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ� ĚĞ� ƉůĄƐƚŝĐŽƐ� Ğ� ĚĞƐŝŐŶ� ŝŶĐůƵƐŝǀŽ� ĚĞ� ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ĂƉŽŝŽ� ă� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞ� ĚŽƐ�
ĐĂƚĂĚŽƌĞƐ͘� �ƚƵĂůŵĞŶƚĞ� ĞƐƚĆŽ� ƐĞŶĚŽ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ� ƉƌŽũĞƚŽƐ� ĞƐƉĞĐşĨŝĐŽƐ� Ğŵ� ĐŽŽƉĞƌĂƚŝǀĂƐ� Ğ�
ĂƐƐŽĐŝĂĕƁĞƐ� ĚĞ� ĐĂƚĂĚŽƌĞƐ͘� WĂƌĂ� ĂƉŽŝĂƌ� Ž� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ĚĞƐƐĞƐ� ŐƌƵƉŽƐ� ƉƌŽĚƵƚŝǀŽƐ͕� ƐĆŽ�
ƉƌŽũĞƚĂĚĂƐ� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� Ğ� ƐŽĐŝĂŝƐ� ĂƉƌŽƉƌŝĂĚĂƐ� ăƐ� ĞƐƉĞĐŝĨŝĐŝĚĂĚĞƐ� ĚŽƐ�
ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ�ƐŽůŝĚĄƌŝŽƐ͘

tŝůůŝĂŵ��ǌĂůŝŵ�ĚŽ�sĂůůĞ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϲϰϰϮϬϴϮϵϬϬϬϵϰϰϳϱ

�ŶŐĞŶŚĞŝƌŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�;h&D'Ϳ͘�DĞƐƚƌĞ�Ğŵ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ�ĚĂ
ĂƚŝǀŝĚĂĚĞ͕�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�Ğ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�;h&D'Ϳ͘��ŽƵƚŽƌĂŶĚŽ�Ğŵ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�
ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĄƌĞĂ��ƐƚƵĚŽƐ�^ŽĐŝĂŝƐ�ĚŽ�dƌĂďĂůŚŽ͕�dĞĐŶŽůŽŐŝĂ�Ğ��ǆƉĞƌƚŝƐĞ�;h&D'Ϳ͘WĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�ĚŽ�
EƷĐůĞŽ��ůƚĞƌŶĂƚŝǀĂƐ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĂ�h&D'͘��ƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�ƋƵĞ�ĞŶǀŽůǀĞŵ�
ĄƌĞĂƐ�ĚĞ�ƐĂƷĚĞ�Ğ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ͕�ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ͕�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�Ğ�ĚĂ�
ƉƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐͬƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�Ğ� ŝŶŽǀĂĕĆŽ͘��ƚƵĂ͕�ĚĞƐĚĞ�Ă�ƉĞƌƐƉĞĐƚŝǀĂ�ĚĂ�
ƉĞƐƋƵŝƐĂͲĂĕĆŽ͕� ũƵŶƚŽ� Ă� ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ� ĚĂ� ĞĐŽŶŽŵŝĂ� ƐŽůŝĚĄƌŝĂ� Ğ� ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƐ� ƐŽĐŝĂŝƐ� ĚĞ�
ŵŽƌĂĚŝĂ�Ğ� ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ͘�KďũĞƚŝǀĂ͕� Ğŵ� ƐĞƵ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů� ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�
ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ� ĚĞ� ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ� ƉƌŽĚƵƚŝǀŽƐ͕� ŶĂƐ� ďĂƐĞƐ� ĚĂ� �ĐŽŶŽŵŝĂ� ĚĂ� &ƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ� Ğ� ĚĂ�
�ŽŽƉĞƌĂĕĆŽ͘��ƐƚƌƵƚƵƌĂ�ƐĞƵ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ũƵŶƚŽ�Ă�ŐƌƵƉŽƐ�ƉƌŽĚƵƚŝǀŽƐ�ƋƵĞ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞŵ�ƐĞƵƐ�ƚƌĂďĂůŚŽƐ�
ŶŽƐ� ƚĞŵĂƐ� ĚŽƐ� ƌĞƐşĚƵŽƐ� ƐſůŝĚŽƐ� Ğ� ĚŽ� ƐĂŶĞĂŵĞŶƚŽ͕� ĚĂ� ĂŐƌŽĞĐŽůŽŐŝĂ� Ğ� ĚĞ� ĨŽƌŵĂƐ� ĚĞ�
ĐŽŵĞƌĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�ĚŝƌĞƚĂ͕�ĂƐƐŝŵ�ĐŽŵŽ�Ž�ĚŽ�ƚƵƌŝƐŵŽ�ĚĞ�ďĂƐĞ�ĐŽŵƵŶŝƚĄƌŝĂ͘�^ĞƵ�ĂƚƵĂů�ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ�ƐĞ�
ĞŶĐŽŶƚƌĂ�ŶŽ�ĞƐƚƵĚŽ�ĚĂ�ƌĞůĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�ĂƐƐĞƐƐŽƌĞƐ�ĚĞ�ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ�ƐŽůŝĚĄƌŝŽƐ͕�ŶŽƐ�ůŝŵŝƚĞƐ�Ğ�
ƉŽƚĞŶĐŝĂůŝĚĂĚĞƐ�ĚĂ� ŝĚĞŝĂ�ĚĞ�ƉƌŽũĞƚŽ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀŽ�Ğ�ŶĂ�ĞƐƚƌƵƚƵƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƌĞůĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶĨŝĂŶĕĂ�
ĞŶƚƌĞ�ĞƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂƐ�ĚĞ�ĐĂŵƉŽ�ĚŝǀĞƌƐŽƐ͘

ZƵďĞŵ�'ŽŵĞƐ�WĞƌĞŝƌĂ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϮϳϰϵϳϮϯϰϯϴϭϮϱϴϰϯ

'ƌĂĚƵĂĕĆŽ͗� �ZYh/d�dhZ�� �� hZ��E/^DK� Ͳ hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů� ĚĞ� DŝŶĂƐ� 'ĞƌĂŝƐ� ;ϭϵϳϳͿ͖�
�ƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ͗� hƌďĂŶŝƐŵŽ� Ͳ hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů� ĚĞ� DŝŶĂƐ� 'ĞƌĂŝƐ� ;ϭϵϵϬͿ͖� DĞƐƚƌĂĚŽ͗�
'�K'Z�&/�ͲdZ�d�D�EdK����/E&KZD���K��^W��/�>�Ͳ WKEd/&1�/��hE/s�Z^/�������dM>/���
���D/E�^�'�Z�/^�;ϮϬϬϱͿ͘��ŽƵƚŽƌĂĚŽ͗�'�K'Z�&/�Ͳ dZ�d�D�EdK����/E&KZD���K��^W��/�>�
Ͳ WKEd/&1�/��hE/s�Z^/�������dM>/������D/E�^�'�Z�/^�;ϮϬϭϮͿ͘��ǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ƉƌŽĨŝƐƐŝŽŶĂů͗�ĄƌĞĂ�
ĚĞ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� Ğ� hƌďĂŶŝƐŵŽ͘� �ǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ� �ŽĐĞŶƚĞ͗� WƌŽĨĞƐƐŽƌ� ĚĂ� WKEd/&1�/�� hE/s�Z^/�����
��dM>/��� ��� D/E�^� '�Z�/^� ŶŽ� �ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� Ğ� hƌďĂŶŝƐŵŽ͕� ĂƚƵĂŶĚŽ�
ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ŶŽƐ�ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ�ĄƌĞĂƐ͗�'ĞŽƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ͖�WƌŽũĞƚŽƐ��ƌƋƵŝƚĞƚƀŶŝĐŽƐ�Ğ�hƌďĂŶŽƐ͘
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

Ϯϯ

dŝĂŐŽ��ĂƐƚĞůŽ��ƌĂŶĐŽ�>ŽƵƌĞŶĕŽ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϲϱϱϯϮϭϴϴϰϮϭϴϴϮϭϲ

DĂƋƵĞƚŝƐƚĂ͕� dĠĐŶŝĐŽ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂů� Ğŵ� �ĚŝĨŝĐĂĕƁĞƐ͕� >ŝĐĞŶĐŝĂĚŽ� Ğŵ� ,ŝƐƚſƌŝĂ͕� �ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂ� Ğŵ�
ZĞǀŝƚĂůŝǌĂĕĆŽ� �ƌƋƵŝƚĞƚƀŶŝĐĂ� Ğ� hƌďĂŶĂ͕� �ƌƋƵŝƚĞƚŽ� Ğ� hƌďĂŶŝƐƚĂ͕� DĞƐƚƌĞ� Ğŵ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� Ğ�
hƌďĂŶŝƐŵŽ�Ğ��ŽƵƚŽƌĂŶĚŽ�Ğŵ �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�Ğ�hƌďĂŶŝƐŵŽ͘��ƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ƚƌĂďĂůŚĂ�ĐŽŵ�ŵĂƋƵĞƚĞƐ�ŶĂ�
DĂƋƵĞƚĞ��ƌŝƐƚŝĚĞƐ�>ŽƵƌĞŶĕŽ͕�ĚĂ�ƋƵĂů�Ġ�ƐſĐŝŽͲĚŝƌĞƚŽƌ͕�Ğ�ĐŽŵ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĂƌƋƵŝƚĞƚƀŶŝĐŽƐ�Ğ�ƵƌďĂŶŽƐ�
ĐŽŵŽ� ĂƐƐŽĐŝĂĚŽ� ĚĂ� �ƐƐŽĐŝĂĕĆŽ� ĚŽƐ� �ƌƋƵŝƚĞƚĂƐ� ^Ğŵ� &ƌŽŶƚĞŝƌĂͲ�ƌĂƐŝů͕� Ğ� ĐŽŵŽ� ƐſĐŝŽͲĚŝƌĞƚŽƌ� ĚĂ�
�K�hͲ�ŽƌƉŽƌĂĕĆŽ�ĚĞ�KĨşĐŝŽ�ĚĞ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�Ğ�hƌďĂŶŝƐŵŽ͘�WƌĞƐƚĂ�ĂƐƐĞƐƐŽƌŝĂ� ƚĠĐŶŝĐĂ� ũƵŶƚŽ�ĂŽƐ�
ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�Ɖƌſ�ŵŽƌĂĚŝĂ�ŶĂ�ĐŝĚĂĚĞ�ĚĞ��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ�Ğ�ƌĞŐŝĆŽ͘�KƐ�ƚĞŵĂƐ�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƐ�
ĚƵƌĂŶƚĞ� Ă� ƚƌĂũĞƚſƌŝĂ� ĂĐĂĚġŵŝĐĂ� ƐĆŽ͗� ƉĂƐƐĞƵƌƐͲĐƵůƚƵƌĞůƐ͕� ĐŽŶƚŝŶƵŝĚĂĚĞ� Ğ� ĚĞƐĐŽŶƚŝŶƵŝĚĂĚĞ�
ĐƵůƚƵƌĂů͕� ĐŽŶĨŽƌŵĂĕĆŽ� ĞƐƉĂĐŝĂů͕� ƚĠĐŶŝĐĂƐ� ĐŽŶƐƚƌƵƚŝǀĂƐ͕� ƉĂƚƌŝŵƀŶŝŽ� ŚŝƐƚſƌŝĐŽ� Ğ� ĐƵůƚƵƌĂů͕�
ŵĂƋƵĞƚĞƐ͕� ĚĞƐĞŶŚŽƐ�Ğ� ƌĞƉƌĞƐĞŶƚĂĕƁĞƐ�ŐƌĄĨŝĐĂƐ͕�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƐ�ƉŽƉƵůĂƌĞƐ͕�ŵŽƌĂĚŝĂ�Ğ�ŚĂďŝƚĂĕĆŽ�
ĚĞ� ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ� ƐŽĐŝĂů͘� �� ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ� ĂƐƐŝƐƚĞŶƚĞ� ĚŽ� �ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� WƌŽũĞƚŽƐ� ĚĂ� �ƐĐŽůĂ� ĚĞ�
�ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�ĚĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ�Ğ�ĚĂ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂ�WůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�
hƌďĂŶŽ� ŶĂ� WŽŶƚŝĨşĐŝĂ� hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� �ĂƚſůŝĐĂ� ĚĞ�DŝŶĂƐ� 'ĞƌĂŝƐ͕� ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌ� ĚŽ� ĐƵƌƐŽ� ĚĞ� ƉſƐͲ
ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�ΗWůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ��ŵďŝĞŶƚĂů�hƌďĂŶŽ�Ğ�WƌŽĚƵĕĆŽ�^ŽĐŝĂů�ĚŽ��ƐƉĂĕŽΗ�ŶŽ /��ͬWƵĐŵŝŶĂƐ͘

sŝǀŝĂŶĞ��ĞƌůŽƚŝŶŝ�ĚĂ�^ŝůǀĂ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϲϬϯϱϮϰϵϱϵϱϭϵϲϱϴϱ

WŽƐƐƵŝ�ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�Ğ�hƌďĂŶŝƐŵŽ�ƉĞůĂ�h&D'�;ϭϵϵϰͿ͕�ŵĞƐƚƌĂĚŽ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�
WƌŽĚƵĕĆŽ� ƉĞůĂ�h&D'� ;ϮϬϬϬͿ� Ğ� ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ� Ğŵ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� ƉĞůĂ�h&D'� ;ϮϬϭϰͿ͘� �ƚƵĂůŵĞŶƚĞ� Ġ�
ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĂ� ĚŽ� �ƵƌƐŽ� ĚĞ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� Ğ� hƌďĂŶŝƐŵŽ� ĚĂ� Wh�ͲDŝŶĂƐ͕� ŽƌŝĞŶƚĂĚŽƌĂ� ĚĞ� WĞƐƋƵŝƐĂ� Ğ�
�ǆƚĞŶƐĆŽ�ĚŽ�Η�ƐĐƌŝƚſƌŝŽ�ĚĞ�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽΗ�Ğ�ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌĂ�ĚĞ�WĞƐƋƵŝƐĂ�ĚŽ��ƵƌƐŽ�ĚĞ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ�Ğ�
hƌďĂŶŝƐŵŽ�ĚĂ�Wh�ͲDŝŶĂƐ͘�dĞŵ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ƉƌŽĨŝƐƐŝŽŶĂů�Ğ�ĂĐĂĚġŵŝĐĂ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ��ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ͖�Ğ�
ŝŶƚĞƌĞƐƐĞ�ŶŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĂƵƚƀŶŽŵŽƐ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĞ�ĞƐƉĂĕŽƐ�ƉŽƌ�ŐƌƵƉŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƐ͘

&ĂďŝĂŶĂ�'ŽƵůĂƌƚ�ĚĞ�KůŝǀĞŝƌĂ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϱϵϰϵϴϯϳϴϱϰϮϬϭϭϰϴ

��ŐƌĂĚƵĂĚĂ�Ğŵ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů�ĚĞ� ^ĆŽ� :ŽĆŽ��ĞůͲZĞŝ� ;ϮϬϬϰͿ͕�ŵĞƐƚƌĞ�Ğŵ�
�ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� WƌŽĚƵĕĆŽ� ƉĞůĂ� hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů� ĚĞ� DŝŶĂƐ� 'ĞƌĂŝƐ� ;ϮϬϭϬͿ� Ğ� ĚŽƵƚŽƌĂ� Ğŵ�
WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�^ŽĐŝĂů�ƉĞůĂ�ŵĞƐŵĂ�ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�;ϮϬϭϲͿ͘�&Žŝ ďŽůƐŝƐƚĂ���W�^�ŶŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ��ŽƵƚŽƌĂĚŽ�
^ĂŶĚƵşĐŚĞ�ƋƵĞ� ƌĞĂůŝǌŽƵ�ŶŽ��ŽŶƐĞƌǀĂƚŽŝƌĞEĂƚŝŽŶĂůĚĞƐ�ƌƚƐ� Ğƚ�DĠƚŝĞƌƐ� ;�E�DͿ�Ğŵ�WĂƌŝƐͬ&Z�ŶŽ�
ĂŶŽ� ĚĞ� ϮϬϭϰͲϮϬϭϱ͘� �� ƌĞƐŝĚĞŶƚĞ� ƉſƐͲĚŽƵƚŽƌĂů� ŶŽ� �ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� WƌŽĚƵĕĆŽ�
ĚĞƐĚĞ�ŵĂŝŽ�ĚĞ�ϮϬϭϳ͘��ŽĐĞŶƚĞ�ĚŽ��ĞŶƚƌŽ�hŶŝǀĞƌƐŝƚĄƌŝŽ�hE�͕�ĚĞƐĚĞ�ϮϬϭϬ͕�ŽŶĚĞ�ĂƚƵĂ�Ğŵ�ĐƵƌƐŽ�
ĚĞ� ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ� Ğŵ� WƐŝĐŽůŽŐŝĂ� Ğ� ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ� >ĂƚƵ� ^ĞŶƐƵ͘� ��ŵĞŵďƌŽ� ĨƵŶĚĂĚŽƌĂ� ĚŽ� /ŶƐƚŝƚƵƚŽ�
�d�D/^� Ͳ �ŶĂůŝƐĞ� ĚŽ� dƌĂďĂůŚŽ� Ğ� ĚĂƐ�DƵƚĂĕƁĞƐ� /ŶĚƵƐƚƌŝĂŝƐ� Ğ� ĚŽƐ� ^ĞƌǀŝĕŽƐͿ� ŽŶĚĞ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞ�
ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ� ŝŶƚĞƌǀĞŶĕĆŽ�ƉƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂů� ĐŽŵ�ƚƌĂďĂůŚĂĚŽƌĞƐ͘� ��ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĂ�ŵĞŵďƌŽ�
ĚŽ�EƷĐůĞŽ��ůƚĞƌŶĂƚŝǀĂƐ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ�Ğŵ��ĐŽŶŽŵŝĂ�^ŽůŝĚĄƌŝĂ�ĚĂ��ƐĐŽůĂ�ĚĞ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĂ�h&D'�
ĚĞƐĚĞ�ϮϬϬϵ͕�ĚŽ�>ĂďŽƌĂƚſƌŝŽ�ĚĞ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�ĚŽ�dƌĂďĂůŚŽ�ĚĂ�h&D'�ĚĞƐĚĞ�ϮϬϭϮ�Ğ�ĚŽ�KďƐĞƌǀĂƚſƌŝŽ�
ĚĂ�ZĞĐŝĐůĂŐĞŵ�/ŶĐůƵƐŝǀĂ�Ğ�^ŽůŝĚĄƌŝĂ�;KZ/^Ϳ�ĚĞƐĚĞ�ƐƵĂ�ĨƵŶĚĂĕĆŽ͕�Ğŵ�ϮϬϭϮ͘�dĞŵ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ŶĂ�
ĄƌĞĂ� ĚĞ� WƐŝĐŽůŽŐŝĂ� ^ŽĐŝĂů͕� ĂƚƵĂŶĚŽ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ� ŶŽƐ� ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ� ƚĞŵĂƐ͗� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ƐĂƷĚĞ� ĚŽ�
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

Ϯϰ

ƚƌĂďĂůŚĂĚŽƌ͕�ƉƌŽĚƵƚŝǀŝĚĂĚĞ͕� ƌĞĐŝĐůĂŐĞŵ͕�ĞĐŽŶŽŵŝĂƐ�ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĂƐ͘�dĞŵ�ĚƵĂƐ� ĨŝůŚĂƐ�Ğ�ĞƐƚĞǀĞ�Ğŵ�
ůŝĐĞŶĕĂ�ŵĂƚĞƌŶŝĚĂĚĞ�Ğŵ�ϮϬϭϰ�Ğ�Ğŵ�ϮϬϭϲ͘

ZĞŶĂƚĂ��ĂƐƚŽƐ�&ĞƌƌĞŝƌĂ��ŶƚŝƉŽĨĨ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϯϭϳϴϬϱϲϯϵϯϰϭϱϭϳϱ

'ƌĂĚƵĂĚĂ� Ğŵ� WƐŝĐŽůŽŐŝĂ� ƉĞůĂ� hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů� ĚĞ� DŝŶĂƐ� 'ĞƌĂŝƐ� ;ϮϬϬϭͿ͕� ŵĞƐƚƌĞ� Ğŵ�
�ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� WƌŽĚƵĕĆŽ� ƉĞůĂ� hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů� ĚĞ� DŝŶĂƐ� 'ĞƌĂŝƐ� ;ϮϬϬϰͿ� Ğ� �ŽƵƚŽƌĂ� Ğŵ�
�ĚƵĐĂĕĆŽ� ƉĞůĂ�h&D'� ĐŽŵ�Ƶŵ� ĂŶŽ� ĚĞ� ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ� ƐĂŶĚƵşĐŚĞ� ŶŽ� �E�D�Ğŵ� WĂƌŝƐͬ&ƌĂŶĕĂ͘� &Žŝ�
ďŽůƐŝƐƚĂ�ĚĞ�ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ͳ ��W�^�Ğ���W�^ͬ�K&��h�͘�dĞŵ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�
KƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĂů Ğ� ĚŽ� dƌĂďĂůŚŽ͕� ĂƚƵĂŶĚŽ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ� ŶŽƐ� ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ� ƚĞŵĂƐ͗� �ŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ�
KƌŐĂŶŝǌĂĐŝŽŶĂů͕�'ĞƐƚĆŽ�ĚĞ�WĞƐƐŽĂƐ͕��ŶĄůŝƐĞ�ĞƌŐŽŶƀŵŝĐĂ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ� ;��dͿ͕��ƌŐŽŶŽŵŝĂ͕�^ĂƷĚĞ�
DĞŶƚĂů�Ğ�dƌĂďĂůŚŽ͕��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ŽŵƉĞƚġŶĐŝĂƐ͕�d͕�Θ�͕��ĚƵĐĂĕĆŽ�Ğ�dƌĂďĂůŚŽ�Ğ��ŝĚĄƚŝĐĂ�
WƌŽĨŝƐƐŝŽŶĂů͘�WĂƌƚŝĐŝƉĂ�ĚŽ�'ƌƵƉŽ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�>ĂďŽƌĂƚſƌŝŽ�ĚĞ��ƐƚƵĚŽƐ�ƐŽďƌĞ�dƌĂďĂůŚŽ͕��ĄƌĐĞƌĞ�Ğ�
�ŝƌĞŝƚŽƐ�,ƵŵĂŶŽƐ�ĚŽ�ĚŝƌĞƚſƌŝŽ�ĚĞ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĚŽ��EWƋ͘

>ĂƌŝƐƐĂ�^ŽƵƐĂ��ĂŵƉŽƐ ͲŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϴϮϲϳϴϮϴϵϰϬϴϭϵϬϯϳ

�ŶŐĞŶŚĞŝƌĂ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�sŝĕŽƐĂ�;ϮϬϬϵͿ͕�ĐŽŵ�ĞŶĨŽƋƵĞ�ĂĐĂĚġŵŝĐŽ�
Ğŵ� 'ĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� WƌŽũĞƚŽƐ� ^ŽĐŝĂŝƐ͕� ^ŽůŝĚĄƌŝŽƐ� Ğ� WŽƉƵůĂƌĞƐ͕� ĞŶŐůŽďĂŶĚŽ� ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ� ĚĞ�
ƉůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ͕� ƉƌŽũĞƚŽ� Ğ� ĐŽŶƚƌŽůĞ� ĚĞ� ^ŝƐƚĞŵĂƐ� ĚĞ� WƌŽĚƵĕĆŽ͕� ĂƵƚŽͲŐĞƐƚĆŽ Ğ� ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͘�
DĞƐƚƌĞ� Ğŵ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĂ�WƌŽĚƵĕĆŽ� ŶĂ� ĄƌĞĂ� ĚĞ� �ƌŐŽŶŽŵŝĂ� Ğ�KƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ� ĚŽ� dƌĂďĂůŚŽ� ƉĞůŽ�
WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ�WſƐ�'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�
'ĞƌĂŝƐ�;ϮϬϭϯͿ͘��ƚƵĂůŵĞŶƚĞ�Ġ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĂ�ĚŽ�ĐƵƌƐŽ�ĚĞ�ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ŶĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�
&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�sŝĕŽƐĂ͕�ĐĂŵƉƵƐ�ZŝŽ�WĂƌĂŶĂşďĂ�Ğ͕�Ğ�ĚŽƵƚŽƌĂŶĚĂ�Ğŵ��ƐƚƵĚŽƐ�^ŽĐŝĂŝƐ�ĚĂ�dĞĐŶŽůŽŐŝĂ͕�
dƌĂďĂůŚŽ� Ğ� �ǆƉĞƌƚŝƐĞ� ŶŽ� ƉƌŽŐƌĂŵĂ� ĚĞ� ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ� Ğŵ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� WƌŽĚƵĕĆŽ� ĚĂ�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ͘��ƚƵĂ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�ƉƌŽĚƵĕĆŽ�Ğ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�
ĐŽŵ� ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ� ĂƵƚŽŐĞƐƚŝŽŶĂĚŽƐ͕� ĂƐƐŽĐŝĂƚŝǀŝƐŵŽ͕� ĐŽŽƉĞƌĂƚŝǀĂƐ� ĚĞ� ĐĂƚĂĚŽƌĞƐ� Ğ� ĐŽŵ�
ĐŽůĞƚĂ�ƐĞůĞƚŝǀĂ�ƐŽůŝĚĄƌŝĂ͘

DĂƌĐĞůŽ��ůǀĞƐ�ĚĞ�^ŽƵǌĂ ͲŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϯϴϵϮϯϱϳϲϲϴϯϯϵϱϰϭ

�ŶŐĞŶŚĞŝƌŽ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ�;h&D'Ϳ͘ DĞƐƚƌĞ�Ğŵ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ͕�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ�ĚĂ�
ĂƚŝǀŝĚĂĚĞ͕� ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ� ĚŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ� Ğ� ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ� Ğ� ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƐ� ƐŽĐŝĂŝƐ� ;h&D'Ϳ͘�
�ŽƵƚŽƌĂŶĚŽ� Ğŵ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� WƌŽĚƵĕĆŽ͕� ĄƌĞĂ� �ƐƚƵĚŽƐ� ^ŽĐŝĂŝƐ� ĚŽ� dƌĂďĂůŚŽ͕� dĞĐŶŽůŽŐŝĂ� Ğ�
�ǆƉĞƌƚŝƐĞ� ;h&D'Ϳ͘� WƌŽĨĞƐƐŽƌ� ^ƵďƐƚŝƚƵƚŽ� ŶŽ� �ĞƉƚŽ� ĚĞ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� WƌŽĚƵĕĆŽ� ĚĂ� h&D'͘
WĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�ĚŽ�EƷĐůĞŽ��ůƚĞƌŶĂƚŝǀĂƐ�ĚĞ�WƌŽĚƵĕĆŽ�ĚĂ�h&D'͘ �ƚƵĂĕĆŽ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�
WƌŽĚƵĕĆŽ͕� ĐŽŵ� ġŶĨĂƐĞ� Ğŵ� �ƌŐŽŶŽŵŝĂ͕� ĂƚƵĂŶĚŽ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ� ŶŽƐ� ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ� ƚĞŵĂƐ͗� ĂŶĄůŝƐĞ�
ĞƌŐŽŶƀŵŝĐĂ�ĚŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�;��dͿ͕�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐŽůŝĚĄƌŝĂ͕�ŐĞƐƚĆŽ�Ğ�ŐĞƌĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ƐſůŝĚŽƐ�
ƵƌďĂŶŽƐ� ĐŽŵ� ŝŶĐůƵƐĆŽ� ƐſĐŝŽͲƉƌŽĚƵƚŝǀĂ� ĚĞ� ĐĂƚĂĚŽƌĞƐ� ĚĞ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ƌĞĐŝĐůĄǀĞŝƐ͕� ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ�
ŝŶĚƵƐƚƌŝĂů͕� ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ� ĚŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ� Ğ� ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ͕� ŝŶŽǀĂĕĆŽ� ƐŽĐŝĂů͘� �ĞƐĚĞ� ϮϬϭϮ�
ƚƌĂďĂůŚĂ�ĐŽŵ�ĐŽŽƉĞƌĂƚŝǀĂƐ�Ğ�ĂƐƐŽĐŝĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ĐĂƚĂĚŽƌĞƐͬĂƐ�;��ƐͿ͕�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�Ğŵ�ƌĞůĂĕĆŽ�Ă�
ĂŶĄůŝƐĞ�ĚĞ� ĐƵƐƚŽƐ�Ğ�ƉƌĞĐŝĨŝĐĂĕĆŽ�ĚĞ� ƐŝƐƚĞŵĂƐ�ĚĞ� ĐŽůĞƚĂ� ƐĞůĞƚŝǀĂ� ƐŽůŝĚĄƌŝĂ͘�DĂŝƐ� ƌĞĐĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

Ϯϱ

ƚĞŵ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ� ŝŶƚĞƌǀĞŶĕĆŽ�ŶŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ��ĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ��ŽŽƉĞƌĂƚŝǀŽƐ�
ĚĞ� WƌŽĚƵĕĆŽ� Ğ� /ŶŽǀĂĕĆŽ͕� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ� Ă� ƉĂƌƚŝƌ� ĚŽƐ� ƌĞƐşĚƵŽƐ� ƐſůŝĚŽƐ� ƵƌďĂŶŽƐ͕� ƚƌĂďĂůŚĂŶĚŽ�
ĞŶƚĆŽ� ŶĂ� ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ� ĚĂƐ� ��Ɛ� Ğ� ŽƵƚƌŽƐ� ŐƌƵƉŽƐ� ƉƌŽĚƵƚŝǀŽƐ� ;ŐƌƵƉŽƐ� ĚĞ� ĐŽŵƉŽƐƚĂŐĞŵ͕� ĚĞ�
ĂŐƌŽĞĐŽůŽŐŝĂ͕�ĞƚĐͿ�ŶĂ�ĚŝǀĞƌƐŝĨŝĐĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ƉĂƌĂ�ŽƐ�ƌĞƐşĚƵŽƐ�ŶŽƐ�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ͘

�ŝŽŐŽ�dƵŶĞƐ��ůǀĂƌĞƐ�ĚĂ�^ŝůǀĂ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϮϵϬϭϮϴϭϰϰϭϳϳϱϲϱϲ

�ŶŐĞŶŚĞŝƌŽ� �ŵďŝĞŶƚĂů� ;ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &hD��Ϳ͕� ĞƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂ� Ğŵ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ^ĂŶŝƚĄƌŝĂ� Ğ�
dĞĐŶŽůŽŐŝĂ��ŵďŝĞŶƚĂů� � Ğ�ŵĞƐƚƌĂŶĚŽ�Ğŵ� /ŶŽǀĂĕĆŽ�dĞĐŶŽůſŐŝĐĂ�Ğ�WƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ� /ŶƚĞůĞĐƚƵĂů�ƉĞůĂ�
h&D'͘� �ĞƐĚĞ� ϮϬϬϲ� ƚƌĂďĂůŚĂ� ŶĂ� ĄƌĞĂ� ĚĞ� ŐĞƐƚĆŽ� ĚĞ� ƌĞƐşĚƵŽƐ� ĐŽŵ� ŝŶĐůƵƐĆŽ� ĚŽƐ� ĐĂƚĂĚŽƌĞƐ� Ğ�
ĐĂƚĂĚŽƌĂƐ͕�ĂƚƵĂŶĚŽ�ĐŽŵŽ�ĐŽŶƐƵůƚŽƌ�Ğŵ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ƋƵĞ�ǀĆŽ�ĚĞƐĚĞ�Ă�ĂďŽƌĚĂŐĞŵ�ĚĞ�ĐĂƚĂĚŽƌĞƐ�Ğŵ�
ƌƵĂƐ� Ğ� ůŝǆƁĞƐ� ƉĂƌĂ� ƐƵĂ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ� Ğ� ŝŵƉůĂŶƚĂĕĆŽ� ĚĞ� ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ� ĚĞ� ĐŽůĞƚĂ� ƐĞůĞƚŝǀĂ� ŶŽƐ�
ŵƵŶŝĐşƉŝŽƐ͕� ĂƚĠ� ŝŶŝĐŝĂƚŝǀĂƐ͕� ũƵŶƚŽ� ăƐ� ƌĞĚĞƐ� ĚĞ� ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ� ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ� ƐŽůŝĚĄƌŝŽƐ͕� ƉĂƌĂ�
ƐƵĂ� ĨŽƌŵĂůŝǌĂĕĆŽ͕� ĂƉĞƌĨĞŝĕŽĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� ůŽŐşƐƚŝĐŽƐ͕� ĚĞ� ŐĞƐƚĆŽ͕� ŶĞŐſĐŝŽƐ� ƐŽůŝĚĄƌŝŽƐ͕�
ůŽŐşƐƚŝĐĂ� ƌĞǀĞƌƐĂ� Ğ� ƉƌĞƐƚĂĕĆŽ� ĚĞ� ƐĞƌǀŝĕŽƐ� ƉŽƌ� ƉĂƌƚĞ� ĚŽƐ� ĞŵƉƌĞĞŶĚŝŵĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ĐĂƚĂĚŽƌĞƐ͘�
�ƉůŝĐĂĕĆŽ� Ğ� ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ� ĚĞ� �dZ'͛Ɛ� ʹ �ŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ� ƚĠĐŶŝĐŽ� ĚĞ� ŐĞƐƚĆŽ� ĚĞ� ƌĞƐşĚƵŽƐ� Ğ� �ZWh͛Ɛ� ʹ
�ŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ� ƌĄƉŝĚŽ� ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀŽ� ƵƌďĂŶŽ͘� WĂƌƚŝĐŝƉĂĕĆŽ� ŶĂ� ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ� ĚĞ� WůĂŶŽ� DƵŶŝĐŝƉĂů� ĚĞ��
'ĞƐƚĆŽ�/ŶƚĞŐƌĂĚĂ�ĚĞ�ZĞƐşĚƵŽƐ�^ſůŝĚŽƐ�ĐŽŵ�ĂƵĚŝġŶĐŝĂƐ�Ğ�ĐŽŶƐƵůƚĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�ũƵŶƚŽ�Ă�ƉŽƉƵůĂĕĆŽ͘�
�ŽŶƐƵůƚŽƌ�Ğŵ�ůŽŐşƐƚŝĐĂ͕�>ŽŐşƐƚŝĐĂ��ZĞǀĞƌƐĂ�Ğ�WƌĞƐƚĂĕĆŽ�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�ƐĞůĞƚŝǀĂ�ŶŽ�ąŵďŝƚŽ�
ĚŽƐ� ƉƌŽũĞƚŽƐ� ��d�&KZd�� /͕� //� Ğ� ///͘� �ǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ� ĚĞ� ĞƐƚĄŐŝŽ� ŶŽ� EƷĐůĞŽ� ĚĞ� >ŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂů� ĚŽ� /��D�ͬD'͘� �ŶĄůŝƐĞ� ĚĞ� �/�͛Ɛ� Ğ� Z/D�͛Ɛ͕� ƉĂƌĞĐĞƌĞƐ͕� ŵƵůƚĂƐ� Ğ� ĂŶĄůŝƐĞ� ĚĞ�
ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĂŶƚĞƐ�Ğŵ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĚĞ�ůŝĐĞŶĐŝĂŵĞŶƚŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů͘�

�ĚŝŵĠŝĂ�DĂƌŝĂ�ZŝďĞŝƌŽ�ĚĞ�DĞůůŽ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϲϭϰϴϲϭϮϵϲϳϯϯϴϴϮϮ

�ĐŽŶŽŵŝƐƚĂ�;Wh�D'͕�ϭϵϳϴͿ͕�ŵĞƐƚƌĞ�Ğŵ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ��ĐŽŶƀŵŝĐŽ�;hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�&ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�
hďĞƌůąŶĚŝĂ͕� ϮϬϬϭͿ͕� ĚŽƵƚŽƌĂ� Ğŵ� 'ĞŽŐƌĂĨŝĂͬKƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ� ĚŽ� �ƐƉĂĕŽ� ;/'�ͬh&D'͕� ϮϬϭϬͿ͘�
WƌŽĨĞƐƐŽƌĂ�ĂĚũƵŶƚŽ�ĚŽ�WſƐͲ'ƌĂĚƵĂĕĆŽ�ΘƋƵŽƚ͖ƐƚƌŝĐƚŽ�ƐĞŶƐƵΘƋƵŽƚ͖�Ğŵ�'ĞƐƚĆŽ�^ŽĐŝĂů͕��ĚƵĐĂĕĆŽ�
Ğ� �ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� >ŽĐĂů� ĚŽ� �ĞŶƚƌŽ� hŶŝǀĞƌƐŝƚĄƌŝŽ� hŶĂ� Ğ� ĐƌŝĂĚŽƌĂ� Ğ� ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌĂ� ĚŽ�
>ĂďŽƌĂƚſƌŝŽ� �ĐŽƐƐŝƐƚġŵŝĐŽ� /ŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ� ĚĞ� �ƉƌĞŶĚŝǌĂŐĞŵ͕� ĐŽŵ� ĂƚƵĂĕĆŽ� Ğŵ� ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ͕�
ƉĂƌĂ� Ž� ĂƉŽŝŽ� ă� ĐŽŶƐƚŝƚƵŝĕĆŽ� ĚĞ� ŚŽƌƚĂƐ� ĐŽŵƵŶŝƚĄƌŝĂƐ͕� ĐŽŵ� ďĂƐĞ� ŶĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ� ĚĞ� ƉĞƐƋƵŝƐĂͲ
ĂĕĆŽ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀĂ͘��ĞĚŝĐĂĚĂ�ĂƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĂŽ�ĞŶƐŝŶŽ�Ğ�ă�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ŶŽ�ąŵďŝƚŽ�ĚĂ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƐŽĐŝĂů͕�
ĂƚƵĂŶĚŽ� ŶŽƐ� ƐĞŐƵŝŶƚĞƐ� ƚĞŵĂƐ͗� ŐĞƐƚĆŽ� ƐŽĐŝĂů͕� ĞĐŽŶŽŵŝĂ� ƐŽůŝĚĄƌŝĂ͕� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� ĂƐƐŽĐŝĂĚĂ� Ğ�
ĂŐƌŽĞĐŽůŽŐŝĂ�ƵƌďĂŶĂ͘�WĞƐƋƵŝƐĂ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂ�ŶŽ�ŵĞƐƚƌĂĚŽ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĞ�ĞĐŽŶŽŵŝĂ�ƌĞŐŝŽŶĂů͕�ƐŽďƌĞ
Ă�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞ�Ƶŵ�ĞŶĐůĂǀĞ�ŵŝŶĞƌĂĚŽƌ�Ğŵ�/ƚĂďŝƌĂ͘�WĞƐƋƵŝƐĂ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂ�ŶŽ�ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�
ĚĞ� 'ĞŽŐƌĂĨŝĂ� WŽůşƚŝĐĂ͕� ƐŽďƌĞ� ŽƐ� ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶƚĞƐ� ƉŽůşƚŝĐŽƐ� Ğ� ŶĂƚƵƌĂŝƐ� ŶĂ� ĨŽƌŵĂĕĆŽ� ĚŽ� ĞƐƉĂĕŽ�
ƐŝĚĞƌƷƌŐŝĐŽ�ŶŽ�ĞŝǆŽ�ĚĂ��ƐƚƌĂĚĂ�ĚĞ� &ĞƌƌŽ͕� ĐŽŵ�ĚĞƐƚĂƋƵĞ�ƉĂƌĂ�Ă� ĂƚƵĂĕĆŽ�ĚĂ ĞůŝƚĞ� ŝŶƐƚƌƵşĚĂ͕�ŶŽ�
ĐĞŶƚƌŽ�ĚŽ�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ͘

�ƚƵĂ� ŶĂƐ� ůŝŶŚĂƐ� ĚĞ� ƉĞƐƋƵŝƐĂ� ŐĞƐƚĆŽ� ƐŽĐŝĂů� Ğ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ůŽĐĂů� Ğ� ĚŝƌĞŝƚŽƐ� ŚƵŵĂŶĂƐ͕�
ĐŝĚĂĚĂŶŝĂ�Ğ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ͘�EŽ�ąŵďŝƚŽ�ĚŽ�>ĞŝĂ��ŽŵƵŶŝĚĂĚĞ�ĐŽŶƚƌŝďƵŝƵ�ƉĂƌĂ�Ă�ĐŽŶƐƚŝƚƵŝĕĆŽ�
ĚĞ�ƵŵĂ�ŚŽƌƚĂ�ĐŽŵƵŶŝƚĄƌŝĂ�ŶĂ�sŝůĂ��ĂƌƌĂŐĞŵ�^ĂŶƚĂ�>ƷĐŝĂ͕�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚŽ�ĂƉŽŝŽ�ă�ŵŽďŝůŝǌĂĕĆŽ�ĚĂ�
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞ� ůŽĐĂů� Ğ� Ğŵ� ƉĂƌĐĞƌŝĂ� ĐŽŵ� Ă� hƌďĞů͘� DĂŝƐ� ƌĞĐĞŶƚĞŵĞŶƚĞ� ƚĞŵ� ĐŽŽƉĞƌĂĚŽ� ƉĂƌĂ� Ž�
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

Ϯϲ

ĨŽƌƚĂůĞĐŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ƌĞĚĞ�ĚĞ�ĂŐƌŝĐƵůƚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŚŽƌƚĂƐ�ĐŽŵƵŶŝƚĄƌŝĂƐ�ĚĞ��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�
ƉƌŽŵŽĕĆŽ�ĚĞ��ŶĐŽŶƚƌŽƐ�Ğ�ĚĂ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞ�ŐƌƵƉŽƐ�ĚĞ�ĐŽŵƵŶŝĐĂĕĆŽ͘�WĂƌƚŝĐŝƉĂ�ĚĂ�ĐŽŽƌĚĞŶĂĕĆŽ�
ĚŽ�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĚĞ��ƉŽŝŽ�/ŶƚĞƌŝŶƐƚŝƚƵĐŝŽŶĂů��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�Ă�WƌŽũĞƚŽƐ��Ğ

/ŶŝĐŝĂĕĆŽ� �ŝĞŶƚşĨŝĐĂ� Ğ� �ǆƚĞŶƐĆŽ� ;ϮϬϭϵͿ͕� ƋƵĞ� ĐŽŶŐƌĞŐĂ� ĞƐĨŽƌĕŽƐ� ĚĞ� ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĞƐ� ĚŽ� �ĞŶƚƌŽ�
hŶŝǀĞƌƐŝƚĄƌŝŽ� hEĂ� Ğ� ĚŽ� �ĞŶƚƌŽ� hŶŝǀĞƌƐŝƚĄƌŝŽ� hŶŝ�,� Ğŵ� ĨĂǀŽƌ� ĚĂ� ƉŽƉƵůĂĕĆŽ� ĚĞ� �ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�
ŝŵƉĂĐƚĂĚĂ�ƉĞůŽ�ƌŽŵƉŝŵĞŶƚŽ�ĚĂ��ĂƌƌĂŐĞŵ͘��ƐƐĞ�WƌŽŐƌĂŵĂ�ĨŝŶĂŶĐŝĂ�ϲ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞ�ŝŶƚĞƌǀĞŶĕĆŽ�Ğ�
Ϯ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ŶŽ�ŵƵŶŝĐşƉŝŽ�ĐŽŵ�ĂƚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�ǀĄƌŝĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚŽ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ͘

DĂƌŝĂ��ůŝǌĂďĞƚŚ��ŶƚƵŶĞƐ�>ŝŵĂ Ͳ ŚƚƚƉƐ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϲϭϬϮϰϮϮϮϮϳϵϮϲϯϵϳ

WƐŝĐſůŽŐĂ� ;h&D'Ϳ͘� DĞƐƚƌĞ� Ğŵ� ĂĚŵŝŶŝƐƚƌĂĕĆŽ� ;h&D'Ϳ͘� �ŽƵƚŽƌĂ� Ğŵ� ^ŽĐŝŽůŽŐŝĂ� ĚŽ� dƌĂďĂůŚŽ�
;hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� ĚĞ� WĂƌŝƐ� /yͿ͘� WſƐͲĚŽƵƚŽƌĂŵĞŶƚŽ� Ğŵ� �ůşŶŝĐĂ� ĚĂ� �ƚŝǀŝĚĂĚĞ� ;�E�D� ͲWĂƌŝƐͿ͘�
WƌŽĨĞƐƐŽƌĂ� dŝƚƵůĂƌ� ĂƉŽƐĞŶƚĂĚĂ� ĚŽ� �ĞƉĂƌƚĂŵĞŶƚŽ� ĚĞ� WƐŝĐŽůŽŐŝĂ� ĚĂ� h&D'͕� ŽŶĚĞ� ĐƌŝŽƵ� Ğ�
ĐŽŽƌĚĞŶŽƵ�Ž�>ĂďŽƌĂƚſƌŝŽ�ĚĞ�^ĂƷĚĞ�DĞŶƚĂů�Ğ�dƌĂďĂůŚŽ͘�DŝŶŝƐƚƌŽƵ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƐ�ŶŽ�ĐƵƌƐŽ�
ĚĞ� ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ğŵ�ƉƐŝĐŽůŽŐŝĂ�Ğ� Ğŵ�ĐƵƌƐŽƐ�ĚĞ�ƉſƐͲŐƌĂĚƵĂĕĆŽ� ;ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğŵ�ƉƐŝĐŽůŽŐŝĂ�ĚŽ�
ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ� Ğŵ� ĞŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ� ĚŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ĞƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ� Ğŵ�
ĞƌŐŽŶŽŵŝĂ͖�ŵĞƐƚƌĂĚŽ�Ğ�ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ�ƉƐŝĐŽůŽŐŝĂ�ĚĂ�h&D'Ϳ͘�&Žŝ�ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌĂ�ĚŽ�EƷĐůĞŽ�ĚĞ�
�ƐƚƵĚŽƐ�ĚŽ�dƌĂďĂůŚŽ�,ƵŵĂŶŽ�;E�^d,Ϳ�ŶĂ�h&D'�Ğ�ĚŽ�ĐƵƌƐŽ�ĚĞ��ƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğŵ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�ĚŽ
dƌĂďĂůŚŽ� ;h&D'Ϳ͘��ƵƚŽƌĂ� Ğ� ĐŽͲĂƵƚŽƌĂ� ĚĞ� ĂůŐƵŶƐ� ůŝǀƌŽƐ͕� ĚŝǀĞƌƐŽƐ� ĂƌƚŝŐŽƐ�Ğ� ĐĂƉşƚƵůŽƐ� ĚĞ� ůŝǀƌŽƐ�
ƐŽďƌĞ� ƚĞŵĂƐ� ĐŽŵŽ� ŐĞƐƚĆŽ� ĚŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ƐĂƷĚĞ� ŵĞŶƚĂů� ŶŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ƵƐŽ� ĚĞ� ƐƵďƐƚąŶĐŝĂƐ�
ƉƐŝĐŽĂƚŝǀĂƐ� ŶŽƐ� ĐŽŶƚĞǆƚŽƐ� ůĂďŽƌĂŝƐ͘� �ƵƚŽƌĂ� ĚŽ� ůŝǀƌŽ� KƐ� ĞƋƵşǀŽĐŽƐ� ĚĂ� ĞǆĐĞůġŶĐŝĂ� ;�Ě͘� sŽǌĞƐ͕�
ϭϵϵϲͿ͖� ĐŽͲŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƌĂ� Ğ� ĐŽͲ ĂƵƚŽƌĂ� ĚŽ� ůŝǀƌŽ� >͘�͘Z͗͘� ĚŝŵĞŶƐƁĞƐ� ĞƌŐŽŶƀŵŝĐĂƐ� Ğ� ƉƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂŝƐ͘�
�ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕�,ĞĂůƚŚ͕� ϭϵϵϳ͘��ŽͲŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƌĂ�Ğ� ĐŽͲĂƵƚŽƌĂ�ĚĂ� ĐŽůĞƚąŶĞĂ��ůĐŽŽů� Ğ� ƚƌĂďĂůŚŽ�ʹ
ƌĞǀŝƐŝƚĂŶĚŽ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ă�ůƵǌ�ĚĞ�ŶŽǀĂƐ�ĚĞƐĐŽďĞƌƚĂƐ�;�Ě͘�:ƵƌƵĄ͕�ϮϬϭϱͿ͘��ƚƵŽƵ�ũƵŶƚŽ�ĂŽ�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�
WƷďůŝĐŽ� ĚŽ� dƌĂďĂůŚŽ� ;D'Ϳ� Ğŵ� ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ� Ğŵ� ƚŽƌŶŽ� ĚĞ� ĂƐƉĞĐƚŽƐ� ƉƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂŝƐ� ƌĞůĂƚŝǀŽƐ� ăƐ�
ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ� ĚĞ� ƐĂƷĚĞ� Ğ� ƚƌĂďĂůŚŽ� ĚĞ� ǀŝŐŝůĂŶƚĞƐ� ƉĂƚƌŝŵŽŶŝĂŝƐ͕� ƌĞƐƵůƚĂŶĚŽ� ŶĂ� ƉƵďůŝĐĂĕĆŽ� ĚĂ�
ĐŽůĞƚąŶĞĂ�K�ĐŽƚŝĚŝĂŶŽ�ĚŽƐ�ǀŝŐŝůĂŶƚĞƐ�ʹ ƚƌĂďĂůŚŽ͕�ƐĂƷĚĞ�Ğ�ĂĚŽĞĐŝŵĞŶƚŽ�;&hD�Z�͕�ϮϬϭϬͿ�ĚĂ�ƋƵĂů�
Ġ�ĐŽͲŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƌĂ�Ğ�ĐŽͲĂƵƚŽƌĂ͘�ZĞĂůŝǌŽƵ�ĂƐƐĞƐƐŽƌŝĂƐ�Ğŵ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�ĞŵƉƌĞƐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ�Ğ�ƉƌŝǀĂĚĂƐ͕�
Ğŵ�ƋƵĞƐƚƁĞƐ�ƌĞůĂĐŝŽŶĂĚĂƐ�ĐŽŵ�ŽƐ�ƉƌŽďůĞŵĂƐ�ĚĞ�ƐĂƷĚĞ�ŵĞŶƚĂů�Ğ�ƐĞŐƵƌĂŶĕĂ�ŶŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ͕�ƵƐŽ�ĚĞ�
ĄůĐŽŽů� Ğ� ŽƵƚƌĂƐ� ƐƵďƐƚąŶĐŝĂƐ� ƉƐŝĐŽĂƚŝǀĂƐ� ŶŽƐ� ĐŽŶƚĞǆƚŽƐ� ĚĞ� ƚƌĂďĂůŚŽ͘� �ƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕� ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞ�
ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ� Ğŵ� ƚŽƌŶŽ� ĚĂ� ŝŶŽǀĂĕĆŽ� ƐŽĐŝĂů� Ğ� ƌĞĂůŝǌĂ� ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽƐ� Ğŵ� ƐĂƷĚĞ� ŽĐƵƉĂĐŝŽŶĂů͕�
ĞůĂďŽƌĂŶĚŽ� ůĂƵĚŽƐ� Ğŵ� ƚŽƌŶŽ� ĚĞ� ĂĐŝĚĞŶƚĞƐ� Ğ� ĂĚŽĞĐŝŵĞŶƚŽ� ŶŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ͕� ĐŽŵ� ġŶĨĂƐĞ� ŶŽ�
ĂĚŽĞĐŝŵĞŶƚŽ�ŵĞŶƚĂů͘

�ƵŐġŶŝŽ�WĂĐĞůŝ�,ĂƚĞŶ��ŝŶŝǌ Ͳ >ĂƚƚĞƐ͗�ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϰϱϴϵϲϭϭϵϮϲϱϰϰϮϮϴ

WĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ� ĚĂ� &ƵŶĚĂĐĞŶƚƌŽͲD'� ĚĞƐĚĞ� ϭϵϴϳ͘� �ŽƵƚŽƌ� Ğŵ� ^ĂƷĚĞ� WƷďůŝĐĂ� Ͳ ġŶĨĂƐĞ� Ğŵ�
�ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐŝĂ� ;h&D'ͬϮϬϭϱͿ͕� DĞƐƚƌĞ� Ğŵ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� WƌŽĚƵĕĆŽ� Ͳ ġŶĨĂƐĞ� Ğŵ� �ƌŐŽŶŽŵŝĂ�
;h&D'ͬϮϬϬϯͿ͕� �ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂ� Ğŵ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� ^ĞŐƵƌĂŶĕĂ� ĚŽ� dƌĂďĂůŚŽ� ;h&D'Ϳ͕� �ŶŐĞŶŚĞŝƌŽ�
/ŶĚƵƐƚƌŝĂů��ůĞƚƌŝĐŝƐƚĂ�;��&�dͲD'Ϳ͘�EŽ�ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ��ƉŝĚĞŵŝŽůŽŐŝĂ�ƌĞĂůŝǌŽƵ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀĂ�
Ğ�ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĂ�ƉƌŽĚƵǌŝŶĚŽ�Ğ�ĂŶĂůŝƐĂŶĚŽ�ĚĂĚŽƐ�ƉƌŝŵĄƌŝŽƐ�Ğ�ƐĞĐƵŶĚĄƌŝŽƐ͘��ŽŽƌĚĞŶĂ�Ğ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂ�
ĚĞ� ƉƌŽũĞƚŽƐ� ĚĞ� ƉĞƐƋƵŝƐĂ� Ğ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ� ĞĚƵĐĂƚŝǀĂƐͬĞǀĞŶƚŽƐ� ŶĂ� ĄƌĞĂ� ĚĞ� �ŶĄůŝƐĞ� ĚĞ�
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

Ϯϳ

�ĐŝĚĞŶƚĞƐͬŝŶĐŝĚĞŶƚĞƐ͕� �ƌŐŽŶŽŵŝĂ͕� ,ŝŐŝĞŶĞ� KĐƵƉĂĐŝŽŶĂů� ^ĂƷĚĞ� Ğ� ^ĞŐƵƌĂŶĕĂ� ĚŽ� dƌĂďĂůŚĂĚŽƌ�
;^^dͿ͘���ĐŽŶƐƵůƚŽƌ��Ě�ŚŽĐ�ĚĞ�ƉĞƌŝſĚŝĐŽƐ�;Z�^K͖��^WͲ&ŝŽĐƌƵǌ͕�ĚĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌŽƐͿ͘���ĂƵƚŽƌ�ĚĞ�ĂƌƚŝŐŽƐ�Ğ�
ĚĞ� ĐĂƉşƚƵůŽƐ� ĚĞ� ůŝǀƌŽƐ� ƐŽďĞƌ� ^^d͘� �� ƉƌŽĨĞƐƐŽƌ� Ğ� ŽƌŝĞŶƚĂĚŽƌ� ĚĞ� ŵŽŶŽŐƌĂĨŝĂƐ� ĚŽƐ� ĐƵƌƐŽƐ� ĚĞ�
�ƐƉĞĐŝĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğŵ��ƌŐŽŶŽŵŝĂ�;h&D'Ϳ͕��ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ�ĚĞ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�ĚĂ�Wh�ͲDŝŶĂƐ�Ğ�DĞĚŝĐŝŶĂ�ĚŽ�
dƌĂďĂůŚŽ�ĚĂ�&�DD'͘�WĂƌƚŝĐŝƉĂ�ĚĞ�ďĂŶĐĂƐ�ĚĞ�ƋƵĂůŝĨŝĐĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�ĚĞĨĞƐĂ�ĚĞ�ŵĞƐƚƌĂĚŽ�Ğ�ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�
Ğŵ��ƌŐŽŶŽŵŝĂ͕�^ĂƷĚĞ�WƷďůŝĐĂ�Ğ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�Ğ�^ĂƷĚĞ�ĚŽ�dƌĂďĂůŚĂĚŽƌ͘

�ŝƌƚŽŶ�dĂǀĂƌĞƐ�ĚĞ��ůŵĞŝĚĂ�:ƵŶŝŽƌ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϲϬϵϱϳϳϰϰϭϴϬϮϱϬϱϯ

'ƌĂĚƵĂĚŽ� Ğŵ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� �ůĠƚƌŝĐĂͲ�ůĞƚƌƀŶŝĐĂ͘� �ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂ� Ğŵ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� ^ĞŐƵƌĂŶĕĂ� ĚŽ�
dƌĂďĂůŚŽ͘� �ƐƉĞĐŝĂůŝƐƚĂ� Ğŵ� ,ŝŐŝĞŶĞ� KĐƵƉĂĐŝŽŶĂů͘DĞƐƚƌĞ� Ğŵ� dĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ� �ŶĞƌŐĠƚŝĐĂƐ� Ğ�
EƵĐůĞĂƌĞƐ͘� �ŽƵƚŽƌ� Ğŵ� �ŶŐĞŶŚĂƌŝĂ� ĚĞ� DĂƚĞƌŝĂŝƐ͘� WſƐͲ�ŽƵƚŽƌ� Ğŵ� dĞĐŶŽůŽŐŝĂ� EƵĐůĞĂƌ͘�
WĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌ�ĚĂ�&ƵŶĚĂĐĞŶƚƌŽ͕�ĚĞƐĚĞ�ϮϬϬϱ͘��ƚƵĂ�ŶĂƐ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞ ƉƌŽƚĞĕĆŽ�ƌĂĚŝŽůſŐŝĐĂ�Ğ�ĚŽƐŝŵĞƚƌŝĂ͘�
�ŽŵŽ� ƚĂŵďĠŵ͕� Ğŵ� ĞƐƚƵĚŽ� ĚĞ� ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ� ĚĞ� ďůŝŶĚĂŐĞŵ� ƵƚŝůŝǌĂĚŽƐ� ĐŽŶƚƌĂ� ĂƐ� ƌĂĚŝĂĕƁĞƐ�
ŝŽŶŝǌĂŶƚĞƐ͘� WŽƐƐƵŝ� ZĞŐŝƐƚƌŽ� ŶĂ� �E�E� ;ŶǑ� �WͲϭϲϰϰͿ� ƉĂƌĂ� ƵƐŽ� Ğ� ŵĂŶƵƐĞŝŽ� ĚĞ� ƉĞƋƵĞŶĂƐ�
ƋƵĂŶƚŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƌĂĚŝŽŝƐſƚŽƉŽƐ͕�ƉĂƌĂ�ĨŝŶƐ�ĚĞ�ĞƐƚƵĚŽ�Ğ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ͘

DĂƌŝĂ�>ƷĐŝĂ�DŝƌĂŶĚĂ��ĨŽŶƐŽ Ͳ ŚƚƚƉ͗ͬͬůĂƚƚĞƐ͘ĐŶƉƋ͘ďƌͬϬϬϵϲϮϮϱϭϰϰϬϳϳϱϭϭ

'ƌĂĚƵĂĕĆŽ� Ğŵ� WƐŝĐŽůŽŐŝĂ� ƉĞůĂ� hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů� ĚĞ� DŝŶĂƐ� 'ĞƌĂŝƐ� ;ϭϵϳϲͿ͕� DĞƐƚƌĂĚŽ� Ğŵ�
�ĚƵĐĂĕĆŽ�ƉĞůĂ�hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ� ;ϭϵϴϭͿ� Ğ��ŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ��ĚƵĐĂĕĆŽ�ƉĞůĂ�
hŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ� &ĞĚĞƌĂů�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ� ;ϭϵϵϳͿ͘� WſƐ�ĚŽƵƚŽƌĂĚŽ�Ğŵ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ� ^ŽĐŝĂů� ƉĞůĂ�h&^:�
;ϮϬϬϵͿ͕�ĐŽŵ�ďŽůƐĂ�ĚĂ�&�W�D/'͘�&Žŝ�ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĂ�ĚĞ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�^ŽĐŝĂů͕�ŶĂ�h&D'͕�ĚĞ�ϭϵϳϳ�Ă�ϮϬϬϯ͕�
ƋƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ĂƉŽƐĞŶƚŽƵ͕�ůĞĐŝŽŶĂŶĚŽ�ĂƐ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƐ�ĚĞ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�^ŽĐŝĂů͕�/ŶƚĞƌǀĞŶĕĆŽ�WƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂů�Ğ�
�ŝŶąŵŝĐĂ� ĚĞ� 'ƌƵƉŽ͘� &Žŝ� ĞĚŝƚŽƌĂ� ĚĂ� ƌĞǀŝƐƚĂ� ĞůĞƚƌƀŶŝĐĂ� WĞƐƋƵŝƐĂƐ� Ğ� WƌĄƚŝĐĂƐ� WƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂŝƐ͕� ŶŽ�
ƉĞƌşŽĚŽ�ĚĞ�ĂŐŽƐƚŽ�ĚĞ�ϮϬϬϲ�Ă�ĂŐŽƐƚŽ�ĚĞ�ϮϬϭϬ͘��ĞƐĞŶǀŽůǀĞƵ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�ƐŽďƌĞ�ƌĞůĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ŐġŶĞƌŽ͕�
ĐŽŵ�ďŽůƐĂ�ĚĂ�&ƵŶĚĂĕĆŽ��ĂƌůŽƐ��ŚĂŐĂƐ�Ğ�ƚĞǀĞ�ƉƌŽũĞƚŽƐ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚŽƐ�ĐŽŵ�ĂƉŽŝŽ�ĚŽ�
�EWƋ� Ğ� &�W�D/'͘� dĞŵ� ƐĞ� ĚĞĚŝĐĂĚŽ� ĂŽ� ĞƐƚƵĚŽ� ĚŽƐ� ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� ƉƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂŝƐ� ŶĂ� ƐŽĐŝĞĚĂĚĞ�
ďƌĂƐŝůĞŝƌĂ� Ğ� ƐƵĂ� ŝŶƚĞƌůŝŐĂĕĆŽ� ĐŽŵ� Ă� ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ� ĐƵůƚƵƌĂů͕� ƐŽĐŝĂů� Ğ� ƉŽůşƚŝĐĂ͘� EĞƐƐĞ� ƐĞŶƚŝĚŽ͕� ĂƐ�
ĞǆƉƌĞƐƐƁĞƐ�ĐƵůƚƵƌĂŝƐ�ƐĆŽ�ĐŽŵƉƌĞĞŶĚŝĚĂƐ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĂ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�ƐŽĐŝĂů͕�ĐŽŵŽ�ĞůĞŵĞŶƚŽƐ�ƋƵĞ͕�ĂŽ�
ŵĞƐŵŽ�ƚĞŵƉŽ͕�ƚƌĂĚƵǌĞŵ�Ğ�ƌĞŝŶǀĞŶƚĂŵ�ĂƐ�ƉŽƐƐŝďŝůŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƐŝŐŶŝĨŝĐĂĕĆŽ�ĚŽ�ŵƵŶĚŽ͕�ĚĞ�ǀŝǀġŶĐŝĂ�
ĚĂƐ� ƌĞůĂĕƁĞƐ͕� ǀĂůŽƌĞƐ� Ğ� ƉƌĄƚŝĐĂƐ͘� �ƚƵĂůŵĞŶƚĞ� Ġ� ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĂ� ĚŽ� DĞƐƚƌĂĚŽ� Ğŵ� 'ĞƐƚĆŽ� ^ŽĐŝĂů͕�
�ĚƵĐĂĕĆŽ� Ğ� �ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� >ŽĐĂů� ;ŵĞƐƚƌĂĚŽ� ƉƌŽĨŝƐƐŝŽŶĂů� Ğ� ŝŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌͿ� ĚŽ� �ĞŶƚƌŽ�
hŶŝǀĞƌƐŝƚĄƌŝŽ� hE�Ͳ�,͕� ŽŶĚĞ� ǀĞŵ� ůĞĐŝŽŶĂŶĚŽ� Ă� ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂ� ĚĞ� DĞƚŽĚŽůŽŐŝĂƐ� ĚĞ� /ŶƚĞƌǀĞŶĕĆŽ�
^ŽĐŝĂů� Ğ� &ĂŵşůŝĂ͕� �ŽŵƵŶŝĚĂĚĞ� Ğ� �ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� >ŽĐĂů� Ğ� ĚĞ� YƵĂůŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ǀŝĚĂ� Ğ�
ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ůŽĐĂů͘��ƚƵŽƵ�ĐŽŵŽ�ĐŽŶƐƵůƚŽƌĂ�ƉĂƌĂ�ƉŽůşƚŝĐĂƐ�Ğ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ�ŶĂ�ĄƌĞĂ�ĚĂ�
ĂƐƐŝƐƚġŶĐŝĂ�ƐŽĐŝĂů�Ğ�ĚĂ�ƐĂƷĚĞ͕�Ğŵ�ŝŶƐƚŝƚƵŝĕƁĞƐ�ĐŽŵŽ�DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ�ĚŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ŽĐŝĂů�Ğ�ĚŽ�
�ŽŵďĂƚĞ�ă�&ŽŵĞ͕�WƌĞĨĞŝƚƵƌĂ�ĚĞ��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ�Ğ�WƌĞĨĞŝƚƵƌĂ ĚĞ�EŽǀĂ�>ŝŵĂ͘�dĞŵ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ŶĂ�
ĄƌĞĂ�ĚĞ�WƐŝĐŽůŽŐŝĂ�^ŽĐŝĂů͕�ĐŽŵ�ġŶĨĂƐĞ�Ğŵ�/ŶƚĞƌǀĞŶĕĆŽ�ƉƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂů͕�&ĂŵşůŝĂ͕�WƌŽĐĞƐƐŽƐ�'ƌƵƉĂŝƐ͕�
�ŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ͕�ZĞůĂĕƁĞƐ�ĚĞ�'ĞƌĂĕĆŽ�Ğ�ĚĞ�'ġŶĞƌŽ͕� ĂƚƵĂŶĚŽ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�Ğŵ� ŝŶƚĞƌǀĞŶĕĆŽ�Ğ�
ĂƚĞŶĕĆŽ�ƉƐŝĐŽƐƐŽĐŝĂů�ĐŽŵ�ŐƌƵƉŽƐ͕�ĨĂŵşůŝĂƐ Ğ�ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�ŶŽ�ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ĚĂƐ�ƉŽůşƚŝĐĂƐ�ƉƷďůŝĐĂƐ͘
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

Ϯϴ

Ǥ ���������Ǧ �������������������

�^�Z/dMZ/K����/Ed�'Z���K�ʹ Wh��D/E�^�

K� �ƵƌƐŽ� ĚĞ� �ƌƋƵŝƚĞƚƵƌĂ� Ğ� hƌďĂŶŝƐŵŽ� ĨŽŝ� ĐƌŝĂĚŽ� Ğŵ� ϭϵϵϭ͕� Ğ͕� ĐŽŵ� ĞůĞ͕� Ž� �ƐĐƌŝƚſƌŝŽ� ĚĞ
/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ʹ Ž� �/͕� Ƶŵ� ĂŵďŝĞŶƚĞ� ĚĞ� ĞŶƐŝŶŽͲĂƉƌĞŶĚŝǌĂŐĞŵ� Ğŵ�ƋƵĞ� ă� �ǆƚĞŶƐĆŽ� ƐĞ� ĂƐƐŽĐŝĂŵ� Ă�
WĞƐƋƵŝƐĂ�Ğ�Ž��ŶƐŝŶŽ͘�EŽ��/�ƐĆŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�Ğ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂĚĂƐ�ƉƌĄƚŝĐĂƐ�ŽƌŝĞŶƚĂĚĂƐ�ă�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�
ĚŽ� ĂƌƋƵŝƚĞƚŽͲ ƵƌďĂŶŝƐƚĂ� Ğ� ă� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕĆŽ� ĚŽ� ƐĞƵ� ĐĂŵƉŽ� ĚĞ� ĂƚƵĂĕĆŽ͘� �ŵ� ƐƵĂ� ƉƌŝŵĞŝƌĂ� ĨĂƐĞ�
;ϭϵϵϭͲ ϮϬϬϭͿ͕� ĂƚĞŶĚŝĂ� Ă� ĚĞŵĂŶĚĂƐ� ĚĂ� �ƌƋƵŝĚŝŽĐĞƐĞ� ĚĞ� DŝŶĂƐ� 'ĞƌĂŝƐ͕� ƐŽďƌĞƚƵĚŽ� ƉƌŽũĞƚŽƐ�
ĂƌƋƵŝƚĞƚƀŶŝĐŽƐ�ĚĞ�ĞƋƵŝƉĂŵĞŶƚŽƐ�ĐŽŵƵŶŝƚĄƌŝŽƐ͘�EƵŵĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĨĂƐĞ�;ϮϬϬϮͲϮϬϬϰͿ͕�ŽĐƵƉŽƵͲƐĞ�ĚĞ�
ƉƌŽũĞƚŽƐ�ŚĂďŝƚĂĐŝŽŶĂŝƐ͕�ĚĞ�ĂĕƁĞƐ�ĚĞ�ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĂŵďŝĞŶƚĂů�ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ƵƌďĂŶĂƐ�Ğ�ĚĞ�ƉƌŽŐƌĂŵĂƐ�
ĚĞ� ĨŽƌŵĂĕĆŽ�ĚĞ� ƚƌĂďĂůŚĂĚŽƌĞƐ�ĚĂ ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ� Đŝǀŝů͘��ĞƐĚĞ�ĞŶƚĆŽ�Ğŵ�ƐƵĂ� ƚĞƌĐĞŝƌĂ� ĨĂƐĞ͕�ƉƌĞƐƚĂ�
ĂƐƐĞƐƐŽƌŝĂ� ƚĠĐŶŝĐĂ� ĚŝƌĞƚĂ� Ă� ŐƌƵƉŽƐ� ƐŽĐŝĂŝƐ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĚŽƐ� ŶĂ� ZĞŐŝĆŽ� DĞƚƌŽƉŽůŝƚĂŶĂ� ĚĞ� �ĞůŽ�
,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕� ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞŶĚŽ� Ğ� ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂŶĚŽ͕� ĐŽůĂďŽƌĂƚŝǀĂŵĞŶƚĞ͕� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ� ƐſĐŝŽ�
ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ� ƉĂƌĂ� ĂƐ� ƚƌĂŶƐĨŽƌŵĂĕƁĞƐ� ƐſĐŝŽͲĞƐƉĂĐŝĂŝƐ� Ğŵ� ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ� Ă� ĞůĂƐ� ĂďĞƌƚĂƐ� Ͳ ĚĞƐĚĞ� Ă�
KĐƵƉĂĕĆŽ� �ƐƉĞƌĂŶĕĂ͕� ĞŶƚƌĞ� �ĞůŽ� ,ŽƌŝǌŽŶƚĞ� Ğ� ^ĂŶƚĂ� >ƵǌŝĂ͕� ĂƚĠ� Ž� ĐŽŶĚŽŵşŶŝŽ� :ĂƌĚŝŵ� ĚĞ�
WĞƚƌſƉŽůŝƐ͕�Ğŵ�EŽǀĂ�>ŝŵĂ͘��ŵ�ϮϬϬϴ͕�Ğŵ�ƉĂƌƚĞ�ĐŽŵ�ďĂƐĞ�ŶĂ�ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂ�ĚŽ��/͕�ĨŽŝ�ĞůĂďŽƌĂĚŽ�Ž�
WƌŽũĞƚŽ�WŽůşƚŝĐŽ�WĞĚĂŐſŐŝĐŽ�ʹ Ž�WWW�Ͳ ĚŽ��ƵƌƐŽ�;Wh��DŝŶĂƐ͕�ϮϬϬϴͿ�Ğ͕�Ă�ƉĂƌƚŝƌ�ĚĞůĞ͕�ŝŵƉůĂŶƚĂĚŽ�
Ƶŵ� ŶŽǀŽ� ĐƵƌƌşĐƵůŽ͕� Ğŵ� ƋƵĞ� ă� ǀŝŶĐƵůĂĕĆŽ� ĞŶƚƌĞ� �ŶƐŝŶŽ͕� WĞƐƋƵŝƐĂ� Ğ� �ǆƚĞŶƐĆŽ� ĂƐƐŽĐŝĂͲƐĞ� Ă�
ƐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĚŝĐŽƚŽŵŝĂƐ�ŚŝƐƚſƌŝĐĂƐ�Ğŵ�ŶŽƐƐŽ� ĐĂŵƉŽ͗�ĞŶƚƌĞ� ƚĞŽƌŝĂ�Ğ�ƉƌĄƚŝĐĂ͕� ĞŶƚƌĞ�ƉƌŽũĞƚŽ�Ğ�
ŽďƌĂ͕�ĞŶƚƌĞ�ŝŵĂŐŝŶĂĕĆŽ�Ğ�ĞŶŐĞŶŚŽ͕�ĞŶƚƌĞ�ĐŽŶŚĞĐŝŵĞŶƚŽ�ƚĠĐŶŝĐŽͲĐŝĞŶƚşĨŝĐŽ�Ğ�ƐĂďĞƌͲĨĂǌĞƌ͕�ĞŶƚƌĞ�
Ž� ĞƐƉĂĕŽ� Ğ� Ă� ƐƵĂ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� ƐŽĐŝĂů͘� dƌġƐ� ƚĞŵĂƐ� ƉĂƐƐĂƌĂŵ� ĞŶƚĆŽ� Ă� ŶŽƌƚĞĂƌ� ŶŽƐƐĂƐ� ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ͗�
ŝŶĐůƵƐĆŽ͕� ƐƵƐƚĞŶƚĂďŝůŝĚĂĚĞ͕� ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂ͘� WĂƌĂ� ƚĂŶƚŽ͕� ĨŽƌĂŵ� ƐĞ� ĂŵƉůŝĂŶĚŽ� Ğ� ƐĞ� ĚŝǀĞƌƐŝĨŝĐĂŶĚŽ�
ŶŽƐƐŽƐ� ĂŵďŝĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ĞŶƐŝŶŽͲ ĂƉƌĞŶĚŝǌĂŐĞŵ͘� ,ŽũĞ͕� ĂŽ� �/͕� ƐŽŵĂŵͲƐĞ� Ž� �ĂŶƚĞŝƌŽ� Ğŵ� KďƌĂƐ� Ͳ
ƷŶŝĐŽ� ĞŶƚƌĞ� ĂƐ ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞƐ� ƉƌŝǀĂĚĂƐ� Ğ� Ƶŵ� ĚĞŶƚƌĞ� ŽƐ� ƚƌġƐ� ĞǆŝƐƚĞŶƚĞƐ� ŶŽ� �ƌĂƐŝů� Ͳ Ğ� ŽƐ�
ůĂďŽƌĂƚſƌŝŽƐ�ĚĞ��ŽŶĨŽƌƚŽ��ŵďŝĞŶƚĂů͕� ĚĞ� /ŶĨŽƌŵĄƚŝĐĂ͕�ĚĞ�DĂƋƵĞƚĞƐ�Ğ�ĚĞ� &ĂďƌŝĐĂĕĆŽ��ŝŐŝƚĂů͘���
ĂƚŝǀĂĕĆŽ� ĚĞƐƐĞƐ� ĂŵďŝĞŶƚĞƐ� ǀĞŝŽ� ĞƐƚƌĞŝƚĂŶĚŽ͕� ĂƋƵŝ͕� ĂƐ� ƌĞůĂĕƁĞƐ� ĞŶƚƌĞ� �ŶƐŝŶŽ͕� WĞƐƋƵŝƐĂ� Ğ�
�ǆƚĞŶƐĆŽ͕�ă�ŵĞĚŝĚĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂƚƵĂůŝǌĂǀĂ�Ž�WWW͕�ĂŵƉůŝĂŶĚŽͲƐĞ�Ğ�ĂƉƌŽĨƵŶĚĂŶĚŽͲƐĞ�Ž�ĚĞďĂƚĞ�ƐŽďƌĞ�
ĂƋƵĞůĞƐ� ƚƌġƐ� ƚĞŵĂƐ� ŶŽƌƚĞĂĚŽƌĞƐ͘� K� �/� ŽĐƵƉĂͲƐĞ� Ğŵ� ƉƌĞƐƚĂƌ� ĂƐƐĞƐƐŽƌŝĂ� ƚĠĐŶŝĐĂ� ĚŝƌĞƚĂ� ĂŽƐ�
ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽƐ� ŶŽ� ƋƵĞ� ƐĞ� ƌĞĨĞƌĞ� ĂŽƐ� ƐĞƵƐ� ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� ĚĞ� ƵƌďĂŶŝǌĂĕĆŽ͕� Ğŵ� ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ� ĨƌĞŶƚĞƐ͕� ƋƵĞ�
ƉŽĚĞŵ�ƐĞƌ�ĚŝǀŝĚŝĚĂƐ�Ğŵ�ĚŝƐƚŝŶƚŽƐ�ŵŽŵĞŶƚŽƐ͕�Ğ�ƋƵĞ͕�ŶĂ�ƉƌĄƚŝĐĂ͕�ƐĞ�ƐŽďƌĞƉƁĞŵ͘��Ɛ�ĚŝĨĞƌĞŶĕĂƐ�ƐĞ�
ŽďƐĞƌǀĂŵ�Ğŵ�ĨƵŶĕĆŽ�ĚĂƐ�ƵƌŐġŶĐŝĂƐ�ĚŽƐ�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ ĚĞ�ŶĞŐŽĐŝĂĕĆŽ�Ğ�ǀŝŽůġŶĐŝĂ�ƋƵĞ�ŽƐ�ŵŽƌĂĚŽƌĞƐ�
ĞŶĨƌĞŶƚĂŵ� Ğŵ� ďƵƐĐĂ� ĚĞ� ƐĞƵƐ� ĚŝƌĞŝƚŽƐ͘� EŽ� ĐĂŵƉŽ͕� Ž� ƚƌĂďĂůŚŽ� ĚŽ� �/� Ġ� ƌĞĚĞƐĞŶŚĂĚŽ͕� ĚŝĂŶƚĞ�
ĚĞƐƐĂƐ�ƉƌŝŽƌŝĚĂĚĞƐ͘� �ŵ�ĐĂĚĂ� ĐŽŶƚĞǆƚŽ�ƉƌĞĚŽŵŝŶĂ�Ƶŵ� ƚŝƉŽ�ĚĞ� ƐŽůŝĐŝƚĂĕĆŽ͕�ƋƵĞ͕� ĞŵďŽƌĂ�ƉŽƐƐĂ�
ƉĞƌŵĂŶĞĐĞƌ�ĂŽ�ůŽŶŐŽ�ĚŽ�ƚĞŵƉŽ�ĚĂ�ĂƐƐĞƐƐŽƌŝĂ͕�ĞǆŝŐĞ�Ă�ĐĂĚĂ�ǀĞǌ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƉƌŽĚƵƚŽƐ�
Ğ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ĞƐƉĞĐşĨŝĐŽƐ͘

��h�Z͕�D͘�dŚĞ�ŶĂƌƌĂƚŝǀĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁ͗�ĐŽŵŵĞŶƚƐ�ŽŶ�Ă�ƚĞĐŚŶŝƋƵĞ�ŽĨ�ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀĞ�ĚĂƚĂ
ĐŽůůĞĐƚŝŽŶ͕ WĂƉĞƌƐ�ŝŶ�^ŽĐŝĂů�ZĞƐĞĂƌĐŚ�DĞƚŚŽĚƐ ʹ YƵĂůŝƚĂƚŝǀĞ�^ĞƌŝĞƐ͕�ǀ͘�ϭ͘�>ŽŶĚŽŶ͗�>ŽŶĚŽŶ�
^ĐŚŽŽů�ŽĨ��ĐŽŶŽŵŝĐƐ͕�DĞƚŚŽĚŽůŽŐǇ�/ŶƐƚŝƚƵƚĞ͕�ϭϵϵϲ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗
ŚƚƚƉ͗ͬͬĞƉƌŝŶƚƐ͘ůƐĞ͘ĂĐ͘ƵŬͬϮϲϯϯͬϭͬEĂƌƌĂƚŝǀĞŝŶƚĞƌǀŝĞǁŝŶŐ͘ƉĚĨΘŐƚ͖͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϬ�ũƵŶ͘�ϮϬϭϴ͘

�/dd�E�KhZd͕��ĚƵĂƌĚŽ�DŽƵƚŝŶŚŽ�ZĂŵĂůŚŽ͘��'/Z�E��hZ'�E�/�͕����/�/Z�E�
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

Ϯϵ

/E��Zd���͗�ĚĞƐĂĨŝŽƐ�ŶĂ�ŝŶƚĞŐƌĂĕĆŽ�ĞŶƚƌĞ�Ž�ĞŶƐŝŶŽ�Ğ�Ă�ĞǆƚĞŶƐĆŽ�Ğŵ�ĚŝƐĐŝƉůŝŶĂ�Ă�ƉĂƌƚŝƌ�ĚĂ�
ĂƐƐĞƐƐŽƌŝĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĚŝƌĞƚĂ͘�/Ŷ͗ ZĞƐƐŝŐŶŝĨŝĐĂŶĚŽ�Ă�ƌĞůĂĕĆŽ�ƚĞŽƌŝĂ�Ğ�ƉƌĄƚŝĐĂ ƌĞĐƵƌƐŽ�ĞůĞƚƌƀŶŝĐŽ͗�
ƌĞĨůĞǆƁĞƐ�ƐŽďƌĞ�ĂƐ�ƉƌĄƚŝĐĂƐ ĐƵƌƌŝĐƵůĂƌĞƐ�ĚĞ�ĞǆƚĞŶƐĆŽ�ĚĂ�Wh��DŝŶĂƐ�ͬ���ZZK^͕͖�ŶŐĞůĂ��ĂƚŝƐƚĂ
ZŽĚƌŝŐƵĞƐ�ĚĞ͖��>�hYh�ZYh�͕�>ƵĐŝŵĂƌ�DĂŐĂůŚĆĞƐ�ĚĞ͖�Z�^�E��͕�DĄƌĐŝĂ��ŽůĂŵĂƌĐŽ�&ĞƌƌĞŝƌĂ͘�
�ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͗�Wh�ͲD'͕�ϮϬϭϵ͘��ͲďŽŽŬ�;ϯϮϬ�Ɖ͗͘�ŝů͘Ϳ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�
ŚƚƚƉ͗ͬͬƉŽƌƚĂů͘ƉƵĐŵŝŶĂƐ͘ďƌͬŝŵĂŐĞĚďͬĚŽĐƵŵĞŶƚŽͬ�K�ͺ�^�ͺEKD�ͺ�ZYh/ϮϬϭϵϬϲϬϯϭϳϯϰϱϵ͘ƉĚ
ĨΘŐƚ͖͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ͗�ϭϲͬϬϲͬϮϬϭϵ͘

��Zs�>,K͕��ĚĠǌŝŽ�dĞŝǆĞŝƌĂ͘�'ĞŽůŽŐŝĂ�ƵƌďĂŶĂ�ƉĂƌĂ�ƚŽĚŽƐ͗�ƵŵĂ�ǀŝƐĆŽ�ĚĞ��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͘ �ĞůŽ�
,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͗�Ɛ͘�Ŷ͕͘�ϮϬϬϭ͘

�ƐĐƌŝƚſƌŝŽ�ĚĞ�/ŶƚĞŐƌĂĕĆŽ͘ �ƐƐĞƐƐŽƌŝĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�Ă�ŽĐƵƉĂĕƁĞƐ�ƵƌďĂŶĂƐ͗�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ
ĂƵƚƀŶŽŵŽƐ�ĚĞ�ƵƌďĂŶŝǌĂĕĆŽ͘�ZĞůĂƚſƌŝŽ�&ŝŶĂů�WƌŽũĞƚŽ�ĚĞ��ǆƚĞŶƐĆŽ͗�WZK�yͲϮϬϭϳͬϭϭϰϰϬͲϭ^�
ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽ�ƉŽƌ�sŝǀŝĂŶĞ��ĞƌůŽƚŝŶŝ�ĚĂ�^ŝůǀĂ͘��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕�ϮϬϭϳ͘

:Ks�,�>Ks/d�,͕�^ĂŶĚƌĂ͖���h�Z͕�DĂƌƚŝŶ�t͘�EĂƌƌĂƚŝǀĞ�ŝŶƚĞƌǀŝĞǁŝŶŐ͘�>ŽŶĚŽŶ͗�>ŽŶĚŽŶ�^ĐŚŽŽů�ŽĨ�
�ĐŽŶŽŵŝĐƐ͕�DĞƚŚŽĚŽůŽŐǇ�/ŶƐƚŝƚƵƚĞ͘ >^��ZĞƐĞĂƌĐŚ�KŶůŝŶĞ͕�ϮϬϬϬ͘��ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�
ŚƚƚƉ͗ͬͬĞƉƌŝŶƚƐ͘ůƐĞ͘ĂĐ͘ƵŬͬϮϲϯϯͬϭͬEĂƌƌĂƚŝǀĞŝŶƚĞƌǀŝĞǁŝŶŐ͘ƉĚĨΘŐƚ͖͘��ĐĞƐƐŽ�Ğŵ�ũƵŶ�ϮϬϭϴ͘

^/>s�͕�sŝǀŝĂŶĞ��ĞƌůŽƚŝŶŝ�ĚĂ͖�ZK�,�͕��ĂƌŽůŝŶĞ��ƌŝƐƚŝĂŶĞ͘�>ĞǀĂŶƚĂŵĞŶƚŽ�ƐſĐŝŽͲĞƐƉĂĐŝĂů͗�ƉĂƌĂ�
ĐŽŵƉƌĞĞŶĚĞƌ�Ă�ĂƵƚŽƉƌŽĚƵĕĆŽ�ĚŽ�ĞƐƉĂĕŽ͘�^ĂůǀĂĚŽƌ͗�s��ŶĂŶƉĂƌƋ͕�ϮϬϭϴ

^Kh��͕�D͘�>͘�ĚĞ͘ KƐ�ĐŽŶĐĞŝƚŽƐ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂŝƐ�ĚĂ�ƉĞƐƋƵŝƐĂ�^ſĐŝŽͲĞƐƉĂĐŝĂů͘�ZŝŽ�ĚĞ
:ĂŶĞŝƌŽ͗��ĞƌƚƌĂŶĚ��ƌĂƐŝů͕�ϮϬϭϯ͘

��Z>Kd/E/͕sŝǀŝĂŶĞ�Ğƚ�Ăů͘��ƐƐĞƐƐŽƌŝĂ�dĠĐŶŝĐĂ�Ă�KĐƵƉĂĕƁĞƐ�hƌďĂŶĂƐ͗�ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ�ĂƵƚƀŶŽŵŽƐ�ĚĞ
ƵƌďĂŶŝǌĂĕĆŽ͕ �ŽŶĞĐƚĞͲƐĞ͊ ZĞǀŝƐƚĂ�/ŶƚĞƌĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ�ĚĞ��ǆƚĞŶƐĆŽ͕��ĞůŽ�,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕�ǀ͘�Ϯ͕�Ŷ͘�ϯ͕�ϮϬϭϴ
�ŝƐƉŽŶşǀĞů�Ğŵ͗�Θůƚ͖ŚƚƚƉ͗ͬͬƉĞƌŝŽĚŝĐŽƐ͘ƉƵĐŵŝŶĂƐ͘ďƌͬŝŶĚĞǆ͘ƉŚƉͬĐŽŶĞĐƚĞͲ
ƐĞͬĂƌƚŝĐůĞͬǀŝĞǁͬϭϳϲϲϬΘŐƚ͖͘��ĐĞƐƐŽ
Ğŵ�ϭϰ�ĚĞ�ŵĂƌ͘ϮϬϭϵ

&hE����EdZK�Ͳ �ZD'

�� &ƵŶĚĂĐĞŶƚƌŽ� Ġ� ƵŵĂ� ŝŶƐƚŝƚƵŝĕĆŽ� WƷďůŝĐĂ� &ĞĚĞƌĂů� ĐŽŵ� ŵĂŝƐ� ĚĞ� ϱϬ� ĂŶŽƐ� ĚĞ� ĞǆŝƐƚġŶĐŝĂ͕� ĐƵũĂ�
ŵŝƐƐĆŽ� ĞǆĐůƵƐŝǀĂ� ĐŽŶƐŝƐƚĞ� Ğŵ� ƌĞĂůŝǌĂƌ� ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ� ƋƵĂůŝƚĂƚŝǀĂƐ� Ğ� ƋƵĂŶƚŝƚĂƚŝǀĂƐ� Ğŵ� ^ĞŐƵƌĂŶĕĂ� Ğ�
^ĂƷĚĞ� ĚŽ� dƌĂďĂůŚĂĚŽƌ͕� ƉƌŽĚƵǌŝƌ� Ğ� ĚŝĨƵŶĚŝƌ�ŵĂƚĞƌŝĂů� ĚŝĚĄƚŝĐŽ� Ğ� ƉƌŽŵŽǀĞƌ� ĂĕƁĞƐ� ĞĚƵĐĂƚŝǀĂƐ� Ğ�
ĞǀĞŶƚŽƐ�ŶĞƐƐĞ�ĐĂŵƉŽ�ĚĞ�ĂƚƵĂĕĆŽ͘�dĂŶƚŽ�Ă�ƐĞĚĞ͕�ƐŝƚƵĂĚĂ�Ğŵ�^ĆŽ�WĂƵůŽͲ^W͕�ƋƵĂŶƚŽ�ĂƐ�ĚŝǀĞƌƐĂƐ�
hŶŝĚĂĚĞƐ� ZĞŐŝŽŶĂŝƐ͕� ůŽĐĂůŝǌĂĚĂƐ� Ğŵ� ŽƵƚƌŽƐ� �ƐƚĂĚŽƐ͕� Ă� &ƵŶĚĂĐĞŶƚƌŽ� ƚĞŵ� ƐĞ� ĚĞƐƚĂĐĂĚŽ� ĂŽ�
ĂƚĞŶĚĞƌ� ĚĞŵĂŶĚĂƐ� ƐŽĐŝĂŝƐ� Ğ� ĚĞ� ŝŶƐƚŝƚƵŝĕƁĞƐ� ƉƷďůŝĐĂƐ͕� ĐŽŵŽ� ĂƐ� ĚŽ� DŝŶŝƐƚĠƌŝŽ� WƷďůŝĐŽ� ĚŽ�
dƌĂďĂůŚŽ͕� ĂǀĂůŝĂŶĚŽ� Ă� ĞǆƉŽƐŝĕĆŽ� ĚĞ� ƚƌĂďĂůŚĂĚŽƌĞƐ� ĂŽƐ� ĂŐĞŶƚĞƐ� ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ͕� ĞƐƚƵĚĂŶĚŽ� Ă�
ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ͕�ŽƐ� ƌŝƐĐŽƐ�Ğ� ĂƐ� ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ�ĚĞ� ƚƌĂďĂůŚŽ�Ğ� ĨŽƌŵƵůĂŶĚŽ�ƉƌŽƉŽƐƚĂƐ�ĚĞ�ŵĞůŚŽƌŝĂƐ�ĚŽƐ�
ƉƌŽĐĞƐƐŽƐ� ůĂďŽƌĂŝƐ͘� EŽƐ� ŐŽǀĞƌŶŽƐ� ĂŶƚĞƌŝŽƌĞƐ� ƉĂƌƚŝĐŝƉŽƵ� ŝŶƚĞŶƐĂŵĞŶƚĞ� ƚĂŵďĠŵ�ĚĞ� ĐŽŵŝƐƐƁĞƐ�
ƚƌŝƉĂƌƚŝƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ĞůĂďŽƌĂĕĆŽ͕�ĂƚƵĂůŝǌĂĕĆŽ�Ğ�ƌĞǀŝƐĆŽ�ĚĂƐ�EŽƌŵĂƐ�ZĞŐƵůĂŵĞŶƚĂĚŽƌĂƐ�ĚĞ�^ĞŐƵƌĂŶĕĂ�
Ğ�^ĂƷĚĞ͘�EŽ�ĐĂƐŽ�ĚĂ�ZĞŐŝŽŶĂů�ĚĂ�&ƵŶĚĂĐĞŶƚƌŽ�Ğŵ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ͕�ƋƵĞ�Ġ�ƵŵĂ�ĚĂƐ�ƉĂƌĐĞŝƌĂƐ�ŶĞƐƐĞ�
ƉƌŽũĞƚŽ͕�ŶŽƐ�ƷůƚŝŵŽƐ�ĂŶŽƐ�ƚĞŵ�ƐĞ�ĚĞƐƚĂĐĂĚŽ�ƉĞůĂ�ŐƌĂŶĚĞ�ĚŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ͕�ĂƚŝǀŝĚĂĚĞƐ͕�
ƉƵďůŝĐĂĕƁĞƐ�Ğ� ĞǀĞŶƚŽƐ� ƌĞĂůŝǌĂĚŽƐ�Ğŵ�ƉĂƌĐĞƌŝĂ� ĐŽŵ�Ă�h&D'�Ğ�ŽƵƚƌĂƐ� ŝŶƐƚŝƚƵŝĕƁĞƐ͕� ĂďŽƌĚĂŶĚŽ�
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϯϬ

ƚĞŵĂƐ�ĐŽŶƚĞŵƉŽƌąŶĞŽƐ͘��ŽŵŽ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ůŽŐŽ�ĂƉſƐ�Ž�ƌŽŵƉŝŵĞŶƚŽ�ĚĂƐ�ďĂƌƌĂŐĞŶƐ�ĚĞ�ƌĞũĞŝƚŽƐ�ĚĞ�
ŵŝŶĠƌŝŽ�ĚĂ�^ĂŵĂƌĐŽ͕�Ğŵ�DĂƌŝĂŶĂ͕�Ğ�ĚĂ�sĂůĞ͕�Ğŵ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ͕�ƉĞƐƋƵŝƐĂĚŽƌĞƐ�ĚĂ�&ƵŶĚĂĐĞŶƚƌŽ͕�
ƉƌŽĨĞƐƐŽƌĞƐ� ĚĂ� h&D'� Ğ� ĚĞ� ŽƵƚƌĂƐ� ƵŶŝǀĞƌƐŝĚĂĚĞƐ� ŶĂĐŝŽŶĂŝƐ� Ğ� ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂŝƐ͕� ĂĐĞŶƚƵĂƌĂŵ� ĂƐ�
ĚŝƐĐƵƐƐƁĞƐ� ƋƵĞ� ũĄ� ǀŝŶŚĂŵ� ŽĐŽƌƌĞŶĚŽ� ŚĄ� ĂůŐƵŵ� ƚĞŵƉŽ� ƐŽďƌĞ� Ă� ƋƵĞƐƚĆŽ� ĚĂ� ŵŝŶĞƌĂĕĆŽ͘� EŽƐ�
ĚŝǀĞƌƐŽƐ�ĚĞďĂƚĞƐ ĨŽƌĂŵ�ĚŝƐĐƵƚŝĚŽƐ�ŽƐ�ŝŵƉĂĐƚŽƐ�ƐŽĐŝŽĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ͕�Ž�ĂƉƌŝŵŽƌĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ŐĞƐƚĆŽ�
ĚĞ� ƉƌĞǀĞŶĕĆŽ� ĚĞ� ĂĐŝĚĞŶƚĞƐ� ĂŵƉůŝĂĚŽƐ� Ğ� ĚŽ� ƚƌĂďĂůŚŽ� Ğ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ͕� ĨŽƌŵƵůĂŶĚŽ� ĐŽŵ� ĂƐ�
ĐŽŵƵŶŝĚĂĚĞƐ�Ğ�ŵŽǀŝŵĞŶƚŽƐ�ƐŽĐŝĂŝƐ͕�ĂůƚĞƌŶĂƚŝǀĂƐ�ĞĐŽŶƀŵŝĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ƋƵĞ�ĂƐ�ƌĞŐŝƁĞƐ�ƐĞũĂŵ�ŵĞŶŽƐ�
ĚĞƉĞŶĚĞŶƚĞƐ�ĚĂ�ŵŝŶĞƌĂĕĆŽ͘

/E^���ʹ /ŶƐƚŝƚƵƚŽ�EĞŶƵĐĂ�ĚĞ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�

K� /ŶƐƚŝƚƵƚŽ� EĞŶƵĐĂ� ĚĞ� �ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů� ʹ /E^��� Ġ� ƵŵĂ� ĞŶƚŝĚĂĚĞ� ĚĞ� ĐĂƌĄƚĞƌ�
ƚĠĐŶŝĐŽ͕�ƐĞŵ�ĨŝŶƐ�ůƵĐƌĂƚŝǀŽƐ͕�ĚĞ�ĂƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�ąŵďŝƚŽ�ŶĂĐŝŽŶĂů͕�ĐƌŝĂĚĂ�Ğŵ�ϮϬϬϭ͕�ĐŽŵ�ƐĞĚĞ�Ğŵ��ĞůŽ�
,ŽƌŝǌŽŶƚĞͲD'͕�ƚĞŶĚŽ�ĐŽŵŽ�ŵŝƐƐĆŽ�ƉƌŽŵŽǀĞƌ�Ž�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�ĐŽŵ�ŝŶĐůƵƐĆŽ�ĚĞ�
ƉĞƐƐŽĂƐ�Ğ�Ă�ĚĞĨĞƐĂ�ĚŽƐ�ƐĞƵƐ�ĚŝƌĞŝƚŽƐ͘��ƚƵĂůŵĞŶƚĞ�ĂƐ�ĂĕƁĞƐ�ƐĆŽ�ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ�Ğŵ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ͕�
�ƐƉşƌŝƚŽ� ^ĂŶƚŽ�Ğ��ŵĂǌŽŶĂƐ͘�K� /E^���ĚĞƐĞŶǀŽůǀĞƵ�ƵŵĂ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ƉĂƌƚŝĐŝƉĂƚŝǀĂ͕ ƋƵĞ� ǀĂŝ� ĚŽ�
ĚŝĂŐŶſƐƚŝĐŽ� ĂŽ� ƉůĂŶĞũĂŵĞŶƚŽ� ĞƐƚƌĂƚĠŐŝĐŽ͕� ƉƌŝŽƌŝǌĂŶĚŽ� Ž� ĞŶŐĂũĂŵĞŶƚŽ� ĚŽƐ� ĂƚŽƌĞƐ� ůŽĐĂŝƐ� ŶĂ�
ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�ĚĞ�ƐŽůƵĕƁĞƐ�ǀŽůƚĂĚĂƐ�ƉĂƌĂ�Ă�ŵĞůŚŽƌŝĂ�ĚĂ�ƋƵĂůŝĚĂĚĞ�ĚĞ�ǀŝĚĂ͕�ŐĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ƚƌĂďĂůŚŽ�Ğ�
ƌĞŶĚĂ͕� ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ� Ğ� ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ� ĂŵďŝĞŶƚĂů͕� ĂůŝĂĚĂ� ĐŽŵ� ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĞƐ� ƐŽĐŝĂŝƐ͕� ĞĐŽŶƀŵŝĐŽƐ͕�
ĐƵůƚƵƌĂŝƐ�Ğ�ĂŵďŝĞŶƚĂŝƐ�ĐŽŶƐƚƌƵşĚŽƐ�ĐŽůĞƚŝǀĂŵĞŶƚĞ͕�ƚĞŶĚŽ�ĐŽŵŽ�ƌĞĨĞƌġŶĐŝĂ�Ă��'�E���ϮϬϯϬ�ĚĂ�
KEh�Ğ�ŽƐ�KďũĞƚŝǀŽƐ�ĚŽ��ĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ�^ƵƐƚĞŶƚĄǀĞů�Ͳ K�^͘�

K� /E^��� ƉŽƐƐƵŝ� ƵŵĂ� ĞƋƵŝƉĞ� ƚĠĐŶŝĐĂ� ŵƵůƚŝĚŝƐĐŝƉůŝŶĂƌ �͕ ĨŽƌŵĂĚĂ� ƉŽƌ� ƉƌŽĨŝƐƐŝŽŶĂŝƐ� ĚĞ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ�
ĄƌĞĂƐ͘��Ž�ůŽŶŐŽ�ĚŽƐ�ƷůƚŝŵŽƐ�ϭϴ�ĂŶŽƐ͕�Ž�/E^���ĂƚƵŽƵ�Ğŵ�ŵĂŝƐ�ĚĞ�ϮϱϬ�ĐŝĚĂĚĞƐ�ďƌĂƐŝůĞŝƌĂƐ͕�ĐŽŵ�
ŐƌƵƉŽƐ�ĞǆĐůƵşĚŽƐ�Ğ�ŵĂƌŐŝŶĂůŝǌĂĚŽƐ�ĐŽŵŽ�ƋƵŝůŽŵďŽůĂƐ͕�ƉŽǀŽƐ�ŝŶĚşŐĞŶĂƐ͕�ĐĂƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞ�ŵĂƚĞƌŝĂŝƐ�
ƌĞĐŝĐůĄǀĞŝƐ͕� ƉŽƉƵůĂĕĆŽ� Ğŵ� ƐŝƚƵĂĕĆŽ� ĚĞ� ƌƵĂ͕� ƉĞƋƵĞŶŽƐ� ĂŐƌŝĐƵůƚŽƌĞƐ� Ğ�ŵŽƌĂĚŽƌĞƐ� ƵƌďĂŶŽƐ� Ğŵ�
ĐŽŶĚŝĕƁĞƐ� ĚĞ� ǀƵůŶĞƌĂďŝůŝĚĂĚĞ� ƐŽĐŝĂů͘� ^ĆŽ� ǀĄƌŝĂƐ� ĞǆƉĞƌŝġŶĐŝĂƐ� ŽƌŐĂŶŝǌĂƚŝǀĂƐ� ŶĂ� ĂƉůŝĐĂĕĆŽ� ĚĞ�
ƚĞĐŶŽůŽŐŝĂƐ� ƐŽĐŝĂŝƐ͕� ĨŽƌŵĂĕĆŽ� ĐŽŵƵŶŝƚĄƌŝĂ͕� ĐĂƉĂĐŝƚĂĕĆŽ� ƉƌŽĨŝƐƐŝŽŶĂů� Ğ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ� ĚĞ� ŐƌƵƉŽƐ�
ĐŽŵƵŶŝƚĄƌŝŽƐ͕� ŝŶĐƵďĂĕĆŽ� ĚĞ� ŐƌƵƉŽƐ� ƉƌŽĚƵƚŝǀŽƐ͕� ƌĞĂůŝǌĂĕĆŽ� ĚĞ� ĞǀĞŶƚŽƐ� ĚĞ� ąŵďŝƚŽ� ŶĂĐŝŽŶĂůͬ�
ŝŶƚĞƌŶĂĐŝŽŶĂů� Ğ� ƉƵďůŝĐĂĕƁĞƐ� ĚŝǀĞƌƐĂƐ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂƐ� ŶŽƐ� ĚŝƌĞŝƚŽƐ� ŚƵŵĂŶŽƐ͕� ƉŽůşƚŝĐĂƐ� ƉƷďůŝĐĂƐ͕�
ĨĞƌƌĂŵĞŶƚĂƐ�Ğ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚĂŝƐ�ŵĞƚŽĚŽůſŐŝĐŽƐ͕�ƉĞƐƋƵŝƐĂƐ�Ğ�ĞƐƚƵĚŽƐ͘��

�Žŵ� ŽƐ� ƉŽǀŽƐ� ŝŶĚşŐĞŶĂƐ͕� Ž� /E^��� ǀĞŵ� ĂƉŽŝĂŶĚŽ� Ă� ƐƵĂ� ŽƌŐĂŶŝǌĂĕĆŽ� ŝŶƚĞƌͲĠƚŶŝĐĂ͕� ĚĂŶĚŽ� Ž�
ƐƵƉŽƌƚĞ�Ğ�ĂƉŽŝŽ�ŶĂ�ĐƌŝĂĕĆŽ�ŝŶŝĐŝĂů�ĚŽ��KW/D'�ʹ �ŽŶƐĞůŚŽ�ĚŽƐ�WŽǀŽƐ�/ŶĚşŐĞŶĂƐ�ĚĞ�DŝŶĂƐ�'ĞƌĂŝƐ͕�
ŶŽƐ� ĞǀĞŶƚŽƐ� ĚŽ� �ďƌŝů� /ŶĚşŐĞŶĂ� Ğ� ŶĂ� ĚŝǀƵůŐĂĕĆŽ� ĚĂƐ� ƐƵĂƐ� ůƵƚĂƐ͘� K� ĂƉŽŝŽ� ĂŽƐ� ƉŽǀŽƐ� ŝŶĚşŐĞŶĂƐ�
ƚĂŵďĠŵ�ƐĞ�ĚĄ�ƉĞůŽ�ŚŝƐƚſƌŝĐŽ�ĚĞ�ĂƚƵĂĕĆŽ�ĚĞ�ƋƵĂĚƌŽƐ�ĚĂ ĞŶƚŝĚĂĚĞ͕�ƋƵĞ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ŵƵŝƚŽƐ� ĂŶŽƐ�
ĨŽƌĂŵ�ŽƐ�ƌĞƐƉŽŶƐĄǀĞŝƐ�ƉĞůŽ�ƚƌĂďĂůŚŽ�ĚĞ�ĂƐƐĞƐƐŽƌŝĂ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ŶŽ�ƉƌŽĐĞƐƐŽ�ĚĞ�ůƵƚĂ�ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů�ĚŽƐ�
WŽǀŽƐ� /ŶĚşŐĞŶĂƐ� Ğŵ� D'͕� �^͕� ^Ƶů� Ğ� �ǆƚƌĞŵŽ� ^Ƶů� ĚĂ� �ĂŚŝĂ͕� ƐĞŶĚŽ� ĂŵƉůŽƐ� ĐŽŶŚĞĐĞĚŽƌĞƐ� ĚĂ�
ĐƵůƚƵƌĂ�ŝŶĚşŐĞŶĂ͘�

EŽƐ� ƷůƚŝŵŽƐ� Ϭϲ� ĂŶŽƐ͕� Ž� /E^��� ǀĞŵ� ƉĂƵƚĂŶĚŽ� ƐƵĂ� ĂƚƵĂĕĆŽ� ƉĞůĂ� ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ� ĚĞ� ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ�
ƐƵƐƚĞŶƚĄǀĞŝƐ͕� ďƵƐĐĂŶĚŽ� ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ� ŶŽǀŽƐ� ŵŽĚĞůŽƐ� ĚĞ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝŵĞŶƚŽ� ƚĞƌƌŝƚŽƌŝĂů� ƐĞŵ� Ă�
ŵŝŶĞƌĂĕĆŽ͕� ďƵƐĐĂŶĚŽ� ŝŶƚĞŐƌĂƌ� ĂƐ� ŝŶĐŝĂƚŝǀĂƐ� ĚĞ� ƉƌŽĚƵĕĆŽ� ĚĞ� ĂůŝŵĞŶƚŽ� ƐĂƵĚĄǀĞŝƐ� Ğ�
ĂŐƌŽĞĐŽůſŐŝĐŽƐ� ;ŚŽƌƚĂƐ� ĐŽŵƵŶŝƚĄƌŝĂƐͿ͕� Ă� ŐĞƌĂĕĆŽ� ĚĞ� ĞŶĞƌŐŝĂƐ� ƌĞŶŽǀĄǀĞŝƐ� ;ſůĞŽ� ĚĞ� ŵĂĐĂƷďĂ͕�
ſůĞŽƐ�ĚĞ� ĨƌŝƚƵƌĂ͕�ďŝŽŐĄƐͿ͕�Ă� ƌĞĐƵƉĞƌĂĕĆŽ�ĚĞ�ĄƌĞĂƐ�ĚĞŐƌĂĚĂƐ�Ğ�ŶĂƐĐĞŶƚĞƐ͕�Ž� ƚƌĂƚĂŵĞŶƚŽ�ĚŽ� ůŝǆŽ�
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h&D'ͲWZK�y�ʹ WƌŽũĞƚŽ��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ�ʹ �ŚĂŵĂĚĂ�ϬϯͬϮϬϭϵ
/��Ed/&/����K�����Z��d�Z/����K����WKWh>���K��d/E'/��

ϯϭ

ƵƌďĂŶŽ� ĐŽŵ�ĚĞƐƚŝŶĂĕĆŽ�ĂĚĞƋƵĂĚĂ͕� ĞŶƚƌĞ�ŽƵƚƌĂƐ� ŝŶŝĐŝĂƚŝǀĂƐ� ůŽĐĂŝƐ�ƉƌŽĚƵƚŝǀĂƐ�ƉĂƌĂ� ĐŽŶƐƚƌƵĕĆŽ�
ĚĞ� Ƶŵ� ŶŽǀŽ� ŵŽĚĞůŽ� ĞĐŽŶƀŵŝĐŽ� ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂĚŽ� ŶĂ� �ĐŽŶŽŵŝĂ� ĚĂ� &ƵŶĐŝŽŶĂůŝĚĂĚĞ� Ğ� ĚĂ�
�ŽŽƉĞƌĂĕĆŽ͘��ƐƚĞ�ŵŽĚĞůŽ�ĞƐƚĄ�ĐĞŶƚƌĂĚŽ�Ğŵ�ŶŽǀĂƐ�ĚŝƌĞƚƌŝǌĞƐ�ĞĐŽůſŐŝĐĂƐ͕�ĚĞ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ĐŽŵ�ĨŽƌƚĞ�
ƉƌŽƚĂŐŽŶŝƐŵŽ�ĚŽƐ�ĂƚŽƌĞƐ� ƐŽĐŝĂŝƐ� Ğ�ŶĂ�ƉƌĞƐĞƌǀĂĕĆŽ�ĚĂ� ǀŝĚĂ�ŚƵŵĂŶĂ�Ğ�ĚŽƐ�ĞĐŽƐƐŝƐƚĞŵĂƐ͘� �ƐƚĂ�
ĂƚƵĂĕĆŽ�ŽĐŽƌƌĞ�Ğŵ�ƉĂƌĐĞƌŝĂ�ĐŽŵ�Ă��ŵďĂŝǆĂĚĂ�ĚĂ�&ƌĂŶĕĂ�ŶŽ��ƌĂƐŝů�Ğ�ŶĂ�ĐŽŽƉĞƌĂĕĆŽ�ƚĠĐŶŝĐĂ�ĐŽŵ�
Ă��ƐĐŽůĂ�ĚĞ��ĐŽŶŽŵŝĂ�ĚĞ�WĂƌŝƐ�;>ĂďŽƌĂƚſƌŝŽ��d�D/^Ϳ�Ğ�Ă�ƌĞŐŝĆŽ�ĚĞ�,ĂƵƐƐ�ĚĞ�&ƌĂŶĐĞ͕�ƚĞƌƌŝƚſƌŝŽ�
ŝŵƉĂĐƚĂĚŽ� ƉĞůĂ� ŵŝŶĞƌĂĕĆŽ� Ğ� Ă� h&D'͘� �Ɛ� ĂĕƁĞƐ� ƐĆŽ� ĚĞƐĞŶǀŽůǀŝĚĂƐ� Ğŵ� �ĞůŽ� ,ŽƌŝǌŽŶƚĞ͕�
�ƐŵĞƌĂůĚĂƐ͕��ƌƵŵĂĚŝŶŚŽ͕�ŵƵŶŝĐşƉŝŽƐ�ĚĂ��ƐƚƌĂĚĂ�ZĞĂů͘
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Ϭ

$YDOLDomR�GRV�LPSDFWRV�QR�8VR�GR�7HPSR�SyV�GHVDVWUH�

DPELHQWDO��XP�HVWXGR�TXDQWLWDWLYR�H�TXDOLWDWLYR

�6,(;���������

%HOR�+RUL]RQWH

(VFROD�GH�(GXFDomR�)tVLFD��)LVLRWHUDSLD�H�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO

'HSDUWDPHQWR�GH�)LVLRWHUDSLD

8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GH 0LQDV�*HUDLV �8)0*�

����

3HVTXLVDGRUD FRRUGHQDGRUD�� 5RVDQJHOD� *RPHV� GD� 0RWD� GH� 6RX]D��
3K�'�� SURIHVVRUD� DGMXQWD� HP� DWLYLGDGH� QD� 8)0*�� FRP� YtQFXOR�
SHUPDQHQWH��'(��QD�XQLGDGH�(VFROD�GH�(GXFDomR�)tVLFD��)LVLRWHUDSLD�H�
7HUDSLD�2FXSDFLRQDO��'HSDUWDPHQWR�GH�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO��

ÈUHD�GH�FRQKHFLPHQWR��)LVLRWHUDSLD�H�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO
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Ϭ

680È5,2

��5(6802������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���'$'26�'$�(48,3( ����������������������������������������������������� �

���È5($�'(�&21+(&,0(172 ��������������������������������������������� �

���,167,78,d®(6�3$57,&,3$17(6������������������������������������������������������������������� �

��2%-(7,926�*(5$/�(�(63(&Ë),&26������������������������������������������������������������ �

���,1752'8d2�������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

���0(72'2/2*,$�3523267$�������������������������������������������������������������������������� ��

�����'HOLQHDPHQWR����������������������������������������������������������������������������������� ��

�����$ERUGDJHP�TXDQWLWDWLYD ����������������������������������������������������������������� ��

�����$ERUGDJHP�TXDQWLWDWLYD ������������������������������������������������������������������ ��

�����'HILQLomR�GD�DPRVWUD�H�FROHWD�GH�GDGRV���������������������������������������� ��

�����3URFHGLPHQWRV SDUD�FROHWD�GH�GDGRV �������������������������������������������� ��

���'HVFULomR�GDV�HWDSDV�H�DWLYLGDGHV�D�VHUHP�GHVHQYROYLGDV����������������������� ��

���3ODQR�RUoDPHQWiULR���������������������������������������������������������������������������������������� ��

����5()(5Ç1&,$6�%,/,2*5È),&$6������������������������������������������������������������������ ��

����$18Ç1&,$6�,167,78&,21$,6��������������������������������������������������������������������� ��

$1(;26

$1(;2� , � 0Ï'8/2� ,� ± &+()(� '$� )$0Ë/,$�� 48(67,21È5,2� '(�

,'(1),&$d2�62&,2(&21Ð0,&2

��

$1(;2�,, � 0Ï'8/2�,,�± $'8/726��&5,$1d$6�(�-29(16�$&,0$�'(����

$126�

��

$1(;2�,,, � 0Ï'8/2�,,,�± &5,$1d$6�(�$'2/(6&(17(6�$%$,;2�'(����

$126�&$5$&7(5,=$d2�'$�3238/$d2�$7,1*,'$�± ,03$&72�'2�

'(6$675(

��

$1(;2�,9 � ',È5,2�'2�862�'2�7(032 ��

$1(;2�9 � 3523267$ 25d$0(17È5,$�*/2%$/ ��

$1(;2�9, � 3/$12�25d$0(172�± (67,0$7,9$�'(�/,%(5$d2�0(16$/ ��
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ϭ

�� 5(6802�

(P����GH�-DQHLUR�GH������KRXYH�R�URPSLPHQWR�GD�%DUUDJHP�,�GD�0LQD�µ&yUUHJR�

GR� )HLMmR¶�� HP� %UXPDGLQKR� �0LQDV�*HUDLV��� (VWH� IDWR� RFDVLRQRX� XPD� VpULH� GH�

FRQVHTXrQFLD� H� LPSDFWRV� SHVVRDLV�� VRFLDLV�� DPELHQWDLV�� HFRQ{PLFRV� H� HP�

SDWULP{QLRV� SRU� ORQJD� H[WHQVmR� WHUULWRULDO�� HVSHFLDOPHQWH� QD� %DFLD� GR� 5LR�

3DUDRSHED�� &RQVLGHUDQGR� TXH� RV� GHVDVWUHV� WrP� XPD� QDWXUH]D� FRPSOH[D� H�

GLQkPLFD� GHYLGRV� RV� P~OWLSORV� H� UHODFLRQDGRV� SURFHVVRV� VRFLDLV�� HFRQ{PLFRV��

DPELHQWDLV��FXOWXUDLV�H�VDQLWiULRV��Ki�R�GHVDILR�GH�VH�SURGX]LU�FRQKHFLPHQWRV�HP�

XPD� SHUVSHFWLYD� VLVWrPLFD� H� LQWHUGLVFLSOLQDU�� &RQVLGHUDQGR� D� PDJQLWXGH� GR�

GHVDVWUH� HP� %UXPDGLQKR�� HVVH� HVWXGR� WHUi� FRPR� ILQDOLGDGH� LGHQWLILFDU� H�

FDUDFWHUL]DU��GH�PDQHLUD�VLVWrPLFD��D�SRSXODomR�DWLQJLGD�SHOR�URPSLPHQWR�

GD� %DUUDJHP� GR� &yUUHJR� GR� )HLMmR�� $ SDUWLU� GHVWDV� LQIRUPDo}HV�� VHUi�

HODERUDGR� UHODWyULR� DQDOtWLFR� DERUGDQGR� D� FDUDFWHUL]DomR� GD� SRSXODomR�

DWLQJLGD�� LGHQWLILFDQGR�VH� D� QDWXUH]D� H� LQWHQVLGDGH� GRV� LPSDFWRV� H�

VXJHULQGR�VH�HVWUDWpJLDV�SDUD�PLWLJDomR�GRV�PHVPRV� 3DUD�WDO��p�SURSRVWD�

QHVWH� SURMHWR� D� UHDOL]DomR� GH� XP� HVWXGR� H[SORUDWyULR� WUDQVYHUVDO� H� GHVFULWLYR��

'HVWDFDP�VH� QD� PHWRGRORJLD� GXDV� HWDSDV� GD� SHVTXLVD�� D� VDEHU�� ���� HWDSD�

TXDQWLWDWLYD�± FRP�D� DSOLFDomR�GR� TXHVWLRQiULR� ³,GHQWLILFDomR� H�&DUDFWHUL]DomR��

6RFLDO�� (FRQ{PLFD� H� &XOWXUDO� GD 3RSXODomR� $WLQJLGD� SHOR� 5RPSLPHQWR� GD�

%DUUDJHP�GR�&yUUHJR�GR�)HLMmR´�� FRP�R�REMHWLYR�GH� LGHQWLILFDU�H�FDUDFWHUL]DU�D�

SRSXODomR�DWLQJLGD��H�����HWDSD�TXDOLWDWLYD�� FXMRV�GDGRV�FROHWDGRV�LUmR�RFRUUHU�D�

SDUWLU� GH� HQWUHYLVWDV� VHPLHVWUXWXUDGDV� SRU� PHLR� GR� LQVWUXPHQWR� µµ4XHVWLRQiULR�

VREUH�8VR�GR�7HPSR�SyV�'HVDVWUH�$PELHQWDO¶�HP�JUXSRV�HVSHFtILFRV��EHP�FRPR�

XVR�GD�PHWRGRORJLD�3KRWRYRLFH��FRP�REMHWLYR�GH�FDUDFWHUL]DU�RV�GDQRV�FROHWLYRV�

H�GH�XVR�H�DFHVR�D�EHQV�H�VHUYLoRV�S~EOLFR�H�SULYDGR��$�FRQVWUXomR�GH�DPERV�

LQVWUXPHQWRV�SDUD�FROHWD�GH�GDGRV�IRL��EDVHDGD�HP�XPD�VpULH�GH�TXHVWLRQiULRV��

LQTXpULWRV�� SHVTXLVDV� H� GRFXPHQWRV� XWLOL]DGRV� SUHYLDPHQWH� HP� HVWXGRV� TXH�

XWLOL]DUDP� D� PHWRGRORJLD� GR� ,%*(� SDUD SHVTXLVDV� HP� FDPSR�� HVWXGRV� GD�

2UJDQL]DomR� 0XQGLDO� GH� 6D~GH� HP� SRSXODo}HV� DSyV� GHVDVWUH� H� HVWXGRV�

QDFLRQDLV� FRP� SRSXODo}HV� H[SRVWDV� DR� URPSLPHQWR� GH� EDUUDJHP�� EHP� FRPR�

GRFXPHQWRV� RILFLDLV� GR� (VWDGR� GH� 0LQDV� *HUDLV� � 2V� UHVXOWDGRV� SUHWHQGHP�

RULHQWDU� Do}HV� H� DX[LOLDU� RV� WRPDGRUHV� GH� GHFLVmR� VREUH� D� PDJQLWXGH� GRV�

SURYiYHLV� ULVFRV� SDUD D� VD~GH� H� GLUHFLRQDU� VXDV� HVFROKDV� VREUH� SROtWLFDV� H�
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SURJUDPDV�SULRULWiULRV� SDUD� UHGX]LU� RV� GDQRV�H� SUHYHQLU�� LQFOXVLYH�� D� JUDYLGDGH�

GDV�UHSHUFXVV}HV�IXWXUDV� (VWH�SURMHWR�HQFRQWUD�VH�UHJLVWUDGR�QR�6LVWHPD�GH�

,QIRUPDomR� GD� ([WHQVmR� GD� 8QLYHUVLGDGH� )HGHUDO GH� 0LQDV� *HUDLV� �6,(;�

��������

3DODYUDV�FKDYH� GHVDVWUH�� XVR� GR� WHPSR�� LPSDFWR�� PHLR� DPELHQWH��

QHFHVVLGDGHV� GH� VD~GH�
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ϯ

�� '$'26�'$�(48,3(

&RRUGHQDGRUD��SURSRQHQWH����3URID��5RVkQJHOD�*RPHV�GD�0RWD�GH�6RX]D

'HSDUWDPHQWR�GH�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO��(VFROD�GH�(GXFDomR�)tVLFD��)LVLRWHUDSLD�

H�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO��8)0*�

5HVSRQViYHO� SRU� FRRUGHQDU� WRGDV� DV� DWLYLGDGHV� GR� SURMHWR�� DUWLFXODQGR� R�

WUDEDOKR�GH�FDPSR��3RVVXL�H[SHULrQFLD�HP�6D~GH�&ROHWLYD��*HVWmR�GH�6HUYLoRV�

GD� 5HGH� GH� � $WHQomR� 3VLFRVVRFLDO� H� DPSOD� H[SHULrQFLD� QD� DERUGDJHP�

TXDOLWDWLYD�

*UDGXDGD�HP�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO�SHOD�863���������PHVWUH�HP�3VLFRORJLD�GR�'HVHQYROYLPHQWR�+XPDQR�

SHOD�8QLYHUVLGDGH�GH�6mR�3DXOR���������'RXWRUD�HP�&LrQFLDV�GD�6D~GH�SHOD�81,)(63�QD�VXEiUHD�6D~GH�

&ROHWLYD�&LrQFLDV�+XPDQDV� ������� 3yV�GRXWRUDGR�HP�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO�6RFLDO� SHOD�8)6&$5� ��������

'HVHQYROYHX�DWLYLGDGHV�DVVLVWHQFLDLV�H�GH�JHVWmR�QR�SHUtRGR�GH������DWp������HP�VHUYLoRV�S~EOLFRV�GH�

$WHQomR�3ULPiULD�j�6D~GH�H�5HGH�GH�$WHQomR�3VLFRVVRFLDO��'HVGH������ WHP�GHVHQYROYLGR�DWLYLGDGHV�GH�

HQVLQR��SHVTXLVD�H�H[WHQVmR�QR�'HSDUWDPHQWR�GH�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO�GD�8)0*�QDV�VHJXLQWHV�WHPiWLFDV��

WHUDSLD�RFXSDFLRQDO�VRFLDO��GLUHLWRV�VRFLDLV��MXVWLoD�RFXSDFLRQDO��SROtWLFDV�VRFLDLV�UHODFLRQDGDV�DRV�FRQWH[WRV�

GH�SHVVRDV�JUXSRV�FRPXQLGDGHV�HP�ULVFR�H�YXOQHUDELOLGDGH�VRFLDO�

6XEFRRUGHQDGRUD��3URID��,]D�GH�)DULD�)RUWLQL

'HSDUWDPHQWR�GH�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO��(VFROD�GH�(GXFDomR�)tVLFD��)LVLRWHUDSLD�

H�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO��8)0*�

5HVSRQViYHO� SRU� FRRUGHQDU� DV� DWLYLGDGHV� UHIHUHQWHV� j� HODERUDomR� GR�

LQVWUXPHQWR� TXDQWLWDWLYR� GH FROHWD� GH� GDGRV�� EHP� FRPR� DQiOLVH� GHVWDV�

LQIRUPDo}HV��FRRUGHQDU�H�H[HFXWDU�RV�WUDEDOKRV�GH�FDPSR���3RVVXL�H[SHULrQFLD�

QD� YDOLGDomR� GH� LQVWUXPHQWRV� GH� FROHWD� GH� GDGRV� H� DPSOD� H[SHULrQFLD� QD�

DERUGDJHP�TXDQWLWDWLYD�

3URIHVVRUD�GRV�&XUVR�GH�*UDGXDomR�HP�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO�(())72�8)0*�H�&RRUGHQDGRUD�GR�&XUVR�

GH� 0HVWUDGR� HP� (VWXGRV� GD� 2FXSDomR� (())72�8)0*�� 3RVVXL� PHVWUDGR� H� GRXWRUDGR� HP� &LrQFLDV� GD�

5HDELOLWDomR�SHOD�(())72�8)0*��3DUWLFLSD�FRPR� LQWHJUDQWH�GR 1(852*URXS� �8)0*��RQGH�GHVHQYROYH

HVWXGRV� UHODFLRQDGRV� DRV� WHPDV� PRGHORV� GH� IXQFLRQDOLGDGH�� DYDOLDomR� IXQFLRQDO� H� GHVHQYROYLPHQWR� H�

DGDSWDomR�WUDQVFXOWXUDO�GH�LQVWUXPHQWRV�GH�DYDOLDomR���
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&RODERUDGRUHV

3URI��-RVp�$OIUHGR�2OLYHLUD�'HERUWROL

'HSDUWDPHQWR GH�(GXFDomR� )tVLFD�� (VFROD� GH� (GXFDomR� )tVLFD�� )LVLRWHUDSLD� H�

7HUDSLD�2FXSDFLRQDO��8)0*�

3DUWLFLSDUi�GDV�DWLYLGDGHV�UHIHUHQWHV�j�HODERUDomR�GR�LQVWUXPHQWR�TXDOLWDWLYR�GH�

FROHWD�GH�GDGRV��EHP�FRPR�DQiOLVH�GHVWDV� LQIRUPDo}HV�SULQFLSDOPHQWH�QR�TXH�

WDQJH�j�WHPiWLFD�SRSXODo}HV�LQGtJHQDV�H�FRPXQLGDGHV�WUDGLFLRQDLV��DX[LOLDUi�QD�

FRRUGHQDomR�H�H[HFXomR�GRV�WUDEDOKRV�GH�FDPSR�

3URIHVVRU�GRV�&XUVRV�GH�*UDGXDomR�HP�(GXFDomR�)tVLFD�(())72�8)0*��3URIHVVRU�GR�3URJUDPD�GH�3yV�

*UDGXDomR� HP� (VWXGRV� GR� /D]HU� (())72�8)0*�� H� 3URIHVVRU� GR� 0HVWUDGR� 3URILVVLRQDO (GXFDomR� H�

'RFrQFLD� )D(�8)0*�� 3RVVXL� 0HVWUDGR� HP� (GXFDomR� SHOD� )D(�8)0*� H� 'RXWRUDGR� HP� (GXFDomR� SHOD�

3RQWLItFLD�8QLYHUVLGDGH�&DWyOLFD�GR�5LR�GH�-DQHLUR��&XUVRX�3yV�'RXWRUDGR�QR�3URJUDPD�GH�3yV�*UDGXDomR�

HP�$QWURSRORJLD�6RFLDO�GD�8Q%��3DUWLFLSD�GD�&RRUGHQDomR�GR�1~FOHR�GH�(VWXGRV�VREUH�$SUHQGL]DJHP�QD�

3UiWLFD�6RFLDO�� 1$3UiWLFD��RQGH�GHVHQYROYH�HVWXGRV�UHODFLRQDGRV�FRP�RV�WHPDV��,QIkQFLD��&XOWXUD��6DEHUHV�

7UDGLFLRQDLV�H�(GXFDomR�

3URID��&DURO\QH�5HLV�%DUURV

'HSDUWDPHQWR� GH� 3VLFRORJLD�� )DFXOGDGH� GH� )LORVRILD� H� &LrQFLDV� +XPDQDV��

8)0*

3DUWLFLSDUi�GDV�DWLYLGDGHV�UHIHUHQWHV�j�HODERUDomR�GR�LQVWUXPHQWR�TXDOLWDWLYR�GH�

FROHWD�GH�GDGRV��EHP�FRPR�DQiOLVH�GHVWDV� LQIRUPDo}HV��SULQFLSDOPHQWH�QR�TXH�

WDQJH� j� WHPiWLFD� GR� WUDEDOKR�� DX[LOLDUi� QD� FRRUGHQDUomR� H� H[HFXomR� GRV�

WUDEDOKRV�GH�FDPSR�

3URIHVVRUD� GR�&XUVR� GH�*UDGXDomR� )$),&+�8)0*�� � 3RVVXL�PHVWUDGR� HP�3VLFRORJLD� SHOR� 3URJUDPD� GH�

3yV�*UDGXDomR�HP�3VLFRORJLD�GD�8)0*�H�GRXWRUDGR�HP�3VLFRORJLD�SHOR�3URJUDPD�GH�3yV�*UDGXDomR�HP�

3VLFRORJLD 6RFLDO�GR�,QVWLWXWR�GH�3VLFRORJLD�GD�8QLYHUVLGDGH�GH�6mR�3DXOR��3DUWLFLSD�FRPR�FRRUGHQDGRUD�GR�

/DERUDWyULR� GH� (VWXGRV� VREUH� 7UDEDOKR�� &iUFHUH� H� 'LUHLWRV� +XPDQRV�� RQGH� GHVHQYROYH� HVWXGRV�

UHODFLRQDGRV�FRP�RV� WHPDV�GLUHLWRV�KXPDQRV�H� WUDEDOKR��$WXRX�FRPR�&RRUGHQDGRUD�([HFXWLYD�GH�YiULDV�

SHVTXLVDV� H� FXUVRV� GH� IRUPDomR� HP� 'LUHLWRV� +XPDQRV� YROWDGRV� SDUD� DJHQWHV� S~EOLFRV� H� OLGHUDQoDV�

FRPXQLWiULDV�
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3URID��/XFLDQD�$VVLV�&RVWD

'HSDUWDPHQWR�GH�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO��(VFROD�GH�(GXFDomR�)tVLFD��)LVLRWHUDSLD�

H�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO��8)0*�

3DUWLFLSDUi�GDV�DWLYLGDGHV�UHIHUHQWHV�j�HODERUDomR�GR�LQVWUXPHQWR�TXDOLWDWLYR�GH�

FROHWD�GH�GDGRV��EHP�FRPR�DQiOLVH�GHVWDV� LQIRUPDo}HV��SULQFLSDOPHQWH�QR�TXH�

WDQJH�j�WHPiWLFD�MXYHQWXGH�H�YXOQHUDELOLGDGH�VRFLDO��DX[LOLDUi�QD�FRRUGHQDUomR��H�

H[HFXomR�GRV�WUDEDOKRV�GH�FDPSR�

'RXWRUD� HP� 6RFLRORJLD� SHOD� 8QLYHUVLGDGH� )HGHUDO� GH� 0LQDV� *HUDLV�� 0HVWUH� HP� &LrQFLDV� 6RFLDLV� SHOD�

3RQWLItFLD� 8QLYHUVLGDGH� &DWyOLFD� GH�0LQDV�*HUDLV�� *UDGXDGD� HP� 7HUDSLD� 2FXSDFLRQDO� SHOD� 8QLYHUVLGDGH�

)HGHUDO� GH�0LQDV�*HUDLV� 3URIHVVRUD�$GMXQWR�GR�'HSDUWDPHQWR� GH�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO� GD�8QLYHUVLGDGH�

)HGHUDO�GH�0LQDV�*HUDLV��3HVTXLVDGRUD�GR�1~FOHR�GH�(VWXGRV�HP�*HVWmR�H�3ROtWLFDV�3~EOLFDV�� 38%/,&86�

� '&3�8)0*� H� GR� /DERUDWyULR� GH� *UXSRV�� ,QVWLWXLo}HV� H� 5HGHV� 6RFLDLV� � /$*,5� )$),&+� 8)0*��

&RRUGHQDGRUD�GR�1~FOHR�GH (VWXGRV�GH�([FOXVmR�H�3ROtWLFDV�6RFLDLV�� 1(23ROLV��'RFHQWH�&RODERUDGRUD�GR�

3URJUDPD� GH� 3yV�*UDGXDomR� HP� &LrQFLD� GD� 5HDELOLWDomR�� 0HPEUR� 3HUPDQHQWH� GR� 3URJUDPD� GH� 3yV�

*UDGXDomR�HP�(VWXGRV�GR�/D]HU�� (())72�8)0*�

3URID��$QD�$PpOLD�&DUGRVR�5RGULJXHV

'HSDUWDPHQWR�GH�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO��(VFROD�GH�(GXFDomR�)tVLFD��)LVLRWHUDSLD�

H�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO��8)0*�

3DUWLFLSDUi�GDV�DWLYLGDGHV�UHIHUHQWHV�j�HODERUDomR�GR�LQVWUXPHQWR�TXDQWLWDWLYR�GH�

FROHWD�GH�GDGRV��EHP�FRPR�DQiOLVH�GHVWDV� LQIRUPDo}HV��SULQFLSDOPHQWH�QR�TXH�

WDQJH�j� WHPiWLFD� LQIkQFLD�H� WUDQVWRUQRV�GR�GHVHQYROYLPHQWR��DXWLVPR���DX[LOLDUi�

QD�FRRUGHQDUomR��H�H[HFXomR�GRV�WUDEDOKRV�GH�FDPSR�

*UDGXDGD�HP�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO�SHOD�8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GH�0LQDV�*HUDLV� ������ H�PHVWUH� �������H�

GRXWRUD� HP� &LrQFLDV� GD� 5HDELOLWDomR� ������� SHOD� PHVPD� XQLYHUVLGDGH�� 3URIHVVRUD� $GMXQWD� GR�

'HSDUWDPHQWR�GH�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO�GD�8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GH�0LQDV�*HUDLV��'RFHQWH�SHUPDQHQWH�GR�

FXUVR�GH�0HVWUDGR�HP�(VWXGRV�GD�2FXSDomR�H�GD�(VSHFLDOL]DomR�HP�7UDQVWRUQRV�GR�(VSHFWUR�GR $XWLVPR��

7HP�H[SHULrQFLD�QD�iUHD�GH�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO��GRFrQFLD�H�SHVTXLVD��FRP�rQIDVH�HP�'HVHQYROYLPHQWR�

,QIDQWLO�� DWXDQGR� SULQFLSDOPHQWH� QRV� VHJXLQWHV� WHPDV�� WUDQVWRUQR� GR� HVSHFWUR� GR� DXWLVPR�� WUDQVWRUQR� GR�

GHVHQYROYLPHQWR� GD� FRRUGHQDomR�� WUDQVWRUQR� GR� GpILFLW� GH� DWHQomR� H� KLSHUDWLYLGDGH�� DYDOLDomR� GR�

GHVHQYROYLPHQWR� H� GHVHPSHQKR� LQIDQWLO�� LQWHJUDomR� VHQVRULDO�� LQFOXVmR� HVFRODU�� WUDQVWRUQRV� GH�

DSUHQGL]DJHP��&RRUGHQDGRUD�GR�35$,$�� 3URJUDPD�GH�$WHQomR�,QWHUGLVFLSOLQDU�DR�$XWLVPR��
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3URID��$QGUpLD�GH�)iWLPD�1DVFLPHQWR

'HSDUWDPHQWR�GH�0HGLFLQD�6RFLDO�GD�)DFXOGDGH�GH�&LrQFLDV�0pGLFDV�GD�6DQWD�

&DVD�GH�6mR�3DXOR

3DUWLFLSDUi�GDV�DWLYLGDGHV�UHIHUHQWHV�j�HODERUDomR�GR�LQVWUXPHQWR�TXDQWLWDWLYR�GH�

FROHWD�GH�GDGRV��EHP�FRPR�DQiOLVH�GHVWDV� LQIRUPDo}HV��SULQFLSDOPHQWH�QR�TXH�

WDQJH�j�WHPiWLFD�HSLGHPLRORJLD��VD~GH�PHQWDO�H�DYDOLDomR�GH�VHUYLoRV��

3RVVXL�JUDGXDomR�HP�0HGLFLQD�SHOD�8QLYHUVLGDGH�GH�6mR�3DXOR���������PHVWUDGR�HP�0HGLFLQD��0HGLFLQD�

3UHYHQWLYD��SHOD�8QLYHUVLGDGH�GH�6mR�3DXOR� �������H�GRXWRUDGR�HP�0HGLFLQD� �0HGLFLQD�3UHYHQWLYD��SHOD�

8QLYHUVLGDGH� GH� 6mR� 3DXOR� �������� $WXDOPHQWH� p� GRFHQWH� QR� 'HSDUWDPHQWR� GH� 0HGLFLQD� 6RFLDO� GD�

)DFXOGDGH�GH�&LrQFLDV�0pGLFDV�GD�6DQWD�&DVD�GH�6mR�3DXOR��7HP�H[SHULrQFLD�QDV�iUHDV�GH�3VLTXLDWULD�H�

6D~GH� 0HQWDO� H� GH� (SLGHPLRORJLD� GH� $JUDYRV� H� 'RHQoDV� 1mR� 7UDQVPLVVtYHLV�� $WXDOPHQWH� GHVHQYROYH�

SHVTXLVDV�QDV�iUHDV�GH�$YDOLDomR�GH�6HUYLoRV�GH�6D~GH�0HQWDO�H�HSLGHPLRORJLD�GH�DJUDYRV�H�GRHQoDV�QmR�

WUDQVPLVVtYHLV���

3URID��5HQDWD�%HOOHQ]LQL�

'HSDUWDPHQWR�GH�3VLFRORJLD��)DFXOGDGH�GH�&LrQFLDV�+XPDQDV�GD�8QLYHUVLGDGH�

)HGHUDO�GH�0DWR�*URVVR�GR�6XO

3DUWLFLSDUi�GDV�DWLYLGDGHV�UHIHUHQWHV�j�HODERUDomR�GR�LQVWUXPHQWR�TXDOLWDWLYR�GH�

FROHWD�GH�GDGRV��EHP�FRPR�DQiOLVH�GHVWDV� LQIRUPDo}HV��SULQFLSDOPHQWH�QR�TXH�

WDQJH�j�WHPiWLFD�VD~GH�FROHWLYD��VD~GH�VH[XDO�H�UHSURGXWLYD�H�SVLFRORJLD�VRFLDO��

'RXWRUDGR� HP� 6D~GH� &ROHWLYD� �'HSDUWDPHQWR� GH� 0HGLFLQD� 3UHYHQWLYD�863�������� FRP� %ROVD� &$3(6��

0HVWUDGR�HP�3VLFRORJLD�6RFLDO�H�GR�7UDEDOKR��863��������(VSHFLDOLVWD�HP�3VLFRORJLD &OtQLFD�HP�6D~GH�GD�

0XOKHU� �81,&$03�������� *UDGXDomR� HP� 3VLFRORJLD� �8)6&DU�������� 3URIHVVRUD� $GMXQWD� GR� &XUVR� GH�

*UDGXDomR�HP�3VLFRORJLD�H�GR�3URJUDPD�GH�0HVWUDGR�HP�3VLFRORJLD�GD�)DFXOGDGH�GH�&LrQFLDV�+XPDQDV�

GD�8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GH�0DWR�*URVVR�GR�6XO �/LQKD�GH�SHVTXLVD��3VLFRORJLD�H�3URFHVVRV�3VLFRVVRFLDLV���

3URIHVVRUD� FRODERUDGRUD�GR�3URJUDPD GH�3yV�*UDGXDomR�HP�*HVWmR�GD�&OtQLFD� �33**&�8)6&DU���$WXD�

QDV�GLVFLSOLQDV�GD�JUDGXDomR��3VLFRORJLD�H�6D~GH� ,�H� ,,� ��3VLFRORJLD�6RFLDO� ,�H� ,,� ��3VLFRORJLD�H�3URFHVVRV�

*UXSDLV��(VWiJLR�%iVLFR�,�H�,,�H�(VWiJLRV�(VSHFLDOL]DGRV�GH�3VLFRORJLD�HP�6D~GH�QD�UHGH�GR�686��iUHDV��

5HGH� GH�$WHQomR�3VLFRVVRFLDO�� 6D~GH�0HQWDO��'67�$LGV��$WHQomR�3ULPiULD�(VWUDWpJLD�6D~GH� GD�)DPtOLD��

3ROtWLFD� 1DFLRQDO� GH� +XPDQL]DomR��� 3HVTXLVDGRUD� GR� 1(3$,'6�863� H� GR� 48$/,$,'6�863�� JUXSRV� GH�

SHVTXLVD� GR� &134�863�� /tGHU� GR� JUXSR� GH� SHVTXLVD &134�8)06� 3ROtWLFDV�� 3URJUDPDV� H� 3URFHVVRV�

&RPSRUWDPHQWDLV�H�3VLFRVVRFLDLV�HP�6D~GH�3&(3VL��ÈUHDV�GH�DWXDomR��6D~GH�&ROHWLYD��3VLFRORJLD�6RFLDO��

3VLFRORJLD�GD�6D~GH��6D~GH�0HQWDO��$WHQomR�3ULPiULD�HP�6D~GH��+,9�$LGV��6D~GH�6H[XDO�H�5HSURGXWLYD��

6D~GH�GD�0XOKHU��6D~GH�GR�$GROHVFHQWH�H�-RYHP��5HODomR�HQWUH�6D~GH�H�'LUHLWRV�+XPDQRV���
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����È5($�'(�&21+(&,0(172�'2�352321(17(

ÈUHD� GH� FRQKHFLPHQWR� �&$3(6�� ������������� ± )LVLRWHUDSLD� H� 7HUDSLD�

2FXSDFLRQDO

ÈUHD�HVSHFtILFD��7HUDSLD�2FXSDFLRQDO

&RPLWr� $VVHVVRU�� 06� � (GXFDomR� )tVLFD�� )RQRDXGLRORJLD�� )LVLRWHUDSLD� H�

7HUDSLD�2FXSDFLRQDO
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�� ,167,78,d®(6�3$57,&,3$17(6

D� 8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GH�0LQDV��8)0*�

� (VFROD�GH�(GXFDomR�)tVLFD��)LVLRWHUDSLD�H�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO�

� 'HSDUWDPHQWR�GH�7HUDSLD�2FXSDFLRQDO

� 'HSDUWDPHQWR�GH�(GXFDomR�)tVLFD

� )DFXOGDGH�GH�)LORVRILD�H�&LrQFLDV�+XPDQDV

� 'HSDUWDPHQWR�GH�3VLFRORJLD

E� 6DQWD�&DVD�GH�6mR�3DXOR

� )DFXOGDGH�GH�&LrQFLDV�0pGLFDV��'HSDUWDPHQWR�GH�0HGLFLQD�6RFLDO

F� 8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GH�0DWR�*URVVR�GR�6XO��8)06�

� )DFXOGDGH�GH�&LrQFLDV�+XPDQDV��'HSDUWDPHQWR�GH�3VLFRORJLD
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���2%-(7,926�*(5$/�(�(63(&Ë),&26

�����2EMHWLYR�JHUDO�

2�REMHWLYR� JHUDO� GR� SUHVHQWH�HVWXGR� VHUi� LGHQWLILFDU�H� FDUDFWHUL]DU�� GH�PDQHLUD�

VLVWrPLFD�� D� SRSXODomR� DWLQJLGD� SHOR� URPSLPHQWR� GD� %DUUDJHP� GR�&yUUHJR� GR�

)HLMmR��

�����2EMHWLYRV HVSHFtILFRV

,GHQWLILFDU�H�FDUDFWHUL]DU�D�SRSXODomR�DWLQJLGD�FRP�UHODomR�D�LQWHQVLGDGH�GR�
LPSDFWR�QRV�VHJXLQWHV�WHPDV��

D� &RQGLo}HV� GH� VD~GH�� GRHQoDV� ItVLFDV�� PHQWDLV�� HVWUHVVH�� DVSHFWR
SVLFRVVRFLDLV��XVR�GH�PHGLFDPHQWRV��XVR�DEXVLYR�GH�iOFRRO�H�GURJDV�

E� (GXFDomR��GHVHPSHQKR�HGXFDFLRQDO�H UHVWULo}HV�DR�DFHVVR��
F� 6HUYLoRV� EiVLFRV�� GLVSRQLELOLGDGH�� LQWHQVLGDGH� H� XVR� GH� VHUYLoRV� H�

HTXLSDPHQWRV� GH� VD~GH�� HGXFDomR�� WUDQVSRUWH�� FXOWXUD�� WXULVPR� OD]HU� H�
RXWURV��VHMDP�S~EOLFRV�RX�SULYDGRV�

G� 6RFLRHFRQ{PLFRV� HPSUHJR�� UHQGD��SDWULP{QLR��FRQVXPR��DFHVVR�D�EHQV�
H�VHUYLoRV�H LPSDFWRV�HP�JUXSRV�HVSHFtILFRV�

H� 0HLRV� GH� VXEVLVWrQFLD�� SURGXomR� LQIRUPDO�� GRPLFLOLDU�� FRRSHUDGD��
FRPSDUWLOKDGD�H�RXWUDV�SURGXo}HV SDUD�FRQVXPR�SUySULR�RX�FROHWLYR�

I� 3RSXODo}HV� ULEHLULQKDV�� FRQYLYrQFLD� FRPXQLWiULD�� OD]HU�� DWLYLGDGHV� GH�
VXEVLVWrQFLD�� QDV� DWLYLGDGHV� FXOWXUDLV�� QD� VHJXUDQoD� DOLPHQWDU� H�
QXWULFLRQDO�

J� 3DWULP{QLR� FXOWXUDO� PDWHULDO� H� LPDWHULDO�� XVR�� DFHVVR� H� SDUWLFLSDomR� HP�
PDQLIHVWDo}HV� DUWtVWLFR�FXOWXUDLV� H� GHPDLV� REUDV�� HGLILFDo}HV� H� VtWLRV�
KLVWyULFRV��SDLVDJtVWLFRV�H�DUWtVWLFRV�

K� $PELHQWDLV��TXDOLGDGH�GR�DU��UXtGR��YLEUDomR��DFHVVR�H�TXDOLGDGH�GD�iJXD�
H�GR�VROR�

L� (VWUXWXUDV� XUEDQDV� H� GRPLFLOLDUHV� KDELWDomR�� SDYLPHQWDomR�� VXSULPHQWR�
GH�iJXD��WUDQVSRUWH��VDQHDPHQWR�H PRELOLGDGH�

M� 6HJXUDQoD�� DXWR� SHUFHSomR� GH� VHJXUDQoD� H� SURWHomR� VRFLDO�
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�� ,1752'8d2

'HVDVWUHV�� SRU� QDWXUH]D�H�GHILQLomR�� VmR�HYHQWRV� TXH� UHVXOWDP� ³���HP�XPD�

VpULD� LQWHUUXSomR�GR� IXQFLRQDPHQWR�QRUPDO�GH�XPD�FRPXQLGDGH�RX�VRFLHGDGH��

DIHWDQGR� VHX� FRWLGLDQR���� >HQYROYHQGR@� VLPXOWDQHDPHQWH�� SHUGDV� PDWHULDLV� H�

HFRQ{PLFDV��DVVLP�FRPR�GDQRV�DPELHQWDLV�H�j�VD~GH�GDV�SRSXODo}HV��DWUDYpV�

GH�DJUDYRV�H�GRHQoDV�TXH�SRGHP�UHVXOWDU�HP�yELWRV�LPHGLDWRV�H�SRVWHULRUHV���´��

$GLFLRQDOPHQWH�� HP� DOJXQV� FDVRV� WDPEpP� H[FHGHP� ³���D� FDSDFLGDGH� GH� XPD�

FRPXQLGDGH� RX� VRFLHGDGH� DIHWDGD� HP� OLGDU� FRP� D� VLWXDomR� XWLOL]DQGR� VHXV�

SUySULRV� UHFXUVRV�� SRGHQGR� UHVXOWDU� QD� DPSOLDomR� GDV� SHUGDV� H� GDQRV�

DPELHQWDLV�H�QD�VD~GH�SDUD�DOpP�GRV�OLPLWHV�GR�OXJDU�HP�TXH�R�HYHQWR�RFRUUHX´

�23$6�06��������S�����

(VWDV� FDUDFWHUtVWLFDV� GHVFULWDV� DFLPD� SRGHP� VHU� DSOLFDGDV� DR URPSLPHQWR�

GH� XPD� GDV� EDUUDJHQV� GD� PLQD� &yUUHJR� GR� )HLMmR�� VRE� UHVSRQVDELOLGDGH� GD�

HPSUHVD�9DOH��QD�WDUGH�GR�GLD����GH�MDQHLUR�HP�%UXPDGLQKR��0*��

)LJXUD�1R���,PDJHP�GD�iUHD�VRWHUUDGD�DSyV�GHVDVWUH�GD�EDUUDJHP��)RQWH��,%$0$��������

&HUFD�GH����PLOK}HV�GH�PHWURV�F~ELFRV�GH�UHMHLWRV�~PLGRV�GH�PLQpULR�GH�

IHUUR�YD]DUDP��DOFDQoDQGR�GH�LPHGLDWR�WRGD�D�ORFDOLGDGH�GH�&yUUHJR�GR�)HLMmR�H��

SRVWHULRUPHQWH� D�FLGDGH�GH�%UXPDGLQKR��R�ULR�3DUDRSHED��VHJXLQGR�HP�GLUHomR�
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DR�ULR�6mR�)UDQFLVFR��5202�HW�DO����������6HJXQGR�QRWD�WpFQLFD�GD�)XQGDomR�

2VZDOGR�&UX]� �)LRFUX]�� ������� D� SOXPD� GH� UHMHLWRV� DWLQJLX� R� ULR�3DUDRSHED�� H�

VHJXLD� HP� GLUHomR� DR� ULR� 6mR� )UDQFLVFR�� VHQGR� TXH� WDO� WUDMHWR� SRGH� VHU�

YLVXDOL]DGR SRU�PHLR�GH� LPDJHQV�GH�VDWpOLWH��6HQWLQHO����GRV�GLDV������������H�

����������� DV�TXDLV�IRUDP�FODVVLILFDGDV�H�YHWRUL]DGDV�SDUD�D�REWHQomR�GD�iUHD�

VRWHUUDGD�� D� iUHD� GH� LPSDFWR� LPHGLDWR� FRUUHVSRQGLD� D� FHUFD� GH� �NP� GR� YDOH

DWLQJLGR�SHOD�RQGD�GH�UHMHLWRV��$�)LJXUD�1R� D�iUHD�GH�LPSDFWR�LPHGLDWR�DSyV�R�

URPSLPHQWR�GD�EDUUDJHP�

)LJXUD�1R ���ÈUHD�GH�LPSDFWR�LPHGLDWR�VHJXQGR�)LRFUX]��IHY��������

$� RQGD� GH� UHMHLWRV� GH� PLQpULR� SHUFRUUHX� R� YDOH� GR� &yUUHJR� GR� )HLMmR��

DOFDQoDQGR�RV�FyUUHJRV�DGMDFHQWHV�DWp�R�OHLWR�GR�5LR�3DUDRSHED��H��QR�FDPLQKR��

DWLQJLX� UHVLGrQFLDV� H� iUHDV� UXUDLV�� DQLPDLV� GRPpVWLFRV� H� RXWUDV� FULDo}HV�� EHP�

FRPR�� DV� SODQWDo}HV� GD� SRSXODomR� ORFDO�� $� QDVFHQWH� GR� ULR� 3DUDRSHED� HVWi�

ORFDOL]DGD� DR� VXO� GR�PXQLFtSLR� GH�&ULVWLDQR�2WRQL�� QR� HVWDGR� GH�0LQDV�*HUDLV�

�0*��� VXD� IR]� HVWi� ORFDOL]DGD� QD� UHSUHVD� GH� 7UrV� 0DULDV�� QR� PXQLFtSLR� GH�
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)HOL[OkQGLD��WDPEpP�HP�0*��6HXV�SULQFLSDLV�DIOXHQWHV�VmR��R�ULR�0DFD~EDV��R�ULR�

%HWLP��R� ULR�&DPDSXm�H�R� ULR�0DQVR��p�XP�GRV�SULQFLSDLV�DIOXHQWHV�GR� ULR�6mR�

)UDQFLVFR��3DUDRSHED�� QRPH�GD� OtQJXD�7XSL�� QD� TXDO�D�SDODYUD� ³SDUi´� VLJQLILFD�

³ULR� JUDQGH´� RX� ³PDU´�� H� ³SHED´� VLJQLILFD� DTXLOR� TXH�p� ³SODQR´� RX� ³FKDWR´��2� ULR�

3DUDRSHED� WHP� ������ NP� GH� H[WHQVmR�� FREULQGR� ������� NP��� H� DEUDQJHQGR�

FHUFD�GH��� PXQLFtSLRV� VHQGR�TXH����GHOHV�WrP�VHGH�QD�EDFLD�GR�3DUDRSHED��

1R� ULR� SRGLDP VHU� HQFRQWUDGRV� RV� VHJXLQWHV� SHL[HV�� FRUYLQDV�� FXULPEDWiV��

VXUXELQV� H� GRXUDGRV� 1D� ILJXUD� 1R�� p� SRVVtYHO� YLVXDOL]DU� R� HVSDOKDPHQWR� GR�

UHMHLWR�DWp�R�5LR�3DUDRSHED�

)LJXUD� 1R��� (VSDOKDPHQWR� GR� UHMHLWR� DWp� R� 5LR� 3DUDRSHED�� )RQWH�� 6LVWHPD�

(VWDGXDO� GH� 0HLR� $PELHQWH� H� 5HFXUVRV� +tGULFRV�� 'LVSRQtYHO� HP��

KWWS���ZZZ�LJDP�PJ�JRY�EU�!�

$�FLGDGH�GH�%UXPDGLQKR�IRL�D�SULQFLSDO� ORFDOLGDGH�DWLQJLGD�SHOR�GHVDVWUH��

6HJXQGR� GDGRV� GR ,QVWLWXWR� %UDVLOHLUR� GH� *HRJUDILD� H� (VWDWtVWLFD� �,%*(��

%UXPDGLQKR HVWi� ORFDOL]DGD QD� FLGDGH� 0LQDV� *HUDLV�� H� VHJXQGR� R� FHQVR� GH�

����� D�SRSXODomR�GD�FLGDGH�HUD�GH��������SHVVRDV��HVWLPD�VH�TXH�HP������D�
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SRSXODomR�VHMD�GH��������SHVVRDV��$�FLGDGH�HVWi�VLWXDGD�D�FHUFD�GH����NP�GD�

FDSLWDO�GR�(VWDGR��%HOR�+RUL]RQWH��H�DEUDQJH�XP�WHUULWyULR�GH���������NP���FRP�

GHQVLGDGH� GHPRJUiILFD� GH� ������ KDE�NP��� $LQGD�� VHJXQGR� R� FHQVR� GH� ������

KDYLD����VHWRUHV�FHQVLWiULRV�QD�FLGDGH�GH�%UXPDGLQKR��&RQVLGHUDQGR�RV�GDGRV�

GH�VHWRUHV�FHQVLWiULRV�GR� ,%*(���������H�R�PDSD�GD�iUHD�GH� LPSDFWR� LPHGLDWR�

SURGX]LGR�SHOD�)LRFUX]������� �)LJXUD�1R��� p�SRVVtYHO�YLVXDOL]DU��HP�DPDUHOR��RV�

VHWRUHV�FHQVLWiULRV�SRWHQFLDOPHQWH�DIHWDGRV�SHOD�ODPD�GH�UHMHLWRV�

)LJXUD�1R���6HWRUHV�&HQVLWiULRV�DWLQJLGRV�SHOR�LPSDFWR�LPHGLDWR�VHJXQGR�)LRFUX]�

�IHY���������

2� LVRODPHQWR� GDV� SHVVRDV� SRGH� WHU� VLGR� DJUDYDGR� SHOR� IDWR� GH� TXH� DV�

XQLGDGHV� GH� VD~GH��PHVPR� ORFDOL]DGDV� IRUD� GD� iUHD� GH� LPSDFWR� LPHGLDWR�� VH�

ORFDOL]DP� PXLWR� SUy[LPDV� DR� ULR� 3DUDRSHED�� H� SRGHP� WHU� VLGR� DIHWDGDV�� $�

FRQGLomR�GH�LVRODPHQWR�GH�SHVVRDV�H�D�SHUGD�GH�DFHVVR�DRV�VHUYLoRV�GH�VD~GH�

LPSDFWDP�QDV�GRHQoDV FU{QLFDV�H[LVWHQWHV�QD�SRSXODomR��)5(,7$6� 6,/9$��

0(1(=(6� �������DOpP�GH�SURYRFDU�R� VXUJLPHQWR�GH�QRYDV�GRHQoDV�PHQWDLV��

PHVPR�DSyV�PHVHV�GH�RFRUULGR�R�GHVDVWUH��
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3RUWDQWR�� GHVDVWUHV�� FRPR� R� RFRUULGR� HP� %UXPDGLQKR� �0*��� SRGHP� WHU�

HIHLWRV� D� FXUWR� H� ORQJR� SUD]RV� H� VH� HVWHQGHU� SRU� FHQWHQDV� GH� TXLO{PHWURV� GR�

ORFDO� GH� RULJHP�� 6HJXQGR� GDGRV� GR� &HQVR� 'HPRJUiILFR� GH� ������ D� ODPD� GH�

UHMHLWRV� DWLQJLX� QRYH� VHWRUHV� FHQVLWiULRV� FRP� SRSXODomR� HVWLPDGD� HP� ������

SHVVRDV� H� ������ GRPLFtOLRV�� R� TXH� UHSUHVHQWD� PDLV� GH� ���� GD� SRSXODomR�

DWLQJLGRV�GH� IRUPD�GLUHWD� H� LPHGLDWD� �)5(,7$6� HW� DO��� �������&RQVLGHUDQGR�RV�

GDGRV� GR� &HQVR� $JURSHFXiULR GH� ������ DR� HVWLPDU� XP� UDLR� GH� ���� H� ������

PHWURV� DR� ORQJR� GRV� ���PXQLFtSLRV� HP� TXH� D� ODPD� DWLQJLX� R� 5LR� 3DUDRSHED��

QXPD�H[WHQVmR�DSUR[LPDGD�GH����NP��SURMHWD�VH�TXH�Ki��UHVSHFWLYDPHQWH������

H� ���� FRPXQLGDGHV� �LQGtJHQDV�� TXLORPERODV�� VLOYLFXOWRUHV� H� SHVFDGRUHV�

DUWHVDQDLV�� DWLQJLGDV� �5202� HW� DO��� ������ )5(,7$6� HW� DO��� ������� (PERUD�

RILFLDOPHQWH� ���� SHVVRDV� VHMDP� GHILQLGDV� RILFLDOPHQWH� FRPR� GHVDEULJDGDV��

GHYH�VH� UHVVDOWDU� D� RFRUUrQFLD� HP� GLYHUVDV� SRSXODo}HV� FRP� DOWHUDo}HV� QDV�

FRQGLo}HV� GH� YLGD�� GH� DFHVVR� D� VHUYLoRV� GH� VD~GH� H� GRV� HFRVVLVWHPDV� TXH�

SURGX]HP�FRQGLo}HV�SDUD�D�WUDQVPLVVmR�GH�GRHQoDV�LQIHFFLRVDV��5202�HW�DO���

������)5(,7$6�HW�DO����������$GLFLRQDOPHQWH��Ki�P~OWLSODV�UXSWXUDV�H�SHUGDV�HP�

VHXV WHUULWyULRV FRWLGLDQRV�� SHUGDV� HVVDV� VLPEyOLFDV�� FXOWXUDLV�� HFRQ{PLFDV��

LQIUDHVWUXWXUD��IDPLOLDUHV��DPLJRV��YL]LQKDQoDV�H�OXJDUHV�GH�UHIHUrQFLD �)5(,7$6�

HW�DO����������$GHPDLV��R�Q~PHUR�GH LQGLYtGXRV H[SRVWRV�SRGH�VHU�DLQGD�PDLRU�VH�

FRQVLGHUDPRV�SRSXODo}HV�TXH�VH�EHQHILFLDP�GRV�VHUYLoRV�HFRVVLVWrPLFRV��ULRV��

VRORV�H�PDWDV��SDUD�RV�GLYHUVRV�PRGRV�GH�YLGD��XVR�H�RFXSDomR�GR�VROR��FRPR��

SRU� H[HPSOR�� R� FRQVXPR� GH� iJXDV� H� SURGXomR� DJUtFROD� FRP� ULVFR� GH�

FRQWDPLQDomR� DR� ORQJR� GR� 5LR� 3DUDRSHED �)5(,7$6� HW� DO��� ������ 2V�

GRPLFtOLRV�� HVWDEHOHFLPHQWRV� UXUDLV� H� HGLILFDo}HV� DIHWDGRV� SRGHP� VHU�

YLVXDOL]DGRV�QDV�ILJXUDV�1R� H�1R��
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ϭϱ

)LJXUD�1R����'RPLFtOLRV�H�HVWDEHOHFLPHQWRV�UXUDLV�DWLQJLGRV�
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ϭϲ

)LJXUD� 1R��� (GLILFDo}HV� DIHWDGDV� SHOR� GHVDVWUH�� )RQWH�� 6LVWHPD� (VWDGXDO� GH�

0HLR� $PELHQWH� H� 5HFXUVRV� +tGULFRV�� 'LVSRQtYHO� HP��

KWWS���ZZZ�LJDP�PJ�JRY�EU�!�

&RQVLGHUDQGR�TXH�RV�GHVDVWUHV� WrP�XPD�QDWXUH]D�FRPSOH[D�H�GLQkPLFD�

GHYLGRV�RV�P~OWLSORV�H�UHODFLRQDGRV�SURFHVVRV�VRFLDLV��HFRQ{PLFRV��DPELHQWDLV��

FXOWXUDLV� H� VDQLWiULRV�� Ki� R� GHVDILR� GH VH� SURGX]LU� FRQKHFLPHQWRV� HP� XPD�

SHUVSHFWLYD�VLVWrPLFD�H� LQWHUGLVFLSOLQDU� �)5(,7$6�HW�DO����������&RQVLGHUDQGR�D�

PDJQLWXGH� GR� GHVDVWUH� HP� %UXPDGLQKR�� HVVH� HVWXGR� WHUi� FRPR� ILQDOLGDGH�

LGHQWLILFDU�H�FDUDFWHUL]DU��GH�PDQHLUD�VLVWrPLFD��D�SRSXODomR�DWLQJLGD�SHOR�

URPSLPHQWR� GD� %DUUDJHP� GR� &yUUHJR� GR� )HLMmR�� $� SDUWLU� GHVWDV�

LQIRUPDo}HV��VHUi�HODERUDGR�UHODWyULR�DQDOtWLFR�DERUGDQGR�D�FDUDFWHUL]DomR�

GD� SRSXODomR� DWLQJLGD�� LGHQWLILFDQGR�VH� D� QDWXUH]D� H� LQWHQVLGDGH� GRV�

LPSDFWRV�H�VXJHULQGR�VH�HVWUDWpJLDV�SDUD�PLWLJDomR�GRV�PHVPRV� 7UDWD�

VH�� SRUWDQWR�� GH� XPD� DYDOLDomR� GH� XP� FHQiULR� FRQVWLWXtGR� SyV�GHVDVWUH�� 2V�

UHVXOWDGRV�SUHWHQGHP�RULHQWDU�Do}HV�H�DX[LOLDU�RV�WRPDGRUHV�GH�GHFLVmR�VREUH�D�

PDJQLWXGH�GRV�SURYiYHLV�ULVFRV�SDUD�D�VD~GH�H�GLUHFLRQDU�VXDV�HVFROKDV�VREUH�

SROtWLFDV�H�SURJUDPDV�SULRULWiULRV�SDUD� UHGX]LU�RV�GDQRV�H�SUHYHQLU�� LQFOXVLYH��D�

JUDYLGDGH�GDV�UHSHUFXVV}HV�IXWXUDV�

�� 0(72'2/2*,$�3523267$

����'HOLQHDPHQWR

$�SHVTXLVD�WHP�FRPR�REMHWLYR�UHDOL]DU�XP�HVWXGR�H[SORUDWyULR�WUDQVYHUVDO�

H�GHVFULWLYR� 'HVWDFDP�VH�QD�PHWRGRORJLD�GXDV�HWDSDV�GD�SHVTXLVD��D�VDEHU������

HWDSD� TXDQWLWDWLYD� ± FRP� D� DSOLFDomR� GR� TXHVWLRQiULR� ³,GHQWLILFDomR� H�

&DUDFWHUL]DomR� � 6RFLDO�� (FRQ{PLFD� H� &XOWXUDO� GD� 3RSXODomR� $WLQJLGD� SHOR�

5RPSLPHQWR�GD�%DUUDJHP�GR�&yUUHJR�GR�)HLMmR´� FRP�R�REMHWLYR�GH�LGHQWLILFDU�H�

FDUDFWHUL]DU�D�SRSXODomR�DWLQJLGD� H�����HWDSD�TXDOLWDWLYD�� FXMRV�GDGRV�FROHWDGRV�

LUmR� RFRUUHU� D� SDUWLU� GH� HQWUHYLVWDV� VHPLHVWUXWXUDGDV SRU� PHLR� GR� LQVWUXPHQWR�

µµ4XHVWLRQiULR� VREUH� 8VR� GR� 7HPSR� SyV�'HVDVWUH� $PELHQWDO¶ HP� JUXSRV�

HVSHFtILFRV� EHP� FRPR� XVR� GD� PHWRGRORJLD� 3KRWRYRLFH�� FRP� REMHWLYR� GH�

FDUDFWHUL]DU� RV� GDQRV� FROHWLYRV� H� GH� XVR�H� DFHVR�D� EHQV� H� VHUYLoRV� S~EOLFR� H�
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ϭϳ

SULYDGR��$�FRQVWUXomR�GH�DPERV LQVWUXPHQWRV�SDUD�FROHWD�GH�GDGRV�IRL� EDVHDGD�

HP�XPD� VpULH� GH� TXHVWLRQiULRV�� LQTXpULWRV�� SHVTXLVDV� H� GRFXPHQWRV XWLOL]DGRV�

SUHYLDPHQWH�HP�HVWXGRV�TXH�XWLOL]DUDP�D�PHWRGRORJLD�GR�,%*(�SDUD�SHVTXLVDV�

HP�FDPSR �863��������,%*(���������HVWXGRV�GD�2UJDQL]DomR�0XQGLDO�GH�6D~GH�

HP� SRSXODo}HV� DSyV� GHVDVWUH� �23$6�� ����� H� HVWXGRV� QDFLRQDLV� FRP�

SRSXODo}HV� H[SRVWDV� DR� URPSLPHQWR� GH� EDUUDJHP�� EHP� FRPR� GRFXPHQWRV

RILFLDLV� GR� (VWDGR� GH� 0LQDV� *HUDLV �(67$'2� '(� 0,1$6� *(5$,6�� ������

9250,77$*�HW� DO��� ������ /(21$5'2�HW� DO��� �������3DUD�DSUHVHQWDomR�GHVWD�

SURSRVWD�� HODERURX�VH� YHUVmR� SUHOLPLQDU� GHVWHV� LQVWUXPHQWRV�� TXH VHUi�

SRVWHULRUPHQWH� YDOLGDGD� SRU� PHLR� GH� UHXQLmR� GH� FRPLWr� GRV� HVSHFLDOLVWDV�

HQYROYLGRV� QR�SURMHWR�H UHDOL]DomR�GH� WHVWHV� SLORWRV� QDV�iUHDV� LQGLFDGDV� (VWH�

SURMHWR�HQFRQWUD�VH� UHJLVWUDGR�QR�6LVWHPD�GH� ,QIRUPDomR�GD�([WHQVmR�GD�

8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GH�0LQDV�*HUDLV��6,(;���������

����$ERUGDJHP�TXDQWLWDWLYD

5HIHUHQFLDO�WHyULFR

$�FRQVWHODomR�SDUWLFXODU�GH� IDWRUHV�GH� ULVFR� ItVLFR�H�SVLFROyJLFR�D�TXDO�D�

SRSXODomR�� DSyV� D� RFRUUrQFLD� GH� XP� GHVDVWUH�� HVWi� H[SRVWD� p� GHILQLGD� SHOD�

QDWXUH]D�GR�HYHQWR��'HVWD�IRUPD� D� LGHQWLILFDomR�H�DYDOLDomR�GDV�QHFHVVLGDGHV�

GH� UHFXSHUDomR�H� UHFRQVWUXomR�HPHUJHQFLDLV� GHYHP�VHU� DGDSWDGDV�j� VLWXDomR�

HVSHFtILFD� HP� DQiOLVH�� EHP� FRPR� DRV� DJHQWHV� HVWUHVVRUHV� DRV� TXDLV� j�

SRSXODomR�HVWi�H[SRVWD �6+8/7=��1(5,$�������� >RX�����@��'HVWD� IRUPD� SDUD�

FRQVWUXomR�GR�³,GHQWLILFDomR�H�&DUDFWHUL]DomR��6RFLDO��(FRQ{PLFD�H�&XOWXUDO�GD�

3RSXODomR� $WLQJLGD� SHOR� 5RPSLPHQWR� GD� %DUUDJHP� GR� &yUUHJR� GR� )HLMmR´

XWLOL]RX�VH� FRPR� UHIHUHQFLDO� WHyULFR� D� PHWRGRORJLD� 7UDXPD� 6LJQDWXUH� �76,*��

$QDO\VLV��SURSRVWD�SRU�6KXOW]�H�1HULD���������$�76,*�p�XP�PpWRGR�EDVHDGR�HP�

HYLGrQFLDV� TXH� H[DPLQD� D� LQWHUUHODomR� HQWUH� D� H[SRVLomR� GD� SRSXODomR� D� XP�

GHVDVWUH�H�R�LPSDFWR��LQWHUFRQHFWDGR��QRV�DVSHFWRV�ItVLFR�H�SVLFROyJLFR���$VVLP��

REMHWLYD�VH�REWHQomR�GH�VXEVtGLRV� LQWHUYHQomR�HIHWLYD�FRQVLGHUDQGR�VH�D�VD~GH�

ItVLFD��PHQWDO�H�VXSRUWH�SVLFRVVRFLDO�DRV�LQGLYtGXRV��6+8/7=��1(5,$��������

1HVWD�SHUVSHFWLYD��VmR�FRQVLGHUDGDV�DV�SDUWLFXODULGDGHV�GR�HYHQWR��XPD�

YH]� TXH� FDGD� GHVDVWUH� WHP� FDUDFWHUtVWLFDV� GLVWLQWDV�� RX� VHMD�� XPD� µDVVLQDWXUD¶�

SHFXOLDU�� 'HVWD� IRUPD�� D� 76,*� DQDOLVD� DV� H[SRVLo}HV� GRV� VREUHYLYHQWHV� GH�

GHVDVWUHV� D� IDWRUHV� GH� ULVFR� HPSLULFDPHQWH� GRFXPHQWDGRV� SDUD� VRIULPHQWR�
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ϭϴ

ItVLFR��SVtTXLFR�H�GLVW~UELRV�GH�VD~GH�PHQWDO��&RQVLVWHQWH�FRP�'LVDVWHU�(FRORJ\�

0RGHO��PRGHOR� WHyULFR� DR�TXDO� D�76,*�HVWi� DQFRUDGD��SUHVVXS}H�VH�TXH� FDGD�

GHVDVWUH� H[S}H� D� SRSXODomR� DIHWDGD� D� XPD� QRYD� FRQVWHODomR� GH� µIRUoD� GH�

GDQRV¶�� VXEFDWHJRUL]DGDV�HP�H[SRVLo}HV� D� SHULJRV�� SHUGDV� GH� LQIUDHVWUXWXUD� H�

SHUPDQrQFLD� GH� PXGDQoDV� UHODFLRQDGDV� DR� HYHQWR�� $� FRPSUHHQVmR� GD�

µDVVLQDWXUD¶�� RX� VHMD�� D� FDUDFWHUtVWLFD� SHFXOLDU� GR� HYHQWR�� SRGH� VHUYLU� FRPR�XP�

SUHGLWRU� FKDYH�GDV�QHFHVVLGDGHV�GH�VD~GH�PHQWDO�H�DSRLR�SVLFRVVRFLDO��'HVWD�

IRUPD�� REMHWLYD�VH� FDUDFWHUL]DU� TXDOLWDWLYD� H� TXDQWLWDWLYDPHQWH� RV� ULVFRV�

HVSHFtILFRV�H�RV�UHVXOWDGRV�SRWHQFLDLV�DVVRFLDGRV��IRUQHFHQGR�VXEVtGLRV�SDUD�R�

SODQHMDPHQWR�GH�DERUGDJHQV�SyV�GHVDVWUH��

$VVLP�� RSWRX�VH�� � SDUD� LGHQWLILFDU� H� FDUDFWHUL]DU� D� SRSXODomR� DWLQJLGD� H�

HVSHFLILFDU� RV� LPSDFWRV� GR� GHVDVWUH�� LQGLFDQGR� D� LQWHQVLGDGH� GR� VHX�

DFRPHWLPHQWR��D�LGHQWLILFDomR�SRU�DXWRDYDOLDomR�GDV�SHUFHSo}HV�GRV�LQGLYtGXRV�

TXDQWR�D�VXD�VD~GH�ItVLFD��PHQWDO�H�VRFLDO��H�DR�DWHQGLPHQWR�GDV�QHFHVVLGDGHV�

TXH�OKHV�JDUDQWLVVHP�VD~GH�H�TXDOLGDGH�GH�YLGD��EHP�FRPR�DERUGDU�VXD�UHODomR�

FRP�R�DPELHQWH�SyV�GHVDVWUH�

1HVWH� VHQWLGR�� R LQVWUXPHQWR� SUHOLPLQDU� GH� FROHWD� GH� GDGRV� SURSRVWR�

FRQVLVWH� HP� XPD� DGDSWDomR� GR� LQVWUXPHQWR� XWLOL]DGR� SRU� 9RUPLWWDJ� H�

FRODERUDGRUHV� ������� H� QRV� UHVXOWDGRV� GD� SHVTXLVD� TXDOLWDWLYD� UHDOL]DGD� SRU�

/HRQDUGR� H� FRODERUDGRUHV� �������� $PEDV� WLYHUDP� FRPR� REMHWLYR� DYDOLDU� D�

VLWXDomR�GH�VD~GH�GD�SRSXODomR�DSyV�R�URPSLPHQWR�GD�EDUUDJHP�GR�)XQGmR�QR�

PXQLFtSLR�GH�0DULDQD�0*��$GLFLRQDOPHQWH��D�ILP�GH�DQDOLVDU�DV�SDUWLFXODULGDGHV�

UHIHUHQWHV� DR� HYHQWR� HP� WHOD�� FRQVLGHURX�VH� DV� LQIRUPDo}HV� GLVSRQtYHLV� SRU�

PHLR�GRV�5HODWyULRV�GDV�&RPLVV}HV�3DUODPHQWDUHV�GH� ,QTXpULWR�± 5RPSLPHQWR�

GD� %DUUDJHP� GH� %UXPDGLQKR� �&$0$5$� '26� '(387$'26�� %UDVtOLD��

2XWXEUR������� H� %DUUDJHP� GH� %UXPDGLQKR� �$66(0%/(,$� /(*,6/$7,9$� '2�

(67$'2�'(�0,1$6�*(5$,6��%HOR�+RUL]RQWH��6HWHPEUR�������

$�HODERUDomR�GD�YHUVmR�SUHOLPLQDU�GR�LQVWUXPHQWR�GH�FROHWD�GH�GDGRV�IRL�

GLUHFLRQDGD� D� SDUWLU� GD� FRPSUHHQVmR� TXH� GHVDVWUHV� SRGHP� FDXVDU� LPSDFWRV�

GLUHWRV� H� LQGLUHWRV� QD� VD~GH� KXPDQD� H� QRV� GHWHUPLQDQWHV� GH� VD~GH� �23$6��

������)5(,7$6 HW�DO����������(VWHV�LPSDFWRV�SRGHP�VHU�PHOKRU�FRPSUHHQGLGRV�

TXDQGR� H[SORUDGDV� DV� LQWHU�UHODo}HV� HQWUH� RV� WLSRV� GH� HYHQWRV� H� VXDV�

FRQVHTXrQFLDV� QR� DPELHQWH� H� QD� VRFLHGDGH� DIHWDGD� �:+2� 	� 81&&'�� ������

23$6��������)5(,7$6��������� �1HVWH�VHQWLGR��)UHLWDV�H�FRODERUDGRUHV� ��������
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ϭϵ

FRQVLGHUDQGR�R� URPSLPHQWR�GH�EDUUDJHP�GH�FRQWHQomR�GH� UHMHLWRV�RFRUULGR�QD�

EDUUDJHP�GH�)XQomR�HP�0DULDQD�0*��VLVWHPDWL]DUDP�R�FRQMXQWR�GH�LPSDFWRV�H�

ULVFRV� DPELHQWDLV�� DVVLP� FRPR� D� LQWHUSRVLomR� GRV� HIHLWRV� VREUH� D� VD~GH �)LJ�

1R�����

)LJXUD� 1R��� 3RWHQFLDLV� HIHLWRV� UHODFLRQDGRV� DRV LPSDFWRV� H� ULVFRV�

FDXVDGRV�SHOR�GHVDVWUH�

)RQWH��)UHLWDV�H�FRODERUDGRUHV������

$GLFLRQDOPHQWH��GHYH�VH�FRQVLGHUDU�TXH�RV� LPSDFWRV�GHFRUUHQWHV�GH�XP�

GHVDVWUH�RFRUUHP�HP�GLIHUHQWHV�PRPHQWRV��)LJ� 1R ����(P�FXUWR�SUD]R�GH�WHPSR��

QR� SHUtRGR� GH� KRUDV� D� DOJXQV� GLDV�� Ki� D� PDLRU� SDUWH� GH� UHJLVWUR� GH� yELWRV� H�

IHULGRV�� EHP� FRPR� VH� UHDOL]DP� DV� UHSRVWDV� GH� UHVJDWH� H� XUJrQFLD��

FDUDFWHUL]DQGR�VH�D�IDVH�GH�UHVJDWH��(P�VHJXLGD��QD�IDVH�GH�UHFXSHUDomR��TXH�

RFRUUH�HQWUH�GLDV�D�PHVHV�DSyV�R�HYHQWR��p�FRPXP�D�LQWHQVLILFDomR�GH�GRHQoDV�

QmR�WUDQVPLVVtYHLV�HP�SDFLHQWHV�Mi�DFRPHWLGRV�SRU�HVWDV��EHP�FRPR�RFRUUrQFLD�

GH� GRHQoDV� LQIHFFLRVDV�� WUDQVPLVVtYHLV� SRU� YHWRUHV� RX� QmR�� FRPR� GHQJXH��

KHSDWLWH� $�� GLDUUHLD�� LQWR[LFDo}HV�� OHV}HV� GH� SHOH�� GRHQoDV� UHVSLUDWyULDV�� 1XP�

SHUtRGR�PDLRU�GH� WHPSR��HQWUH�PHVHV�H�DQRV�DSyV�R�GHVDVWUH��RV� LPSDFWRV�QD�

VD~GH�VH�UHODFLRQDP�DRV�WUDQVWRUQRV�SVLFRVVRFLDLV�H�FRPSRUWDPHQWDLV��GRHQoDV�

FDUGLRYDVFXODUHV�H�LQWHQVLILFDomR�GH�GRHQoDV�FU{QLFDV��FDUDFWHUL]DQGR�D�IDVH�GH�
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UHFRQVWUXomR� �23$6��������� � �1HVVD� IDVH�� UHVVDOWD�VH�R� LPSDFWR�QRV�DVSHFWRV�

VRFLDLV�H�GH�TXDOLGDGH�GH�YLGD��EHP�FRPR�D�UHODomR�FRP�R�WUDEDOKR��VHJXUDQoD�H�

YLROrQFLD�H�PHLR�DPELHQWH��)5(,7$6��������23$6��������:+2����������

3RUpP�� FRQIRUPH� PRVWUD� D� )LJXUD� 1R��� SRGHUi� KDYHU� LQWHUSRVLomR� GDV�

UHVSRVWDV�H�LPSDFWRV�DSyV�D�RFRUUrQFLD�GH�XP�GHVDVWUH��EHP�FRPR�WHPSRV�GH�

UHVSRVWDV�PDLV�UiSLGRV�RX�PDLV�SURORQJDGRV�TXH�DV�SUHYLV}HV�KDELWXDLV��23$6��

����������

)LJXUD� 1R��� 5HVSRVWD� GH� VD~GH� DR� ORQJR� GR� WHPSR� DSyV� D� RFRUUrQFLD� GH� XP�

GHVDVWUH

)RQWH��23$6���������DSXG�)5(,7$6�HW�DO�����������,6'5�������

,QVWUXPHQWR�GH�FROHWD�GH�GDGRV

$� YHUVmR� SUHOLPLQDU� GR� µ4XHVWLRQiULR� GH� &DUDFWHUL]DomR� GD� 3RSXODomR�

$WLQJLGD¶�p�FRPSRVWD�SRU�WUrV�PyGXORV���

0yGXOR� �� � 4XHVWLRQiULR� GH� ,GHQWLILFDomR� 6RFLRHFRQ{PLFR� �$1(;2� ,��

UHVSRQGLGR� SHOR� FKHIH� GD� IDPtOLD�� DEUDQJH� GDGRV� GH� LGHQWLILFDomR� GD� IDPtOLD�
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SDUWLFLSDQWH�GR�HVWXGR�H�VHXV�PHPEURV�� FDUDFWHUtVWLFDV�GH�PRUDGLD�DWXDO� �WLSR��

DFHVVR� D� EHQV� H� VHUYLoRV� EiVLFRV� ± FRQVXPR� GH� iJXD�� LOXPLQDomR� HOpWULFD��

HVJRWR�� FROHWD� S~EOLFD� GH� OL[R�� SHUFHSomR� GH� VHJXUDQoD�� FDUDFWHUtVWLFDV� GH�

PRUDGLD�DQWHULRU�DR�GHVDVWUH�� QR� FDVR�GH�PXGDQoD�HP�GHFRUUrQFLD�GD� UXSWXUD�

GD� EDUUDJHP� �VH� DSOLFiYHO�� H� � FDUDFWHUtVWLFDV� VRFLRHFRQ{PLFDV� GR� FKHIH� GD�

IDPtOLD��HVFRODULGDGH��DWLYLGDGH�UHPXQHUDGD�H�UHQGD�PpGLD�PHQVDO�GRV�PHPEURV�

GD�IDPtOLD�H�SHVVRDV�TXH�PRUDP�QR�GRPLFtOLR�����

0yGXOR� �� �$1(;2� ,,��� TXHVWLRQiULR� HVWUXWXUDGR� LQGLYLGXDO� GH� DXWRDYDOLDomR�

DSOLFDGR�DRV�PHPEURV�GDV�IDPtOLDV��PDLRUHV�GH����DQRV��SRU�PHLR�GH�HQWUHYLVWD��

&RPSRVWR� SRU� TXHVW}HV� TXDQWLWDWLYDV� TXH� DEUDQJHP� RV� LPSDFWRV�

VRFLRHFRQ{PLFR��DPELHQWDLV��QD�VD~GH��QD�HGXFDomR��QDV�HVWUXWXUDV�XUEDQDV�H�

GRPLFLOLDUHV�� QR� SDWULP{QLR� FXOWXUDO�� PDWHULDO� H� LPDWHULDO�� QDV� SRSXODo}HV�

ULEHLULQKDV��QRV�VHUYLoRV�EiVLFRV��QRV�PHLRV�GH�VXEVLVWrQFLD�H�QD�VHJXUDQoD��

$�YHUVmR�SUHOLPLQDU�GR�LQVWUXPHQWR�FRQWHPSOD�LWHQV�TXH�DEUDQJHP�D�IDVH�GH�

UHFXSHUDomR� H� UHFRQVWUXomR� DSyV� R� GHVDVWUH� �23$6�� ������� QR� TXH� WDQJH� D�

PRUELGDGH� DJXGD� H� FU{QLFD�� GRHQoDV� WUDQVPLVVtYHLV� H� QmR� WUDQVPLVVtYHLV��

LQFDSDFLGDGHV� IXQFLRQDLV�� DOWHUDo}HV� FRPSRUWDPHQWDLV� H� SVLFROyJLFDV��

QHXUROyJLFDV� H� PHQWDLV�� DVSHFWRV� VRFLDLV� H� GH� TXDOLGDGH� GH� YLGD�� 3DUD�

HODERUDomR�GRV�LWHQV��IRUDP�FRQVXOWDGRV�XPD�VpULH�GH�TXHVWLRQiULRV��LQTXpULWRV��

SHVTXLVDV�H�GRFXPHQWRV��863��������,%*(��������23$6��������*29(512�'2�

(67$'2�'(�0,1$6�*(5$,6��������9250,77$*�HW�DO���������/(21$5'2�HW�

DO��� ����� ��� EHP� FRPR� RV� GDGRV� GLVSRQtYHLV� VREUH� D� VD~GH� GD� SRSXODomR�

DFRPHWLGD� SHOR� GHVDVWUH� �6(1$'2� )('(5$/�� 2XWXEUR������� $66(0%/(,$�

/(*,6/$7,9$�'2�(67$'2�'(�0,1$6�*(5$,6��6HWHPEUR��������'HVWD�IRUPD��

QD� YHUVmR�SUHOLPLQDU�GR� LQVWUXPHQWR� VmR�SURSRVWDV� TXHVW}HV�TXH�PHQVXUDP�D�

DXWRSHUFHSomR� GH� VD~GH�� PRUELGDGH� GHVGH� R� GHVDVWUH�� GRHQoDV� FU{QLFDV��

PHQWDLV� QHXUROyJLFDV� RX� SVLFROyJLFDV�� VD~GH� HPRFLRQDO�FRPSRUWDPHQWDO� H�

TXDOLGDGH�GH�YLGD��DXWRSHUFHSomR�H SHUILO�GR�HVWLOR�GH�YLGD�± SUiWLFD�GH�DWLYLGDGH�

ItVLFD��WDEDJLVPR�H�HWLOLVPR����3DUD�PHQVXUDomR�GD�SHUFHSomR�GD�PDJQLWXGH�GR�

LPSDFWR� GR� GHVDVWUH�� IRUDP� HODERUDGDV� ��� TXHVW}HV�� DEUDQJHQGR� RV� REMHWLYRV�

HVSHFtILFRV�GD�SUHVHQWH�FKDPDGD��TXH�VHUmR�UHVSRQGLGDV�SHORV�SDUWLFLSDQWHV�HP�

XPD� HVFDOD� GH� �� �GLVFRUGR� WRWDOPHQWH�� D� ��� �FRQFRUGR� WRWDOPHQWH��� 6HJXQGR�

PHWRGRORJLD� SURSRVWD�SRU�6RX]D�H� FRODERUDGRUHV� ��������HVVHV�HVFRUHV� VHUmR�
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FRQYHUWLGRV�SDUD�JUDYLGDGH�GD�SHUFHSomR�GR�LPSDFWR��QHQKXP LPSDFWR��LPSDFWR�

OHYH� LPSDFWR PRGHUDGR��LPSDFWR�JUDYH�RX�LPSDFWR�FRPSOHWR�

0yGXOR��� �$1(;2�,,,���TXHVWLRQiULR�HVWUXWXUDGR� LQGLYLGXDO�DSOLFDGR�DRV�SDLV�

RX�UHVSRQViYHLV�GH�FULDQoDV�H�DGROHVFHQWHV�PHQRUHV�GH����DQRV��SRU�PHLR�GH�

HQWUHYLVWD��&RPSRVWR�SRU�TXHVW}HV�TXDQWLWDWLYDV�TXH�DEUDQJHP�RV� LPSDFWRV�QD�

HGXFDomR��RFRUUrQFLD�GH�GRHQoDV�H�DOWHUDo}HV�FRPSRUWDPHQWDLV�HP�FULDQoDV�H�

DGROHVFHQWHV�� 3DUD� DYDOLDomR� GDV� DOWHUDo}HV� FRPSRUWDPHQWDLV�� XWLOL]RX�VH�

UHIHUHQFLDO� SURSRVWR� SRU� 5HLVVPDQ� H� FRODERUDGRUHV� �������� TXH� FODVVLILFRX� DV�

DOWHUDo}HV� PDLV� FRPXQV�� FRQVLGHUDQGR� D� IDL[D� HWiULD� H� DV� FDUDFWHUtVWLFDV� GR�

GHVHQYROYLPHQWR�GHVWD�SRSXODomR�

����$ERUGDJHP�TXDOLWDWLYD

5HIHUHQFLDO�WHyULFR

2�PRGR� FRPR�DV�SHVVRDV�XVDP�VHX� WHPSR�SRGHP� UHYHODU� LQIRUPDo}HV�

IXQGDPHQWDLV� VREUH� VXDV DWLYLGDGHV�� H� SRGHP� VHU� XWLOL]DGRV� SDUD� DYDOLDU�

LPSDFWRV�DSyV�HYHQWRV�TXH�SURGX]HP�GUiVWLFDV�PRGLILFDo}HV�QD�YLGD�FRWLGLDQD�

GDV� FROHWLYLGDGHV� DWLQJLGDV� SRU� GHVDVWUHV� DPELHQWDLV� �,%*(�� ������� (VWXGRV�

VREUH� R� 8VR� GR� 7HPSR� SRGHP� UHYHODU� RV� LPSDFWRV� QDV� YLGDV GDV� SHVVRDV�

DWLQJLGDV SRU� GHVDVWUHV�� LPSDFWDQGR� QDV� FRQGLo}HV� GH� VD~GH�� HGXFDomR�� EHP�

FRPR� QDV� FRQGLo}HV� VRFLRHFRQ{PLFDV�� DPELHQWDLV�� QDV� HVWUXWXUDV� XUEDQDV� H�

GRPLFLOLDUHV��QR�SDWULP{QLR�FXOWXUDO�PDWHULDO�H� LPDWHULDO��QR�DFHVVR�DRV�VHUYLoRV�

EiVLFRV�� QRV� PHLRV� GH� VXEVLVWrQFLD� H FRQGLo}HV� GH� VHJXUDQoD� �('*(/2:��

������ :)27�� ������� 2� 8VR� GR� 7HPSR� SRGH� YDULDU� FRQIRUPH� D� FRQGLomR� GH�

JrQHUR��R�FRQWH[WR�JHRJUiILFR��D�FXOWXUD�H�TXHVW}HV�pWQLFR�UDFLDLV��R�HVWiJLR�GR�

FLFOR� GH� YLGD�� D� UHGH� GH� VXSRUWH� VRFLDO�� R� DFHVVR� D� UHGH� GH� VHUYLoRV� H� EHQV�

VRFLDLV��R�VWDWXV�GH�WUDEDOKR�H�UHQGD��RV�IDWRUHV�VRFLRHFRQ{PLFRV��DV�FRQGLo}HV�

GH� VD~GH� HWF�� �$*8,$5�� ������ $27$�� ������ )217285$�� $5$8-2�� ������

181(6���������2V�HVWXGRV�VREUH�R�8VR�GR�7HPSR WDPEpP�WrP�FRQWULEXtGR�SDUD�

FRPSUHHQGHU FRPR�GLIHUHQoDV�VLJQLILFDWLYDV�GH�SHVVRDV�FRP�GHILFLrQFLD��3&'���

HP� VLWXDomR� GH� VRIULPHQWR� SVtTXLFR�� HP� VLWXDo}HV�GH� YXOQHUDELOLGDGH� VRFLDO�� H�

RXWUDV�FRQGLo}HV�SRGHP�DIHWDU�DV�RSRUWXQLGDGHV�RFXSDFLRQDLV�SRGHQGR�OHYDU�j�

SULYDomR�RFXSDFLRQDO��%(-(5+2/0� (./81'��������('*(/2:��.583$�������

/(8)67$',86� HW� DO�� ������ /,%(50$1� HW� DO�� ������ 6872�� )5$1.�� ������

),(/'+286(�� ������ (./81'� HW� DO�� ������� 2V� DWLQJLGRV� SHOR� URPSLPHQWR� GD�
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EDUUDJHP�FHUWDPHQWH�VRIUHUDP�PXGDQoDV�QR�8VR�GR�7HPSR�± VHMD�HP�UHODomR�

DRV�ULWPRV�GLiULRV�RX�SDGU}HV�RFXSDFLRQDLV�WHPSRUDLV�DIHWDQGR�D�HVWUXWXUDomR�H�

RUJDQL]DomR� GD� YLGD� FRWLGLDQD� H� FROHWLYD�� LPSDFWDQGR� QD� TXDOLGDGH� GH� YLGD� H�

VHQVDomR�GH�EHP�HVWDU��QRV�SURFHVVRV�GH�SURGXomR�GH�VD~GH�H�DGRHFLPHQWR��

QD�LQWHUDomR�H�SDUWLFLSDomR�VRFLDO���$8%,1�HW�DO������� %(-(5+2/0� (./81'�

����� (./81'� /(8)67$',86��������*2/'%(5*�HW�DO���������

$VVLP�� D� PHWRGRORJLD� GR 8VR� GR� 7HPSR� SyV� GHVDVWUH� SRGHUi� DSRQWDU��

PHQVXUDU�H�TXDOLILFDU�QHFHVVLGDGHV�GD�SRSXODomR�DWLQJLGD�SHOR� URPSLPHQWR�GD�

EDUUDJHP� �3(56621� HW� DO�� ����� 9(/'(� ),'/(5�� ������ 1HVWH� SURMHWR�� RV�

TXHVWLRQiULRV� VREUH� 8VR� GR� 7HPSR� VHUmR� DSOLFDGRV� HP� JUXSRV� HVSHFtILFRV�

�SHVVRD�FRP�GHILFLrQFLD��SHVVRD�FRP�WUDQVWRUQR�PHQWDO��SHVVRD�FRP�WUDQVWRUQRV�

GHFRUUHQWHV�GR�XVR�GH�VXEVWkQFLD�SVLFRDWLYDV��LGRVRV��FRPXQLGDGHV�ULEHLULQKDV�H�

FRPXQLGDGHV� ULEHLULQKDV��SDUD�DYDOLDU�RV�GDQRV�FROHWLYRV�H�GH�XVR�H�DFHVVR�D�

EHQV�H�VHUYLoRV�S~EOLFRV�H�SULYDGR�QHVWDV�SRSXODo}HV�YXOQHUiYHLV��

,QVWUXPHQWR�GH�FROHWD�GH�GDGRV

3DUD� FDUDFWHUL]DomR� GR� 8VR� GR� 7HPSR� SyV� GHVDVWUH�� VHUi� XWLOL]DGR� R�

LQVWUXPHQWR�µ'LiULR�GR 8VR�GR�7HPSR¶�H�D�PHWRGRORJLD�3KRWRYRLFH�

1D� SULPHLUD� HWDSD� VHUi� DSOLFDGR� SRU� PHLR� GH� HQWUHYLVWD� IDFH� D� IDFH� R�

µ'LiULR�GR�8VR�GR�7HPSR¶ �$1(;2�,9��QD�SRSXODomR�VHOHFLRQDGD�SDUD�R�HVWXGR�

2V�SDUWLFLSDQWHV�GHVWD�HWDSD�GR�SURMHWR�VHUmR�VHOHFLRQDGRV�GXUDQWH�D UHDOL]DomR�

GDV�HQWUHYLVWDV�SDUD�LGHQWLILFDomR�H�FDUDFWHUL]DomR�GD�SRSXODomR��3DUD�DSOLFDomR�

GR�µ'LiULR�GR�8VR�GR�7HPSR¶�VHUmR�UHDOL]DGDV�GXDV�HQWUHYLVWDV��FRQVLGHUDQGR�DV�

DWLYLGDGHV� UHDOL]DGDV�QDV����KRUDV�GR�GLD�DQWHULRU�j� HQWUHYLVWD�� VHQGR�XP�GRV�

GLDV�UHIHUHQWH�DR�ILP�GH�VHPDQD��ViEDGR�RX�GRPLQJR��H�R�RXWUR�GLD��UHIHUHQWH�j�

VHPDQD� �VHJXQGD�IHLUD� D� VH[WD�IHLUD�� �$*8,$5�� ������� 'HVWD� IRUPD�� EXVFD�VH�

DSUHHQGHU�D�URWLQD�GRV�LQGLYtGXRV�HP�XP�GLD�WtSLFR�H�DWtSLFR�GD�URWLQD��EXVFDQGR�

VH� LGHQWLILFDU� RV� LPSDFWRV� GR� GHVDVWUH� QDV� DWLYLGDGHV� GH� WUDEDOKR�HGXFDomR��

DFHVVR�D�EHQV�H�VHUYLoRV��SDUWLFLSDomR�HP�PDQLIHVWDo}HV�DUWtVWLFRV��FXOWXUDLV�H�

GH�OD]HU�H�FRQYLYrQFLD�FRPXQLWiULD�

$� HWDSD� VHJXLQWH� FRQVLVWH� QR� HPSUHJR� GD� PHWRGRORJLD� GR� 3KRWRYRLFH�

�PHWRGRORJLD� TXDOLWDWLYD��� TXH� VHUi� XWLOL]DGD� SDUD� PDSHDU� RV� GDQRV� FROHWLYRV�

DPELHQWDLV� H� VRFLRFXOWXUDLV�� H� R� XVR� H� DFHVVR� D� EHQV� H� VHUYLoRV� S~EOLFRV� H�

SULYDGRV��2�PpWRGR�GR�3KRWRYRLFH p�XPD�PHWRGRORJLD�GH�SHVTXLVD�SDUWLFLSDWLYD��
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FULDGDV�HP�PHDGRV�GH������SRU�:DQJ�H�%XUULV��������DV�TXDLV�SURSXVHUDP�XP�

PpWRGR�GH�LQYHVWLJDomR�EDVHDGR�QD�SURGXomR�H�GLVFXVVmR�GH�IRWRJUDILDV�WLUDGDV�

SRU� PHPEURV� GH� XPD� GHWHUPLQDGD� FRPXQLGDGH�� 2V� SULQFLSDLV� REMHWLYRV� GD�

PHWRGRORJLD� GH� LQYHVWLJDomR� GR� SKRWRYRLFH VmR�� SHUPLWLU� TXH� DV� SHVVRDV�

UHJLVWUHP�H�UHIOLWDP�VREUH�TXHVW}HV�FROHWLYDV�H�GH�VXDV�FRPXQLGDGHV��SURPRYHU�

R�GLiORJR�FUtWLFR�H�R�FRQKHFLPHQWR�VREUH�TXHVW}HV� LPSRUWDQWHV�GD�FRPXQLGDGH�

RX�FROHWLYR��H�DOFDQoDU�D�SURSRVLomR�GH�HVWUDWpJLDV�TXH�SRVVDP�DOFDQoDU�DWRUHV�

FKDYHV�QRV�SURFHVVRV�GHFLVyULRV GD�SDUWLFLSDomR�VRFLDO�H�YLGD�SROtWLFD�

$�PHWRGRORJLD� GH� SHVTXLVD� DomR� GR� SKRWRYRLFH SRGH� VHU� RUJDQL]DGD� HP�

QRYH� HWDSDV �:$1*�� %855,6�� ������ :$1*�� ������ :$1*�� ������� DV� TXDLV�

VHUmR�GHVFULWDV�D�VHJXLU�

���HWDSD� FRQVLVWH�HP�VHOHFLRQDU�H�UHFUXWDU�SHVVRDV�TXH�GHWrP�DXWRULGDGH�

SDUD�WRPDU�GHFLV}HV�H�RIHUHFHU�VROXo}HV�SDUD�DV�SUREOHPiWLFDV�OHYDQWDGDV�QDV�

GLVFXVV}HV�HP�JUXSR�� FRPR�GHFLVRUHV� SROtWLFRV� RX� OtGHUHV�GD� FRPXQLGDGH��1R�

FDVR� GD� SHVTXLVD� HP� WHOD�� D� SURSRVWD� GH� WUD]HU� PDSHDU� RV� GDQRV� FROHWLYRV�

DPELHQWDLV� H� VRFLRFXOWXUDLV�� H� R� XVR� H� DFHVVR� D� EHQV� H� VHUYLoRV� S~EOLFRV� H�

SULYDGRV��VHUi�DSUHVHQWDGD�jV�FRPXQLGDGHV�DIHWDGDV��$SyV��R�OLYUH�H�GHWDOKDGR�

HVFODUHFLPHQWR� VREUH� RV� REMHWLYRV� GHVWH� SURFHGLPHQWR� PHWRGROyJLFR�� VHUmR�

DFHLWRV�FRPR�VXMHLWRV�GH�SHVTXLVD��DTXHOHV�TXH�TXHLUDP�SDUWLFLSDU�OLYUHPHQWH�GR�

SURFHVVR�GR�SKRWRYRLFH��

��� HWDSD� RV� VXMHLWRV� HVFROKLGRV� VHUmR� RUJDQL]DGRV� HP� JUXSRV� GH� VHWH� D�

GH]�SHVVRDV��HVWH�Q~PHUR�WHP�VLGR�FRQVLGHUDGR�SUiWLFR�H�LGHDO�SDUD�SHUPLWLU�ERD�

FRPXQLFDomR H�LQWHUDomR�JUXSDO��

���HWDSD� DSUHVHQWDomR�GD�PHWRGRORJLD GR SKRWRYRLFH DRV�SDUWLFLSDQWHV�H�j�

GLVFXVVmR� HP� JUXSR� 1HVVH� PRPHQWR� VHUmR� DSUHVHQWDGDV� DOJXPDV�

SHUVSHFWLYDV VREUH� &LGDGDQLD� H� &HQD� 3~EOLFD�� D� ILP� GH� SUREOHPDWL]DU� DV�

GLIHUHQWHV� SRVVLELOLGDGHV� GH� �LQ�YLVLELOLGDGH S~EOLFD� GRV SUREOHPDV� FROHWLYRV��

FRPXQLWiULRV� H� VRFLDLV�� 3UHWHQGH�VH� HQIDWL]DU� TXH� R� REMHWLYR� VHUi� DYDOLDU� DV�

TXHVW}HV� VXEMDFHQWHV� DR� DWR� GH� IRWRJUDIDU�� FRPR� RV� SRVVtYHLV� ULVFRV�� D�

UHVSRQVDELOLGDGH�H�R�FRPSURPLVVR�pWLFR��HQWUH�RXWURV�

��� HWDSD� )LQDOL]DomR� GRV� FRPELQDGRV� pWLFRV� GR� WUDEDOKR� HP� JUXSR�� H�

REWHQomR�� SRU� HVFULWR�� GR� FRQVHQWLPHQWR� GRV� SDUWLFLSDQWHV�� HVSHFtILFRV� SDUD� D�

DERUGDJHP�GR�SKRWRYRLFH�

Num. 105776654 - Pág. 65Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:15
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481462400000104447673
Número do documento: 20022211481462400000104447673



Num. 106992269 - Pág. 67Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:42
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415244158000000105662883
Número do documento: 20030415244158000000105662883

Ϯϱ

��� HWDSD� RV� SDUWLFLSDQWHV� GHYHP� VHOHFLRQDU� XP� WHPD� LQLFLDO� SDUD� DV�

IRWRJUDILDV��SRU�PHLR�GH�EUDLQVWRUP H�GLVFXVV}HV�HP�JUXSR��2V�WHPDV�VXJHULGRV�

VHUmR� VXJHULGRV� D� SDUWLU� GDV� TXHVW}HV� UHODWLYDV� DRV� SRVVtYHLV� GDQRV� FROHWLYRV�

DPELHQWDLV�H� VRFLRFXOWXUDLV�� H�RV� LPSDFWRV�QR XVR�H�DFHVVR�D�EHQV�H� VHUYLoRV�

S~EOLFRV� H� SULYDGRV� jV� FRPXQLGDGHV� DIHWDGDV�� FDXVDGDV� DSyV� R� GHVDVWUH� GD

EDUUDJHP�

��� HWDSD� RV� SDUWLFLSDQWHV XWLOL]DUmR� DV� FkPDUDV� GH� VHX� SUySULR� DSDUHOKR�

FHOXDU�� H� WpFQLFDV� EiVLFDV� GH� IRWRJUDILD� VHUmR HQVLQDGDV� FXLGDGRVDPHQWH�� GH�

PRGR�D�QmR�LQLELU�D�FULDWLYLGDGH�GR�JUXSR��

��� HWDSD� FRQVLVWH� HP� SURYHU� R� WHPSR� SDUD� RV� SDUWLFLSDQWHV� WLUDUHP� DV�

IRWRJUDILDV��

���HWDSD� GLVFXVVmR�GDV�IRWRJUDILDV�HP�JUXSR��

$�GLVFXVVmR�HP�JUXSR VHUi RUJDQL]DGD�HP�WUrV�HVWiJLRV��TXH�FRPSUHHQGH��

����6HOHomR GDV� IRWRJUDILDV�� ����&RQWH[WXDOL]DomR�H� RX�FRQWDU�KLVWyULDV D�SDUWLU�

GDV�IRWRJUDILDV��D�SDUWLU�GH�TXHVW}HV�GHULYDGDV�GR�DFU{QLPR�6+2:H'�� :KDW�GR�

\RX�VHH�KHUH" �2�TXH�YRFr�Yr DTXL"���:KDW� LV� UHDOO\�KDSSHQLQJ�KHUH" �2�TXH�

HVWi� UHDOPHQWH� DFRQWHFHQGR� DTXL"���+RZ� GRHV� WKLV� UHODWH� WR� RXU� OLYHV" �&RPR�

LVVR� VH� UHODFLRQD� FRP�DV�QRVVDV� YLGDV"���:K\�GRHV� WKLV� VLWXDWLRQ�� FRQFHUQ�� RU�

VWUHQJWK�H[LVW" �3RU�TXH�HVWD�VLWXDomR��SUHRFXSDomR�RX�OXWD�H[LVWHP"���:KDW�FDQ�

ZH�GR�DERXW�LW" �2�TXH�SRGHPRV�ID]HU�VREUH�LVVR"���(VWDV�TXHVW}HV�SRGHUmR�VHU�

DGDSWDGDV�� WDQWR� SHORV� SHVTXLVDGRUHV�� TXDQWR� SHORV� VXMHLWRV� GH� SHVTXLVD�� ����

&RGLILFDomR� GH SUREOHPDV�� WHPDV� RX� WHRULDV� TXH� HPHUJLUDP� GDV� IRWRJUDILDV��

DFHUFD�GRV�SRVVtYHLV�GDQRV�FROHWLYRV�DPELHQWDLV�H�VRFLRFXOWXUDLV��H�RV�LPSDFWRV�

QR� XVR� H� DFHVVR� D� EHQV� H� VHUYLoRV� S~EOLFRV� H� SULYDGRV� jV� FRPXQLGDGHV�

DIHWDGDV��FDXVDGDV�DSyV�R�GHVDVWUH�GD�EDUUDJHP�

3RU� ILP�� SODQHMD�VH� FRP� RV� SDUWLFLSDQWHV� XPD� IRUPD� GH� FRPSDUWLOKDU� DV�

IRWRJUDILDV�H� VXDV�KLVWyULDV� FRP�D�VRFLHGDGH�HP�JHUDO��RX�DOJXPD�RXWUD� IRUPD�

HVSHFtILFD�

����'HILQLomR�GD�DPRVWUD�H�FROHWD�GRV�GDGRV

$� PHWRGRORJLD� SDUD� GHILQLomR� GD DPRVWUD� SRSXODFLRQDO� GR� HVWXGR� VHJXLUi�

PHWRGRORJLD� XWLOL]DGD� SHOR� ,%*(� HP� SHVTXLVDV� GH� FDPSR�� $� GHILQLomR� GD�
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DPRVWUD��HP�FDGD�FDPSDQKD�GH�FROHWD�GH�LQIRUPDo}HV��VHUi�GHILQLGD�SRU�HTXLSH�

D�VHU�FRQWUDWDGD�

3DUD�D�FDPSDQKD�GH�FROHWD�GH�LQIRUPDo}HV�����UHIHUHQWHV�DRV PXQLFtSLRV�GH�

%UXPDGLQKR� H� 6DU]HGR�� D� LGHQWLILFDomR� GD� SRSXODomR� DWLQJLGD� WHUi� FRPR�

UHIHUrQFLD� R� WDPDQKR� SRSXODFLRQDO� GH� ���� PLO� LQGLYtGXRV�� (VWD� SURMHomR�

FRQVLGHUD� D� HVWLPDWLYD� SRSXODFLRQDO� SDUD� ����� GR� ,%*(�� GH� ������� H� �������

LQGLYtGXRV�� UHVLGHQWHV� QRV PXQLFtSLRV� GH� %UXPDGLQKR� H� 6DU]HGR��

UHVSHFWLYDPHQWH�� 2� WDPDQKR� DPRVWUDO� SDUD� FDUDFWHUL]DomR� GRV� LPSDFWRV�

GHFRUUHQWHV� GR� GHVDVWUH� IRL� FDOFXODGR� SDUD� REWHU� XPD� SUHFLVmR� GH� ���� FRP�

LQGLFH�GH�FRQILDQoD�GH������$SyV�DMXVWHV�SDUD�SRSXODo}HV�ILQLWDV��FRQVLGHUDQGR�

VH�D�WD[D�GH�QmR�UHVSRVWD�GH������R�WDPDQKR�HVWLPDGR�GD�DPRVWUD�IRL�GH�����

LQGLYtGXRV��

3DUD� D� FDPSDQKD� GH� FROHWD� GH� LQIRUPDo}HV� ���� UHIHUHQWH� DV� SRSXODo}HV�

SUy[LPDV�DR�ULR�3DUDRSHED�HP�XPD�IDL[D�GH�DWp������PHWURV�GDV�VXDV�PDUJHQV�

�H[FOXLQGR�VH� D� SRSXODomR� GRV� PXQLFtSLRV� GH� 6DU]HGR� H� %UXPDGLQKR��� VHUi�

FRQWUDWDGD� HTXLSH� HVSHFLDOL]DGD� SDUD� DYDOLDomR� JHRHVSDFLDO� FRP� REMHWLYR� GH

LGHQWLILFDU� D� SRSXODomR� DWLQJLGD�� (P� VHJXLGD�� FRQVLGHUDQGR�VH� R� WDPDQKR�

SRSXODFLRQDO�GH�����PLO�LQGLYtGXRV��R�WDPDQKR�DPRVWUDO�SDUD�FDUDFWHUL]DomR�GRV�

LPSDFWRV�GHFRUUHQWHV�GR�GHVDVWUH�IRL�FDOFXODGR�SDUD�REWHU�XPD�SUHFLVmR�GH�����

FRP� LQGLFH� GH� FRQILDQoD� GH� ����� $SyV� DMXVWHV� SDUD� SRSXODo}HV� ILQLWDV��

FRQVLGHUDQGR�VH� D� WD[D� GH� QmR� UHVSRVWD� GH� ����� R� WDPDQKR� HVWLPDGR� GD�

DPRVWUD�SDUD�HVWD�FDPSDQKD�p�GH�����LQGLYtGXRV��

3RU� ILP��D�FDPSDQKD�GH�FROHWD�GH� LQIRUPDo}HV����� UHIHUHQWH�DV�SRSXODo}HV�

GRV� PXQLFtSLRV� GH� %HWLP�� &XUYHOR�� (VPHUDOGDV�� )ORUHVWDO�� )RUWXQD� GH� 0LQDV��

,JDUDSp�� -XDWXED�� 0DUDYLOKDV�� 0iULR� &DPSRV�� 0DUWLQKR� &DPSRV�� 3DSDJDLRV��

3DUi�GH�0LQDV��3DUDRSHED��3HTXL��3RPSpX��6mR�-RDTXLP�GH�%LFDV H�6mR�-RVp�

GD�9DUJLQKD��(P�VHJXLGD��FRQVLGHUDQGR�VH�R� WDPDQKR�SRSXODFLRQDO�GH�����PLO�

LQGLYtGXRV�� R� WDPDQKR� DPRVWUDO� SDUD� FDUDFWHUL]DomR� GRV� LPSDFWRV� GHFRUUHQWHV�

GR� GHVDVWUH� IRL� FDOFXODGR� SDUD� REWHU� XPD� SUHFLVmR� GH� ���� FRP� LQGLFH� GH�

FRQILDQoD�GH������$SyV�DMXVWHV�SDUD�SRSXODo}HV�ILQLWDV��FRQVLGHUDQGR�VH�D�WD[D�

GH�QmR�UHVSRVWD�GH������R�WDPDQKR�HVWLPDGR�GD�DPRVWUD�SDUD�HVWD�FDPSDQKD�p�

GH�����LQGLYtGXRV�

$�VHOHomR�GRV�SDUWLFLSDQWHV�VHUi�UHDOL]DGD�SRU�HTXLSH�WpFQLFD�HVSHFLDOL]DGD��

WHQGR� FRPR UHIHUrQFLD� DV�PHWRGRORJLDV�XWLOL]DGDV�SHOR� ,%*(�HP�SHVTXLVDV� GH�
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FDPSR�� 6HUmR� UHDOL]DGDV� HQWUHYLVWDV� GRPLFLOLDUHV�� SRUWD� D� SRUWD�� HP� WRGDV� DV�

FDPSDQKDV� GH� FROHWD� GH� GDGRV�� $V� IDPtOLDV� VHOHFLRQDGDV� VHUmR YLVLWDGDV� H�

FRQYLGDGDV�D�SDUWLFLSDU�GR�HVWXGR��4XDQGR�D�IDPtOLD�DFHLWDU�SDUWLFLSDU��WRGRV�RV�

PHPEURV� SRGHUmR� UHVSRQGHU� D� HQWUHYLVWD�� 2� FKHIH� GD� IDPtOLD� UHVSRQGHUi� DR�

4XHVWLRQiULR�0yGXOR� � �$1(;2� ,��� LQGLFDQGR�HP� VHJXLGD�RV�PHPEURV� GD� VXD�

IDPtOLD�� TXH� VHUmR� FRQYLGDGRV� D� SDUWLFLSDU� GR� HVWXGR� H� UHVSRQGHU� DRV�

TXHVWLRQiULRV�LQGLYLGXDLV��4XDQGR�XP�PHPEUR�GD�IDPtOLD�DFHLWDU�SDUWLFLSDU��HVWH�

UHVSRQGHUi�DR�4XHVWLRQiULR�GH�&DUDFWHUL]DomR�GD�3RSXODomR�$WLQJLGD� � 0yGXOR�

� �$1(;2� ,,��� 1R� FDVR� GDV� FULDQoDV� DWp� ��� DQRV�� RV TXHVWLRQiULRV VHUmR�

UHVSRQGLGRV�SHORV�UHVSRQViYHLV�OHJDLV��$1(;2�,,,���$QWHV�GD�UHDOL]DomR�GHVWHV�

SURFHGLPHQWRV�� D� HTXLSH� VHUi� WUHLQDGD�� GHVGH� R� SRQWR� GH� YLVWD� REMHWLYR� GD�

DSOLFDomR�GRV� LQVWUXPHQWRV�GH�FROHWD�GH�GDGRV��TXDQWR�HP� UHODomR�DR�FRQWDWR�

pWLFR�H VHQVtYHO�FRP�D�SRSXODomR�DOYR�GHVWD�SHVTXLVD��

3DUD� HODERUDomR� GDV� EDVHV� GH� GDGRV� SULPiULDV� H� WUDWDGDV� GD� FROHWD� GH�

LQIRUPDo}HV�� EHP� FRPR� UHODWyULR� DQDOtWLFR� FRP� D� LGHQWLILFDomR� H� FDUDFWHUL]D�

FRQWUDWDomR� GD� SRSXODomR� DWLQJLGD�� LGHQWLILFDomR� GRV� LPSDFWRV� H GH� VXD�

LQWHQVLGDGH��VHUi�FRQWUDWD�HTXLSH�WpFQLFD�HVSHFLDOL]DGD��

����3URFHGLPHQWRV�SDUD�FROHWD�GH�GDGRV

2V� TXHVWLRQiULRV� VHUmR� YDOLGDGRV� DQWHV� GR� LQtFLR� GD� FROHWD� GH� GDGRV�� $�

SULQFtSLR�VHUi� UHDOL]DGD� UHXQLmR�HQWUH�D�HTXLSH�GH�SHVTXLVDGRUHV� SDUD�DQDOLVDU�

DGHTXDomR� UHOHYkQFLD H�FODUH]D GRV�LWHQV��$VVLP��VHUi�SURGX]LGD�D�YHUVmR�SUp�

ILQDO�GRV�LQVWUXPHQWRV�GH�FROHWD�GH�GDGRV��

(P�VHJXLGD��VHUi�UHDOL]DGD�DSOLFDomR�GD�YHUVmR�SUp�ILQDO�QD�SRSXODomR�DOYR��

3DUD� WDO�� VHUmR� VHOHFLRQDGDV�� QR� PtQLPR�� WUrV� IDPtOLDV SDUD� H[HFXomR� GHVWD�

HWDSD� 6HUi�VHOHFLRQDGD�XPD�IDPtOLD� UHVLGHQWH�HP FDGD ORFDOLGDGH�SHUWHQFHQWH�

DRV�ORFDLV�GH�UHDOL]DomR�GDV�FDPSDQKDV�GH�FROHWD�GH�LQIRUPDo}HV��������H�����

GH�PRGR�D�JDUDQWLU�UHSUHVHQWDWLYLGDGH�QR�SURFHVVR�GH�YDOLGDomR�GR�LQVWUXPHQWR�

$�HQWUHYLVWD�FRP�RV�SDUWLFLSDQWHV�YLVD�DQDOLVDU�D�FRPSUHHQVmR�H�UHOHYkQFLD�GRV�

LWHQV��EHP�FRPR�R�WHPSR�GHVWLQDGR�SDUD�DSOLFDomR�FRPSOHWD�GR�LQVWUXPHQWR�GH�

SHVTXLVD�� $VVLP�� DSyV� D� DSOLFDomR� GRV� TXHVWLRQiULRV�� VHUi� VROLFLWDGR� DR�

LQGLYtGXR� DVVLQDODU� R� QtYHO� GH� FRPSUHHQVmR GD� TXHVWmR�� EHP� FRPR� VXD�

UHOHYkQFLD�� $OWHUDo}HV� QRV� LWHQV� GR� TXHVWLRQDULR VHUmR� UHDOL]DGDV� SHORV�
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SHVTXLVDGRUHV� TXDQGR� IRU� DVVLQDODGD GLILFXOGDGH� GH� FRPSUHHQVmR� RX� EDL[D�

UHOHYkQFLD��DFLPD�GH�����GD�DPRVWUD��

$SyV�HVWD�HWDSD��VHUi�SURGX]LGD�D�YHUVmR� ILQDO GR� LQVWUXPHQWR�GH�FROHWD�GH�

GDGRV�� $ HTXLSH� GH� HQWUHYLVWDGRUHV� VmR� VHUi WUHLQDGD SDUD� D� DSOLFDomR� GRV�

TXHVWLRQiULRV�HP�FDPSR��GH� IRUPD D�JDUDQWLU� D� FRQILDELOLGDGH�GDV� LQIRUPDo}HV�

FROHWDGDV� $GLFLRQDOPHQWH�� KDYHUi� WUHLQDPHQWR� SDUD� XWLOL]DomR� GD� PHWRGRORJLD

3KRWRYRLFH��

(P�WRGDV�DV�IDVHVGR�SURMHWR�KDYHUi UHXQL}HV�GH�RULHQWDomR�VHPDQDLV�FRP�D�

SHVTXLVDGRUD� FRRUGHQDGRUD� H GLVFHQWHV� �SyV�JUDGXDomR�JUDGXDomR�DSRLR�

WpFQLFR��� GRFHQWHV� SHVTXLVDGRUHV� H� FRODERUDGRUHV SDUD FRRUGHQDomR��

VXSHUYLVmR�� RULHQWDomR�� DFRPSDQKDPHQWR� H� GLVFXVVmR�� EHP� FRPR�

DFRPSDQKDPHQWR�GDV�DWLYLGDGHV�H�QiOLVH�GRV�UHODWyULRV�WpFQLFRV�GHVHQYROYLGRV�

5HVVDOWD�TXH�HP�WRGDV�DV�HWDSDV�GHVWH�SURMHWR VHUmR�DGRWDGRV�RV�VHJXLQWHV�

FXLGDGRV�pWLFRV��DR�VH�LGHQWLILFDUHP�GHPDQGDV�SDUD�FXLGDGRV��DUWLFXODomR�FRP�D�

UHGH�GH�VHUYLoRV��SDUD�D�TXDO�SRGHUHPRV�LQGLFDU��UHIHUHQFLDU�DV�SHVVRDV�SDUD�RV�

SURFHVVRV�GH�FXLGDGR�

���'(6&5,d2�'$6�(7$3$6�(�$7,9,'$'(6�$�6(5(0�'(6(192/9,'$6

2� SUHVHQWH� SURMHWR� FRQWHPSOD� DV� VHJXLQWHV� HWDSDV� GH� H[HFXomR�� GHVFULWDV�

DEDL[R�

'XUDomR�SUHYLVWD�SDUD�R�SURMHWR�L�

0rV�$QR�LQtFLR 0rV�$QR�ILP

������� �������

�L��'XUDomR�SUHYLVWD�SDUD�R�SURMHWR��p�R�SUD]R�GH�XWLOL]DomR�GRV�UHFXUVRV�GR�SURMHWR
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,WHP�
0HWD

0HWD $WLYLGDGHV ,QGLFDGRU�)tVLFR

'XUDomR�SUHYLVWD��

0rV�$QR
LQtFLR

0rV�$QR
ILP

�
(ODERUDU�DERUGDJHP�
PHWRGROyJLFD

����� �����

���

'HILQLomR�GD�
DERUGDJHP�
PHWRGROyJLFD�XWLOL]DGD�
QR�SURMHWR�

0HWRGRORJLD�GH�
LGHQWLILFDomR�H�
FDUDFWHUL]DomR�GD�
SRSXODomR�DWLQJLGD�
SDGURQL]DGD�H�YDOLGDGD

����� �����

$YDOLDU�DV�DWLYLGDGHV�
H[HFXWDGDV�QD�HWDSD

5HODWyULR�SDUFLDO�GH�
DWLYLGDGHV

����� �����

�

(ODERUDU�YHUVmR�
SUHOLPLQDU�GRV�
LQVWUXPHQWRV�GH�FROHWD�
GH�GDGRV

����� �����

���

(IHWXDU�UHXQLmR�GH�
FRPLWr�GH�HVSHFLDOLVWDV�
SDUD�HODERUDomR�GD�
YHUVmR�SUHOLPLQDU�GRV�
LQVWUXPHQWRV�GH�FROHWD�
GH�GDGRV

9HUVmR�SUHOLPLQDU�GR�
TXHVWLRQiULR GH�FROHWD�
GH�GDGRV

����� �����

���
$YDOLDU�DV�DWLYLGDGHV�
H[HFXWDGDV�QD�HWDSD

5HODWyULR�SDUFLDO�GH�
DWLYLGDGHV

����� �����

�
(ODERUDU�YHUVmR�ILQDO�
GRV�LQVWUXPHQWRV�GH�
FROHWDV�GH�GDGRV�

����� �����

���

5HDOL]DU�WHVWH GD�YHUVmR�
SUp�ILQDO�FRP�D�
SRSXODomR�DOYR��QRV�WUrV�
ORFDLV�GH�FDPSDQKD�GH�
FROHWD�GH�LQIRUPDo}HV

9HUVmR�SUp�ILQDO�GR�
LQVWUXPHQWR�GH�FROHWD�
GH�GDGRV

����� �����

���

5HDOL]DU�UHXQLmR�GH�
FRPLWr�GH�HVSHFLDOLVWDV�
SDUD�HODERUDomR�GD�
YHUVmR�ILQDO�GRV
LQVWUXPHQWRV GH�FROHWD�
GH�GDGRV

9HUVmR�ILQDO�GR
LQVWUXPHQWR�GH�FROHWD�
GH�GDGRV

����� �����

���
$YDOLDU�DV�DWLYLGDGHV�
H[HFXWDGDV�QD�HWDSD

5HODWyULR�SDUFLDO�GH�
DWLYLGDGHV

����� �����

�

'HOLPLWDU�R�SODQR�
RSHUDFLRQDO�GH�FROHWD�
GH�LQIRUPDo}HV�
FRQWHQGR�WUrV�
FDPSDQKDV�GH FROHWD

����� �����

Num. 105776654 - Pág. 70Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:15
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481462400000104447673
Número do documento: 20022211481462400000104447673



Num. 106992269 - Pág. 72Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:42
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415244158000000105662883
Número do documento: 20030415244158000000105662883

ϯϬ

,WHP�
0HWD

0HWD $WLYLGDGHV ,QGLFDGRU�)tVLFR

'XUDomR�SUHYLVWD��

0rV�$QR
LQtFLR

0rV�$QR
ILP

���

5HDOL]DU�DYDOLDomR�
JHRHVSDFLDO�SDUD�
GHOLPLWDomR�GD�
SRSXODomR�DWLQJLGD��
FRQVLGHUDQGR�DV�
SRSXODo}HV�SUy[LPDV�DR�
ULR�HP�XPD�IDL[D�GH�DWp�
�����PHWURV�GDV�
PDUJHQV�GR�ULR�
3DUDRSHED

'RFXPHQWR�FRP�
FDUDFWHUL]DomR�GD�
SRSXODomR�DWLQJLGD�QR�
HVSDoR�GHOLPLWDGR

����� �����

���

5HDOL]DU VHOHomR�GD�
DPRVWUD��FRQWHPSODQGR�
DV�WUrV�FDPSDQKDV�GH�
FROHWD�H�GDGRV

'RFXPHQWR�FRP�
GHVFULomR�GR�SODQR�GH�
UHFUXWDPHQWR�H�VHOHomR�
GD�DPRVWUD��
FRQWHPSODQGR�DV�WUrV�
FDPSDQKDV�GH�FROHWD�
GH�GDGRV

����� �����

���
$YDOLDU�DV�DWLYLGDGHV�
H[HFXWDGDV�QD�HWDSD

5HODWyULR�SDUFLDO�GH�
DWLYLGDGHV

�

&DPSDQKD�GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV����
�%UXPDGLQKR�H�
6DU]HGR�

����� �����

���
5HDOL]DU�VHOHomR�H�
WUHLQDPHQWR�GRV�
DYDOLDGRUHV

0DQXDO�GH�WUHLQDPHQWR�
GH�DYDOLDGRUHV

����� �����

���

$YDOLDU��D�SRSXODomR�
VHOHFLRQDGD��
µ4XHVWLRQiULR�GH�
&DUDFWHUL]DomR�GD�
3RSXODomR�$WLQJLGD¶

%DVH�GH�GDGRV�SULPiULD
H�WUDWDGD GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV�H�
UHVSHFWLYD�LQVWUXo}HV�GH�
XVR

����� �����

���

$YDOLDU�D�SRSXODomR�
VHOHFLRQDGD�±
µ4XHVWLRQiULR�8VR�GR�
7HPSR�3yV�'HVDVWUH¶�H�
3KRWRYRLFH

%DVH�GH�GDGRV�SULPiULD�
H��WUDWDGD�GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV�H�
UHVSHFWLYDV�LQVWUXo}HV�
GH�XVR

����� �����

���
$YDOLDU�DV�DWLYLGDGHV�
H[HFXWDGDV�QD�HWDSD

5HODWyULR�SDUFLDO�GH�
DWLYLGDGHV

����� �����

Num. 105776654 - Pág. 71Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:15
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481462400000104447673
Número do documento: 20022211481462400000104447673



Num. 106992269 - Pág. 73Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:42
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415244158000000105662883
Número do documento: 20030415244158000000105662883

ϯϭ

,WHP�
0HWD

0HWD $WLYLGDGHV ,QGLFDGRU�)tVLFR

'XUDomR�SUHYLVWD��

0rV�$QR
LQtFLR

0rV�$QR
ILP

�

&DPSDQKD�GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV����
�SRSXODo}HV�SUy[LPDV�
DR�ULR�HP�XPD�IDL[D�GH�
DWp������PHWURV�GDV�
PDUJHQV�GR�ULR�
3DUDRSHED�

����� �����

���

$YDOLDU��D�SRSXODomR�
VHOHFLRQDGD��
µ4XHVWLRQiULR�GH�
&DUDFWHUL]DomR�GD�
3RSXODomR�$WLQJLGD¶

%DVH�GH�GDGRV�SULPiULD
H�WUDWDGD GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV�H�
UHVSHFWLYD�LQVWUXo}HV�GH�
XVR

����� �����

���

$YDOLDU�D�SRSXODomR�
VHOHFLRQDGD�±
µ4XHVWLRQiULR�8VR�GR�
7HPSR�3yV�'HVDVWUH¶�H�
3KRWRYRLFH

%DVH�GH�GDGRV�SULPiULD�
H��WUDWDGD�GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV�H�
UHVSHFWLYDV�LQVWUXo}HV�
GH�XVR

�����
�����

���
$YDOLDU�DV�DWLYLGDGHV�
H[HFXWDGDV�QD�HWDSD

5HODWyULR�SDUFLDO�GH�
DWLYLGDGHV

����� �����

�

&DPSDQKD�GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV����
�SRSXODo}HV�SUy[LPDV�
DR�ULR�HP�XPD�IDL[D�GH�
DWp������PHWURV�GDV�
PDUJHQV�GR�ULR�
3DUDRSHED�

����� �����

���

$YDOLDU��D�SRSXODomR�
VHOHFLRQDGD��
µ4XHVWLRQiULR�GH�
&DUDFWHUL]DomR�GD�
3RSXODomR�$WLQJLGD¶

%DVH�GH�GDGRV�SULPiULD
H�WUDWDGD GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV�H�
UHVSHFWLYD�LQVWUXo}HV�GH�
XVR

����� �����

���

$YDOLDU�D�SRSXODomR�
VHOHFLRQDGD�±
µ4XHVWLRQiULR�8VR�GR�
7HPSR�3yV�'HVDVWUH¶�H�
3KRWRYRLFH

%DVH�GH�GDGRV�SULPiULD�
H��WUDWDGD�GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV�H�
UHVSHFWLYDV�LQVWUXo}HV�
GH�XVR

����� �����

���
$YDOLDU�DV�DWLYLGDGHV�
H[HFXWDGDV�QD�HWDSD

5HODWyULR�SDUFLDO�GH�
DWLYLGDGHV

����� �����

Num. 105776654 - Pág. 72Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:15
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481462400000104447673
Número do documento: 20022211481462400000104447673



Num. 106992269 - Pág. 74Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:42
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415244158000000105662883
Número do documento: 20030415244158000000105662883

ϯϮ

,WHP�
0HWD

0HWD $WLYLGDGHV ,QGLFDGRU�)tVLFR

'XUDomR�SUHYLVWD��

0rV�$QR
LQtFLR

0rV�$QR
ILP

�

5HDOL]DU�DQiOLVH�
FRPSDUDWLYD�GDV�EDVHV�
GH�GDGRV�SULPiULDV�H�
WUDWDGDV��FRQVLGHUDQGR�
DV�WUrV�FDPSDQKDV�GH�
FROHWD�GH�LQIRUPDo}HV�

����� �����

���

,GHQWLILFDU�H�FDUDFWHUL]DU�
D�SRSXODomR�DWLQJLGD�
SHOR�GHVDVWUH

5HODWyULR�DQDOtWLFR�
LQGLFDQGR�R�
FXPSULPHQWR�GRV�
REMHWLYRV�GD�FKDPDGD

����� �����

���

,GHQWLILFDU�RV�LPSDFWRV�
DRV�TXDLV�D�SRSXODomR�
IRL�H[SRVWD��EHP�FRPR�
VXD�LQWHQVLGDGH

5HODWyULR�DQDOtWLFR�
LQGLFDQGR�R�
FXPSULPHQWR�GRV�
REMHWLYRV�GD�FKDPDGD

����� �����

���
$YDOLDU�DV�DWLYLGDGHV�
H[HFXWDGDV�QD�HWDSD

5HODWyULR�SDUFLDO�GH�
DWLYLGDGHV

����� �����

�
5HDOL]DU�DQiOLVH�GH�
VXJHVW}HV�SDUD�
PLWLJDomR�GH�LPSDFWRV

����� �����

���

(ODERUDU�UHODWyULR�FRP�
VXJHVW}HV�SDUD�
PLWLJDomR�GH�LPSDFWRV�
HP�FDGD�XPD�GDV�iUHDV�
GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV

5HODWyULR�DQDOtWLFR�FRP�
VXJHVW}HV�SDUD�
PLWLJDomR�GRV�LPSDFWRV�
SDUD�FDGD�XPD�GDV�
iUHDV�GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV

����� �����

���
$YDOLDU�DV�DWLYLGDGHV�
H[HFXWDGDV�QD�HWDSD

5HODWyULR�SDUFLDO�GH�
DWLYLGDGHV

��

(ODERUDU�UHODWyULR�
FRQVROLGDGR�FRQWHQGR
WRGDV�DV�DWLYLGDGHV�
H[HFXWDGDV�QR�SURMHWR�

����� �����

����

(ODERUDU�UHODWyULR�
GHVFUHYHQGR�WRGDV�DV�
DWLYLGDGHV�H[HFXWDGDV�
QR�SURMHWR

(QWUHJD�GRV�UHVXOWDGRV�
HP�IRUPDWR�GH�UHODWyULR��
WDEHODV��JUiILFRV�H�
EDVHV�GH�GDGRV��
FRQWHQGR�WRGDV�
DWLYLGDGHV�H[HFXWDGDV�
QR�SURMHWR

����� �����

Num. 105776654 - Pág. 73Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:15
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481462400000104447673
Número do documento: 20022211481462400000104447673



Num. 106992269 - Pág. 75Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:42
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415244158000000105662883
Número do documento: 20030415244158000000105662883

ϯϯ

,WHP�
0HWD

0HWD $WLYLGDGHV ,QGLFDGRU�)tVLFR

'XUDomR�SUHYLVWD��

0rV�$QR
LQtFLR

0rV�$QR
ILP

��

(ODERUDU�UHODWyULR�
FRQVROLGDGR�FRP�
VXJHVW}HV�SDUD�
PLWLJDomR�GH�LPSDFWRV

����� �����

(ODERUDU�UHODWyULR�
FRQVROLGDGR�FRP�
VXJHVW}HV�SDUD�
PLWLJDomR�GH�LPSDFWRV

(QWUHJD�GRV�UHVXOWDGRV�
HP�IRUPDWR�GH�UHODWyULR��
WDEHODV��JUiILFRV�H�
EDVHV�GH�GDGRV��
FRQWHQGR�VXJHVW}HV�
SDUD�PLWLJDomR�GH�
LPSDFWRV

����� �����

��

$SUHVHQWDU�UHVXOWDGRV�
GRV�UHODWyULRV�SDUD�D�
HTXLSH�GR�&7&�H�SDUWHV�
LQWHUHVVDGDV�HP�
OLQJXDJHP�DGHTXDGD�D�
S~EOLFR�QmR�
HVSHFLDOL]DGR

����� �����

����

$SUHVHQWDU�RV�
UHVXOWDGRV�GR�SURMHWR��
HODERUDGRV�QRV�
UHODWyULRV�FRQVROLGDGRV��
DV�SDUWHV�LQWHUHVVDGDV�
SRU�PHLR�GH�OLQJXDJHP�

$SUHVHQWDomR�GRV�
UHVXOWDGRV�GR�SURMHWR�
SRU�PHLR�GH�UHFXUVRV�
JUiILFRV�H�DXGLRYLVXDLV�

����� �����

Num. 105776654 - Pág. 74Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:15
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481462400000104447673
Número do documento: 20022211481462400000104447673



Num. 106992269 - Pág. 76Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:42
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415244158000000105662883
Número do documento: 20030415244158000000105662883

ϯϰ

Num. 105776654 - Pág. 75Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:15
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481462400000104447673
Número do documento: 20022211481462400000104447673



Num. 106992269 - Pág. 77Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:42
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415244158000000105662883
Número do documento: 20030415244158000000105662883

ϯϱ

���3/$12�25&$0(17È5,2

2�SODQR�RUoDPHQWiULR p�GHVFULWR QR�TXDGUR�DEDL[R��VHQGR�HVSHFLILFDGR QR�

$QH[R�9� 2�YDORU�SUHYLVWR�SDUD�OLEHUDomR�PHQVDO�GH�UHFXUVR�HVWi�HVSHFLILFDGR�

QR�$QH[R�9,�

3DUD� HIHWXDomR� GD� SURSRVWD� RUoDPHQWiULD�� IRL SUHYLVWR� XPD� DPRVWUD GH�

���� LQGLYtGXRV� DYDOLDGRV� QDV� WUrV� FDPSDQKDV� GH� FROHWD� GH� GDGRV�� $VVLP��

SDUD�H[HFXomR�GDV�DWLYLGDGHV�GHVWH�SURMHWR�� HVWi�SUHYLVWD�D� FRQWUDWDoDR�GH�

GXDV� SHVTXLVDGRUDV�H[WHQVLRQLVWD� GRXWRUDV �3��� SDUD� FRRUGHQDomR� GDV�

DWLYLGDGHV� FRP�EROVD�GH�GXUDomR�GH����PHVHV��$GLFLRQDOPHQWH��HVWi�SUHYLVWD�

D� FRQWUDWDomR� GH� XP� EROVLVWD� HVWXGDQWH� GH� GRXWRUDGR� ���K�VHPDQD��� XP�

EROVLVWD�HVWXGDQWH�GH�PHVWUDGR� ���K�VHPDQD�� H� FLQFR�EROVLVWDV�HVWXGDQWHV�

GH�JUDGXDomR�LQLFLDomR����K�VHPDQD���VHQGR�WRGDV�DV�EROVDV GRV�HVWXGDQWHV

FRP�GXUDomR�GH����PHVHV�

3DUD�HODERUDomR�GR�SODQR�RSHUDFLRQDO��HVWLSXORX�VH�D�GXUDomR�PpGLD�GDV

HQWUHYLVWDV GH� GXDV� D� GXDV� KRUDV� H� WULQWD� PLQXWRV�� 'HVWD� IRUPD�� FDGD�

HVWXGDQWH�GH�JUDGXDomR��D�TXDO�GHGLFDUi XPD�FDUJD�KRUiULD�GH����KRUDV�SRU�

VHPDQD� GH� DWLYLGDGHV� HP� FDPSR�� SRGHUi� UHDOL]DU� HP� WRUQR� GH� VHLV�

DYDOLDo}HV� SRU� VHPDQD�� &RQVLGHUDQGR� D� HTXLSH� GH� FLQFR� HVWXGDQWHV�

JUDGXDomR�� VHUi� SRVVtYHO� UHDOL]DU� HP� WRUQR� GH� ��� DYDOLDo}HV� SRU� VHPDQD��

$VVLP� FDGD�FDPSDQKD�GH�FROHWD�GH� LQIRUPDo}HV�SRGHUi�VHU�H[HFXWDGD�HP�

DSUR[LPDGDPHQWH����VHPDQDV�

&RQIRUPH� R� SODQR� RSHUDFLRQDO� SURSRVWR�� HVWi� SUHYLVWD� D� UHDOL]DomR� GH�

DYDOLDomR�HP�FDPSR�GXDV�YH]HV�SRU�VHPDQD��$VVLP��R�FXVWR�FRP�WUDQVSRUWH�

IRL�HVWLPDGR�FRQVLGHUDQGR R�GHVORFDPHQWR�GXUDQWH����VHPDQDV��GXDV�YH]HV�

SRU�VHPDQD��HP�FDGD�FDPSDQKD�GH�FROHWD�GH�GDGRV�

$GLFLRQDOPHQWH�� HVWi� SUHYLVWD� D� DTXLVLomR� GH� PDWHULDO� GH� FRQVXPR� H�

SHUPDQHQWH� HVWULWDPHQWH� QHFHVViULR� SDUD� D� UHDOL]DomR� GDV� DWLYLGDGHV� GR�

SURMHWR��$GHPDLV��D�FRQWUDWDomR�GH�VHUYLoRV�GH� WHUFHLURV�SDUD� LPSUHVVmR�GH�

PDWHULDO� JUiILFR� �IRUPXOiULRV� GH� FROHWD� GH� GDGRV� H� IRWRJUDILDV��� EHP� FRPR�

VHUYLoR� GH� GHOLPLWDomR� GR� SODQR� DPRVWUDO�� JHRSURFHVVDPHQWR� H� DQiOLVH�

HVWDWtVWLFD��HVWi�SUHYLVWD��FRQIRUPH�GHVFULWR�QR�FRUSR�GR�SURMHWR�

2V�PHPEURV�GD�HTXLSH�VHUmR�FDGDVWUDGRV�QR�6,(;�H�VHUmR�SUHHQFKLGRV�

RV� 7HUPRV� GH� &RPSURPLVVR� TXH� JDUDQWHP� D� FREHUWXUD� SHOR� VHJXUR� GD�

8)0*�

Num. 105776654 - Pág. 76Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:15
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481462400000104447673
Número do documento: 20022211481462400000104447673



Num. 106992269 - Pág. 78Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:42
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415244158000000105662883
Número do documento: 20030415244158000000105662883

ϯϲ

3ODQR�RUoDPHQWiULR�� $YDOLDomR�GRV�LPSDFWRV�QR�8VR�GR�7HPSR�SyV�GHVDVWUH�
DPELHQWDO��XP�HVWXGR�TXDQWLWDWLYR�H�TXDOLWDWLYR

0DWHULDO�SHUPDQHQWH 9DORU�8QLWiULR 9DORU�WRWDO -XVWLILFDWLYD
1RWHERRN SURFHVVDGRU� LQWHO� FRUH�
L���*%�� �7%�� ����´�� )XO� +'� 3ODFD�
�JE

5���������� 5���������� (TXLSDPHQWR�XWLOL]DGR�SDUD�FROHWD�
GDV�LQIRUPDo}HV�QR�FDPSR

8WLOL]DomR�GR�UHFXUVR�������
'ULYH� GH� DUPD]HQDPHQWR� H[WHUQR
��7%�

5�������� 5���������� (TXLSDPHQWR�SDUD�DUPD]HQDPHQWR�
GRV�GDGRV�GR�SURMHWR

8WLOL]DomR�GR�UHFXUVR���������
3HQ�GULYH�����*%� 5�������� 5�������� (TXLSDPHQWR�SDUD�DUPD]HQDPHQWR�

GRV�GDGRV�GR�SURMHWR
8WLOL]DomR�GR�UHFXUVR���������

0DWHULDO�GH�FRQVXPR 9DORU� -XVWLILFDWLYD

0DWHULDO�GH�SDSHODULD 5����������
$TXLVLomR�GH�PDWHULDLV�QHFHVViULRV�
SDUD�GHVHQYROYLPHQWR�GR�SURMHWR�
�OiSLV��FDQHWD��SUDQFKHWD��TXDGUR�
EUDQFR��FDQHWD�SDUD�TXDGUR�
EUDQFR��

8WLOL]DomR�GR�UHFXUVR���������
(TXLSDPHQWRV�GH�LGHQWLILFDomR�H�
SURWHomR�LQGLYLGXDO 5����������

$TXLVLomR� GH� FDPLVHWDV� SDUD�
LGHQWLILFDomR� GRV� DYDOLDGRUHV� HP�
FDPSR�H�SURWHWRU�VRODU�

8WLOL]DomR�GR�UHFXUVR���������
6HUYLoR�GH�WHUFHLURV 9DORU -XVWLILFDWLYD
6HUYLoR�GH�LPSUHVVmR�JUiILFD 5�����������

8WLOL]DomR�GR�UHFXUVR���������
,PSUHVVmR� GH� TXHVWLRQiULRV� SDUD�
FROHWD�GH�GDGRV

6HUYLoR�GH�LPSUHVVmR�JUiILFD 5����������
8WLOL]DomR�GR�UHFXUVR� ��������

,PSUHVVmR�GH�IRWRJUDILDV�
SURGX]LGDV�GXUDQWH�FDPSDQKDV�GH�
FROHWD�GH�GDGRV�TXDOLWDWLYRV�

6HUYLoR� GH� GHOLPLWDomR� GR� SODQR�
DPRVWUDO

5�����������
8WLOL]DomR�GR�UHFXUVR���������

&RQWUDWDomR�GH�VHUYLoRGH�SHVVRD�
MXUtGLFD�SDUD�GHOLPLWDomR�GR�SODQR�
DPRVWUDO��FRP�HVSHFLILFDomR�GD�
SRSXODomR�H�VXD�HVWUDWLILFDomR��
DORFDomR�GD�DPRVWUD�QRV�HVWUDWRV��
FULDomR�GH�VHJPHQWRV��VHOHomR�GH�
VHWRUHV�H�GRPLFtOLRV��FRQIRUPH�
PHWRGRORJLD�XWLOL]DGD�SHOR�,%*(�
SDUD�SHVTXLVDV�GH�FDPSR�

6HUYLoR�GH�DYDOLDomR�SRU�
JHRSURFHVVDPHQWR

5�����������
8WLOL]DomR�GR�UHFXUVR���������

&RQWUDWDomR�GH�VHUYLoR�GH�SHVVRD�
MXUtGLFD�SDUD�GHOLPLWDomR��SRU�PHLR�
GH�GDGRV�JHRHVSDFLDLV��GD�
SRSXODomR�DWLQJLGD�QDV�
SUR[LPLGDGHV�GR�ULR�3DUDRSHED�HP�
XPD�IDL[D�GH�DWp������PHWURV�GH�
VXDV�PDUJHQV��H[FOXLQGR�VH�DV�
SRSXODo}HV�GRV�PXQLFtSLRV�GH�
6DU]HGR�H�%UXPDGLQKR�

6HUYLoR�GH�DQiOLVH�HVWDWtVWLFD 5� ���������
8WLOL]DomR�GR�UHFXUVR���������

&RQWUDWDomR�GH�VHUYLoR�GH�SHVVRD�
MXUtGLFD�SDUD�HODERUDomR��
DOLPHQWDomR�H�DQiOLVH�GR�EDQFR�GH�
GDGRV�

6HUYLoR�GH�UHJLVWUR�IRWRJUiILFR 5� ��������
8WLOL]DomR� GR� UHFXUVR�� D� SDUWLU� GH��
�������

&RQWUDWDomR�GH�VHUYLoR�GH�SHVVRD�
ItVLFD�SDUD�UHDOL]DomR�GH�UHJLVWUR�
IRWRJUiILFR�GXUDQWH�FDPSDQKD�GH�
FROHWD�GH�GDGRV�TXDOLWDWLYRV

6HUYLoR�GH�WUDQVSRUWH 5� ���������
8WLOL]DomR� GR� UHFXUVR�� D� SDUWLU� GH�
�������

&RQWUDWDomR�GH�VHUYLoR�GH�SHVVRD�
MXUtGLFD�SDUD�GHVORFDPHQWRV�QDV�
FDPSDQKDV�GH�FROHWD�GH�GDGRV�
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+RQRUiULRV�GR�SHVTXLVDGRU 9DORU�8QLWiULR 9DORU�WRWDO -XVWLILFDWLYD
3URID�� 5RVkQJHOD� *RPHV� GD� 0RWD�
GH�6RX]D
3URIHVVRU�
SHVTXLVDGRU�([WHQVLRQLVWD� 'RXWRU�
�3����
3HUtRGR��������D������

5���������� 5������������ &RRUGHQDomR� GDV� DWLYLGDGHV� GR�
SURMHWR�

3URID��,]D�GH�)DULD�)RUWLQL
3URIHVVRU�
SHVTXLVDGRU�([WHQVLRQLVWD� 'RXWRU�
�3����
3HUtRGR��������D������

5���������� 5������������ 6XE�FRRUGHQDomR� GDV� DWLYLGDGHV�
GR�SURMHWR

%ROVLVWD�HVWXGDQWH�GH�GRXWRUDGR
3HUtRGR��������D������
����PHVHV�

5���������� 5����������� &RQWUDWDomR�GH�XP�HVWXGDQWH��TXH�
VHUi�UHVSRQViYHO�SHOD�
FRRUGHQDomR�GDV�DWLYLGDGH�QDV�
FDPSDQKDV�GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV��DX[LOLDUi�QD�
HODERUDomR�GRV�UHODWyULRV�SDUFLDLV�H�
ILQDLV�GR�SURMHWR

%ROVLVWD�HVWXGDQWH�GH�PHVWUDGR
3HUtRGR��������D������
����PHVHV�

5���������� 5� ��������� &RQWUDWDomR�GH�XP�HVWXGDQWH��TXH�
VHUi�UHVSRQViYHO�SRU�DX[LOLDU�R�
EROVLVWD�GH�GRXWRUDGR��
HVSHFLILFDPHQWH QR�TXH�WDQJH�DV�
TXHVW}HV�RSHUDFLRQDLV�QDV�
FDPSDQKDV�GH�FROHWD�GH��
LQIRUPDo}HV��DX[LOLDUi�QD�
HODERUDomR�GRV�UHODWyULRV�SDUFLDLV�H�
ILQDLV�GR�SURMHWR

%ROVLVWD� HVWXGDQWH� GH�
JUDGXDomR�LQLFLDomR
3HUtRGR��������D������
����PHVHV�

5���������� 5����������� &RQWUDWDomR�GH�FLQFR�HVWXGDQWHV�
GH�JUDGXDomR�SDUD�UHDOL]DomR�GH�
FROHWD�QDV�FDPSDQKDV�GH�FROHWD�GH�
LQIRUPDo}HV�SRU�PHLR�GH�
HQWUHYLVWDV�IDFH�D�IDFH�QR�GRPLFtLR�
GRV�SDUWLFLSDQWHV�

7RWDO�5������������

����5()(5Ç1&,$6�%,/,2*5È),&$6

$*8,$5�� 1�� 0XGDQoDV� QR� XVR� GR� WHPSR� QD� VRFLHGDGH� EUDVLOHLUD�� 5HY� &LrQ�
6RFLDLV������������������

$27$�� (VWUXWXUD� GD� SUiWLFD� GD� WHUDSLD� RFXSDFLRQDO�� GRPtQLR� H� SURFHVVR�� 5HY��
7HU��2FXS��8QLY��6mR�3DXOR�����������HG�HVS��������

$66(0%/(,$� /(*,6/$7,9$� '2� (67$'2� '(� 0,1$6� *(5$,6�� &RPLVVmR�
3DUODPHQWDU�GH�,QTXpULWR�± %DUUDJHP�GH�%UXPDGLQKR� %HOR�+RUL]RQWH��6HW� ������
5HODWyULR� FRPSOHWR�� �'LVSRQtYHO� HP�� KWWSV���ZZZ��FDPDUD�OHJ�EU�DWLYLGDGH�
OHJLVODWLYD�FRPLVVRHV�FRPLVVRHV�WHPSRUDULDV�SDUODPHQWDU�GH�LQTXHULWR���D�
OHJLVODWXUD�FSL�URPSLPHQWR�GD�EDUUDJHP�GH�EUXPDGLQKR�GRFXPHQWRV�RXWURV�
GRFXPHQWRV�UHODWRULR�ILQDO�FSL�DVVHPEOHLD�OHJLVODWLYD�PJ!� $FHVVR� HP�� ��� GH]�
�����

$8%,0�� *��� +$&+(<�� 5��� 0(5&,(5�� &�� 0HDQLQJ� RI� 'DLO\� $FWLYLWLHV� DQG�
6XEMHFWLYH�4XDOLW\�RI�/LIH�LQ�3HRSOH�ZLWK�6HYHUH�0HQWDO�,OOQHVV� 6&$1',1$9,$1�
-2851$/�2)�2&&83$7,21$/�7+(5$3< ���������±��

%(-(5+2/0�� 8��� (./81'�� 0�� 2FFXSDWLRQDO� HQJDJHPHQW� LQ� SHUVRQV�
ZLWKVFKL]RSKUHQLD��5HODWLRQVKLSV�WR�VHOI�UHODW�HG�YDULDEOHV��SV\FKRSDWKRORJ\��DQG�
TXDOL�W\�RI�OLIH��$P�-�2FFXS�7KHU ����������±���������
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ϯϴ

%(-(5+2/0��8���(./81'��0��7LPH�8VH�DQG�2FFXSDWLRQDO�3HUIRUPDQFH�$PRQJ�
3HUVRQV�ZLWK�6FKL]RSKUHQLD� 2FFXSDWLRQDO�7KHUDS\�LQ�0HQWDO�+HDOWK��������������
�������

&$0$5$� '26� '(387$'26�� &RPLVVmR� 3DUODPHQWDU� GH� ,QTXpULWR� ±
5RPSLPHQWR�GD�%DUUDJHP�GH�%UXPDGLQKR��%UDVtOLD��2XWXEUR�GH�������5HODWyULR�
FRPSOHWR�� �'LVSRQtYHO� HP��
KWWSV���ZZZ�FDPDUD�OHJ�EU�LQWHUQHW�FRPLVVRHV�FSL�FSLEUXPD�5HODWRULR)LQDO�SGI!�
$FHVVR�HP�����GH]������

('*(/2:�0��.583$�7��5DQGRPL]HG�FRQWUROOHG�SLORW�VWXG\�RI�DQ�RFFXSDWLRQDO�
WLPH�XVH� LQWHUYHQWLRQ� IRU� SHRSOH�ZLWK� VHULRXV�PHQWDO� LOOQHVV��$P�-�2FFXS�7KHU��
����������������

('*(/2:��0�0��� HW� DO�� &UDPP�2FFXSDWLRQDO� WKHUDS\� DQG� SRVWWUDXPDWLFVWUHVV�
GLVRUGHU�� $� VFRSLQJ� UHYLHZ�� &DQDGLDQ� -RXUQDO� RI� 2FFXSDWLRQDO� 7KHUDS\ ������
��������������

(./81'�� 0�� HW� DO�� 7LPH� 8VH DPRQJ� 3HRSOH� ZLWK� 3V\FKLDWULF� 'LVDELOLWLHV��
,PSOLFDWLRQV�IRU�3UDFWLFH� 3V\FKLDWULF�5HKDELOLWDWLRQ�-RXUQDO���������������±�����

(./81'��0��� 	� /(8)67$',86�� &� 2FFXSDWLRQDO� IDFWRUV� DQG� DVSHFWV� RIKHDOWK�
DQG�ZHOOEHLQJ�LQ�LQGLYLGXDOV�ZLWKSHUVLVWHQW�PHQWDO�LOOQHVV�OLYLQJ�LQ�WKH�FRPPXQLW\��
&DQDGLDQ�-RXUQDO�RI�2FFXSDWLRQDO7KHUDS\�������������±����

),(/'+286(�� -�� 2FFXSDWLRQDO� VFLHQFHDQG� FRPPXQLW\� PHQWDO� KHDOWK��
8VLQJRFFXSDWLRQDO� ULVN� IDFWRUV� DV� D� IUDPHZRUNIRU� H[SORULQJ� FKURQLFLW\�� %ULWLVK�
-RXUQDO�RI2FFXSDWLRQDO�7KHUDS\ �����������±����

)217285$��1���$5$8-2��&��8VR�GR�WHPSR�H�JrQHUR���5LR�GH�-DQHLUR���8(5-��
���������������S�

)5(,7$6�&0�HW�DO��'D�6DPDUFR�HP�0DULDQD�j�9DOH�HP�%UXPDGLQKR��GHVDVWUHV�
HP� EDUUDJHQV� GH� PLQHUDomR� H� 6D~GH� &ROHWLYD�� &DG�� 6D~GH� 3~EOLFD ������
������H���������

)5(,7$6� &0� HW� DO�� 'HVDVWUHV� QDWXUDLV� H� VD~GH�� XPD� DQiOLVH� GD� VLWXDomR� GR�
%UDVLO��&LrQF��VD~GH�FROHWLYD�>RQOLQH@�����������������������

)5(,7$6�&0��6,/9$�0$��0(1(=(6�)&��2�GHVDVWUH�QD�EDUUDJHP�GH�PLQHUDomR�
GD� 6DPDUFR�� IUDWXUD� H[SRVWD� GRV� OLPLWHV� GR� %UDVLO� QD� UHGXomR� GH� ULVFR� GH�
GHVDVWUHV��&LrQF�&XOW��6mR�3DXOR� ���������������

)5(,7$6��&0�HW�DO��'D�6DPDUFR�HP�0DULDQD�j�9DOH�HP�%UXPDGLQKR��GHVDVWUHV�
HP� EDUUDJHQV� GH� PLQHUDomR� H� 6D~GH� &ROHWLYD�� &DG�� 6D~GH� 3~EOLFD ������
������H���������

*2/'%(5*��%���%5,171(//��(��6���	�*2/'%(5*��-��7KH�UHODWLRQVKLS�EHWZHHQ�
HQJDJHPHQW� LQ� PHDQLQJIXO� DFWLYLWLHV� DQG� TXDOLW\� RI OLIH� LQ� SHUVRQV� GLVDEOHG� E\�
PHQWDO�LOOQHVV��2FFXSDWLRQDO�7KHUDS\�LQ�0HQWDO�+HDOWK �����������������

Num. 105776654 - Pág. 79Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:15
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481462400000104447673
Número do documento: 20022211481462400000104447673



Num. 106992269 - Pág. 81Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:42
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415244158000000105662883
Número do documento: 20030415244158000000105662883

ϯϵ

*29(512� '2� (67$'2� '(� 0,1$6� *(5$,6�� 6HFUHWDULD� GH� (VWDGR� GH�
'HVHQYROYLPHQWR�5HJLRQDO��3ROtWLFD�8UEDQD�H�*HVWmR�0HWURSROLWDQD��5HODWyULR� �
*UXSR� GD� )RUoD� � 7DUHID� � 'HFUHWR� Q�� ������������� $YDOLDomR� GRV� HIHLWRV� H�
GHVGREUDPHQWRV�GR�URPSLPHQWR�GD�%DUUDJHP�GH�)XQGmR�HP�0DULDQD�0*� %HOR�
+RUL]RQWH�� ������ � 'LVSRQtYHO� HP��
KWWS���ZZZ�PHLRDPELHQWH�PJ�JRY�EU�LPDJHV�VWRULHV������'(6$675(B0$5,$1�
$�5HODW�&��%�ULRV�5HODWRULRBILQDO�SGI�!�$FHVVR�HP�����GH]������

,%*(�� ,QVWLWXWR�GH�*HRJUDILD�H�(VWDWtVWLFD��3QDG�&RQWtQXD��4XHVWLRQiULR��,%*(��
����� �� 'LVSRQtYHO HP��
�KWWS���ELEOLRWHFD�LEJH�JRY�EU�YLVXDOL]DFDR�LQVWUXPHQWRVBGHBFROHWD�GRF�����SGI!��
$FHVVR�HP�����GH]������

,%*(��3HVTXLVD�GH�XVR�GR� WHPSR��PDQXDO�GH�HQWUHYLVWD�� ,%*(��5LR�GH�-DQHLUR��
�����

,6'5��*OREDO�$VVHVVPHQW�5HSRUW�RQ�'LVDVWHU�5LVN�5HGXFWLRQ�± 5HYHDOLQJ� ULVN��
UHGHILQLQJ�GHYHORSPHQW� *HQHYD��8QLWHG�1DWLRQV�������

/(21$5'2� )�� ,=2721� -�� 9$/,0� +�� &5($'2� (�� 75,*8(,52� $�� 6,/9$� %��
'8$57(� /�� 6$17$1$� 1�� 5RPSLPHQWR� GD� EDUUDJHP� GH� )XQGmR�
�6$0$5&2�9$/(�%+3�%,//,721��H�RV�HIHLWRV�GR�GHVDVWUH�QD�IR]�GR�5LR�'RFH��
GLVWULWRV GH� 5HJrQFLD� H� 3RYRDomR�� /LQKDUHV� �(6�� 5HODWyULR� GH� SHVTXLVD��
*(33('(6�������

/(8)67$',86��&��HW�DO� 0HDQLQJIXOQHVV�LQ�GDLO\�RFFXSDWLRQV�DPRQJ�LQGLYLGXDOV
ZLWK�SHUVLVWHQW�PHQWDO�LOOQHVV� -RXUQDO�RI�2FFXSDWLRQDO�6FLHQFH �����������������

/,%(50$1��5�� 1(8&+7(5/(,1��.���	�:$//$&(��&��6RFLDO�VNLOOV�WUDLQLQJ�DQG�
WKHQDWXUH�RI� VFKL]RSKUHQLD�� ,Q�-��&RUUDQ�	�3�0RQWL� �(GV����6RFLDO� VNLOOV� WUDLQLQJ��
1HZ�<RUN��*XLOIRUG�3UHVV������� SS��±���

0$726�� )��� ',$6�� 5�� &RQVyUFLRV� LQWHUPXQLFLSDLV� H� D� EDFLD� KLGURJUiILFD� GR� ULR�
3DUDRSHED�� (VSDFLRV�� YRO�� ���� Q���� ����� ������ 'LVSRQtYHO� HP���
KWWSV���ZZZ�UHYLVWDHVSDFLRV�FRP�D��Y��Q�������������KWPO!�� $FHVVR� HP�� ���
GH]�������

181(6� $&�� (00(/� 0/*�� 2� XVR� GR� WHPSR� QDV� DWLYLGDGHV� FRWLGLDQDV� GH�
FULDQoDV� GH� FODVVH� SRSXODU� GH� �� D� �� DQRV�� 5HY� 7HU� 2FXS� 8QLY� 6mR� 3DXOR��
������������������

23$6� 25*$1,=$d2� 3$1�$0(5,&$1$� '$� 6$Ò'(��'HVDVWUHV� 1DWXUDLV� H�
6D~GH� QR� %UDVLO�� ��� HG�� %UDVtOLD�� ������ �� Y�� �6pULH� GH� 'HVHQYROYLPHQWR�
6XVWHQWiYHO�H�6D~GH�����$FHVVR�HP�����GH]������

3(56621�� '��� (5/$1'6621�� /�.��� (./81'�� 0��� ,:$56621�� 6�� 9DOXH�
GLPHQVLRQV� PHDQLQJ�� DQG� FRPSOH[LW\� LQ� KXPDQ� RFFX�SDWLRQ� ± D� WHQWDWLYH�
VWUXFWXUH� IRU� DQDO\VLV� 6FDQGLQDYLDQ� -RXUQDO� RI�2FFXSDWLRQDO7KHUDS\ ��������±
���
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ϰϬ

3)())(5%$80�� 5�/��� HW� DO�� $VVHVVLQJ� FRPPXQLW\� UHVLOLHQFH�� $&$57� VXUYH\�
DSSOLFDWLRQ� LQ�DQ� LPSRYHULVKHG�XUEDQ�FRPPXQLW\��'LVDVWHU�+HDOWK �������������
���

5(,660$1�'%��6&+5(,%(5�0'��6+8/7=�-0��856$12�5-��'LVDVWHU�PHQWDO�
DQG� EHKDYLRUDO� KHDOWK�� ,Q�� .2(1,*� ./�� 6&+8/7=� &+� �HGV��� 'LVDVWHU�
0HGLFLQH��&DPEULGJH��8.��&DPEULGJH�8QLYHUVLW\�3UHVV��������SS�����±����

5202�$�HW�DO��$YDOLDomR�SUHOLPLQDU�GRV� LPSDFWRV�VREUH�D�VD~GH�GR�GHVDVWUH�
GD� PLQHUDomR� GD� 9DOH� �%UXPDGLQKR�� 0*��� ,Q�� '(6$675(� '$� 9$/(� (0�
%580$',1+2�� ,PSDFWRV� VREUH� D� VD~GH� H� GHVDILRV� SDUD� D� JHVWmR� GH� ULVFRV��
������5LR�GH�-DQHLUR��$QDLV����5LR�GH�-DQHLUR��(163��,&,&7��,2&�������

6+8/7=��-�0���HW�DO��7KH� WUDXPD�VLJQDWXUH�RI����� +XUULFDQH�0DWWKHZ�DQG� WKH�
SV\FKRVRFLDO�LPSDFW�RQ�+DLWL��'LVDVWHU�+HDOWK ������������������

628=$��0$3�HW�DO��&DUDFWHUtVWLFDV�H�GHPDQGDV�IXQFLRQDLV�GH�XVXiULRV�GH�XPD�
UHGH�ORFDO�GH�UHDELOLWDomR��DQiOLVH�D�SDUWLU�GR�DFROKLPHQWR��&LrQF��VD~GH�FROHWLYD
�����������������������

6872�� 0��� )5$1.�� *�� )XWXUH� WLPH� SHU�VSHFWLYH� DQG� GDLO\� RFFXSDWLRQV� RI�
SHUVRQVZLWK�FKURQLF�VFKL]RSKUHQLD� LQ�D�ERDUG�DQGFDUH�KRPH��$PHULFDQ�-RXUQDO�
RI2FFXSDWLRQDO�7KHUDS\ ���������±���

81,7('�1$7,216��*XLGH� WR� SURGXFLQJ� VWDWLVWLFV� RQ� WLPH� XVH��PHDVXULQJ� SDLG�
DQG�XQSDLG�ZRUG� 8QLWHG�1DWLRQV��1HZ�<RUN�������

81,7('� 1$7,216�� ,QWHUQDWLRQDO� &ODVVLILFDWLRQ� RI� $FWLYLWLHV� IRU� 7LPH�8VH�
6WDWLVWLFV� ������,&$786��������218�������

863�� 81,9(56,'$'(� '(� 62� 3$8/2�� ,QTXpULWR� GH� 6D~GH� QR�0XQLFtSLR� GH�
6mR� 3DXOR�� ,6$� &$3,7$/� ����� 4XHVWLRQiULR� FRPSOHWR�� 'LVSRQtYHO�
HP��KWWS���ZZZ�IVS�XVS�EU�LVD�VS�SGI�TXHVWLRQDULRLVD�����SGI� !�� $FHVVR� HP�� ���
GH]������

9(/'(��%�� ),'/(5��*��/LIHVW\OH�3HUIRUPDQFH� $�PRGHO�IRU�HQJDJLQJ�WKH�SRZHU�
RI�RFFXSDWLRQ� 7KRURIDUH��1-��6/$&.��,QF�������

9250,77$*� (�0�3�$�$�� 2/,9(,5$� 0�$�� 52'5,*8(6� &�*�� */(5,$12�
-�6�� $YDOLDomR� GRV� ULVFRV� HP� VD~GH� GD� SRSXODomR� DIHWDGD� SHOR� GHVDVWUH� GH�
0DULDQD��5HODWyULR�GH�SHVTXLVD��,QVWLWXWR�6D~GH�H�6XVWHQWDELOLGDGH� �����

:$1*��&�&��HW�DO��3KRWRYRLFH�DV�D�SDUWLFLSDWRU\�KHDOWK�SURPRWLRQ�VWUDWHJ\��+HDOWK�
3URPRWLRQ�,QWHUQDWLRQDO ��������������±���

:$1*�� &�&�� 3KRWRYRLFH�� $� SDUWLFLSDWRU\� DFWLRQ� UHVHDUFK� VWUDWHJ\� DSSOLHG� WR�
ZRPHQ¶V�KHDOWK��-RXUQDO�RI�:RPHQ¶V�+HDOWK ����������±����

:$1*�� &�&��� %855,6�� 0�$� 3KRWRYRLFH�� &RQFHSW�� PHWKRGRORJ\�� DQG� XVH� IRU�
SDUWLFLSDWRU\�QHHGV�DVVHVVPHQW��+HDOWK�(GXFDWLRQ�DQG�%HKDYLRU������������±����
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�� 0HOKRURX ���3LRURX ���1mR�PXGRX ����16 ���15

�G��$FHVVR�j�FROHWD�GH�OL[R�

�� 0HOKRURX ���3LRURX ���1mR�PXGRX ����16 ���15
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ϲϵ

�H��,OXPLQDomR�S~EOLFD

�� 0HOKRURX ���3LRURX ���1mR�PXGRX ����16 ���15

�I��$FHVVR�j�HQHUJLD�HOpWULFD

�� 0HOKRURX ���3LRURX ���1mR�PXGRX ����16 ���15

�J��&RQGLo}HV�GH�SDYLPHQWR�H�FDOoDPHQWR

���0HOKRURX ���3LRURX ���1mR�PXGRX ����16 ���15

�� 2�D�� 6U��D��� DFKD� TXH� D� LQIUD�HVWUXWXUD� XUEDQD� p� FDSD]� GH�

SURPRYHU�

�D��DGHTXDGDV�FRQGLo}HV�GH�PRUDGLD��WUDEDOKR��VD~GH��HGXFDomR��OD]HU�H�

VHJXUDQoD"

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15

�E�� GHVHQYROYLPHQWR� GDV� DWLYLGDGHV� SURGXWLYDV�� LVWR� p�� D� SURGXomR� H�

FRPHUFLDOL]DomR�GH�EHQV�H�VHUYLoRV"

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15

�F�� SURSLFLDU RV� PHLRV� QHFHVViULRV� DR� GHVHQYROYLPHQWR� GDV� DWLYLGDGHV�

SROtWLFR�DGPLQLVWUDWLYDV�� HQWUH� RV� TXDLV� VH� LQFOXL� D� JHUrQFLD GD� SUySULD�

FLGDGH"
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ϳϬ

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15

,PSDFWRV�QR�SDWULP{QLR�FXOWXUDO�PDWHULDO�H�LPDWHULDO�

�� $SyV�R�GHVDVWUH��R�D��6U��D�DFKD�TXH�KRXYH�FRPSURPHWLPHQWR�GDV�

KHUDQoDV�FXOWXUDLV�GD�VXD�FLGDGH��WDLV�FRPR�HGLILFDo}HV��VtWLRV�KLVWyULFRV��

SDLVDJtVWLFRV�H�DUWtVWLFRV"

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15

���$SyV�R�GHVDVWUH��R�D��6U��D���SHUFHEH�TXH�KRXYH�LQWHUUXSomR�GH�IHVWDV�

SRSXODUHV� RX� PDQLIHVWDo}HV� DUWtVWLFRV�FXOWXUDLV�� FRPR� FRUSRUDo}HV�

PXVLFDLV�� EHQV� WRPEDGRV� H� HOHPHQWRV� FXOWXUDLV� �IROLDV� H� JXDUGDV� GH�

FRQJDGR�SRU�H[HPSOR���

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15

,PSDFWRV�QDV�SRSXODo}HV�ULEHLULQKDV�

�� $SyV�R�GHVDVWUH��R�D��6U��D�DFKD�TXH�KRXYH�FRPSURPHWLPHQWR�GRV�

VHUYLoRV�GH�SURYLVmR�GH�DOLPHQWRV�H�iJXD�SRWiYHO"

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15

�� $SyV�R�GHVDVWUH�� R�D��6U��D�DFKD�TXH�KRXYH�SHUGD�GDV�DWLYLGDGHV

GH� OD]HU� �EDQKR� QR� ULR�� SDVVHLRV� QDV� WULOKDV�� H� HVSDoRV� GH� VRFLDOL]DomR�

�SUDoDV��FOXEHV�"

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15
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ϳϭ

�� $SyV� R� GHVDVWUH�� R�D�� 6U��D�DFKD�� KRXYH� FRPSURPHWLPHQWR� GDV�

DWLYLGDGDGHV� GH� WUDEDOKR� SDUD� REWHQomR� GH� UHQGD� RX� DOLPHQWR� SDUD�

FRQVXPR�SUySULR"

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15

,PSDFWRV�QRV�PHLRV�GH�VXEVLVWrQFLD�

�� $SyV� R GHVDVWUH�� KRXYH� SUHMXt]R� QD� DOLPHQWDomR� GHYLGR� j�

LPSRVVLELOLGDGH� GH� VH� FRPHU� IUXWDV� H� OHJXPHV GH� SURGXomR� LQIRUPDO��

GRPLFLOLDU�RX�FRRSHUDGD"

���6LP ���1mR� ����16 ���15

�� $SyV� R� GHVDVWUH�� KRXYH� SUHMXt]R� ILQDQFHLUR� GHYLGR� j� SHUGD� GD�

ODYRXUD�DQWHULRU�DR� URPSLPHQWR�GD�EDUUDJHP��GLILFXOGDGHV�QR�SUHVHQWH�H�

FRPSURPHWLPHQWR� IXWXUR� GD�PHVPD�� SURYHQLHQWHV� GH�SURGXomR� LQIRUPDO��

GRPLFLOLDU�RX�FRRSHUDGD"

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15

�� $SyV� R� GHVDVWUH�� KRXYH� DXPHQWR� QRV� JDVWRV� FRP� iJXD�

�DOLPHQWDomR��XVR�GRPpVWLFR�H�ODYRXUD��H�DOLPHQWDomR"

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15

�� $SyV�R�GHVDVWUH��R�D��VU��D��DFKD�TXH�KRXYH�UHGXomR�GR�WXULVPR"�

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15
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ϳϮ

��� $SyV� R� GHVDVWUH�� KRXYH� DXPHQWR� QR� GHVHPSUHJR� ORFDO��

HVSHFLILFDPHQWH� QR� FRPpUFLR�� WXULVPR�� FRQVWUXomR� FLYLO�� DJULFXOWXUD� HQWUH�

RXWURV"

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15

,PSDFWRV�QD�VHJXUDQoD

�� 9RX� FLWDU� DOJXPDV� FRLDV� TXH� SRGHP� WHU� PXGDGR� SRU� FDXVD� GD�

YLROrQFLD� H� JRVWDULD� GH� VDEHU� VH�� '(6'(�2� '(6$675(�� R�D�� 6U��D�� Mi�

VHQWLX�QHFHVVLGDGH�GH���

�D�'HL[DU�GH�DQGDU�SRU�DOJXQV�EDLUURV�UXDV�GD�FLGDGH"

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15

�E��(YLWDU�VDLU�j�QRLWH�RX�FKHJDU�WDUGH�HP�FDVD"

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15

�F��(YLWDU�DQGDU�FRP�GLQKHLUR"

�� 6LP ���1mR� ����16 ���15
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ϳϯ

3(5&(3d2�'2�,03$&72�'2�'(6$675( %/2&2�*�

(P�XPD�HVFDOD�GH���D�����QD�TXDO���UHSUHVHQWD�µGLVFRUGR�IRUWHPHQWH¶�H����

µFRQFRUGR�WRWDOPHQWH¶� DQDOLVH�RV�LWHQV�DEDL[R�

$SyV�D�UXSWXUD�GD�0LQD�GR�)HLMmR�

�� 7HQKR�GLILFXOGDGH�SDUD� FKHJDU� DR�PHX� ORFDO� GH� WUDEDOKR�HVWXGR�H�

SUpGLRV�S~EOLFRV�

�� +RXYH� SHUGD� GDV� KHUDQoDV� FXOWXUDLV� GD�PLQKD� FLGDGH�� WDLV� FRPR�

FRQJDGR�H�EDQGDV�GH�P~VLFD��H� WHQKD�D� VHQVDomR�GH� µQmR�SHUWHQFHU¶� D�

HVWD�FRPXQLGDGH�

�� 2�DFHVVR D�VHUYLoRV�S~EOLFRV�HVVHQFLDLV� ILFRX�SUHMXGLFDGR�DSyV�R�

GHVDVWUH�

2EV�� 6HUYLoRV� S~EOLFRV� HVVHQFLDLV� HQHUJLD� HOpWULFD�� DEDVWHFLPHQWR� GH�

iJXD��FDSWDomR�H�WUDWDPHQWR�GH�HVJRWR�H�OL[R�H�WUDQVSRUWH�FROHWLYR�

�� 6HQWL� XP� DEDOR� HPRFLRQDO�� FRP� DQVLHGDGH�� QHUYRVLVPR�� PHGR��

LQVHJXUDQoD��SUHRFXSDomR��DQVLHGDGH�H�WULVWH]D�

�� 6LQWR�R�DJUDYDPHQWR�GR�VRIULPHQWR�HPRFLRQDO�H�SVtTXLFR�GHYLGR�D�

LQFHUWH]DV�VREUH�R�IXWXUR�

�� +RXYH� LQWHUUXSo}HV� GRV� PHXV� SURMHWRV� GH� YLGD� H� IDOWD� GH�

SHUVSHFWLYD�SDUD�R�IXWXUR�

�� +RXYH� SHUGD� GD DXWRQRPLD� ILQDQFHLUD� H� PLQKDV� GtYLGDV�

DXPHQWDUDP�SHOD�QmR�SDJDPHQWR�GH�FRQWDV�FRPR�iJXD�H�HQHUJLD��FDUWmR�

GH�FUpGLWR�H�HPSUpVWLPRV�
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ϳϰ

�� (VWRX�PRUDQGR�HP�RXWUR� ORFDO� H�� GHVGH�HQWmR�� SHUGL� FRQWDWR� FRP�

YL]LQKRV��IDPLOLDUHV�H�RX�DPLJRV�

�� 7RGD�PLQKD�IDPLOLD��RX�SDUWH�GHOD��IRL�PRUDU�HP�RXWUR�ORFDO�

��� 2V� FRQIOLWRV� FRP� YL]LQKRV�� DPLJRV� H� IDPLOLDUHV� DXPHQWDUDP�

FRQVLGHUDYDOPHQWH�

����7HQKR�WLGR�FRP�PDLV�IUHTXrQFLD�GRHQoDV�GH�SHOH��FRPR�GHUPDWLWH�RX�

DOHUJLDV��

���� 7HQKR� GLDUUHLD� H� RXWUDV� DOWHUDo}HV� JDVWURLQWHVWLQDLV� FRP� PDLRU�

IUHTXrQFLD

����7HQKR�PDLV�GLILFXOGDGH�SDUD�DFHVVR�j�DVVLVWrQFLD�PpGLFD�H�KRVSLWDODU

��� 7HQKR� WLGR� GRHQoDV� UHVSLUDWyULDV�� FRPR� DVPD� RX� EURQTXLWH�� PDLV�

IUHTXHQWHPHQWH

���� 0HX� GHVHPSHQKR� QR� WUDEDOKR�HVFROD�WDUHIDV� GLiULDV� SLRURX�

FRQVLGHUDYDOPHQWH�
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ϳϱ

$1(;2�,,,

0Ï'8/2�,,,�± &5,$1d$6�(�$'2/(6&(17(6�$%$,;2�'(����$126�

&$5$&7(5,=$d2�'$�3238/$d2�$7,1*,'$�± ,03$&72�'2�

'(6$675(

,'(17,),&$d2�'$�(175(9,67$

,'(17,),&$d2�'$�(175(9,67$ %/2&2�$

$EULU� D� HQWUHYLVWD�0yGXOR� ,,, SDUD� WRGRV�RV� UHSUHVHQWDQWHV� GH�XPD� IDPtOLD��2V�
PHQRUHV� GH� ��� DQRV� LQFRPSOHWRV� WHUmR� VHXV� TXHVWLRQiULRV� UHVSRQGLGRV� SHORV�
SDLV�RX UHVSRQViYHLV��

����1~PHUR�GH�LGHQWLILFDomR�GD�IDPtOLD�BBBB�BBBBB�BBBB

����&yGLJR�GR�HQWUHYLVWDGRU�BBB�BBB

���� &yGLJR� GH� TXHP� UHVSRQGHUi� D� HQWUHYLVWD� �FROXQD� �� ± LGHQWLILFDGRU� GR�
PRUDGRU��BBB�BBB

����&yGLJR�GR�VHOHFLRQDGR��D�SHVVRD�GD�IDPtOLD�D�TXH�VH�UHIHUH�D�HQWUHYLVWD�

����'DWD�GH�QDVFLPHQWR��BBB�BBB�BBB

����6H[R ��0DVFXOLQR ���)HPLQLQR

����6REUH�D�HQWUHYLVWD

��D� UHFXVD� GD� HQWUHYLVWD� �SDUD� FDGD� PRUDGRU� OLVWDGR��� HVSHFLILFDU��
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

��E�GDWD�GH�UHDOL]DomR�GD�HQWUHYLVWD��BBBB�BBBBB�BBBB

��F�+RUiULR�LQtFLR��BBB�BBB +RUiULR�WpUPLQR��BBB�BBB

025%,'$'(� %/2&2�%

025%,'$'(�GHVGH�R�'(6$675( %�

��D��$�FULDQoD�WHYH DOJXP�SUREOHPD�GH�VD~GH�GHVGH�R�GHVDVWUH"
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ϳϲ

�� 1mR��3XODU�SDUD�%�� ���6LP

�����16��3XODU�SDUD�%�� ����15��3XODU�SDUD�&��

��E�4XDO�IRL�R�SULQFLSDO�SUREOHPD�GH�VD~GH�TXH�D�FULDQoD WHYH�RX�WHP�GHVGH�R�
GHVDVWUH"

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

+i�TXDQWR�WHPSR�D�FULDQoD WHYH�H�RX�HVWi�FRP�HVVH�SUREHOPD"�BBBBBBBBBBB

��F�+i�RXWURV�SUREOHPDV�GH�VD~GH�TXH�D�FULDQoD�WHP�RX�WHYH��DOpP�GR�SULQFLSDO��
GHVGH�R�GHVDVWUH"

�� 1mR

(QXPHUH�DWp�GRLV�RXWURV�SUREOHPDV�

��F����BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

+i�TXDQWR�WHPSR�D�FULDQoD WHP�HVVH�SUREOHPD"

��F����BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

+i�TXDQWR�WHPSR�D�FULDQoD WHP�HVVH�SUREOHPD"

���

��G��$OpP�GRV�SUREOHPDV�GH�VD~GH�UHIHULGRV� GHVGH�R�GHVDVWUH��DOJXP�
SURILVVLRQDO�GH�VDXGH�LQIRUPRX�TXH�VHX�ILOKR�WHP�RX�WHYH�

�� 'HQJXH ���&KLNXQJXQ\D ���=LND�YLUXV ���3QHXPRQLD

���5HVIULDGR�RX�JULSH�SRU�YtUXV �� +HSDWLWH�$ ���/HSWRVSLURVH

���1HQKXPD�GRHQoD�DFLPD �����16 ����15

,03$&72�1$�('8&$d2� %/2&2�&

�D��$SyV�R�GHVDVWUH��VHX�ILOKR�WHYH�GLILFXOGDGH�GH�SDUD�FKHJDU�j�HVFROD"

��QmR ���VLP �����16 ����15

�E��$SyV�R�GHVDVWUH��KRXYH�DOWHUDomR�GDV�DWLYLGDGHV�HVFRODUHV�GH�VHX�ILOKR"
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ϳϳ

���QmR ���VLP �����16 ����15

�F��$SyV�R�GHVDVWUH��R�UHQGLPHQWR�HVFRODU�GH�VHX�ILOKR�IRL�DIHWDGR"

���QmR ���VLP �����16 ����151mR

,03$&72�(02&,21$/ %/2&2�'

$SyV�R�GHVDVWUH��YRFr�SHUFHEHX�DV�VHJXLQWHV�DOWHUDo}HV�FRPSRUWDPHQWDLV QD�
FULDQoD�

&ULDQoDV H�DGROHVFHQWHV� HQWUH���D����DQRV

�� $QVLHGDGH�H�LUULWDELOLGDGH
�� 0HGR�GH�VHSDUDomR��GH�ILFDU�VR]LQKR
�� $SHJR��PHGR�GH�HVWUDQKRV
�� 5HJUHVmR�RX�FRPSRUWDPHQWR�LPDWXUR
�� $QVLHGDGH�FRP�UHODomR�DR�IXWXUR
�� $XPHQWR�GD�WLPLGH]�RX�DJUHVVLYLGDGH
�� 5HOXWkQFLD HP�LU�SDUD�D�HVFROD
�� 7ULVWH]D�H�FKRUR
�� $IDVWDPHQWR
���3UHRFXSDomR��SHVDGHORV

&ULDQoDV�HQWUH���D���DQRV

�� 0XGDQoD�QRV�KiELWRV�DOLPHQWDUHV
�� 0XGDQoD�QRV�KiELWRV�GH�VRQR
�� $SHJR�DRV�SDLV
�� 'HVREHGLrQFLD
�� 0HGR�GH�DQLPDLV��HVFXUR�H�µPRQVWURV¶
�� +LSHUDWLYLGDGH
�� 'LILFXOGDGHV�GH IDOD
�� 5HJUHVVmR�D�FRPSRUWDPHQWRV�DQWHULRUHV��FKXSDU�R�GHGR��ID]HU�[L[L�QD�

FDPD�

&ULDQoDV�HQWUH���H����DQRV

�� $XPHQWR�GD�DJUHVVLYLGDGH
�� 0RGLILFDomR�QR�SDGUmR�GH�DOLPHQWDomR�VRQR
�� 'LILFXOGDGH�GH�FRQFHQWUDomR
�� 5HJUHVVmR�D�FRPSRUWDPHQWRV�DQWHULRUHV
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ϳϴ

�� &RPSUHWLomR�SDUD PDLRU�DWHQomR�GRV�SDLV
�� 0HGR�GH�LU�SDUD�HVFROD��HVFXUR�H�µPRQVWURV¶
�� 4XHGR�QR�GHVHPSHQKR�HVFRODU
�� 'HVHMR�GH�GRUPLU�FRP�RV�SDLV

$GROHVFHQWHV�GH����D����DQRV

�� $EDQGRQR�GH�WDUHIDV��WUDEDOKRV�HVFRODUHV�H�RXWUDV�UHVSRQVDELOLGDGHV
�� $OWHUDomR�HP�FDVD�RX�QD�HVFROD
�� ([SHULPHQWDomR�GH�FRPSRUWDPHQWRV�GH�DOWR�ULVFR�FRPR�FRQVXPR�GH�

EHELGDV�DOFRROLFDV�RX�XVR�GH�GURJDV
�� &RPSHWLomR�YLJRURVD�SHOD�DWHQomR�GRV�SDLV�RX�SURIHVVRUHV
�� 5HVLVWrQFLD�j�DXWRULGDGH

Num. 105776654 - Pág. 119Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:15
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481462400000104447673
Número do documento: 20022211481462400000104447673



Num. 106992269 - Pág. 121Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:42
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415244158000000105662883
Número do documento: 20030415244158000000105662883

ϳϵ

$1(;2�,9 � ',È5,2�'2�862�'2�7(032

'LiULR�GR�8VR�GR�7HPSR
1RPH 1R��
,GDGH� 'LD�GD VHPDQD� 6H[R�
(VFRODULGDGH��1R��$QRV�FRPSOHWRV��
&RQGLo}HV�GH�VD~GH�HVSHFtILFDV� �����SHVVRD�FRP�GHILFLrQFLD��3&'��������SHVVRD�FRP VRIULPHQWR�SVtTXLFR�������SHVVRD�FRP�PRELOLGDGH�
UHGX]LGD��������ID]�XVR�GH�7$��4XDO"

2�TXH�YRFr�HVWi�ID]HQGR" 2�TXH�PDLV�YRFr�HVWi�ID]HQGR"
2QGH�����������������������������

�3DUD�D�DWLYLGDGH�
SULQFLSDO�

+RUD �$WLYLGDGH�PDLV�LPSRUWDQWH� �$�VHJXQGD�DWLYLGDGH�PDLV�LPSRUWDQWH�
)RUD�GH�
FDVD (P�FDVD
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ϴϬ

�E�yK�s

WZKWK^d� KZ��D�Ed�Z/��'>K��>

��^W�^�^�ĐŽŵ�ƌĞĐƵƌƐŽƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ�Ğ�ƐĞƌǀŝĕŽƐ�ĚĞ�ƚĞƌĐĞŝƌŽƐ

dŝƉŽ�ĚĞ�ĐƵƐƚŽ �ĞƐĐƌŝĕĆŽ�

YƵĂŶƚŝĚĂĚĞ�
ďĂƐĞ�ƉĂƌĂ�
ĐĄůĐƵůŽ ƵŶŝĚĂĚĞ

ƋƵĂŶƚŝĚĂĚĞ� sĂůŽƌ�ĚĂ�
ƵŶŝĚĂĚĞ

ƚŽƚĂů�ŶŽ�
ƉƌŽũĞƚŽ dŽƚĂŝƐ

ZĞĐƵƌƐŽ�ŚƵŵĂŶŽ
�ŽůƐĂ��ŽĐĞŶƚĞ�h&D'�ĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ŐĞƌĂů�ĚŽ�
ƉƌŽũĞƚŽ ϭ Ϯϰ�ŵĞƐĞƐ

Ϯϰ
ϵϯϳϯ͕ϰϯ ϮϮϰϵϲϮ͕ϯϮ

ϲϲϲϮϲϳ͕ϵϲ

ZĞĐƵƌƐŽ�ŚƵŵĂŶŽ
�ŽůƐĂ��ŽĐĞŶƚĞ�h&D'�ƐƵďĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�
ŐĞƌĂů�ĚŽ�ƉƌŽũĞƚŽ ϭ Ϯϰ�ŵĞƐĞƐ

Ϯϰ
ϵϯϳϯ͕ϰϯ ϮϮϰϵϲϮ͕ϯϮ

ZĞĐƵƌƐŽ�ŚƵŵĂŶŽ
�ŽůƐĂ��ŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ĚŽ�dƌĂďĂůŚŽ�ĚĞ�ĐĂŵƉŽ͕�
�ŽƵƚŽƌĂŶĚŽ�h&D' ϭ ϭϮ�ŵĞƐĞƐ

ϭϮ
ϲϯϭϰ͕ϳϰ ϳϱϳϳϲ͕ϴϴ

ZĞĐƵƌƐŽ�ŚƵŵĂŶŽ
�ŽůƐĂ�^ƵďĐŽŽƌĚĞŶĂĚŽƌ�ĚŽ�dƌĂďĂůŚŽ�ĚĞ�
ĐĂŵƉŽ͕�DĞƐƚƌĂŶĚŽh&D' ϭ ϭϮ�ŵĞƐĞƐ

ϭϮ
ϰϰϮϬ͕ϯϮ ϱϯϬϰϯ͕ϴϰ

ZĞĐƵƌƐŽ�ŚƵŵĂŶŽ
�ŽůƐĂ��ŝƐĐĞŶƚĞ�ĚĂ�ŐƌĂĚƵĂĕĆŽ�Ͳ ĞƋƵŝƉĞ�
ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ�ĐĂŵƉŽ ϱ

ϭϮ�ŵĞƐĞƐ�
;ϳϮϵϯ͕ϱϱͬŵġƐͿ

ϲϬ
ϭϰϱϴ͕ϳϭ ϴϳϱϮϮ͕ϲ

^ĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�
ƚĞƌĐĞŝƌŽƐ�;ϭͿ

&ŽƚſŐƌĂĨĂ�ĐŽŵ�ĨŽƌŵĂĕĆŽ�Ğŵ�ƚĞƌĂƉŝĂ�
ŽĐƵƉĂĐŝŽŶĂů͕�ƉƐŝĐŽůŽŐŝĂ�Ğ�ĄƌĞĂƐ�ĂĨŝŶƐ�
;WŚŽƚŽǀŽŝĐĞͿ͘ ϭ ϲϬ�ŚŽƌĂƐ

ϭ
ϱϬϬϬ ϱϬϬϬ

ϭϬϰϱϬϬ
^ĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�
ƚĞƌĐĞŝƌŽƐ�;ϮͿ ^ĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�ĚĞůŝŵŝƚĂĕĆŽ�ĚŽ�ƉůĂŶŽ�ĂŵŽƐƚƌĂů� ϭ ƉƌŽĚƵƚŽ

ϭ
ϭϬϬϬϬ ϭϬϬϬϬ

^ĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�
ƚĞƌĐĞŝƌŽƐ�;ϯͿ ^ĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�ĂŶĄůŝƐĞ�ĞƐƚĂƚşƐƚŝĐĂ ϭ ƉƌŽĚƵƚŽ

ϭ
ϭϱϬϬϬ ϭϱϬϬϬ

^ĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�
ƚĞƌĐĞŝƌŽƐ�;ϰͿ

^ĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�ĂǀĂůŝĂĕĆŽ�ƉŽƌ�
ŐĞŽƉƌŽĐĞƐƐĂŵĞŶƚŽ ϭ ƉƌŽĚƵƚŽ

ϭ
ϮϱϬϬϬ ϮϱϬϬϬ

Num. 105776654 - Pág. 121Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 22/02/2020 11:48:15
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20022211481462400000104447673
Número do documento: 20022211481462400000104447673



Num. 106992269 - Pág. 123Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 15:24:42
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030415244158000000105662883
Número do documento: 20030415244158000000105662883

ϴϭ

^ĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�
ƚĞƌĐĞŝƌŽƐ�;ϱͿ

�ĞƐƉĞƐĂƐ�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĂŝƐ͗�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚĞ�ƉĂƌĂ�ĂƐ�
ĐŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂƐ�ĚĞ�ĚĂĚŽƐ

ϭϭ�ŵĞƐĞƐ�ǆ�
ϰ�ƐĞŵĂŶĂƐс�
ϰϰ�ƐĞŵĂŶĂƐ Ϯǆ�ƐĞŵĂŶĂ

ϳϱ
ϱϬϬ ϯϳϱϬϬ

^ĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�
ƚĞƌĐĞŝƌŽƐ�;ϲͿ

ƐĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�ŝŵƉƌĞƐƐĆŽ�ŐƌĄĨŝĐĂ�;ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ�
ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ͖�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚŽƐ�ĚĞ�ĐŽůĞƚĂ�ĚĞ�
ĚĂĚŽƐͿ ϭ ϮϴϬϬϬ Ϭ͕ϯϱ ϭϬϬϬϬ ϭϬϬϬϬ

^ĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�
ƚĞƌĐĞŝƌŽƐ�;ϳͿ ƐĞƌǀŝĕŽ�ĚĞ�ŝŵƉƌĞƐƐĆŽ�ŐƌĄĨŝĐĂ�;ĨŽƚŽŐƌĂĨŝĂƐͿ ϭ ϱϬϬ ϰ ϮϬϬϬ ϮϬϬϬ

dKd�> ϳϳϬϳϲϳ͕ϵϲ

�h^dK��K�D�d�Z/�>�����KE^hDK�Ğ�D�d�Z/�>�W�ZD�E�Ed�

dŝƉŽ�ĚĞ�ĐƵƐƚŽ �ĞƐĐƌŝĕĆŽ� ƵŶŝĚ ƋƵĂŶƚŝĚĂĚĞ ǀĂůŽƌ�ƵŶŝƚĄƌŝŽ

ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ
ŶŽƚĞďŽŽŬ�/ŶƚĞů�Ͳ �ŽƌĞ�ŝϳ�ϴ'��ϭd��ϭϱ͕ϲ͟�
&Ƶůů�,��WůĂĐĂ�ϮŐď ϭ�ƵŶŝĚ Ϯ ϰϱϬϬ ϵϬϬϬ ϵϬϬϬ

ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ ƉĞŶ�ĚƌŝǀĞ͕�ϲϰ�'� ϭ�ƵŶŝĚ ϰ ϭϬϬ ϰϬϬ ϰϬϬ
ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ ,Ě�ĞǆƚĞƌŶŽ͕�ϭ�d� ϭ�ƵŶŝĚ Ϯ ϱϬϬ ϭϬϬϬ ϭϬϬϬ
ĐŽŶƐƵŵŽ ůĄƉŝƐ�ƉƌĞƚŽ ĐĂŝǆĂ�Đͬ�ϱϬ ϭϬ ϯϯ͕Ϯϱ ϯϯϮ͕ϱ

ϭϰϯϭ͕ϱ

ĐŽŶƐƵŵŽ ĐĂŶĞƚĂ ĐĂŝǆĂ�Đͬ�ϱϬ ϭϬ ϯϵ͕ϵ ϯϵϵ
ĐŽŶƐƵŵŽ ƋƵĂĚƌŽ�ďƌĂŶĐŽ ϭ�ƵŶŝĚ Ϯ ϭϳϬ ϯϰϬ
ĐŽŶƐƵŵŽ ĐĂŶĞƚĂ�ƉĂƌĂ�ƋƵĂĚƌŽ�ďƌĂŶĐŽ ϭ�ƵŶŝĚ ϯϬ ϳ ϮϭϬ
ĐŽŶƐƵŵŽ ƉƌĂŶĐŚĞƚĂ�ĂĐƌşůŝĐŽ ϭ�ƵŶŝĚ ϭϬ ϭϱ ϭϱϬ
ĐŽŶƐƵŵŽ �ĂŵŝƐĞƚĂ��ƉĞƌƐŽŶĂůŝǌĂĚŽ�h&D' ϭ�ƵŶŝĚ ϮϮ ϯϱ ϳϳϬ

ϮϮϯϬ
ĐŽŶƐƵŵŽ �ƌĂĐŚĄ�ŚŽƌŝǌŽŶƚĂů�ƚƌĂŶƐƉĂƌĞŶƚĞ ĐĂŝǆĂ�Đͬ�ϱϬ ϭ ϱϬ ϱϬ
ĐŽŶƐƵŵŽ �ŽŶĠ�ƉĞƌƐŽŶĂůŝǌĂĚŽ�h&D' ůŽƚĞ ϭϮ ϭϱϬ ϭϱϬ

ĐŽŶƐƵŵŽ WƌŽƚĞƚŽƌ�ƐŽůĂƌ ϭ�ƵŶŝĚ�ƉͬϮ�ŵĞƐĞƐ ϰϮ ϭϮϲϬ ϭϮϲϬ
ϭϰϬϲϭ͕ϱ ϭϰϬϲϭ͕ϱ
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Número: 5071521-44.2019.8.13.0024 
 

Classe: AÇÃO CIVIL PÚBLICA CÍVEL 

 Órgão julgador: 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020 

 Última distribuição : 06/02/2020 

 Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00 

 Processo referência: 5026408-67.2019.8.13.0024 

 Assuntos: Mineração 

 Segredo de justiça? NÃO 

 Justiça gratuita? NÃO 

 Pedido de liminar ou antecipação de tutela? NÃO
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dpmg (AUTOR)

Ministério Público - MPMG (AUTOR)
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HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)

MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)

WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)

FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)

OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)
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ϴϮ

�E�yK�s/

W>�EK�KZ��D�EdK�ʹ �^d/D�d/s�����>/��Z���K�D�E^�>

�ZKEK'Z�D�����>/��Z���K����Z��hZ^K^�Ͳ ϮϬϮϬ
ĚĞƐƉĞƐĂƐ ũĂŶ ĨĞǀ ŵĂƌ Ăďƌ ŵĂŝ ũƵŶ ũƵů ĂŐŽ ƐĞƚ ŽƵƚ ŶŽǀ ĚĞǌ
ŵĂƚĞƌŝĂů�
ƉĞƌŵĂŶĞŶƚĞ ϭϬϰϬϬ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ
ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ�
ĐŽŶƐƵŵŽ ϭϰϯϭ͕ϱ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ
ŵĂƚĞƌŝĂů�ĚĞ�
ĐŽŶƐƵŵŽ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ ϮϮϯϬ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ
ƐĞƌǀŝĕŽ�ŝŵƉƌĞƐƐĆŽ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ ϭϬϬϬϬ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ
ƐĞƌǀŝĕŽ�ŝŵƉƌĞƐƐĆŽ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ ϮϬϬϬ Ϭ Ϭ Ϭ
ƐĞƌǀŝĕŽ�ƚĞƌĐĞŝƌŽ�;ϰͿ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ ϮϱϬϬϬ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ
ƐĞƌǀŝĕŽ�ƚĞƌĐĞŝƌŽ�;ϮͿ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ ϭϬϬϬϬ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ
ƐĞƌǀŝĕŽ�ƚĞƌĐĞŝƌŽ�;ϯͿ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ ϭϱϬϬϬ Ϭ Ϭ
ƐĞƌǀŝĕŽ�ƚĞƌĐĞŝƌŽ�;ϭͿ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ ϱϬϬϬ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ
ƐĞƌǀŝĕŽ�ƚĞƌĐĞŝƌŽ�;ϱͿ Ϭ Ϭ Ϭ ϭϱϬϬ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ ϰϬϬϬ ϰϬϬϬ ϰϬϬϬ
�ŽůƐĂƐ ϭϴϳϰϲ͕ϴϲ ϭϴϳϰϲ͕ϴϲ ϭϴϳϰϲ͕ϴϲ ϭϴϳϰϲ͕ϴϲ ϭϴϳϰϲ͕ϴϲ ϭϴϳϰϲ͕ϴϲ ϭϴϳϰϲ͕ϴϲ ϭϴϳϰϲ͕ϴϲ ϯϲϳϳϱ͕ϰϳ ϯϲϳϳϱ͕ϰϳ ϯϲϳϳϱ͕ϰϳ ϯϲϳϳϱ͕ϰϳ
dKd�/^ ϯϬϱϳϴ͕ϯϲ ϭϴϳϰϲ͕ϴϲ ϭϴϳϰϲ͕ϴϲ ϮϬϮϰϲ͕ϴϲ ϱϯϳϰϲ͕ϴϲ ϭϴϳϰϲ͕ϴϲ ϭϴϳϰϲ͕ϴϲ ϯϱϵϳϲ͕ϴϲ ϯϴϳϳϱ͕ϰϳ ϱϱϳϳϱ͕ϰϳ ϰϬϳϳϱ͕ϰϳ ϰϬϳϳϱ͕ϰϳ

dKd�>�ϭŽ�ĂŶŽ ϯϵϭϲϯϴ͕Ϯϲ
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*UDQGH�ÈUHD�GR�&RQKHFLPHQWR
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$SUHVHQWDomR��(P����GH�MDQHLUR�GH������KRXYH�R�URPSLPHQWR�GD�%DUUDJHP�,�&yUUHJR�GR�)HLMmR��ORFDOL]DGD�QD�FLGDGH�GH
%UXPDGLQKR��0LQDV�*HUDLV��%UDVLO��UHVXOWDQGR�QR�GHVDSDUHFLPHQWR�H�PRUWH�GH�����SHVVRDV��(VWH�GHVDVWUH�DPELHQWDO
FDXVRX� LPSDFWRV�SHVVRDLV��VRFLDLV��DPELHQWDLV�H�HFRQ{PLFRV��GHQWUH�RXWURV��TXH�DLQGD�QmR� IRUDP�GHYLGDPHQWH
PHQVXUDGRV��2�PRGR�FRPR�DV�SHVVRDV�XVDP�VHX� WHPSR�SRGHP� UHYHODU� LQIRUPDo}HV� IXQGDPHQWDLV� VREUH�VXDV
DWLYLGDGHV��H�SRGHP�VHU�XWLOL]DGRV�SDUD�DYDOLDU�LPSDFWRV�DSyV�HYHQWRV�TXH�SURGX]HP�GUiVWLFDV�PRGLILFDo}HV�QD�YLGD
FRWLGLDQD�GDV�FROHWLYLGDGHV�DWLQJLGDV�SRU�GHVDVWUHV�DPELHQWDLV��(VWXGRV�VREUH�R�8VR�GR�7HPSR�SRGHP�UHYHODU�RV
LPSDFWRV�QDV�YLGDV�GDV�SHVVRDV�DWLQJLGDV�SRU�GHVDVWUHV��LPSDFWDQGR�QDV�FRQGLo}HV�GH�VD~GH��HGXFDomR��EHP�FRPR�QDV
FRQGLo}HV�VRFLRHFRQ{PLFDV��DPELHQWDLV��QDV�HVWUXWXUDV�XUEDQDV�H�GRPLFLOLDUHV��QR�SDWULP{QLR�FXOWXUDO�PDWHULDO�H
LPDWHULDO��QR�DFHVVR�DRV�VHUYLoRV�EiVLFRV��QRV�PHLRV�GH�VXEVLVWrQFLD�H�FRQGLo}HV�GH�VHJXUDQoD��2�8VR�GR�7HPSR�SRGH
YDULDU�FRQIRUPH�D�FRQGLomR�GH�JrQHUR��R�FRQWH[WR�JHRJUiILFR��D�FXOWXUD�H�TXHVW}HV�pWQLFR�UDFLDLV��R�HVWiJLR�GR�FLFOR�GH
YLGD��D�UHGH�GH�VXSRUWH�VRFLDO��R�DFHVVR�D�UHGH�GH�VHUYLoRV�H�EHQV�VRFLDLV��R�VWDWXV�GH�WUDEDOKR�H�UHQGD��RV�IDWRUHV
VRFLRHFRQ{PLFRV��DV�FRQGLo}HV�GH�VD~GH�HWF��2V�HVWXGRV�VREUH�R�8VR�GR�7HPSR�� WDPEpP�WrP�FRQWULEXtGR�SDUD
FRPSUHHQGHU�FRPR�GLIHUHQoDV�VLJQLILFDWLYDV�GH�SHVVRDV�FRP�GHILFLrQFLD��3&'���HP�VLWXDomR�GH�VRIULPHQWR�SVtTXLFR��HP
VLWXDo}HV�GH�YXOQHUDELOLGDGH�VRFLDO��H�RXWUDV�FRQGLo}HV�SRGHP�DIHWDU�DV�RSRUWXQLGDGHV�RFXSDFLRQDLV�SRGHQGR�OHYDU�j
SULYDomR�RFXSDFLRQDO��2V�DWLQJLGRV�SHOR�URPSLPHQWR�GD�EDUUDJHP�FHUWDPHQWH�VRIUHUDP�PXGDQoDV�QR�8VR�GR�7HPSR�
VHMD�HP�UHODomR�DRV�ULWPRV�GLiULRV�RX�SDGU}HV�RFXSDFLRQDLV�WHPSRUDLV��DIHWDQGR�D�HVWUXWXUDomR�H�RUJDQL]DomR�GD�YLGD
FRWLGLDQD�H�FROHWLYD��LPSDFWDQGR�QD�TXDOLGDGH�GH�YLGD�H�VHQVDomR�GH�EHP�HVWDU��QRV�SURFHVVRV�GH�SURGXomR�GH�VD~GH�H
DGRHFLPHQWR��QD�LQWHUDomR�H�SDUWLFLSDomR�VRFLDO��$VVLP��HVWD�SHVTXLVD�VREUH�R�8VR�GR�7HPSR�SyV�GHVDVWUH�SRGHUi
DSRQWDU��PHQVXUDU�H�TXDOLILFDU�QHFHVVLGDGHV�GD�SRSXODomR�DWLQJLGD�SHOR� URPSLPHQWR�GD�EDUUDJHP��-XVWLILFDWLYD�
'HVDVWUHV�DPELHQWDLV�DIHWDP�R�PRGR�FRPR�DV�SHVVRDV�XVDP�R�WHPSR�H�GHVHQYROYHP�VXD�YLGD�FRWLGLDQD��2�8VR�GR
7HPSR�SHODV�SHVVRDV�VRIUH�LQIOXrQFLD�GH�GLIHUHQWHV�IDWRUHV�TXH�SURGX]HP�LPSDFWRV�QD�VD~GH��LQIOXHQFLD�RV�SURFHVVRV�GH
DGRHFLPHQWR�H�LPSDFWD�D�SDUWLFLSDomR�VRFLDO��(P�VLWXDo}HV�GH�JUDQGH�UXSWXUD��FRPR�QR�FDVR�GR�GHVDVWUH�DPELHQWDO�GR
URPSLPHQWR�GD�EDUUDJHP�HP�%UXPDGLQKR��FHUWDPHQWH�KRXYH�LPSDFWRV�QR�8VR�GR�7HPSR��FDXVDQGR�GHVHTXLOtEULRV
RFXSDFLRQDLV��3HUJXQWD��4XDLV�WHP�VLGR�RV�LPSDFWRV�QR�8VR�GR�7HPSR�SyV�GHVDVWUH�HQWUH�DV�SHVVRDV�TXH�YLYHP�QD
UHJLmR�GH�%UXPDGLQKR�H�QRV�RXWURV�PXQLFtSLRV�DIHWDGRV�SHOR�URPSLPHQWR�GD�EDUUDJHP"

2EMHWLYRV�JHUDLV

FROHWDU� LQIRUPDo}HV�VREUH�R�8VR�GR�7HPSR�SyV�GHVDVWUH�DPELHQWDO�QDV�SRSXODo}HV�GRV�PXQLFtSLRV�DWLQJLGRV�SHOR
URPSLPHQWR�GD�EDUUDJHP�SDUD�FDUDFWHUL]DU�DV�QHFHVVLGDGHV�VRFLRHFRQ{PLFDV��DPELHQWDLV��GH�VD~GH��GH�HGXFDomR��GH
HVWUXWXUDV�XUEDQDV�H�GRPLFLOLDUHV��GH�XVR�H�DFHVVR�HP�DWLYLGDGHV�DUWtVWLFR�FXOWXUDLV��QD�FRQYLYrQFLD�FRPXQLWiULD��QR�XVR
GH�VHUYLoRV�EiVLFRV��QRV�PHLRV�GH�VXEVLVWrQFLD�H�VHJXUDQoD�GDV�SRSXODo}HV�DWLQJLGDV��HVSHFLILFDQGR�VXDV�LQWHQVLGDGHV
H�SDUWLFXODULGDGHV�

2EMHWLYRV�HVSHFtILFRV

$YDOLDU�RV�LPSDFWRV�GR�8VR�GR�7HPSR�SyV�GHVDVWUH�DPELHQWDO�SHODV�SHVVRDV�DWLQJLGDV�SHOR�URPSLPHQWR�GD�EDUUDJHP�
VHJXQGR�RV�VHJXLQWHV�IDWRUHV�
���&RQGLo}HV�GH�VD~GH��GRHQoDV�ItVLFDV��PHQWDLV��HVWUHVVH��DVSHFWR�SVLFRVVRFLDLV��XVR�GH�PHGLFDPHQWRV��XVR�DEXVLYR�GH
iOFRRO�H�GURJDV�HWF�
���(GXFDomR��GHVHPSHQKR�HGXFDFLRQDO��UHVWULo}HV�DR�DFHVVR�HWF�
���6HUYLoRV�EiVLFRV��GLVSRQLELOLGDGH��LQWHQVLGDGH�H�XVR�GH�VHUYLoRV�H�HTXLSDPHQWRV�GH�VD~GH��HGXFDomR��WUDQVSRUWH�
FXOWXUD��WXULVPR��OD]HU�H�RXWURV��VHMDP�S~EOLFRV�RX�SULYDGRV�
���6RFLRHFRQ{PLFRV��HPSUHJR��UHQGD��SDWULP{QLR��FRQVXPR��DFHVVR�D�EHQV�H�VHUYLoRV��LPSDFWRV�HP�JUXSRV�HVSHFtILFRV
HWF�
���0HLRV�GH�VXEVLVWrQFLD��SURGXomR�LQIRUPDO��GRPLFLOLDU��FRRSHUDGD��FRPSDUWLOKDGD�H�RXWUDV�SURGXo}HV�SDUD�FRQVXPR
SUySULR�RX�FROHWLYR�
���3RSXODo}HV�ULEHLULQKDV��FRQYLYrQFLD�FRPXQLWiULD�� OD]HU��DWLYLGDGHV�GH�VXEVLVWrQFLD��QDV�DWLYLGDGHV�FXOWXUDLV��QD
VHJXUDQoD�DOLPHQWDU�H�QXWULFLRQDO�HWF�
���3DWULP{QLR�FXOWXUDO�PDWHULDO�H�LPDWHULDO��XVR��DFHVVR�H�SDUWLFLSDomR�HP�PDQLIHVWDo}HV�DUWtVWLFR�FXOWXUDLV�H�GHPDLV�REUDV�
HGLILFDo}HV�H�VtWLRV�KLVWyULFRV��SDLVDJtVWLFRV�H�DUWtVWLFRV�HWF�
���$PELHQWDLV��TXDOLGDGH�GR�DU��UXtGR��YLEUDomR��DFHVVR�H�TXDOLGDGH�GD�iJXD�H�GR�VROR�HWF�
���(VWUXWXUDV�XUEDQDV�H�GRPLFLOLDUHV�QD�KDELWDomR��SDYLPHQWDomR�� VXSULPHQWR�GH�iJXD�� WUDQVSRUWH�� VDQHDPHQWR�
PRELOLGDGH�HWF�
����6HJXUDQoD��DXWR�SHUFHSomR�GH�VHJXUDQoD�H�SURWHomR�VRFLDO�
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2�REMHWR�GH�HVWXGR�HP�TXHVWmR��R�8VR�GR�7HPSR�SyV�GHVDVWUH��VHUi�DERUGDGR�SRU�PHLR�GH�PHWRGRORJLDV�TXDOLWDWLYDV�H
TXDQWLWDWLYDV��2V�SURFHGLPHQWRV�PHWRGROyJLFRV�VHUmR�����HWDSD��VHOHomR�H�FiOFXOR�GD�DPRVWUD�SDUD�FDGD�XPD�GDV�HWDSDV
WHQGR�SRU�UHIHUrQFLD�R�WDPDQKR�SRSXODFLRQDO�GH����PLO�SHVVRDV�����HWDSD��DSOLFDomR�GH�'LiULR�GR�8VR�GR�7HPSR����
HWDSD��HODERUDomR�GH�TXHVWLRQiULR�VREUH�8VR�GR�7HPSR�SyV�GHVDVWUH�DPELHQWDO��SDUD�R�TXDO�VHUmR�FRQVLGHUDGDV
LQIRUPDo}HV��GR�'LiULR�GR�8VR�GR�7HPSR��GH�SHVTXLVDV�H�LQVWUXPHQWRV�XWLOL]DGRV�SHOR�,%*(�VREUH�8VR�GR�7HPSR�
UHFRPHQGDo}HV�GD�23$6�H�206�SDUD�DYDOLDomR�GH�GDQRV�HP�VD~GH�DSyV�VLWXDo}HV�GH�GHVDVWUHV��GD�&ODVVLILFDomR
,QWHUQDFLRQDO�GH�DWLYLGDGHV�H�GH�8VR�GR�7HPSR�GD�218��EHP�FRPR�RXWUDV�LQIRUPDo}HV�TXH�DV�SDUWHV�HQYROYLGDV�QR
SURFHVVR�MXOJDUHP�SHUWLQHQWHV�GH�VHUHP�FROHWDGDV�����HWDSD��7HVWHV�SLORWRV�H�GH�YDOLGDomR�GR��TXHVWLRQiULR�VREUH�8VR�GR
7HPSR�SyV�GHVDVWUH�DPELHQWDO��H�FRQVWUXomR�GRV�SURWRFRORV�GH�DSOLFDomR�GR�LQVWUXPHQWR�����HWDSD��XVR�GD�PHWRGRORJLD
GR�3KRWRYRLFH��PHWRGRORJLD�TXDOLWDWLYD��TXH�VHUi�XWLOL]DGD�SDUD�PDSHDU�RV�GDQRV�FROHWLYRV�DPELHQWDLV�H�VRFLRFXOWXUDLV��H
R�XVR�H�DFHVVR�D�EHQV�H�VHUYLoRV�S~EOLFRV�H�SULYDGRV�����HWDSD��FRQVWUXomR�GH�EDQFR�H�SODWDIRUPD�GH�GDGRV�GD�DSOLFDomR
GRV�TXHVWLRQiULRV�H�GR�PDWHULDO�SURGX]LGR�QR�3KRWRYRLFH��$�FROHWD�GDV�LQIRUPDo}HV�WHUi�FRPR�UHIHUrQFLD�DV�PHWRGRORJLDV
XWLOL]DGDV�SHOR�,%*(�HP�SHVTXLVDV�GH�FDPSR��RX�VHMD��VHUmR�UHDOL]DGDV�HQWUHYLVWDV�GRPLFLOLDUHV��SRUWD�D�SRUWD��(P�WRGDV
DV�HWDSDV�D�HTXLSH�VHUi�WUHLQDGD��GHVGH�R�SRQWR�GH�YLVWD�REMHWLYR�GD�DSOLFDomR�GRV�LQVWUXPHQWRV�GH�FROHWD�GH�GDGRV�
TXDQWR�HP�UHODomR�DR�FRQWDWR�pWLFR�H�VHQVtYHO�FRP�D�SRSXODomR�DOYR�GHVWD�SHVTXLVD��6HUmR�FRQWUDWDGRV�SURILVVLRQDLV�GD
iUHD�GH�ELRHVWDWtVWLFD�SDUD�FRPSRU�R�WUDEDOKR�GH�HODERUDomR�H�YDOLGDomR�GR�TXHVWLRQiULR��H�GD�FRQVWUXomR�GR�EDQFR�H
SODWDIRUPD�GH�GDGRV�

)RUPD�GH�DYDOLDomR�GD�DomR�GH�([WHQVmR

���&XPSULPHQWR�GRV�SUD]RV�SDUD�HQWUHJD�GRV�VHJXLQWHV�SURGXWRV��DERUGDJHP�PHWRGROyJLFD��SURSRVWD�SUHOLPLQDU�GH
LQVWUXPHQWRV�GH�FROHWD��SURSRVWD�UHYLVWD�GH�LQVWUXPHQWRV�GH�FROHWD��SODQR�RSHUDFLRQDO�GH�FROHWD�GH�LQIRUPDo}HV�FRQWHQGR
SHOR�PHQRV� WUrV�FDPSDQKDV�GH�FROHWD�����5HDOL]DomR�GDV� WUrV�FDPSDQKDV�GH�FROHWD�GH� LQIRUPDo}HV��QRV�SUD]RV
DFRUGDGRV�����&RQVWUXomR�GDV�EDVHV�GH�GDGRV�SULPiULDV�H�WUDWDGDV��EHP�FRPR�UHVSHFWLYDV�LQVWUXo}HV�GH�XVR��SURWRFROR��
QRV�SUD]RV�DFRUGDGRV�����(QWUHJD�GRV�UHODWyULRV�GHVFULWLYRV�H�DQDOtWLFRV�LQGLFDQGR�R�FXPSULPHQWR�GRV�REMHWLYRV�GD
&KDPDGD�3~EOLFD�,QWHUQD�,QGX]LGD�1R��������GR�3URMHWR�%UXPDGLQKR��8)0*��FRQWHQGR�D�LGHQWLILFDomR�H�FDUDFWHUL]DomR
GD�SRSXODomR�DWLQJLGD��LGHQWLILFDomR�GRV�LPSDFWRV�H�VXDV�LQWHQVLGDGHV�����5HODWyULR�FRQVROLGDGR�FRQWHQGR�WRGDV�DV
DWLYLGDGHV�H[HFXWDGDV�SHOR�SURMHWR�H�DV�VXJHVW}HV�SDUD�PLWLJDomR�GH� LPSDFWRV�����$SUHVHQWDomR�GRV� UHODWyULRV
FRQVROLGDGRV�SDUD�D�HTXLSH�GR�&7&�H�DV�SDUWHV� LQWHUHVVDGDV�HP� OLQJXDJHP�DGHTXDGD�

6LWH

��

2ULJHP�GR�S~EOLFR�DOYR

([WHUQR
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Para: projetobrumadinhoufmg@ufmg.br 
De: "rosangela souza" <rosangeladto@gmail.com> 
Data: 19/12/2019 05:19 PM 
Assunto: Recurso - Resultado Chamada 03/2019 

Boa tarde! 
Venho por meio deste encaminhar interposição de recurso em relação ao resultado 
final da Chamada 03/2019. 
Encaminho tal recurso a fim de que possamos compreender por quais motivos o 
projeto encaminhado não atendeu aos objetivos da Chamada 03. 
 
Sendo assim, encaminho as seguintes questões: 
1. O projeto não atendeu ao objetivo geral e, ou a alguns dos objetivos específicos? 
Quais deles? 
2. O fato de não ter atendido aos objetivos da Chamada 03 quer dizer que o projeto 
encaminhado foi desclassificado? Com qual justificativa específica? 
3. Em relação aos critérios de julgamento (do item 6.3) a proposta encaminhada 
não atendeu de modo algum, ou não atendeu de modo suficiente?  
4. Há algum outro item do edital que o projeto não atendeu e, ou estava em 
desacordo?  
 
O principal objetivo desta solicitação é obter feedback a fim de aprimorar a 
elaboração de projetos de pesquisa, principalmente, com objetivos de prestação de 
serviços. 
Desde já agradeço a atenção dispensada.  
 
Por gentileza confirmar a recebimento deste 
 
Cordialmente, 
 
 

Profa. Rosangela Gomes da Mota de Souza 

Coordenação Colegiado Terapia Ocupacional  

Orcid: https://orcid.org/0000-0002-7504-6316 

Lattes:  http://lattes.cnpq.br/7782220608230807 

Departamento de Terapia Ocupacional  

31 34094790 ou 31 984450591 (whatsapp) 
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Prezada Profa. Rosangela Gomes da Mota de Souza 

Seguem as respostas para suas perguntas. 

1. O projeto não atendeu ao objetivo geral e, ou a alguns dos objetivos específicos? Quais 
deles? 

Resposta: A proposta atendeu de forma muito parcial o objetivo geral e objetivos específicos. 
A principal limitação foi não ter apresentado uma estratégia de identificação e caracterização 
da população atingida nas múltiplas dimensões indicadas na Chamada. 

Como a proposta trata primordialmente de temas relacionados a saúde e uso do tempo, 
outras dimensões socioeconômicas não foram avaliadas ou precariamente consideradas. 

Além disso, a proposta indica somente um estudo amostral de impactos sem pretensão de 
cadastramento de domicílios e/ou indivíduos nas dimensões indicadas no item 2.2 da 
Chamada. Esta limitação pode ser observada no item 3 da proposta. 

 

2. O fato de não ter atendido aos objetivos da Chamada 03 quer dizer que o projeto 
encaminhado foi desclassificado? Com qual justificativa específica? 

Resposta: Ver resposta à pergunta 1 acima. 

 

3. Em relação aos critérios de julgamento (do item 6.3) a proposta encaminhada não 
atendeu de modo algum, ou não atendeu de modo suficiente? 

Resposta: A proposta não atendeu de modo suficiente alguns critérios: 

6.3.1 Consistência, mérito, viabilidade do conteúdo e adequação da metodologia da proposta 
- Ver novamente a resposta à pergunta 1 acima; 

6.3.2 Competência e experiência prévia dos Coordenadores na área do Subprojeto proposto 
– A coordenação é muito qualificada na identificação de impactos na saúde e em estudos 
populacionais nesta dimensão. Porém, na equipe indicada não se nota outros participantes 
com conhecimentos complementares que possam tratar de outras dimensões e impactos 
além da saúde e uso do tempo. 

6.3.3 Qualificação da equipe para execução do Subprojeto – Como afirmado acima, a equipe 
é muito qualificada em apenas um impacto dentre os dez listados como obrigatórios na 
Chamada. Ver item 2.2 da Chamada.  

6.3.5 Viabilidade de execução do Subprojeto – O projeto não foi considerado viável, pois não 
atendeu os objetivos gerais e específicos. Consequentemente, foram gerados problemas de 
execução, orçamento e cronograma, em particular na estratégia de identificação de 
população atingida. 

6.3.7 Adequação do cronograma físico-financeiro e do orçamento proposto – Pelas várias 
razões listadas acima, o cronograma físico-financeiro não é adequado para atender os 
objetivos gerais e específicos da Chamada. 

 

4. Há algum outro item do edital que o projeto não atendeu e, ou estava em desacordo? 

Resposta: Nas respostas foram listadas análises indicaram a insuficiência da proposta. 
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1. DADOS CADASTRAIS 
 

Denominação 

 

Fundação de Desenvolvimento da Pesquisa – Fundep 

 

Endereço 

 

Av. Presidente Antônio Carlos, 6627 – Unidade Administrativa II – Pampulha Cep 31 270-901 

– Caixa Postal 6990 - Belo Horizonte – MG 

Telefone: (31) 3409.6572  

E-mail: novosprojetos@fundep.ufmg.br 

Home page: http://www.fundep.ufmg.br 

 

Dirigente 

 

Prof. Alfredo Gontijo de Oliveira – Presidente  

 

Constituição 

 

A Fundep é uma entidade de direito privado, sem fins lucrativos, com sede e foro na cidade 

de Belo Horizonte. Foi instituída por escritura pública em 28 de fevereiro de 1975, no 

Cartório do 1º Ofício de Notas (Tabelião Ferraz), à folha 01 do livro 325 B, devidamente 

aprovada pela Curadoria de Fundações (Ministério Público) em 30 de janeiro de 1975. 

Registrada no Cadastro Nacional da Pessoas Jurídica, sob o número 18.720.938/0001-41 e 

com registro no Cartório Jero Oliva, no Livro A 42, Folhas 83v., sob o número de ordem 

29.218, em 13 de fevereiro de 1975. 

Declarada de “Utilidade Pública” pela Lei nº 7.075, do Governo do Estado de Minas Gerais, 

de 28.09.77 (in “Minas Gerais”, 29/09/77) e pela Lei nº 2.958, da Prefeitura Municipal de 

Belo Horizonte, 17/07/78 (in “Minas Gerais”, 18/07/78), rege-se pelas normas de seu 

estatuto. 
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2. HISTÓRICO 
 

Na década de setenta, professores da Universidade Federal de Minas Gerais empenharam-

se, com êxito, na constituição de uma fundação de apoio para as atividades acadêmicas de 

pesquisa, extensão e de desenvolvimento tecnológico. Fazia-se necessária a criação de um 

instrumento ágil, dotado de estrutura operacional especializada e adequada às 

necessidades de captação e gestão dos projetos da Universidade. 

A Fundep – Fundação de Desenvolvimento da Pesquisa – foi então criada no dia 29 de 

novembro de 1974, por aprovação do Conselho Universitário da UFMG, como entidade de 

direito privado, com personalidade jurídica própria e autonomia financeira e administrativa. 

Em sua relação com o ambiente externo, as IFES (Instituição Federal de Ensino Superior) e 

ICTs (Institutos de Ciência e Tecnologia) tanto podem atuar em projetos próprios quanto 

participar conjuntamente de projetos com outros órgãos e entidades, e ainda, prestar 

serviços. 

A Fundep, neste contexto e amparada pela Lei Federal 8.958/94 e seus decretos, cumpre 

funções específicas, complementares àquelas da UFMG e demais apoiadas, especializando-

se no conhecimento de políticas de atuação e procedimentos das agências de financiamento 

e fomento, zelando para que os projetos contemplem os objetivos de todos os partícipes e 

atuando como gestora administrativo-financeira das atividades acadêmicas de pesquisa, 

ensino, extensão e desenvolvimento tecnológico da UFMG e de vários outros Institutos e 

Centros de Pesquisa. 

Em decorrência de sua experiência e excelência reconhecida como gestora de Projetos da 

UFMG em cumprimento à sua finalidade estatutária de cooperar com outras instituições nos 

campos da ciência, pesquisa e cultura em geral, em conformidade com a Portaria 

Interministerial 191 de 2012, a Fundep hoje tem autorização do MEC/MCTI e atua como 

Fundação de Apoio das seguintes instituições:  

• UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais 

• ITA - Instituto Tecnológico de Aeronáutica  

• IEAv - Instituto de Estudos Avançados  

• IFI - Instituto de Fomento e Coordenação Industrial  

• INT - Instituto Nacional de Tecnologia  

• INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais   

• CNEN - Comissão Nacional de Energia Nuclear  

• IAE - Instituto de Aeronáutica e Espaço  

• INSA - Instituto Nacional do Semiárido  

• ON - Observatório Nacional  

• NIT - Núcleo de Inovação Tecnológica da Marinha do Brasil  

• FACE - Instituto Brasileiro de Informações em Ciências e Tecnologia  

• UNILAB - Universidade da Integração Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira  

• UFABC - Universidade Federal do ABC  

• CETEM – Cetro de Tecnologia Mineral 

• EMBRAPA – Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuária 

• MPEG – Museu Paraense Emilio Goeldi 
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• CETENE – Centro de Tecnologias Estratégicas do Nordeste 

• INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da Amazônia 

• INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia 

• UEZO - Fundação Centro Universitário Estadual da Zona Oeste 

 

 

QUALIFICAÇÃO FUNDEP 

 

Com uma estrutura operacional altamente especializada, a Fundep atua como gestora 

administrativo-financeira das atividades acadêmicas de pesquisa, ensino, extensão e 

desenvolvimento tecnológico da UFMG e demais Centros de Pesquisa, além de prestar 

serviços a órgãos públicos e privados, e realizar concursos públicos. 

Através de sua expertise em gestão administrativa e financeira de projetos a FUNDEP vem 

contribuindo para o desenvolvimento da sociedade tanto no setor público quanto no setor 

privado, priorizando a busca do conhecimento dentro da UFMG e a transferência do mesmo 

para o mercado. 

A Fundação também atua como interface entre as organizações públicas e privadas, nas 

negociações e nas contratações de projetos, buscando tecnologias e inovações dentro das 

Universidades e/ou por meio de parcerias. 

Entre 2014 e 2017 foram mais de 1,2 bilhões de reais movimentados em projetos de ensino, 

pesquisa e extensão, sendo tudo isso possível a partir de uma estrutura robusta, qualificada 

e tecnologicamente avançada, onde as demandas administrativas e operacionais do projeto 

são realizadas através de um sistema on-line, disponível 24 horas por dia e acessível de 

qualquer parte do mundo, seja através do computador, tablete ou smartphone.  

Possuímos um portal de compras próprio, garantindo economia e agilidade nas aquisições. 

A Fundep disponibiliza serviço de importação especializado sendo credenciada junto ao 

CNPq, no âmbito da Lei Federal n º 8.010/90, para efetuar importação de equipamentos e 

materiais destinados à pesquisa científica e tecnológica, com isenção de tributos, sendo a 

segunda maior importadora do Estado de Minas Gerais em volume de recursos e a primeira 

em número de itens importados. 

A Fundação é gestora do Embrapii DCC e INT e operadora do Sibratec Redes de Centros de 

Inovação em Nanomateriais, Nanocompósitos e em Nanodispositivos e Nanosensores. 

Ao apoiar os parceiros na busca pela inovação, realizando uma eficiente gestão dos projetos 

de pesquisa, inovação, ensino e extensão, a Fundep se revela uma importante agente no 

processo de PD&I no Brasil.  

Nosso relatório de atividades está disponível em nossa página na Internet. 
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Estrutura de Governança 

 

O corpo gestor da Fundep é composto pelos conselhos Fiscal, Curador e Diretor, sendo 

presidida pelo Presidente do Conselho Diretor, o Prof. Dr. Alfredo Gontijo de Oliveira. Por 

exigência estatutária, as demonstrações contábeis da Fundep são auditadas regularmente. 

Atualmente a empresa de Auditoria contratada é a Fernando Motta e Associados. Além da 

empresa de auditoria, a Fundep tem as contas analisadas pelos seus Conselhos Curador e 

Fiscal, bem como pelo Conselho Universitário da Universidade Federal de Minas Gerais. 

Depois de apreciada pelo Conselho Curador, a prestação de contas é encaminhada ao órgão 

competente do Ministério Público de Minas Gerais. Ver o Art. 26º do Estatuto da Fundep. 

 

Processos Certificados 

 

Os processos da Fundep referentes à gestão de projetos, apoio institucional, prestação de 

serviços e outros foram avaliados pelo Conselho de Acreditação Holandês – Raad voor 

Accreditatie (Rva) em junho de 2018 que os atestou em conformidade aos requisitos 

estabelecidos pela norma ISO 9001:2015. 
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3. DESCRIÇÃO DA PROPOSTA 
 

3.1. Objeto 

Prestação de serviços técnicos especializados, para dar apoio ao projeto ‘Caracterização 

e Avaliação da População Atingida pelo Rompimento da Barragem da Minas Córrego 

do Feijão em Brumadinho, recomendado pelo Comitê Técnico Científico do Projeto 

Brumadinho, no valor de R$ 26.540.698,44 (vinte e seis milhões, quinhentos e quarenta mil, 

seiscentos e noventa e oito reais e quarenta e quatro centavos), no âmbito da Lei n. º 8-958.  

3.2. Justificativa 

Ente de cooperação da FACE, a FUNDEP é capaz de agilizar o desenvolvimento das atividades 

do projeto em questão, pois é dotada de estrutura operacional especializada e adequada às 

necessidades da Universidade Federal de Minas Gerais. Atuando como interface junto aos 

vários agentes que participarão do projeto, a FUNDEP poderá zelar para que o referido 

trabalho contemple seus objetivos e metas. 

3.3. Detalhamento dos Serviços 

3.1. Gerenciar o recebimento de recursos destinados à realização da proposta em questão: 

 Efetuar pagamentos comandados pela (o) FACE, utilizando-se dos recursos 

previstos; 

 Monitorar e acompanhar administrativamente e analiticamente o cronograma 

físico-financeiro; 

 Adquirir materiais e serviços, contratar pessoal especializado, administrar de forma 

contábil e financeira e prestar contas dos recursos; 

 Recolher os impostos, taxas, contribuições e outros encargos porventura devidos 

em decorrência do projeto, apresentar os respectivos comprovantes ao setor 

competente da (o) FACE; 

 Contratar, fiscalizar e pagar pessoal, porventura necessário à execução do objeto da 

proposta; 

 Aplicar no mercado financeiro, através de instituições oficiais, os recursos 

administrados, devendo posteriormente revertê-los para o projeto, junto com o 

respectivo rendimento; 

 Transferir, de imediato, à (o) FACE, a posse e uso dos materiais de consumo e bens 

duráveis adquiridos para execução da proposta; 

 Formalizar doação à (o) FACE, sem qualquer encargo, dos bens duráveis, 

imediatamente à sua aquisição; 

 Restituir à (o) FACE, ao final da proposta, se for o caso, eventual saldo 

remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos; 

 Solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litígios com terceiros, 

decorrentes da execução desta proposta; 

 Conceder bolsas de pesquisa e extensão de acordo com a Lei n.º 8.958, quando for 

o caso. 
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• Oferecer serviço de acesso direto para o coordenador, disponibilizando software 

próprio, via Internet, que permite acessar a qualquer momento, de qualquer lugar, os 

dados relativos ao projeto, composto dos seguintes módulos: 

 Módulo Financeiro: 

- Extrato “inteligente”, via Internet / e-mail 

- Balancetes 

- Faturas 

- Demonstrativo de despesas  

- Prestação de contas 

 Módulo compras 

- Controle de solicitações de compras nacionais e importadas 

- Custo de importação 

- Autorização e justificativa para aquisição de bens 

 Módulo pessoal 

- Custo de pessoal 

 

• Responsabilizar-se por: 

 Prestar os serviços na forma e condições definidas no projeto, responsabilizar-se 

pela sua perfeita e integral execução; 

 Responder pelos prejuízos causados à (o) FACE, em razão de culpa ou dolo de seus 

empregados ou prepostos; 

 Respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de segurança do trabalho 

e demais regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando; 

 Facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla ação fiscalizadora da (o) FACE, 

atendendo prontamente às observações por ele apresentadas; 

 

• Oferecer estrutura gerencial e operacional com pessoal especializado para acompanhar 

individualmente os processos e atender coordenadores. 

 Disponibilizar ao coordenador, via Internet, formulários on line, para solicitações de 

serviços. 

 Responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos a proposta; 

 Disponibilizar para a proposta sistema de gestão (software) com os módulos – compras, 

financeiro, pessoal, cursos e eventos, integrados para dar maior segurança, 

transparência, rapidez e confiabilidade aos processos. 

 Observar rigorosamente o disposto na Lei 8958 de 1994 e ao Decreto 8241 de 2014. 
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4. RESPONSABILIDADE TÉCNICA 
 

O gerenciamento das atividades acima propostas ficará a cargo da GAP – EPEX - Gerência de 
Atendimento a Projetos Externos. 
 

5. VALOR DA PROPOSTA 
 

Para a execução das atividades previstas nesta proposta, a Contratante pagará a Fundep a 

importância de R$ 2.654.069,83 (dois milhões, seiscentos e cinquenta e quatro mil e sessenta e 

nove reais e oitenta e três centavos), referente a remuneração pelos serviços prestados, 

conforme anexo 1. 

  

6. PRAZO DE EXECUÇÃO 
 

O prazo estimado para realização do serviço proposto será definido no contrato a ser firmado 

entre as partes. 

 

7. APROVAÇÃO DA PROPOSTA 
 

Em caso de aprovação da presente Proposta, solicitamos a emissão ou o pedido de emissão do 

contrato por parte da FUNDEP. 

 

 

8. VALIDADE DA PROPOSTA 
 

Esta proposta tem a validade de 30 (trinta) dias a contar de sua data de assinatura. 

 

Belo Horizonte, 21 de fevereiro de 2020 

 

 

____________________________ 

Prof Alfredo Gontijo de Oliveira 

Presidente 
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EXCELENTÍSSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 2ª VARA DA FAZENDA PÚBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Ref.: ACP 5036162-96.2020.8.13.0024

ACP 5036254-74.2020.8.13.0024

ACP 5036296-26.2020.8.13.0024

ACP 5036339-60.2020.8.13.0024

ACP 5036393-26.2020.8.13.0024

ACP 5036446-07.2020.8.13.0024

ACP 5036469-50.2020.8.13.0024

ACP 5036492-93.2020.8.13.0024

ACP 5036520-61.2020.8.13.0024

O  MINISTÉRIO  PÚBLICO  DO  ESTADO  DE  MINAS  GERAIS,

representados pelos Promotores de Justiça infra-assinados, nos autos da presente  AÇÃO

CIVIL PÚBLICA,  vem à presença de Vossa Excelência,  manifestar-se nos termos que

seguem.

Em audiência realizada no dia 05 de março de 2020, foi determinado por este r.

Juízo que as partes se manifestassem em 05 dias quanto às propostas de pesquisa com

orçamento e pesquisadores da UFMG já apresentadas nos autos em apenso.

Quanto às Chamadas Públicas nº 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 10 e 16, informa o Ministério

Público  de  Minas  Gerais  (MPMG)  que  solicitou  à  empresa  de  auditoria  independente

AECOM que realizasse a análise técnica das referidas Chamadas, tendo sido apresentada a

Carta AECOM Nº 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0003/2020 (doc.  anexo),  cujo teor  é

nesta oportunidade ratificado in totum pelo parquet.  

A seguir passaremos a expor de maneira sumarizada as principais conclusões

constantes do Carta AECOM citada, relativas a cada uma das chamadas. 

1
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No que toca à Chamada nº 01, não há discordância por parte do MPMG quanto

à proposta selecionada, por esta estar bastante detalhada e pelo desconhecimento quanto à

existência de outras plataformas que atendam a finalidade proposta descrita na chamada da

UFMG.

No  âmbito  da  Chamada  nº  02,  o  MPMG  requer  que  o  planejamento  das

campanhas propostas pela UFMG seja definido tendo em consideração a existências das

outras  campanhas  que  têm  sido  realizadas  desde  os  primeiros  meses  do  Projeto

Brumadinho.

Quanto à Chamada nº 03, entende o MPMG que o seu objeto já se encontra

abarcado pelos seguintes programas:

-  Plano  de  Reparação  Socioambiental  e  Socioeconômico  da  Bacia  do

Paraopeba, em desenvolvimento pela empresa Arcadis;

- Estudo de Riscos à Saúde Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municípios

atingidos  pelo  rompimento  das  barragens  B-I,  B-IV e  B-IV-A da  Mina  de  Feijão,  em

Brumadinho/MG.

Os  dois  programas  supracitados  encontram-se  em  análise  pelo  Comitê  Pró

Brumadinho, Órgãos do Estado de Minas Gerais, pelo MPMG e pela auditora independente

AECOM,  possuindo  avanço  significativo  e  visando  a  atender  aos  mesmos  propósitos

definidos na chamada 03 emitida pela  UFMG, razão pela  qual  o  MPMG requer  que o

planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido tendo em consideração a

existências  das outras campanhas que têm sido realizadas  desde os primeiros meses do

Projeto Brumadinho.

Ainda  sobre  a  Chamada  nº  03,  foi  elaborado  Relatório  Técnico  pela

Coordenadoria de Inclusão e Mobilização Sociais, que expôs a necessidade de adaptações

no  projeto,  sobre  as  quais  o  Ministério  Público  vem  requerer  observância  quando  da

implementação.

2
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Em relação à Chamada nº 04, a proposta selecionada apresenta similitude com o

que vem sendo atendido pela Vale S.A. (Vale), com o suporte de sua contratada Arcadis e

de laboratórios acreditados, em cumprimento ao Termo de Compromisso firmado entre o

MPMG  e  Vale  em  15  de  fevereiro  de  2019,  que  prevê  a  auditoria  da  AECOM  para

acompanhamento de todas  as medidas de reparação socioambiental  implementadas pela

Vale em decorrência  do rompimento de suas  barragens em Brumadinho.  Novamente,  o

MPMG requer  que o planejamento das  campanhas  propostas pela  UFMG seja  definido

tendo em consideração a existências das outras campanhas que têm sido realizadas desde os

primeiros meses do Projeto Brumadinho.

Em  relação  à  Chamada  nº  05,  da  mesma  forma,  conforme  exposto  pela

AECOM na Carta  Técnica ora juntada,  seu escopo,  metodologia e objetivo já  estariam

sendo atendidos pela Vale em cumprimento ao TAC firmado entre MPMG e Vale em 15 de

fevereiro de  2019.  Diante dessa informação,  o  MPMG, requer  que o planejamento  das

campanhas propostas pela UFMG seja definido tendo em consideração a existências das

outras  campanhas  que  têm  sido  realizadas  desde  os  primeiros  meses  do  Projeto

Brumadinho.

Em referência  à  Chamada  nº  06,  da  mesma  forma,  conforme  exposto  pela

AECOM  no  documento  anexo,  seu  escopo,  metodologia  e  objetivo  já  estariam  sendo

atendidos  pela  Vale  em cumprimento  ao  TAC firmado entre  MPMG e  Vale  em 15 de

fevereiro de 2019. Incumbe destacar que, conforme relatado pela AECOM, a proposta da

Chamada resultaria na substituição do programa atualmente em curso por um programa a

ser desenvolvido pela equipe apresentada na proposta selecionada, exclusivamente para o

escopo  de  análise  patológica  e  toxicológica  dos  animais  mortos.  Desta  feita,  requer  o

MPMG que o Comitê de Assessoramento do Juízo (UFMG) seja intimado a esclarecer se de

fato o programa definido na Chamada 06 substituirá o atual programa em desenvolvimento

pela  Vale,  bem  como  qual  será  o  modelo  proposto  para  fazer  a  transição  entre  estes

programas  e  como  os  dados  que  serão  colhidos  serão  divulgados  para  os  demais

stakeholders do Programa de Reabilitação da Bacia do Paraopeba, de forma a possibilitar a

definição das ações a serem tomadas para a completa recuperação desta bacia.

3
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Quanto  à  Chamada  nº  07,  conforme  exposto  pela  AECOM  no  documento

anexo, a proposta prevê que a partir da coleta e análise de amostras de pelos, fezes, urina,

leite, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de lítio e soro, pretende-se criar

um grande banco de dados com as informações obtidas, o que possibilitará um diagnóstico

dos  impactos  do  rompimento  das  barragens  B-I,  B-IV  e  B-IV-A na  fauna  doméstica

existente na bacia desde a confluência do ribeirão Ferro-Carvão até a UHE de Retiro Baixo.

Entende-se que o objetivo do trabalho já será atendido por meio do desenvolvimento do

Estudo de Riscos à Saúde Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municípios diretamente

impactados pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina de Feijão, em

Brumadinho/MG (metodologia GAISMA).

Com o objetivo de integrar os pesquisadores da UFMG e a equipe responsável

pela  elaboração do Estudo de  Riscos  à  Saúde Humana e  ao  Meio Ambiente  em curso

(GAISMA),  solicita-se  o  agendamento  de  uma  reunião  específica  entre  os

pesquisadores  da UFMG responsáveis  pela chamada em foco,  a  equipe técnica da

AECOM, o Comitê Pró Brumadinho e as empresas responsáveis pelo desenvolvimento

do estudo GAISMA.

Em relação às Chamadas nº 10 e 16, de acordo com o exposto pela AECOM, o

escopo destas Chamadas já está sendo cumprido pela Vale, Arcadis, e pelos laboratórios

Bioagri e SGS, ambos acreditados, por meio de programa de monitoramento da qualidade

das águas (superficiais e subterrâneas) e de sedimentos. 

Por meio do Termo de Compromisso firmado no dia 21 de novembro de 2019

entre  VALE  e  MPMG,  tendo  como  intervenientes  a  AECOM,  o  IGAM,  a  Secretaria

Estadual  da  Saúde  e  a  Advocacia  Geral  do  Estado  (“TAC Monitoramento  da  Água  e

Sedimentos”), definiu-se que o programa de monitoramento implementado pela Vale será

transferido  ao  IGAM,  que  terá  seus  custos  de  reestruturação  e  operação  sob  a

responsabilidade da Vale pelo período de 10 (dez) anos, contados da data da assinatura do

Termo de Compromisso.

Desta  forma,  o  MPMG  requer  que  seja  determinado  ao  Comitê  de

Assessoramento  do Juízo  (UFMG) a  utilização nas  análises  realizadas  na  qualidade  de
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perito  do  r.  Juízo  da  2ª  Vara  da  Fazenda  Pública  e  Autarquias  da  Comarca  de  Belo

Horizonte  dos  dados  já  produzidos  e  ainda  em  produção  pelos  programas  aqui

mencionados.

Por fim, o MPMG ratifica integralmente os termos da petição de ID 108182739,

juntadas aos autos nº 5026408-67.2019.8.13.0024 pelo Estado de Minas Gerais, relativa aos

tópicos tratados na presente manifestação. 

Nestes termos, pede deferimento.

Belo Horizonte, 12 de março de 2020.

ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI

Promotora de Justiça
Coordenadora do Centro de Apoio

Operacional do Meio Ambiente – Caoma
Coordenadora da FT-Brumadinho

LUCIANA IMACULADA DE PAULA

Promotora de Justiça
Coordenadora Estadual de Defesa da

Fauna em colaboração no Caoma

ANDRÉ SPERLING PRADO

Promotor de Justiça

Coordenador da CIMOS

JÚLIO CÉSAR LUCIANO

Promotor de Justiça
15ª Promotoria de Justiça da Comarca de

Belo Horizonte
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Rua Tenente Negrão, 140 - 2º andar 

Itaim Bibi, São Paulo - SP 

 

 

Carta AECOM Nº 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0003/2020 

 
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 2020 

 
Nome do Projeto: Auditoria Técnica e Ambiental Independente das atividades em curso pela 

VALE no Complexo Paraopeba em decorrência da ruptura da Barragem I 
do Ribeirão de Feijão, em atendimento à solicitação do Ministério Público 
de Minas Gerais. 
 

Cliente: VALE S.A. 

Número do Contrato: 5500059099 - assinado em 15 de março de 2019 

Gerente Técnico do 

Projeto: 

Luiz Eduardo Vilas Boas 

Gerente do Contrato: Caio Prado 

Aos Cuidados: 

 

Distribuição 

 

MPMG: 

 

AECOM: 

 

Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti - Promotora de Justiça 

 

Vicente Mello - Diretor Executivo 

Caio Prado - Diretor Infraestrutura 

Luiz Eduardo Farias Villas Boas - Diretor Técnico 

 

Assunto: Análise das Chamadas de Projeto Brumadinho 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10 e 16 

protocoladas pela UFMG em audiência ocorrida na 2ª Vara da Fazenda 

Pública e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte em 13/02/2020. 
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Rua Tenente Negrão, 140 - 2º andar 

Itaim Bibi, São Paulo - SP 

Excelentíssima Promotora de Justiça Andressa de Oliveira Lanchotti,  

Apresentamos, através desta, as considerações da AECOM quanto a análise realizada sobre as 

Chamadas de Projeto Brumadinho emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) listadas 

a seguir: 

ACP 5036162-96.2020.8.13.0024_CHAMADA 1 

ACP 5036254-74.2020.8.13.0024_CHAMADA 2 

ACP 5036296-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 3 

ACP 5036339-60.2020.8.13.0024_CHAMADA 4 

ACP 5036393-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 5 

ACP 5036446-07.2020.8.13.0024_CHAMADA 6 

ACP 5036469-50.2020.8.13.0024_CHAMADA 7 

ACP 5036492-93.2020.8.13.0024_CHAMADA 10 

ACP 5036520-61.2020.8.13.0024_CHAMADA 16 
 

A UFMG é a entidade elegida para atuar como Perita Independente para auxílio das decisões do juízo da 

2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte no caso do Projeto Brumadinho. 

 

ACP 5036162-96.2020.8.13.0024_CHAMADA 1 

DESCRIÇÃO: Plataforma online para coleta, tratamento, sistematização, integração, gerenciamento, 

análise, visualização, tradução em linguagem simplificada e publicação de dados relacionados ao 

processo judicial n. 5010709-36.2019.8.13.0024, deflagrado pelo desastre do complexo minerário 

Paraopebas, Mina Córrego do Feijão, de propriedade da Vale S. A., situado no município de Brumadinho 

(MG). 

OBJETIVO GERAL: A proposta objetiva contribuir para a inserção informada, acadêmica e cidadã no 

contexto do desastre de Brumadinho, bem como subsidiar a tomada de decisões assertivas por todas as 

esferas competentes, por meio da criação da Plataforma Digital Brumadinho. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

• Facilitar o acesso a documentos dos processos judiciais em questão nesta proposta (autos nº 

5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e 

5044954-73.2019.8.13.0024), por meio da sistematização e compilação dos documentos em 

banco de dados; 

• Sintetizar e traduzir os processos judiciais (autos nº 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-

36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e 5044954-73.2019.8.13.0024) em linguagem 
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Rua Tenente Negrão, 140 - 2º andar 

Itaim Bibi, São Paulo - SP 

acessível, simples e popular e com acesso direcionado (utilizando hiperlinks) aos documentos 

em questão; 

• Articular tecnologias e ferramentas visuais de comunicação - mapas, textos, linha do tempo e 

diagramas - a fim de propiciar uma leitura sistêmica do desastre; 

• Organizar e prover acesso a dados geográficos relativos aos lugares afetados pelo desastre. 

PRAZO: 28 meses de vigência do projeto. A elaboração deste produto está prevista em 2 etapas: a 

primeira referente a criação e desenvolvimento da plataforma digital prevista para os 9 meses iniciais do 

projeto, a segunda relativa à atualização e operação da plataforma, que ocorrerá a partir dos 9 meses de 

início do projeto até o encerramento.  

ORÇAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 2.056.521,21 (dois milhões, cinquenta e seis mil, 

quinhentos e vinte e um reais e vinte e um centavos). 

ANÁLISE DA AECOM:  

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 01 da UFMG é bastante detalhada. Apresenta de 

forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura necessárias 

para o cumprimento do projeto. Também são apresentados os currículos dos profissionais que serão 

envolvidos no desenvolvimento dos trabalhos. 

A AECOM desconhece a existência de outras plataformas que atendam a finalidade proposta descrita na 

chamada da UFMG, tampouco o interesse do público alvo definido. 

 

5036254-74_2020_8_13_0024 - CHAMADA 02 

DESCRIÇÃO: Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirão Ferro-

Carvão (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento 

aéreo por veículo não tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por deep 

learning, análise espacial via sistemas informativos geográficos) em perspectiva multitemporal 

considerando três momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2) 

momento imediatamente após o rompimento; e (3) momento atual. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

• Identificar, mapear e quantificar as áreas impactadas pelo desastre, a partir da classificação 

supervisionada de imagens de alta resolução espacial, utilizando softwares de processamento 

digital de imagens na sub-bacia do Ribeirão Ferro-Carvão, em três momentos : (1) antes do 

rompimento (entre dezembro de 2018 e 25/jan/2019); (2) imediatamente após o rompimento 

(após 25/jan/2019 até 01/fev/2019); e (3) atual (dez/2019 a fev/2020);  

• Aferir a qualidade cartográfica do mapeamento considerando a normativa legal brasileira vigente 

para o Padrão de Exatidão Cartográfica - PEC (BRASIL, 1984) e PEC-PCD (CONCAR, 2011, 

2016), bem como os indicadores de qualidade temática dos mapas gerados conforme Amaral et 

al (2009), Ariza-López (2002a, 2002b); o que é aqui de fundamental importância por meio da 
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aferição dos resultados, de modo a garantir que os cálculos, bem como simulações e/ou 

prevenção de catástrofes sejam efetivas e eficazes;  

• Apresentar cartas temáticas, tabulação de informações e relatórios detalhados de modo a 

demonstrar o espectro da continuidade espacial e temporal e a dinâmica do uso e cobertura da 

terra na sub-bacia; 

• Elaborar diagnóstico através das informações oriundas dos mapeamentos do uso e cobertura da 

terra para subsidiar o monitoramento das condições da sub-bacia para a proposição de ações de 

reparação aos atingidos e recuperação do meio ambiente; 

• Treinar um algoritmo de reconhecimento de padrões baseado em inteligência artificial (deep 

learning) para a área de estudo e utilizá-lo para a classificação da cobertura e uso da terra nas 

imagens orbitais multispectrais; 

• Calcular as métricas relativas a cada classe mapeada, quantificando as áreas (em hectares e em 

metros quadrados), demonstrados nas tabelas de atributos dos projetos, em planilhas, gráficos e 

nos relatórios; 

• Gerar e disponibilizar documentos cartográficos (i.e., cartas planimétricas, planialtimétricas, 

cartas-imagens, mapas temáticos, imagens ortorretificadas) que possam ser utilizados pelas 

demais equipes do Projeto Brumadinho - UFMG; fortalecendo ainda mais a necessidade de se 

produzir um material confiável e que vai ser utilizado como referência para outros trabalhos na 

região; 

• Criar base de dados em formato compatível com a Infraestrutura de Dados  Espacial contratada 

na Chamada Pública Interna Induzida Nº 01/2019 (podendo esta ser em formato vetorial, matricial, 

geopackage, spatial lite, etc., ou seja dentro das especificações repassadas pela equipe 

responsável pela plataforma interativa) incluindo os seus respectivos metadados, (tanto para os 

dados primários, quanto para os secundários; 

• Apresentar um relatório parcial 30 dias após a assinatura do contrato e início dos trabalhos e final 

(no término da vigência do contrato) que servirão como memorial descritivo dos processos 

utilizados nos mapeamentos do uso e também da cobertura da terra, formando assim um acervo 

de estudos relacionados ao rompimento da Barragem I, para o Projeto Brumadinho - UFMG; 

• Atender as demandas específicas do Juízo frente às mudanças no uso e cobertura da terra na 

sub-bacia do Ribeirão Ferro-Carvão. 

PRAZO: 8 semanas. 

ORÇAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 459.663,26 (quatrocentos e cinquenta e nove mil, 

seiscentos e sessenta e três reais e vinte e seis centavos). 

ANÁLISE DA AECOM:  

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 02 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta 

de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura 

necessárias para o cumprimento do projeto. São apresentados os currículos dos profissionais da equipe 
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que será envolvida para o desenvolvimento dos trabalhos, incluindo Doutores, Mestres e Estudantes da 

UFMG. 

Mesmo que de forma mais simplificada do que a detalhada na proposta, a AECOM vem recebendo 

constantemente da VALE as informações sobre o uso do solo. A AECOM entende que as informações 

que atualmente sendo apresentadas pela VALE possuem um nível de detalhe suficiente para as 

interpretações do diagnóstico da bacia do ribeirão Ferro-Carvão pós o rompimento da barragem B-I bem 

como o acompanhamento da evolução dos trabalhos de reabilitação desta bacia. 

Em linha com o posicionamento da AECOM já comunicado através de carta enviada ao Ministério Público 

de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendação para que o planejamento 

das campanhas propostas pela UFMG seja definido já considerando a existências das outras campanhas 

que têm sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho. 

 

5036296-26_2020_8_13_0024 - CHAMADA 03 

DESCRIÇÃO: Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirão Ferro-

Carvão (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento 

aéreo por veículo não tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por deep 

learning, análise espacial via sistemas informativos geográficos) em perspectiva multitemporal 

considerando três momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2) 

momento imediatamente após o rompimento; e (3) momento atual. 

OBJETIVO GERAL: Coletar informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo 

rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações 

sociodemográficas, este cadastro permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e 

caracterizar a natureza e a intensidade destes danos.   

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

• Propor uma tipologia de impactos e danos para a construção de um instrumento de coletas de 

dados primários na área afetada pelo desastre, considerando as seguintes dimensões (mas não 

se limitando apenas a elas): socioeconômica, ambiental, saúde, educação, estruturas urbanas e 

domiciliares, patrimônio cultural material e imaterial, modos de vida de populações ribeirinhas, 

serviços básicos, meios de subsistência e segurança pública; 

• Elaborar uma estratégia amostral e instrumento para a coleta de dados primários sobre o território 

que abriga a população atingida nos 19 municípios na área de influência do desastre;  

• Construir de uma base de dados georreferenciada com a população atingida e seus domicílios;  

• Construir um modelo conceitual que guiará as etapas de coleta e análise de dados, assim como 

a identificação e avaliação dos níveis e intensidades dos danos sofridos pela população atingida;  

• Construir uma tipologia de danos sobre a população atingida pelo desastre, considerando, 

inclusive, a intensidade dos danos;  
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• Efetuar, a partir dos dados primários e demais informações geradas durante a pesquisa, uma 

série de proposições para mitigações dos impactos negativos decorrentes desastre. 

PRAZO: 21 meses. 

ORÇAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 29.194.768,42 (vinte e nove milhões e cento e 

noventa e quatro mil e setecentos e sessenta e oito reais e quarenta e dois centavos). 

ANÁLISE DA AECOM:  

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 03 da UFMG apresenta um escopo, uma 

metodologia e, principalmente, um objetivo que parecem já estarem sendo atendidos por dois programas 

já contratados pela VALE em cumprimento a dois TAC’s firmados com o Ministério Público de Minas 

Gerais, a saber: 

- Plano de Reparação Socioambiental e Socioeconômico da Bacia do Paraopeba, em desenvolvimento 

pela empresa Arcadis; 

- Estudo de Riscos à Saúde Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municípios atingidos pelo 

rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina de Feijão, em Brumadinho/MG. 

Ambos os programas estão em análise pelo Comitê Pró Brumadinho, Agencias do Estado de MG e pelo 

MPMG. Possuem avanço significativo e visam atender aos mesmos propósitos definidos na chamada 03 

emitida pela UFMG. 

Em linha com o posicionamento da AECOM já comunicado através de carta enviada ao Ministério Público 

de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendação para que o planejamento 

das campanhas propostas pela UFMG seja definido já considerando a existências das outras campanhas 

que têm sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho. 

 

5036339-60_2020_8_13_0024 - CHAMADA 04 

DESCRIÇÃO: Coleta de amostras da ictiofauna da bacia do rio Paraopeba para análise patológica e 

toxicológica. 

OBJETIVO GERAL: Realizar a confecção de um plano amostral e a partir deste realizar a captura de 

exemplares da ictiofauna na bacia do Rio Paraopeba, seguido da coleta e preservação de amostras de 

tecidos alvo, para futuras análises patológicas e toxicológicas. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

• Confeccionar um plano amostral para o estudo proposto, a ser aprovado pelo Comitê Técnico 

Científico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, compreendendo o trecho do rio Paraopeba a 

jusante do Córrego Ferro-Carvão, até o trecho da Usina de Retiro Baixo; 

• Realizar a captura de exemplares da ictiofauna de quatro pontos geográficos da área de estudo 

procedendo a sua classificação taxonômica (gênero ou espécie) e biometria;  



Num. 108427674 - Pág. 7Assinado eletronicamente por: LEONARDO CASTRO MAIA - 12/03/2020 19:18:44
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20031219184730400000107094993
Número do documento: 20031219184730400000107094993

   
 

7 

 

Rua Tenente Negrão, 140 - 2º andar 

Itaim Bibi, São Paulo - SP 

• Proceder a necropsia dos animais, para a coleta dos órgãos (brânquias, rim, fígado, coração, 

intestino, estômago, cérebro, gônadas e pele) para análise histopatológica. Os mesmos órgãos 

serão coletados e fixados em álcool 95%, para que possam ser utilizados futuramente em análise 

de detecção de agentes patogênicos (vírus, bactérias e fungos) por técnicas de biologia 

molecular; 

• Realizar a coleta dos órgãos: fígado, músculo, pele, intestino e estômago, para análise 

toxicológica posterior (metais, metaloides e compostos orgânicos tóxicos). 

PRAZO: 6,5 meses. 

ORÇAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 799.588,53 (setecentos e noventa e nove mil, 

quinhentos e oitenta e oito reais e cinquenta e três centavos). 

ANÁLISE DA AECOM:  

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 04 da UFMG apresenta um escopo, uma 

metodologia e, principalmente, um objetivo que já estão sendo atendidos pela VALE, com o suporte da 

Arcadis e laboratórios acreditados, em cumprimento ao TAC Brumadinho firmado com o Ministério Público 

de Minas Gerais. 

Este programa de coletas e amostras da ictiofauna no rio Paraopeba em desenvolvimento pela VALE já 

possui avanço significativo, tendo produzido uma grande quantidade de dados que estão sendo utilizados 

não só para o monitoramento do comportamento do rio como também para a definição do diagnóstico 

dos impactos ocorridos na Bacia do Paraopeba em decorrência do rompimento das barragens B-I, B-IV e 

B-IV-A do Complexo Paraopeba II – Mina Córrego de Feijão, em Brumadinho/MG. 

Em linha com o posicionamento da AECOM já comunicado através de carta enviada ao Ministério Público 

de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendação para que o planejamento 

das campanhas propostas pela UFMG seja definido já considerando a existências das outras campanhas 

que têm sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho. 

 

5036393-26_2020_8_13_0024 - CHAMADA 05 

DESCRIÇÃO: Coleta de amostras de animais da fauna em áreas de mata na bacia do rio Paraopeba para 

análise toxicológica. 

OBJETIVO GERAL: Realizar a confecção de plano amostral e, posteriormente, a captura (de acordo com 

o plano confeccionado) de exemplares da fauna em áreas de mata ao longo do Córrego Ferro-Carvão e 

da bacia do Rio Paraopeba a jusante desse, para coleta não letal de amostras biológicas para futuras 

análises toxicológicas. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

• Confeccionar um plano amostral, de acordo com metodologia científica aceita nacional ou 

internacionalmente para monitoramento de fauna;  
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• Realizar a coleta de espécies da fauna em áreas de mata ao longo do Córrego Ferro-Carvão e 

bacia do Rio Paraopeba a jusante desse;  

• Realizar a identificação dos animais coletados a nível de gênero ou espécie e determinar as 

principais medidas biométricas e anatômicas desses;  

• A partir dos animais capturados, contidos e/ou sedados, realizar a coleta não letal de amostras 

biológicas (pelos, penas, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de 

lítio e soro) para futura análise toxicológica (metais, metaloides e compostos orgânicos tóxicos). 

PRAZO: 6 meses. 

ORÇAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 950.821,48 (novecentos e cinquenta mil, oitocentos 

e vinte e um reais e quarenta e oito centavos). 

ANÁLISE DA AECOM:  

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 05 da UFMG apresenta um escopo, uma 

metodologia e, principalmente, um objetivo que já estão sendo atendidos pela VALE em cumprimento ao 

TAC Brumadinho firmado com o Ministério Público de Minas Gerais. Inicialmente o foco principal foram 

as atividades de resgate e monitoramento da chamada Zona Quente do projeto, localizada na bacia do 

ribeirão Ferro-Carvão. Depois, a VALE apresentou um programa específico para Fauna, desenvolvido em 

conjunto com a empresa Arcadis. 

O programa atualmente em curso pela VALE já possui avanço significativo, tendo produzido uma grande 

quantidade de dados que estão sendo utilizados para o diagnóstico dos impactos ocorridos na Bacia do 

Paraopeba em decorrência do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A do Complexo Paraopeba II 

– Mina Córrego de Feijão, em Brumadinho/MG. 

Em linha com o posicionamento da AECOM já comunicado através de carta enviada ao Ministério Público 

de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendação para que o planejamento 

das campanhas propostas pela UFMG seja definido já considerando a existências das outras campanhas 

que têm sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho. 

 

5036446-07_2020_8_13_0024 - CHAMADA 06 

DESCRIÇÃO: Coleta de amostras de animais domésticos e da fauna mortos para análises patológica e 

toxicológica. 

OBJETIVO GERAL: Realizar a necropsia e coleta de amostras biológicas provenientes de animais 

silvestres e domésticos encontrados mortos ou que vierem a óbito nas comunidades e propriedades rurais 

na bacia do Rio Paraopeba, para futuras análises patológicas e toxicológicas. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: 

• Realizar a necropsia de animais silvestres e domésticos encontrados mortos ou que vierem a 

óbito nas comunidades e propriedades rurais na área de estudo na bacia do Rio Paraopeba;   
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• Realizar a coleta e fixação de amostras de órgãos e tecidos para análise histopatológica futura e 

determinação da causa mortis dos animais; 

• Realizar a coleta de órgãos (fígado, rim, músculo, pelo, penas, fezes e conteúdo estomacal) para 

futuras análises toxicológicas (metais, metaloides e compostos orgânicos tóxicos). 

PRAZO: 24 meses. 

ORÇAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$1.584.338,03 (um milhão, quinhentos e oitenta e 

quatro mil, trezentos e trinta e oito reais e três centavos). 

ANÁLISE DA AECOM:  

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 06 da UFMG apresenta um escopo, uma 

metodologia e, principalmente, um objetivo que já estão sendo atendidos pela VALE em cumprimento ao 

TAC Brumadinho firmado com o Ministério Público de Minas Gerais. Trata-se de um programa já 

implantado e que segue em desenvolvimento contínuo focando resgate, acolhimento e tratamento da 

fauna doméstica nos abrigos implantados, bem como na análise dos animais que vão a óbito. 

Na análise preliminar da AECOM, o que se propõe na Chamada 06 da UFMG resultaria na substituição 

do programa atualmente em curso por um programa a ser desenvolvido pela equipe apresentada na 

proposta selecionada, exclusivamente para o escopo de análise patológica e toxicológica dos animais 

mortos. 

A AECOM recomenda o esclarecimento, pela UFMG, se de fato o programa definido na Chamada 06 

substituirá o atual programa em desenvolvimento pela VALE, bem como qual será o modelo proposto 

para fazer a transição entre estes programas e como os dados que serão colhidos serão divulgados para 

os demais stakeholders do Programa de Reabilitação da Bacia do Paraopeba, de forma a possibilitar a 

definição das ações a serem tomadas para a completa recuperação desta bacia.  

 

5036469-50_2020_8_13_0024 - CHAMADA 07 

DESCRIÇÃO: Coleta de amostras biológicas em animais domésticos para análise toxicológica. 

OBJETIVO GERAL: Realizar a coleta não letal de amostras biológicas (pelos, fezes, urina, sangue total 

e soro) provenientes de animais domésticos residentes nas comunidades e propriedades rurais às 

margens do Rio Paraopeba para futuras análises toxicológicas (metais, metaloides e compostos 

orgânicos tóxicos). 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS: De acordo com o plano amostral do anexo III da “Chamada pública interna 

induzida nº 07/2019”, realizar a coleta não letal de amostras biológicas (pelos, fezes, urina, leite, sangue 

total, sangue coletado em tubos com heparina de lítio e soro) para análise toxicológica (metais, metaloides 

e compostos orgânicos tóxicos) em animais domésticos de produção (ruminantes e suínos) e equídeos, 

residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Córrego 

Ferro-Carvão (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).  
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De acordo com o plano amostral do anexo IV da “Chamada pública interna induzida nº 07/2019”, realizar 

a coleta não letal de amostras biológicas (pelos, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos 

com heparina de lítio e soro) para análise toxicológica (metais, metaloides e compostos orgânicos tóxicos) 

em animais domésticos de companhia (cães e gatos) residentes em comunidades localizadas até 1 km 

da calha do rio Paraopeba, a partir do Córrego Ferro-Carvão (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo 

(Pompéu-MG). 

PRAZO: 6 meses. 

ORÇAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$2.725.450,98 (dois milhões, setecentos e vinte e 

cinco mil, quatrocentos e cinquenta reais e noventa e oito centavos). 

ANÁLISE DA AECOM:  

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 07 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta 

de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia proposta a ser utilizada. 

Com base na coleta e análise de amostras de pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em 

tubos com heparina de lítio e soro, pretende-se criar um grande banco de dados com as informações 

obtidas, o que possibilitará um diagnóstico dos impactos do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-

A na fauna doméstica existente na bacia desde a confluência do ribeirão Ferro-Carvão até a UHE de 

Retiro Baixo. 

Quando analisado o objetivo do trabalho, é de entendimento da AECOM que este já será atendido através 

do desenvolvimento do Estudo de Riscos à Saúde Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municípios 

atingidos pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina de Feijão, em Brumadinho/MG. 

Para uma conclusão definitiva, a AECOM sugere a realização de uma reunião específica entre os 

integrantes da UFMG, a AECOM, o Comitê Pró Brumadinho e as empresas responsáveis pelo 

desenvolvimento do estudo de ERSHMA já em desenvolvimento, afim de verificar se este estudo proposto 

na chamada 07 produzirá dados complementares ou para confirmar que todos os diagnósticos já serão 

apresentados nos produtos do ERSHMA. 

 

5036492-93_2020_8_13_0024 - CHAMADA 10 

DESCRIÇÃO: Coleta de Água Subterrânea - Diagnóstico. 

OBJETIVO GERAL: Propor e executar um plano de coleta de amostras de água subterrânea da bacia do 

rio Paraopeba para determinação de metais, metalóides, microrganismos termotolerantes e Escherichia 

Coli, de acordo com o plano amostral apresentado pelo Comitê Técnico-Científico (CTC). 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:  

• Discutir o plano amostral com o Comitê;  

• Adquirir materiais de consumo e equipamentos que serão utilizados para a coleta das amostras 

de águas subterrâneas;   
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• Realizar reuniões de sensibilização com a comunidade de Brumadinho e moradores dos outros 

locais atingidos para divulgação e esclarecimentos sobre as coletas que serão realizadas;  

• Organizar e treinar as equipes de coleta de acordo com os procedimentos operacionais padrão 

(POP) que serão elaborados;  

• Contratar auditores da Rede Metrológica de Minas Gerais para acompanhar todas as etapas do 

processo da coleta;  

• Preparar todo o material necessário para a coleta (limpeza e identificação de frascos, preparo de 

soluções, calibração de equipamentos etc.);  

• Coletar as amostras de água subterrânea para os parâmetros descritos anteriormente e realizar 

a análise de parâmetros físico-químicos em campo, de acordo com o plano amostral fornecido 

pelo CTC;  

• Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comitê;  

• Contratar uma empresa para realizar as análises microbiológicas e proceder a entrega das 

amostras e avaliação dos resultados fornecidos pela empresa;  

• Elaborar e entregar relatórios técnicos detalhando todas as atividades realizadas. 

PRAZO: 2,5 meses. 

ORÇAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$384.725,41 (trezentos e oitenta e quatro mil e 

setecentos e vinte e cinco reais e quarenta e um centavos). 

ANÁLISE DA AECOM:  

De acordo com a descrição da proposta selecionada pelo CT-C da UFMG, “O programa de monitoramento 

de águas subterrâneas do Estado de Minas Gerais se encontra em fase de implementação pelo IGAM, e 

ainda não há dados sobre a qualidade da água dos poços de água subterrânea outorgados pela SEMAD. 

Portanto mostra-se não apenas importante como também diligente que seja avaliada a qualidade das 

águas subterrâneas das propriedades ao longo do rio Paraopeba. Essas águas vêm sendo utilizadas, 

para consumo humano, além da irrigação e dessedentação animal, o que traz dúvidas com relação aos 

impactos diretos à saúde humana e prejuízos socioeconômicos relacionados ao comércio de produtos 

agropecuários produzidos na região. Assim uma avaliação sistemática mostra-se relevante para 

tranquilizar os consumidores que estão utilizando essa água. É urgente atestar a qualidade da água de 

consumo para a população e fornecer informações valiosas no caso da necessidade de mitigação de não 

conformidades.” 

É de entendimento da AECOM que o escopo definido na chamada 10 da UFMG já está sendo cumprido 

pela VALE, Arcadis, e pelos laboratórios Bioagri e SGS, ambos acreditados, através de programa de 

monitoramento da qualidade das águas (superficiais e subterrâneas) e de sedimentos. Este programa já 

produziu uma grande quantidade de dados que são disponibilizados para possibilitar as tomadas de 

decisão para as ações de reabilitação do rio Paraopeba. 

A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser inspecionado pela AECOM, por definição dos 

termos do TAC Água firmado entre VALE e MPMG, tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a 
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Secretaria Estadual da Saúde e a Advocacia Geral do Estado. Este TAC define que o robusto programa 

de monitoramento será transferido ao IGAM, que terá seus custos de reestruturação e operação 

ressarcidos pela VALE em um período de 10 anos. 

Quanto aos poços existentes ao longo do rio Paraopeba, dentro de distância de 100m para cada margem, 

foram feitas as análises da água e iniciou-se um programa para reabilitação destes poços e instalações 

de filtros. Este programa tem sido acompanhado pelos técnicos da SES. 

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilização, em suas análises enquanto perita 

do juiz da 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados já 

produzidos e ainda em produção pelos programas aqui mencionados. 

 

5036520-61_2020_8_13_0024 - CHAMADA 16  

DESCRIÇÃO: Análise de metais e metaloides em água subterrânea. 

OBJETIVO GERAL: Avaliar a rota de exposição e potabilidade das águas subterrâneas com relação a 

metais e metaloides da Norma CONAMA 396. 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:  

• Determinar metais e metaloides da Norma CONAMA 396 em amostras de água subterrânea da 

bacia do Rio Paraopeba coletadas segundo plano amostral do Subprojeto 10/2019;  

• Receber as amostras de água subterrânea coletadas na CHAMADA PÚBLICA INTERNA 

INDUZIDA Nº 10/2019, na presença de um auditor independente, contratado pela proponente, e 

também de um membro do CTC;  

• Realizar o preparo das amostras para determinação dos teores dos elementos dissolvidos, 

quando necessário, de acordo com o procedimento SMWW 3030E, descrito no Standart Methods 

the Examination of Water and Waste water;  

• Realizar o preparo das amostras para determinação dos teores totais dos elementos de acordo 

com procedimento SMWW 3030E, quando necessário;  

• Realizar a validação dos métodos;  

• Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiométricas de agrupamento de 

dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as amostras, parâmetros de agrupamento 

e correlações entre parâmetros medidos;  

• Evidenciar, no mapa amostral disponibilizado pelo CTC, o perfil de distribuição dos elementos na 

região da bacia do rio Paraopeba. 

PRAZO: 6,5 semanas. 

ORÇAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$196.495,34 (cento e noventa e seis mil e 

quatrocentos e noventa e cinco reais e trinta e quatro centavos). 

ANÁLISE DA AECOM:  
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É de entendimento da AECOM que o escopo definido na chamada 16 da UFMG deverá ser cumprido pela 

VALE, Arcadis, e pelos laboratórios Bioagri e SGS, ambos acreditados, através de programa de 

monitoramento da qualidade das águas (superficiais e subterrâneas) e de sedimentos. Este programa já 

produziu uma grande quantidade de dados que são disponibilizados para possibilitar o diagnóstico dos 

impactos bem como permitir as tomadas de decisão para as ações de reabilitação da Bacia do Paraopeba. 

A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser inspecionado pela AECOM, por definição dos 

termos do TAC Água firmado entre VALE e MPMG, tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a 

Secretaria Estadual da Saúde e a Advocacia Geral do Estado. Este TAC define que o robusto programa 

de monitoramento será transferido ao IGAM, que terá seus custos de reestruturação e operação 

ressarcidos pela VALE em um período de 10 anos. 

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilização, em suas análises enquanto perita 

do juiz da 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados já 

produzidos e ainda em produção pelos programas aqui mencionados. 

 

PONTO DE ATENÇÃO 

Não obstante à existência de Termos de Ética e Confidencialidade assinados pelos principais profissionais 

responsáveis pelo desenvolvimento dos trabalhos definidos nas nove Chamadas de Projeto analisadas, 

ressaltamos que estes profissionais são professores ou alunos da UFMG, mesma entidade onde atuam 

os membros do Comitê Técnico-Científico do Projeto Brumadinho. Além de ter a responsabilidade técnica 

pela análise das propostas apresentadas para estes nove projetos e a escolha das propostas vencedoras, 

caberá ao CT-C o papel de protagonista na análise da qualidade dos projetos e o atingimento dos 

indicadores planejados, o que potencialmente poderá ser configurado como um conflito de interesse. 

 

Atenciosamente, 

 

 
VICENTE MELLO 

Executive Director / Diretor Executivo 

 

 

 
CAIO PRADO 

Director Infrastructure / Diretor de Infraestrutura 
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EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2ª VARA DA FAZENDA PÚBLICA E AUTARQUIAS 

DA COMARCA DE BELO HORIZONTE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Processo nº 5036296-26.2020.8.13.0024 

 

  VALE S.A., nos autos do incidente instaurado no âmbito da 

ação civil pública n° 5026408-67.2019.8.13.0024, com a finalidade de 

tratar das Chamadas Públicas de Projeto da UFMG, vem, por seus 

advogados abaixo assinados, em atenção à ata de audiência realizada 

no dia 5.3.20, quinta-feira (doc. 1), manifestar-se sobre a Chamada 

Pública n° 03 da UFMG, nos seguintes termos: 
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CONSIDERAÇÕES NECESSÁRIAS 

 

1. Sem que fossem enfrentadas as considerações técnicas 

apresentadas pela VALE, no dia 3.11.19, acerca da Chamada Pública n° 

03 da UFMG, a Companhia foi intimada a se manifestar sobre os novos 

documentos juntados a estes autos pela Universidade, dos quais 

constam as propostas de pesquisa, com orçamento e pesquisadores.  

 

2. Extrai-se do referido documento que o desenvolvimento das 

ações previstas pela Chamada, que tem por objeto a “Caracterização e 

Avaliação da População Atingida pelo Rompimento da Barragem da Mina 

Córrego do Feijão em Brumadinho”, comportaria um orçamento estimado 

em R$ 26.540.698,59 (vinte e seis milhões, quinhentos e quarenta mil, 

seiscentos e noventa e oito reais e cinquenta e nove centavos), a ser 

acrescido das despesas administrativas referentes à FUNDEP, estimadas 

em 10% do valor total. O valor se baseia na proposta apresentada pelo 

Professor Doutor Roberto Luís de Melo Monte-Mór, integrante da 

Faculdade de Ciências Econômicas da UFMG. 

 

3. Considerações se fazem necessárias, no entanto. Isso 

porque, à VALE, não parece que a metodologia proposta para a 

apresentação de resultados é adequada para os fins propostos, 

principalmente considerando o cronograma de atividades.  

 

4. Quanto ao cronograma apresentado, prevê que as primeiras 

campanhas terão início no mês de agosto deste ano, sendo que o 

respectivo estudo será apresentado quase um ano após o início dos 

trabalhos, sem previsão de disponibilização de qualquer informação 

nesse período. Ocorre que, dentro desse prazo, muitas das ações de 

reparação já estarão em curso, como as negociações para a indenização 

dos impactados, em avançado grau de evolução, de modo que o resultado 

encontrado pelo estudo da UFMG poderá confrontar com a realidade de 

fato. E isso não interessa a ninguém.  
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5. É necessário que se estabeleçam meios para que os 

resultados encontrados pela UFMG não prejudiquem as ações já 

desenvolvidas no período anterior, bem como aquelas futuras.  

 

6. Em relação à metodologia de trabalho proposta, diante do 

fato do questionário —— em que constaram as perguntas a serem 

endereçados aos impactados —— não estar pronto, neste momento, não é 

possível apresentar considerações a respeito da forma de 

desenvolvimento dos trabalhos neste ponto. Deve-se registrar, porém, 

desde já, que as respostas que serão coletadas dos impactados são de 

caráter subjetivo, sendo fundamental que o questionário seja 

elaborado de forma a compor essa situação, evitando a discrepância de 

dados.  

 

7. Prosseguindo na análise da Etapa III do projeto, sobre a 

elaboração de sugestões para a mitigação dos impactos decorrentes do 

rompimento, a UFMG deve considerar as ações já realizadas pela VALE —

— tanto as que já estão em andamento, quanto aquelas já previstas ——, 

no âmbito do Plano de Reparação. A ideia consiste em evitar a 

sobreposição de trabalhos, assim como eventual insegurança quanto às 

informações coletadas. 

 

8. Por fim, pontue-se que os eixos temáticos propostos no 

âmbito da Chamada n° 03 não devem ultrapassar a finalidade de 

identificação e caracterização da população, através da especificação 

da intensidade dos impactos.  

  

* * * 

 

9. Por todo o exposto, a VALE confia em que V.Exa. 

determinará a revisão da proposta apresentada pela UFMG, de modo a 

considerar as todas as relevantes questões acima pontuadas. 

 

Nestes termos, 
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P.deferimento. 

Belo Horizonte, 12 de março de 2020. 

 

 

Sergio Bermudes 

OAB/MG 177.465 

Marcio Vieira Souto Costa Ferreira 

OAB/MG 177.504 

 

 

Fabiano Robalinho Cavalcanti 

OAB/MG 176.848 

Marcelo Gonçalves 

OAB/RJ 108.611 

 

 

Wilson Pimentel 

OAB/MG 177.418 

Caetano Berenguer 

OAB/MG 177.466 

 

 

Pedro Henrique Carvalho 

OAB/RJ 147.420 

Marcos Mares Guia 

OAB/MG 177.628 

 

 

Thaís Vasconcellos de Sá 

OAB/MG 177.420 

Carolina Simoni 

OAB/MG 177.419 

 

 

Ana Julia Grein Moniz de Aragão 

OAB/RJ 208.830 

Paola Prado 

OAB/RJ 210.891 
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EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2ª VARA DA FAZENDA PÚBLICA E AUTARQUIAS 

DA COMARCA DE BELO HORIZONTE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Processo nº 5036296-26.2020.8.13.0024 

 

  VALE S.A., nos autos do incidente instaurado no âmbito da 

ação civil pública n° 5026408-67.2019.8.13.0024, com a finalidade de 

tratar das Chamadas Públicas de Projeto da UFMG, vem, por seus 

advogados abaixo assinados, em atenção à ata de audiência realizada 

no dia 5.3.20, quinta-feira (doc. 1), manifestar-se sobre a Chamada 

Pública n° 03 da UFMG, nos seguintes termos: 
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CONSIDERAÇÕES NECESSÁRIAS 

 

1. Sem que fossem enfrentadas as considerações técnicas 

apresentadas pela VALE, no dia 3.11.19, acerca da Chamada Pública n° 

03 da UFMG, a Companhia foi intimada a se manifestar sobre os novos 

documentos juntados a estes autos pela Universidade, dos quais 

constam as propostas de pesquisa, com orçamento e pesquisadores.  

 

2. Extrai-se do referido documento que o desenvolvimento das 

ações previstas pela Chamada, que tem por objeto a “Caracterização e 

Avaliação da População Atingida pelo Rompimento da Barragem da Mina 

Córrego do Feijão em Brumadinho”, comportaria um orçamento estimado 

em R$ 26.540.698,59 (vinte e seis milhões, quinhentos e quarenta mil, 

seiscentos e noventa e oito reais e cinquenta e nove centavos), a ser 

acrescido das despesas administrativas referentes à FUNDEP, estimadas 

em 10% do valor total. O valor se baseia na proposta apresentada pelo 

Professor Doutor Roberto Luís de Melo Monte-Mór, integrante da 

Faculdade de Ciências Econômicas da UFMG. 

 

3. Considerações se fazem necessárias, no entanto. Isso 

porque, à VALE, não parece que a metodologia proposta para a 

apresentação de resultados é adequada para os fins propostos, 

principalmente considerando o cronograma de atividades.  

 

4. Quanto ao cronograma apresentado, prevê que as primeiras 

campanhas terão início no mês de agosto deste ano, sendo que o 

respectivo estudo será apresentado quase um ano após o início dos 

trabalhos, sem previsão de disponibilização de qualquer informação 

nesse período. Ocorre que, dentro desse prazo, muitas das ações de 

reparação já estarão em curso, como as negociações para a indenização 

dos impactados, em avançado grau de evolução, de modo que o resultado 

encontrado pelo estudo da UFMG poderá confrontar com a realidade de 

fato. E isso não interessa a ninguém.  
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5. É necessário que se estabeleçam meios para que os 

resultados encontrados pela UFMG não prejudiquem as ações já 

desenvolvidas no período anterior, bem como aquelas futuras. Um 

caminho possível para que se alcance o objetivo é que sejam 

estabelecidas entregas parciais dos dados que serão coletados, 

permitindo, dentro do possível, o alinhamento das ações em curso. 

 

6. Em relação à metodologia de trabalho proposta, diante do 

fato do questionário —— em que constaram as perguntas a serem 

endereçados aos impactados —— não estar pronto, neste momento, não é 

possível apresentar considerações a respeito da forma de 

desenvolvimento dos trabalhos neste ponto. Deve-se registrar, porém, 

desde já, que as respostas que serão coletadas dos impactados são de 

caráter subjetivo, sendo fundamental que o questionário seja 

elaborado de forma a compor essa situação, evitando a discrepância de 

dados.  

 

7. De todo modo, após a elaboração do questionário, faz-se 

necessário a intimação da VALE, para que se manifeste a respeito, 

diante das implicações dos dados coletados nas muitas medidas 

reparatórias que estão em curso. Não de outra maneira, a VALE poderá 

contribuir para garantir a pertinência das perguntas formuladas - 

haja vista o seu propósito de identificação de potenciais danos e 

atingidos -, assim como a aplicação da correta metodologia. 

 

8. Estabelecidos os termos do documento, a VALE também 

entende ser necessário que a UFMG aplique, em seu trabalho, o 

cruzamento de dados com os sistemas oficiais do governo – fonte de 

fartas e confiáveis informações. 

 

9. Prosseguindo na análise da Etapa III do projeto, sobre a 

elaboração de sugestões para a mitigação dos impactos decorrentes do 

rompimento, a UFMG deve considerar as ações já realizadas pela VALE —

— tanto as que já estão em andamento, quanto aquelas já previstas ——, 
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no âmbito do Plano de Reparação. A ideia consiste em evitar a 

sobreposição de trabalhos, assim como eventual insegurança quanto às 

informações coletadas. 

 

10. Por fim, pontue-se que os eixos temáticos propostos no 

âmbito da Chamada n° 03 não devem ultrapassar a finalidade de 

identificação e caracterização da população, através da especificação 

da intensidade dos impactos.  

  

* * * 

 

11. Por todo o exposto, a VALE confia em que V.Exa. 

determinará a revisão da proposta apresentada pela UFMG, de modo a 

considerar todas as relevantes questões acima pontuadas, nos termos 

desta manifestação, que se sobrepõe às questões enfrentadas no ID 

108432443. 

 

Nestes termos, 

P.deferimento. 

Belo Horizonte, 12 de março de 2020. 

 

 

Sergio Bermudes 

OAB/MG 177.465 

Marcio Vieira Souto Costa Ferreira 

OAB/MG 177.504 

 

 

Fabiano Robalinho Cavalcanti 

OAB/MG 176.848 

Marcelo Gonçalves 

OAB/RJ 108.611 

 

 

Wilson Pimentel 

OAB/MG 177.418 

Caetano Berenguer 

OAB/MG 177.466 

 

 

Pedro Henrique Carvalho 

OAB/RJ 147.420 

Marcos Mares Guia 

OAB/MG 177.628 

 

 

Thaís Vasconcellos de Sá 

OAB/MG 177.420 

Carolina Simoni 

OAB/MG 177.419 

 

 

Ana Julia Grein Moniz de Aragão 

OAB/RJ 208.830 

Paola Prado 

OAB/RJ 210.891 
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Exmo. Sr. Juiz da 2ª Vara da Fazenda Pública da Comarca de Belo Horizonte,

 

 

Processo nº 5036296-26.2020.8.13.0024

 

 

O Comitê Técnico-Científico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenação, vem perante V. Exa.,
manifestar-se quanto   feitas pelo Ministérioàs considerações sobre a recomendação da Chamada 03
Público de Minas Gerais (id 108427673) e pela Vale S. A (id 108433072) no dia 12/03/2020.

O Ministério Público apresenta relatório técnico (id 108427674) sobre o projeto apresentado e pede
retificações e modificações de seu escopo e metodologia. Requer a inclusão de nove municípios na área
de referência (municípios-alvo: São Gonçalo do Abaeté, Felixlândia, Morada Nova de Minas, Biquinhas,
Paineiras, Abaeté, Três Marias, Caetanópolis e Mateus Leme), a inclusão das Assessorias Técnicas
Independentes (ATI) e os espaços de participação por elas instituídos no desenho metodológico do
projeto. Alega que a delimitação dos grupos atingidos não deve ser executada na fase inicial do projeto,
mas em fases consecutivas após processo de reflexão e deliberação junto às comunidades. O MPMG
requer que na página 19 do projeto sejam retiradas menções a representação de atingidos, optando pelos
espaços participativos instituídos como forma de validação dos dados e deliberação a respeito do processo
reparatório. Requer, também, que seja descrita adequadamente a forma de atuação específica junto a
comunidades tradicionais, definindo, inclusive, especialistas responsáveis na equipe técnica e que nela
seja incorporado especialista das ciências humanas e sociais nas áreas de conflito ambiental e/ou de riscos
e desastres ambientais. No relatório da AECOM, juntado pelo Ministério Público, afirma-se que “a
proposta selecionada para atendimento da Chamada 03 da UFMG apresenta um escopo, uma metodologia
e, principalmente, um objetivo que parecem já estarem sendo atendidos por dois programas já contratados
pela VALE em cumprimento a dois TAC’s firmados com o Ministério Público de Minas Gerais, a saber:
Plano de Reparação Socioambiental e Socioeconômico da Bacia do Paraopeba, em desenvolvimento pela
empresa Arcadis e Estudo de Riscos à Saúde Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municípios
atingidos pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina de Feijão, em Brumadinho/MG”.
A AECOM termina por recomendar que o planejamento das atividades do projeto considere tais planos e

 estudos. Por fim, alega o MP que no Relatório Técnico elaborado pela Coordenadoria de Inclusão e
 Mobilização Sociais é exposta a “necessidade de adaptações no projeto, sobre as quais o Ministério

  Público vem requerer observância quando da implementação”.

A Vale S.A questiona o cronograma apresentado, afirmando que as primeiras campanhas terão início no
mês de agosto de 2020, “sendo que o respectivo estudo será apresentado quase um ano após o início dos
trabalhos, sem previsão de disponibilização de qualquer informação nesse período”. Para que isso seja
evitado, sugere “entregas parciais dos dados que serão coletados, permitindo, dentro do possível, o
alinhamento das ações em curso”. Requer seja intimada para se manifestar a respeito do questionário após
a sua elaboração, e que, estabelecidos os termos do questionário, que a UFMG aplique em seu trabalho o
cruzamento de dados com os sistemas oficiais do governo. Por fim, requer que a UFMG considere as
ações já realizadas.

De início, esclarece-se que a delimitação da região de referência utilizada pelo Comitê Técnico-Científico
do Projeto Brumadinho-UFMG na elaboração das chamadas e seleção de projetos foi definida como
determinada pelo Juízo. É possível adicionar e retirar municípios e áreas conforme entendimento do Juízo
a quem se destinam os estudos.

Quanto à atuação junto às comunidades, observa-se a participação de pessoas atingidas em várias etapas e
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fases, como, por exemplo, nos estudos preparatórios e na construção da tipologia dos impactos. Uma das
premissas de atuação do Comitê Técnico-Científico do Projeto Brumadinho-UFMG é a participação das
pessoas atingidas e o projeto incorpora essa premissa. Inclusive, seria impossível qualquer estudo se não
houver tal participação. Todavia a participação deve se dar de forma adequada às metodologias científicas
do projeto em questão sob pena de invalidar os resultados obtidos. Por fim, as atividades a serem
executadas poderão e devem ser acompanhadas pelas partes e seus órgãos de assessoramento.

Com relação ao posto na página 19 do projeto (“o módulo qualitativo contará com a participação de
especialistas nas áreas temáticas e precederá a aplicação dos questionários e será dividido em duas etapas.
A primeira etapa tem como objetivo (i) definir, na perspectiva da população local, quem são os atingidos
(...)” e que “serão utilizadas técnicas de observação, entrevistas e grupos focais com diferentes perfis de
moradores, profissionais de diferentes áreas de atuação e grupos organizados já existentes na região
atingida”), avalia-se que tal conteúdo não é oposto ao que pretende o MPMG, mas convergente. É
importante observar que as atividades registradas naquela página 19 fazem parte da 1ª Etapa Exploratória
Qualitativa. Nesta fase não há rigorosamente a delimitação de grupos atingidos, porque seu objetivo é a
construção de um instrumento de coleta de informações. Portanto não há, , exclusão de nenhuma priori
grupo populacional.

Quanto ao pedido de retirada de menção aos atingidos, não se apresenta objeção e registra-se que tais
menções às representações dos atingidos encontram-se as páginas 18, 20 e 33.

Sobre a forma de atuação junto às comunidades tradicionais, esclarece-se que na proposta do projeto estão
registradas as comunidades e populações tradicionais. A coordenação do projeto está ciente das
especificidades desta população atingida. Por exemplo no “Eixo temático: Impactos nas populações
ribeirinhas” na página 73.

Quanto à incorporação de especialistas na equipe técnica do projeto, acredita-se que a equipe selecionada
é qualificada para as atividades. Por exemplo, os seguintes professores, professoras e pesquisadores
desenvolveram estudos e pesquisas relacionadas aos temas de conflito ambiental e/ou riscos e desastres
ambientais: Roberto Luís de Melo Monte-Mór, Alisson Flávio Barbieri, Anderson Tadeu Marques
Cavalcante, Gilvan Ramalho Guedes, Edson Domingues, Sibelle Diniz, Nilo Nascimento, Aline Souza
Magalhães, José Irineu Rangel Rigotti e Ana Flávia Machado. Obviamente, havendo necessidade, outros
podem ser incorporados à equipe.

Quanto ao apresentado no relatório da AECOM, como já registrado em respostas as manifestações
anteriores, é sabido que as partes no processo desenvolvem monitoramentos e análises decorrentes de suas
atividades, funções e responsabilidades, públicas ou privada. Mas, como já se afirmou, a cognição
necessária para o desempenho das atividades jurisdicionais desafia metodologias próprias feitas por
sujeito distinto das partes. Reitera-se que dados já levantados pelas partes serão analisados e considerados
pelo Comitê Técnico-Científico do Projeto Brumadinho-UFMG e pelos projetos recomendados. Para isso,
pede-se que as partes encaminhem tais dados para análise e estudo.

Quanto ao questionamento sobre o cronograma, esclarece-se que na página 13 da proposta do projeto
estão apresentadas várias entregas intermediárias. Os prazos e as atividades foram organizados para
atender as metodologias e atividades de campo. Em função dos novos cenários de isolamento social,
certamente haverá alguma adequação de cronograma que não comprometa a metodologia e os

. Caso seja possível do ponto de vista metodológico e operacional, outros relatórios parciaisresultados
poderão ser entregues ao juízo, conforme sua determinação.

Quanto ao requerimento de intimação após elaboração do questionário, esclarece-se que toda atividade a
ser executada em todos os projetos podem e devem ser acompanhadas pelas partes e seus órgãos de

, incluindo as propostas de questionário ( ).assessoramento, conforme definição do juízo produtos 3 a 5
Reafirma-se que toda atividade a ser executada em todos os projetos podem e devem ser acompanhadas
pelas partes e seus órgãos de assessoramento, conforme definição do juízo, de formas adequadas à
validade dos resultados.

Por fim, quanto ao pedido de cruzamento de dados, todas as informações confiáveis e disponíveis para um
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melhor e mais amplo conhecimento sobre a região atingida serão utilizadas. Quanto a se considerar as
ações já realizadas pela Vale, reitera-se que dados já levantados pelas partes serão analisados e
considerados pelo Comitê Técnico-Científico do Projeto Brumadinho-UFMG e pelos projetos s
recomendados. Reitera-se o pedido de que as partes encaminhem estes estudos e planos para que possam
ser analisados.

Assim, cientes das considerações das partes, inexistindo óbice relevante, requer-se seja aprovada o projeto
recomendado para a Chamada 03, transferindo-se os valores do orçamento, para contratação e início das
atividades, comprometendo-se o CTC a retirar do projeto as menções como requerido pelo Ministério
Público,

Termos em que pedem juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 02 de abril de 2020.

 

 

Fabiano Teodoro Lara

Coordenador do Comitê Técnico-Científico
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Exmo. Sr. Juiz da 2ª Vara da Fazenda Pública da Comarca de Belo Horizonte, 

 

 

Processo nº 5036296-26.2020.8.13.0024 

 

 

O Comitê Técnico-Científico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenação, vem 

perante V. Exa., manifestar-se quanto às considerações sobre a recomendação da 

Chamada 03 feitas pelo Ministério Público de Minas Gerais (id 108427673) e pela Vale 

S. A (id 108433072) no dia 12/03/2020.  

O Ministério Público apresenta relatório técnico (id 108427674) sobre o projeto 

apresentado e pede retificações e modificações de seu escopo e metodologia. Requer a 

inclusão de nove municípios na área de referência (municípios-alvo: São Gonçalo do 

Abaeté, Felixlândia, Morada Nova de Minas, Biquinhas, Paineiras, Abaeté, Três Marias, 

Caetanópolis e Mateus Leme), a inclusão das Assessorias Técnicas Independentes (ATI) 

e os espaços de participação por elas instituídos no desenho metodológico do projeto. 

Alega que a delimitação dos grupos atingidos não deve ser executada na fase inicial do 

projeto, mas em fases consecutivas após processo de reflexão e deliberação junto às 

comunidades. O MPMG requer que na página 19 do projeto sejam retiradas menções a 

representação de atingidos, optando pelos espaços participativos instituídos como 

forma de validação dos dados e deliberação a respeito do processo reparatório. Requer, 

também, que seja descrita adequadamente a forma de atuação específica junto a 

comunidades tradicionais, definindo, inclusive, especialistas responsáveis na equipe 

técnica e que nela seja incorporado especialista das ciências humanas e sociais nas áreas 

de conflito ambiental e/ou de riscos e desastres ambientais. No relatório da AECOM, 

juntado pelo Ministério Público, afirma-se que “a proposta selecionada para 

atendimento da Chamada 03 da UFMG apresenta um escopo, uma metodologia e, 
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principalmente, um objetivo que parecem já estarem sendo atendidos por dois 

programas já contratados pela VALE em cumprimento a dois TAC’s firmados com o 

Ministério Público de Minas Gerais, a saber: Plano de Reparação Socioambiental e 

Socioeconômico da Bacia do Paraopeba, em desenvolvimento pela empresa Arcadis e 

Estudo de Riscos à Saúde Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municípios atingidos 

pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina de Feijão, em 

Brumadinho/MG”. A AECOM termina por recomendar que o planejamento das 

atividades do projeto considere tais planos e estudos. Por fim, alega o MP que no 

Relatório Técnico elaborado pela Coordenadoria de Inclusão e Mobilização Sociais é 

exposta a “necessidade de adaptações no projeto, sobre as quais o Ministério Público 

vem requerer observância quando da implementação”. 

A Vale S.A questiona o cronograma apresentado, afirmando que as primeiras 

campanhas terão início no mês de agosto de 2020, “sendo que o respectivo estudo será 

apresentado quase um ano após o início dos trabalhos, sem previsão de disponibilização 

de qualquer informação nesse período”. Para que isso seja evitado, sugere “entregas 

parciais dos dados que serão coletados, permitindo, dentro do possível, o alinhamento 

das ações em curso”. Requer seja intimada para se manifestar a respeito do questionário 

após a sua elaboração, e que, estabelecidos os termos do questionário, que a UFMG 

aplique em seu trabalho o cruzamento de dados com os sistemas oficiais do governo. 

Por fim, requer que a UFMG considere as ações já realizadas.  

De início, esclarece-se que a delimitação da região de referência utilizada pelo Comitê 

Técnico-Científico do Projeto Brumadinho-UFMG na elaboração das chamadas e seleção 

de projetos foi definida como determinada pelo Juízo. É possível adicionar e retirar 

municípios e áreas conforme entendimento do Juízo a quem se destinam os estudos.  

Quanto à atuação junto às comunidades, observa-se a participação de pessoas atingidas 

em várias etapas e fases, como, por exemplo, nos estudos preparatórios e na construção 

da tipologia dos impactos. Uma das premissas de atuação do Comitê Técnico-Científico 

do Projeto Brumadinho-UFMG é a participação das pessoas atingidas e o projeto 
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incorpora essa premissa. Inclusive, seria impossível qualquer estudo se não houver tal 

participação. Todavia a participação deve se dar de forma adequada às metodologias 

científicas do projeto em questão sob pena de invalidar os resultados obtidos. Por fim, 

as atividades a serem executadas poderão e devem ser acompanhadas pelas partes e 

seus órgãos de assessoramento. 

Com relação ao posto na página 19 do projeto (“o módulo qualitativo contará com a 

participação de especialistas nas áreas temáticas e precederá a aplicação dos 

questionários e será dividido em duas etapas. A primeira etapa tem como objetivo (i) 

definir, na perspectiva da população local, quem são os atingidos (...)” e que “serão 

utilizadas técnicas de observação, entrevistas e grupos focais com diferentes perfis de 

moradores, profissionais de diferentes áreas de atuação e grupos organizados já 

existentes na região atingida”), avalia-se que tal conteúdo não é oposto ao que pretende 

o MPMG, mas convergente. É importante observar que as atividades registradas 

naquela página 19 fazem parte da 1ª Etapa Exploratória Qualitativa. Nesta fase não há 

rigorosamente a delimitação de grupos atingidos, porque seu objetivo é a construção 

de um instrumento de coleta de informações. Portanto não há, a priori, exclusão de 

nenhum grupo populacional. 

Quanto ao pedido de retirada de menção aos atingidos, não se apresenta objeção e 

registra-se que tais menções às representações dos atingidos encontram-se as páginas 

18, 20 e 33. 

Sobre a forma de atuação junto às comunidades tradicionais, esclarece-se que na 

proposta do projeto estão registradas as comunidades e populações tradicionais. A 

coordenação do projeto está ciente das especificidades desta população atingida. Por 

exemplo no “Eixo temático: Impactos nas populações ribeirinhas” na página 73. 

Quanto à incorporação de especialistas na equipe técnica do projeto, acredita-se que a 

equipe selecionada é qualificada para as atividades. Por exemplo, os seguintes 

professores, professoras e pesquisadores desenvolveram estudos e pesquisas 

relacionadas aos temas de conflito ambiental e/ou riscos e desastres ambientais: 
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Roberto Luís de Melo Monte-Mór, Alisson Flávio Barbieri, Anderson Tadeu Marques 

Cavalcante, Gilvan Ramalho Guedes, Edson Domingues, Sibelle Diniz, Nilo Nascimento, 

Aline Souza Magalhães, José Irineu Rangel Rigotti e Ana Flávia Machado. Obviamente, 

havendo necessidade, outros podem ser incorporados à equipe. 

Quanto ao apresentado no relatório da AECOM, como já registrado em respostas as 

manifestações anteriores, é sabido que as partes no processo desenvolvem 

monitoramentos e análises decorrentes de suas atividades, funções e 

responsabilidades, públicas ou privada. Mas, como já se afirmou, a cognição necessária 

para o desempenho das atividades jurisdicionais desafia metodologias próprias feitas 

por sujeito distinto das partes. Reitera-se que dados já levantados pelas partes serão 

analisados e considerados pelo Comitê Técnico-Científico do Projeto Brumadinho-UFMG 

e pelos projetos recomendados. Para isso, pede-se que as partes encaminhem tais 

dados para análise e estudo.  

Quanto ao questionamento sobre o cronograma, esclarece-se que na página 13 da 

proposta do projeto estão apresentadas várias entregas intermediárias. Os prazos e as 

atividades foram organizados para atender as metodologias e atividades de campo. Em 

função dos novos cenários de isolamento social, certamente haverá alguma 

adequação de cronograma que não comprometa a metodologia e os resultados. Caso 

seja possível do ponto de vista metodológico e operacional, outros relatórios parciais 

poderão ser entregues ao juízo, conforme sua determinação. 

Quanto ao requerimento de intimação após elaboração do questionário, esclarece-se 

que toda atividade a ser executada em todos os projetos podem e devem ser 

acompanhadas pelas partes e seus órgãos de assessoramento, conforme definição do 

juízo, incluindo as propostas de questionário (produtos 3 a 5). Reafirma-se que toda 

atividade a ser executada em todos os projetos podem e devem ser acompanhadas 

pelas partes e seus órgãos de assessoramento, conforme definição do juízo, de formas 

adequadas à validade dos resultados. 
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Por fim, quanto ao pedido de cruzamento de dados, todas as informações confiáveis e 

disponíveis para um melhor e mais amplo conhecimento sobre a região atingida serão 

utilizadas. Quanto a se considerar as ações já realizadas pela Vale, reitera-se que dados 

já levantados pelas partes serão analisados e considerados pelo Comitê Técnico-

Científico do Projeto Brumadinho-UFMG e pelos projetos s recomendados. Reitera-se o 

pedido de que as partes encaminhem estes estudos e planos para que possam ser 

analisados. 

Assim, cientes das considerações das partes, inexistindo óbice relevante, requer-se seja 

aprovada o projeto recomendado para a Chamada 03, transferindo-se os valores do 

orçamento, para contratação e início das atividades, comprometendo-se o CTC a retirar 

do projeto as menções como requerido pelo Ministério Público,  

Termos em que pedem juntada e deferimento. 

Belo Horizonte, 02 de abril de 2020. 

 

  

Fabiano Teodoro Lara 
Coordenador do Comitê Técnico-Científico 
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EXCELENTÍSSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2ª 

VARA DA FAZENDA PÚBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE 

BELO HORIZONTE 

 

 

 

 

 

 

 

 

ACP 5036296-26.2020.8.13.0024 – CHAMADA PÚBLICA 3 – 

CARACTERIZAÇÃO E AVALIAÇÃO DA POPULAÇÃO ATINGIDA 

PELO ROMPIMENTO DA BARRAGEM DA MINA CÓRREGO DO 

FEIJÃO EM BRUMADINHO. 

 

 

 

O ESTADO DE MINAS GERAIS, por seus Procuradores adiante 

subscritos, vem, respeitosa e tempestivamente, à presença de Vossa 

Excelência, indicar os assistentes técnicos que acompanharão os trabalhos 

referentes à Chamada Pública 3: Caracterização e Avaliação da 

População Atingida pelo Rompimento da Barragem da Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, requerendo sejam respondidos os quesitos 

apresentados adiante. 

 

1. Secretaria de Estado de Desenvolvimento Social - SEDESE  

 

1.1 Assistente Técnico 

 

Nome: Alexandre Silva Nogueira 

E-mail: alexandre.nogueira@social.mg.gov.br 

Telefone: 3916-8232 

  

http://www.age.mg.gov.br/
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1.2 Quesitos Técnicos 

  

1.2.1 Quais foram os impactos socioassistenciais observados no 

acesso a serviços socioassistenciais de proteção social básica e 

especial, ofertados em unidades de CRAS - Centro de Referência 

de Assistência Social e CREAS - Centro de Referência 

Especializado de Assistência Social? 

 

1.2.2 Quais foram os impactos no acesso a benefícios 

socioassistenciais de transferência de renda (Programa Bolsa 

Família) e de Prestação Continuada (BPC)? 

 

1.2.3 Qual foi o impacto no período pós desastre em relação à 

inclusão das famílias atingidas no CadÚnico? 

 

1.2.4 Qual é necessidade atual de inclusão das famílias atingidas 

no CadÚnico? 

 

  

2. Secretaria de Estado de Cultura e Turismo - SECULT  

  

2.1 Assistentes Técnicos 

  

2.1.1 Políticas de Turismo 

 

Nome: Julia Boroni de Paiva 

E-mail: julia.paiva@secult.mg.gov.br 

Telefone: 3916-7104 

  

2.1.2 Políticas de Cultura 

 

Nome: Ariane Gaspar Gonçalves 

E-mail: ariane.gaspar@secult.mg.gov.br 

Telefone: 3915-2640 
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2.2 Quesitos Técnicos 

  

2.2.1 Políticas de Turismo 

  

2.2.1.1 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

referentes à geração de emprego e renda no setor de turismo. 

  

2.2.1.2 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

referentes ao fluxo de turistas. 

  

2.2.1.3 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

referentes à situação dos empreendedores do setor de turismo. 

  

2.2.1.4 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

que auxiliem a identificar os impactos econômicos referentes à 

atividade turística e como a interrupção e/ou redução de tais 

atividades impactam nos municípios afetados. 

  

2.2.2 Políticas de Cultura 

  

2.2.2.1 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

referentes a bibliotecas públicas, comunitárias e escolares, centros 

culturais, casas de cultura, casas de memória, centros de 

artesanato, arquivos municipais e eclesiásticos. 

  

2.2.2.2 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

referentes à periodicidade de aquisição de acervos às bibliotecas. 

  

2.2.2.3 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de 

identificação e mapeamento das manifestações culturais do 

território, destacando aquelas já consideradas patrimônio cultural 

do Estado. 

  

http://www.age.mg.gov.br/
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2.2.2.4 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de 

cadastro dos detentores dos bens culturais protegidos. 

  

2.2.2.5 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

referentes à existência de fundo estadual de cultura, existência de 

lei de incentivo à cultura, existência de editais de fomento e sua 

periodicidade. 

  

2.2.2.6 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

referentes à participação da população em captação de recursos via 

Leis Estaduais de Incentivo à Cultura ou Fundos. 

  

2.2.2.7 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

sobre ICMS Cultural. 

  

2.2.2.8 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

referentes aos recursos voltados à cultura municipais - gasto per 

capta (fomento e incentivo à cultura e manutenção de 

equipamentos culturais). 

  

2.2.2.9 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

referentes à existência de formação e capacitação de agentes de 

cultura. 

  

2.2.2.10 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de 

dados referentes à existência e atividade dos conselhos de política 

cultural e patrimônio. 

  

2.2.2.11 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de 

dados referentes à ocorrência de conferências da cultura. 

  

2.2.2.12 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de 

dados referentes à existência de consórcios intermunicipais para 

aquisição de acervos artísticos e culturais. 
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2.2.2.13 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de 

dados referentes à existência de convênios em cultura. 

  

2.2.2.14 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de 

dados referentes à existência de calendário institucional de eventos 

e manifestações culturais. 

  

2.2.2.15 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de 

dados referentes à existência de órgão especializado em gestão de 

cultura e seu grau de especialização. 

  

3. Instituto Estadual do Patrimônio Histórico e Artístico - IEPHA  

  

3.1 Assistente Técnico 

 

Nome: Raquel Andreia Franco 

E-mail: raquel.franco@iepha.mg.gov.br 

Telefone: 3235-2864 

  

3.2 Quesitos Técnicos 

  

3.2.1 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

referentes à identificação e geolocalização de bens materiais 

protegidos ou de interesse de proteção em nível estadual, 

municipal e federal, cuja fruição e uso pela população tenha sido 

impactado após o rompimento da barragem, tais como igrejas, 

museus, imóveis, fazendas, centros históricos, estações 

ferroviárias, ruínas, serras, dentre outros. 

 

3.2.2 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

referentes à identificação e geolocalização de bens imateriais 

protegidos ou de interesse de proteção em nível estadual, federal e 

municipal, cuja existência, subsistência, práticas e usufrutos 

tenham sido impactados pelo rompimento da barragem, tais como 

http://www.age.mg.gov.br/
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folias, violeiros, congados e demais manifestações culturais, 

comunidades tradicionais, agricultura familiar, casas de farinha, 

populações ribeirinhas, dentre outros. 

  

3.2.3 Para os bens com proteção estadual, recomenda-se ao ilustre 

Perito Oficial a consulta às informações disponíveis no site do 

IEPHA e coleta de dados in loco, ficando esta autarquia à inteira 

disposição do Expert. 

  

4. Secretaria de Estado de Educação - SEE 

  

4.1 Assistente Técnico 

 

Nome: Sara Vitral Rezende 

E-mail: sara.rezende@educacao.mg.gov.br 

Telefone: 3915-3761 

  

4.2 Quesitos Técnicos 

  

4.2.1 Considerando que os dados disponíveis nas bases do Censo 

Escolar são consolidados periodicamente, recomenda-se ao ilustre 

Perito Oficial a composição da base de dados do INEP - Instituto 

Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anísio Teixeira, 

especialmente no que tange ao Censo de 2019, de forma a conter o 

consolidado final das informações de 2019,  incluindo as 

referentes ao rendimento dos estudantes e às mudanças de 

modalidades de ensino, além das correções que ainda em 2020 

estão sendo feitas pelas escolas. 

  

4.2.2 Considerando que o estudo da trajetória escolar é 

extremamente importante, mas que se deve levar em conta sua 

complexidade para garantir resultados confiáveis, recomenda-se ao 

ilustre Perito Oficial a utilização do estudo de referência registrado 

na NOTA TÉCNICA Nº 8/2017/CGCQTI/DEED do INEP, que 
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traz considerações para estimar o fluxo escolar por meio de um 

estudo longitudinal entre o período 2007-2016. 

  

Nesse sentido, verifica-se um ponto de atenção, qual seja o fato de 

que os dados pessoais dos estudantes são sigilosos, conforme Lei 13.709, 

de 14 de agosto de 2018 e podem ser de difícil acesso para utilização na 

pesquisa. 

 

Desse modo, salienta-se que, se for necessário utilizar o sistema 

estadual como base de dados, o pedido de informações que possam 

identificar o estudante precisa ser formalizado à SEE.  

 

Ainda além, ressalta-se que o SIMADE faz um registro cumulativo 

das alterações e, portanto, o resgate da situação do estudante em alguma 

data específica exigiria um trabalho adicional de cruzar datas de 

transferência, remanejamento e encerramento de matrículas.  

  

4.2.3 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial o estudo sobre a 

migração dos estudantes entre dependências administrativas 

(privada, estadual, municipal, federal)?  

 

Para tanto, recomenda-se a identificação das características de 

cada dependência administrativa antes e depois do rompimento da 

barragem e, uma vez que a partir daí, seria possível compreender se houve 

movimentos de migração de estudantes entre as redes que possam ter sido 

motivados pelo rompimento da barragem. 

 

Caso seja adotada a recomendação, entende-se que o estudo 

deveria compreender se essa migração poderia ter (ou teve) algum 

impacto nas características antes observadas para cada uma das redes. 

 

 

 

 

http://www.age.mg.gov.br/
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5. Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade – SEINFRA 

 

5.1 Assistente Técnico 

 

Nome: Viviane Vieira Gomide 

E-mail: viviane.gomide@infraestrutura.mg.gov.br 

Telefone: 3915-8256 

  

5.2 Quesitos Técnicos 

  

Inicialmente, cumpre recomendar a inclusão de professores e 

alunos do curso de Engenharia Civil, uma vez que com a presença deles, 

seria possível não somente questionamentos focados nas patologias 

construtivas causadas, ou agravadas, pelo rompimento da barragem, mas 

um tratamento técnico às respostas recebidas dentro da metodologia a ser 

adotada pela Chamada.  

 

Entende-se primordial a atuação de profissionais da área de 

Engenharia Civil nas mais diversas áreas como construção civil, estradas e 

transportes, cálculo estrutural e geotécnico, dentre outras.  

 

Com isso, espera-se uma abordagem estritamente técnica e um 

traçado criterioso do desenvolvimento das anomalias e falhas nas mais 

diversas infraestruturas (habitação, abastecimento, saneamento, viária, 

etc.) decorrentes do rompimento da barragem, com a finalidade de 

quantificar estes danos, as causas de formação, os fatores de agravamento, 

as condições de estabilidade e evolução das anomalias e falhas, 

para determinar os reparos necessários. 

  

5.2.1 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a realização de 

vistorias de constatação de danos - que é um tipo de perícia de 

engenharia existente na área da construção civil, permitindo a 

análise técnica do estado geral das condições físicas e estruturais 

das edificações localizadas no raio de influência da área atingida 

direta ou indiretamente pelo rompimento da barragem, além de 
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apresentar o grau de criticidade das características construtivas, 

conservação, anomalias, defeitos e danos físicos existentes nas 

estruturas? 

  

5.2.2 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial o registro fotográfico 

minucioso com boa resolução, das constatações feitas in loco. 

  

5.2.3 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a avaliação dos 

possíveis danos causados pela incidência de vibrações mecânicas 

causadas pelo tráfego acidental de veículos pesados no momento 

das atividades de atendimento emergencial e recuperação das áreas 

atingidas, cujos efeitos possam ser observados nas edificações sob 

a forma de fissuras, trincas e rachaduras que surgem nos panos de 

vedações das edificações que se situam nas rotas de tráfego de 

veículos (caminhões, maquinários e outros) e que mesmo que não 

tenham sido diretamente atingidas sofrem o impacto das atividades 

pós-rompimento? 

  

5.2.3.1 Serão obtidos dados como: quais os tipos de caminhões, 

tratores e outros maquinários foram utilizados para a retirada dos 

rejeitos ou para outros fins relacionados ao rompimento da 

barragem, rotogramas dos veículos utilizados, quantidade de 

viagens feitas com maquinários cheios e vazios, o peso desses em 

ambos os casos, entre outros? 

  

5.2.4 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a proposição de uma 

metodologia alternativa de análise, auxiliando a tomada de decisão 

de investimento, considerando variáveis financeiras, econômicas e 

espaciais da área atingida, além de proporcionar a  viabilização da 

mobilidade urbana, da gestão e do planejamento do transporte 

urbano atuando na logística de cargas e de pessoas da área e 

minimizando os danos causados pelo tráfego pesado nesse 

período. 

  

http://www.age.mg.gov.br/
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6. Secretaria de Estado de Agricultura e Pecuária - SEAPA 

  

6.1 Assistente Técnico 

 

Nome: Fabrícia Ferraz Mateus Lopes 

E-mail: fabricia.mateus@agricultura.mg.gov.br 

Telefone: 3915-8529 

  

6.2 Quesitos Técnicos 

  

6.2.1 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a identificação da 

população rural, bem como da atividade econômica dos 

indivíduos. 

  

6.2.2 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a caracterização das 

áreas de produção agrícola e pecuária atingidas. 

  

6.2.3 Considerando que há risco de baixa aceitação da ação por 

parte da comunidade atingida, já que, decorrido mais de um ano do 

desastre, tem-se a expectativa de perceber ações corretivas e 

compensatórias, podendo haver críticas a ações que ainda estejam 

centradas em identificar, diagnosticar e avaliar impactos, pede-se 

ao ilustre Perito Oficial esclarecer quais as medidas de 

comunicação e de relacionamento com a comunidade alvo da 

pesquisa estão previstas. 

  

7. Fundação Estadual do Meio Ambiente - FEAM  

  

7.1 Assistente Técnico 

 

Nome: Luciana Eler França 

Email: luciana.eler@meioambiente.mg.gov.br 

Telefone: 3916-9300 
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7.2 Quesitos Técnicos 

  

7.2.1 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial seja considerada a 

caracterização dos rejeitos apresentada pela Vale S.A ao órgão 

ambiental, como ponto de partida para especificação dos 

elementos a serem analisados na população e para verificação de 

uma possível contaminação. Os órgãos do SISEMA ficam desde 

logo à inteiro disposição do ilustre Perito Oficial. 

  

7.2.2 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial sejam realizadas 

coletas de amostras de matrizes ambientais (solo, água, sedimento, 

entre outros). 

  

7.2.3 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial que os procedimentos 

para a avaliação dessas matrizes ambientais (solo, água, 

sedimento, entre outros) seguirão o estabelecido na legislação 

nacional Resolução CONAMA nº 420/2009 e na legislação 

estadual Deliberação Normativa Conjunta COPAM/CERH nº 

02/2010. 

  

7.2.4 Considerando o disposto na Resolução CONAMA nº 

420/2009 e na Deliberação Normativa Conjunta COPAM/CERH 

nº 02/2010, recomenda-se ao ilustre Perito Oficial que os 

procedimentos para realização de estudos considerem as normas 

ABNT/CEE-068 da Comissão de Estudo Especial de Avaliação da 

Qualidade do Solo e Água para Levantamento de Passivo 

Ambiental e Análise de Risco à Saúde Humana. 

  

7.2.5 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial que os procedimentos 

de coleta e análise sejam desenvolvidos por empresa ou 

laboratório acreditado pelo INMETRO ou cadastrado na Rede 

Metrológica de Minas Gerais conforme Deliberação Normativa 

COPAM nº 216/2017. 

  

http://www.age.mg.gov.br/
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7.2.6 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial que os estudos 

previstos na chamada estejam em compatibilidade com o Estudo 

de Avaliação de Risco à Saúde Humana e Ecológica pela 

abordagem de Gestão Ambiental Integrada para Saúde e Meio 

Ambiente (GAISMA), de acordo com os protocolos definidos pela 

Ministério da Saúde e pela US. EPA, já determinado à Vale S.A e 

em fase final de planejamento para início em breve. 

  

7.2.7 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial que os estudos 

previstos na chamada sejam compatíveis com o Plano de 

Monitoramento da Qualidade do Ar (PMQAr), que teve início a 

partir dos trabalhos de remoção dos rejeitos, tratamento e 

construção das estruturas necessárias, de forma que fosse possível 

o acompanhamento dos níveis de poluição aos quais a população 

da região impactada estava exposta, bem como verificar a 

eficiência do plano de mitigação executado pela Vale S.A. nos 

locais próximos às frentes de obras. 

  

Sugere-se ao ilustre Perito Oficial a inclusão nos questionários 

perguntas gerais sobre a percepção do grau de desconforto no ambiente 

domiciliar e externo às residências de cada entrevistado, que envolvam a 

visualização de fenômenos relacionados à uma má qualidade do ar (a 

exemplo da deposição de material particulado em excesso. 

  

7.2.8 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial o levantamento da 

existência de problemas de saúde na população que possam estar 

correlacionados à uma má qualidade do ar naquele determinado 

município? 

  

7.2.9 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial compartilhar o 

planejamento do levantamento relativo à qualidade do ar para 

análise e proposição de melhorias pela Gerência de 

Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissões, até que extintos 

ou reduzidos os fatores negativos que possam causar desconforto 

ou impor riscos à população. 
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8. Secretaria de Estado da Saúde - SES  

  

8.1 Assistentes Técnicos 

 

8.1.1 Vigilância Ambiental em Saúde 

 

Nome: Rosiane Aparecida Pereira 

E-mail: rosiane.pereira@saude.mg.gov.br 

Telfeone: 3916-0401 

  

8.1.2 Banco de dados de Vigilância em Saúde 

 

Nome: Aline Machado Caetano Costa 

E-mail: aline.machado@saude.mg.gov.br 

Telefone: 3916-0308 

  

8.1.3 Parcerias 

 

Nome: Lígia Camargos da Silva 

E-mail: ligia.silva@saude.mg.gov.br 

Telefone: 99800-3710 

  

8.1.4 Promoção e Assistência à Saúde 

 

Nome: Amanda Guias Santos Silva 

E-mail: amanda.guias@saude.mg.gov.br 

Telefone: 3916-0325 

  

8.2 Quesitos Técnicos 

 

Inicialmente, no tocante aos “Impactos sobre a qualidade do ar, 

ruídos e vibrações decorrentes do rompimento da barragem”, recomenda-

se ao ilustre Perito Oficial acrescentar como base de dados o 

http://www.age.mg.gov.br/
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DATASUS para dados referentes à mortalidade e internações por agravos 

respiratórios. 

  

E quanto aos "Instrumentos de planejamento e gestão e respectivos 

atores: (...) f. percepção de riscos associados à deficiência de saneamento 

(e.g.: doenças de veiculação hídrica, doenças de caráter psicológico, 

inundações, como a ansiedade e a depressão)”, recomenda-se ao ilustre 

Perito Oficial expandir o conceito de doença de veiculação hídrica, 

abarcando tanto as doenças relacionadas à ingestão de água cuja qualidade 

esteja comprometida quanto à falta de água para higienização correta de 

alimentos (doenças de transmissão hídrica e alimentar) bem como aquelas 

relacionadas ao armazenamento inadequado, tais como as arboviroses. 

  

8.2.1 No Item "Infraestruturas", recomenda-se ao ilustre Perito 

Oficial a identificação da origem do fornecimento da água, ou seja, 

a forma de abastecimento, por Sistema de Abastecimento de Água 

ou Solução Alternativa, além da análise da qualidade da água, da 

regularidade em seu fornecimento e da quantidade ofertada, bem 

como dos custos relativos à sua aquisição. 

  

8.2.2 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a avaliação da 

qualidade e da eficiência dos serviços de saneamento básico, além 

dos impactos físicos sobre a infraestrutura. 

  

8.2.3 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a utilização dos dados 

secundários de mortalidade, doenças/agravos de notificação e 

outros dados epidemiológicos sob gestão das Secretarias 

Municipais de Saúde. 

 

Afinal, a utilização de tais dados serve também como subsídio 

para o planejamento de serviços e é um dos principais objetos de trabalho 

das vigilâncias epidemiológicas municipais e estadual, até porque, a 

identificação das necessidades, condições e certos determinantes de saúde 

são oriundos dos Sistemas de Informação em Saúde geridos pelas diversas 

áreas da Vigilância Epidemiológica e nos três níveis federados.  
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Por meio dos dados desses sistemas pode-se avaliar as ações de 

vigilância, prevenção e controle de doenças e agravos de interesse 

epidemiológico, visando o aprimoramento dos serviços oferecidos pelo 

Sistema Único de Saúde (SUS), bem como medir as mudanças na situação 

de saúde das pessoas numa comunidade. 

  

8.2.4 No que refere ao uso de medicamentos, recomenda-se ao 

ilustre Perito Oficial a análise da alteração no perfil de utilização 

de medicamentos pela população local após o referido evento. 

  

8.2.5 Ainda no que refere ao uso de medicamentos, recomenda-se 

ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados referentes 

à necessidade de suplementações orçamentárias e de ampliação do 

elenco municipal de itens, que possam ter relação com a tragédia e 

com enfoque nos itens relacionados à saúde mental. 

  

8.2.6 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a obtenção de dados 

sobre o perfil sócio demográfico e epidemiológico de cada 

município atingido, bem como as principais demandas em saúde, 

isto é, os dados referentes ao incremento dessas demandas serão 

identificados, tabulados e serão objeto de relatórios detalhados, a 

fim de auxiliar na implementação estratégica de políticas públicas 

e ações de saúde coletiva voltadas à promoção e recuperação da 

saúde nas áreas afetadas. 

 

Sugere-se ao ilustre Perito Oficial os seguintes pontos norteadores: 

 

8.2.6.1 Principais doenças e agravos decorrentes do rompimento 

da barragem. 

 

8.2.6.2 Perfil epidemiológico e toxicológico da população atingida 

direta e indiretamente antes e após rompimento da barragem. 

8.2.6.3 Principais demandas para consultas e exames de média 

complexidade ambulatorial por município atingido. 

http://www.age.mg.gov.br/
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8.2.6.4 Demanda reprimida por consultas especializadas e exames 

de média complexidade ambulatorial por município atingido. 

 

8.2.6.5 Identificação dos recursos críticos para a realização 

oportuna de exames e consultas de média complexidade 

ambulatorial. 

 

8.2.6.6 Levantamento de especialistas atuantes na rede pública nos 

municípios atingidos. 

 

8.2.6.7 Identificação da forma de regulação para consultas 

especializadas e procedimentos de média complexidade. 

 

8.2.6.8 Identificação do fluxo assistencial para atendimento das 

demandas relacionadas a média complexidade ambulatorial 

(contratualização de serviço, pactuação com municípios). 

 

8.2.6.9 Identificação dos serviços (públicos/privados) que realizam 

atendimento ao SUS para consultas especializadas e exames de 

média complexidade ambulatorial para os municípios atingidos. 

 

8.2.6.10 Identificação do meio de transporte utilizado para 

realização de consultas especializadas e exames de média 

complexidade ambulatorial em cada município atingido. 

  

8.2.7 Quanto à Saúde Mental, pergunta-se: 

 

8.2.7.1 Qual o número de notificações de violência 

autoprovocada/tentativas de autoextermínio? 

  

8.2.7.2 Qual a taxa de dispensação de medicação psicotrópica? 

  

8.2.7.3 Qual o número de acolhimentos por dia nos serviços da 

Rede de Atenção Psicossocial (CAPS em todas as suas 

modalidades)? 
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8.2.7.4 Qual o matriciamento dos casos de saúde mental na 

atenção primária e leito de saúde mental? 

  

8.2.7.5 Qual a taxa de ocupação dos leitos de saúde mental? 

  

8.2.7.6 Quais são as possíveis ações de fortalecimento do 

protagonismo de usuários de CAPS e seus familiares? 

  

8.2.7.7 Quais as ações referentes a atendimento domiciliar e grupo 

realizadas pelo CAPS? 

  

8.2.7.8 Quais as possíveis ações de redução de danos? 

  

8.2.8 Quanto à Urgência e Emergência, pergunta-se: 

  

8.2.8.1 Haverá análise da situação de saúde da população atingida 

relacionada às doenças crônicas não transmissíveis? 

 

8.2.8.2 Haverá análise da morbidade e mortalidade considerando 

as causas externas? 

  

8.2.9 Quanto à Atenção Primária à Saúde (APS), pergunta-se: 

  

8.2.9.1 Houve aumento de demanda de alguma condição de saúde 

específica para a APS após o rompimento da barragem? Se sim, 

quais? 

  

8.2.9.2 Se houve esse aumento, como as equipes de atenção 

primária do município estão se organizando para suprir essa 

demanda? Quais ferramentas estão sendo utilizadas? 

 

8.2.9.3 Foi elaborado algum protocolo de atendimento para 

padronizar o atendimento da população atingida pelas equipes de 

APS? 

http://www.age.mg.gov.br/
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8.2.9.4 As populações de risco (ribeirinhas, quilombolas, 

indígenas, entre outras) estão sendo monitoradas e avaliadas pelas 

equipes de atenção primária? Quais instrumentos estão sendo 

utilizados para isso? 

  

8.2.9.5 Quais ações se promoção e prevenção as equipes de 

atenção primária estão realizando em relação aos possíveis agravos 

que podem acometer a população? 

  

9. Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econômico - SEDE  

 

9.1 Assistente Técnico 

 

Nome: Fernando Barbosa e Benício de Abreu 

E-mail: fernando.abreu@desenvolvimento.mg.gov.br 

Telefone: 3915-2915 

  

9.2 Quesitos Técnicos 

  

9.2.1 Recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a  expansão do 

número de municípios contemplados na Chamada, uma vez que 

não há compatibilidade integral entre os municípios já previstos 

(19) com os considerados atingidos pelo Poder Executivo 

Estadual, os que contam com apoio das Assessorias Técnicas 

Independentes e os com previsão de passarem pelo Estudo de 

Avaliação de Risco à Saúde Humana e Ecológica, que podem 

chegar a 29
1
. 

 

9.2.2 Considerando que a situação dos empreendimentos locais 

impacta diretamente a vida dos habitantes e é importante sua 

consideração para a definição de políticas públicas de 

desenvolvimento econômico regional, recomenda-se que no 

                                                 
1
 Betim, Brumadinho, Cachoeira da Prata, Caetanópolis, Curvelo, Esmeraldas, Felixlândia, Florestal, 

Fortuna de Minas, Igarapé, Inhaúma, Juatuba, Maravilhas, Mário Campos, Mateus Leme, Morada Nova 

de Minas, Papagaios, Pará de Minas, Paraopeba, Pequi, Pompeu, São Gonçalo do Abaeté, São Joaquim de 

Bicas, São José da Varginha, Três Marias, Biquinhas, Paineiras, Martinho Campos, Abaeté. 
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Deliberação Normativa Conjunta COPAM/CERH nº 02, de 08 de setembro de 2010
 

Institui o Programa Estadual de Gestão de Áreas Contaminadas,
que estabelece as diretrizes e procedimentos para a proteção da
qualidade do solo e gerenciamento ambiental de áreas
contaminadas por substâncias químicas.

 
(Publicação – Diário do Executivo – “Minas Gerais” – 16/09/2010)

 
(Republicação – Diário do Executivo – “Minas Gerais” – 29/12/2010)

 
            O CONSELHO ESTADUAL DE POLÍTICA AMBIENTAL - COPAM, E O CONSELHO
ESTADUAL DE RECURSOS HÍDRICOS – CERH, no uso das atribuições que lhe confere o art. 1º da
Lei Estadual nº 7.772, de 08 de setembro de 1980, nos termos do art. 4º, I e II da Lei Delegada de 29
de janeiro de 2007 e no art. 4º, II de seu Regulamento, Decreto Estadual nº 44.667, de 3 de dezembro
de 2007. 

[1]
 
[2]

 
[3]

 
            Considerando que o artigo 225 da Constituição Federal impõe ao poder público e à coletividade
o dever de defender e preservar o meio ambiente de forma ecologicamente equilibrada para as
presentes e futuras gerações.
 
            Considerando que o artigo 24, inciso VIII, da Constituição Federal, autoriza os Estados a
legislar concorrentemente sobre responsabilidade por dano ao meio ambiente.
 
            Considerando a existência, no Estado de Minas Gerais, de áreas contaminadas geradas pelo
manejo inadequado ou ilegal de substâncias, com potencial de contaminação do solo e das águas
subterrâneas e a necessidade de se evitar a disseminação dessas áreas através da eliminação ou
redução a níveis seguros da quantidade de substâncias nocivas introduzidas no solo, e de forma
compatível com a proteção da saúde humana e dos ecossistemas.
 
            Considerando a necessidade de aperfeiçoar o gerenciamento de áreas contaminadas,
reduzindo as etapas sujeitas à aprovação prévia por parte do órgão ambiental competente, com o
objetivo de agilizar a implementação das medidas de intervenção, sem que o órgão ambiental
competente deixe de exercer o devido controle.
 
            Considerando a necessidade de estabelecimento de procedimentos e critérios integrados entre
os Órgãos da União, dos Estados e dos Municípios em conjunto com a sociedade civil organizada, para
o uso sustentável do solo, de maneira a prevenir alterações prejudiciais que possam resultar em perda
de sua funcionalidade.
 
            Considerando a necessidade de estabelecer diretrizes e procedimentos para o gerenciamento
de áreas contaminadas.
 
            Considerando que a Política Estadual de Recursos Hídricos visa assegurar o controle, pelos
usuários atuais e futuros, do uso da água e de sua utilização em quantidade, qualidade e regime
satisfatórios.
 
            Considerando que na execução dessa Política será observado o reconhecimento dos recursos
hídricos como bem natural de valor ecológico, social e econômico, cuja utilização deve ser orientada
pelos princípios do desenvolvimento sustentável, bem como a compatibilização do gerenciamento dos
recursos hídricos com o desenvolvimento regional e com a proteção do meio ambiente.
 
            Considerando que compete ao Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hídricos
assegurar os meios necessários à implantação de programas permanentes de proteção das águas
superficiais e subterrâneas contra poluição.
 
            Considerando que compete ao Conselho Estadual de Recursos Hídricos – CERH-MG e ao
Conselho Estadual de Política Ambiental - COPAM, sob a coordenação da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentável - SEMAD, visando compatibilizar as normas de gestão
dos recursos hídricos e de gestão ambiental, incluindo o licenciamento, estabelecer, mediante
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deliberação normativa conjunta, critérios e normas gerais em matérias afetas a ambos os colegiados,
especialmente sobre licenciamento ambiental de atividades e empreendimentos públicos e privados,
capazes de impactar as coleções hídricas, bem como as que envolvam o uso outorgável dos recursos
hídricos.
 
            Considerando o “Referendum” desta norma na 31ª Reunião Extraordinária da Câmara
Normativa e Recursal CNR do Conselho Estadual de Política Ambiental - COPAM havida em
25/08/2010 e na 64ª Reunião Extraordinária do Plenário do Conselho Estadual de Recursos Hídricos –
CERH havida em 20/09/2010.
 
            D E L I B E R A M:
 
            Art. 1.º - Para efeito desta Deliberação Normativa são adotados os seguintes termos e
definições:
 
            I - avaliação de risco: processo pelo qual são identificados, avaliados e quantificados os riscos à
saúde humana ou a bem de relevante interesse ambiental a ser protegido.
 

            II - avaliação preliminar: avaliação inicial, realizada com base nas informações históricas
disponíveis e inspeção do local, com o objetivo principal de encontrar evidências, indícios ou fatos que
permitam suspeitar da existência de contaminação na área.

            III - bens a proteger: a saúde e o bem-estar da população, a fauna e a flora, a qualidade do
solo, das águas e do ar, os interesses de proteção à natureza/paisagem, a infraestrutura da ordenação
territorial e planejamento regional e urbano, a segurança e ordem pública.

            IV - cenário de exposição padronizado: conjunto de variáveis relativas à liberação das
substâncias químicas de interesse a partir de uma fonte primária ou secundária de contaminação, aos
caminhos de exposição e às vias de ingresso no receptor considerado, para estabelecer os valores de
investigação em função dos diferentes usos do solo.

            V - condição de perigo: situação em que estejam ameaçadas a vida humana, o meio ambiente
ou o patrimônio público e privado, em razão da presença de agentes tóxicos, patogênicos, reativos,
corrosivos ou inflamáveis no solo ou em águas subterrâneas ou em instalações, equipamentos e
construções abandonadas, em desuso ou não controladas.

            VI - contaminação: presença de substância(s) química(s) no ar, água ou solo, decorrentes de
atividades antrópicas, em concentrações tais que causem ou possam causar danos à saúde humana,
ao meio ambiente ou a outro bem a proteger.

            VII - fase livre: ocorrência de substância química ou produto imiscível, em fase separada da
água.

            VIII - fonte primária de contaminação: instalação ou material a partir dos quais os contaminantes se
originam e foram ou estão sendo liberados para os meios impactados.

            IX - fonte secundária de contaminação: meio impactado por contaminantes provenientes da fonte primária,
a partir do qual outros meios são impactados.

            X - ingresso diário tolerável: é o aporte diário tolerável a seres humanos de uma substância
química presente no ar, na água, no solo ou em alimentos ao longo da vida, sem efeito deletério
comprovado à saúde humana.

            XI - investigação confirmatória: etapa do processo de identificação de áreas contaminadas que
tem como objetivo principal confirmar ou não a existência de substâncias químicas de origem antrópica
nas áreas suspeitas, no solo ou nas águas subterrâneas, em concentrações acima dos valores de
investigação.

            XII - investigação detalhada: etapa do processo de gerenciamento de áreas contaminadas em
que devem ser avaliadas as características da fonte de contaminação e do meio afetado, através da
determinação das dimensões da área afetada, dos tipos e concentrações dos contaminantes presentes
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e da pluma de contaminação, visando obter dados suficientes para a realização da avaliação de risco e
do projeto de reabilitação.

            XIII - modelo conceitual: constitui-se em uma síntese das informações relativas a uma área em
estudo que deve contemplar a origem dos contaminantes, o meio impactado, os meios de transporte,
as vias de ingresso e as populações receptoras potenciais, e deve ser atualizado sempre que forem
obtidas novas informações relevantes e/ou mais detalhadas sobre a área ou ocorra alguma
modificação relacionada ao uso e ocupação das áreas próximas à contaminação.

            XIV - monitoramento: medição ou verificação, que pode ser contínua ou periódica, para
acompanhamento da condição de qualidade de um meio ou das suas características.

            XV - Plano de Reabilitação de Área Contaminada (PRAC): instrumento de gestão ambiental
formado pelo conjunto de informações técnicas, projetos e ações visando à intervenção para a reabilitação de
uma área contaminada por substâncias químicas.

            XVI - quociente de perigo não carcinogênico: representa a comparação de um nível de
exposição por período de tempo (dose de ingresso) com uma dose de referência para um período de
exposição similar.

            XVII - remediação: uma das ações de intervenção para reabilitação de área contaminada, que
consiste em aplicação de técnicas, visando à remoção, contenção ou redução das concentrações de
contaminantes.

            XVIII - reabilitação: ações de intervenção realizadas em uma área contaminada visando atingir
um risco tolerável, para o uso declarado ou futuro da área.

            XIX - risco: é a probabilidade de ocorrência de efeito(s) adverso(s) em receptores expostos a
contaminantes.

            XX - valores orientadores: são concentrações de substâncias químicas que fornecem
orientação sobre a qualidade e as alterações do solo e da água subterrânea.

            XXI - Valor de Referência de Qualidade (VRQ): é a concentração de determinada substância
que define a qualidade natural do solo, sendo determinado com base em interpretação estatística de
análises físico-químicas de amostras de diversos tipos de solos.

            XXII - Valor de Prevenção (VP): é a concentração de determinada substância no solo, acima da
qual podem ocorrer alterações da qualidade do solo quanto às suas funções principais.

            XXIII - Valor de Investigação (VI): é a concentração de determinada substância no solo ou na
água subterrânea acima da qual existem riscos potenciais, diretos ou indiretos, à saúde humana,
considerando um cenário de exposição padronizado.

            Art. 2° - A utilização do solo não deve ocasionar alterações de suas características que possam
resultar em perda de suas funções, considerando os aspectos de proteção à saúde humana, aos
ecossistemas, aos recursos hídricos, aos demais recursos naturais e às propriedades públicas e
privadas.
 
            §1º - São funções do solo dentre outras:
 
            I - servir como meio básico para a sustentação da vida e de habitat para pessoas, animais,
plantas e organismos;
 
            II - manter o ciclo da água e dos nutrientes;
 
            III - servir como meio para a produção de alimentos e outros bens primários de consumo;
 
            IV - agir como filtro natural, tampão e meio de adsorção, degradação, e transformação de
substâncias e organismos;
 
            V - proteger as águas subterrâneas;



Num. 112300281 - Pág. 4Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 17/04/2020 19:05:48
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20041719054876700000110963897
Número do documento: 20041719054876700000110963897

14/04/2020 Deliberação Normativa Conjunta COPAM/CERH nº 02, de 08 de setembro de 2010

www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=14670 4/19

 
            VI - servir como fonte de informação quanto ao patrimônio natural, histórico e cultural;
 
            VII - constituir fonte de recursos minerais;
 
            VIII - servir como meio básico para a ocupação territorial, práticas recreacionais e propiciar
outros usos públicos e econômicos.
 
            §2º - A proteção do solo deve ser realizada de maneira preventiva, a fim de garantir a
manutenção da sua qualidade e a das águas subterrâneas, bem como de maneira corretiva, a fim de
não prejudicar suas funções.
 
            Art. 3º - São princípios do Programa Estadual de Gestão de Áreas Contaminadas:
 
            I - a consolidação e publicidade das informações para a população sobre áreas contaminadas
identificadas;
 
            II - a articulação, a cooperação e integração, no âmbito das três esferas de governo, entre os
órgãos da Administração Direta, as entidades da Administração Indireta, os proprietários, usuários,
beneficiados, afetados e organismos internacionais com comprovado conhecimento do tema;
 
            III - a manutenção da qualidade do solo e das águas subterrâneas;
 
            IV - a gradualidade na fixação de metas ambientais, como subsídio à definição de ações a
serem cumpridas;
 
            V - a racionalidade e otimização de ações e custos;
 
            VI - a responsabilização pelo dano ambiental e suas conseqüências.
 
            Art. 4º - São instrumentos para a proteção da qualidade do solo e para o gerenciamento de
áreas contaminadas:
 
            I - sistema de informação sobre regularização ambiental e fiscalização;
 
            II - valores orientadores;
 
            III - sistema de informações sobre áreas contaminadas;
 
            IV - declaração de áreas suspeitas de contaminação e contaminadas;
 
            V - Inventário Estadual de Áreas Suspeitas de Contaminação e Contaminadas;
 
            VI - Plano Ambiental de Fechamento de Mina – Pafem;
 
            VII - Plano de Encerramento de Atividades;
 
            VIII - Plano Diretor e legislação de uso e ocupação do solo;
 
            IX - procedimentos técnicos para gerenciamento de áreas contaminadas;
 
            X - comunicação de risco;
 
            XI - educação ambiental;
 
            XII - averbação a margem da matrícula do imóvel sobre a contaminação e restrições de uso.
 
            Art. 5º - A avaliação da qualidade do solo e da água subterrânea, quanto à presença de
substâncias químicas, deve ser efetuada com base nos seguintes valores orientadores definidos pelo
COPAM e CERH, que serão utilizados no gerenciamento de áreas contaminadas:
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            I - Valores de Referência de Qualidade do solo (VRQ);
 
            II - Valores de Prevenção do solo (VP);
 
            III - Valores de Investigação do solo e água subterrânea (VI);
 
            §1º - Os Valores de Referência de Qualidade (VRQ) são utilizados para caracterizar a
ocorrência natural de substâncias químicas, considerando a política de prevenção e controle das
funções do solo.
 
            §2º - Os Valores de Prevenção (VP) são utilizados para indicar alterações da qualidade do solo
que possam prejudicar sua funcionalidade e disciplinar a introdução de substâncias químicas no solo.
 
            §3º - Os Valores de Investigação (VI) são utilizados para desencadear e definir ações de
investigação e controle, indicando a necessidade de ações para resguardar os receptores de risco.
 
            Art. 6° - São adotados como valores orientadores para o gerenciamento de áreas
contaminadas:
 
            I - Os Valores de Referência de Qualidade (VRQ) dos solos para substâncias químicas
naturalmente presentes, estabelecidos na Lista de Valores Orientadores da CETESB, publicada na
Decisão de Diretoria nº 195-2005- E, de 23 de novembro de 2005, ou em suas atualizações, até que o
COPAM estabeleça valores específicos para Minas Gerais.
 
            II - Valores de Prevenção (VP) e Valores de Investigação (VI) para solos apresentados no
Anexo I.
 
            III - Valores de Investigação (VI) para águas subterrâneas, apresentados no Anexo I.
 
            Parágrafo único- Na hipótese da revisão da legislação específica que define os padrões de
potabilidade para risco à saúde humana, os valores para os parâmetros estabelecidos no Anexo I
ficarão automaticamente alterados.
 
            Art. 7° - As substâncias químicas não listadas no Anexo I, quando necessária sua investigação,
terão seus valores orientadores definidos pelo órgão ambiental competente ou pelo órgão gestor de
recursos hídricos, com base em legislações nacionais ou internacionais em vigor.
 
            Art. 8° - Ficam estabelecidos os seguintes procedimentos para prevenção e controle da
qualidade do solo e da água subterrânea:
 
            I - para os solos que apresentam concentrações de substâncias químicas menores ou iguais ao
VRQ não serão requeridas ações de gerenciamento.
 
            II – para os solos que apresentam concentrações de pelo menos uma substância química maior
do que o VRQ e menor ou igual ao VP, a critério do órgão ambiental competente, poderá ser requerida
uma avaliação a partir de dados existentes no órgão ambiental, incluindo a verificação da possibilidade
de ocorrência natural da substância ou da existência de fontes de poluição, com indicativos ou não de
ações preventivas de controle, quando couber, não envolvendo necessariamente investigação.
 
            III – para os solos que apresentam concentrações de pelo menos uma substância química
maior que o VP e menor ou igual que o VI, será requerida a identificação e controle das fontes
potenciais de contaminação, a avaliação da ocorrência natural da substância, e o monitoramento da
qualidade do solo e da água subterrânea.
 
            IV – para os solos e águas subterrâneas que apresentam concentrações de pelo menos uma
substância química maior que o VI, serão requeridas ações para o gerenciamento da área
contaminada.
 
            Art. 9° - O gerenciamento de áreas contaminadas compreende as etapas de diagnóstico,
intervenção e reabilitação, a serem implantadas segundo o nível das informações ou riscos existentes
em cada área.
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            §1º - As áreas são classificadas pelo órgão ambiental competente como:
 
            I - Área com Potencial de Contaminação (AP);
 
            II - Área Suspeita de Contaminação (AS);
 
            III - Área Contaminada sob Investigação (AI);
 
            IV - Área Contaminada sob Intervenção (ACI);
 
            V - Área em Processo de Monitoramento para Reabilitação (AMR);
 
            VI - Área Reabilitada para o Uso Declarado (AR);
 
            §2º - As áreas classificadas como AI, ACI e AMR serão incluídas na lista de áreas
contaminadas, que contém informações sobre a situação das áreas, a ser divulgada anualmente pelo
órgão ambiental competente em meio eletrônico.
 
            §3º - As áreas classificadas como AR serão incluídas na lista de áreas reabilitadas, que contém
informações sobre a situação das áreas a ser divulgada anualmente pelo órgão ambiental em meio
eletrônico.
  
            Art. 10 - Será classificada como Área com Potencial de Contaminação (AP) pelo órgão
ambiental competente aquela em que ocorrer atividades que, por suas características, possam
acumular quantidades ou concentrações de substâncias químicas em condições de ocasionar
contaminação do solo e das águas subterrâneas e acarretar danos à saúde humana e ao meio
ambiente.
 
            §1o - Também poderão ser consideradas Áreas com Potencial de Contaminação, os depósitos
de resíduos sólidos urbanos, oficinas mecânicas, garagens de ônibus, dentre outras atividades não
passiveis de regularização ambiental no nível estadual, a critério do órgão ambiental competente.
            §2o - A critério do órgão ambiental competente, mediante justificativa técnica, poderá ser
solicitada ao responsável por uma Área com Potencial de Contaminação (AP), a execução de
monitoramento da área e de seu entorno a fim de subsidiar ações de proteção da qualidade do solo e
das águas subterrâneas.
            Art. 11 - Será classificada como Área Suspeita de Contaminação (AS) pelo órgão ambiental
competente, aquela em que, mediante avaliação preliminar, for comprovada a existência de um ou mais
indícios de contaminação relacionados no artigo 4º da Deliberação Normativa COPAM Nº 116, de 25 de
junho de 2008. 

[4]

 
            Parágrafo único - Caso a avaliação preliminar confirme os indícios de contaminação, o
responsável pela área deverá iniciar imediatamente a investigação confirmatória e realizar a
Declaração de Áreas Suspeitas de Contaminação ou Contaminadas, conforme estabelecido na
Deliberação Normativa COPAM Nº 116, de 25 de junho de 2008.
 
            Art. 12 - Uma área na qual a investigação confirmatória indicar valores entre VP e VI poderá ser
monitorada, a critério do órgão ambiental competente, no mínimo por dois anos, com periodicidade
mínima semestral.
 
            Art. 13 - Será classificada como Área Contaminada sob Investigação (AI) pelo órgão ambiental
competente, aquela em que for comprovadamente constatada, mediante Investigação Confirmatória, a
contaminação com concentrações de substâncias químicas no solo ou nas águas subterrâneas acima
dos VIs.
 
            § 1º - Ao ser confirmada a contaminação, o responsável pela área deverá comunicar o fato
imediatamente ao órgão ambiental competente.
 

Á
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            § 2º - O prazo para reabilitação de uma Área Contaminada sob Investigação (AI) é de até 6
(seis) anos a partir da data de sua classificação pelo órgão ambiental competente.
 
            § 3º - Em função da magnitude e complexidade do caso, o prazo para reabilitação da área
poderá ser revisto, mediante apresentação de justificativa técnica, junto ao órgão ambiental
competente.
 
            § 4º - As áreas contaminadas que se encontrarem em processo de gerenciamento na data de
publicação desta Deliberação Normativa terão o cronograma de ações reavaliado junto ao órgão
ambiental competente.
 
            § 5º - O responsável pela área deverá realizar, imediatamente, os estudos de investigação
detalhada e de avaliação de risco, independentemente de manifestação prévia do órgão ambiental
competente acerca do relatório de investigação confirmatória apresentado, sem prejuízo de qualquer
complementação que venha a ser eventualmente solicitada.
 
            § 6º - Quando a concentração de uma substância for reconhecida pelo órgão ambiental
competente como de ocorrência natural no solo ou nas águas subterrâneas, a área não será
considerada Contaminada sob Investigação (AI), entretanto, será necessária a implementação de
ações específicas de proteção à saúde humana, definidas pelos órgãos competentes.
 
            Art. 14 - Será classificada como Área Contaminada sob Intervenção (ACI) pelo órgão ambiental
competente, aquela em que for constatada a presença de substâncias químicas em fase livre, ou for
comprovada a existência de risco à saúde humana, após investigação detalhada e avaliação de risco.
 
            Art. 15 - Caso seja identificada a presença de produto em fase livre, os procedimentos para sua
remoção deverão ser iniciados imediatamente pelo responsável pela área, independentemente de
notificação do órgão ambiental competente.
 
            §1º - O prazo para remoção da fase livre poderá variar de seis a doze meses, devendo ser
definido com base nos estudos apresentados pelo responsável e considerando o potencial de risco e
perigo à população exposta.
 
            §2o - O prazo para remoção da fase livre poderá ser revisto mediante apresentação de
justificativa técnica pelo responsável da área.
 
            §3o - A avaliação de risco à saúde humana deverá ser efetuada, sem prejuízo à implementação
das etapas de gerenciamento das outras fontes de contaminação da área, quando:
 
            I - a eliminação de produto em fase livre estiver concluída, ou;
 
            II - a espessura máxima de produto em fase livre for menor ou igual a 5 (cinco) mm, caso a
pluma esteja restrita à área do empreendimento.
 
            §4o - Existindo situações em que seja necessária a avaliação da existência de riscos à saúde
humana, oriundos da pluma de fase dissolvida, a avaliação de risco poderá ser realizada 
independentemente da eliminação ou redução da pluma de produto em fase livre.
 
            Art. 16 - No desenvolvimento da avaliação de risco à saúde humana, o risco quantificado em
função das concentrações existentes nos meios afetados e do uso proposto para a área deverá ser
comparado ao nível tolerável de risco à saúde humana.
 
            §1o - Considera-se nível tolerável de risco à saúde humana, para substâncias carcinogênicas, a
probabilidade de ocorrência de um caso adicional de câncer em uma população exposta igual ou
superior de 100.000 (cem mil) indivíduos.
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            §2o - Considera-se nível tolerável de risco à saúde humana, para substâncias não
carcinogênicas, aqueles valores de quociente de risco total inferiores a 1 (um), a que uma pessoa
possa estar exposta por toda a sua vida.
 
            §3o - Em casos específicos, o órgão ambiental competente poderá considerar outros valores de
níveis toleráveis de risco à saúde humana para substâncias carcinogênicas.
 
            §4o - As metas de remediação deverão ser inferiores aos níveis toleráveis de risco à saúde
humana.
 
            Art. 17 - Nas situações em que a existência de determinada Área Contaminada sob
Investigação (AI) ou Área Contaminada sob Intervenção (ACI) possa implicar em impactos significativos
aos recursos ambientais, o gerenciamento do risco poderá se basear nos resultados de uma avaliação
de risco ecológico, a critério do órgão ambiental competente e justificado tecnicamente.
 
            Parágrafo único - Na impossibilidade de execução de uma avaliação de risco ecológico em uma
determinada área, o órgão ambiental competente deverá estabelecer valores específicos e respectivas
metas para subsidiar a reabilitação da área utilizando-se de metodologia tecnicamente justificada.
 
            Art. 18 - O responsável por uma Área Contaminada sob Intervenção (ACI) deve submeter ao
órgão ambiental competente o Plano de Reabilitação de Área Contaminada (PRAC) a ser executado
sob sua responsabilidade e expensas.
 
            § 1º - Para elaboração do PRAC deve-se considerar:
 
            I - as ações institucionais;
 
            II - as medidas de controle ou eliminação das fontes de contaminação;
 
            III - a caracterização do uso do solo atual e futuro da área objeto e sua circunvizinhança;
 
            IV - os resultados da avaliação de risco à saúde humana;
 
            V - avaliação técnica e econômica das alternativas de intervenção em função da massa de
contaminantes existentes e suas conseqüências, da eficiência e dos prazos envolvidos na
implementação das ações de intervenção propostas para atingir as metas estabelecidas;
 
            VII - o projeto da alternativa de intervenção selecionada;
 
            VIII - o programa de monitoramento das ações executadas;
 
            IX - a necessidade de medidas de restrição quanto ao uso;
 
            X - Anotação de Responsabilidade Técnica - ART.
 
            §2º - O PRAC será implantado mediante avaliação do órgão ambiental. Caso o órgão ambiental
competente não se manifeste no prazo de 6 meses, o PRAC será considerado aprovado, sem prejuízo
de qualquer complementação ou alteração que venha a ser eventualmente solicitada.
 
            I - O prazo utilizado pelo órgão ambiental para avaliação do PRAC não será computado no
prazo total para a reabilitação.
 
            §3º - O Plano de Reabilitação de Área Contaminada (PRAC) deverá ser continuamente
revisado, visando à adequação das medidas aplicadas e avaliação de sua eficácia.
 
            § 4º - O órgão ambiental competente deverá elaborar um Termo de Referência para orientar a
elaboração do PRAC.
 
            Art. 19 - As alternativas de intervenção para reabilitação de áreas contaminadas devem
contemplar, de forma não excludente, as seguintes ações:



Num. 112300281 - Pág. 9Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 17/04/2020 19:05:48
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20041719054876700000110963897
Número do documento: 20041719054876700000110963897

14/04/2020 Deliberação Normativa Conjunta COPAM/CERH nº 02, de 08 de setembro de 2010

www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=14670 9/19

 
            I - eliminação de perigo ou redução a níveis toleráveis dos riscos à segurança pública, à saúde
humana e ao meio ambiente;
 
            II - restrição dos usos e ocupação do solo e das águas superficiais e subterrâneas;
 
            III - aplicação de técnicas de remediação;
 
            IV - monitoramento.
 
            Parágrafo único - O responsável pela área contaminada deverá iniciar as ações de intervenção,
independentemente de manifestação prévia do órgão ambiental competente, sem prejuízo de qualquer
complementação ou alteração que venha a ser eventualmente solicitada.
 
            Art. 20 - O uso pretendido para uma Área Contaminada sob Investigação (AI) ou sob
Intervenção (ACI) deverá ser proposto pelo responsável pela área e avaliado pelo órgão ambiental
competente, com base no diagnóstico da área, na avaliação de risco, nas ações de intervenção
propostas e no zoneamento do uso do solo.
 
            §1o - Quando a proposta de uso pretendido atender as exigências técnicas será definido o uso
declarado da área contaminada.
 
            §2o - A definição sobre o uso declarado de uma área contaminada poderá ser acordada com os
poderes públicos e demais entes envolvidos, quando pertinente.
 
            §3o - Para a alteração do uso declarado da área contaminada, deverá ser elaborado outro
estudo de avaliação de risco para o novo uso pretendido, o qual será submetido à apreciação do órgão
ambiental competente.
 
            Art. 21 - Atingidas as metas de intervenção propostas no PRAC, o responsável pela área
contaminada deverá comunicar ao órgão ambiental competente a data de desativação do sistema e a
data do início do monitoramento para reabilitação conforme o uso declarado.
 
            Art. 22 - Será classificada como Área em Processo de Monitoramento para Reabilitação (AMR),
pelo órgão ambiental competente, aquela em que:
 
            I - for atingida a redução do risco aos níveis toleráveis, de acordo com as metas estipuladas na
avaliação de risco;
 
            II - não for caracterizada situação de perigo e não for verificada situação de risco à saúde
humana igual ou superior aos níveis aceitáveis de acordo com a avaliação de risco.
 
            Art. 23 - O responsável por uma Área em Processo de Monitoramento para Reabilitação deve
submeter ao órgão ambiental competente o Plano de Monitoramento para Reabilitação, que deverá ser
realizado por no mínimo dois anos, com periodicidade mínima semestral, com o objetivo de avaliar a
manutenção das concentrações de contaminantes abaixo das metas de intervenção definidas para a
área.
 
            §1o - A critério do órgão ambiental competente, a extensão e a freqüência do monitoramento
poderão ser alteradas em virtude das especificidades do caso.
 
            §2o - Caso ocorram concentrações acima das metas de intervenção durante o período de
monitoramento para reabilitação, a área será classificada como Área Contaminada sob Intervenção
(ACI), e o responsável deverá realizar ou adequar o Plano de Reabilitação de Área Contaminada
(PRAC).
 
            Art. 24 - Será classificada e declarada Área Reabilitada para o Uso Declarado (AR) pelo órgão
ambiental competente, aquela em que, após período de monitoramento para reabilitação, seja
confirmada a eliminação do perigo ou a redução dos riscos a níveis toleráveis para o uso declarado.
 

Á
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            Parágrafo único - Os registros e as informações referentes à Área Reabilitada para o Uso
Declarado (AR) devem indicar expressamente o uso declarado para o qual foi reabilitada.
 
            Art. 25 - O responsável pela área contaminada deverá comunicar ao órgão ambiental
competente o início da execução de cada etapa de gerenciamento bem como apresentar os estudos
relacionados a cada etapa imediatamente após a conclusão destes.
 
            Art. 26 - No caso da identificação de condição de perigo, em qualquer etapa do gerenciamento
da área, o responsável deverá tomar as ações emergenciais compatíveis para a eliminação desta
condição, independente da manifestação prévia do órgão ambiental competente.
 
            §1º - Considera-se condição de perigo as seguintes ocorrências, dentre outras:
 
            I – incêndios;
 
            II – explosões;
 
            III - episódios de exposição aguda a agentes tóxicos, reativos e corrosivos;
 
            IV - episódios de exposição a agentes patogênicos, mutagênicos e cancerígenos;
 
            V - migração de gases voláteis para ambientes confinados e semiconfinados, cujas
concentrações excedam os valores estabelecidos em regulamento;
 
            VI - comprometimento de estruturas de edificação em geral;
 
            VII - contaminação das águas superficiais ou subterrâneas utilizadas para abastecimento
público e dessedentação de animais;
 
            VIII - contaminação de alimentos.
 
            §2o - Na hipótese do responsável pela área não promover as ações imediatas para a eliminação
do perigo, ou não realizar as medidas emergenciais necessárias, tal providência caberá ao Poder
Público, que demandará o ressarcimento dos custos efetivamente despendidos.
 
            Art. 27 - O órgão ambiental competente poderá estabelecer procedimentos diferenciados para a
identificação e remediação das áreas contaminadas, agrupando etapas, em função das peculiaridades
da atividade ou do empreendimento ou da extensão da contaminação, desde que garantidos os
princípios e finalidades estabelecidos nesta Deliberação Normativa.
 
            Art. 28 - No planejamento das ações, considerando-se o tipo de contaminante, serão
priorizados os seguintes aspectos:
 
            I - população potencialmente exposta;
 
            II - proteção dos recursos hídricos;
 
            III - presença de áreas de interesse ambiental;
 
            Art. 29 - A Deliberação Normativa COPAM Nº 108, de 24 de maio de 2007, permanece aplicável
para as atividades de postos revendedores, postos ou postos de abastecimento, instalações de
sistemas retalhistas, postos flutuantes de combustíveis e postos revendedores de combustíveis de
aviação, cujos responsáveis também deverão cumprir as determinações desta Deliberação Normativa,

quando não contempladas naquela. 
[5]

 
            Art. 30 - O órgão ambiental competente, quando da constatação da existência de uma área
contaminada ou reabilitada para o uso declarado, deverá comunicar o fato formalmente às entidades
públicas e privadas envolvidas na proteção à saúde e aos recursos naturais e à comunidade envolvida.
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            Art. 31 - Responderá administrativamente, sem prejuízo da responsabilização penal e civil, a
pessoa física e jurídica, que de qualquer forma tenha promovido ou contribuído, ainda que de forma
indireta, para a contaminação de determinada área, devendo ser considerados, dentre outros:
 
            I - o causador da contaminação e seus sucessores;
 
            II - o proprietário da área e seus sucessores;
 
            III - o detentor da posse efetiva;
 
            IV - o superficiário;
 
            V - quem dela se beneficiar.
 
            Art. 32 - Na impossibilidade de identificação do responsável pela área contaminada, o Poder
Público deverá intervir para resguardar a saúde e integridade da população.
 
            §1º - A intervenção do Poder Público não significará, em qualquer hipótese, a transferência das
responsabilidades às quais estão sujeitos os indicados no artigo 31 desta Deliberação Normativa.
 
            §2º - Os recursos despendidos deverão ser obrigatoriamente ressarcidos, conforme as
responsabilidades estabelecidas no artigo 31 desta Deliberação Normativa.
 
            Art. 33 - Os programas de monitoramento para as águas subterrâneas deverão ser
estabelecidos observadas as ações implementadas no âmbito do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hídricos–SINGREH.
 
            Art. 34 - Os procedimentos específicos para solicitação de autorização de perfuração de poços
de monitoramento e outorga de direito de uso das águas, para os sistemas de remediação, serão
estabelecidos através de Portaria do Órgão Gestor de Recursos Hídricos.
 
            Art. 35 - A partir de 1º de julho de 2011, os processos de Revalidação da Licença de Operação -
LO de atividades com potencial de contaminação do solo e águas subterrâneas, deverão incluir no
Relatório de Avaliação do Desempenho Ambiental – RADA, as informações sobre as ações de
gerenciamento de áreas suspeitas de contaminação ou contaminadas.
            §1º - A cada revalidação da LO, o RADA deverá ser complementado, de modo a propiciar a
avaliação da eficácia das ações de gerenciamento já desenvolvidas e propor as adequações
necessárias para o período subseqüente.
            §2º - Os Termos de Referência dos RADAs, com as adequações necessárias, deverão ser
submetidos à aprovação da Câmara Temática de Indústria, Mineração e Infra-estrutura do COPAM.
            Art. 36 - A partir de 1º de julho de 2011, os processos de Renovação de Autorização Ambiental
de Funcionamento de atividades com potencial de contaminação do solo e águas subterrâneas
deverão incluir o número do protocolo da declaração de áreas suspeitas de contaminação ou
contaminadas, conforme a Deliberação Normativa COPAM No 116, de 25 de junho de 2008, ou
declaração de inexistência de áreas suspeitas de contaminação ou contaminadas, conforme modelo
definido no Anexo II.
 
            Art. 37 - Os critérios e procedimentos estabelecidos nesta Deliberação não se aplicam às áreas
contaminadas por substâncias radioativas.
 
            Parágrafo único - No caso de suspeitas ou evidências de contaminação por substâncias
radioativas, o órgão ambiental competente notificará a Comissão Nacional de Energia Nuclear – CNEN.
 
            Art. 38 - O não cumprimento do disposto nesta Deliberação Normativa sujeitará os infratores à
aplicação das penalidades e sanções previstas na legislação ambiental vigente.
 
            Art. 39 - A SEMAD instituirá, no prazo máximo de 90 (noventa) dias a partir da data da
publicação desta Deliberação Normativa, grupo de trabalho multidisciplinar e interinstitucional para
elaboração de norma específica, contendo diretrizes e procedimentos para averbação de áreas
contaminadas à margem das matrículas de imóveis junto ao competente Cartório de Registro.
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            Art. 40 - Esta Deliberação Normativa entra em vigor na data de sua publicação.
 
            Belo Horizonte, 08 de setembro de 2010.

 
José Carlos Carvalho

Presidente do Conselho Estadual de Política Ambiental, do Conselho Estadual de Recursos Hídricos e
Secretário de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentável

 

ANEXO I 
[6]

 
LISTA DE VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E ÁGUA SUBTERRÂNEA

 

Substâncias CAS
no

Valor de

Solo (mg.kg-1 de peso seco) (3) Água
Subterrânea
(µg.L-1) (1)Referência

de
qualidade

Prevenção(1) Investigação (1)

Agrícola Residencial Industrial Investigação
norgânicos        

Alumínio (5) 7429-
90-5 - - - - - 3500

Antimônio (4) 7440-
36-0 0,5 2 5 10 25 5

Arsênio (4) 7440-
38-2 8 15 35 55 150 10

Bário (4) 7440-
39-3 93 150 300 500 750 700

Boro 7440-
42-8 11,5 - - - - 500

Cádmio (4) 7440-
48-4 <0,4 1,3 3 8 20 5

Chumbo (4) 7440-
43-9 19,5 72 180 300 900 10

Cobalto 7439-
92-1 6,0 25 35 65 90 5

Cobre (4) 7440-
50-8 49 60 200 400 600 2.000

Cromo (2) 7440-
47-3 75 75 150 300 400 50

Ferro (5) 7439-
89-6 - - - - - 2450

Manganês (5) 7439-
96-5 - - - - - 400

Mercúrio (4) 7439-
97-6 0,05 0,5 12 36 70 1

Molibdênio 7439-
98-7 <0,9 30 50 100 120 70

Níquel 7440-
02-0 21,5 30 70 100 130 20

Nitrato (como N) (4) 797-
55-08 - - - - - 10.000

Prata 7440-
22-4 <0,45 2 25 50 100 50

Selênio (4) 7782-
49-2 0,5 5 - - - 10

Vanádio 7440- 129 - - - - -
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62-2

Zinco (5) 7440-
66-6 46,5 300 450 1000 2000 1050

Hidrocarbonetos
aromáticos voláteis       

Benzeno (4) 71-
43-2 na 0,03 0,06 0,08 0,15 5

Estireno (4) 100-
42-5 na 0,2 15 35 80 20

Etilbenzeno (5) 100-
41-4 na 6,2 35 40 95 300

Tolueno (5) 108-
88-3 na 0,14 30 30 75 700

Xilenos (5) 1330-
20-7 na 0,13 25 30 70 500

Hidrocarbonetos policíclicos
aromáticos      

Antraceno 120-
12-7 na 0,039 - - - -

Benzo(a)antraceno 56-
55-3 na 0,025 9 20 65 1,75

Benzo(k)fluoranteno 207-
06-9 na 0,38 - - - -

Benzo(g,h,i)perileno 191-
24-2 na 0,57 - - - -

Benzo(a)pireno (4) 50-
32-8 na 0,052 0,4 1,5 3,5 0,7

Criseno 218-
01-9 na 8,1 - - - -

Dibenzo(a,h)antraceno 53-
70-3 na 0,08 0,15 0,6 1,3 0,18

Fenantreno 85-
01-8 na 3,3 15 40 95 140

Indeno(1,2,3-
c,d)pireno

193-
39-5 na 0,031 2 25 130 0,17

Naftaleno 91-
20-3 na 0,12 30 60 90 140

Benzenos clorados        

Clorobenzeno (Mono) 108-
90-7 na 0,41 40 45 120 700

1,2-Diclorobenzeno 95-
50-1 na 0,73 150 200 400 1.000

1,3-Diclorobenzeno 541-
73-1 na 0,39 - - - -

1,4-Diclorobenzeno 106-
46-7 na 0,39 50 70 150 300

 

 

Substâncias
CAS
no

Solo (mg.kg-1 de peso seco) (1) Água
Subterrânea

(µg.L-1)Referência
de

qualidade
Prevenção

Investigação

Agrícola Residencial Industrial Investigação
1,2,3-
Triclorobenzeno
(4)

87-
61-6 na 0,01 5 15 35 (a)

1,2,4-
Triclorobenzeno

120- na 0,011 7 20 40 (a)
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(4) 82-1

1,3,5-
Triclorobenzeno
(4)

108-
70-3 na 0,5 - - - (a)

1,2,3,4-
Tetraclorobenzeno

634-
66-2 na 0,16 - - - -

1,2,3,5-
Tetraclorobenzeno

634-
90-2 na 0,0065 - - - -

1,2,4,5-
Tetraclorobenzeno

95-
94-3 na 0,01 - - - -

Hexaclorobenzeno
(4)

118-
74-1 na 0,003(3) 0,005 0,1 1 1

Etanos clorados        

1,1-Dicloroetano 75-
34-2 na - 8,5 20 25 280

1,2-Dicloroetano
(4)

107-
06-2 na 0,075 0,15 0,25 0,50 10

1,1,1-Tricloroetano 71-
55-6 na - 11 11 25 280

Etenos clorados        
Cloreto de vinila
(4)

75-
01-4 na 0,003 0,005 0,003 0,008 5

1,1-Dicloroeteno
(4)

75-
35-4 na - 5 3 8 30

1,2-Dicloroeteno -
cis

156-
59-2 na - 1,5 2,5 4 (b)

1,2-Dicloroeteno -
trans

156-
60-5 na - 4 8 11 (b)

Tricloroeteno –
TCE (4)

79-
01-6 na 0,0078 7 7 22 70

Tetracloroeteno –
PCE (4)

127-
18-4 na 0,054 4 5 13 40

Metanos
clorados        

Cloreto de
Metileno (4)

75-
09-2 na 0,018 4,5 9 15 20

Clorofórmio 67-
66-3 na 1,75 3,5 5 8,5 200

Tetracloreto de
carbono (4)

56-
23-5 na 0,17 0,5 0,7 1,3 2

Fenóis clorados        

2-Clorofenol (o) 95-
57-8 na 0,055 0,5 1,5 2 10,5

2,4-Diclorofenol 120-
83-2 na 0,031 1,5 4 6 10,5

3,4-Diclorofenol 95-
77-2 na 0,051 1 3 6 10,5

2,4,5-Triclorofenol 95-
95-4 na 0,11 - - - 10,5

2,4,6-Triclorofenol
(4)

88-
06-2 na 1,5 3 10 20 200

2,3,4,5-
Tetraclorofenol

4901-
51-3 na 0,092 7 25 50 10,5

2,3,4,6-
Tetraclorofenol

58-
90-2 na 0,011 1 3,5 7,5 10,5

Pentaclorofenol
(PCP) (4)

87-
86-5 na 0,16 0,35 1,3 3 9

Fenóis não
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e ó s ão
clorados        

Cresóis  na 0,16 6 14 19 175

Fenol 108-
95-2 na 0,20 5 10 15 140

Ésteres ftálicos        
Dietilexil ftalato
(DEHP)

117-
81-7 na 0,6 1,2 4 10 8

Dimetil ftalato 131-
11-3 na 0,25 0,5 1,6 3 14

Di-n-butil ftalato 84-
74-2 na 0,7 - - - -

Pesticidas
organoclorados       

Aldrin (4) 309-
00-2 na 0,0015 0,003 0,01 0,03 (d)

Dieldrin (4) 60-
57-1 na 0,043 0,2 0,6 1,3 (d)

Endrin (4) 72-
20-8 na 0,001 0,4 1,5 2,5 0,6

DDT (4) 50-
29-3 na 0,010 0,55 2 5 (c)

DDD (4) 72-
54-8 na 0,013 0,8 3 7 (c)

DDE (4) 72-
55-9 na 0,021 0,3 1 3 (c)

HCH beta 319-
85-7 na 0,011 0,03 0,1 5 0,07

HCH – gama
(Lindano) (4)

58-
89-9 na 0,001 0,02 0,07 1,5 2

PCBs        
Total  na 0, 0003 0,01 0,03 0,12 3,5

 
(1) Os Valores de Prevenção e Investigação são os estabelecidos na Deliberação Normativa Conjunta
COPAM/CERH № 02 de 08 de setembro de 2010.
 
(2) Em função da concentração de cromo obtida, após análise estatística, ser superior ao VP
estabelecido pela Resolução CONAMA 420/2009, adotou-se para o VRQ o valor de VP dessa
Resolução.
 
 (3) Procedimentos analíticos para digestão ácida de amostras de solos para determinação de espécies
metálicas por técnicas espectrométricas devem seguir as recomendações dos métodos 3050b (exceto
para o elemento mercúrio) ou 3051 da U.S EPA - SW-846 ou outro procedimento equivalente.
 
(4) Valores máximos permitidos oriundos da Portaria Nº518/2004 do MS (Tabela Nº3) com base em
risco à saúde humana.
 
(5) Estes valores são diferentes da Tabela Nº 5 da Portaria Nº518 do MS, pois foram calculados com
base em risco à saúde humana, de acordo com o escopo desta resolução.
 
na - não se aplica para substâncias orgânicas.
(a) somatória para triclorobenzenos = 20 ug.L-1.
(b) somatória para 1,2 dicloroetenos; = 50 ug.L-1.
(c) somatória para DDT-DDD-DDE = 2 ug.L-1.
(d) somatória para Aldrin e Dieldrin = 0,03 ug.L-1.

 
 
 

ANEXO I
 

Á Â
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LISTA DE VALORES ORIENTADORES PARA SOLOS E ÁGUA SUBTERRÂNEA
 

Substâncias CAS no

Solo (mg.kg-1 de peso seco) (1) Água
Subterrânea

(µg.L-1)Referência
de

qualidade
Prevenção

Investigação

Agrícola Residencial Industrial Investigação
Inorgânicos        

Alumínio (3) 7429-90-
5 E - - - - 3500

Antimônio (2) 7440-36-
0 E 2 5 10 25 5

Arsênio (2) 7440-38-
2 E 15 35 55 150 10

Bário (2) 7440-39-
3 E 150 300 500 750 700

Boro 7440-42-
8 E - - - - 500

Cádmio (2) 7440-48-
4 E 1,3 3 8 20 5

Chumbo (2) 7440-43-
9 E 72 180 300 900 10

Cobalto 7439-92-
1 E 25 35 65 90 5

Cobre (2) 7440-50-
8 E 60 200 400 600 2.000

Cromo (2) 7440-47-
3 E 75 150 300 400 50

Ferro (3) 7439-89-
6 E - - - - 2450

Manganês (3) 7439-96-
5 E - - - - 400

Mercúrio (2) 7439-97-
6 E 0,5 12 36 70 1

Molibdênio 7439-98-
7 E 30 50 100 120 70

Níquel 7440-02-
0 E 30 70 100 130 20

Nitrato (como N) (2) 797-55-
08 E - - - - 10.000

Prata 7440-22-
4 E 2 25 50 100 50

Selênio (2) 7782-49-
2 E 5 - - - 10

Vanádio 7440-62-
2 E - - - - -

Zinco (3) 7440-66-
6 E 300 450 1000 2000 1050

Hidrocarbonetos aromáticos voláteis       

Benzeno (2) 71-43-2 na 0,03 0,06 0,08 0,15 5
Estireno (2) 100-42-5 na 0,2 15 35 80 20
Etilbenzeno (3) 100-41-4 na 6,2 35 40 95 300
Tolueno (3) 108-88-3 na 0,14 30 30 75 700

Xilenos (3) 1330-
20-7 na 0,13 25 30 70 500

Hidrocarbonetos policíclicos aromáticos      
Antraceno 120-12-7 na 0,039 - - - -
Benzo(a)antraceno 56-55-3 na 0,025 9 20 65 1,75
Benzo(k)fluoranteno 207-06-9 na 0,38 - - - -
Benzo(g,h,i)perileno 191-24-2 na 0,57 - - - -
Benzo(a)pireno (2) 50-32-8 na 0,052 0,4 1,5 3,5 0,7
Criseno 218-01-9 na 8,1 - - - -
Dibenzo(a,h)antraceno 53-70-3 na 0,08 0,15 0,6 1,3 0,18
Fenantreno 85-01-8 na 3,3 15 40 95 140
Indeno(1,2,3-c,d)pireno 193-39-5 na 0,031 2 25 130 0,17

91-20-
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Naftaleno 3 na 0,12 30 60 90 140
Benzenos clorados        
Clorobenzeno (Mono) 108-90-7 na 0,41 40 45 120 700
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 na 0,73 150 200 400 1.000
1,3-Diclorobenzeno 541-73-1 na 0,39 - - - -
1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 na 0,39 50 70 150 300
1,2,3-Triclorobenzeno (2) 87-61-6 na 0,01 5 15 35 (a)
1,2,4-Triclorobenzeno (2) 120-82-1 na 0,011 7 20 40 (a)
1,3,5-Triclorobenzeno (2) 108-70-3 na 0,5 - - - (a)
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno 634-66-2 na 0,16 - - - -
1,2,3,5-Tetraclorobenzeno 634-90-2 na 0,0065 - - - -
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno 95-94-3 na 0,01 - - - -
Hexaclorobenzeno (2) 118-74-1 na 0,003(3) 0,005 0,1 1 1

 

Substâncias CAS no

Solo (mg.kg-1 de peso seco) (1) Água
Subterrânea

(µg.L-1)Referência
de

qualidade
Prevenção

Investigação

Agrícola Residencial Industrial Investigação
Etanos clorados        
1,1-Dicloroetano 75-34-2 na - 8,5 20 25 280
1,2-Dicloroetano (2) 107-06-2 na 0,075 0,15 0,25 0,50 10
1,1,1-Tricloroetano 71-55-6 na - 11 11 25 280
Etenos clorados        
Cloreto de vinila (2) 75-01-4 na 0,003 0,005 0,003 0,008 5
1,1-Dicloroeteno (2) 75-35-4 na - 5 3 8 30
1,2-Dicloroeteno - cis 156-59-2 na - 1,5 2,5 4 (b)
1,2-Dicloroeteno - trans 156-60-5 na - 4 8 11 (b)
Tricloroeteno – TCE (2) 79-01-6 na 0,0078 7 7 22 70
Tetracloroeteno – PCE (2) 127-18-4 na 0,054 4 5 13 40
Metanos clorados        
Cloreto de Metileno (2) 75-09-2 na 0,018 4,5 9 15 20
Clorofórmio 67-66-3 na 1,75 3,5 5 8,5 200
Tetracloreto de
carbono (2)

56-23-
5 na 0,17 0,5 0,7 1,3 2

Fenóis clorados        
2-Clorofenol (o) 95-57-8 na 0,055 0,5 1,5 2 10,5
2,4-Diclorofenol 120-83-2 na 0,031 1,5 4 6 10,5
3,4-Diclorofenol 95-77-2 na 0,051 1 3 6 10,5
2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 na 0,11 - - - 10,5
2,4,6-Triclorofenol (2) 88-06-2 na 1,5 3 10 20 200

2,3,4,5-Tetraclorofenol 4901-51-
3 na 0,092 7 25 50 10,5

2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 na 0,011 1 3,5 7,5 10,5
Pentaclorofenol
(PCP) (2)

87-86-
5 na 0,16 0,35 1,3 3 9

Fenóis não clorados        
Cresóis  na 0,16 6 14 19 175

Fenol 108-
95-2 na 0,20 5 10 15 140

Ésteres ftálicos        
Dietilexil ftalato (DEHP) 117-81-7 na 0,6 1,2 4 10 8
Dimetil ftalato 131-11-3 na 0,25 0,5 1,6 3 14

Di-n-butil ftalato 84-74-
2 na 0,7 - - - -

Pesticidas organoclorados       
Aldrin (2) 309-00-2 na 0,0015 0,003 0,01 0,03 (d)
Dieldrin (2) 60-57-1 na 0,043 0,2 0,6 1,3 (d)
Endrin (2) 72-20-8 na 0,001 0,4 1,5 2,5 0,6
DDT (2) 50-29-3 na 0,010 0,55 2 5 (c)
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DDD (2) 72-54-8 na 0,013 0,8 3 7 (c)

DDE (2) 72-55-9 na 0,021 0,3 1 3 (c)
HCH beta 319-85-7 na 0,011 0,03 0,1 5 0,07
HCH – gama
(Lindano) (2)

58-89-
9 na 0,001 0,02 0,07 1,5 2

PCBs        

Total  na 0, 0003 0,01 0,03 0,12 3,5

(1) Procedimentos analíticos para digestão ácida de amostras de solos para determinação de espécies metálicas por técnicas
espectrométricas devem seguir as recomendações dos métodos 3050b (exceto para o elemento mercúrio) ou 3051 da U.S
EPA - SW-846 ou outro procedimento equivalente.

(2) Valores máximos permitidos oriundos da Portaria Nº518/2004 do MS (Tabela Nº3) com base em risco à saúde humana.
(3) Estes valores são diferentes da Tabela Nº 5 da Portaria Nº518 do MS, pois foram calculados com base em risco à saúde

humana, de acordo com o escopo desta  Deliberação.
E - Os Valores de Referência de Qualidade a serão definidos de acordo com Art. 6º, §1, inciso I.
na - não se aplica para substâncias orgânicas.

(a) somatória para triclorobenzenos = 20 µg.L-1.

(b) somatória para 1,2 dicloroetenos; = 50 µg.L-1.

(c) somatória para DDT-DDD-DDE = 2 µg.L-1.

(d) somatória para Aldrin e Dieldrin = 0,03 µg.L-1.
 

ANEXO II
 

DECLARAÇÃO DE INEXISTÊNCIA DE ÁREAS SUSPEITAS DE CONTAMINAÇÃO OU
CONTAMINADAS PARA RENOVAÇÃO DE AUTORIZAÇÃO AMBIENTAL DE FUNCIONAMENTO

 
Para fins de renovação da Autorização Ambiental de Funcionamento junto ao Sistema Estadual de Meio
Ambiente do Estado de Minas Gerais – SISEMA, a empresa (nome).................................................. CPF/CNPJ
nº......................, com sede na cidade de............................., no Estado de......, à Rua............................. nº .......,
aqui representada pelo seu (diretor, presidente, proprietário ou procurador – procuração com firma reconhecida e
poderes específicos) o Sr...................................., (brasileiro, casado, profissão) portador da Carteira de
Identidade nº................ e CPF nº.................. residente e domiciliado à Rua............................ nº......
em............................. , abaixo assinado, e o responsável técnico pelo empreendimento o
Sr...................................., (brasileiro, casado, profissão) portador da Carteira de Identidade nº................, CPF
nº.................. e Registro no Conselho de Classe nº..............., abaixo assinado, cientes de suas obrigações
estabelecidas na Legislação Ambiental e das sanções de natureza administrativas, civil e penal pela inexatidão
das informações do presente, DECLARAM, sob as penas da lei, a inexistência de áreas suspeitas de
contaminação ou contaminadas em função das atividades do empreendimento e que todas as informações
prestadas à FEAM – Fundação Estadual do Meio Ambiente são verdadeiras.
 
Declaram, outrossim, estar cientes de que os documentos e laudos que subsidiam as informações prestadas à
FEAM poderão ser requisitados a qualquer momento, durante ou após a implementação dos procedimentos
previstos no “Programa Estadual de Gestão de Áreas Contaminadas”, para fins de auditoria.
 
 

Localidade............................. Data.....................................
 
 

__________________________________
Assinatura do responsável legal

pelo empreendimento
 
 

__________________________________
Assinatura do responsável técnico

pelo empreendimento
 
Nota: Este documento deve ser emitido preferencialmente em papel timbrado da empresa
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Nota: Em caso de procuração, esta deverá conter poderes específicos e firma reconhecida

 

[1]
 A Lei nº 7.772, de 8 de setembro de 1980 (Publicação - Diário do Executivo - "Minas Gerais" - 09/09/1980) dispõe sobre

a proteção, conservação e melhoria do meio ambiente.
 
[2]

 A Lei Delegada nº 178, de 29 de janeiro de 2007 (Publicação - Diário do Executivo - "Minas Gerais" – 30/01/2007)
(Retificação - Diário do Executivo - "Minas Gerais" – 31/01/2007), dispõe sobre a reorganização do Conselho Estadual de
Política Ambiental - COPAM - e dá outras providências.
 
[3]

 O Decreto nº 44.667, de 3 de dezembro de 2007 (Publicação – Diário do Executivo – “Minas Gerais” – 04/12/2007)
dispõe sobre a reorganização do Conselho Estadual de Política Ambiental - COPAM, de que trata a Lei Delegada nº 178, de
29 de janeiro de 2007.
 
[4]

 A Deliberação Normativa COPAM nº 116, de 27 de junho de 2008 (Publicação – Diário do Executivo – “Minas Gerais” –
28/06/2008) dispõe sobre a declaração de informações relativas à identificação de áreas suspeitas de contaminação e
contaminadas por substâncias químicas no Estado de Minas Gerais
[5]

 A Deliberação Normativa COPAM nº 108, de 24 de maio de 2007 (Publicação – Diário do Executivo – “Minas Gerais” –
26/05/2010) altera a Deliberação Normativa Copam 50/01, que estabelece os procedimentos para o licenciamento ambiental
de postos revendedores, postos de abastecimento, instalações de sistemas retalhistas e postos flutuantes de combustíveis
e dá outras providências
[6]  Deliberação Normativa COPAM nº 166, de 29 de junho de 2011.

http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=5407
http://www.siam.mg.gov.br/Lei%20Estadual/Leis%20Delegadas/HTML/Lei%20Delegada%20n%C2%BA%20178.htm
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=7551
http://www.siam.mg.gov.br/Delibera%C3%A7%C3%A3o%20Normativa%20COPAM/2008/Arquivos%20HTML/DELIBERA%C3%87%C3%83O%20NORMATIVA%20COPAM%20N%C2%B0116.htm
http://www.siam.mg.gov.br/Delibera%C3%A7%C3%A3o%20Normativa%20COPAM/2007/Arquivos%20HTML/DELIBERA%C3%87%C3%83O%20NORMATIVA%20COPAM%20N%C2%BA%20108.htm
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=18414
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DELIBERAÇÃO NORMATIVA COPAM Nº 216, DE 27 DE OUTUBRO DE 2017.

 

Dispõe sobre as exigências para
laboratórios que emitem relatórios de
ensaios ou certificados de calibração
referentes a medições ambientais.

(Publicação - Diário do Executivo - "Minas Gerais" – 01/11/2017)

 

O CONSELHO ESTADUAL DE POLÍTICA AMBIENTAL - COPAM, no uso das atribuições
que lhe confere o inciso I do art. 14 da Lei Estadual nº 21.972, de 21 de janeiro de 2016, o art. 4º
da Deliberação Normativa COPAM nº 177, de 22 de agosto de 2012 e os incisos I e III do art. 3º

do Decreto Estadual nº 46.953, de 23 de fevereiro de 2016, 
[1]

 
[2]

 
[3]

DELIBERA:

 

Art. 1º - Esta Deliberação Normativa dispõe sobre as exigências para laboratórios que
emitem relatórios de ensaios ou certificados de calibração referentes a medições ambientais a
serem analisados pelos órgãos e entidades integrantes do Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hídricos - Sisema.

Art. 2º - Para fins desta Deliberação Normativa são estabelecidas as seguintes definições:

I - medição ambiental, conjunto de operações que visam mensurar ou determinar o valor de
uma grandeza correlata à área de meio ambiente, de natureza física, química ou biológica, e que
inclua isolada ou conjuntamente as etapas de amostragem e ensaio, podendo ser realizada na:

a) fonte efetiva ou potencialmente poluidora, para caracterizar efluente líquido, emissão
atmosférica ou resíduo sólido que interajam ou possam interagir com o meio ambiente;

b) área de influência de fonte efetiva ou potencialmente poluidora ou em determinada
região, para avaliação dos níveis de pressão sonora, de vibração, de qualidade do ar, do solo, das
águas superficiais ou subterrâneas.

II - calibração de instrumentos de medição ambiental, conjunto de operações que
estabelece, sob condições específicas, a relação entre valor indicado em medição ambiental e o
valor correspondente da grandeza, estabelecido por padrão, permitindo determinar o valor do
mensurando, a correção a ser aplicada ou outros aspectos metrológicos, a exemplo do efeito das
grandezas de influência.

III - laboratório de medição ambiental e laboratório de calibração de instrumentos de
medição ambiental, laboratório que executa medições ambientais ou calibração de instrumentos
utilizados nessas medições e que tem univocamente identificáveis razão social, endereço, CNPJ,

http://jornal.iof.mg.gov.br/xmlui/handle/123456789/190598?paginaCorrente=001&posicaoPagCorrente=190587&linkBase=http%3A%2F%2Fjornal.iof.mg.gov.br%3A80%2Fxmlui%2Fhandle%2F123456789%2F&totalPaginas=140&paginaDestino=12&indice=0
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responsável técnico e responsável legal, inclusive os laboratórios pertencentes a
empreendimentos industriais, minerários, centros de pesquisa e instituições de ensino.

IV - relatório de ensaio e certificado de calibração, documentos emitidos por laboratório
responsável por medição ambiental e por calibração de instrumentos utilizados nessas medições,
respectivamente, nos quais são registrados os resultados.

Art. 3º - São considerados válidos, para fins de medições ambientais, os relatórios de
ensaios e certificados de calibração emitidos por laboratórios que comprovem atendimento a, pelo
menos, um dos requisitos a seguir:

I - ser acreditado, para os ensaios e calibrações realizadas, nos termos da NBR ISO/IEC
17025, junto ao Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia - INMETRO ou junto a
organismo que mantenha reconhecimento mútuo com o INMETRO.

II - ter reconhecimento de competência, para os ensaios e calibrações realizadas, junto à
Rede Metrológica de âmbito estadual integrante do Fórum de Redes Estaduais e que disponha de
um sistema de reconhecimento da competência de laboratórios com base nos requisitos da
Norma NBR ISO/IEC 17025.

§1º - Os relatórios a que se refere o caput deverão atender no mínimo aos requisitos do
item 5.10 - Apresentação de Resultados, da Norma NBR ISO/IEC 17025, além de ostentar junto
às identificações e assinaturas os números de registro dos profissionais junto a conselho regional
da categoria profissional à qual pertençam.

§2º - Serão considerados válidos, a partir da data de publicação dessa Deliberação
Normativa até 1º de janeiro de 2020, para fins de medições ambientais, os relatórios de ensaios e
certificados de calibração emitidos por laboratórios que comprovem ter iniciado os procedimentos
de acreditação ou reconhecimento de competência com vistas a atender o disposto no art. 3º e
estejam cadastrados, nos termos dos §4º e 5º deste artigo.

§3º - A comprovação do requisito a que se refere o §2º deste artigo deverá ser feita pelo
laboratório interessado mediante envio à Fundação Estadual do Meio Ambiente - Feam de cópia
do documento comprobatório pertinente emitido pelo organismo acreditador ou de reconhecimento
de competência, constando a data de início dos procedimentos de acreditação ou reconhecimento
de competência e o escopo pretendido.

§ 4º - A Feam manterá acesso, em seu sítio eletrônico, a cadastro dos laboratórios que
atendam aos requisitos previstos neste artigo.

§5º - A Semad e a Feam editarão normas complementares disciplinando o processo de
cadastramento e de descadastramento dos laboratórios a que se refere este artigo.

§6º O reconhecimento de competência do laboratório, quando feito por Rede Metrológica
de outro Estado que utilize outras nomenclaturas é igualmente válido para fins desta Deliberação
Normativa, desde que preencha os demais requisitos dispostos no inciso II deste artigo.
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§7º - Os resultados de medições ambientais realizadas por laboratórios integrantes de
centros de pesquisa e instituições de ensino, mesmo que não acreditados ou com reconhecimento
de competência, poderão ser utilizados nas atividades dos órgãos e entidades do Sisema, desde
que conveniados para este fim.

Art. 4º - Na impossibilidade das amostragens para fins dos ensaios laboratoriais serem
realizadas por técnicos do laboratório acreditado ou com reconhecimento de competência, o
empreendedor deverá cumprir as seguintes exigências, sem prejuízo de outras que possam ser
feitas pelo laboratório:

I - as amostras deverão estar numeradas e identificadas por meio de rótulos que as
caracterizem plenamente quanto ao remetente, conteúdo, data e horário da coleta, ponto de
coleta e especificação dos ensaios laboratoriais a serem realizados;

II - cada lote de amostras deverá estar acompanhado de um relatório descritivo, apensado
ao relatório de ensaio encaminhado aos órgãos ou entidades do Sisema, do qual conste:

a) nome e endereço da empresa remetente;

b) discriminação das amostras e croqui dos locais de coleta;

c) os procedimentos de amostragem e acondicionamento de acordo com as exigências
metodológicas pertinentes;

d) anotação ou registro de responsabilidade técnica dos conselhos correspondentes;

e) data, assinatura e nome por extenso do responsável técnico pelas amostragens, bem
como o número de seu registro junto ao conselho regional da categoria à qual pertença.

Art. 5º - O laboratório de medição ambiental ou de calibração com sede em outro Estado
no qual possua reconhecimento de competência por meio de acreditação ou reconhecimento de
competência (Rede Brasileira de Calibração - RBC ou Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaio -
RBLE) não poderá se apoiar em suas unidades localizadas e em operação no Estado de Minas
Gerais caso elas não sejam abrangidas pela acreditação ou reconhecimento de competência em
questão.

Art. 6º - É de responsabilidade do laboratório de medição ambiental que emite relatórios de
ensaios ou certificados de calibração, nos termos dos incisos I e II do art. 3º desta Deliberação
Normativa:

I - manter a validade de sua acreditação ou reconhecimento de competência junto ao
organismo competente;

II - assegurar que as calibrações de seus instrumentos sejam executadas exclusivamente
por laboratório de calibração que atenda aos requisitos desta Deliberação Normativa;

III - comunicar formalmente aos organismos acreditadores ou de reconhecimento de
competência qualquer alteração das condições que embasaram a acreditação ou reconhecimento
de competência;
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IV - fazer constar em cada relatório de ensaio ou de calibração emitido qual é sua situação
em relação ao art. 3º desta Deliberação Normativa, bem como o prazo de validade do certificado
de acreditação ou reconhecimento de competência, conforme o caso;

V - anexar a cada relatório de ensaio uma cópia do relatório da  amostragem pertinente.

Art. 7º - Não estão sujeitas às exigências de acreditação ou reconhecimento de
competência nos termos do art. 3º desta Deliberação Normativa as medições ambientais
fornecidas pelos seguintes equipamentos:

I - estações automáticas de monitoramento da qualidade do ar;

II - analisadores automáticos de efluentes líquidos ou de água;

III - analisadores automáticos de emissões atmosféricas de fontes fixas.

Parágrafo único - Os responsáveis pelas atividades ou empreendimentos que realizam
medições ambientais utilizando um ou mais equipamentos citados nos incisos I a III do caput
ficam obrigados a:

I - seguir as recomendações do fabricante dos equipamentos quanto à instalação,
operação, manutenção e calibrações periódicas, segundo as normas nacionais e internacionais
pertinentes;

II - manter arquivados e devidamente catalogados, durante o período de cinco anos ou
durante a vigência da licença ambiental, prevalecendo o que for maior, os seguintes dados e
documentos, para eventuais comprovações inclusive durante fiscalização:

a) em formato digital, os registros do monitoramento automático dos equipamentos;

b) em formato impresso, os documentos comprobatórios das calibrações, manutenções e
outras intervenções realizadas periodicamente nos equipamentos.

Art. 8° - Até 1º de janeiro de 2020, não estarão sujeitas às exigências de acreditação ou
reconhecimento de competência nos termos do artigo 3º desta Deliberação Normativa as
medições ambientais efetuadas por profissionais autônomos que prestam serviços de medições
de níveis de pressão sonora e vibrações no entorno de atividades ou empreendimentos passíveis
de licenciamento ambiental.

§ 1º - Após 1º de janeiro de 2020, as medições ambientais a que se referem o caput
deverão ser realizadas por laboratórios acreditados ou com reconhecimento de competência nos
termos do art. 3º desta Deliberação Normativa.

§ 2º - Os equipamentos utilizados nas medições e amostragem a que se refere o caput
deverão estar devidamente calibrados por laboratórios certificados ou com reconhecimento de
competência nos termos desta Deliberação Normativa, devendo constar nos laudos emitidos os
dados da acreditação ou reconhecimento de competência e a respectiva validade.
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Art. 9º - Para fins da análise de seus resultados, são considerados válidos os relatórios de
ensaios e certificados de calibração emitidos por laboratórios não acreditados ou sem
reconhecimento de competência, nos termos da Deliberação Normativa 167, de 29 de junho de
2011, enviados aos órgãos e entidades do Sisema anteriormente à vigência desta Deliberação
Normativa, desde que estejam assinados por responsável técnico.

Parágrafo único - O envio dos relatórios a que se refere o caput não exime o empreendedor
do cumprimento dos programas de automonitoramento estabelecidos nas condicionantes da
licença, no que tange aos parâmetros, frequência e ao atendimento aos limites e padrões fixados
em norma específica, sob pena de aplicação de sanções previstas na legislação ambiental.

Art. 10 - Fica revogada a Deliberação Normativa 167, de 29 de junho de 2011.

Art. 11 - Esta Deliberação Normativa entra em vigor na data de sua publicação.

Belo Horizonte, 27 de outubro, de 2017.

 
Jairo José Isaac.

Secretário de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentável e Presidente do Conselho
Estadual de Política Ambiental.

[1]
 Lei nº 21.972, de 21 de janeiro de 2016

[2]
 Decreto nº 46.953, de 23 de fevereiro de 2016.

[3]
 Deliberação Norma�va COPAM nº 177, de 22  de agosto de  2012.

http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=40095
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=40255
http://www.siam.mg.gov.br/sla/download.pdf?idNorma=21855


Num. 112300282 - Pág. 6Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 17/04/2020 19:05:49
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20041719054905600000110963898
Número do documento: 20041719054905600000110963898

 12 – quarta-feira, 01 de novembro de 2017 diário do exeCutivo minas Gerais - Caderno 1
 Endereço cadastrado: Rua Santo Antônio, nº 945- Bairro: Andreia – 
Araxá/MG – CEP: 38 .182-106
AIAF nº: 10 .000023650 .38
- Contribuinte: Weslei Robson Rosa
CPF nº: 042 .473 .906-27
 Endereço cadastrado: Rua Santo Antônio, nº 945- Bairro: Andreia – 
Araxá/MG – CEP: 38 .182-106
AIAF nº: 10 .000023651 .19
- Contribuinte: Wilson Rander Rosa
CPF nº: 757 .029 .596-04
 Endereço cadastrado: Rua Santo Antônio, nº 945- Bairro: Andreia – 
Araxá/MG – CEP: 38 .182-106
AIAF nº: 10 .000023649 .53
- Contribuinte: Wilton Aires Rosa
CPF nº: 900 .644 .966-00
 Endereço cadastrado: Rua Santo Antônio, nº 945- Bairro: Andreia – 
Araxá/MG – CEP: 38 .182-106
AIAF nº: 10 .000023648 .72

 uberaba, 30 de outubro de 2017 .
João Carlos Aparecido Minto

 Delegado Fiscal de uberaba – em exercício

SRF I - uberaba
Ato do Superintendente Regional da Fazenda I/ uberaba

Gustavo Antônio dos Santos
Ato nº 09

 Designa em substituição, para responder pela função de Coordenador 
de Serviço Integrado de Assistência Tributária e Fiscal – SIAT, nos ter-
mos da Lei nº 7 .162, de 19/12/1977, do art . 4º do Decreto nº 28 .168, de 
7/6/1988, da Resolução nº 4 .343, de 02/8/2011 e nos termos da Portaria 
SRE Nº 98, de 17/9/2011, o servidor:
Ageu Alves Luciano, Servidor Municipal, CPF 336 .936 .339-91 no 
município de Planura/SRF I uberaba, no período de 28/11/2017 a 
27/12/2017, em que o titular – Hélio Henrique Luiz, Servidor Munici-
pal, encontrar-se-á em gozo de férias regulamentares . 

31 1024703 - 1
 SRF I - uberaba

 Ato do Superintendente Regional da Fazenda I/ uberaba
 Gustavo Antônio dos Santos

Ato nº 10
Designa em substituição, para responder pela função de Coordenador 
de Serviço Integrado de Assistência Tributária e Fiscal – SIAT, nos ter-
mos da Lei nº 7 .162, de 19/12/1977, do art . 4º do Decreto nº 28 .168, de 
7/6/1988, da Resolução nº 4 .343, de 02/8/2011 e nos termos da Portaria 
SRE Nº 98, de 17/9/2011, o servidor:
Rodrigo Ribeiro, Servidor Municipal, CPF 880 .589 .806-68 no municí-
pio de Pratinha/SRF I uberaba, no período de 23/10/2017 a 14/11/2017, 
em que o titular – Saul José de Moraes, Servidor Municipal, encontrar-
se-á em gozo de férias regulamentares .

31 1025025 - 1

SrF i - uberlândia
SuPERINTENDÊNCIA REG .DA FAZENDA I/uBERLÂNDIA
 ADMINISTRAÇÃO FAZENDáRIA 1º NÍvEL/uBERLÂNDIA

 INTIMAÇÃO
 Fica o sujeito passivo intimado a promover, no prazo de 30 (trinta) dias 
a contar desta publicação, o pagamento/parcelamento/impugnação do 
crédito tributário constituído mediante o PTA a seguir relacionado, nos 
termos da legislação vigente, sob pena de revelia e reconhecimento do 
crédito tributário, circunstância em que a peça fiscal será encaminhada 
para inscrição em dívida ativa e execução judicial, inclusive no caso de 
decisão irrecorrível no CC/MG favorável à Fazenda Pública Estadual . 
Maiores esclarecimentos poderão ser obtidos nesta repartição fazendá-
ria situada na Praça Tubal vilela 165 – 2º andar, Centro .
1 . PTA: 01 .000879852-15
 Sujeito Passivo: HELTON FRANCA BORGES
 IE/CPF/CNPJ: 628 .434 .946-72
End: Rua Rio Paracatu, 109, uberlândia/MG .
 uberlândia, 31 de outubro de 2017 .
Pedro Antônio Alves - Masp: 341 .113-9
Chefe da AF/1º Nível/uberlândia

31 1024705 - 1

SRF II - Varginha
 SuPERINTENDÊNCIA II - vARGINHA

EDITAL 011 .073/2017
 SuPERINTENDÊNCIA REGIONAL DA FAZENDA

 CANCELAMENTO
Por encerrar sua atividade sem o cumprimento do disposto no art .16, 
incisos Iv e xIII da Lei nº 6 .763/75, combinado com os arts . 96, inciso 
v, 109 e 111, todos do RICMS/02, aprovado pelo Decreto nº 43 .080/02, 
fica o contribuinte abaixo relacionado, representado por seu sócio e 
coobrigado, ciente de que a partir da data desta publicação, sua inscri-
ção no Cadastro de Contribuintes do ICMS estará cancelada de Ofício, 
nos termos do art . 108, inciso II, alíneas “b” e “c” do mesmo RICMS/02 
e seu comprovante de Inscrição Estadual sem validade alguma .
 Município de Três Pontas .
 Inscrição Estadual Nome Empresarial
694 .521664 .00-42 vAN DER ZEELAND LTDA – EPP
Adilson Rosa Lima – Chefe AF/3º Nível/Três Pontas – em exercício

EDITAL 011 .074/2017
 SuPERINTENDÊNCIA REG . DA FAZENDA II vARGINHA

 ADMINISTRAÇÃO FAZENDáRIA DE 
MONTE SANTO DE MINAS

 INTIMAÇÃO
Por encerrar suas atividades sem o cumprimento do disposto no art .16, 
incisos III, Iv e xIII da Lei nº 6 .763/75, combinado com os arts . 96, 
incisos Iv e v, 109 e 111, todos do RICMS/02, aprovado pelo Decreto 
nº 43.080/02, fica o contribuinte abaixo relacionado, representado por 
seus sócios INTIMADO a apresentar na Administração Fazendária de 
Monte Santo de Minas, situada à Av . Cel . Antonio Paulino da Costa, n° 
231, Centro, no prazo de 10(dez) dias, contados da data de publicação 
desta, toda a documentação fiscal em seu poder, especialmente os talo-
nários de notas fiscais, sob pena de serem os mesmos declarados inidô-
neos ou ideologicamente falsos, nos termos da Resolução nº . 4 .182/10 e 
ter sua inscrição cancelada de ofício, com base no disposto no art . 108, 
inciso II, alíneas “b” e “c” do RICMS/02 .
 Município de Arceburgo .
 Inscrição Estadual Nome Empresarial
 002954434 .00-50 PATRELMO COMERCIAL RECICLAvEL LTDA - 
ME Terça-feira, 31 de Outubro de 2017 .
Chefe de unidade: Carlos Augusto Gonçalves Clemente

31 1024707 - 1

Secretaria de Estado 
do meio Ambiente e 
do Desenvolvimento 

Sustentável
Secretário: Jairo José Isaac

Expediente
ATO SECRETáRIO ADJuNTO SEMAD Nº 02/2017

 DESIGNA SERvIDOR PARA A COORDENAÇÃO GERAL DOS 
TRABALHOS DA COORDENAÇÃO DE RELAÇÕES INTERNA-
CIONAIS – CRI .
O Secretário Adjunto de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvi-
mento Sustentável, no uso da atribuição prevista no Art . 4º da Resolu-
ção Semad nº 2541, de 16 de outubro de 2017, DESIGNA ao servidor 
DIOGO SOARES DE MELO FRANCO, Masp 1 .147 .096-0, a coorde-
nação geral dos trabalhos da Coordenação de Relações Internacionais 
– CRI . Belo Horizonte, 27 de outubro de 2017 .
 Germano Luiz Gomes vieira, Secretário Estado Adjunto de Meio 
Ambiente e Desenvolvimento Sustentável .

31 1024740 - 1

Conselho Estadual de 
Política Ambiental

Presidente: Jairo José Isaac

Deliberação Normativa COPAM nº 216, de 27 de outubro de 2017 .
Dispõe sobre as exigências para laboratórios que emitem relatórios de 
ensaios ou certificados de calibração referentes a medições ambientais.
O CONSELHO ESTADuAL DE POLÍTICA AMBIENTAL - COPAM, 
no uso das atribuições que lhe conferem o inciso I do art . 14 da Lei 
Estadual nº 21 .972, de 21 de janeiro de 2016, o art . 4º da Deliberação 
Normativa COPAM nº 177, de 22 de agosto de 2012 e os incisos I e III 
do art . 3º do Decreto Estadual nº 46 .953, de 23 de fevereiro de 2016,
DELIBERA:
Art . 1º -  Esta Deliberação Normativa dispõe sobre as exigências para 
laboratórios que emitem relatórios de ensaios ou certificados de calibra-
ção referentes a medições ambientais a serem analisados pelos órgãos e 
entidades integrantes do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recur-
sos Hídricos - Sisema .
Art.2º - Para fins desta Deliberação Normativa são estabelecidas as 
seguintes definições:
I - medição ambiental, conjunto de operações que visam mensurar ou 
determinar o valor de uma grandeza correlata à área de meio ambiente, 
de natureza física, química ou biológica, e que inclua isolada ou con-
juntamente as etapas de amostragem e ensaio, podendo ser realizada 
na:
a) fonte efetiva ou potencialmente poluidora, para caracterizar efluente 
líquido, emissão atmosférica ou resíduo sólido que interajam ou pos-
sam interagir com o meio ambiente; 
b) área de influência de fonte efetiva ou potencialmente poluidora ou 
em determinada região, para avaliação dos níveis de pressão sonora, 
de vibração, de qualidade do ar, do solo, das águas superficiais ou 
subterrâneas .
II - calibração de instrumentos de medição ambiental, conjunto de ope-
rações que estabelece, sob condições específicas, a relação entre valor 
indicado em medição ambiental e o valor correspondente da grandeza, 
estabelecido por padrão, permitindo determinar o valor do mensurando, 
a correção a ser aplicada ou outros aspectos metrológicos, a exemplo do 
efeito das grandezas de influência.
III - laboratório de medição ambiental e laboratório de calibração de 
instrumentos de medição ambiental, laboratório que executa medições 
ambientais ou calibração de instrumentos utilizados nessas medições e 
que tem univocamente identificáveis razão social, endereço, CNPJ, res-
ponsável técnico e responsável legal, inclusive os laboratórios perten-
centes a empreendimentos industriais, minerários, centros de pesquisa 
e instituições de ensino .
IV -  relatório de ensaio e certificado de calibração, documentos emiti-
dos por laboratório responsável por medição ambiental e por calibração 
de instrumentos utilizados nessas medições, respectivamente, nos quais 
são registrados os resultados .
Art.3º - São considerados válidos, para fins de medições ambientais, 
os relatórios de ensaios e certificados de calibração emitidos por labo-
ratórios que comprovem atendimento a, pelo menos, um dos requisi-
tos a seguir: 
I - ser acreditado, para os ensaios e calibrações realizadas, nos termos 
da NBR ISO/IEC 17025, junto ao Instituto Nacional de Metrologia, 
Qualidade e Tecnologia - INMETRO ou junto a organismo que mante-
nha reconhecimento mútuo com o INMETRO .
II - ter reconhecimento de competência, para os ensaios e calibrações 
realizadas, junto à Rede Metrológica de âmbito estadual integrante do 
Fórum de Redes Estaduais e que disponha de um sistema de reconhe-
cimento da competência de laboratórios com base nos requisitos da 
Norma NBR ISO/IEC 17025 .
§1º - Os relatórios a que se refere o caput deverão atender no mínimo 
aos requisitos do item 5 .10 - Apresentação de Resultados, da Norma 
NBR ISO/IEC 17025, além de ostentar junto às identificações e assina-
turas os números de registro dos profissionais junto a conselho regional 
da categoria profissional à qual pertençam.
§2º - Serão considerados válidos, a partir da data de publicação dessa 
Deliberação Normativa até 1º de janeiro de 2020, para fins de medições 
ambientais, os relatórios de ensaios e certificados de calibração emi-
tidos por laboratórios que comprovem ter iniciado os procedimentos 
de acreditação ou reconhecimento de competência com vistas a aten-
der o disposto no art . 3º e estejam cadastrados, nos termos dos §4º e 
5º deste artigo .
§3º - A comprovação do requisito a que se refere o §2º deste artigo 
deverá ser feita pelo laboratório interessado mediante envio à Fundação 
Estadual do Meio Ambiente - Feam de cópia do documento comproba-
tório pertinente emitido pelo organismo acreditador ou de reconheci-
mento de competência, constando a data de início dos procedimentos de 
acreditação ou reconhecimento de competência e o escopo pretendido .  
§ 4º - A Feam manterá acesso, em seu sítio eletrônico, a cadastro dos 
laboratórios que atendam aos requisitos previstos neste artigo .
§5º - A Semad e a Feam editarão normas complementares disciplinando 
o processo de cadastramento e de descadastramento dos laboratórios a 
que se refere este artigo .
§6º O reconhecimento de competência do laboratório, quando feito por 
Rede Metrológica de outro Estado que utilize outras nomenclaturas é 
igualmente válido para fins desta Deliberação Normativa, desde que 
preencha os demais requisitos dispostos no inciso II deste artigo .
§7º - Os resultados de medições ambientais realizadas por laboratórios 
integrantes de centros de pesquisa e instituições de ensino, mesmo que 
não acreditados ou com reconhecimento de competência, poderão ser 
utilizados nas atividades dos órgãos e entidades do Sisema, desde que 
conveniados para este fim.
Art. 4º - Na impossibilidade das amostragens para fins dos ensaios 
laboratoriais serem realizadas por técnicos do laboratório acreditado ou 
com reconhecimento de competência, o empreendedor deverá cumprir 
as seguintes exigências, sem prejuízo de outras que possam ser feitas 
pelo laboratório:
I - as amostras deverão estar numeradas e identificadas por meio de 
rótulos que as caracterizem plenamente quanto ao remetente, conteúdo, 
data e horário da coleta, ponto de coleta e especificação dos ensaios 
laboratoriais a serem realizados;
II - cada lote de amostras deverá estar acompanhado de um relatório 
descritivo, apensado ao relatório de ensaio encaminhado aos órgãos ou 
entidades do Sisema, do qual conste:
a) nome e endereço da empresa remetente;
b) discriminação das amostras e croqui dos locais de coleta;
c) os procedimentos de amostragem e acondicionamento de acordo com 
as exigências metodológicas pertinentes;
d) anotação ou registro de responsabilidade técnica dos conselhos 
correspondentes;
e) data, assinatura e nome por extenso do responsável técnico pelas 
amostragens, bem como o número de seu registro junto ao conselho 
regional da categoria à qual pertença .
Art . 5º - O laboratório de medição ambiental ou de calibração com sede 
em outro Estado no qual possua reconhecimento de competência por 
meio de acreditação ou reconhecimento de competência (Rede Brasi-
leira de Calibração - RBC ou Rede Brasileira de Laboratórios de Ensaio 
- RBLE) não poderá se apoiar em suas unidades localizadas e em ope-
ração no Estado de Minas Gerais caso elas não sejam abrangidas pela 
acreditação ou reconhecimento de competência em questão .
Art . 6º - É de responsabilidade do laboratório de medição ambiental que 
emite relatórios de ensaios ou certificados de calibração, nos termos dos 
incisos I e II do art . 3º desta Deliberação Normativa:
I - manter a validade de sua acreditação ou reconhecimento de compe-
tência junto ao organismo competente;
II - assegurar que as calibrações de seus instrumentos sejam executadas 
exclusivamente por laboratório de calibração que atenda aos requisitos 
desta Deliberação Normativa;
III - comunicar formalmente aos organismos acreditadores ou de reco-
nhecimento de competência qualquer alteração das condições que 
embasaram a acreditação ou reconhecimento de competência;
Iv - fazer constar em cada relatório de ensaio ou de calibração emitido 
qual é sua situação em relação ao art . 3º desta Deliberação Normativa, 
bem como o prazo de validade do certificado de acreditação ou reco-
nhecimento de competência, conforme o caso;
v - anexar a cada relatório de ensaio uma cópia do relatório da amos-
tragem pertinente .
Art . 7º - Não estão sujeitas às exigências de acreditação ou reconheci-
mento de competência nos termos do art . 3º desta Deliberação Norma-
tiva as medições ambientais fornecidas pelos seguintes equipamentos:
I - estações automáticas de monitoramento da qualidade do ar;
II - analisadores automáticos de efluentes líquidos ou de água;

III - analisadores automáticos de emissões atmosféricas de fontes 
fixas.
Parágrafo único - Os responsáveis pelas atividades ou empreendimen-
tos que realizam medições ambientais utilizando um ou mais equipa-
mentos citados nos incisos I a III do caput ficam obrigados a:
I - seguir as recomendações do fabricante dos equipamentos quanto à 
instalação, operação, manutenção e calibrações periódicas, segundo as 
normas nacionais e internacionais pertinentes;
II - manter arquivados e devidamente catalogados, durante o período de 
cinco anos ou durante a vigência da licença ambiental, prevalecendo o 
que for maior, os seguintes dados e documentos, para eventuais com-
provações inclusive durante fiscalização:
a) em formato digital, os registros do monitoramento automático dos 
equipamentos;
b) em formato impresso, os documentos comprobatórios das calibra-
ções, manutenções e outras intervenções realizadas periodicamente nos 
equipamentos .
Art . 8° - Até 1º de janeiro de 2020, não estarão sujeitas às exigências 
de acreditação ou reconhecimento de competência nos termos do artigo 
3º desta Deliberação Normativa as medições ambientais efetuadas por 
profissionais autônomos que prestam serviços de medições de níveis de 
pressão sonora e vibrações no entorno de atividades ou empreendimen-
tos passíveis de licenciamento ambiental .
§ 1º - Após 1º de janeiro de 2020, as medições ambientais a que se 
referem o caput deverão ser realizadas por laboratórios acreditados ou 
com reconhecimento de competência nos termos do art . 3º desta Deli-
beração Normativa .
§ 2º -  Os equipamentos utilizados nas medições e amostragem a que 
se refere o caput deverão estar devidamente calibrados por laborató-
rios certificados ou com reconhecimento de competência nos termos 
desta Deliberação Normativa, devendo constar nos laudos emitidos os 
dados da acreditação ou reconhecimento de competência e a respec-
tiva validade .
Art. 9º - Para fins da análise de seus resultados, são considerados váli-
dos os relatórios de ensaios e certificados de calibração emitidos por 
laboratórios não acreditados ou sem reconhecimento de competência, 
nos termos da Deliberação Normativa 167, de 29 de junho de 2011, 
enviados aos órgãos e entidades do Sisema anteriormente à vigência 
desta Deliberação Normativa, desde que estejam assinados por respon-
sável técnico .
Parágrafo único - O envio dos relatórios a que se refere o caput não 
exime o empreendedor do cumprimento dos programas de automonito-
ramento estabelecidos nas condicionantes da licença, no que tange aos 
parâmetros, frequência e ao atendimento aos limites e padrões fixados 
em norma específica, sob pena de aplicação de sanções previstas na 
legislação ambiental .
Art . 10 - Fica revogada a Deliberação Normativa 167, de 29 de junho 
de 2011 .
Art . 11 - Esta Deliberação Normativa entra em vigor na data de sua 
publicação .
Belo Horizonte, 27 de outubro, de 2017 . 
(a) Jairo José Isaac . Secretário de Estado de Meio Ambiente e Desen-
volvimento Sustentável e Presidente do Conselho Estadual de Política 
Ambiental .

31 1025077 - 1
O Conselho Estadual de Política Ambiental - COPAM torna públicas 
as DECISÕES determinadas pela 106ª Reunião Ordinária da unidade 
Regional Colegiada Rio das velhas, realizada no dia 31 de outubro de 
2017, às 09h, na Rua Espírito Santo, 495, 4º andar/Plenário, Centro, Belo 
Horizonte/MG, a saber: 4 . Exame da Ata da 105ª RO de 24/08/2017 . 
APROvADA . 5 . Processo Administrativo para exame de requerimento 
para Intervenção Ambiental em Bioma Mata Atlântica, em estágio de 
regeneração médio ou avançado, não vinculados ao Licenciamento 
Ambiental: 5 .1 Rodrigo Almeida Linhares/Condomínio Residencial 
Bosque do Jambreio, Lote 12, Quadra 1 - Infraestrutura - Nova Lima/
MG - PA/Nº 09010000891/16 - área de RL: 0,0000 ha - APP: 0,0000 
ha - área Requerida: 0,0797 ha - área Passível de Aprovação: 0,0000 
ha. Fitofisionomia: Floresta Ombrófila Alto Montana Secundária. Está-
gio de Regeneração: Médio . NRRA Belo Horizonte . BAIxADO EM 
DILIGÊNCIA . 6 . Processo Administrativo para exame de Recurso de 
Arquivamento de Processo: 6 .1 Siderlagos Siderurgia S .A . - Siderur-
gia e elaboração de produtos siderúrgicos com redução de minérios, 
inclusive ferro-gusa - Sete Lagoas/MG - PA/N° 00135/1988/005/2007 . 
Apresentação: Supram CM . INDEFERIDO . 7 . Processos Adminis-
trativos para exame de requerimento para Intervenção Ambiental em 
Bioma Mata Atlântica, em estágio de regeneração médio ou avançado, 
não vinculados ao Licenciamento Ambiental: 7 .1 Sílvia Mandello Car-
valhaes/Condomínio Jardins de Petrópolis, Lote 05, Quadra 24 - Infra-
estrutura - Nova Lima/MG - PA/Nº 09010001784/14 - área de RL: 
0,0000 ha - APP: 0,0000 ha - área Requerida: 0,0432 ha - área Passível 
de Aprovação: 0,0000 ha. Fitofisionomia: Floresta Estacional Semide-
cidual Montana Secundária . Estágio de Regeneração: Médio . NRRA 
Belo Horizonte . BAIxADO EM DILIGÊNCIA . 7 .2 Boa vista Empre-
endimentos Ltda . - Outros (Implantação de aterro de resíduos classe 
A) - Santa Luzia/MG - PA/Nº 09010006400/12 - área de RL: 4,4980 
ha - APP: 8,5200 ha - área Requerida: 9,2798 ha - área Passível de 
Aprovação: 0,0000 ha. Fitofisionomia: Floresta Estacional Semideci-
dual Submontana Secundária . Estágio de Regeneração: Médio . NRRA 
Belo Horizonte . RETIRADO DE PAuTA .
(a) Diogo Soares de Melo Franco . Subsecretário de Gestão Regional da 
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentável 
e Presidente da uRC Rio das velhas .

O Conselho Estadual de Política Ambiental - COPAM torna públicas 
as DECISÕES determinadas pela 106ª Reunião Ordinária da uni-
dade Regional Colegiada Rio Paraopeba, realizada no dia 31 de outu-
bro de 2017, às 14h, na Rua Espírito Santo, 495, 4º andar/Plenário, 
Centro, Belo Horizonte/MG, a saber: 4 . Exame da Ata da 105ª RO 
de 25/08/2017 . APROvADA . 5 . Processo Administrativo para exame 
de requerimento para Intervenção Ambiental em Bioma Mata Atlân-
tica, em estágio de regeneração médio ou avançado, não vinculados ao 
Licenciamento Ambiental: 5 .1 Claudionor Ribeiro de Almeida/Condo-
mínio Retiro do Chalé, Lote 04, Quadra 09 - Infraestrutura - Bruma-
dinho/MG - PA/Nº 09010001494/15 - área de RL: 0,0000 ha - APP: 
0,0000 ha - área Requerida: 0,0333 ha - área Passível de Aprovação: 
0,0333 ha. Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual Montana 
Secundária . Estágio de Regeneração: Médio . NRRA Belo Horizonte . 
CONCEDIDA COM CONDICIONANTES . vALIDADE: 02 (DOIS) 
ANOS .
(a) Diogo Soares de Melo Franco . Subsecretário de Gestão Regional da 
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentável 
e Presidente da uRC Rio Paraopeba .

31 1025058 - 1
O Superintendente Regional de Meio Ambiente da SuPRAM Zona 
da Mata torna público que foram concedidas as Autorizações para 
Intervenção Ambiental, por meio dos Documentos Autorizativos 
para Intervenção Ambiental – DAIA’s, conforme os processos abaixo 
identificados:
*Geraldo Daher/Rua Felicio Schetino Rosa – Corte de árvore nativa 
em meio urbano – Patrocínio do Muriaé/MG - PA/Nº 05040000516/17 . 
DAIA Nº 0033363-D . vALIDADE: 1 (uM) ANO, CONTADOS DA 
DATA DA CONCESSÃO DA AuTORIZAÇÃO: 20/10/2017 . *João 
Carlos Santos Hocayen/Fazenda Ribeirão São Paulo – Interven-
ção em APP sem supressão de vegetação nativa - Muriaé/MG - PA/
Nº 05040000444/17 . DAIA Nº 0033359-D . vALIDADE: 2 (DOIS) 
ANOS, CONTADOS DA DATA DA CONCESSÃO DA AuTORI-
ZAÇÃO: 19/10/2017 . *Nilvon Duvanel Junior/Fazenda Santa Maria – 
Intervenção em APP sem supressão de vegetação nativa - Muriaé/MG - 
PA/Nº 05040000391/17 . DAIA Nº 0033429-D . vALIDADE: 2 (DOIS) 
ANOS, CONTADOS DA DATA DA CONCESSÃO DA AuTORIZA-
ÇÃO: 31/10/2017 .
(a) Alberto Felix Iasbik . Superintendente Regional de Meio Ambiente 
da SuPRAM Zona da Mata .

31 1025007 - 1
O Conselho Estadual de Política Ambiental (COPAM) torna público que 
a Superintendência Regional de Meio Ambiente Norte de Minas promo-
veu a reorientação do processo administrativo nº 02586/2002/006/2017, 
da Seleta e Boazinha Indústria e Comércio Importação e Exportação 
Ltda ., de Revalidação de Licença de Operação para Licença de Ope-
ração Corretiva - Classe 5, para as atividades de fabricação de aguar-
dente, padronização, envelhecimento ou engarrafamento de bebidas, 
culturas de cana-de-açúcar sem queima e comércio e/ou armazena-
mento de produtos agrotóxicos, veterinários e afins, no município de 
Salinas/MG, em razão do descumprimento do prazo legal para apresen-
tação do pedido de renovação da licença ambiental .
(a) Germano Luiz Gomes vieira . Secretário de Estado Adjunto de Meio 
Ambiente e Desenvolvimento Sustentável e Secretário Executivo do 
COPAM .

31 1024938 - 1

CONTROLE DE LEGALIDADE DA DECISÃO
O SECRETáRIO DE ESTADO DE MEIO AMBIENTE E DESEN-
vOLvIMENTO SuSTENTávEL e PRESIDENTE DO CONSELHO 
ESTADuAL DE POLÍTICA AMBIENTAL - COPAM, tendo em vista 
as disposições contidas no art . 14 e §2° do art . 15 da Lei nº 21972, de 
21 de janeiro de 2016, art . 3º e art . art . 6º, Ix, do Decreto Estadual 
nº 46953, de 23 de fevereiro de 2016, considerando a decisão exarada 
nos autos da Ação Civil Pública nº 5154226-70 .2017 .8 .13 .0024, em trâ-
mite perante a 1ª vara da Fazenda Pública e Autarquias de Belo Hori-
zonte, que, antecipando os efeitos da tutela pretendida, determinou ao 
Estado de Minas Gerais que se abstivesse de conceder qualquer licença 
ou qualquer outro ato autorizativo ambiental relativamente à Barragem 
Maravilhas III (PA/Nº 00211/1991/072/2016 – vale S .A), até ulterior 
decisão do Poder Judiciário, promove o presente CONTROLE DE 
LEGALIDADE para suspender a decisão determinada pela 14ª Reu-
nião Extraordinária da Câmara de Atividades Minerárias - CMI, reali-
zada no dia 30 de outubro de 2017, que concedeu a Licença de Instala-
ção concomitante com a Licença de Operação, no termos do art . 9º, §3º 
do Decreto nº 44844/2008 e do art . 1º do Decreto nº 47137/2017, pelo 
prazo de 10 anos, ao empreendimento vale S .A ./Barragem Maravilhas 
III - Barragem de contenção de rejeito/resíduos e linhas de transmis-
são de energia elétrica - Itabirito/MG - PA/Nº 00211/1991/072/2016 
DNPM nº 930593/1988 - Classe 6 .

31 1025069 - 1
O Superintendente Regional de Meio Ambiente da SuPRAM Jequi-
tinhonha torna público que foram concedidas as Autorizações para 
Intervenção Ambiental, por meio dos Documentos Autorizativos 
para Intervenção Ambiental - DAIA, conforme os processos abaixo 
identificados:
*Graciana da Luz Alves Olsonius/Fazenda Tapera dos Lopes – Supres-
são da cobertura vegetal nativa com destoca – Diamantina/MG – PA/
Nº 14030000277/2016. DAIA nº 0033369-D. Fitofisionomia: Cerrado. 
vALIDADE: 02 (DOIS) ANOS, CONTADOS DA DATA DA CON-
CESSÃO DA AuTORIZAÇÃO: 24/10/2017 . *João Marcos Guedes/
Fazenda do Campo Alegre - Supressão da cobertura vegetal nativa 
com destoca Diamantina/MG – PA/Nº 14030000262/2017 . DAIA nº 
0033413-D. Fitofisionomia: Cerrado. VALIDADE: 02 (DOIS) ANOS, 
CONTADOS DA DATA DA CONCESSÃO DA AuTORIZAÇÃO: 
30/10/2017 .
(a) Ângelo Márcio Gomes de Melo . Superintendente Regional de Meio 
Ambiente da SuPRAM Jequitinhonha .

31 1024763 - 1
O Superintendente Regional de Meio Ambiente da SuPRAM Zona da 
Mata torna público que foi CONCEDIDA a Licença Ambiental abaixo 
identificada:
1 . *Ana Cláudia Santos Lopes – Avicultura de corte e reprodução – 
Piranga/MG - PA/Nº 22557/2011/006/2016 - Classe 4 . CONCEDIDA 
COM CONDIONANTES . vALIDADE: 10 (DEZ) ANOS, CONTA-
DOS DA DATA DA CONCESSÃO: 31/10/2017 .
(a) Alberto Félix Iasbik . Superintendente Regional de Meio Ambiente 
da SuPRAM Zona da Mata .

31 1025014 - 1
O Superintendente Regional de Meio Ambiente da SuPRAM Zona 
da Mata torna público que os requerentes abaixo identificados 
solicitaram:
 *COPASA-MG/Lotes 12 e 13, Quadra C, Loteamento 2000 – 
Corte de árvore nativa em meio urbano - Pirapetinga/MG - PA/Nº 
05040000531/17 . *Luiz Alberto Miranda/Fazenda Fortaleza, Boa vista 
e Rio Preto – Intervenção em APP sem supressão de vegetação nativa 
– Muriaé/MG – PA/Nº 05040000533/17 . *Daniela de Mattos Pereira 
Guarçoni/Fazenda San Felice – Intervenção em APP sem supressão de 
vegetação nativa – Muriaé/MG – PA/Nº 05040000548/17 .
 (a) Alberto Felix Iasbik . Superintendente Regional de Meio Ambiente 
da SuPRAM Zona da Mata .

31 1025012 - 1
DELIBERAÇÃO COPAM N .º 1 .201, DE 30 DE OuTuBRO DE 2017
Altera a Deliberação Copam n .º 1 .000, de 16 de dezembro de 2016, 
que estabelece a designação dos membros da unidade Regional Cole-
giada Norte de Minas - uRC/NM do Conselho Estadual de Política 
Ambiental - Copam .
O SECRETáRIO DE ESTADO-ADJuNTO DE MEIO AMBIENTE E 
DESENvOLvIMENTO SuSTENTávEL, no uso das atribuições que 
lhe confere o art . 1º da Deliberação Copam n .º 133, de 30 de dezem-
bro de 2003,
DELIBERA:
Art . 1º A alínea “i” do inciso I do Anexo Único da Deliberação Copam 
n .º 1 .000, de 2016, passa a vigorar com a seguinte redação:
“I-  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 i) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2º Suplente: Keila Cristina Novais Porto .”
Art . 2º Esta deliberação entra em vigor na data de sua publicação .
Belo Horizonte, 30 de outubro de 2017 .
(a) GERMANO LuIZ GOMES vIEIRA . Secretário de Estado-Adjunto 
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentável .

Pauta da 137ª Reunião Ordinária da unidade Regional Colegiada 
Triângulo Mineiro e Alto Paranaíba do Conselho Estadual de Polí-
tica Ambiental - COPAM . Data: 10 de novembro de 2017, às 09:00 
horas . Local: Sede Regional do Sisema - Praça Tubal vilela, 03, Cen-
tro, uberlândia/MG .
1 . Execução do Hino Nacional Brasileiro .
2 . Abertura pelo Subsecretário de Gestão Regional da Secretaria de 
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentável e Presidente 
da uRC Triângulo Mineiro e Alto Paranaíba, Dr . Diogo Soares de Melo 
Franco .
3 . Comunicado dos Conselheiros e Assuntos Gerais .
4 . Processo Administrativo para exame de requerimento para Interven-
ção Ambiental em Bioma Mata Atlântica, em estágio de regeneração 
médio ou avançado, não vinculado ao Licenciamento Ambiental:
4 .1 NC Naves Empreendimentos Patrimoniais Ltda ./Fazenda Ferra-
gem - Criação de ovinos, caprinos, bovinos de corte e búfalos de corte 
(extensivo) - Douradoquara/MG - PA/Nº 11020000463/16 - área de 
RL: 33,1827 ha - APP: 31,6206 ha - área Requerida: 51,1014 ha - área 
Passível de Aprovação: 34,8280 ha. Fitofisionomia: Floresta Estacional 
Semidecidual Montana Secundária . Estágio de Regeneração: Médio . 
NRRA Patrocínio . RETORNO DE vISTAS pelo Conselheiro Gustavo 
Bernardino Malacco da Silva representante da ONG ANGá .
5 . Processos Administrativos para exame de Recurso de Autos de 
Infração:
5 .1 Indústria e Comércio de Laticínios Minas Bahia Ltda . ME - Prepa-
ração do leite e fabricação de laticínios - São Francisco de Sales/MG 
- PA/Nº CAP 439816/16 - AI/Nº 10473/2015 - Apresentação: Supram 
TMAP . RETORNO DE BAIxA EM DILIGÊNCIA .
5 .2 Salvador Bernardes de Almeida - Suinocultura (crescimento 
e terminação) - Nova Ponte/MG - PA/Nº CAP 439809/16 - AI/Nº 
006040/2015 . Apresentação: Supram TMAP .
5 .3 Nova Minas Laticínios Ltda . - Preparação do leite e fabricação de 
produtos de laticínios - Nova Ponte/MG - PA/Nº CAP 439806/16 - AI/
Nº 006013/2015 . Apresentação: Supram TMAP .
5 .4 Marcolino Aparecido da Silva - Horticultura - Araxá/MG - PA/Nº 
CAP 440424/16 - AI/Nº 50310/2016 . Apresentação: Supram TMAP .
5 .5 Laticínios Matinal Ltda . - Resfriamento e distribuição de leite em 
instalações industriais - Itapagipe/MG - PA/Nº CAP 438125/16 - AI/Nº 
010471/2015 . Apresentação: Supram TMAP .
6 . Processos Administrativos para exame de requerimento para Inter-
venção Ambiental em Bioma Mata Atlântica, em estágio de regenera-
ção médio ou avançado, não vinculados ao Licenciamento Ambiental:
6 .1 José Henrique Miguelaci Júnior/Fazenda Nossa Senhora da Apare-
cida - Culturas anuais, excluindo olericultura, criação de ovinos, capri-
nos, bovinos de corte e búfalos de corte (extensivo) - Tiros/MG - PA/Nº 
11030000177/16 - área de RL: 87,3179 ha - APP: 44,7653 ha - área 
Requerida: 69,5688 ha - Área Passível de Aprovação: 0,0000 ha. Fitofi-
sionomia: Campo Cerrado . Estágio de Regeneração: Avançado . NRRA 
Patos de Minas .
6 .2 João Izidio dos Santos/Fazenda do Esmeril - Culturas anuais, 
excluindo olericultura, bovinocultura de leite, bubalinocultura de leite 
e caprinocultura de leite - Patrocínio/MG - PA/Nº 11020000763/11- 
área de RL: 5,4920 ha - APP: 0,4617 ha - área Requerida: 20,8000 
ha - Área Passível de Aprovação: 0,0000 ha. Fitofisionomia: Floresta 
Estacional Semidecidual Submontana Secundária . Estágio de Regene-
ração: Médio . NRRA Patrocínio .
6 .3 Douglas Humberto de Jesus/Fazenda Tejuco e Capão do Lago - 
Bovinocultura de leite, bubalinocultura de leite e caprinocultura de 
leite - Patrocínio/MG - PA/Nº 11020000079/15 - área de RL: 1,1471 
ha - APP: 0,000 ha - área Requerida: 1,1774 ha - área Passível de 
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1. CONTEXTUALIZAÇÃO 

Após o rompimento da Barragem BI, ocorrido em 25/01/2019, foram iniciadas várias ações com 

caráter emergencial, incluindo a escavação dos rejeitos coordenada pelo Corpo de Bombeiros 

Militar de Minas Gerais (CBMMG) para localização de vítimas e de equipamentos diversos 

(veículos, caminhões, retroescavadeiras, guindastes etc.) que foram arrastados e estão 

soterrados no rejeito. 

Em maio de 2019 foi publicado o “Plano de Controle Ambiental (PCA) Licenciamento Ambiental 

Corretivo – Obras Emergenciais Decorrentes da Ruptura da Barragem da Mina Córrego do Feijão 

e Recuperação Ambiental de sua Área de Influência” sob responsabilidade técnica da Amplo 

Engenharia e Gestão de Projetos Ltda. (Amplo), o qual, no que compete a matéria de resíduos 

sólidos, apresenta o item “2.2 Programa de Gestão de Resíduos Sólidos”, que em resumo 

estabelece: 

 

2.2.2 Justificativa 

Para garantir a qualidade ambiental, propõe-se a implantação deste programa, 

que define a aplicação manuseio (acondicionamento/armazenamento), 

tratamento e disposição dos resíduos sólidos, evitando assim, a contaminação 

do solo e das águas superficiais/subterrâneas. 

 

Em 12/07/2019 a Fundação Estadual do Meio Ambiente (FEAM-MG) publicou a Nota Técnica n° 

1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019, intitulada de “Ações Emergenciais para a contenção e 

remoção do rejeito e resíduos visando o próximo período chuvoso na área do rompimento da 

barragem”, que solicita no item “1.9. Plano de manutenção das Estruturas Operacionais”, subitem 

“d) Plano Emergencial de Manejo de Rejeitos”: 

 

“(...) a criação de procedimentos para classificação quanto à ABNT NBR 10004, 

para segregação, para avaliação do potencial de contaminada de áreas 

especificas etc.”.  
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2. OBJETIVOS 

2.1 Objetivo Geral 

Em atendimento à Nota Técnica n° 1 e em complemento ao Programa de Gestão de Resíduos 

apresentado no PCA (Amplo, 2019), que tem como objetivo: 

 

“2.2.3 Objetivos 

Estabelecer e apresentar a sistematização das ações que são adotadas na 

gestão de resíduos durante as Obras Emergenciais, de forma a atender o 

cumprimento dos requisitos legais e normativos aplicáveis.” 

 

este documento visa estabelecer os procedimentos e critérios técnicos a serem adotados para 

qualificação e destinação dos resíduos com potencial de contaminação carreados ou misturados 

com o rejeito. 

Este Plano tem, ainda, o objetivo de estabelecer uma rotina de gerenciamento do rejeito a ser 

removido pelas escavações com ensaios de laboratório de modo a comprovar as características 

desse material já apresentadas na Nota Técnica “Caracterização Geoquímica se Rejeitos-

Composição Química Global, Análise Granulométrica e Classificação Segundo a NORMA NBR 

ABNT 10.004/2004”. 

 

2.2 Objetivos específicos 

 Justificar tecnicamente a malha amostral de rejeitos utilizada até o momento no 

programa de caracterização geoquímica; 

 Caracterizar as situações previstas (cenários) para a remoção do rejeito ou resíduo com 

potencial contaminação; 

 Descrever os procedimentos a serem seguidos no campo durante as atividades de 

remoção e em escritório para atendimento e registro dos procedimentos e critérios 

estabelecidos; e, 

 Propor uma classificação e acompanhar de maneira sistemática as áreas com potencial 

de contaminação. 

 Propor uma sistemática de acompanhamento das características do rejeito movimentado 

pelas escavações de reabilitação da área impactada da bacia do ribeirão Ferro Carvão. 
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3. CARACTERIZAÇÃO DO REJEITO 

 

As atividades de investigação de caracterização dos rejeitos foram iniciadas em 30/01/2019 e 

ainda estão em curso. Até o momento, um conjunto de 122 amostras de rejeitos (incluindo 

amostras destinadas à avaliação de Controle e Garantia da Amostragem e Análises Químicas 

[QA-QC]) já foram coletadas na área afetada pelo rompimento da barragem B1, com o objetivo 

de atender aos diversos ensaios propostos dentro do programa de caracterização geoquímica 

dos rejeitos.  

Destas 122 amostras, 63 amostras já tiveram seus resultados protocolados junto a SEMAD. 

Sendo 40 resultados apresentados na Nota técnica “Caracterização Geoquímica de Rejeitos – 

Composição Química Global, Análise Granulométrica e Classificação Segundo a Norma ANBR 

ABNT 10004/2004” (Anexo I) e 23 no relatório “Avaliação dos níveis de chumbo detectados em 

campo pelo método do espectrômetro XRF portátil em relação aos reais níveis de chumbo 

existentes nos rejeitos da barragem B1” (Anexo II), ambos elaborados pela empresa 

Geoenviron. 

A Nota Técnica supracitada, apresentou de forma concreta um panorama das características do 

rejeito da barragem B1 pré-rompimento e pós-rompimento e, em resumo, os principais resultados 

apresentados e que competem a este relatório, são: 

 Principais constituintes: Ferro (Fe) e silício (Si) foram os principais constituintes dos 

rejeitos, sendo Fe o elemento essencialmente majoritário em suas composições. Os 

dados indicaram um enriquecimento relativo dos teores de sílica nos rejeitos 

potencialmente misturados a solos.  

 Metais-traço: os resultados das amostras originais (pré-evento) e dos rejeitos 

misturados quando comparados com padrões regulatórios de solos (valores de 

prevenção estabelecidos na resolução CONAMA 420/2009), mostram que houve 

excedentes aos padrões aplicáveis a solos em relação aos elementos As, Ba, Co e Cu. 

A maior parte dos excedentes das amostras se referiu ao Co. Não houve excedentes em 

relação a Sb, Cd, Pb, Cr, Hg, Mo, Ag, Ni e Zn; e Se não foi detectado nas amostras do 

programa analítico. 

 Constituintes secundários: as concentrações dos seguintes óxidos metálicos foram 

identificadas [Al2O3], [K2O] e [TiO2]. Os resultados da estatística descritiva indicaram 

um incremento no Coeficiente de Variância da maioria dos constituintes avaliados em 

relação aos rejeitos sem nenhum grau de mistura, o que refletem alguma variabilidade 

composicional das amostras, à medida que os rejeitos liberados da barragem B1 

misturaram-se com solos e sedimentos naturais da região de estudo.  

 Granulometria: observa-se que o conjunto global das amostras de rejeitos se 

enquadrou principalmente na faixa granulométrica de silte a areia muito fina, conforme a 

faixas estabelecidas na resolução CONAMA 454/2012. 
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 Classificação de resíduos de acordo com a ABNT NBR 10004: todas as amostras 

foram classificadas como resíduo Classe II, sendo a maioria delas (28 amostras de 40) 

classificadas como Inertes, e as demais (12) como não inertes pela solubilização de 

alguns elementos: AM 00 (Al), AM 02 (Al, Mn e Fe), AM 10 (Mn), AM 16 (Al, Cd), AM 22 

(Mn), AM 27(Mn), AM 28 (Mn), AM 29(Mn), AM 32(Mn), AM 35 (Mn), AM36 (Al, Mn e Fe), 

AM 42(Mn).  

 

3.1 Representatividade das amostras coletadas 

Conforme dito anteriormente, um dos objetivos-chave do programa de caracterização 

geoquímica é obter um conjunto de amostras composicionalmente representativas, de forma a 

desenvolver um entendimento abrangente do efeito potencial do rompimento da barragem B1.  

A utilidade de qualquer estudo tecnológico é dependente da qualidade da amostra sobre a qual 

é realizado. Particular atenção deve ser dada à possível inadequação dela.  

Uma amostra é uma porção limitada de material tomada do conjunto, selecionada de maneira a 

possuir as características essenciais do conjunto. Então, o processo de amostragem é a série 

sucessiva de etapas especificadas para assegurar que a amostra seja obtida com a necessária 

representatividade.  

O número de amostras a ser tomado em um universo extenso, não manipulável depende de 

componentes mineralógicos (assembleia de fases, granulometria, liberação das fases de 

interesse), químicos (composição, grandeza de teores), físicos (tamanho dos grãos) e 

estatísticos (número de amostras, variabilidade, confiança).  

O número de amostras necessário para a caracterização de um determinado material depende 

principalmente das seguintes variáveis: 

 A quantidade de material (isto é, o volume / massa de material ou tonelagem de 

produção); 

  A variabilidade de composição dentro de um tipo de material, e; 

 O grau de confiança estatística que é necessária para a avaliação que se propõe. 

As estimativas iniciais referentes ao quantitativo de amostras são normalmente definidas pelo 

julgamento e experiência do profissional envolvido.  

Diante disso, para determinar a representatividade do conjunto de amostras de rejeitos foi 

empregado método proposto por Rose et. al (1979), e que utiliza basicamente avaliação dos 

histogramas dos dados obtidos nas caracterizações dos parâmetros de interesse principal, no 

material geológico a ser avaliado.  

Esta abordagem é também conhecida como avaliação das distribuições de frequências. Um 

histograma é uma representação gráfica da distribuição de dados numéricos e representa uma 

estimativa da distribuição de probabilidade de uma variável quantitativa. 
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Estudos de frequência de distribuição de elementos em rochas e em outros meios indicam que, 

em muitos casos, as concentrações log-transformadas, aproximadamente, se distribuem de 

forma normal (Rose et al.,1979). Em outras palavras, um conjunto de dados naturais 

suficientemente representativo, tipicamente segue uma distribuição log-normal, a qual 

representa a probabilidade de distribuição de fenômenos naturais mais comum. Além disso, para 

a maior parte de conjuntos de dados geoquímicos, a utilização de distribuições mais complexas 

do que a distribuição log-normal na interpretação dos mesmos traz apenas pequenos avanços 

(Rose et al., 1979). 

A faixa de maior interesse na avaliação da morfologia dos histogramas é o intervalo superior (i.e., 

lado direito distal do histograma), que representa as amostras com as concentrações mais 

elevadas. A presença de uma cauda suave no intervalo superior (i.e. denominada, “assimetria 

positiva”) implica que o intervalo total de concentrações está presente (Sinclair, 1989), e é muito 

pouco provável que materiais geológicos dentro de um conjunto específico de característica 

existam com concentrações significativamente maiores do que aquelas capturadas pelo conjunto 

de amostras. Em outras palavras, um conjunto de dados geoquímicos com boa adequação a um 

modelo de distribuição log-normal ou normal pode ser considerado representativo. Por sua vez, 

um histograma truncado, que é um histograma que apresenta um cume abrupto no intervalo de 

concentração superior, sugere que podem existir amostras com concentrações mais elevadas. 

De acordo com a Diretriz Unificada para Análise Estatística apresentada pela USEPA (2010), 

devem existir pelo menos oito a dez observações independentes antes de se executar a maioria 

dos testes estatísticos e avaliações de distribuições de frequência. Embora oito a dez amostras 

ainda representem um tamanho de amostra pequeno do ponto de vista estatístico, estes níveis 

permitem estimativas minimamente aceitáveis de variabilidade, avaliação de tendências e 

adequação à aplicação (USEPA, 2010). 

Para avaliação da representatividade das amostras das 63 amostras já avaliadas, foi realizada 

uma avaliação da distribuição de frequência dos dados de 13 elementos determinados nos 

rejeitos (composição química global): Antimônio (Sb), Arsênio (As), Bário (Ba), Cádmio (Cd), 

Chumbo (Pb), Cobalto (Co), Cobre (Cu), Cromo (Cr), Mercúrio (Hg), Molibdênio (Mo), Níquel (Ni), 

Prata (Ag) e Zinco (Zn). Os resultados de Selênio (Se) não foram considerados visto que todos 

situaram-se abaixo do limite de detecção do método de mensuração. Esses parâmetros foram 

escolhidos prioritariamente por apresentarem limites legais e serem os elementos com maior 

interesse ambiental. 

Nesta avaliação foi aplicado o teste de Shapiro-Wilk ao nível de 5% de probabilidade para 

comprovação do ajuste dos dados à distribuição normal. Os resultados obtidos estão 

apresentados no Anexo III.  

Estes resultados apontaram que os parâmetros Sb, Pb, Co, Hg e Mo se ajustaram à distribuição 

normal. E mostraram ainda que, apesar dos demais parâmetros não se ajustarem à distribuição 

normal, eles se ajustaram à distribuição log-normal, exceto Ag, comprovado pelos resultados dos 

testes Kolmogorov-Smirnov e/ou Chi-quadrado (p>0,05). Esse resultado indica que o número de 
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amostras já avaliado representa bem a composição dos rejeitos na área amostrada, e por 

consequência representam bem também sua reatividade ambiental. Os histogramas para rejeitos 

coletados são apresentados no Anexo III. 

Histogramas não foram gerados quando todas as concentrações foram não-quantificadas. 

Quando não quantificados o próprio limite de quantificação foi utilizado na elaboração dos 

gráficos apresentados. 

 

  



Num. 112415450 - Pág. 9Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:15
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211541300000111079019
Número do documento: 20042019211541300000111079019

Plano de Gerenciamento de Rejeitos e Resíduos Carreados pelo Rompimento da 
Barragem B1 
Rev 1 – 23/09/2019 

 
 

 

    Página 9 
 

4. PROCEDIMENTO E METODOLOGIAS 

 

4.1 Conhecimento do Problema 

Para caracterizar os principais cenários de remoção de resíduos foram utilizadas informações 

adquiridas nos últimos setes meses de atividades em campo, conforme descrito nos itens a 

seguir. 

4.1.1 Fluxos operacionais 

Desde abril de 2019, a equipe de gestão ambiental tem acompanhado em campo as atividades 

de escavação, as quais são coordenadas pela equipe do Corpo de Bombeiros Militar do Estado 

de Minas Gerais (CBMMG). Nesse período foi observado que as metodologias de busca variaram 

de acordo com o espaço temporal, condições climáticas e com o líder da operação. De maneira 

geral, o fluxo principal da remoção coordenado pelo CBMMG é apresentado na Figura 1.  

Figura 1 - Fluxograma simplificado da remoção e inspeção realizada pelo CBMMG 

 

4.1.2 Equipamentos Localizados 

Eventualmente são identificados equipamentos com características ou condições que possam 

contaminar o solo, ocasião em que são tomadas ações de controle, como, por exemplo, a 

drenagem e acondicionamento de óleos pela equipe de remoção e posterior encaminhamento 

para a destinação final pelo Central de Materiais Descartados da Vale (CMD – Vale). 

Como a prioridade até o momento é a localização das vítimas, os equipamentos por vezes ficam 

aguardando a remoção e destinação. Caso haja a possibilidade de eventuais vazamentos nesse 

período, são posicionadas mantas apropriadas para evitar o espalhamento da eventual 

contaminação (Figura 2), ou outra ação específica definida conforme cada cenário encontrado. 
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Figura 2 – Equipamento encontrado e posicionamento de manta absorvente 

 

Na Figura 3 é apresentado o fluxograma contendo os procedimentos adotados em campo pela 

equipe de gestão ambiental. 
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Figura 3 – Fluxograma do procedimento adotado em campo pela equipe de gestão ambiental 
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4.1.3 Investigações de Áreas Contaminadas Realizadas Antes do Rompimento 

Foram realizadas duas investigações no escopo de áreas contaminadas no Complexo da Mina 

Córrego do Feijão, conforme resumido abaixo: 

Investigação Ambiental Confirmatória – Mina Córrego do Feijão (Waterloo, 2012) 

De acordo com o relatório em questão, para a avaliação da qualidade dos solos e águas 

subterrâneas foram realizadas 10 sondagens com a amostragem de solo, sendo que em três 

foram instalados poços de monitoramento. As atividades ocorrem nas áreas descritas como 

‘principais fontes potenciais’, que foram identificadas como: oficinas, lavador de equipamentos e 

estação de tratamento de efluentes. 

Com base nos estudos realizados, a Waterloo conclui que de acordo com o realizado nesta 

etapa, não há evidências (sondagens e/ou análises químicas) que apresentem indícios de 

contaminação nas áreas investigadas. 

Investigação Ambiental Complementar – Mina Córrego do Feijão (Waterloo, 2018) 

O objetivo do trabalho foi dar continuidade as investigações anteriores realizadas na Unidade, 

por meio da realização de quatro sondagens com a instalação de poços de monitoramento nas 

áreas do lavador de equipamentos, depósito intermediário de resíduos, estação de tratamento 

de efluentes oleosos e ao lado da caixa de contenção de efluentes. 

Os resultados obtidos, em resumo, indicaram a presença de ferro, alumínio, chumbo, cobalto e 

manganês na água subterrânea acima dos padrões de qualidade considerados. 

 

4.2 Remoção e Destinação de Resíduo Perigoso (Classe I) ou com 

Potencial de Contaminação 

4.2.1 Segregação na fonte 

O procedimento a ser utilizado para a remoção dos resíduos perigosos (Classe I) ou com 

potencial de contaminação carreados e misturados ao rejeito originário do rompimento da 

barragem B1 é apresentado no formato de fluxograma na Figura 4. 
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Figura 4 – Fluxograma das ações previstas no Plano de Manejo de Resíduos Carreados com o 
Rejeito 

 

4.2.1.1 Cenários Esperados 

Tendo em vista a rotina de operação e os resíduos identificados até o momento, são esperados 

dois cenários1 para a remoção dos equipamentos e resíduos com potencial de contaminação2, 

conforme descrito a seguir. 

 

 
1 Foi considerada a definição de “cenário” o proposto pela resolução CONAMA 420, de 28 de dezembro de 2009, a saber, 
“Cenário de exposição padronizado: padronização do conjunto de variáveis relativas à liberação das substâncias 
químicas de interesse, a partir de uma fonte primária ou secundária de contaminação; aos caminhos de exposição e às 
vias de ingresso no receptor considerado, para derivar os valores de investigação, em função dos diferentes usos do 
solo” 

2 Foi considerada a definição proposta pela Deliberação Normativa COPAM n ° 116, de 27 de junho de 2008, a saber: 
“Atividade com potencial de contaminação: atividade em que ocorre o manuseio, processamento, armazenamento, 
disposição e transporte de substâncias químicas que possam acarretar danos à saúde humana e ao meio ambiente.” 
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Cenário 1: remoção de rejeito sem atingir o solo natural 

Este cenário considera que os impactos estão restritos ao rejeito e resíduo (fonte de 

contaminação primária3), ou seja, não ocorreu a percolação, vazamento ou qualquer outra 

situação que possa ter impactado o solo natural, considerado como o bem a proteger4 deste 

Plano de Gerenciamento. A Figura 5 mostra o esquema o esperado em campo e as ações de 

remoção propostas. 

 

Figura 5 - Fluxograma de ações previsto para o cenário 1. 

 

Cenário 2: remoção ao atingir o solo natural 

Este cenário considera que os impactos poderão atingir o solo natural conforme apresentado na 

Figura 6. Caso essa possibilidade ocorra efetivamente durante a realização das atividades, 

deve-se obrigatoriamente coletar uma amostra do solo natural para análise da substâncias 

 
3 De acordo com a Deliberação Normativa COPAM 116/2008 “fonte de contaminação” foi definido como: “local onde foi 
gerada a contaminação ou onde funcionou ou funciona uma atividade potencialmente contaminadora, origem dos 
contaminantes liberados para os meios impactados.” 

Não foram localizadas definições de fonte primária de contaminação na legislação federal (CONAMA 420/2009) e 
estadual (COPAM n°116/2008), portanto, para este termo foi utilizada a definição proposta pela ABNT NBR 16209, de 
2013 “Avaliação de risco à saúde humana para fins de gerenciamento de áreas contaminadas”, a qual define “Fonte 
primária: instalação ou material a partir dos quais os contaminantes de originam e foram ou estão sendo liberados para 
os compartimentos do meio físico contaminado”. 

4 De acordo com a resolução CONAMA 420/2009, é definido Bens a proteger como: “a saúde e o bem-estar da população; 
a fauna e a flora; a qualidade do solo, das águas e do ar; os interesses de proteção à natureza/paisagem; a infraestrutura 
da ordenação territorial e planejamento regional e urbano; a segurança e ordem pública.” 
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químicas de interesse (SVOC, VOC, Pb ou PBCs) e obtenção da coordenada para futura 

classificação da área com potencial de contaminação, conforme descrito no item 4.2.2. 

 

Figura 6 - Fluxograma de ações previsto para o cenário 2. 

 

4.2.1.2 Caracterização dos resíduos 

Independente do Cenário em que ocorreu a remoção, todo o rejeito ou solo que possuir indícios 

da presença de material que possa torná-lo perigoso (Classe I), deverão ser classificados como 

especificado a seguir. 

Caracterização de resíduo perigoso (ou Classe I) 

A caracterização qualitativa proposta para este Plano foi baseada nas diretrizes da norma ABNT 

NBR 10004 “Resíduos sólidos - classificação”, a qual estabelece que é considerado resíduo 

Classe I, os resíduos listados em seu Anexo A ou B ou que possuem características de 

inflamabilidade corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, conforme fluxograma 

apresentado na Figura 7. 
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Fonte: ABNT NBR 10004 (modificado) 

Figura 7 – Fluxograma de classificação de resíduos 

 

Uma vez em campo, o técnico deverá registrar em um formulário, como o exemplo da Ficha de 

Campo apresentada na Figura 8, as características do local e do resíduo encontrado. 

Após o registro das informações da Página 1/1 da ficha de campo (ver Figura 8), deverão ser 

realizados os testes in situ e posteriormente realizada a remoção de rejeito ou solo. 
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Figura 8 - Modelo de ficha de campo proposta 
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4.2.1.3 Descrição dos testes in situ propostos 

Os testes a serem realizados na área dependem dos constituintes de cada resíduo, conforme apresentado 

na Tabela 1. Todos os testes devem ser realizados em campo, e servirão para indicar de maneira 

qualitativa a presença (ou não) do vazamento da fonte primária para o rejeito ou para o solo natural.  

 

Tabela 1 – Indicação dos testes in situ a serem realizados 

Resíduos esperados Constituinte perigoso Teste in situ 
Óleo hidráulico TPH PID e shake test 
Óleo lubrificante TPH PID e shake test 

Bateria ácido sulfúrico pH 

Combustível (1) 
Benzeno PID 
Xilenos PID 
Tolueno PID 

Óleo isolante térmico TPH (4) PID e shake test 
Ascarel PCBs Shake test 

Notas: 
PID: Fotoionizador Portátil 
TPH: hidrocarbonetos totais de petróleo 
PCBs: bifenilas policloradas 
No caso das baterias somente a presença de vazamento de ácido sulfúrico será testada, uma vez que não há testes disponíveis 
para realização in situ específicos para chumbo. 

 

No caso dos transformadores, por haver a possibilidade da presença de PCBs no óleo isolante, caso seja 

identificado o rompimento ou potencial vazamento de óleo no solo ou rejeito, deverá ser aplicado o teste 

in situ, e caso positivo, o material contaminado deve ser disposto em tambores e, caso comprovado a 

existência de PCBs por meio de análises químicas em laboratório, o material deve ser destinado conforme 

orientações específicas para PCBs em conformidade com os procedimento interno do CMD-Vale. 

 

4.2.1.3.1 Malha amostral para realização de testes in situ 

Por se tratar de um caso que foge aos padrões estudados, não foram localizadas nas referências técnicas 

que definem método de distribuição da malha amostral aplicável para a situação. Assim, de maneira a 

estabelecer um padrão para a situação, foi considerado como ideal a realização de uma medição in situ a 

cada 4 m2, conforme esquema da Figura 9. 
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Figura 9 – Método de malha amostral para aplicação nos testes in situ 

 

Os procedimentos para realização dos testes in situ são descritos abaixo: 

Verificação do pH do solo e/ou rejeito 

De acordo com EMBRAPA (1997) a medição do pH por meio de eletrodos pode ser realizada em 

combinado imerso em suspensão solo:água, 1:2,5. O procedimento foi adaptado para a condição em 

questão deve seguir as etapas abaixo elencadas: 

 Colocar 10 mL de solo em copo plástico de 100 mL e adicionar 25 mL de água; 

 Agitar a amostra com bastão e mergulhar o eletrodo na suspensão homogeneizada e proceder 

com a leitura do pH; e, 

 Deve ser avaliado um solo próximo ao local, com as mesmas características para equivalência 

dos valores de pH. 

Medição de VOC com o uso de fotoionizador portátil (PID) 

Para realização das medições de Fotoionizador Portátil (PID) no solo e/ou rejeito foram consideradas as 

etapas descritas pela CETESB (2007), conforme segue:  

 Preencha a metade de um saco plástico impermeável auto-selante (preferencialmente de 

polietileno), com um litro de capacidade, com o solo amostrado e, imediatamente, feche o lacre.  

 Quebre manualmente os torrões existentes (sem abrir o recipiente), agite vigorosamente a 

amostra por 15 segundos e mantenha-a em repouso por cerca de 10 minutos até a medição. 
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 No momento da medição registre a temperatura ambiente, agite novamente a amostra por 15 

segundos e realize imediatamente a medição dos gases presentes no espaço vazio do recipiente, 

introduzindo o tubo de medição (sonda) do equipamento de medição no saco plástico por meio de 

um pequeno orifício a ser feito no mesmo, evitando tocar o solo ou as paredes do recipiente. 

 Registre o maior valor observado durante a medição, o qual normalmente ocorre a 

aproximadamente trinta segundos após o início da medição (verificar indicação contida no manual 

do fabricante). Medições erráticas podem ocorrer em função de altas concentrações de gases 

orgânicos ou elevada umidade. Nesta situação, alguns equipamentos analógicos podem indicar 

zero imediatamente após ter assinalado uma alta concentração de compostos voláteis. Em 

situações semelhantes, registre no caderno de campo, as anomalias observadas. 

Verificação da fase residual de óleo com o uso de Shake test 

O Shake Test é um teste colorimétrico, capaz de determinar se a amostra de solo analisada possui (ou 

não) fase residual de óleo. O procedimento consiste em colocar uma amostra de solo (ou resíduo) em um 

frasco apropriado e fornecido pela empresa fabricante do teste, onde é adicionado água, e o volume é 

agitado em torno de 1min30s. O final do período tem-se um indicativo colorimétrico da presença de fase 

residual na amostra analisada. 

Na etiqueta do frasco fornecido estão os indicativos do nível de solo e de água, ao saturar a amostra até 

o indicativo do nível de água, o mesmo deve ser fechado. Dentro do frasco preso a tampa existe um cubo 

feito em sal solúvel embebido em duas soluções, uma incolor solúvel em água e outra na cor vermelha 

solúvel em óleo. 

O frasco deve ser agitado até que o cubo esteja totalmente dissolvido, se forem observados glóbulos, ou 

anéis vermelhos flutuando no topo da amostra indica-se que a amostra analisada contém fase residual de 

hidrocarbonetos de petróleo ou solventes clorados. 

 

4.2.2 Confirmação (ou Check) secundário 

A parcela de 1,0 m rejeito removido sob um equipamento ou material com potencial de contaminação (ver 

Figura 5 e Figura 6), o qual apresentou resultado dos testes in situ negativos, será encaminhado aos 

depósitos temporários “Ponto 6”, “Ponto 8” ou “Ponto 9” (ver localização na Figura 10), conforme logística 

operacional em execução à época. Nesses depósitos haverá um local separado para a disposição do 

material com identificação da procedência e placa de “Material em Análise” (Figura 11). Este material será 

encaminhado para destinação como “resíduo perigoso” ou “resíduo não perigoso” após obtenção dos 

resultados analíticos e classificação conforme ABNT NBR 10.004. 
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Figura 10 – Localização dos depósitos temporários 

 

 

Figura 11 – Placa de identificação em uso 

 

Para as situações acima descritas será coletada uma amostra para caracterização de NBR 10004 

conforme procedimento amostral da norma ABNT NBR 10007, com complementação de análises químicas 

para massa bruta de compostos orgânicos voláteis (VOC) e semivoláteis (SVOC), e a partir do resultado 

desta análise o material será encaminhado como “perigoso” ou “não perigoso”. No caso do resultado do 

Cenário 1 ser classificado como “perigoso” (Classe I) e do Cenário 2 (coleta de amostras de solo natural) 

a área identificada será classificada visando o atendimento dos requisitos legais de áreas contaminadas 

estabelecidos na resolução CONAMA 420/2009, Deliberações Normativas COPAM 02/2010 e 166/2011. 

Para tal, foi estabelecido o procedimento descrito no fluxograma Figura 12. 
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Figura 12 – Fluxograma para áreas com potencial de contaminação 

 

As análises químicas a serem realizadas dependerão dos constituintes do resíduo conforme elencado na 

Tabela 2. Após a realização das análises e procedimentos de controle e garantia da qualidade (QA-QC), 

os resultados deverão ser comparados com o Valores Orientadores estabelecidos na COPAM 166/2011 e 

para TPH deverá ser utilizado o valor da lista holandesa mais atualizada à época e, caso o resultado seja 

superior a legislação, deve-se prosseguir conforme legislação de áreas contaminadas em vigor. 

 

Tabela 2 – Indicação dos testes in situ a serem realizados 

Resíduos esperados Constituinte perigoso Análise química em laboratório 
Óleo hidráulico TPH TPH finger print C6 -C40 
Óleo lubrificante TPH TPH finger print C6 -C40 

Bateria ácido sulfúrico Sulfato e Pb (1) 

Combustível (1) 
Benzeno 

TPH finger print C6 -C40 Xilenos 
Tolueno 

Óleo isolante térmico TPH (4) TPH finger print C6 -C40 
Ascarel PCBs PCBs (2) 

Notas: 
(1) Incluir uma amostra fora da área impactada para comparação das concentrações do metal 
(2) Considerar a somatória dos congêneres 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180. 

 

4.3 Remoção e Destinação de Rejeitos Sem Indícios de Contaminação 

O rejeito presente na área atingida e sem indícios de contaminação, atualmente é removido e encaminhado 

para os três depósitos temporários, denominados como “Ponto 6”, “Ponto 8” e “Ponto 9” (ver localização 

na Figura 10). Nesses depósitos, os rejeitos são dispostos em pilhas ou leiras, conforme as fotos 

apresentadas na Figura 13 e Figura 14, e identificados, conforme placa apresentada na Figura 14 e em 

detalhe na Figura 15.  
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Figura 13 – Rejeito removido e disposto em 
pilhas no Depósito temporário “Ponto 9” 

Figura 14 – Rejeito removido e disposto em leiras 
no Depósito temporário “Ponto 8” 

 

 

Figura 15 – Detalhe da placa de identificação dos rejeitos dispostos nos depósitos temporários 

 

4.3.1 Confirmação (ou Check) secundário 

Os rejeitos, desde a 1ª semana do rompimento, foram caracterizados conforme apresentado no Capítulo 

3, e em resumo, os resultados classificaram o material como “resíduo não perigoso”. De forma a produzir 

mais resultados de classificação de rejeitos, propõem-se a amostragem do rejeito nos depósitos 

temporários, conforme fluxograma apresentado na Figura 16. 

 

 

Figura 16 – Fluxograma para checagem secundária 

Quando os rejeitos estiverem dispostos em pilhas a metodologia de amostragem seguirá os requisitos da 

ABNT NBR 10007/2004 (Figura 17) e quando dispostos em leiras serão coletadas amostras compostas 

(Figura 18). 
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Figura 17 – Metodologias de amostragem de rejeitos nos depósitos temporários em pilhas 

 

 

Figura 18 – Metodologias de amostragem de rejeitos nos depósitos temporários em leiras 

 

As análises químicas e físicas a serem realizadas nas amostras coletadas nos depósitos temporários 

deverão seguir o especificado no item 4.3.1.1. Por se tratar de um procedimento de checagem secundária, 

uma vez que se entende que a característica geoquímica do rejeito é constante, os rejeitos continuarão no 
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fluxo operacional existente: remoção, disposição nos depósitos temporários e destinação, ou seja, não 

serão aguardados os resultados das análises propostas. 

Os resultados analíticos serão comparados com os resultados obtidos no Programa de Caracterização 

Geoquímica dos Rejeitos, em andamento e resumido no Capitulo 3, e caso as amostras tenham 

resultados diferentes do esperado e conhecido até o momento, as escavações na área de onde a amostra 

é proveniente (por isso a necessidade de identificação das placas - Figura 11) serão interrompidas e 

dever-se-á proceder com uma investigação para avaliação da contaminação no local. 

Conforme demonstrado no Capítulo 3 a tendência é que o rejeito amostrado nessas áreas de triagem 

apresente as mesmas características de toda avaliação já realizada e, portanto, em se comprovando essa 

tendência, propõe-se uma reavaliação da necessidade desse procedimento após os primeiros 4 meses de 

operação. 

Ainda neste contexto, destaca-se que, o rejeito a ser disposto em cava não apresenta potencial de 

alteração da qualidade das águas superficiais e subterrâneas, cujo acompanhamento da operação, 

demonstrará, pelo monitoramento do aquífero ao redor da cava, a não contaminação esperada. 

 

4.3.1.1 Análises Químicas e Físicas propostas 

Composição Química Global e de Metais Traços 

 Análise de Rocha Total – A análise de rocha total será feita por espectroscopia de fluorescência 

de raios-X (XRF). O conjunto de parâmetros e os limites de quantificação são mostrados na Tabela 

3 . 

Tabela 3 – Análise de rocha total (XRF) – Conjunto de parâmetros e limites mínimos de 
quantificação 

Parâmetro Limite de quantificação (wt.%) 

Al2O3 0,1 

CaO 0,01 

Fe2O3 0,01 

K2O 0,01 

MgO 0,1 

MnO 0,01 

Na2O 0,1 

P2O5 0,01 

SiO2 0,1 

TiO2 0,01 

Perda por ignição (LOI) 0,1 

 

 Análise de Metais-traço – A caracterização da composição de metais-traço de uma amostra é 

geralmente um processo de duas etapas, incluindo uma digestão ácida para liberar os elementos 

na fase de solução, seguida da análise dos elementos no digerido resultante. De acordo com a 

Resolução CONAMA 420/2009, a análise elementar será feita conforme o procedimento ICM 14B. 
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O método ICM 14B (Determinação por Digestão com Água Régia) do laboratório SGS Geosol é 

correspondente ao ISO 11466.3 (Água Régia). Este método é o mesmo utilizado pelo Serviço 

Geológico Brasileiro (CPRM) em avaliações de solos e sedimentos no quadrilátero ferrífero e 

inclusive no contexto do acidente com a barragem B1.  

A Fundação COPPETEC no Capitulo 2 “Avaliação Geoquímica de Rejeitos, Solos e Sedimentos: 

barragem Córrego Feijão e rio Paraopeba” do relatório parcial “ Impactos Ambientais da Ruptura 

da Barragem de Rejeitos de Brumadinho nos Primeiros Doze Meses Após o Desastre: Avaliação 

da Qualidade da Água, de Rejeitos, Solos e Sedimentos e da Biota Aquática e Comunidades 

Ripárias no rio Paraopeba” – relatório preliminar, publicado em maio de 2019, indica que o método 

de digestão via úmida proposto é suficiente para abrir óxidos de ferro e silicatos e alumino-silicatos 

hidratados, contendo vários metais, de estrutura menos compacta, como argilas.  

O conjunto de parâmetros e os limites de quantificação são mostrados na Tabela 4. 

Tabela 4 – Análise elementar (ICP-OES/ICP-MS) – Conjunto de parâmetros e limites mínimos 
de quantificação 

Parâmetro Limite de Quantificação (ppm ou mg/kg) 

Ag, As, Cd, Sb, Se 1 

Ti 2 

Al, Ba, Be, Cu, Cr, Fe, Mn, Mo, Ni, P, Zn 3 

B 4 

U 5 

S 7,5 

Co, Pb, V 8 

Li 10 

Ca, K, Mg, Na, Tl 20 

Hg 0,3 

 

 Carbono – Análise de carbono inorgânico total (CIT) e carbono orgânico total (COT) por oxidação 

por via úmida do material orgânico conforme Embrapa, segundo Donagema (2011).  

 pH de pasta e condutividade específica de pasta – O pH de pasta e a condutividade específica 

de pasta serão determinados usando uma relação solução/sólido de 1:1.  

 Enxofre – Análise de Enxofre total (STOT) por queima em um forno de indução/ determinação de 

SO2 (g) com detector infravermelho (IR)). 

Granuloquímica 

Serão determinados o teor de umidade e a distribuição granulométrica das amostras. O teor de umidade 

será medido pelo método apresentado na norma ABNT NBR 10.006/2004. A análise granulométrica será 

realizada de acordo com o método descrito em Donagema (2011), utilizando os seguintes tamanhos de 

malha: 

 0,500 mm (#35); 

 0,250 mm (#60); 

 0,125 mm (#120); 

 0,062 mm (#250); 
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 0,025 mm (#500); 

 <0,025 mm (pan). 

A composição química em cada faixa granulométrica deverá seguir o padrão da amostra global. 

Lixiviação (ABNT NBR 10.005/2004)  

O ensaio ABNT NBR 10.005/2004 é utilizado para determinar se o material é tóxico de acordo com os 

termos de regulamentação de resíduos sólidos do Brasil.  

O ensaio ABNT NBR 10.005/2004 é realizado a uma razão de sólido - líquido (S: L) de 1:20. Dependendo 

do tipo de amostra (como definido pela análise de pH inicial), um dos dois tipos de lixiviantes é utilizado 

:1) solução de ácido acético (HOAc) com pH inicial de 2,9; ou 2) solução de acetato de sódio (HOAc/NAOC) 

tamponada em pH 4,9.  

O teste possui duração de 18 horas, e é conduzido em temperatura ambiente. Os lixiviados são filtrados 

através membranas filtrantes de 0,45-μm antes de serem submetidos as análises. 

Assim como nos estudos de caracterização dos rejeitos os licores obtidos serão analisados para uma 

gama maior de parâmetros que as previstas originalmente no procedimento, sendo eles: Ag, Al, B, Ba, Be, 

Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Ni, Pb, Sb, Se Sc, Sn, ,Sr, Te, Ti, V, W, Y, Zn, 

Zr, U, P, Sulfato, Cloreto, Fluoreto, Nitrato, Nitrito, pH, Turbidez, Condutividade, Eh e Alcalinidade. 

Solubilização (ABNT NBR 10.006/2004)  

O ensaio ABNT NBR 10.006/2004 é utilizado para determinar se o material é inerte ou não inerte, de 

acordo com os termos da regulamentação de resíduos sólidos do Brasil.  

O ensaio ABNT NBR 10.006/2004 simula o potencial de lixiviação do material através de meteorizarão a 

partir de água (i.e., água de chuva).  

O ensaio é realizado com água deionizada, com uma relação S:L de 1:4, e com duração de 7 dias, em 

temperatura ambiente. O lixiviado é filtrado através do filtro de 0,45-μm antes de serem submetidos as 

análises. 

Assim como nos estudos de caracterização dos rejeitos os licores obtidos serão analisados para uma 

gama maior de parâmetros que as previstas originalmente no procedimento, sendo eles: Ag, Al, B, Ba, Be, 

Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Ni, Pb, Sb, Se Sc, Sn, ,Sr, Te, Ti, V, W, Y, Zn, 

Zr, U, P, Sulfato, Cloreto, Fluoreto, Nitrato, Nitrito, pH, Turbidez, Condutividade, Eh e Alcalinidade. 
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Anexo I 

Nota Técnica “Caracterização Geoquímica de Rejeitos – Composição Química Global, Análise 

Granulométrica e Classificação Segundo a Norma ANBR ABNT 10004/2004” 
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1.0 INTRODUÇÃO 

 

No dia 25 de janeiro de 2019, ocorreu o rompimento da barragem de rejeitos B1 
(Barragem B1), na Mina do Córrego do Feijão em Brumadinho – MG, que 
resultou na liberação de 11,7 milhões m³ de rejeitos para jusante. Houve perda 
de vidas humanas, e impactos nos ecossistemas terrestres e aquáticos. 

Desde a ruptura da Barragem B1, a Vale teve como propósito cumprir diversas 
metas em termos de estudos e avaliações ambientais.  

Uma das metas é justamente a caracterização (geo)química dos rejeitos, para 
entender seu potencial de impactar o ambiente afetado e/ou oferecer riscos à 
saúde humana e ecológico.  

De maneira geral, o que se pretende com o programa de caracterização 
geoquímica é entender a reatividade ambiental dos rejeitos que estavam 
depositados na Barragem B1.  

Como reatividade ambiental, entende-se a capacidade do rejeito de alterar a 
qualidade dos compartimentos ambientais sob sua influência direta ou indireta 
ou, ainda, provocar riscos à biota e à saúde humana. 

Os trabalhos de caracterização geoquímica estão em curso, e esta Nota Técnica 
apresenta os primeiros resultados. Estes, por sua vez, já consolidam as 
primeiras conclusões sobre as características ambientais dos rejeitos.  

Esta Nota Técnica apresenta fundamentalmente os resultados existentes até o 
momento, e que são basicamente relacionados aos rejeitos coletados na planície 
aluvionar do córrego Ferro e Carvão. Amostras de solos e sedimentos estão 
sendo também coletadas e caracterizadas. Os resultados correspondentes a 
estas amostras serão apresentados em relatórios futuros.  

Esta Nota Técnica será também revisada futuramente, assim que novos 
resultados analíticos do contexto dela estiverem disponíveis. Previamente à 
apresentação e avaliação dos resultados alcançados até o momento, alguns 
aspectos são apresentados, visando o entendimento sobre as características 
dos rejeitos em um contexto mais amplo.  

Estes aspectos incluem uma descrição básica da estrutura da Barragem B1, 
dados do beneficiamento mineral da Mina do Córrego do Feijão, e da geologia 
regional e local da área de estudo.  
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2.0 ASPECTOS GERAIS 

 

2.1 Breve Contexto geológico  

A cidade de Brumadinho está inserida no contexto geológico da porção 
meridional do Cráton São Francisco, especificamente no Quadrilátero Ferrífero 
(QF).  

O Quadrilátero Ferrífero é uma geoprovíncia auri-ferrífera historicamente 
reconhecida, constituindo uma clássica região da geologia pré-cambriana 
mundial (Dorr et al. 1959). Sua designação resulta da configuração planimétrica 
da área, com cerca de 7.000 quilômetros quadrados (km2) de superfície, na qual 
se concentram as mais importantes jazidas de ferro de Minas Gerais (Barbosa 
et al. 1968), e das mais importantes do Brasil. 

A geologia do Quadrilátero Ferrífero compreende um cinturão de rochas verdes 
arqueanas (greenstone belt), representado pelo Supergrupo Rio das Velhas que 
é envolvida por terrenos granito-gnáissicos arqueanos, os quais foram 
sobrepostos por uma sucessão sedimentar paleoproterozoica, o Supergrupo 
Minas (Dorr, 1969). 

Em sua macroestrutura, o QF tem geometria definida por megadobras sinformes 
e antiformes, truncadas por cinturões de falhas de empurrão, de direções norte-
sul, na sua parte oriental. As primeiras estruturas estabelecem seus limites norte, 
sul, oeste e leste, representados, respectivamente, pelo homoclinal da serra do 
Curral, e sinclinais Dom Bosco, Moeda e Santa Rita. A leste, além do Sinclinal 
Santa Rita, os sinclinais Gandarela, Ouro Fino e Conta História dispõem-se 
segundo amplo arco de direção norte-sul, segmentados pelos cinturões de falhas 
de empurrão atribuídas ao Ciclo Tectônico Brasiliano. 

A Figura 01 contextualiza a Área de Estudo quanto às principais feições 
estruturais do Quadrilátero Ferrífero. A Área de Estudo está inserida no contexto 
do contato da estrutura anticlinal da Serra do Curral com o embasamento 
cristalino, em seu seguimento denominado Bonfim. 
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Figura 01 – Principais feições estruturais do Quadrilátero Ferrífero, com 
localização da Área de Estudo (em vermelho). 
 
As rochas que caracterizam a área apresentam idades variadas, desde o 
Arqueano e o Paleoproterozoico, até sedimentos Quaternários, com Terrenos 
Granito-Gnáissicos do Complexo Gnáissico Migmatítico Bonfim, e sequências 
supracrustais dos Supergrupos Rio das Velhas e Minas, além das Coberturas 
Cenozoicas (CPRM, 2019 e LOBATO et. al, 2005 apud Arcadis, 2019). 

Especificamente, a geologia da área da Mina do Córrego do Feijão pertence ao 
Supergrupo Minas representado por quartzitos, filitos e itabiritos, além de 
formações superficiais do tipo canga ferruginosa e seixos rolados.  

O minério de ferro extraído da região do Quadrilátero Ferrífero, segundo Couto 
(2009) corresponde às formações sedimentares do Supergrupo Minas, 
especificamente da Formação Cauê e Grupo Itabira, no qual as rochas são 
constituídas por hematitas friáveis a compactas com alto teores de ferro (cerca 
de 67%). Também são extraídos o ferro de itabirito silicosos contendo cerca de 
62% de ferro (Couto, 2009). 

Na jazida de Córrego do Feijão, a mineralização constitui-se por hematitas 
friáveis e compactas, correlacionáveis à base da Formação Cauê (Grupo Itabira). 
Subsidiariamente ocorrem itabiritos silicosos (Gomes, 2009). 
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A gênese do minério friável está relacionada à alteração (lixiviação) de rochas 
ricas em carbonato e ferro. As hematitas compactas foram geradas por processo 
hidrotermal durante o final da fase diagenética, ou início da fase metamórfica.  

As rochas encaixantes constituem-se por itabiritos anfibolíticos da própria 
Formação Cauê ao topo (norte), e filitos da Formação Batatal na base (sul). 
Ocorrem na região ainda gnaisses do embasamento (Complexo Bonfim) e 
rochas da Formação Gandarela e Grupo Piracicaba (Gomes, 2009). 

Há também um jazimento secundário (rolados) constituído por conglomerados 
com blocos de hematita e itabirito em meio a matriz argilosa. Quanto à 
mineralogia, predominam hematitas martíticas com magnetitas relictuais 
(Gomes, 2009). 

 
Figura 02 – Seção geológica esquemática da jazida de Córrego do Feijão 
(Gomes, 2009). 
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2.2 Caracterização do empreendimento e da Barragem B I 

 

A Mina Córrego do Feijão iniciou as suas atividades no ano de 1956 por meio da 
Cia. de Mineração Ferro e Carvão. Em 1973, passou ao controle da Ferteco 
Mineração S.A. e em 27 de abril de 2001, a Companhia Vale do Rio Doce, atual 
VALE S.A., adquiriu a FERTECO S.A. que pertencia ao grupo alemão Thyssen 
Krupp Stahl, e passou a operar a Mina Córrego do Feijão (Amplo, 2019).  

A construção da Barragem de Rejeitos da Mina Córrego do Feijão, denominada 
Barragem B I, foi iniciada no ano de 1976, pela Mineradora FERTECO S.A. A 
barragem foi construída pelo método de alteamento a montante, passou por 
vários alteamentos até chegar à condição em que se rompeu, quando tinha 86 
m de altura e comprimento de crista de 720 m. Os rejeitos dispostos ocupavam 
uma área de aproximadamente 250 mil m², e um volume de 11,7 milhões de m³. 
A barragem, na ocasião do rompimento, estava inativa, não recebia mais rejeitos, 
não tinha presença de lago, e nenhuma atividade operacional em andamento 
(Amplo, 2019). 

 

2.3 Processamento mineral da Mina Córrego do Feijão 

 

O processo de concentração mineral da Mina do Córrego do Feijão visava 
enriquecer o produto em teor de ferro, retirando a sílica (quartzo) e os minerais 
de alteração (óxidos de manganês, caulinita, gibsita e goethita terrosa) que 
compõem predominantemente o rejeito (Vale, 2019). 

A partir da construção da Barragem I (1976), a usina de beneficiamento do 
minério de Córrego do Feijão constituía-se de cominuição em britadores, e 
classificação à úmido em peneira e classificadores espirais, com geração de 
produtos sem concentração, apenas com classificação granulométrica e 
descarte dos finos para a Barragem I (Vale, 2019). 

Em 2001, foi implantando um circuito de concentração magnética para a 
maximização do aproveitamento de finos. O processo de concentração 
magnética é baseado na diferença das propriedades magnéticas entre as 
partículas de ganga (rejeito) e minério de ferro (produto), e não utiliza reagentes 
químicos. Ou seja, durante todo o período de operação à úmido na unidade de 
beneficiamento do minério de Córrego do Feijão, não eram adicionados 
reagentes químicos na etapa de concentração. Os rejeitos gerados pela 
concentração magnética continuaram sendo direcionados para a Barragem B I 
(Vale, 2019). 

A partir de 2012, a Vale implantou uma série de iniciativas de maximização da 
recuperação mássica das instalações de Córrego do Feijão, culminando com a 
operação 100% à umidade natural sem geração de rejeitos, a partir de 2016 
(Vale, 2019). 

Na Figura 03 são apresentados os fluxogramas simplificados de processo para 
cada fase da unidade, sendo que, em todas elas, os processos de tratamento de 
minério da Mina de Córrego do Feijão eram apenas físicos (Vale, 2019). 
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Figura 03 – Fluxogramas dos processos de beneficiamento de Córrego do Feijão (Vale, 2019). 

Barragem I Barragem I
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2.4 Caracterização prévia dos rejeitos depositados na Barragem BI 

 

Basicamente, existe até então apenas um trabalho na literatura relacionado à 
caracterização dos rejeitos depositados na antiga Barragem B I. Os rejeitos 
dispostos na Barragem B I da Mina do Córrego do Feijão foram caracterizados 
por Gomes (2009). Neste trabalho, o autor tinha o objetivo de caracterizar os 
rejeitos dispostos na barragem B I para verificar a possibilidade de concentração 
dos mesmos visando a obtenção de produtos, e enquadrando-os dentro de 
especificações para aplicações na indústria metalúrgica. Neste trabalho, o autor 
realizou alguns ensaios de caracterização química e granulométrica, 
caracterização mineralógica e ensaios em escala de bancada para separação 
magnética, deslamagem e flotação. 

Gomes (2009) realizou 26 sondagens na barragem para a coleta de material e 
realização dos ensaios de caracterização. Estas sondagens cobriam toda a área 
superficial da barragem, visto que o intuito do autor era alcançar um bom nível 
de representatividade amostral, em relação aos trabalhos de reaproveitamento 
pretendidos. No total, foram coletadas 251 amostras de rejeitos, nos diferentes 
furos de sondagem. Estas amostras foram posteriormente compostas de 3 em 3 
metros de profundidade, e analisadas em relação aos ensaios descritos 
anteriormente. 

Na Figura 04, é possível verificar a malha de amostragem realizada na Barragem 
B I, previamente ao seu rompimento, e na Tabela 01, são listadas as 
composições químicas e a granulometria do rejeito amostrado à época do estudo 
(Gomes, 2009).  

 

 

Figura 04 – Malha de Amostragem realizada na Barragem B I (Fonte: 
Gomes, 2009). 
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Tabela 01 – Composição química e granulometria dos furos de sondagem 
amostrados na Barragem B I (Fonte: Gomes, 2009). 

 

Em relação à granulometria Gomes (2009) classificou as amostras como 
pertencendo a três diferentes domínios, em relação ao percentual passante na 
peneira de 0,045 mm. Esta classificação foi definida da seguinte forma: Domínio 
de grossos com amostras apresentando entre 30 e 42% passante em 0,045 mm; 
Domínio de finos com percentual de 88 a 100% passante na mesma faixa, e 
Domínio dos mistos com percentual no entorno de 70%.  

O autor percebeu uma distribuição dessas faixas granulométricas em relação ao 
eixo da barragem, o que era consistente com o método de lançamento e 
disciplinamento dos rejeitos na mesma. Desta maneira, o domínio de partículas 
mais grosseiras estava mais próximo ao maciço, e existia um gradiente em 
relação a esta distribuição em relação ao fundo do vale.  

Gomes (2009) observou, ainda, uma gradação também em termos de teores, 
chegando a definir três classes de materiais em função dos teores de ferro, 
associadas a possíveis rotas de beneficiamento mineral.  
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Figura 05 – Perfil de distribuição de granulometria e teores de ferro na 
Barragem B I. A granulometria varia da mais grosseira (região vermelha) 
para mais fina (região verde) ao longo do eixo da barragem (Fonte: Gomes, 
2009). 

 

Como o estudo de Gomes (2009) não focava a caracterização de metais-traço, 
as informações produzidas pelo autor somente auxiliam em validações 
relacionadas aos teores de elementos maiores da composição dos rejeitos. No 
atual programa de caracterização geoquímica, as avaliações desta natureza 
estão sendo realizadas com vistas à validação da representatividade das 
amostras coletadas.  

 

2.5 Distribuição dos rejeitos liberados pós ruptura da Barragem B I 
(unidade dos depósitos tecnogênicos em zonas de acumulação) 

 
Após o rompimento da Barragem B I da Mina Córrego do Feijão, observou-se na 
paisagem a formação de grandes zonas nas quais o material rompido encontra-
se atualmente depositado. Esta área afetada pelo rompimento foi denominada 
depósitos tecnogênicos. 

Estes depósitos são compostos, principalmente, pelos rejeitos acumulados da 
Barragem que se rompeu e, secundariamente, pelos solos, depósitos aluviais, 
depósitos coluvionares, vegetação do entorno imediato,  estruturas de 
mineração que se encontravam a jusante (tais como escritórios, almoxarifados, 
pêra ferroviária e etc.) e estruturas e edificações civis que se situavam ao longo 
do vale do ribeirão Ferro e Carvão, e do córrego Samambaia (região na qual 
também ocorreu espraiamento dos rejeitos-resíduos), que foram abarcadas pelo 
fluxo do rompimento da barragem no dia 25 de janeiro de 2019. 
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Tal material foi depositado principalmente ao longo do vale do ribeirão Ferro e 
Carvão, e nas feições fluviais do Rio Paraopeba, além de demais zonas de baixa 
declividade. Estas últimas incluem locais de confluência de afluentes do ribeirão 
Ferro e Carvão, como foi observado na confluência com os córregos 
Samambaia, Olaria e Laranjeira, bem como em outros afluentes de primeira 
ordem sem nomenclatura. 

Os materiais que se depositaram ao longo dos vales dos cursos d’água detêm 
de características próprias, que demonstram que sua gênese se diferencia dos 
processos naturais existentes no ambiente. 

Desta maneira, após o episódio de ruptura da Barragem B I, os rejeitos liberados 
ficaram conceitualmente depositados no ambiente das seguintes formas 
(basicamente):  

• Dentro da própria estrutura da Barragem B I (rejeitos remanescentes) 

• Nas calhas e planícies aluvionares dos cursos d’água, e solos da sub 
bacia do córrego Ferro e Carvão, localizados a jusante da Barragem B I; 

• Em bancos de sedimentos acumulados em algumas áreas, no rio 
Paraopeba, sobretudo logo a jusante da confluência com o córrego Ferro 
e Carvão; 

• No fundo do rio Paraopeba (sedimentos ativos, ou de corrente). 

Sobre essa distribuição conceitual de materiais é importante ressaltar que, 
possivelmente, durante o carreamento, parte significativa dos rejeitos se 
misturaram aos solos e sedimentos naturais das áreas afetadas.  

Essa mistura aumenta a complexidade da investigação para a compreensão do 
comportamento geral dos rejeitos, e sua capacidade de alterar a qualidade 
ambiental.  

É possível que os rejeitos misturados possuam diferenças significativas em 
relação aos rejeitos originais, quanto à reatividade ambiental.  

Desta maneira, será objetivo do trabalho entender as características de cada um 
destes materiais (rejeitos, rejeitos misturados, solos e sedimentos naturais da 
região) do ponto de vista do entendimento da estabilidade geoquímica 
(reatividade ambiental). 

Um aspecto importante da geoquímica ambiental, no contexto das barragens de 
mineração de ferro, é a diferença entre teor de elementos contido no meio e sua 
efetiva disponibilidade para compartimentos ambientais, e para o ciclo biológico 
(biodisponibilidade).  

Embora seja de conhecimento geral que existem diferenças significativas entre 
o conteúdo total de elementos químicos em diferentes meios - solos, sedimentos, 
água – e a sua disponibilidade/biodisponibilidade, a existência de legislação 
baseada exclusivamente em teores totais pode levar a interpretações 
equivocadas sobre contaminação e poluição ambiental.  

Em ambientes geológicos mineralizados, muitos elementos-traço podem ser 
retidos na estrutura de minerais, e isto se verifica comumente com óxidos e 
hidróxidos de ferro que tem forte afinidade com muitos elementos. Uma vez 
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fixados na estrutura ou superfície dos minerais de Fe e outras fases sólidas, tais 
elementos perdem a mobilidade e têm seu potencial de impacto ao ambiente 
reduzido, exceto se houver mudanças expressivas nas condições de Eh (óxido-
redução) e pH (potencial hidrogeniônico) que podem colocar em desequilíbrio as 
fases minerais em questão. De modo geral, teores biodisponíveis destes 
elementos são muito inferiores aos teores totais, e devem ser priorizados quando 
se avalia o impacto de elementos químicos nos seres vivos.  

Estes aspectos de entendimento das questões de 
disponibilidade/biodisponibilidade dos elementos-traço associados aos rejeitos 
da Barragem B I serão avaliados ao longo do trabalho que será realizado.  

A abordagem baseada na lixiviação/solubilização de materiais geológicos se 
constitui historicamente como evolução e complementação da avaliação 
realizada a partir de dados de massa bruta) i.e., teores totais), na predição do 
potencial de contaminação de materiais sólidos, ainda que esta última 
abordagem seja até hoje utilizada para solos e sedimentos (GARD, 2009). 

A lixiviação é o processo pelo qual os constituintes solúveis são dissolvidos a 
partir de um material sólido como rocha, solo ou resíduo, em um fluido por 
percolação ou difusão (ECOLOGY, 2003).  

A liberação de constituintes é governada por uma combinação de processos 
químicos e mecanismos de transferência de massa que, por sua vez, é 
controlada por fatores como a composição química, propriedades físicas do 
material, juntamente com as condições de pH, potencial redox e composição 
(constituintes dissolvidos) do fluido de contato (ECOLOGY, 2003). 

Em aplicações ambientais, a lixiviação representa o termo fonte para liberação 
de substâncias potencialmente danosas ao ambiente. Em geral, o termo 
“lixiviabilidade” é usado para descrever a propensão, a extensão da lixiviação ou 
a dependência do tempo de mobilização para um determinado material (VAN 
DER SLOOT, H.A et al., 1997).  

A composição do lixiviado gerado a partir de um material, e seu potencial de 
impactar a qualidade das águas naturais sob sua influência, são fatores-chave 
na gestão ambiental do material (VAN DER SLOOT, H.A et al., 1997). 

Testes laboratoriais de lixiviação fornecem a base para estimar quais 
componentes serão liberados para o ambiente, a taxa em que eles vão lixiviar, e 
os fatores que controlam a lixiviação. 

Tradicionalmente, o potencial de impacto ambiental através da lixiviação sempre 
foi estimado usando um ou mais testes de lixiviação de ponto único, e que 
representam um cenário específico ou um conjunto de condições.  

Como exemplo destes testes de ponto único estão o Procedimento de Lixiviação 
de Característica de Toxicidade – TCLP (USEPA, 1992), ou os de Lixiviação e 
Solubilização de Resíduos NBR 10.004 (ABNT, 2004), que simulam condições 
que “podem”, por exemplo, ser encontradas dentro de um aterro sanitário 
municipal.  
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As abordagens de ponto único podem ser apropriadas para fins de triagem ou 
classificação de materiais, para aplicações regulatórias específicas, ou para 
padrões regulatórios de tratamento de resíduos. 

Os testes específicos a ser empregados em uma estrutura de investigação 
devem ser selecionados com base em requisitos regulatórios, objetivos e 
consideração do uso final dos dados.  

Vários fatores físicos, químicos e biológicos influenciam a lixiviação de um 
resíduo ou solo em condições de campo. Entretanto, apenas um pequeno 
número dos fatores mais facilmente modelados é incorporado em um único 
protocolo de teste de laboratório, sendo então recomendada a combinação de 
testes, de forma a cobrir uma variedade de condições geoquímicas possíveis.  

Nas áreas mais próximas ao local do rompimento da Barragem B I (Bacia do 
córrego Ferro e Carvão), os rejeitos liberados depositaram-se nas áreas 
afetadas a jusante, nos seguintes ambientes geoquímicos: 

• Subaéreo – Rejeitos depositados ao longo de margens, bancos no rio e 
nas planícies de inundação circundantes, e que estão geralmente 
expostos às condições atmosféricas.  

• Subaquático – A deposição subaquática de rejeitos ocorre nas áreas 
afetadas da seguinte maneira: 1) rejeitos submersos em leitos do rio 
Paraopeba; e 2) rejeitos submersos em reservatórios hidroelétricos. 

Cabe ressaltar que, mesmo nas áreas de deposição de rejeitos subaéreos, nos 
locais onde camadas mais espessas ocorram, os rejeitos de porções mais 
profundas poderão não estar totalmente em contato com o oxigênio atmosférico 
e, por consequência, estarem sujeitos a condições anóxicas.  

Nesta Nota Técnica estão apresentados e discutidos os resultados das 
caracterizações dos rejeitos distribuídos segundo as seguintes formas: 

• Dentro da própria estrutura da Barragem B I - Rejeitos remanescentes; 

• Nas calhas e planícies aluvionares dos cursos d’água, e solos da sub 
bacia do córrego Ferro e Carvão, localizados a jusante da Barragem B I; 

Amostras das outras formas conceituais da presença dos rejeitos estão sendo 
avaliadas, e serão apresentadas nos próximos relatórios em conjunto com os 
dados hora discutidos. 
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3.0 PROGRAMA DE INVESTIGAÇÃO DE CAMPO 

 

3.1 Investigação de campo 

 

As atividades de investigação de campo foram iniciadas pela Geoenviron em 30 
de janeiro de 2019 e estão em curso.  

O objetivo primário das investigações de campo consiste em coletar amostras 
para análise geoquímica que representem a ampla gama de materiais e 
ambientes deposicionais resultantes da liberação dos rejeitos, devido ao 
rompimento da Barragem B I (por exemplo, deposição subaquática no fundo de 
reservatórios, e deposição superficial ao longo das margens ou centro das calhas 
de rios e em planície de inundação).  

A Figura 01 do Anexo I apresenta a localização das amostras de rejeitos (com 
características originais e misturados) já coletadas até o momento.  

As condições de saúde e a segurança da equipe de campo, além de acesso às 
áreas, em função das buscas realizadas pelos bombeiros, influenciaram nos 
critérios de seleção dos pontos de amostragem. As primeiras amostragens 
foram, inclusive, realizadas utilizando um helicóptero do corpo de bombeiros, 
devido às dificuldades de acesso às áreas. 

A Tabela 01 do Anexo II apresenta a lista de amostras de rejeito coletadas para 
o Programa de Caracterização Geoquímica. Esta Tabela contém, também, 
informações sobre a localização, profundidade, zona geográfica, coordenadas e 
elevação, tipo de amostragem e a data e hora da coleta.  

Duas tipologias de rejeitos foram coletadas durantes as atividades de campo, 
como se segue: 

• Rejeitos com características originais (CO): amostras de rejeitos 
coletadas no antigo reservatório da Barragem de Rejeitos B I. Estas 
amostras são usadas como sendo as mais próximas dos rejeitos 
depositados antes de seu rompimento, sem a influência de outros 
materiais que podem ter sido misturados aos rejeitos, após a ruptura; 

• Rejeitos potencialmente misturados (RM): amostras de rejeitos coletadas 
ao longo da planície afetada do ribeirão Ferro e Carvão na área afetada 
pela “mancha de rejeitos”; 

A classificação das amostras vem se baseando nos critérios listados acima, que 
são provenientes das avaliações feitas para definição dos pontos de coleta e das 
evidências visuais.  

As amostras de rejeitos foram coletadas de maneira geral através de amostras 
simples utilizando pá manual de inox em uma profundidade compreendida entre 
0-20 cm. Algumas amostras foram coletadas acessando as áreas via helicóptero, 
utilizando basicamente o mesmo procedimento.  
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Amostras em profundidade foram coletadas também em três seções ao longo da 
planície do ribeirão Ferro e Carvão. Quando possível, essas amostras foram 
coletadas em até três profundidades, 0-20 cm; 50-70 cm e 90-110 cm.  

O detalhamento de quais amostras foram coletadas usando essa sistemática 
estão apresentados na Tabela 01 do Anexo II. 

Um resumo da distribuição das amostras em relação a sua localização está 
apresentado na Tabela 02 a seguir: 

 

Tabela 02 – Resumo das características das amostras de rejeito coletadas 

Amostras  Classificação Descritivo 

AM 00, AM 05, AM 06, AM 07, 
AM 14 

Rejeitos com 
características originais: 

amostras de rejeitos 
coletadas no antigo 

reservatório da 
Barragem de Rejeitos B 

I 

Amostras coletadas dentro do 
reservatório da Barragem B I. 
A amostra AM 00 trata-se de 

amostra composta coletada antes 
do rompimento. Todas as amostras 

foram coletadas entre 0-20cm. 

AM 01, AM 02, AM 03, AM 04, 
AM 08, AM 09, AM 10, AM 11, 

AM 12, AM 13, AM 15,   AM 16, 
AM 17, AM 19, AM 20, AM 22, 
AM 23, AM 24, AM 25, AM 26, 
AM 27, AM 28, AM 29, AM 30, 
AM 31, AM 32, AM 33, AM 34, 
AM 35, AM 36, AM 42, AM 46 

Rejeitos misturados: 
amostras de rejeitos 

coletadas ao longo da 
planície afetada do 

ribeirão Ferro e Carvão 

Amostras coletadas próximas às 
antigas áreas da mina Feijão e na 
planície do ribeirão Ferro e carvão, 

próximo a interferências com 
terrenos da população do entorno. 

Todas as amostras foram coletadas 
entre 0-20cm. 

AM 37, AM 38, AM 39, AM 40, 
AM 41, AM 43, AM 44, AM 45 

Rejeitos misturados: 
amostras de rejeitos 

coletadas ao longo da 
planície afetada do 

ribeirão Ferro e Carvão 

Amostras coletadas em até três 
profundidades (0-20 cm; 50-70 cm e 

90-110 cm) em três seções 
distribuídas ao longo da planície do 

ribeirão Ferro e Carvão 
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4.0 ESPECIFICAÇÕES DOS ENSAIOS DA CARACTERIZAÇÃO 

GEOQUÍMICA E REQUISITOS LEGAIS 

 

Esta seção apresenta a descrição dos ensaios selecionados para a 
caracterização geoquímica dos rejeitos solos e sedimentos na primeira etapa de 
caracterização (em curso), e que serão inicialmente apresentados nesta Nota 
Técnica, tais como: características gerais dos ensaios, bem como as 
justificativas para sua seleção.  

Esta seção apresenta, ainda, os requisitos legais utilizados nas interpretações 
dos dados. 

 

4.1 Composição Química da massa bruta e de Metais-Traço 

Os ensaios de caracterização de massa bruta (rocha total) e metais-traço na 
composição dos rejeitos, solos e sedimentos incluirão:  

Análise de Rocha Total – A análise de rocha total será feita por espectroscopia 
de fluorescência de raios-X (XRF) para os parâmetros Al2O3, K2O, CaO, MgO, Fe2O3, 

MnO, P2O5, SIO2, TIO2 e LOI.  

Análise de Metais-traço – A caracterização da composição de metais-traço de 
uma amostra é geralmente um processo de duas etapas, incluindo uma digestão 
ácida para liberar os elementos na fase de solução, seguida da análise dos 
elementos no digerido resultante. Vários procedimentos de digestão ácida estão 
disponíveis na literatura e vem sendo usados em aplicações ambientais. Dois 
dos principais métodos utilizados na literatura são o 3050B da USEPA (1996) e 
ISO 11466.3 (Água Régia) 

Em avaliação recente dos dois métodos, Peña-Icart et al. (2012) sugeriu que do 
ponto de vista prático, qualquer um dos métodos pode ser usado em aplicações 
ambientais, não sendo possível definir previamente o melhor método a ser 
utilizado para vários elementos sem uma avaliação específica. Os autores 
sugeriram ainda, que o método para um analito de interesse em específico deva 
ser selecionado por meio da eficiência de extração do método selecionado. 
Como neste trabalho vários são os elementos de interesse, e como será 
necessário comparações com informações disponíveis em bases de dados 
públicas, o método selecionado foi o ICM 14B (Determinação por Digestão com 
Água Régia) do laboratório SGS Geosol e que é correspondente ao ISO 11466.3 
(Água Régia). 

Este método é o mesmo utilizado pelo Serviço Geológico Brasileiro (CPRM) em 
avaliações de solos e sedimentos no quadrilátero ferrífero e inclusive no contexto 
do acidente com a Barragem B I. O método já foi extensivamente testado pela 
CPRM para amostras em contextos geológicos semelhantes ao da Barragem B 
I, sendo esta a razão da escolha do método. 
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Carbono – Análise de carbono inorgânico total (CIT) e carbono orgânico total 
(COT) por oxidação por via úmida do material orgânico conforme Embrapa, 
segundo Donagema (2011).  

Enxofre – Análise de Enxofre total (STOT) por queima em um forno de indução/ 
determinação de SO2 (g) com detector infravermelho (IR)). 

 

4.2 Granulometria 

Serão determinados o teor de umidade e a distribuição granulométrica das 
amostras. O teor de umidade será medido pelo método apresentado na norma 
NBR 10.006 (ABNT, 2004b). A análise granulométrica será realizada utilizando 
os seguintes tamanhos de malha: 

• 2,00 mm (areia muito grossa) 

• 1,00 mm (areia muito grossa) 

• 0,600 mm (areia grossa) 

• 0,250 mm (#60); (areia média) 

• 0,125 mm (#120); (areia fina) 

• 0,063 mm (#250); (areia muito fina) 

• 0,020 mm (#500); (Silte) 

• <0,020 mm (pan). (Argila) 
 

Estas malhas foram selecionadas buscando os limites das frações de solo pelo 
tamanho dos grãos segundo a ABNT NBR 6502/95 e levando-se em 
consideração as malhas disponíveis no laboratório utilizado nas avaliações. 

 

4.3 Composição Química Segundo a Fração Granulométrica 

O objetivo desta análise é identificar quaisquer tendências nas concentrações de 
metais em função da granulometria, uma vez que o transporte físico dos rejeitos 
nas águas afetados é influenciado pela granulometria, com partículas menores, 
provavelmente, permanecendo em suspensão e percorrendo distâncias maiores 
do que partículas mais grosseiras.  

As tendências químicas em função da granulometria são relevantes para a 
interpretação dos resultados de qualidade das águas, dos sólidos em 
suspensão, dos sedimentos transportados por arraste e dos materiais 
depositados. 

Neste ensaio alíquotas das frações retidas no ensaio de granulometria são 
submetidas à mesma estrutura de caracterização dos ensaios de composição 
química global apresentados anteriormente. 

 



Num. 112415451 - Pág. 27Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211591300000111079020
Número do documento: 20042019211591300000111079020

 

18 
 

4.4 Ensaios de Lixiviação de curto-prazo 

4.4.1 Lixiviação NBR 10.005 (ABNT, 2004a)  

O ensaio NBR 10.005 (ABNT, 2004a) é utilizado para determinar se o material é 
tóxico, de acordo com os termos de regulamentação de resíduos sólidos do 
Brasil.  

O ensaio é realizado a uma razão de sólido - líquido (S: L) de 1:20. Dependendo 
do tipo de amostra (como definido pela análise de pH inicial), um dos dois tipos 
de lixiviantes é utilizado :1) solução de ácido acético (HOAc) com pH inicial de 
2,9; ou 2) solução de acetato de sódio (HOAc/NAOC) tamponada em pH 4,9.  

O teste possui duração de 18 horas, e é conduzido em temperatura ambiente. 
Os lixiviados são filtrados através membranas filtrantes de 0,45-μm antes de 
serem submetidos as análises. 

 

4.4.2 Solubilização NBR 10.006 (ABNT, 2004b)  

O ensaio NBR 10.006 (ABNT, 2004b) é utilizado para determinar se o material é 
inerte ou não inerte, de acordo com os termos da regulamentação de resíduos 
sólidos do Brasil.  

O ensaio simula o potencial de lixiviação do material através de meteorizarão a 
partir de água (i.e., água de chuva). O ensaio é realizado com água deionizada, 
com uma relação S:L de 1:4, e com duração de 7 dias, em temperatura ambiente. 
O lixiviado é filtrado através do filtro de 0,45 μm antes de serem submetidos às 
análises. 
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5.0 RESULTADOS DA CARACTERIZAÇÃO GEOQUÍMICA 

5.1 Distribuição Granulométrica 

Os resultados de distribuição granulométrica estão apresentados na Tabela 01 
do Anexo II e nos laudos do Anexo III. 

As curvas de distribuição granulométrica das amostras de rejeitos coletadas no 
reservatório da Barragem B I e, de rejeitos misturados coletadas a jusante da 
barragem, na bacia do ribeirão Ferro e Carvão, são mostradas nas Figuras 06 a 
10.  

A Figura 06 apresenta as curvas do conjunto global de amostras. O conjunto 
global das amostras de rejeitos e rejeitos misturados se enquadrou 
principalmente na faixa granulométrica de silte a areia muito fina, conforme a 
concepção de Wentworth (apud Conama, 2012). 

Nas Figuras 07 a 09, as curvas representando as amostras foram reunidas em 
três grupos razoavelmente homogêneos, de acordo com os seus formatos e D50 
(isto é, o diâmetro mediano de tamanho de partícula). A Figura 10 reúne as 
curvas de distribuição granulométrica específicas dos rejeitos coletados na 
Barragem B1 (i.e., amostras AM 00, AM 05, AM 06 AM 07 e AM 14). 

O primeiro grupo caracterizou-se por granulometrias indicando maior 
predominância de finos, representando as seguintes amostras: AM 00, AM 01, 
AM 02, AM 03, AM 04, AM 19, AM 35, AM 36, AM 38 e AM 45. Estas amostras 
apresentaram valores D50 estimados entre 0,020 e 0,025mm.  

O segundo grupo caracterizou-se por granulometrias indicando predominância 
de partículas mais grosseiras (em relação ao primeiro grupo). Ele também 
apresentou curvas granulométricas mais distribuídas entre frações finas e 
grosseiras, sendo, portanto, o mais heterogêneo dentre os três conjuntos, e 
representando as amostras AM 06, AM 07, AM 08, AM 10, AM 11, AM 14, AM 
15, AM 16, AM 20, AM 22, AM 26 e AM 30. Estas amostras apresentaram valores 
D50 estimados em torno de 0,06 a 0,15 mm. 

O terceiro grupo foi formado por amostras com granulometrias mais distribuídas 
nas faixas em relação aos dois primeiros. As amostras que representaram este 
grupo foram: AM 05, AM 09, AM 12, AM 13, AM 17, AM 23, AM 24, AM 25, AM 
27, AM 28, AM 29, AM 31, AM 32, AM 33, AM 34, AM 42, AM 43 e AM 44. Estas 
amostras apresentaram D50 com valores estimados entre 0,02 e 0,10 mm. 

Com relação à diferenciação entre amostras de rejeito com características 
originais (i.e., rejeitos) e rejeitos misturados, observa-se que, com exceção da 
amostra AM 00, os rejeitos avaliados apresentaram domínio de partículas 
grosseiras, com valores D50 oscilando entre 0,025 mm (AM 14) e 0,13 mm (AM 
07). A amostra AM00 (i.e., amostra composta de rejeito, coletada em 2017 foi 
caracteristicamente mais fina que as demais, com D50 estimado em 0,02 mm 
(Figura 10). 

Não foi possível estabelecer uma relação direta e absoluta de localização das 
amostras e predominância de uma determinada faixa granulométrica, ainda que 
seja possível perceber pequenos trechos de predominância de uma faixa 
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granulométrica em específico. Valores de D50 estimados para as amostras 
coletadas a partir da Barragem B I, ao longo da planície aluvionar do ribeirão 
Ferro e Carvão, até a confluência com o rio Paraopeba, indicaram não haver 
correlação entre granulometria e distância percorrida pelos rejeitos, para o 
conjunto amostral avaliado.  

 

 

 

Figura 06 – Distribuição granulométrica do conjunto global de amostras 
coletadas. 
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Figura 07 – Distribuição granulométrica do grupo de amostras coletadas 
com predominância de finos. 

  

Figura 08 – Distribuição granulométrica do grupo de amostras coletadas 
com predominância de grossos. 
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Figura 09 – Distribuição granulométrica do grupo de amostras coletadas 
com curvas granulométricas mais distribuídas entre frações finas e 
grosseiras. 

  

Figura 10 – Distribuição granulométrica das amostras de rejeitos (i.e., 
rejeitos com características originais). 
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5.2 Composição Química Global 

5.2.1 Componentes majoritários e minoritários 

Os resultados da análise composicional realizada através de fluorescência de 
raios-X (XRF) para as amostras de rejeitos, e para as amostras de rejeitos 
misturados, são apresentados na Tabela 02 do Anexo II e nos laudos do Anexo 
III. A estatística descritiva dos dados, correspondente aos principais óxidos 
metálicos e LOI (perda percentual de massa por ignição) são apresentados na 
Tabela 03, a seguir, tanto para os rejeitos com características originais (CO) 
quanto para os rejeitos potencialmente misturados (RM). Para efeitos do cálculo, 
resultados com valores inferiores ao limite de quantificação (LQ), foram 
considerados como LQ/2. 

 

Rejeitos com características originais 

Ferro (Fe) e silício (Si) foram os principais constituintes dos rejeitos, sendo Fe o 
elemento essencialmente majoritário em suas composições. Os valores de 
média e mediana (expressos para estes elementos, respectivamente na forma 
dos óxidos [Fe2O3] e sílica [SiO2]) foram ao menos uma ordem de grandeza 
superiores às médias e medianas dos demais constituintes. As médias de 
[Fe2O3] e sílica somaram 94,4% da massa amostral, enquanto suas medianas 
somaram 96,4%.  

Dados dos coeficientes de variação (CV) indicaram, entretanto, um intervalo 
significativo para os teores de sílica (i.e., CV=69,21%) contra teores 
considerados homogêneos de [Fe2O3] (i.e., CV=13,1%) – Tabela 03.  

De acordo com a Figura 11, as concentrações de [Fe2O3] e [SiO2] nos rejeitos 
foram indiretamente proporcionais entre si, apresentando forte correlação linear 
negativa (i.e., coeficiente de correlação de Pearson, R= -0,978).  

As concentrações média e mediana de alumínio na sua forma de óxido [Al2O3] 
corresponderam a apenas 2,12% e 1,36% do total, respectivamente, e foram 
ainda menores para os demais óxidos metálicos. 

 

Rejeitos potencialmente misturados (RM) 

A estatística descritiva das amostras de rejeitos misturados (Tabela 05) 
apresentou resultados semelhantes a dos rejeitos com características originais 
(CO). 

Como aqueles, os rejeitos misturados constituíram-se essencialmente de 
[Fe2O3], seguido de sílica, e apresentaram correlação linear negativa forte (R= -
0,973) entre estes parâmetros (Figura 12). Entretanto, os dados indicaram um 
enriquecimento relativo dos teores da própria sílica (i.e., média e mediana de 
15,9%) nos rejeitos misturados, quando comparados aos rejeitos. As 
concentrações de outros óxidos metálicos também foram incrementadas, 
principalmente [Al2O3], [K2O] e [TiO2], além de perda por ignição (LOI).  
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Por outro lado, houve um decréscimo nos teores médio e mediano de ferro 
(72,7% e 75,3 %, respectivamente). Em geral, amostras com teores de sílica 
cada vez mais elevados que 30% em peso, decresceram, concomitantemente, 
seus teores de ferro, ao mesmo tempo em que a soma das concentrações destes 
dois parâmetros tenderam a decrescer para aquém de 85% em peso, sugerindo 
a presença cada vez mais expressiva de (minerais contendo) Al, K e Ti (Figura 
11). 

A estatística descritiva indicou, ainda, um incremento no coeficiente de variação 
(CV) para vários constituintes avaliados nas amostras de rejeitos misturados 
(Tabela 03). 

Estes resultados refletem provavelmente a variabilidade composicional das 
amostras, à medida que os rejeitos liberados da Barragem B I misturaram-se 
com solos e sedimentos naturais da região de estudo. Os resultados também 
indicaram similaridade composicional global entre os rejeitos com características 
originais e os rejeitos misturados, com a peculiaridade que os rejeitos com 
características originais são relativamente mais ricos em ferro, e menos 
enriquecidos em sílica e alumínio. 

 

Tabela 03 – Estatística descritiva das amostras de rejeitos. Concentrações 
em %. 

 

Parâmetro Grupo
No. de 

observações
Mínimo Máximo

1° 

Quartil
Mediana

3° 

Quartil
Média

Desvio-

padrão 

(n)

Coeficiente 

de 

variação

Coeficiente 

de 

variação 

(%)

Assimetria 

(Pearson)

Curtose 

(Pearson)

Razão 

entre as 

Medianas 

(CO/RM)

CO 5 69,00 96,70 71,50 85,40 91,30 82,78 10,87 0,131 13,13 -0,112 -1,635

RM 35 42,60 97,40 68,55 75,20 84,10 74,22 13,41 0,181 18,06 -0,548 -0,124

CO 5 1,68 22,80 4,26 11,00 18,20 11,59 8,02 0,692 69,21 0,129 -1,539

RM 35 1,10 36,20 9,42 15,90 20,80 15,90 8,71 0,548 54,79 0,571 -0,088

CO 5 0,70 4,56 1,17 1,36 2,81 2,12 1,41 0,665 66,46 0,765 -0,925

RM 35 0,44 12,50 1,95 3,92 5,27 4,19 2,72 0,648 64,85 1,120 1,131

CO 5 0,43 1,25 0,63 0,88 0,92 0,82 0,28 0,338 33,83 0,114 -1,039

RM 35 0,32 1,79 0,67 0,87 1,27 0,97 0,40 0,408 40,83 0,503 -0,783

CO 5 0,14 0,37 0,17 0,21 0,21 0,22 0,08 0,361 36,14 1,089 -0,229

RM 35 0,11 0,27 0,15 0,17 0,22 0,18 0,05 0,257 25,67 0,330 -1,031

CO 5 0,05 0,17 0,06 0,09 0,12 0,10 0,04 0,444 44,43 0,528 -1,080

RM 35 0,05 0,46 0,09 0,16 0,19 0,16 0,09 0,545 54,51 1,517 2,469

CO 5 0,08 0,24 0,09 0,13 0,24 0,16 0,07 0,453 45,25 0,251 -1,773

RM 35 0,06 0,35 0,12 0,16 0,24 0,18 0,08 0,453 45,29 0,560 -0,805

CO 5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,000 0,00

RM 35 0,05 0,12 0,05 0,05 0,05 0,05 0,01 0,224 22,43 5,659 30,029

CO 5 0,02 0,09 0,02 0,06 0,08 0,05 0,03 0,544 54,43 -0,112 -1,711

RM 35 0,02 0,76 0,08 0,15 0,26 0,22 0,20 0,925 92,51 1,412 0,909

CO 5 0,005 0,020 0,010 0,010 0,020 0,013 0,006 0,462 46,15 0,111 -1,602

RM 35 0,005 0,030 0,010 0,020 0,020 0,016 0,007 0,408 40,78 -0,065 -1,082

CO 5 0,025 0,160 0,060 0,070 0,090 0,081 0,045 0,553 55,27 0,686 -0,560

RM 35 0,010 0,690 0,075 0,100 0,185 0,167 0,167 1,002 100,15 1,675 2,087

CO 5 0,64 4,30 1,52 1,59 3,09 2,23 1,30 0,584 58,40 0,446 -1,203

RM 35 0,38 9,32 2,09 3,45 5,00 3,59 1,88 0,524 52,43 0,714 0,496
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Figura 11 – Correlação entre as concentrações de [Fe2O3] e [SiO2] nos 
rejeitos com características originais. 

 

Figura 12 – Correlação entre as concentrações de [Fe2O3] e [SiO2] nos 
rejeitos misturados. 

 

  

R² = 0,9782

0

20

40

60

80

100

120

140

0 5 10 15 20 25

[F
e

2
O

3
](

%
)

[SiO2] (%)

R² = 0,9735

0

20

40

60

80

100

120

0 10 20 30 40 50 60 70 80

[F
e2

O
3]

 (
%

)

[SiO2] (%)

SiO2 versus Fe2O3 SiO2 versus SiO2+Fe2O3 SiO2 + Fe2O3 = 85%



Num. 112415451 - Pág. 35Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211591300000111079020
Número do documento: 20042019211591300000111079020

 

26 
 

5.2.2 Elementos-traço 

A análise composicional de elementos-traço nos materiais de estudo foi 
realizada após digestão da amostra com água-régia, seguida da determinação 
analítica via ICP-MS. Os dados dessa avaliação estão apresentados na Tabela 
03 do Anexo II e nos laudos do Anexo III.  

A Tabela 04, a seguir, apresenta a estatística descritiva para traços 
potencialmente tóxicos, estabelecidos na literatura, e que são geralmente 
associados com a mineração histórica de ouro (e.g., As, Cd e Hg), ou de ferro e 
manganês (e.g., Ba) no Quadrilátero Ferrífero. São eles: antimônio, (Sb), arsênio 
(As), bário (Ba), cádmio (Cd), cobalto (Co), cobre (Cu), cromo (Cr), mercúrio 
(Hg), molibdênio (Mo), níquel (Ni), prata (Ag) e zinco (Zn). Selênio (Se). O Se 
não foi detectado em nenhuma das amostras de rejeito, ou rejeito misturado 
(Tabela 03 do Anexo II). A Tabela 04 apresenta ainda as razões entre as 
medianas de concentrações dos rejeitos com características originais pelos 
rejeitos misturados, listadas nas tabelas anteriores. 

Para efeitos dos cálculos estatísticos, valores inferiores ao limite de 
quantificação (LQ) foram considerados como LQ/2, assim como na seção 
anterior. 

Uma avaliação global dos resultados de composição química dos elementos-
traço é apresentada abaixo, com base na Tabela 03 do Anexo II, nos laudos do 
Anexo III e na Tabela 04: 

• Os rejeitos com características originais apresentaram os menores teores 
de traços como As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, e Ni, e Zn. 

• Considerando dados obtidos, observa-se que, das amostras de rejeito 
(rejeitos com características originais), a amostra composta (AM00) 
apresentou concentrações de metais relativamente mais elevadas que a 
média e mediana entre concentrações das amostras simples (AM05, 
AM06, AM07 e AM14)*, exceto em relação à Hg e Ag. (Nota: *A tabela 04 
mostra média e mediana para as 5 amostras, e não entre as 4 amostras 
simples). Um exemplo neste contexto foi o elemento cromo, com teor de 
2 mg/kg na amostra AM00, mas não foi detectado nas outras 4 amostras 
(I.e., Cr<1 mg/kg). As concentrações de Hg e Ag na amostra AM00 
corresponderam a 0,05 mg/kg e 1,41 mg/kg, ao passo que o teor mediano 
nas amostras simples foi de 0,09 mg Hg/kg e 1,69 mg Ag/kg, 
respectivamente. Possivelmente essas diferenças estão associadas ao 
pequeno número de amostras avaliadas até o momento neste grupo. 

• As concentrações de metais-traço potencialmente tóxicos foram, em 
geral, similares entre as amostras de rejeitos com características originais 
e rejeitos misturados: 

o As concentrações medianas desses metais-traço nos rejeitos, e 
nos rejeitos misturados foram similares entre si, com razões entre 
medianas oscilando entre 0,75 e 1,00. Exceção neste caso 
observada em relação a Pb (Tabela 04): 
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▪ Ag decresceu sua concentração nos rejeitos misturados, 
apresentando razão entre as medianas correspondente a 
1,13.  

▪ As, Ba, Cd, Cu, Hg, Zn, Ni, Mo e principalmente Pb, por 
outro lado, apresentaram concentrações inferiores nos 
rejeitos com características originais. Esses dados sugerem 
um enriquecimento dos rejeitos misturados em elementos 
traços, no entanto o número reduzido de amostras nesse 
conjunto pode estar influenciando essa avaliação, não 
sendo possível ainda concluir que este é enriquecimento é 
um fato. 

• Assim, como no contexto dos componentes majoritários e minoritários 
(seção anterior), estes resultados indicaram, ao mesmo, tempo a 
variabilidade e a semelhança composicional de traços entre rejeitos com 
características originais e rejeitos misturados. Novas amostras coletadas 
e incorporadas nessa avaliação permitirão consolidar o julgamento sobre 
o comportamento entre os rejeitos. Na próxima seção, resultados de 
concentração destes elementos são comparados contra padrões 
regulatórios. 
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Tabela 04 – Estatística descritiva de metais-traço potencialmente tóxicos – 
Rejeitos. Concentrações em mg/kg. 

 

Parâmetro Grupo
No. de 

observações
Mínimo Máximo 1° Quartil Mediana 3° Quartil Média

Desvio-

padrão 

(n)

Coeficient

e de 

variação

Coeficient

e de 

variação 

(%)

Assimetria 

(Pearson)

Curtose 

(Pearson)

Razão 

entre as 

Medianas 

(CO/RM)

CO 5 1,07 1,72 1,11 1,25 1,52 1,33 0,25 0,187 18,68 0,436 -1,402

RM 35 0,75 1,81 1,10 1,24 1,48 1,30 0,26 0,200 19,97 0,145 -0,698

CO 5 5,00 17,00 8,00 9,00 14,00 10,60 4,32 0,407 40,73 0,259 -1,361

RM 35 6,00 24,00 10,00 12,00 17,00 13,51 4,74 0,351 35,08 0,429 -0,961

CO 5 72,00 158,00 83,00 102,00 146,00 112,20 34,10 0,304 30,39 0,221 -1,660

RM 35 53,00 211,00 94,00 119,00 150,50 122,51 41,57 0,339 33,93 0,313 -0,642

CO 5 0,11 0,55 0,19 0,21 0,32 0,28 0,15 0,553 55,26 0,854 -0,608

RM 35 0,07 0,74 0,18 0,27 0,49 0,33 0,19 0,571 57,14 0,614 -0,902

CO 5 8,70 19,50 9,70 12,70 17,50 13,62 4,24 0,312 31,16 0,214 -1,616

RM 35 8,00 44,50 15,25 21,80 27,20 22,11 8,70 0,394 39,37 0,442 -0,313

CO 5 16,40 36,70 22,70 24,30 28,10 25,64 6,70 0,261 26,12 0,367 -0,775

RM 35 10,00 47,20 18,90 24,20 34,10 26,45 10,28 0,389 38,86 0,340 -0,908

CO 5 17,30 84,80 22,70 26,60 63,50 42,98 26,49 0,616 61,64 0,561 -1,411

RM 35 14,90 123,80 25,05 36,10 72,40 50,96 31,52 0,619 61,86 0,857 -0,493

CO 5 0,50 2,00 0,50 0,50 0,50 0,80 0,60 0,750 75,00 1,500 0,250

RM 35 0,50 12,00 0,50 0,50 6,00 3,11 3,36 1,079 107,88 1,007 -0,231

CO 5 0,04 0,15 0,05 0,07 0,10 0,08 0,04 0,484 48,41 0,677 -0,933

RM 35 0,02 0,20 0,07 0,09 0,15 0,10 0,05 0,447 44,68 0,231 -0,883

CO 5 0,82 1,54 0,96 1,01 1,44 1,15 0,28 0,245 24,53 0,294 -1,655

RM 35 0,91 2,49 1,14 1,34 1,70 1,43 0,37 0,262 26,18 0,678 0,028

CO 5 3,20 18,30 11,00 13,00 13,10 11,72 4,90 0,418 41,79 -0,560 -0,515

RM 35 2,90 34,90 8,60 13,70 19,60 14,85 8,29 0,559 55,86 0,692 -0,329

CO 5 1,41 1,72 1,59 1,67 1,70 1,62 0,11 0,070 6,99 -1,007 -0,509

RM 35 0,59 1,90 1,29 1,48 1,64 1,43 0,31 0,214 21,44 -0,964 0,492

CO 5 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 0,000 0,00

RM 35 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,00 0,000 0,00

CO 5 33,00 61,00 40,00 41,00 61,00 47,20 11,60 0,246 24,58 0,228 -1,704

RM 35 29,00 90,00 38,50 45,00 67,00 52,57 18,02 0,343 34,27 0,675 -0,779

CO 5 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00 0,000 0,00

RM 35 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 0,00 0,000 0,00

CO 5 1,00 2,50 1,10 1,20 1,70 1,50 0,55 0,370 37,00 0,927 -0,686

RM 35 0,30 3,80 1,10 1,40 2,30 1,77 0,83 0,469 46,88 0,613 -0,292

CO 5 0,16 0,24 0,18 0,19 0,22 0,20 0,03 0,144 14,43 0,202 -1,336

RM 35 0,18 0,42 0,24 0,29 0,33 0,29 0,07 0,230 23,02 0,258 -0,933

CO 5 3,77 16,66 4,32 7,58 10,94 8,65 4,76 0,550 54,96 0,606 -1,023

RM 35 3,93 44,22 7,58 14,40 16,84 13,94 8,30 0,596 59,56 1,540 3,167

CO 5 0,050 0,220 0,070 0,090 0,210 0,128 0,072 0,564 56,42 0,321 -1,770

RM 35 0,025 1,520 0,165 0,290 0,460 0,402 0,361 0,899 89,89 1,673 2,093

CO 5 1,80 6,40 2,40 2,70 4,70 3,60 1,71 0,474 47,37 0,605 -1,199

RM 35 2,00 13,70 3,60 5,30 7,75 5,83 2,79 0,479 47,85 0,862 0,409

CO 5 0,60 1,00 0,60 0,80 0,80 0,76 0,15 0,197 19,69 0,344 -1,153

RM 35 0,20 1,40 0,50 0,60 0,80 0,65 0,25 0,378 37,83 0,777 0,803

CO 5 0,07 0,29 0,11 0,12 0,23 0,16 0,08 0,502 50,22 0,435 -1,430

RM 35 0,07 0,45 0,14 0,17 0,24 0,20 0,08 0,426 42,56 1,011 0,734

CO 5 0,04 0,09 0,04 0,06 0,09 0,06 0,02 0,351 35,08 0,132 -1,758

RM 35 0,04 0,14 0,06 0,07 0,10 0,08 0,03 0,363 36,27 0,581 -0,691

CO 5 1,20 6,40 1,60 1,70 2,90 2,76 1,91 0,691 69,07 1,203 -0,206

RM 35 1,50 11,00 2,25 4,00 4,80 3,97 2,06 0,517 51,72 1,310 2,164

CO 5 6,00 14,00 8,00 9,00 13,00 10,00 3,03 0,303 30,33 0,129 -1,559

RM 35 5,00 23,00 8,00 11,00 14,50 11,57 4,76 0,411 41,12 0,679 -0,479

CO 5 0,10 0,51 0,13 0,14 0,32 0,24 0,16 0,648 64,82 0,803 -0,956

RM 35 0,08 0,66 0,14 0,26 0,34 0,27 0,15 0,569 56,90 0,920 0,120

CO 5 2919,0 8592,0 4289,0 6205,0 6405,0 5682,0 1941,1 0,342 34,16 0,037 -1,111

RM 35 2205,0 10000,0 4756,5 6319,0 8968,5 6631,9 2368,8 0,357 35,72 0,057 -1,162

CO 5 0,45 1,01 0,46 0,63 0,84 0,68 0,22 0,322 32,20 0,356 -1,432

RM 35 0,44 1,93 0,69 0,91 1,16 0,97 0,38 0,390 39,01 1,001 0,442

CO 5 262,00 931,00 335,00 425,00 829,00 556,40 271,14 0,487 48,73 0,343 -1,689

RM 35 195,00 1365,00 428,00 558,00 877,00 649,69 293,48 0,452 45,17 0,627 -0,520

CO 5 0,30 1,20 0,50 0,80 1,10 0,78 0,34 0,440 43,97 -0,127 -1,542

RM 35 0,30 11,10 1,25 2,30 4,00 3,24 3,00 0,925 92,54 1,467 1,067

CO 5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,000 0,00

RM 35 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,000 0,00

CO 5 2,00 6,20 2,90 3,60 4,70 3,88 1,46 0,376 37,58 0,350 -1,104

RM 35 1,60 9,40 3,35 4,70 6,95 5,10 2,15 0,421 42,07 0,388 -0,939

CO 5 0,70 2,10 0,80 1,30 1,80 1,34 0,55 0,408 40,77 0,143 -1,582

RM 35 0,80 4,80 1,30 1,80 2,45 2,03 0,93 0,461 46,09 1,156 0,960

CO 5 10,60 24,50 14,90 17,40 23,40 18,16 5,22 0,287 28,72 -0,096 -1,446

RM 35 8,00 37,80 16,10 18,90 26,90 20,95 7,51 0,359 35,87 0,485 -0,714

CO 5 0,025 0,130 0,025 0,025 0,025 0,046 0,042 0,913 91,30 1,500 0,250

RM 35 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,000 0,000 0,00

CO 5 0,10 0,45 0,10 0,13 0,24 0,20 0,13 0,654 65,37 1,035 -0,516

RM 35 0,08 0,68 0,15 0,25 0,34 0,25 0,13 0,508 50,79 0,988 1,451

CO 5 0,025 0,090 0,025 0,025 0,080 0,049 0,030 0,603 60,33 0,443 -1,758

RM 35 0,025 0,110 0,025 0,060 0,080 0,057 0,027 0,480 47,99 0,199 -1,214

CO 5 0,80 2,90 1,00 1,60 2,20 1,70 0,77 0,456 45,56 0,336 -1,315

RM 35 1,20 12,60 1,90 3,10 4,40 3,73 2,48 0,666 66,62 1,761 3,156

CO 5 0,17 0,28 0,19 0,23 0,27 0,23 0,04 0,189 18,90 -0,088 -1,617

RM 35 0,08 0,49 0,24 0,29 0,36 0,29 0,09 0,321 32,15 0,101 -0,354

CO 5 5,22 14,42 5,28 5,94 9,18 8,01 3,52 0,440 43,97 0,983 -0,623

RM 35 4,35 19,37 6,17 8,72 10,99 9,21 3,66 0,397 39,74 0,948 0,600

CO 5 3,00 13,00 3,00 5,00 10,00 6,80 4,02 0,591 59,12 0,479 -1,461

RM 35 4,00 39,00 7,50 12,00 16,50 13,26 7,24 0,546 54,58 1,437 2,685

CO 5 0,80 1,30 0,80 1,10 1,30 1,06 0,22 0,212 21,18 -0,132 -1,758

RM 35 0,50 1,30 0,90 1,00 1,10 0,99 0,19 0,191 19,12 -0,536 -0,113

CO 5 6,22 38,22 7,72 8,24 19,36 15,95 12,08 0,757 75,72 1,038 -0,527

RM 35 5,92 33,18 8,50 14,65 22,96 15,75 7,54 0,479 47,89 0,394 -1,013

CO 5 0,60 3,00 0,80 0,80 1,80 1,40 0,90 0,645 64,52 0,873 -0,823

RM 35 0,50 3,80 0,90 1,50 2,00 1,59 0,88 0,554 55,41 0,804 -0,219

CO 5 10,60 18,00 12,00 12,20 15,60 13,68 2,71 0,198 19,84 0,505 -1,289

RM 35 10,40 20,80 12,80 13,90 16,10 14,65 2,65 0,181 18,08 0,436 -0,587
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É bem estabelecido na literatura que óxi/hidróxidos de ferro, e óxi/hidróxidos  de 
manganês (e mesmo de  alumínio), são substratos para a sorção de elementos 
que formam oxianions (como o As), ou elementos que formam cátions (como o 
Ni), de modo que tais fases minerais são muito importantes para o controle 
ambiental da mobilidade de metais. Ferro e manganês são, assim, importantes 
na avaliação de relações com teores de metais-traço nos materiais investigados 

As Tabelas 05 e 06 apresentam matrizes de correlação entre parâmetros 
composicionais dos rejeitos e rejeitos misturados, respectivamente. Em ambos 
os casos, observaram-se forte correlação linear positiva entre Mn e a grande 
maioria dos metais avaliados (i.e., Sb, As, Ba, Cd, Pb, Co, Ci, Cr, Mo, Ni e Zn). 
Ao contrário, entretanto, as correlações entre os metais e ferro foram em geral 
negativas, assim como foram negativas entre ferro e sílica (conforme descrito 
anteriormente). As correlações entre os metais-traço e sílica, ou Al, foram 
geralmente positivas.  

As Figuras 13 a 16 exemplificam graficamente as correlações encontradas entre 
Fe e Mn versus As. A análise gráfica mostrou forte correlação negativa entre Fe 
e As (Figura 12) nas amostras de rejeitos. Por outro lado, os dados indicaram, 
respectivamente, moderada e forte correlações positivas entre As e Mn (Figuras 
14 e 16). Estes resultados sugerem um pequeno potencial de associação mineral 
do As com Fe nos rejeitos, e o oposto em relação a Mn para as amostras de 
rejeitos e rejeitos misturados.  

A Figura 15 apresenta as concentrações de As e Fe para o conjunto dos rejeitos 
misturados. Neste caso, por outro lado, observa-se que o padrão de dispersão 
da maioria dos dados sugere correlação negativa elevada entre Fe e As. 
Entretanto, um pequeno grupo de dados (com teores de Fe2O3 abaixo de 50% 
p/p) sugere a existência de uma população distinta, apresentando correlação 
positiva entre estes parâmetros. O resultado global é uma fraca (r=0,198) 
correlação para o conjunto total dos dados analíticos. As associações minerais 
nas matrizes investigadas serão avaliadas a partir dos resultados dos ensaios 
mineralógicos e ensaios de lixiviação como extração sequencial. 
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Tabela 05 – Matriz de correlação de Pearson para composições das amostras de rejeitos 

 

MnO SiO2 Al2O3 Fe2O3 Sb As Ba Cd Pb Co Cu Cr Hg Mo Ni Ag Se

SiO2 0,592

Al2O3 0,467 0,803

Fe2O3 -0,62 -0,989 -0,874

Sb 0,733 0,846 0,718 -0,844

As 0,627 0,862 0,967 -0,927 0,739

Ba 0,884 0,823 0,815 -0,87 0,897 0,892

Cd 0,919 0,784 0,565 -0,78 0,925 0,678 0,919

Pb 0,548 0,763 0,869 -0,801 0,916 0,808 0,845 0,734

Co 0,959 0,688 0,553 -0,706 0,887 0,664 0,929 0,982 0,724

Cu 0,854 0,885 0,765 -0,901 0,962 0,839 0,974 0,963 0,859 0,938

Cr 0,77 0,699 0,245 -0,634 0,774 0,394 0,672 0,898 0,457 0,826 0,789

Hg 0,087 0,24 0,699 -0,366 0,036 0,658 0,348 -0,045 0,324 0,018 0,175 -0,403

Mo 0,759 0,787 0,905 -0,852 0,883 0,921 0,968 0,82 0,928 0,84 0,927 0,505 0,474

Ni 0,866 0,401 0,373 -0,43 0,78 0,436 0,783 0,857 0,661 0,924 0,777 0,672 -0,095 0,73

Ag -0,78 -0,845 -0,559 0,813 -0,96 -0,637 -0,847 -0,963 -0,768 -0,903 -0,942 -0,92 0,152 -0,765 -0,76

Se * * * * * * * * * * * * * * * *

Zn 0,791 0,792 0,852 -0,842 0,934 0,872 0,973 0,877 0,94 0,89 0,956 0,595 0,347 0,99 0,796 -0,836 *
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Tabela 06-Matriz de correlação de Pearson para composições das amostras de rejeitos misturados 

 

MnO SiO2 Al2O3 Fe2O3 Sb As Ba Cd Pb Co Cu Cr Hg Mo Ni Ag Se

SiO2 -0,13

Al2O3 -0,13 0,911

Fe2O3 0,061 -0,987 -0,956

Sb 0,609 -0,229 -0,25 0,2

As 0,803 0,163 0,171 -0,236 0,702

Ba 0,44 0,415 0,466 -0,467 0,169 0,487

Cd 0,864 0,018 0,02 -0,08 0,781 0,859 0,43

Pb 0,598 0,403 0,472 -0,486 0,493 0,799 0,577 0,637

Co 0,814 -0,146 -0,137 0,092 0,824 0,798 0,37 0,915 0,59

Cu 0,91 0,108 0,14 -0,191 0,599 0,872 0,527 0,911 0,723 0,807

Cr 0,068 0,627 0,751 -0,692 -0,181 0,185 0,601 0,124 0,495 0,025 0,242

Hg 0,81 -0,015 0,05 -0,074 0,355 0,725 0,449 0,609 0,578 0,503 0,783 0,161

Mo 0,825 0,273 0,327 -0,366 0,398 0,823 0,559 0,72 0,764 0,606 0,891 0,339 0,821

Ni 0,898 -0,055 0,001 -0,023 0,54 0,692 0,436 0,873 0,577 0,82 0,912 0,229 0,664 0,766

Ag 0,142 -0,817 -0,814 0,82 0 -0,139 -0,339 -0,146 -0,348 -0,033 -0,078 -0,54 0,175 -0,116 -0,026

Se * * * * * * * * * * * * * * * *

Zn 0,905 0,026 0,092 -0,118 0,641 0,883 0,531 0,915 0,727 0,833 0,978 0,253 0,789 0,862 0,9 -0,015 *
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Figura 13 – Correlação entre as concentrações de Arsênio e [Fe2O3] nos 
rejeitos com características originais. 

 

Figura 14 – Correlação entre as concentrações de Arsênio e [MnO] com 
características originais.
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Figura 15 – Correlação entre as concentrações de Arsênio e [Fe2O3] nos 
rejeitos misturados. 

 

Figura 16 – Correlação entre as concentrações de Arsênio e [MnO] nos 
rejeitos misturados. 
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5.3 Granuloquímica 

A análise composicional em frações segundo a distribuição granulométrica 
(granuloquímica) foi realizada a fim de avaliar a existência de eventuais padrões 
ou tendências de teores de metais (majoritários e traços), em função da 
granulometria. Os resultados da análise granuloquímica estão apresentados nos 
laudos do Anexo III.  

Os resultados são discutidos abaixo para as amostras de rejeitos e para um 
grupo do subconjunto de amostras de rejeitos misturados. A discussão inclui 
sílica e [Fe2O3] (os principais constituintes das amostras), e alguns metais (i.e. 
As e Ni, como exemplo).  

A Figura17 apresenta o fracionamento de [Fe2O3] e sílica para as médias das 
concentrações das 5 amostras de rejeito.  

A Figura 18 mostra o mesmo fracionamento das médias de 4 amostras de 
rejeitos misturados, com tamanhos (i.e., D50) similares às primeiras amostras. A 
avaliação destas figuras indicou: 

• Nas amostras de rejeitos, as concentrações médias de ferro foram 
mais elevadas nas frações entre 0,01 e 0,125 mm. Nas amostras de 
rejeitos misturados, as concentrações médias mais elevadas de ferro 
ocorreram de 0,02 a 0,25 mm, e na fração > 2mm. Figuras 20-a,d.  
 

• Não foram observadas tendências consistentes de concentração das 
médias de sílica dos rejeitos (Figura 16). Para rejeitos misturados, 
porém, as maiores concentrações médias de sílica tenderam a ocorrer 
nas frações mais grosseiras (0,6 mm e 1 mm), e decrescem a partir 
das frações < 0,125 mm (Figura 17). Estes resultados ilustraram bem 
as tendências opostas das concentrações de sílica de e de ferro com 
a granulometria, conforme ilustrado na Figura 20d, e concordam com 
resultados anteriores da análise composicional. 
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Figura 17 – Fracionamento de [Fe2O3] (barras vermelhas) e sílica (barras 
azuis) para as médias das concentrações das 5 amostras de rejeito com 
características originais 

 

Figura 18 – Fracionamento de [Fe2O3] (barras vermelhas) e sílica (barras 
azuis) para as médias das concentrações das amostras de rejeitos 
misturados
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A Figura 19a reproduz a Figura 17, ou seja, o fracionamento dos teores 
médios de ferro e sílica das amostras de rejeitos. Por comparação, os 
mesmos fracionamentos são mostrados para a amostra mais fina (AM00), 
uma amostra de granulometria intermediária (AM14), e a amostra mais 
grossa dos rejeitos (AM07). Os valores D50 estimados são, respectivamente 
0,02 mm, 0,09 mm e 0,13 mm para estas amostras. A Figura 20a,b,c,d, por 
outro lado, corresponde a um subconjunto das amostras de rejeitos 
misturados, mas sua elaboração segue o mesmo raciocínio empregado em 
relação aos segue o mesmo raciocínio empregado para os gráficos da Figura 
19.  

A mostra mais fina dos rejeitos (Figura 19,b) não apresentou dados para 
frações granulométricas > 0,125 mm, de forma que a comparação entre 
gráficos tornou-se mais viável na Figura 20 (i.e., para os rejeitos misturados). 
Neste caso, os resultados indicaram que os padrões opostos dos teores de 
sílica e ferro se replicaram nas amostras com diferentes granulometrias, ou 
seja, da amostra mais fina (AM12) a amostra mais grossa (AM26) dos rejeitos 
misturados. O mesmo padrão é observado na amostra de rejeito AM14 
(Figura 18), com granulometria intermediária. Observa-se, também, que na 
amostra mais grossa dos rejeitos (AM07), as concentrações de ferro 
tenderam à uniformidade, ou seja, não dependeram das frações 
granulométricas avaliadas.  

A avaliação da análise granuloquímica para metais-traço é exemplificada abaixo 
para arsênio e níquel, considerando as mesmas amostras de rejeitos e rejeitos 
misturados discutidas acima para sílica e ferro. 

A Figura 21a,h apresenta os resultados granuloquímicos para As e Ni nas 
amostras de rejeitos, enquanto a Figura 22a,h mostra o mesmo em relação aos 
rejeitos misturados. Os resultados indicaram, principalmente: 

• Tanto para as amostras de rejeitos, quanto para as amostras de rejeitos 
misturados, a concentrações médias de As e Ni foram obtidas 
principalmente nas menores frações (<0,025 mm), mas também em 
granulometrias geralmente maiores que 0,125 mm Figuras 20-a e 2-a. 
Assim como ocorreu para ferro e sílica, as amostras com granulometria 
mais finas foram aquelas com padrão de fracionamento de As e Ni mais 
semelhante ao padrão de fracionamento da média das amostras 

• A comparação entre os gráficos de fracionamento das concentrações de 
Fe contra As ou Ni sugere, em geral, correlações negativas entre Fe e As 
ou Ni. O resultado é em geral coerente com dados de correlação 
apresentados para amostra total (Seção 5.2). Sugere-se que isto ocorra 
principalmente para a faixa granulométrica de 0,02 a 0,125 mm.  
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Figura 19 –  Granuloquímica de [Fe2O3] e [SiO2] das amostras de rejeitos. 

 

 

Figura 20 – Granuloquímica de [Fe2O3] e [SiO2] das amostras de rejeitos misturados.
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Figura 21 – Granuloquímica de As e Ni das amostras de rejeitos.
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Figura 22 –  Granuloquímica de As e Ni das amostras de rejeitos 
misturados. 
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5.4 Comparação contra padrões regulatórios 

 

Os dados composicionais de metais-traço nas amostras de rejeitos e rejeitos 
misturados foram comparados contra padrões regulatórios de solos (Resolução 
CONAMA 420/2009). A Resolução CONAMA 420/2009 (CONAMA, 2009) define 
critérios para qualidade do solo, e estabelece diretrizes para a gestão ambiental 
de áreas contaminadas por substâncias resultantes de atividades 
antropogênicas. As comparações foram realizadas contas padrões de 
“Prevenção” estabelecidos.  

A Tabela 07 resume os percentuais de concentrações excedentes em amostras 
de rejeitos e rejeitos misturados, em relação a solos. As Figuras 23a,b, ilustram 
as comparações, apresentando resultados para exemplares de amostras com  
maiores excedentes regulatórios.  

5.4.1 Comparação contra padrões de solo  

As comparações contra padrões de “Prevenção” indicaram, principalmente: 

• Das 5 amostras de rejeitos avaliadas, 3 amostras excederam padrões 
aplicáveis a solos em relação à As, Ba, Co e Cu. As outras 2 amostras 
não apresentaram excedentes em relação aos padrões regulatórios de 
solos. 
Nas amostras de rejeitos misturados houve excedentes para diversas 
amostras em relação aos mesmos elementos As, Ba, Co e Cu. 

• Não houve excedentes para rejeitos ou rejeitos misturados em relação a 
Sb, Cd, Pb, Cr, Hg, Mo, Ag, Ni e Zn (selênio não foi detectado em 
nenhuma das amostras do programa analítico). 

• A maior parte dos excedentes no conjunto global das amostras se referiu 
ao cobalto. 

Tabela 07 – Percentuais de concentrações excedentes em amostras de 
rejeitos e rejeitos misturados, em relação a solos e sedimentos. 

 

Sb As Ba Cd Pb Co Cu Cr Hg Mo Ni Ag Se Zn

Rejeitos (%)                               

(5 amostras) 0,0 20,0 20,0 0,0 0,0 40,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Rejeitos misturados (%)                                          

(35 amostras) 0,0 34,3 20,0 0,0 0,0 48,6 25,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Ressolução CONAMA 420/2009 - Padrões de Prevenção
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Figura 23 – Comparações de teores de metais-traço contra padrões de 
Prevenção para solo conforme a Resolução CONAMA 420/2009. Acima: 
rejeitos; Abaixo: exemplos de rejeitos misturados. 
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5.5 Classificação de resíduos ABNT 10.004 

Os resultados dos testes de lixiviação (isto é, testes de lixiviação e solubilização) 
obtidos foram comparados com a Norma para classificação de resíduos. O 
regulamento aplicável é o seguinte: 

ABNT NBR 10.004/2004: Esta norma nacional classifica os resíduos sólidos em 
função de seus riscos potenciais para o meio ambiente e a saúde pública, 
determinando seu gerenciamento adequado. Os Anexos A, B, C, D, E, F e G 
desta Norma possuem força regulatória. 

De acordo com a Norma ABNT NBR 10.004/2004, resíduos podem ser 
classificados como perigosos (Classe I) e não perigosos (Classe II): 

Classe I: Os resíduos são classificados como perigosos (Classe I) se 
apresentarem as características: inflamabilidade, corrosividade, reatividade, 
toxicidade e patogenicidade. 

Os resultados do teste de lixiviação são usados para determinar se um material 
é tóxico quando comparado com os padrões apresentados no Anexo F da Norma 
ABNT NBR 10.004/2004; 

Classe II: Os resíduos não perigosos são classificados como não-inertes (Classe 
II-A) ou inertes (Classe II-B), de acordo com os resultados do teste de 
solubilização (ABNT NBR 10.006/2004) quando comparados com os padrões 
apresentados no Anexo G da Norma ABNT NBR 10.004/2004. 

Os valores de referência apresentados para os testes de lixiviação e 
solubilização são, em geral, derivados de regulamentações sobre potabilidade 
de água. 

Em termos da classificação de resíduos, nenhuma amostra avaliada até o 
momento foi classificada como resíduo Classe I. Todas as amostras foram 
classificadas como Resíduo Classe II, sendo a maioria delas (28 amostras de 
40) classificadas como Inertes, e as demais não inertes pela solubilização de 
alguns elementos: AM 00 (Al), AM 02 (Al, Mn e Fe), AM 10 (Mn), AM 16 (Al, Cd), 
AM 22 (Mn), AM 27(Mn), AM 28 (Mn), AM 29(Mn), AM 32(Mn), AM 35 (Mn), 
AM36 (Al, Mn e Fe), AM 42(Mn).  

À exceção da amostra AM00 os resultados mostram amostras não inertes 
basicamente relacionadas a rejeitos misturados. Não foi possível estabelecer 
nenhuma relação entre a classificação das amostras e a granulometria delas, 
sua localização ou ainda com as extrapolações aos limites previstos para 
qualidade de solos. 
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5.5.1 Lixiviação (ABNT NBR 10.005/2004) 

O teste ABNT NBR 10.005/2004 é estritamente projetado para a classificação de 
resíduos e, como tal, os resultados geralmente não são interpretados em um 
sentido geoquímico. Entretanto, uma breve discussão dos resultados é 
apresentada nesta seção de modo a oferecer um contexto para o 
comportamento ambiental observado dos materiais testados. 

O teste conforme a norma ABNT NBR 10.005/2004 é realizado mediante 
lixiviação de uma amostra com uma solução ácida (pH 2,9 ou 4,9) por um período 
de 18 horas à temperatura ambiente. Assim, os resultados deste teste de 
lixiviação representam o potencial de mobilidade de metal em condições que 
são, significativamente, mais ácidas do que aquelas encontradas em ambientes 
fluviais e marinhos. Amostras de rejeitos originais (coletado na Barragem B I) e 
com potencial para apresentarem algum grau de mistura com solos/sedimentos 
e ou detritos, coletados na planície do ribeirão Ferro e Carvão apresentaram um 
baixo potencial de lixiviação de metais nas condições de teste. 

Um total de 56 amostras foram submetidas ao teste ABNT NBR 10.005/2004 
sem considerar as amostras destinadas ao controle de qualidade. Destas, 40 
amostras já tiveram seus resultados disponibilizados pelo laboratório. Os 
resultados compilados estão apresentados na Tabela 04 do Anexo II e nos 
laudos de classificação apresentados no Anexo III e. Os resultados podem ser 
resumidos como se segue: 

Ba e Mn foram detectados em todas as amostras avaliadas, a exceção da 
amostra AM 33 no caso do Mn. Dentre todos os elementos de interesse 
ambiental, o Mn foi quem de forma geral apresentou as concentrações mais 
elevadas em todos os extratos avaliados;  

Zn foi detectado na maioria das amostras, incluindo as de rejeitos com 
características originais (AM 06, 07, 14); 

Cd foi detectado em duas amostras (AM 28 e AM 29) 

Co foi detectado em duas amostras (AM 02 e AM 03) 

Cu e Ni foram detectados em uma única amostra (AM 36) 

Por sua vez, as concentrações de Sb, As, Cr e Se estavam abaixo do limite de 
quantificação (LQ) em lixiviados de todas as Amostras de rejeitos. 

Nenhuma correlação entre os metais mobilizáveis e os teores totais desses 
metais nas amostras correspondentes pode ser estabelecido, o que em geral é 
observado, e o que sugere que os teores totais não sejam bons preditores do 
comportamento ambiental das amostras em temos de mobilização de metais. 
Outros ensaios, em outras condições serão também realizados visando avaliar 
esse tipo de correlação. 
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5.5.2 Solubilização (ABNT NBR 10.006/2004) 

O teste ABNT NBR 10.006/2004 é projetado para a classificação de resíduos; 
assim, os resultados geralmente não são interpretados em um sentido 
geoquímico. Entretanto, é apresentada uma breve visão geral dos resultados, de 
modo a oferecer um contexto para o comportamento ambiental observado dos 
materiais testados.  

Assim como ocorreu para os ensaios de lixiviação, um total de 56 amostras foram 
submetidas ao teste ABNT NBR 10.006/2004 sem considerar as amostras 
destinadas ao controle de qualidade. Destas 40 amostras já tiveram seus 
resultados disponibilizados pelo laboratório. Os resultados compilados estão 
apresentados na Tabela 05 do Anexo II e nos laudos de classificação 
apresentados no Anexo III. Os resultados podem ser resumidos como se segue: 

Ba e Mn foram detectados em um percentual significativo das amostras 
avaliadas, entretanto apenas o Mn apresentou valores solubilizados acima dos 
limites previstos para o procedimento de solubilização.  

Nove amostras apresentaram extrapolações de Mn em relação aos limites 
previstos, sendo que em mais da metade dessas amostras as concentrações 
observadas foram significativas. Dentre todos os elementos de interesse 
ambiental o Mn foi quem de forma geral apresentou as concentrações mais 
elevadas em todos os extratos avaliados.  

Considerando as condições de ensaio e percentual de amostras com 
extrapolações para este elemento, os resultados sugerem que o material pode 
ser uma fonte pontual de Mn para as áreas afetadas, devendo essa característica 
ser validada em ensaios em condições mais próximas dos diferentes ambientes 
geoquímicos deposicionais aos quais os rejeitos se encontram depositados 
agora;  

Al foi detectado em 04 amostras, incluindo uma amostra de rejeitos com 
características originais (AM 00). Em todas essas amostras as concentrações 
solubilizadas estiveram acima dos limites previstos na norma; 

Zn foi detectado na maioria das amostras, incluindo as de rejeitos com 
características originais (AM 06, 07, 14); 

Cd foi detectado em uma única amostra (AM 16) estando inclusive acima do 
limite previsto para a norma. Não está descartado a possibilidade de interferência 
analitica nessa determinação e ou análise de uma nova alíquota da amostra. 

Por sua vez, as concentrações de Sb, Ni, As, Co, Cu, Cr e Se estavam abaixo 
do limite de quantificação (LQ) nos extratos de todas as Amostras de rejeitos. 

Os resultados dos testes conforme a norma ABNT NBR 10.006/2004 representa 
o potencial de mobilização de metais de amostras após contato estático com 
água deionizada por um período de 7 dias, à temperatura ambiente.  

Assim, os resultados do teste são, em teoria, representativos do potencial de 
mobilidade do metal por meteorização química pela água da chuva em condições 
de limitação de transporte de massas, em outras palavras em sistemas com o 
contato estático ou sem grande ressuspensão entre o material e os rejeitos (ex. 
lagos de barragens, escoamento superficial etc.).  
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6.0 CONCLUSÕES 

 

O objetivo principal desta nota técnica é apresentar os primeiros resultados da 
caracterização dos rejeitos coletados. 

De maneira resumida as principais conclusões, até o momento, relacionadas 
com as questões levantadas acima são: 

Com relação à diferenciação entre amostras de rejeito com características 
originais e rejeitos potencialmente misturados, observa-se que, com exceção da 
amostra AM 00, os rejeitos avaliados até o momento apresentaram domínio de 
partículas grosseiras, com valores D50 oscilando entre 0,07 mm (AM 05) e 0,13 
mm (AM 07). A amostra AM00 (i.e., amostra composta de rejeito, coletada em 
2017) foi caracteristicamente mais fina que as demais, com D50 estimado em 
0,02 mm (Figura 10). 

O conjunto global das amostras de rejeitos e rejeitos misturados se enquadrou 
principalmente na faixa granulométrica de silte a areia muito fina, conforme a 
concepção de Wentworth (apud Conama, 2012). 

Ferro (Fe) e silício (Si) foram os principais constituintes dos rejeitos, sendo Fe o 
elemento essencialmente majoritário em suas composições 

Os dados indicaram um enriquecimento relativo dos teores de sílica nos rejeitos 
potencialmente misturados. As concentrações de outros óxidos metálicos 
também foram também incrementadas, principalmente [Al2O3], [K2O] e [TiO2], 
além de perda por ignição (LOI). Por outro lado, houve um decréscimo nos teores 
médio e mediano de ferro neste mesmo conjunto de amostras. A estatística 
descritiva indicou, ainda, um incremento no Coeficiente de Variância da maioria 
dos constituintes avaliados. Estes resultados refletem provavelmente a 
variabilidade composicional das amostras, à medida que os rejeitos liberados da 
Barragem B I misturaram-se com solos e sedimentos naturais da região de 
estudo.  

Os dados composicionais de metais-traço nas amostras de rejeitos com 
características originais e rejeitos misturados quando comparados contra 
padrões regulatórios de solos (Resolução CONAMA: 420/2009), mostram que 

• Das 5 amostras de rejeitos avaliadas, 3 amostras excederam padrões 
aplicáveis a solos em relação à As, Ba, Co e Cu. As outras 2 amostras 
não apresentaram excedentes em relação aos padrões regulatórios de 
solos. Por sua vez, nas amostras de rejeitos misturados houve 
excedentes para diversas amostras em relação aos mesmos elementos 
As, Ba, Co e Cu. 
 

• Não houve excedentes para rejeitos ou rejeitos misturados em relação a 
Sb, Cd, Pb, Cr, Hg, Mo, Ag, Ni e Zn (selênio não foi detectado em 
nenhuma das amostras do programa analítico). 
 

• A maior parte dos excedentes no conjunto global das amostras se referiu 
ao cobalto. 
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Em termos da classificação de resíduos, nenhuma amostra avaliada até o 
momento foi classificada como resíduo Classe I. Todas as amostras foram 
classificadas como Resíduo Classe II, sendo a maioria delas (28 amostras de 
40) classificadas como Inertes, e as demais não inertes pela solubilização de 
alguns elementos: AM 00 (Al), AM 02 (Al, Mn e Fe), AM 10 (Mn), AM 16 (Al, Cd), 
AM 22 (Mn), AM 27(Mn), AM 28 (Mn), AM 29(Mn), AM 32(Mn), AM 35 (Mn), 
AM36 (Al, Mn e Fe), AM 42(Mn).  

A exceção da amostra AM00 os resultados mostram amostras não inertes 
basicamente relacionadas a rejeitos misturados. Não foi possível estabelecer 
nenhuma relação entre a classificação das amostras e a granulometria delas, 
sua localização ou ainda com as extrapolações aos limites previstos para 
qualidade de solos e ou sedimentos. 

A coleta de novas amostras de rejeitos com características originais será 
considerada, de forma a consolidar as avaliações apresentadas nessa nota 
técnica.  
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ANEXO I: MAPA DE 
LOCALIZAÇÃO DOS PONTOS 
DE COLETA
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ANEXO II: Descrição das 
amostras coletadas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415455 - Pág. 19Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024
Número do documento: 20042019211635900000111079024

 

53 
 

TABELA 01: DESCRIÇÃO DAS AMOSTRAS COLETADAS 

 

Identificação da 

amostra
Matriz Classificação Coordenadas X Coordenadas Y Datum Data de coleta Hora da Coleta Profundidade de amostragem Descritivo da localização do ponto de coleta

AM 00 Rejeitos Caracteristicas originais 592101,63 7775013,63 SIRGAS 2000 25/10/2017 11:27 0-20 cm
Amostra composta (dois pontos A (592101,63-7775013,63) e B (592339,50-7775041,59) coletada 

no ano de 2017

AM 01 Rejeitos Rejeitos Misturados 591308,5134 7772557,126 SIRGAS 2000 30/01/2019 11:40 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Montante do Pontilhão e Fazenda Três Irmãos

AM 02 Rejeitos Rejeitos Misturados 592580,553 7773384,152 SIRGAS 2000 30/01/2019 12:55 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Próximo a comunidade Córrego do Feijão

AM 03 Rejeitos Rejeitos Misturados 591657,6456 7773851,106 SIRGAS 2000 30/01/2019 15:09 0-20 cm
Coletada próximos as antigas áreas operacioanis da mina Feijão (Possivelmente com menor grau 

de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Jusante da Pera ferroviáira

AM 04 Rejeitos Rejeitos Misturados 591568,2287 7775013,045 SIRGAS 2000 30/01/2019 16:24 0-20 cm
Coletada próximos as antigas áreas operacioanais da mina Feijão (Possivelmente com menor grau 

de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Próximo ao dreno de Fundo da Barragem B6

AM 05 Rejeitos Caracteristicas originais 592006,7863 7775137,701 SIRGAS 2000 19/02/2018 11:07 0-20 cm Coletada dentro do reservatório da barragem BI (rejeitos Remanescentes)

AM 06 Rejeitos Caracteristicas originais 592302,5322 7774961,547 SIRGAS 2000 19/02/2018 11:19 0-20 cm Coletada dentro do reservatório da barragem BI (rejeitos Remanescentes)

AM 07 Rejeitos Caracteristicas originais 592238,8472 7775145,696 SIRGAS 2000 19/02/2018 11:31 0-20 cm Coletada dentro do reservatório da barragem BI (rejeitos Remanescentes)

AM 08 Rejeitos Rejeitos Misturados 591854,4115 7773831,93 SIRGAS 2000 19/02/2018 11:42 0-20 cm
Coletada próximos as antigas áreas operacionais da mina Feijão (Possivelmente com menor grau 

de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo a Fazenda Samambaia

AM 09 Rejeitos Rejeitos Misturados 591911,9976 7773629,6 SIRGAS 2000 19/02/2018 11:47 0-20 cm
Coletada próximos as antigas áreas operacionais da mina Feijão (Possivelmente com menor grau 

de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Próximo aréa administrativa da Mina

AM 10 Rejeitos Rejeitos Misturados 590537,3157 7772938,066 SIRGAS 2000 19/02/2018 11:53 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Fazenda Novo Engenho

AM 11 Rejeitos Rejeitos Misturados 589583,8545 7773284,249 SIRGAS 2000 19/02/2018 12:08 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Próximo a fazenda Recanto

AM 12 Rejeitos Rejeitos Misturados 589394,1252 7771960,209 SIRGAS 2000 19/02/2018 12:22 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho

AM 13 Rejeitos Rejeitos Misturados 591586,3787 7774764,854 SIRGAS 2000 19/02/2018 12:33 0-20 cm
Coletada próximos as antigas áreas operacioanis da mina Feijão (Possivelmente com menor grau 

de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Montante da Pera ferroviáira

AM 14 Rejeitos Caracteristicas originais 591861,0235 7774920,357 SIRGAS 2000 19/02/2018 12:42 0-20 cm Coletada dentro do reservatório da barragem BI (rejeitos Remanescentes)

AM 15 Rejeitos Rejeitos Misturados 591868,3469 7774365,588 SIRGAS 2000 01/03/2018 08:45 0-20 cm
Coletada próximos as antigas áreas operacioanis da mina Feijão (Possivelmente com menor grau 

de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo a Fazenda Samambaia II

AM 16 Rejeitos Rejeitos Misturados 592018,6977 7774251,269 SIRGAS 2000 01/03/2018 09:26 0-20 cm
Coletada próximos as antigas áreas operacionais da mina Feijão (Possivelmente com menor grau 

de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo ao Sítio Izapita

AM 17 Rejeitos Rejeitos Misturados 591037,7138 7772625,257 SIRGAS 2000 01/03/2018 11:10 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo a Antiga Pousada Nova Estância

AM 19 Rejeitos Rejeitos Misturados 590684,7377 7772845,846 SIRGAS 2000 01/03/2018 12:07 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) -Proximo Engenho

AM 20 Rejeitos Rejeitos Misturados 591124,572 7772465,811 SIRGAS 2000 01/03/2018 14:13 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) -Proximo a Fazenda Estância

AM 22 Rejeitos Rejeitos Misturados 592573,8639 7773323,648 SIRGAS 2000 22/03/2019 15:10 0-20 cm Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

AM 23 Rejeitos Rejeitos Misturados 592258,7448 7772647,014 SIRGAS 2000 22/03/2019 15:40 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Próximo a Fazenda Córrego do Feijão

AM 24 Rejeitos Rejeitos Misturados 588288,7681 7771229,665 SIRGAS 2000 22/03/2019 17:00 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho

AM 25 Rejeitos Rejeitos Misturados 588156,6197 7771299,724 SIRGAS 2000 22/03/2019 17:10 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho

AM 26 Rejeitos Rejeitos Misturados 588494,3859 7771304,077 SIRGAS 2000 22/03/2019 17:15 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho

AM 27 Rejeitos Rejeitos Misturados 591509,1154 7772773,117 SIRGAS 2000 27/03/2019 13:06 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo ao Sítio Alecrim

AM 28 Rejeitos Rejeitos Misturados 589176,7526 7773732,111 SIRGAS 2000 27/03/2019 14:30 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) -Proximo a Fazenda Três Irmãos

AM 29 Rejeitos Rejeitos Misturados 589643,4895 7772573,782 SIRGAS 2000 27/03/2019 15:30 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Proximo ao Rosário

AM 30 Rejeitos Rejeitos Misturados 589327,0191 7771895,994 SIRGAS 2000 27/03/2019 16:20 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho

AM 31 Rejeitos Rejeitos Misturados 587887,606 7770870,375 SIRGAS 2000 27/03/2019 16:50 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho
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TABELA 01: DESCRIÇÃO DAS AMOSTRAS COLETADAS (CONTINUAÇÃO) 

 

 

Identificação da 

amostra
Matriz Classificação Coordenadas X Coordenadas Y Datum Data de coleta Hora da Coleta Profundidade de amostragem Descritivo da localização do ponto de coleta

AM 32 Rejeitos Rejeitos Misturados 588147,7078 7771210,302 SIRGAS 2000 27/03/2019 17:30 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Entorno do Bairro Parque das Cachoeiras Brumadinho

AM 33 Rejeitos Rejeitos Misturados 591450,7416 7774269,323 SIRGAS 2000 27/03/2019 10:00 0-20 cm
Coletada próximos as antigas áreas operacioanis da mina Feijão (Possivelmente com menor grau 

de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Pera ferroviáira

AM 34 Rejeitos Rejeitos Misturados 591527,9748 7774150,302 SIRGAS 2000 27/03/2019 10:40 0-20 cm
Coletada próximos as antigas áreas operacioanis da mina Feijão (Possivelmente com menor grau 

de mistura de rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Pera ferroviáira

AM 35 Rejeitos Rejeitos Misturados 591888,6016 7773158,478 SIRGAS 2000 04/03/2019 10:06 0-20 cm Coletada próximos as antigas áreas administrativas da mina Feijão 

AM 36 Rejeitos Rejeitos Misturados 589966,3694 7773700,378 SIRGAS 2000 04/03/2019 10:34 0-20 cm Coletada próximos as antigas áreas administrativas da mina Feijão 

AM 37 (0-20 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 592102,8646 7773593,895 SIRGAS 2000 04/03/2019 15:00 0-20 cm
Amostra de perfil Seção (AM 37, AM 38, AM 39, AM 45) - Próximo Antiga Área Administrativa da 

Mina

AM 37 (50-70 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 592102,8646 7773593,895 SIRGAS 2000 04/03/2019 15:05 50-70 cm
Amostra de perfil Seção (AM 37, AM 38, AM 39, AM 45) - Próximo Antiga Área Administrativa da 

Mina

AM 37 (90-110 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 592102,8646 7773593,895 SIRGAS 2000 04/03/2019 15:10 90-110 cm
Amostra de perfil Seção (AM 37, AM 38, AM 39, AM 45) - Próximo Antiga Área Administrativa da 

Mina

AM 38 (0-20 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 592032,985 7773557,374 SIRGAS 2000 04/03/2019 15:36 0-20 cm
Amostra de perfil Seção (AM 37, AM 38, AM 39, AM 45) - Próximo Antiga Área Administrativa da 

Mina

AM 38 (50-70 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 592032,985 7773557,374 SIRGAS 2000 04/03/2019 15:43  50-70 cm
Amostra de perfil Seção (AM 37, AM 38, AM 39, AM 45) - Próximo Antiga Área Administrativa da 

Mina

AM 38 (90-110 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 592032,985 7773557,374 SIRGAS 2000 04/03/2019 15:48  90-110 cm
Amostra de perfil Seção (AM 37, AM 38, AM 39, AM 45) - Próximo Antiga Área Administrativa da 

Mina

AM 39 (0-20 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 591953,8229 7773513,786 SIRGAS 2000 04/03/2019 16:20 0-20 cm
Amostra de perfil Seção (AM 37, AM 38, AM 39, AM 45) - Próximo Antiga Área Administrativa da 

Mina

AM 39 (50-70 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 591953,8229 7773513,786 SIRGAS 2000 04/03/2019 16:25 50-70 cm
Amostra de perfil Seção (AM 37, AM 38, AM 39, AM 45) - Próximo Antiga Área Administrativa da 

Mina

AM 40 (0-20 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 587886,1745 7771322,21 SIRGAS 2000 05/03/2019 0-20 cm Amostra de perfil Seção (AM 40, AM 41)  - Próximo a estaca prancha

AM 40 (50-70 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 587886,1745 7771322,21 SIRGAS 2000 05/03/2019 09:50 50-70 cm Amostra de perfil Seção (AM 40, AM 41)  - Próximo a estaca prancha

AM 41 (0-20 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 587925,6136 7771286,776 SIRGAS 2000 05/03/2019 09:55 0-20 cm Amostra de perfil Seção (AM 40, AM 41)  - Próximo a estaca prancha

AM 41 (50-70 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 587925,6136 7771286,776 SIRGAS 2000 05/03/2019 10:00 50-70 cm Amostra de perfil Seção (AM 40, AM 41)  - Próximo a estaca prancha

AM 42 Rejeitos Rejeitos Misturados 589858,2009 7773302,495 SIRGAS 2000 05/03/2019 11:25 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Próximo a fazenda Recanto

AM 43 (0-20 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 591216,1485 7772602,518 SIRGAS 2000 05/03/2019 13:40 0-20 cm Amostra de perfil Seção (AM 43, AM 44)  - Proximo a Antiga Pousada Nova Estância

AM 43 (50-70 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 591216,1485 7772602,518 SIRGAS 2000 05/03/2019 13:48 50-70 cm Amostra de perfil Seção (AM 43, AM 44)  - Proximo a Antiga Pousada Nova Estância

AM 44 (0-20 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 591263,7092 7772522,488 SIRGAS 2000 05/03/2019 14:35 0-20 cm Amostra de perfil Seção (AM 43, AM 44)  - Proximo a Antiga Pousada Nova Estância

AM 44 (50-70 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 591263,7092 7772522,488 SIRGAS 2000 05/03/2019 14:40  50-70 cm Amostra de perfil Seção (AM 43, AM 44)  - Proximo a Antiga Pousada Nova Estância

AM 44 (90-110 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 591263,7092 7772522,488 SIRGAS 2000 05/03/2019 14:45  90-110 cm
Amostra de perfil Seção (AM 37, AM 38, AM 39, AM 45) - Próximo Antiga Área Administrativa da 

Mina

AM 45 (0-20 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 591872,6375 7773480,766 SIRGAS 2000 05/03/2019 15:30 0-20 cm
Amostra de perfil Seção (AM 37, AM 38, AM 39, AM 45) - Próximo Antiga Área Administrativa da 

Mina

AM 45 (50-70 cm) Rejeitos Rejeitos Misturados 591872,6375 7773480,766 SIRGAS 2000 05/03/2019 15:35 50-70 cm
Amostra de perfil Seção (AM 37, AM 38, AM 39, AM 45) - Próximo Antiga Área Administrativa da 

Mina

AM 46 Rejeitos Rejeitos Misturados 587876,742 7771075,765 SIRGAS 2000 11/04/2019 15:00 0-20 cm
Coletada na planice do córrego Ferro e Carvão (Possivelmente com mair grau de mistura de 

rejeitos, solos, sedimentos, detritos) - Próximo a confluência com o rio Paraopeba
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TABELA 01: DISTRIBUIÇÃO GRANULOMÉTRICA DAS AMOSTRAS COLETADAS 

 

 

Amostra Peso_inicial Soma Peso 2,000 mm 2,000 mm 1,000 mm 1,000 mm 0,600 mm 0,600 mm 0,250 mm 0,250 mm 0,125 mm 0,125 mm 0,063 mm 0,063 mm 0,020 mm 0,020 mm <0,020 mm <0,020 mm

Unidade g g g pct g pct g pct g pct pct g pct g g pct g pct

AM 00 921 914 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 0,77 <10 15,44 141 356 38,92 410 44,88

AM 01 1064 1039 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 0,29 0,67 <10 9,1 95 368 35,39 567 54,55

AM 02 1009 978 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 0,05 0,66 <10 14,62 143 321 32,77 507 51,89

AM 03 999 988 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 0,25 <10 8,71 86 378 38,28 521 52,76

AM 04 998 966 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 0,05 <10 0,16 0,52 <10 11,55 112 346 35,78 501 51,94

AM 05 812 783 <10 0,13 <10 0,45 11 1,34 46 5,81 11,12 87 25,37 199 172 21,98 265 33,8

AM 06 923 918 <10 0,05 <10 0,11 <10 0,54 35 3,81 13,41 123 39,18 360 248 27,03 146 15,86

AM 07 954 943 25 2,65 22 2,28 30 3,18 137 14,48 29,6 279 30,29 286 127 13,42 39 4,08

AM 08 926 921 <10 0,33 <10 0,22 <10 0,43 49 5,27 29,1 268 47,77 440 130 14,12 26 2,77

AM 09 986 976 <10 <0.01 <10 0,05 <10 0,15 15 1,54 6,3 62 32,89 321 410 41,96 167 17,11

AM 10 903 885 <10 <0.01 <10 0,17 <10 0,17 <10 1,07 7,57 67 43,16 382 313 35,31 111 12,54

AM 11 939 932 <10 <0.01 <10 0,32 <10 0,64 52 5,53 18,63 174 36,18 337 223 23,89 138 14,81

AM 12 814 809 <10 0,49 <10 0,43 <10 0,62 17 2,1 5,38 44 18,6 151 206 25,46 380 46,91

AM 13 837 834 <10 0,36 <10 0,42 <10 0,72 20 2,34 6,06 51 23,58 197 244 29,27 311 37,25

AM 14 885 882 47 5,33 12 1,3 16 1,76 53 6,01 13,89 123 40,7 359 228 25,79 46 5,22

AM 15 959 952 22 2,31 13 1,31 18 1,89 90 9,41 25,07 239 36,42 347 153 16,03 72 7,57

AM 16 875 837 12 1,37 12 1,37 28 3,29 95 11,3 19,31 162 43,04 360 136 16,26 34 4,06

AM 17 865 854 14 1,64 <10 0,76 <10 1 27 3,16 8,32 71 24,37 208 225 26,36 294 34,39

AM 19 903 901 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 <0.01 <10 0,17 0,5 <10 19,93 180 579 64,3 136 15,1

AM 20 947 945 11 1,16 <10 0,79 14 1,48 76 8,05 21,76 206 36,16 342 179 18,9 111 11,7

AM 22 914 909 17 1,87 <10 1,05 12 1,32 54 5,89 15,9 145 38,17 347 242 26,62 84 9,19

AM 23 838 833 <10 0,9 <10 0,48 <10 0,66 17 2,04 4,68 39 18,62 155 124 14,89 481 57,72

AM 24 949 946 <10 0,16 <10 0,37 <10 0,9 37 3,91 11,26 107 32,36 306 230 24,27 253 26,76

AM 25 957 952 20 2,05 11 1,1 16 1,68 59 6,2 14,13 135 32,83 313 152 15,97 248 26,05

AM 26 919 913 <10 0,82 <10 0,88 14 1,48 68 7,45 17,58 161 35,6 325 168 18,35 163 17,85

AM 27 979 970 15 1,5 <10 0,46 <10 0,57 21 2,17 5,72 56 19,55 190 240 24,76 439 45,28

AM 28 869 854 22 2,52 14 1,58 14 1,58 37 4,27 9,13 78 16,92 145 156 18,21 391 45,78

AM 29 885 867 16 1,79 <10 0,63 <10 0,87 20 2,25 5,19 45 15,35 133 190 21,93 451 51,99

AM 30 1015 1013 <10 0,1 <10 0,44 11 1,04 85 8,34 27,2 276 40,33 409 165 16,29 64 6,27

AM 31 929 925 32 3,46 <10 0,87 <10 1,03 31 3,35 8,44 78 27,74 257 234 25,31 276 29,8

AM 32 964 955 <10 0,68 <10 0,79 10 1,05 32 3,3 7,54 72 21,06 201 228 23,83 399 41,75

AM 33 1994 1981 19 0,96 13 0,66 23 1,16 135 6,81 269 13,58 818 41,29 450 22,72 254 12,82

AM 34 1995 1976 79 4 68 3,44 116 5,87 237 11,99 323 16,35 751 38,01 205 10,37 197 9,97

AM 35 1983 1974 <10 0,05 <10 0,1 <10 0,2 42 2,13 128 6,48 978 49,54 465 23,56 354 17,93

AM 36 1250 1210 <10 0,66 <10 0,17 <10 0,33 14 1,16 32 2,64 135 11,16 279 23,06 736 60,83

AM 38(0-20 cm) 722 717 <10 0,07 <10 0,07 <10 0,14 <10 0,98 21 2,93 102 14,23 167 23,29 418 58,3

AM 42 1825 1779 82 4,61 32 1,8 42 2,36 104 5,85 168 9,44 424 23,83 376 21,14 551 30,97

AM 43(0-20 cm) 1748 1729 22 1,27 <10 0,23 <10 0,4 23 1,33 79 4,57 437 25,27 447 25,85 710 41,06

AM 44(0-20 cm) 1963 1951 <10 0,05 <10 0,05 <10 0,05 11 0,56 61 3,13 790 40,49 731 37,47 355 18,2

AM 45(0-20 cm) 1813 1783 <10 0,39 <10 0,22 <10 0,39 29 1,63 72 4,04 318 17,84 449 25,18 897 50,31

AM 46
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TABELA 02: RESULTADOS DA ANÁLISE COMPOSICIONAL REALIZADA ATRAVÉS DE FLUORESCÊNCIA DE RAIOS-X (XRF) 

 
 

Amostra S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5 Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO ZrO2 LOI

Unidade pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct pct

AM 00 0,01 <0.05 22,8 2,81 69 0,21 0,37 0,12 0,24 <0.1 0,06 1,25 0,06 <0.005 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 3,09

AM 01 0,02 0,24 22,5 4,84 67,4 0,05 0,16 0,19 0,13 <0.1 0,49 0,63 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 3,51

AM 02 0,03 0,49 31,8 10,4 50 0,04 0,15 0,38 0,1 0,12 0,67 0,32 0,04 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,02 5,94

AM 03 0,02 0,14 11,8 2,47 83 0,04 0,12 0,08 0,1 <0.1 0,18 0,54 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,06

AM 04 0,01 0,08 16,9 3,38 75,2 0,04 0,14 0,16 0,12 <0.1 0,16 0,64 0,06 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,68

AM 05 0,02 0,09 18,2 4,56 71,5 0,08 0,21 0,17 0,24 <0.1 0,09 0,88 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 4,3

AM 06 0,02 0,07 4,26 1,17 91,3 0,03 0,21 0,06 0,13 <0.1 0,02 0,92 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 1,59

AM 07 <0.01 0,06 1,68 0,7 96,7 0,03 0,17 0,05 0,08 <0.1 0,02 0,63 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,03 0,01 <0.01 <0.01 0,64

AM 08 <0.01 0,06 1,1 0,44 97,4 0,03 0,11 0,05 0,06 <0.1 0,02 0,55 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 0,38

AM 09 0,01 0,08 12,2 1,95 82,4 0,04 0,16 0,09 0,14 <0.1 0,07 0,77 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,12

AM 10 0,02 0,1 10,1 1,58 84,9 0,03 0,12 0,08 0,14 <0.1 0,04 0,84 0,06 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 1,85

AM 11 0,01 0,08 7,75 1,96 86,3 0,04 0,18 0,09 0,13 <0.1 0,09 0,85 0,05 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,06

AM 12 0,02 0,17 16,6 5,26 70,5 0,07 0,21 0,17 0,27 <0.1 0,15 1,55 0,05 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 4,88

AM 13 0,02 0,12 14,6 4,24 75,3 0,05 0,21 0,15 0,23 <0.1 0,14 1,33 0,07 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 3,96

AM 14 0,01 0,16 11 1,36 85,4 0,03 0,14 0,09 0,09 <0.1 0,08 0,43 0,05 <0.005 0,01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 1,52

AM 15 0,02 0,05 3,86 1,21 92,4 0,02 0,15 0,07 0,08 <0.1 0,04 0,55 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 1,2

AM 16 0,02 0,38 20,4 4,49 69,7 0,03 0,13 0,21 0,08 <0.1 0,09 0,38 0,04 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,01 3,45

AM 17 0,02 0,19 24,1 4,88 65,3 0,06 0,19 0,2 0,2 <0.1 0,31 0,99 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 4

AM 19 0,02 0,08 17,5 1,58 76,3 0,02 0,11 0,11 0,16 <0.1 0,04 1,08 0,06 <0.005 0,01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,42

AM 20 0,01 0,1 8,12 1,95 86,7 0,03 0,14 0,09 0,12 <0.1 0,1 0,82 0,05 <0.005 0,01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 1,97

AM 22 0,01 <0.05 6,63 1,51 89,9 0,02 0,13 0,09 0,08 <0.1 0,07 0,58 0,06 <0.005 0,01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,03 <0.01 <0.01 <0.01 1,26

AM 23 0,02 0,09 16,4 5,5 70,7 0,07 0,25 0,17 0,32 <0.1 0,23 1,6 0,07 <0.005 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 5,06

AM 24 0,02 0,15 14,7 3,88 75,5 0,05 0,21 0,16 0,2 <0.1 0,24 1,14 0,05 <0.005 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 3,47

AM 25 0,02 0,1 12 3,37 79,1 0,05 0,17 0,14 0,19 <0.1 0,16 1,05 0,06 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 3,13

AM 26 <0.01 0,12 8,73 2,54 83,3 0,04 0,16 0,11 0,16 <0.1 0,1 0,88 0,05 <0.005 0,01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,61

AM 27 0,01 0,14 15,9 5,23 70,7 0,06 0,23 0,18 0,28 <0.1 0,14 1,62 0,06 <0.005 0,02 0,01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 5

AM 28 0,02 0,62 36,2 9,33 45,3 0,07 0,24 0,32 0,2 <0.1 0,76 0,85 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,01 6,47

AM 29 0,01 0,29 21,2 6,68 63,4 0,09 0,25 0,22 0,32 <0.1 0,27 1,67 0,07 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 5,82

AM 30 <0.01 <0.05 4,46 1,21 92,2 0,03 0,15 0,08 0,09 <0.1 0,06 0,54 0,06 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 1,16

AM 31 0,02 0,18 17 4,42 71,9 0,06 0,19 0,17 0,22 <0.1 0,24 1,23 0,05 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 3,94

AM 32 0,02 0,43 22,9 6,04 62,6 0,07 0,23 0,21 0,24 <0.1 0,35 1,3 0,06 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 4,99

AM 33 <0.05 0,01 4,11 1,44 91,2 0,02 0,15 0,08 0,1 <0.1 0,02 0,79 0,05 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,02 2,13

AM 34 <0.05 0,01 5,28 1,72 89,7 0,04 0,16 0,08 0,11 <0.1 0,06 0,7 0,05 <0.005 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,01 1,64

AM 35 <0.05 0,01 11,4 2,54 81,2 0,05 0,14 0,12 0,12 <0.1 0,16 0,87 0,05 <0.005 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,02 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,02 2,63

AM 36 0,01 0,69 31 12,5 42,6 0,09 0,27 0,46 0,25 <0.1 0,64 0,99 0,03 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 0,01 9,32

AM 37 (0-20 cm)
AM 37 (50-70 cm)

AM 37 (90-110 cm)
AM 38 (0-20 cm) 0,02 0,1 19,6 6,3 65,5 0,1 0,27 0,19 0,35 <0.1 0,11 1,68 0,05 <0.005 0,01 0,02 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 0,01 <0.01 5,82

AM 38 (50-70 cm)
AM 38 (90-110 cm)

AM 39 (0-20 cm)
AM 39 (50-70 cm)
AM 40 (0-20 cm)
AM 40 (50-70 cm)
AM 41 (0-20 cm)
AM 41 (50-70 cm)

AM 42 0,01 0,32 35,6 7,71 49,4 0,09 0,18 0,29 0,17 <0.1 0,66 0,7 0,03 <0.005 0,01 <0.01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 5,67

AM 43 (0-20 cm) 0,01 0,08 16,4 4,89 69,9 0,07 0,2 0,17 0,26 <0.1 0,17 1,38 0,04 <0.005 0,01 0,01 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 4,63

AM 43 (50-70 cm)
AM 44 (0-20 cm) 0,01 0,07 21,6 3,92 70,3 0,07 0,22 0,14 0,14 <0.1 0,42 0,87 0,04 <0.005 <0.01 <0.01 <0.05 <0.01 <0.01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 2,97

AM 44 (50-70 cm)
AM 44 (90-110 cm)

AM 45 (0-20 cm) 0,01 <0.05 15,9 5,28 70,6 0,08 0,24 0,17 0,32 <0.1 0,11 1,79 0,04 <0.005 0,01 0,02 <0.05 <0.01 0,01 <0.01 0,01 <0.05 <0.01 <0.01 0,02 <0.01 <0.01 <0.01 5,36

AM 45 (50-70 cm)
AM 46
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TABELA 03: RESULTADOS DA ANÁLISE COMPOSICIONAL DE ELEMENTOS-TRAÇO REALIZADA ATRAVÉS DE DIGESTÃO 
COM ÁGUA RÉGIA E ANÁLISE POR ICP-MS.  

Amostra Sb As Ba Cd Pb Co Cu Cr Hg Mo Ni Ag Se Zn

Unidade ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Conama 420/2009-Prevenção 2 15 150 1,3 72 25 60 75 0,5 30 30 2 5 300

Rejeitos

AM 00 1,72 14 158 0,55 17,5 36,7 84,8 2 0,05 1,44 18,3 1,41 <1 61

AM 01 1,26 13 92 0,18 15,6 17,7 25,8 <1 0,09 1,17 6,8 1,43 <1 39

AM 02 0,96 10 53 0,07 14,7 12,5 14,9 5 0,06 1,21 2,9 1,09 <1 30

AM 03 1,1 9 77 0,12 9 19,1 19,3 <1 0,08 0,95 6,9 1,71 <1 32

AM 04 1,24 10 108 0,19 16 20,9 30,2 <1 0,07 1,03 9,1 1,6 <1 39

AM 05 1,52 17 146 0,32 19,5 28,1 63,5 <1 0,15 1,54 13 1,59 <1 61

AM 06 1,07 9 102 0,21 8,7 24,3 26,6 <1 0,1 1,01 11 1,72 <1 40

AM 07 1,25 5 83 0,19 12,7 22,7 22,7 <1 0,04 0,96 13,1 1,67 <1 41

AM 08 1,64 7 53 0,19 20,3 34,7 23,6 <1 0,02 0,91 13,7 1,62 <1 37

AM 09 1,19 12 102 0,26 14,2 29,8 34,4 <1 0,05 1,21 9 1,56 <1 43

AM 10 1,23 10 122 0,14 9,9 18 20,2 <1 0,09 1,04 8 1,59 <1 37

AM 11 1,2 10 111 0,26 14,9 23,6 35,7 <1 0,09 1,09 11,6 1,73 <1 45

AM 12 1,67 20 172 0,61 27,8 40,9 93,1 6 0,17 1,78 26,5 1,45 <1 76

AM 13 1,53 17 151 0,5 23,7 34,4 73,5 3 0,1 1,61 19,9 1,47 <1 68

AM 14 1,11 8 72 0,11 9,7 16,4 17,3 <1 0,07 0,82 3,2 1,7 <1 33

AM 15 1,45 8 68 0,19 18,8 20,7 24,3 <1 0,06 1,02 8,2 1,9 <1 38

AM 16 1,1 10 62 0,11 10,2 15,2 20,1 <1 0,06 1,26 3,2 1,56 <1 29

AM 17 1,42 17 129 0,36 21,8 28,4 56,8 2 0,11 1,47 13,7 1,46 <1 56

AM 19 1,59 18 148 0,16 36,7 25,7 31,7 2 0,13 1,34 4,2 1,76 <1 37

AM 20 1,24 12 96 0,27 21,1 31,4 36,1 <1 0,08 1,11 11,1 1,67 <1 45

AM 22 1,25 10 88 0,12 13,2 24,2 15,4 <1 0,03 0,92 5,3 1,8 <1 30

AM 23 1,81 21 183 0,65 29,6 43 97,9 7 0,16 1,97 25,7 1,4 <1 83

AM 24 1,27 16 138 0,45 23,1 42,3 59,9 2 0,09 1,55 18,3 1,51 <1 59

AM 25 1,49 15 126 0,39 20,1 28,9 54,5 <1 0,1 1,42 15,7 1,44 <1 56

AM 26 1,2 14 114 0,31 18,3 33,8 41,9 <1 0,05 1,24 12,8 1,65 <1 49

AM 27 1,72 20 179 0,62 28,6 43,1 100,1 6 0,16 1,85 26,4 1,4 <1 81

AM 28 1,1 21 119 0,33 24,9 29,7 46,8 7 0,08 1,52 11 0,99 <1 50

AM 29 1,75 24 185 0,74 32,2 43,9 109,9 10 0,15 2,12 27,6 1,15 <1 90

AM 30 1,19 8 72 0,17 11,5 18,7 20,3 <1 0,04 0,96 6,2 1,72 <1 37

AM 31 1,4 20 150 0,49 25,8 47,2 71,3 4 0,09 1,65 19,3 1,48 <1 66

AM 32 1,59 20 152 0,54 26,6 34,5 78,7 8 0,12 1,82 20,6 1,3 <1 69

AM 33 0,9 10 97 0,14 8 23 22,4 <1 0,12 1,34 13,7 1,83 <1 40

AM 34 1,08 8 91 0,16 17,2 15,3 28,2 <1 0,11 1,34 11,7 1,63 <1 43

AM 35 1,02 9 117 0,31 22 19,1 43,6 <1 0,05 1,43 16,7 1,51 <1 52

AM 36 1,2 14 125 0,25 32,6 10 51,9 12 0,2 1,9 14,9 0,59 <1 54

AM 37 (0-20 cm)
AM 37 (50-70 cm)

AM 37 (90-110 cm)
AM 38 (0-20 cm) 1,46 17 211 0,66 36,7 31,1 123,8 9 0,15 2,49 34,9 1,27 <1 88

AM 38 (50-70 cm)
AM 38 (90-110 cm)

AM 39 (0-20 cm)
AM 39 (50-70 cm)
AM 40 (0-20 cm)
AM 40 (50-70 cm)
AM 41 (0-20 cm)
AM 41 (50-70 cm)

AM 42 0,93 14 97 0,27 26,5 11,1 36 8 0,14 1,58 10,3 0,68 <1 40

AM 43 (0-20 cm) 1,02 12 169 0,49 34,6 21,2 88,1 3 0,18 1,8 25,3 1,15 <1 72

AM 43 (50-70 cm)
AM 44 (0-20 cm) 0,75 6 125 0,23 23,2 12,3 35,6 <1 0,15 1,21 15,4 0,99 <1 45

AM 44 (50-70 cm)
AM 44 (90-110 cm)

AM 45 (0-20 cm) 1,42 11 206 0,62 44,5 20,3 117,5 6 0,17 1,74 33 1,03 <1 85

AM 45 (50-70 cm)
AM 46
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TABELA 04: RESULTADOS DOS ENSAIOS DE LIXIVIAÇÃO REALIZADOS SEGUNDO A ABNT NBR 10.005/2004.  

 

 

 

 

 

 

 
 

VMP PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO

PARAMETRO UNIDADE VMP 01* AM 00 AM01 AM02 AM03 AM04 AM 05 AM 06 AM 07 AM 08 AM 09 AM 10 AM 11 AM 12 AM 13 AM 14 AM 15 AM 16 AM 17 AM 19 AM 20 AM 22 AM 23 AM 24 AM 25 AM 26 AM 27 AM 28 AM 29 AM 30 AM 31 AM 33 AM 34 AM 35 AM 36 AM 38 (0-20 cm) AM 42 AM 43 (0-20 cm) AM 44 (0-20 cm) AM 45 (0-20 cm) AM46

Alumínio Total mg Al/L - <0,05 0,07 0,23 0,11 0,1 <0,05 0,13 0,29 0,23 0,09 0,1 0,12 0,13 0,06 0,27 0,34 0,54 <0,05 0,07 0,15 0,18 0,06 0,09 0,11 0,16 0,08 0,22 0,09 0,19 0,08 <0,02 0,09 0,07 0,35 0,05 0,24 0,08 0,05 0,06

Antimônio Total mg/L - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Arsênio Total mg/L 1 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Bário Total mg Ba/L 70 0,2 0,48 0,5 0,19 0,1 0,13 0,2 0,14 0,15 0,21 0,28 0,16 0,2 0,2 0,17 0,19 0,22 0,31 0,38 0,17 0,38 0,24 0,21 0,17 0,33 0,13 1,74 0,25 0,14 0,18 0,03 0,11 0,1 1,67 0,09 0,23 0,1 0,08 0,04

Berílio Total mg Be/L - <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Bismuto Total mg Bi/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Boro Total mg B/L - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 0,07 0,11 <0,05 0,07 0,11 0,06 0,09 0,06 0,05 0,09 0,06 <0,05 0,08 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Cádmio Total mg Cd/L 0,5 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003 0,002 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Cálcio Total mg Ca/L - 46,4 4,98 3,7 3,23 1,77 9,07 2,03 0,39 0,36 5,93 1,12 3,27 9,94 9,69 1,26 0,67 2,52 8,96 0,84 4,84 1,15 12,4 7,65 6,09 4,43 14 8,55 11,4 1,98 8,87 <0,15 2,84 4,83 14,7 18 7,83 29,4 5,19 9,64

Chumbo Total mg Pb/L 1 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01 0,02 0,04 <0,01 <0,01

Cobalto Total mg Co/L - <0,005 0,017 0,018 0,006 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,093 0,007 <0,005 <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Cobre Total mg Cu/L - <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,009 <0,007 <0,007 <0,007 0,01 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007

Corrosividade - - 8,2 6,89 6,88 6,9 6,51 7,58 7,28 6,79 6,92 7,58 6,56 6,84 7,24 7,08 7,41 6,6 6,34 7,34 6,07 7,23 7,24 7,29 7,1 6,82 7,3 7,34 7,71 7,1 7,15 7,02 7,13 7,24 6,68 6,94 7,04 6,21 7,02 7,34 6,84

Cromo Total mg Cr/L 5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Escândio Total mg Sc/L - <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

Estanho Total mg Sn/L - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,26 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 <0,1 0,14 0,13 <0,1 <0,1

Ferro Total mg Fe/L - <0,1 <0,1 0,15 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,19 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,12 <0,1 0,19 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,48 0,17 0,53 <0,1 <0,1 0,14

Fluoreto mg F-/L 150 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06

Ítrio Total mg Y/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Lantânio Total mg La/L - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Lítio Total mg Li/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03

Magnésio Total mg Mg/L - 17,1 0,57 0,4 0,45 <0,25 2,61 <0,25 <0,25 <0,25 1,43 <0,25 0,62 2,2 1,89 <0,25 <0,25 0,73 1,62 <0,25 0,45 0,25 2,32 1,48 1,12 0,78 2,48 2,27 2,4 0,37 1,86 <0,1 0,52 0,83 2,54 3,66 1,39 1,87 1,02 1,71

Manganês Total mg Mn/L - 0,541 17,7 24,5 4,88 0,456 0,776 0,462 0,274 0,237 0,403 1,38 0,533 1,37 1,03 0,186 0,197 0,846 8,98 0,482 0,403 6,29 1,26 4,04 1 0,682 2,41 76,5 10,4 0,743 5,59 <0,02 0,3 0,75 137 1,01 1,99 3,15 0,42 0,42

Mercúrio Total mg Hg/L 0,1 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Níquel Total mg Ni/L - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,038 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,052 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Peso AM g - 27,6 100 100 100 100 30,5 28 26,7 27,5 29 28,3 28,6 31,3 30 29,1 27,1 28,9 30,4 28,1 27,8 28 30,3 29,3 28,8 28,1 29,6 30,7 30 27,6 28,4 51,8 54,3 55,2 68,1 59 59,3 60,5 57,7 60,5

pH Extrato Lixiviado - - 4,99 4,86 4,91 4,79 4,79 4,96 4,85 4,88 4,88 4,82 4,86 4,9 4,92 4,91 4,89 4,86 4,9 4,95 5,16 5,02 5,05 5,21 4,94 4,95 5,04 4,8 4,85 4,72 4,68 4,73 4,85 4,93 4,9 5 4,9 4,87 4,88 4,85 4,88

Potássio Total mg K/L - 2,11 2,69 2,92 1,86 1,51 1,97 1,79 1,71 1,54 1,98 2,08 1,98 2,57 3,11 2,09 1,95 3,04 3,06 1,79 1,79 4,46 2,22 2,83 2,24 2,06 2,32 6,09 3,11 1,78 2,61 1,31 1,85 1,97 6,77 1,98 3,6 2,5 1,96 1,61

Prata Total mg Ag/L 5 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Reatividade - - Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo Negativo

Selênio Total mg/L 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Sódio Total mg Na/L - 1516 1579 1603 1577 1615 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1474 1514 1507 1483 1526 1527 1492 1483 1486 1460 1487 1493 1622 1652 1069 1552 1541 1585 1606 1574 1609

Sólidos Secos % - 90,5 88,5 90 92,8 91,5 81,9 89,4 93,7 91 86,2 88,2 87,5 80 83,2 85,9 92,2 86,5 82,2 88,8 90,1 89,4 82,5 85,4 86,8 89 81,6 96,3 91,5 89,6 63,9 82,1 81,5 79 84,7 79,1

Tálio Total mg/L - <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Telúrio Total mg Te/L - <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

Tempo Lixiviação H - 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

Titânio Total mg Ti/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Tório Total mg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Tungstênio Total mg W/L - <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Urânio Total mg/L - 0,008 0,003 0,004 0,003 0,006 0,003 0,001 0,003 0,003 0,003 <0,001 0,003 0,005 0,003 0,003 0,002 0,001 0,003 <0,001 0,003 0,001 0,003 0,004 0,003 0,003 0,003 0,005 0,004 0,003 0,004 <0,001 0,003 0,003 0,003 0,004 0,002 0,004 0,003 <0,001

Vanádio Total mg V/L - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Volume mL - 500 2000 2000 2000 2000 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Zinco Total mg Zn/L - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,13 0,18 <0,1 0,14 0,21 <0,1 0,15 0,14 0,15 0,17 0,13 <0,1 0,14 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,02 0,08 0,03 0,08 0,03 0,03 0,03 <0,02 <0,02
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TABELA 05: RESULTADOS DOS ENSAIOS DE SOLUBILIZAÇÃO REALIZADOS SEGUNDO A ABNT NBR 10.006/2004.  

VMP PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO PONTO

PARAMETRO UNIDADE VMP 01* AM 00 AM 01A AM 02A AM 03A AM 04A AM 05 AM 06 AM 07 AM 08 AM 09 AM 10 AM 11 AM 12 AM 13 AM 14 AM 15 AM 16 AM17A AM 18 AM 18A AM 19 AM 20 AM 20A AM 21 AM 22 AM 23 AM 24 AM 25 AM 27 AM 28 AM 29 AM 30 AM 31 AM 32 AM 34 AM 35 AM 36 AM 38 (0-20 cm) AM 42 AM 43 (0-20 cm) AM 44 (0-20 cm) AM 45 (0-20 cm)

Alumínio Total mg Al/L 0,2 1 <0,05 0,9 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,41 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,02 0,32 0,79 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Antimônio Total mg/L - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Arsênio Total mg/L 0,01 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Bário Total mg/L 0,7 <0,001 <0,001 0,012 0,007 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 0,008 0,002 <0,001 0,004 0,001 0,001 0,025 0,006 0,01 0,008 0,009 0,001 <0,001 0,002 0,035 <0,001 0,004 0,002 <0,01 0,108 0,007 0,003 0,003 0,01 0,005 0,005 0,114 0,003 0,023 0,003 <0,001 <0,001

Berilio Total mg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,004 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Bismuto Total mg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Boro Total mg/L - 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,02 <0,01 <0,01 0,04 0,02 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,05 0,03 0,04 0,06 0,05 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Cádmio Total mg Cd/L 0,005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,023 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Cálcio Total mg Ca/L - 8,72 2,4 0,72 2,41 1,07 8,24 3,62 0,34 0,51 5,07 1,46 3,09 7,7 6,49 0,95 0,43 <0,25 5,28 5,86 5,46 1,01 2,58 2,52 2,44 1,13 7,98 4,88 4,49 7,64 3,26 28,4 1,99 6,56 6,11 11,1 4 2,93 7,48 3,06 3,29 3,11 7,47

Chumbo Total mg/L 0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Cianeto Total mg CN-/L 0,07 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Cloreto mg Cl-/L 250 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1,55 <1 <1 <1 <1 1,58 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 2,19 <1

Cobalto Total mg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Cobre Total mg/L 2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,009 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Cromo Total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 0,006 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Escândio Total mg/L - <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,03 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005

Estanho Total mg/L - <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,2 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006 <0,006

Estrôncio Total mg/L - <0,001 0,031 0,015 0,013 0,002 0,006 0,016 0,003 <0,001 0,003 0,011 0,028 0,019 0,013 <0,001 0,008 0,012 0,019 0,034 0,075 0,012 0,008 0,009 0,012 0,027 0,014 0,023 0,012 <0,1 0,121 0,023 0,003 0,016 0,044 0,025 0,016 0,085 0,007 0,059 0,009 0,009 0,004

Fenóis Totais mg/L 0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Ferro Total mg Fe/L 0,3 <0,1 <0,1 0,74 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,24 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,24 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,06 <0,1 0,13 <0,1 <0,1 <0,1

Fluoreto mg F-/L 1,5 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Lântanio Total mg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Lítio Total mg/L - <0,001 0,01 0,008 0,004 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,005 0,003 <0,001 <0,001 <0,001 0,007 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Magnésio Total mg Mg/L - 2,01 0,47 <0,25 0,57 <0,25 2,4 <0,25 <0,25 <0,25 1,61 <0,25 0,88 2,44 2,1 <0,25 <0,25 0,42 1,44 1,51 1,41 <0,25 0,59 0,6 0,56 0,44 2,49 1,62 1,36 <0,1 1,57 2,64 0,53 2,09 2,25 1,48 1,03 1,11 2,22 0,82 0,76 0,85 1,83

Manganês Total mg Mn/L 0,1 <0,025 0,083 1,53 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,2 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,088 <0,025 <0,025 <0,025 0,86 <0,025 0,08 <0,025 2,34 6 0,119 <0,025 <0,025 0,338 <0,02 <0,02 5,85 <0,02 0,16 <0,02 <0,02 <0,02

Mercúrio Total mg Hg/L 0,001 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,025 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002

Molibidênio Total mg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Níquel Total mg/L - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,01 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L 10 <0,02 0,85 0,09 0,1 0,14 <0,02 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03 0,02 0,09 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,01 0,27 0,12 <0,02 0,05 0,11 <0,02 <0,02 0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

pH Extrato Solubilizado - - 8,16 7,65 7,45 7,65 7,62 8,7 7,51 7,33 7,69 8,08 7,81 7,8 8,24 8,39 8,7 8,6 7,4 7,92 7,75 7,89 8,96 8,73 7,79 7,05 8,02 8,03 8,36 8,27 <0,02 7,59 7,95 9,03 7,82 7,61 7,31 7,48 7,51 7,35 7,57 7,63 7,4 7,46

Potássio Total mg K/L - <0,25 0,58 0,59 0,31 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 0,33 <0,25 <0,25 0,27 0,76 <0,25 <0,25 0,83 0,68 0,89 0,82 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 3,31 0,3 0,61 0,36 8,2 1,65 0,69 <0,25 0,49 0,89 <0,6 0,6 2,17 <0,6 1,08 <0,6 <0,6 <0,6

Potencial Redox mV - 160 206 196 215 207 167 208 166 221 185 193 176 212 191 160 198 193 195 233 239 193 188 207 224 200 178 158 210 <0,25 290 224 275 261 265 170 175 177 177 189 175 172 182

Prata Total mg/L 0,05 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 156 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Selênio Total mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Sódio Total mg Na/L 200 <0,5 <0,5 1,53 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,69 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,01 0,55 0,54 <0,5 <0,5 <0,5 0,34 0,23 0,77 0,18 0,56 0,27 0,28 0,22

Sulfato mg SO4/L 250 15,4 4,4 3,84 6,22 1,75 17,1 7,58 <1 <1 12,8 3,51 8,24 19,2 17,4 1,24 <1 2,59 12,6 11,8 11,4 2,49 5,74 7,17 5,96 3,32 21 12,1 13,5 <0,5 12,3 15,8 5,42 15,5 14,1 11,4 9,96 4,72 19,2 8,01 7,59 6,4 16,5

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L 0,5 <0,3 <0,3 0,35 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,43 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 19,9 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3

Tálio Total mg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,3 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Telúrio Total mg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Titânio Total mg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,3 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,011 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Tório Total mg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Tungstênio Total mg/L - <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002

Turbidez NTU - 37,5 1,83 738 2,35 2,62 2,1 1,5 6,26 9,59 4,83 13,6 6,33 49,8 6,4 15,5 8,18 531 41,1 38,9 0,96 1,75 10,4 3,17 5,53 3,7 3,13 <0,2 40 53,2 2,72 45,6 2,49 132 119 1025 288 91,5 740 134 94,8

Umidade % - 9,5 11,7 10,5 6,85 8,58 18,1 10,6 6,32 9,04 13,8 11,8 12,5 20 16,8 14,1 7,81 13,5 17,5 17,9 18,7 11,2 9,94 10,2 11,4 10,6 17,5 14,6 13,2 0,9 23 20 10,5 15,7 19,5 8,54 10,4 36,1 17,9 18,6 21 15,3 20,9

Urânio Total mg/L - <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 N.A. <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Vanádio Total mg/L - <0,001 <0,001 0,026 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,008 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Ytrio Total mg/L - <0,001 <0,001 0,005 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,01 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

Zinco Total mg/L - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,09 <0,05 <0,1 <0,05 0,11 0,19 0,09 0,1 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,04 <0,03

Zircônio Total mg/L - <0,001 <0,001 0,016 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,013 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,2 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
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5

Ba

ICM40B
PPM

1

As

ICM40B
%

0,01

Al

ICM40B
PPM
0,02

AgAnálises

Método
Unidade
Limite Detecção

8,2

7,9

5,6

5,8

8,9

7,6

9,6

9,4

8,7

9,0

17

4

26

14

12

2

18

22

20

N.A.

<5

<5

<5

<5

<5

<5

<5

<5

<5

<5

27,0

35,6

18,5

22,3

20,3

19,2

28,2

28,9

28,5

24,1

>15

>15

>15

>15

>15

>15

>15

>15

>15

2,72

8,7

8,4

16,7

18,4

4,5

4,5

6,2

5,9

5,9

N.A.

0,5

0,4

0,3

0,3

0,6

0,7

0,6

0,7

0,7

<0,1

1,27

1,12

2,20

2,39

0,64

0,57

0,73

0,82

0,75

1,85

0,07

0,06

0,07

0,07

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,03  * STD  OREAS46

  * REP  AM 04-B

  AM 04-B

  AM 04-A

  AM 03-B

  AM 03-A

  AM 02-B

  AM 02-A

  AM 01-B

  AM 01-A

ICM40B
PPM
0,02

In

ICM40B
PPM
0,02

Hf

ICM40B
PPM
0,1

Ge

ICM40B
PPM
0,1

Ga

ICM40B
%

0,01

Fe

ICM40B
PPM
0,5

Cu

ICM40B
PPM

5

Cs

ICM40B
PPM

1

Cr

ICM40B
PPM
0,1

CoAnálises

Método
Unidade
Limite Detecção

0,40

0,39

0,46

0,50

0,11

0,10

0,10

0,10

0,10

1,20

11,8

12,6

14,1

14,7

6,7

6,3

7,8

8,2

8,0

19,3

7

7

9

10

5

5

8

8

8

11

0,25

0,24

0,21

0,22

0,17

0,16

0,19

0,19

0,19

0,15

0,06

0,06

0,07

0,07

0,04

0,04

0,05

0,05

0,04

0,98

0,41

0,39

0,20

0,21

0,32

0,33

0,42

0,42

0,41

0,05

1,50

1,35

1,38

1,49

1,40

1,23

1,45

1,40

1,36

0,87

0,05

0,04

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

0,02

2,58

6,3

5,9

12,3

13,1

3,1

3,0

3,8

4,3

4,1

N.A.  * STD  OREAS46

  * REP  AM 04-B

  AM 04-B

  AM 04-A

  AM 03-B

  AM 03-A

  AM 02-B

  AM 02-A

  AM 01-B

  AM 01-A

ICM40B
PPM
0,1

Nb

ICM40B
%

0,01

Na

ICM40B
PPM
0,05

Mo

ICM40B
%

0,01

Mn

ICM40B
%

0,01

Mg

ICM40B
PPM
0,01

Lu

ICM40B
PPM

1

Li

ICM40B
PPM
0,1

La

ICM40B
%

0,01

KAnálises

Método
Unidade
Limite Detecção
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9,2

8,7

6,2

6,9

8,1

8,8

7,5

9,4

9,6

24,9

428

435

312

365

356

354

427

410

421

512

20,5

19,2

21,0

23,8

10,1

10,3

19,1

16,3

15,8

7,5

21,2

20,4

28,4

30,8

6,4

6,0

5,3

5,6

5,5

N.A.

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

1,30

1,04

0,72

0,79

1,04

1,05

1,28

1,09

1,08

0,08

5,1

4,9

7,7

8,7

3,2

3,2

5,2

5,3

5,2

10,8

<2

<2

<2

<2

<2

<2

<2

<2

<2

<2

3,6

3,5

5,5

6,1

2,2

1,8

1,9

2,3

2,0

0,7  * STD  OREAS46

  * REP  AM 04-B

  AM 04-B

  AM 04-A

  AM 03-B

  AM 03-A

  AM 02-B

  AM 02-A

  AM 01-B

  AM 01-A

ICM40B
PPM
0,3

Sn

ICM40B
PPM

2

Se

ICM40B
PPM
0,5

Sc

ICM40B
PPM
0,05

Sb

ICM40B
%

0,01

S

ICM40B
PPM
0,2

Rb

ICM40B
PPM
0,5

Pb

ICM40B
PPM
50

P

ICM40B
PPM
0,5

NiAnálises

Método
Unidade
Limite Detecção

31,8

30,9

17,7

18,9

21,3

21,4

23,1

23,3

22,8

398,9

0,51

0,47

1,11

1,17

0,22

0,21

0,30

0,35

0,35

0,36

0,48

0,46

0,39

0,42

0,30

0,30

0,28

0,28

0,28

0,34

0,07

0,09

0,07

0,06

0,06

0,10

0,10

0,10

0,10

<0,05

4,5

4,6

8,7

9,4

2,3

2,2

2,7

2,5

2,5

3,3

0,08

0,08

0,19

0,21

0,03

0,04

0,08

0,09

0,08

0,21

0,34

0,32

0,31

0,32

0,22

0,22

0,31

0,23

0,22

0,21

6,3

6,1

5,8

6,2

5,0

5,0

6,7

6,2

6,1

0,8

17

17

32

36

9

9

17

16

15

60  * STD  OREAS46

  * REP  AM 04-B

  AM 04-B

  AM 04-A

  AM 03-B

  AM 03-A

  AM 02-B

  AM 02-A

  AM 01-B

  AM 01-A

ICM40B
PPM

1

V

ICM40B
PPM
0,1

U

ICM40B
PPM
0,02

Tl

ICM40B
%

0,01

Ti

ICM40B
PPM
0,2

Th

ICM40B
PPM
0,05

Te

ICM40B
PPM
0,05

Tb

ICM40B
PPM
0,05

Ta

ICM40B
PPM
0,5

SrAnálises

Método
Unidade
Limite Detecção

3,4

2,6

2,9

2,6

3,7

2,9

3,5

3,5

3,4

0,4

16,4

15,9

10,9

12,2

10,0

10,0

10,7

11,2

11,2

9,5

1,6

1,5

1,3

1,4

1,1

1,0

1,2

1,2

1,2

1,0

41

39

34

31

33

32

46

42

43

35

41,1

40,0

66,8

66,9

27,6

25,9

32,4

32,6

32,8

62,9

4,65

4,77

9,81

9,65

2,25

2,33

3,12

3,05

0,46

0,03

0,03

0,03

0,03

0,02

0,03

0,04

0,03

0,01

0,06

0,06

0,06

0,05

0,04

0,03

0,05

0,04

0,02

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01  * STD  SG_127

  * STD  OREAS46

  * REP  AM 04-B

  AM 04-B

  AM 04-A

  AM 03-B

  AM 03-A

  AM 02-B

  AM 02-A

  AM 01-B

  AM 01-A

XRF79C
%

0,01

Cr2O3

XRF79C
%

0,01

CaO

XRF79C
%

0,01

BaO

XRF79C
%

0,10

Al2O3

ICM40B
PPM
0,5

Zr

ICM40B
PPM

1

Zn

ICM40B
PPM
0,1

Yb

ICM40B
PPM
0,1

Y

ICM40B
PPM
0,1

WAnálises

Método
Unidade
Limite Detecção
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0,51

0,51

0,65

0,65

0,15

0,16

0,13

0,13

<0,01

<0,1

0,10

0,13

0,10

<0,1

0,11

0,12

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

<0,1

22,0

21,5

32,9

32,2

11,2

11,4

16,2

16,0

29,4

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

<0,01

0,16

0,16

0,37

0,38

0,08

0,07

0,15

0,17

0,02

48,7

48,1

35,8

35,4

58,5

58,9

54,2

52,9

47,7

0,44

0,45

0,22

0,22

0,36

0,38

0,47

0,45

0,04

0,05

0,06

0,04

0,04

0,04

0,04

0,05

0,05

0,03  * STD  SG_127

  AM 04-B

  AM 04-A

  AM 03-B

  AM 03-A

  AM 02-B

  AM 02-A

  AM 01-B

  AM 01-A

XRF79C
%

0,005

P

XRF79C
%

0,008

Mn

XRF79C
%

0,007

Fe

XRF79C
%

0,01

TiO2

XRF79C
%

0,01

SrO

XRF79C
%

0,10

SiO2

XRF79C
%

0,10

Na2O

XRF79C
%

0,10

MgO

XRF79C
%

0,01

K2OAnálises

Método
Unidade
Limite Detecção

3,51

3,58

6,01

6,04

2,16

2,09

2,78

2,58

1,97  * STD  SG_127

  AM 04-B

  AM 04-A

  AM 03-B

  AM 03-A

  AM 02-B

  AM 02-A

  AM 01-B

  AM 01-A

PHY01E
%

-45,00

LOIAnálises

Método
Unidade
Limite Detecção
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1900776

Attn.:

Nome:

PR BOTAFOGO 00186 SAL 701 801 901 1001 1101 1201 1301 1401 1501 1601 1701 1801 1901  BOTAFOGO  

22250145  RJ  RIO DE JANEIRO

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE SA

Rodrigo Fina

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 04/02/2019 4

REJEITO_MIN_FE 04/02/2019

06/02/2019

06/02/2019

Default

Completado Em:

 Referência Analítica

CSA17V: Determinação de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

CVA02B: Determinação de Hg por Geração de Vapor Frio - Absorção Atômica - AAS

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1900776

Hg S As

CVA02B

PPM

0,05

CSA17V

%

0,01

ICM14B

PPM

1

  Amostra 1B 0,10 <0,01 12

  Amostra 2B 0,07 <0,01 9

  Amostra 3B 0,07 <0,01 7

  Amostra 4B 0,07 <0,01 10

  * REP  Amostra 1B <0,01

  * STD  GS910-2 0,03

  * REP  Amostra 2B 0,07

  * STD  OREASH1 0,12

  * REP  Amostra 4B 8

  * STD  OREAS46 1

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901855

Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 25/03/2019 41

REJEITO 25/03/2019

03/04/2019

03/04/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

SCR36: Ensaio Granulométrico a úmido em malha(s)

 Notas

As frações geradas serão analisadas nos GQ1901856 à GQ1901862.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico
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Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.

Relatório impresso em:03/04/2019  11:20:22 Página 1 de 3



Num. 112415455 - Pág. 34Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024
Número do documento: 20042019211635900000111079024

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 
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Peso_inicial Soma Peso 2,000 mm 2,000 mm 1,000 mm 1,000 mm 0,600 mm 0,600 mm 0,250 mm

SCR36

G

10

SCR36

G

10

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

  AM 1 1064 1039 <10 <0,01 <10 <0,01 <10 <0,01 <10

  AM 2 1009 978 <10 <0,01 <10 <0,01 <10 <0,01 <10

  AM 3 999 988 <10 <0,01 <10 <0,01 <10 <0,01 <10

  AM 4 998 966 <10 <0,01 <10 <0,01 <10 0,05 <10

  AM 1A 956 944 61 6,41 24 2,49 24 2,49 65

  AM 2A 938 906 37 4,03 18 1,93 25 2,71 69

  AM 3A 968 961 32 3,28 <10 0,94 12 1,20 37

  AM 4A 926 917 129 14,07 11 1,20 22 2,34 67

  AM 5 812 783 <10 0,13 <10 0,45 11 1,34 46

  AM 6 923 918 <10 0,05 <10 0,11 <10 0,54 35

  AM 7 954 943 25 2,65 22 2,28 30 3,18 137

  AM 8 926 921 <10 0,33 <10 0,22 <10 0,43 49

  AM 9 986 976 <10 <0,01 <10 0,05 <10 0,15 15

  AM 10 903 885 <10 <0,01 <10 0,17 <10 0,17 <10

  AM 11 939 932 <10 <0,01 <10 0,32 <10 0,64 52

  AM 12 814 809 <10 0,49 <10 0,43 <10 0,62 17

  AM 13 837 834 <10 0,36 <10 0,42 <10 0,72 20

  AM 14 885 882 47 5,33 12 1,30 16 1,76 53

  AM 15 959 952 22 2,31 13 1,31 18 1,89 90

  AM 16 875 837 12 1,37 12 1,37 28 3,29 95

  AM 17 865 854 14 1,64 <10 0,76 <10 1,00 27

  AM 17A 862 845 25 2,96 <10 0,77 <10 0,95 26

  AM 18 865 859 17 1,98 <10 0,93 10 1,16 28

  AM 18A 799 796 20 2,45 <10 1,01 <10 1,19 27

  AM 19 903 901 <10 <0,01 <10 <0,01 <10 <0,01 <10

  AM 20 947 945 11 1,16 <10 0,79 14 1,48 76

  AM 20A 908 906 11 1,16 <10 0,99 13 1,44 71

  AM 21 969 963 <10 0,94 <10 0,83 12 1,25 62

  AM 21A 959 957 11 1,10 <10 0,73 12 1,25 60

  AM 22 914 909 17 1,87 <10 1,05 12 1,32 54

  AM 23 838 833 <10 0,90 <10 0,48 <10 0,66 17

  AM 24 949 946 <10 0,16 <10 0,37 <10 0,90 37

  AM 25 957 952 20 2,05 11 1,10 16 1,68 59

  AM 26 919 913 <10 0,82 <10 0,88 14 1,48 68

  AM 27 979 970 15 1,50 <10 0,46 <10 0,57 21

  AM 28 869 854 22 2,52 14 1,58 14 1,58 37

  AM 29 885 867 16 1,79 <10 0,63 <10 0,87 20

  AM 30 1015 1013 <10 0,10 <10 0,44 11 1,04 85

  AM 31 929 925 32 3,46 <10 0,87 <10 1,03 31

  AM 32 964 955 <10 0,68 <10 0,79 10 1,05 32

  AM 37 921 914 <10 <0,01 <10 <0,01 <10 <0,01 <10

Análises

Método
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Limite Detecção
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901855

0,250 mm 0,125 mm 0,125 mm 0,063 mm 0,063 mm 0,020 mm 0,020 mm <0,020 mm <0,020 mm

SCR36

%

0,01

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

  AM 1 0,29 0,67 <10 9,10 95 368 35,39 567 54,55

  AM 2 0,05 0,66 <10 14,62 143 321 32,77 507 51,89

  AM 3 <0,01 0,25 <10 8,71 86 378 38,28 521 52,76

  AM 4 0,16 0,52 <10 11,55 112 346 35,78 501 51,94

  AM 1A 6,89 11,92 113 25,74 243 217 22,93 200 21,13

  AM 2A 7,56 14,58 132 29,38 266 153 16,84 208 22,97

  AM 3A 3,85 11,92 115 35,40 340 304 31,65 113 11,76

  AM 4A 7,31 14,29 131 27,86 256 178 19,36 125 13,58

  AM 5 5,81 11,12 87 25,37 199 172 21,98 265 33,80

  AM 6 3,81 13,41 123 39,18 360 248 27,03 146 15,86

  AM 7 14,48 29,60 279 30,29 286 127 13,42 39 4,08

  AM 8 5,27 29,10 268 47,77 440 130 14,12 26 2,77

  AM 9 1,54 6,30 62 32,89 321 410 41,96 167 17,11

  AM 10 1,07 7,57 67 43,16 382 313 35,31 111 12,54

  AM 11 5,53 18,63 174 36,18 337 223 23,89 138 14,81

  AM 12 2,10 5,38 44 18,60 151 206 25,46 380 46,91

  AM 13 2,34 6,06 51 23,58 197 244 29,27 311 37,25

  AM 14 6,01 13,89 123 40,70 359 228 25,79 46 5,22

  AM 15 9,41 25,07 239 36,42 347 153 16,03 72 7,57

  AM 16 11,30 19,31 162 43,04 360 136 16,26 34 4,06

  AM 17 3,16 8,32 71 24,37 208 225 26,36 294 34,39

  AM 17A 3,08 8,29 70 22,79 193 241 28,54 276 32,62

  AM 18 3,26 7,63 66 24,87 214 221 25,74 296 34,42

  AM 18A 3,39 8,55 68 21,94 175 221 27,78 268 33,69

  AM 19 0,17 0,50 <10 19,93 180 579 64,30 136 15,10

  AM 20 8,05 21,76 206 36,16 342 179 18,90 111 11,70

  AM 20A 7,79 23,30 211 33,35 302 179 19,77 111 12,20

  AM 21 6,39 18,44 178 38,75 373 181 18,75 141 14,65

  AM 21A 6,27 19,81 190 35,39 339 206 21,54 133 13,90

  AM 22 5,89 15,90 145 38,17 347 242 26,62 84 9,19

  AM 23 2,04 4,68 39 18,62 155 124 14,89 481 57,72

  AM 24 3,91 11,26 107 32,36 306 230 24,27 253 26,76

  AM 25 6,20 14,13 135 32,83 313 152 15,97 248 26,05

  AM 26 7,45 17,58 161 35,60 325 168 18,35 163 17,85

  AM 27 2,17 5,72 56 19,55 190 240 24,76 439 45,28

  AM 28 4,27 9,13 78 16,92 145 156 18,21 391 45,78

  AM 29 2,25 5,19 45 15,35 133 190 21,93 451 51,99

  AM 30 8,34 27,20 276 40,33 409 165 16,29 64 6,27

  AM 31 3,35 8,44 78 27,74 257 234 25,31 276 29,80

  AM 32 3,30 7,54 72 21,06 201 228 23,83 399 41,75

  AM 37 <0,01 0,77 <10 15,44 141 356 38,92 410 44,88
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901856

Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 25/03/2019 48

REJEITO 25/03/2019

17/04/2019

16/04/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

CSA03V: Determinação de TOC (Carbono Orgânico Total) por Combustão - Detecção por infravermelho - LECO

CSA17V: Determinação de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

PHY01E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinação da amostra a 405ºC e/ou 1000ºC

XRF79C: Fusão com tetraborato de lítio e quantificação por XRF

 Notas

Analise quimica das frações geradas no Ensaio Granulometrico realizado no GQ1901855.

“Não foi possível confirmar os resultados da amostra AM4+0.600mm pelo método xrf79c devido a pouca massa existente”.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901856

S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 98,5 <0,1 1,21 <0,01 <0,1 <0,01 0,01

  AM 1 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 1 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 1 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 1 +0.250mm 0,02 0,42 31,3 4,72 58,5 0,05 <0,1 0,19 0,14

  AM 1 +0.125mm 0,02 0,26 38,4 3,25 54,5 0,03 <0,1 0,13 0,09

  AM 1 +0.063mm <0,01 0,06 26,8 1,24 69,3 0,01 <0,1 0,07 0,06

  AM 1 +0.020mm 0,01 0,07 23,4 1,58 73,0 0,02 <0,1 0,08 0,07

  AM 1 -0.020mm 0,02 0,26 20,2 7,30 64,6 0,06 0,13 0,27 0,20

  AM 2 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.250mm I.S. 4,10 I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.125mm 0,02 0,24 42,5 3,15 51,7 0,03 <0,1 0,12 0,05

  AM 2 +0.063mm 0,01 0,08 38,4 1,84 57,5 0,01 <0,1 0,09 0,04

  AM 2 +0.020mm 0,01 0,11 34,4 2,75 59,9 0,02 <0,1 0,13 0,05

  AM 2 -0.020mm 0,08 0,57 27,2 16,6 42,5 0,05 0,19 0,60 0,14

  AM 3 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 3 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 3 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 3 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 3 +0.125mm 0,02 0,21 14,3 2,75 78,3 0,04 <0,1 0,08 0,08

  AM 3 +0.063mm 0,01 <0,05 10,6 0,70 86,6 <0,01 <0,1 0,05 0,05

  AM 3 +0.020mm <0,01 <0,05 11,3 0,83 85,3 <0,01 <0,1 0,05 0,05

  AM 3 -0.020mm <0,01 0,13 11,7 4,03 80,9 0,03 0,13 0,12 0,14

  AM 4 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 4 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 4 +0.600mm I.S. 0,17 27,1 2,07 66,2 0,04 <0,1 0,10 0,12

  AM 4 +0.250mm <0,01 0,11 35,6 1,38 58,3 0,04 <0,1 0,07 0,15

  AM 4 +0.125mm <0,01 <0,05 31,2 1,48 63,3 0,04 0,10 0,10 0,10

  AM 4 +0.063mm <0,01 0,05 17,5 0,81 80,8 0,02 <0,1 0,06 0,05

  AM 4 +0.020mm <0,01 <0,05 16,2 0,94 81,8 0,02 <0,1 0,07 0,07

  AM 4 -0.020mm <0,01 0,07 16,7 5,47 71,6 0,04 0,12 0,25 0,17

  AM 1A +2.00mm <0,01 0,14 31,3 3,43 60,8 0,02 <0,1 0,10 0,14

  AM 1A +1.00mm 0,01 0,18 30,2 3,42 60,9 0,05 <0,1 0,15 0,16

  AM 1A +0.600mm <0,01 0,11 36,7 2,92 56,5 0,03 <0,1 0,11 0,10

  AM 1A +0.250mm <0,01 0,07 33,0 2,69 60,4 0,02 <0,1 0,12 0,07

  AM 1A +0.125mm <0,01 0,07 26,0 1,63 69,1 0,01 <0,1 0,13 0,07

  AM 1A +0.063mm 0,01 0,07 17,6 1,18 79,6 0,01 <0,1 0,08 0,07

  AM 1A +0.020mm <0,01 0,08 18,3 1,90 76,7 0,02 <0,1 0,09 0,09

  AM 1A -0.020mm <0,01 0,47 16,4 13,9 55,4 0,09 0,23 0,45 0,31

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 98,2 <0,1 1,18 <0,01 <0,1 0,01 0,01

  AM 2A +2.00mm 0,01 0,15 25,9 6,60 60,9 0,02 <0,1 0,16 0,15

  AM 2A +1.00mm 0,01 0,22 44,7 5,20 45,3 0,05 <0,1 0,25 0,11

  AM 2A +0.600mm <0,01 0,15 54,7 3,28 39,3 0,03 <0,1 0,22 0,06

  AM 2A +0.250mm 0,02 0,14 50,3 3,22 43,0 0,02 <0,1 0,24 0,06

  AM 2A +0.125mm 0,02 0,12 42,9 3,05 49,8 0,02 <0,1 0,18 0,04

  AM 2A +0.063mm 0,01 0,12 27,3 4,01 65,2 0,01 <0,1 0,19 0,07

Análises
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901856

S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  AM 2A +0.020mm 0,02 0,22 27,2 6,35 60,5 0,03 0,13 0,27 0,07

  AM 2A -0.020mm 0,01 0,95 25,0 26,3 29,9 0,09 0,29 0,85 0,18

  * REP  AM 1A +0.125mm 0,06

  * REP  AM 2A +0.250mm 0,15

  * STD  BXGO-1 0,13

  * STD  BXPA-2 0,06

  * STD  BXGO-1 0,12

  * STD  BXPA-2 0,07

  * REP  AM 2 +0.250mm I.S.

  * REP  AM 2A +0.020mm 0,02

  * STD  GS910-2 0,04

  * STD  GS900-5 0,37

  * STD  GS910-2 0,03

  * REP  AM 3 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  * REP  AM 2A +0.063mm 27,2 3,95 65,1 0,02 <0,1 0,18 0,05

  * STD  SG_127 29,3 0,45 67,9 0,02 <0,1 0,03 0,07

  * STD  AMIS0371 13,5 3,13 78,5 0,04 <0,1 0,21 0,11

Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%
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%
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%
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XRF79C

%
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XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 1 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 1 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 1 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 1 +0.250mm <0,1 0,51 0,59 0,03 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 1 +0.125mm 0,13 0,48 0,36 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 1 +0.063mm <0,1 0,24 0,20 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 1 +0.020mm <0,1 0,27 0,24 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 1 -0.020mm <0,1 0,65 0,92 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 2 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.125mm <0,1 0,46 0,14 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 2 +0.063mm <0,1 0,24 0,12 0,02 <0,005 <0,01 0,04 <0,05 <0,01

  AM 2 +0.020mm <0,1 0,41 0,15 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 2 -0.020mm <0,1 0,92 0,45 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 3 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 3 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 3 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 3 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 3 +0.125mm <0,1 0,47 0,49 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 3 +0.063mm <0,1 0,06 0,22 0,01 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 3 +0.020mm <0,1 0,06 0,22 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 3 -0.020mm <0,1 0,26 0,78 0,03 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 4 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 4 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.
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GQ1901856

Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  AM 4 +0.600mm <0,1 0,14 0,38 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 4 +0.250mm <0,1 0,08 0,26 0,01 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 4 +0.125mm <0,1 0,17 0,29 0,01 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 4 +0.063mm <0,1 0,06 0,23 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 4 +0.020mm <0,1 0,06 0,26 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 4 -0.020mm <0,1 0,25 0,95 0,04 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 1A +2.00mm <0,1 0,17 0,25 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 1A +1.00mm <0,1 0,69 0,63 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 1A +0.600mm <0,1 1,12 0,29 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 1A +0.250mm <0,1 1,20 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 1A +0.125mm <0,1 0,60 0,25 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 1A +0.063mm <0,1 0,28 0,25 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 1A +0.020mm <0,1 0,26 0,36 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 1A -0.020mm <0,1 0,54 1,67 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 2A +2.00mm <0,1 0,58 0,19 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 2A +1.00mm <0,1 0,51 0,23 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 2A +0.600mm 0,13 0,80 0,17 0,01 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 2A +0.250mm 0,12 0,98 0,24 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 2A +0.125mm <0,1 0,69 0,17 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 2A +0.063mm <0,1 0,43 0,20 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 2A +0.020mm <0,1 0,56 0,27 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 2A -0.020mm <0,1 0,92 0,55 0,02 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  * REP  AM 3 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  * REP  AM 2A +0.063mm <0,1 0,44 0,19 0,02 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  * STD  SG_127 <0,1 0,01 0,07 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  * STD  AMIS0371 <0,1 0,05 0,16 0,01 <0,005 0,02 <0,01 <0,05 <0,01

PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO
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  BRANCO_PREP 0,01 0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 1 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 1 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 1 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 1 +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 1 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 1 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 1 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 1 -0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 2 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.125mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 2 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 2 +0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 2 -0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO
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  AM 3 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 3 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 3 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 3 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 3 +0.125mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 3 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 3 +0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 3 -0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 4 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 4 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 4 +0.600mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 4 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 4 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 4 +0.063mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 4 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 4 -0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 1A +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 1A +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 1A +0.600mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 1A +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 1A +0.125mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 1A +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 1A +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 1A -0.020mm 0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  BRANCO_PREP 0,01 0,02 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 2A +2.00mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 2A +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 2A +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 2A +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 2A +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 2A +0.063mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 2A +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 2A -0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  * REP  AM 3 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  * REP  AM 2A +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  * STD  SG_127 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  * STD  AMIS0371 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
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  BRANCO_PREP <0,01 -0,26 <0,01 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 0,03

  AM 1 +2.00mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +1.00mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +0.600mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +0.250mm <0,01 I.S. 1,35 1,34 12 <10 168 1,5 0,22

  AM 1 +0.125mm <0,01 2,33 0,80 0,86 8 <10 89 1,1 0,26

  AM 1 +0.063mm <0,01 0,78 1,57 0,40 6 <10 39 1,0 0,12

Análises
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Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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  AM 1 +0.020mm <0,01 1,13 1,38 0,48 7 <10 40 1,0 0,12

  AM 1 -0.020mm 0,01 5,23 1,28 1,78 18 <10 128 2,2 0,31

  AM 2 +2.00mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +1.00mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +0.600mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.125mm 0,01 I.S. 0,96 0,91 4 <10 43 0,8 0,13

  AM 2 +0.063mm 0,02 1,05 1,05 0,58 5 <10 23 0,7 0,11

  AM 2 +0.020mm 0,03 1,70 1,25 0,88 6 <10 28 0,9 0,15

  AM 2 -0.020mm 0,02 9,56 0,95 4,38 13 <10 81 1,6 0,51

  AM 3 +2.00mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +1.00mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.600mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.250mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.125mm <0,01 LNR 1,15 0,55 8 <10 97 1,1 0,13

  AM 3 +0.063mm <0,01 0,66 1,47 0,27 5 <10 38 1,0 0,11

  AM 3 +0.020mm <0,01 0,86 1,70 0,34 6 <10 40 1,1 0,12

  AM 3 -0.020mm <0,01 3,16 1,78 1,09 11 <10 108 1,5 0,22

  AM 4 +2.00mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 4 +1.00mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 4 +0.600mm <0,01 I.S. 1,31 0,53 8 <10 63 1,5 0,10

  AM 4 +0.250mm <0,01 I.S. 1,39 0,40 10 <10 47 1,9 0,07

  AM 4 +0.125mm <0,01 I.S. 1,05 0,42 9 <10 70 1,3 0,10

  AM 4 +0.063mm <0,01 0,80 1,43 0,30 6 <10 49 0,9 0,11

  AM 4 +0.020mm 0,01 0,88 1,66 0,33 6 <10 49 1,0 0,11

  AM 4 -0.020mm 0,02 4,12 1,58 1,33 13 <10 158 1,8 0,25

  AM 1A +2.00mm 0,01 3,23 1,13 1,12 16 <10 52 1,4 0,14

  AM 1A +1.00mm <0,01 3,08 1,35 0,96 16 <10 103 1,4 0,21

  AM 1A +0.600mm 0,01 1,69 1,19 0,58 8 <10 72 1,1 0,15

  AM 1A +0.250mm <0,01 1,27 1,09 0,45 7 <10 79 1,0 0,12

  AM 1A +0.125mm <0,01 1,16 1,30 0,37 7 <10 57 0,9 0,11

  AM 1A +0.063mm 0,01 1,16 1,62 0,31 7 <10 46 1,0 0,12

  AM 1A +0.020mm <0,01 1,82 1,29 0,47 8 <10 57 1,0 0,14

  AM 1A -0.020mm 0,02 9,59 1,05 3,04 26 <10 199 2,7 0,48

  BRANCO_PREP <0,01 -0,21 <0,01 0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02

  AM 2A +2.00mm 0,01 4,93 1,30 2,21 20 <10 22 1,1 0,24

  AM 2A +1.00mm 0,01 3,28 0,86 1,80 12 <10 46 0,9 0,30

  AM 2A +0.600mm <0,01 1,55 0,79 0,83 6 <10 40 0,6 0,19

  AM 2A +0.250mm 0,01 1,63 0,80 0,85 6 <10 57 0,7 0,17

  AM 2A +0.125mm 0,02 1,66 0,92 0,89 6 <10 40 0,7 0,16

  AM 2A +0.063mm 0,02 2,45 1,28 1,21 6 <10 33 0,8 0,18

  AM 2A +0.020mm 0,03 3,85 1,04 1,69 7 <10 41 0,9 0,22

  AM 2A -0.020mm 0,03 14,89 0,20 5,64 15 <10 88 1,7 0,70

  * REP  AM 2A +0.250mm 0,87 0,86 5 <10 59 0,7 0,16

  * REP  AM 2A -0.020mm 0,24 5,71 15 <10 88 1,7 0,68

  * STD  OREAS46 <0,01 0,70 <1 <10 54 0,2 0,02

  * STD  OREAS47 <0,01 0,71 9 <10 57 0,2 0,15

  * STD  SG_143 0,21 1,09 5 <10 104 0,7 0,09

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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  * REP  AM 3 +0.020mm 0,82

  * REP  AM 2A +0.063mm 2,47

  * STD  SG_126 2,35

  * STD  SG_126 2,37

  * STD  SG_126 2,40

  * REP  AM 3 +0.600mm I.S.

  * REP  AM 2A +0.063mm 0,02

  * STD  SG_127 <0,01

  * STD  AMIS0371 <0,01
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,20 0,3 9 <0,05 1,1 0,87 0,1

  AM 1 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +0.250mm 0,03 0,12 14,97 15,5 4 0,40 63,4 >15 5,6

  AM 1 +0.125mm 0,02 0,09 9,23 11,4 <1 0,27 18,8 >15 3,5

  AM 1 +0.063mm 0,01 0,04 5,61 10,8 <1 0,13 6,4 >15 2,0

  AM 1 +0.020mm 0,01 0,06 6,27 10,9 <1 0,13 8,1 >15 2,4

  AM 1 -0.020mm 0,03 0,17 21,91 21,4 10 0,57 41,4 >15 8,4

  AM 2 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.125mm 0,02 0,04 8,65 8,1 <1 0,28 6,8 >15 4,1

  AM 2 +0.063mm 0,01 0,02 6,40 7,5 <1 0,16 3,3 >15 2,8

  AM 2 +0.020mm 0,01 0,03 9,77 8,3 <1 0,24 4,5 >15 4,1

  AM 2 -0.020mm 0,04 0,10 44,68 15,8 27 1,42 26,4 >15 20,0

  AM 3 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.250mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.125mm 0,03 0,08 7,54 16,1 4 0,14 21,8 >15 2,8

  AM 3 +0.063mm <0,01 0,04 3,94 12,2 <1 0,06 6,5 >15 1,6

  AM 3 +0.020mm <0,01 0,03 4,47 13,6 <1 0,07 6,0 >15 1,9

  AM 3 -0.020mm 0,02 0,10 14,44 23,1 8 0,23 27,5 >15 5,1

  AM 4 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 4 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 4 +0.600mm 0,02 0,11 9,33 10,4 <1 0,09 29,2 >15 2,4

  AM 4 +0.250mm 0,03 0,10 6,78 7,2 <1 0,08 24,1 >15 1,8

  AM 4 +0.125mm 0,01 0,09 6,49 10,2 <1 0,21 17,9 >15 2,3

  AM 4 +0.063mm <0,01 0,06 5,89 11,6 <1 0,06 9,9 >15 1,9

  AM 4 +0.020mm <0,01 0,06 6,27 11,5 <1 0,06 9,6 >15 1,9

  AM 4 -0.020mm 0,02 0,22 23,33 24,5 15 0,21 46,1 >15 6,2

  AM 1A +2.00mm 0,01 0,04 14,98 8,4 <1 0,12 9,1 >15 5,1

  AM 1A +1.00mm 0,03 0,15 10,08 15,5 5 0,17 26,3 >15 5,3

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)
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Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
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%

0,01

ICM14B

PPM

0,1

  AM 1A +0.600mm 0,02 0,08 6,92 12,9 <1 0,15 13,7 >15 2,9

  AM 1A +0.250mm 0,01 0,09 9,36 14,4 <1 0,14 13,0 >15 2,3

  AM 1A +0.125mm 0,01 0,06 7,34 11,7 <1 0,12 9,5 >15 1,9

  AM 1A +0.063mm <0,01 0,05 6,07 11,4 <1 0,11 6,8 >15 1,9

  AM 1A +0.020mm 0,01 0,07 8,76 10,7 <1 0,17 10,4 >15 2,3

  AM 1A -0.020mm 0,06 0,32 37,61 29,5 42 1,10 78,3 >15 14,6

  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,21 0,3 10 <0,05 1,0 0,98 0,2

  AM 2A +2.00mm 0,02 0,03 11,17 9,6 11 0,23 9,7 >15 9,4

  AM 2A +1.00mm 0,02 0,06 58,99 16,5 29 0,26 12,9 >15 10,7

  AM 2A +0.600mm 0,02 0,03 14,46 9,1 19 0,17 8,4 >15 6,6

  AM 2A +0.250mm 0,01 0,05 13,09 10,8 5 0,19 9,6 >15 4,7

  AM 2A +0.125mm 0,01 0,04 9,92 8,8 <1 0,22 6,7 >15 3,9

  AM 2A +0.063mm 0,01 0,05 10,70 8,4 <1 0,33 6,9 >15 5,0

  AM 2A +0.020mm 0,02 0,06 16,81 8,5 <1 0,55 9,2 >15 6,8

  AM 2A -0.020mm 0,07 0,16 62,17 15,2 39 2,25 40,7 >15 25,5

  * REP  AM 2A +0.250mm 0,01 0,04 12,93 10,5 4 0,19 9,5 >15 4,6

  * REP  AM 2A -0.020mm 0,07 0,16 64,21 15,4 39 2,16 40,4 >15 25,6

  * STD  OREAS46 0,56 0,03 25,39 6,3 21 0,35 22,9 1,44 2,8

  * STD  OREAS47 0,49 0,47 40,94 52,8 26 1,08 150,0 1,50 2,8

  * STD  SG_143 0,22 0,09 72,20 15,5 43 0,55 67,3 3,43 4,7

Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
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0,01

ICM14B
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  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 0,1 2 <0,01 <0,01

  AM 1 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +0.250mm <0,1 0,17 4,36 0,04 0,05 4,7 7 0,16 0,05

  AM 1 +0.125mm <0,1 0,12 0,29 0,03 0,04 2,9 6 0,10 0,04

  AM 1 +0.063mm 0,2 0,10 0,05 <0,02 0,03 2,0 3 0,06 0,03

  AM 1 +0.020mm 0,1 0,11 0,06 <0,02 0,02 2,2 3 0,07 0,03

  AM 1 -0.020mm <0,1 0,17 0,16 0,06 0,06 6,4 10 0,23 0,06

  AM 2 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.125mm <0,1 0,08 0,12 <0,02 0,04 2,2 4 0,05 0,02

  AM 2 +0.063mm <0,1 0,09 0,03 <0,02 0,02 1,7 3 0,04 0,02

  AM 2 +0.020mm <0,1 0,11 0,04 <0,02 0,03 3,1 3 0,06 0,03

  AM 2 -0.020mm <0,1 0,18 0,10 0,07 0,08 10,2 10 0,18 0,06

  AM 3 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.250mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.125mm <0,1 0,10 0,52 0,02 0,03 2,2 6 0,09 0,03

  AM 3 +0.063mm 0,2 0,07 0,04 <0,02 0,01 1,3 3 0,06 0,02

  AM 3 +0.020mm 0,2 0,08 0,02 <0,02 0,01 1,5 3 0,06 0,03

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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GQ1901856

Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
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PPM
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%
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0,01
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0,01

  AM 3 -0.020mm 0,1 0,16 0,10 0,04 0,03 3,4 9 0,16 0,04

  AM 4 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 4 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 4 +0.600mm 0,1 0,09 0,83 <0,02 0,02 2,2 5 0,11 0,04

  AM 4 +0.250mm 0,2 0,07 0,72 <0,02 0,02 1,9 4 0,13 0,06

  AM 4 +0.125mm 0,1 0,08 0,29 <0,02 0,06 1,7 7 0,10 0,08

  AM 4 +0.063mm 0,3 0,08 0,03 <0,02 0,01 1,7 4 0,06 0,03

  AM 4 +0.020mm 0,3 0,08 0,02 <0,02 0,01 1,7 4 0,07 0,03

  AM 4 -0.020mm 0,1 0,19 0,08 0,05 0,04 4,2 12 0,19 0,05

  AM 1A +2.00mm 0,1 0,24 0,04 0,03 0,01 5,2 3 0,10 0,03

  AM 1A +1.00mm 0,1 0,23 0,10 0,04 0,04 3,5 6 0,14 0,05

  AM 1A +0.600mm <0,1 0,14 0,07 0,02 0,05 2,5 5 0,09 0,04

  AM 1A +0.250mm 0,1 0,10 0,04 <0,02 0,05 3,3 5 0,08 0,03

  AM 1A +0.125mm 0,2 0,09 0,04 <0,02 0,04 2,8 4 0,07 0,03

  AM 1A +0.063mm 0,2 0,11 0,04 <0,02 0,02 2,2 3 0,07 0,04

  AM 1A +0.020mm <0,1 0,11 0,05 <0,02 0,03 2,8 4 0,09 0,04

  AM 1A -0.020mm <0,1 0,15 0,21 0,11 0,07 9,6 16 0,38 0,08

  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 2 <0,01 <0,01

  AM 2A +2.00mm <0,1 0,30 0,05 0,03 0,04 2,9 4 0,11 0,03

  AM 2A +1.00mm <0,1 0,26 0,04 0,03 0,04 3,2 6 0,10 0,03

  AM 2A +0.600mm <0,1 0,15 0,02 <0,02 0,04 2,5 4 0,06 0,02

  AM 2A +0.250mm <0,1 0,14 0,03 <0,02 0,05 3,1 6 0,07 0,02

  AM 2A +0.125mm <0,1 0,13 0,03 <0,02 0,04 3,0 4 0,06 0,03

  AM 2A +0.063mm <0,1 0,14 0,03 0,02 0,03 3,3 4 0,06 0,03

  AM 2A +0.020mm <0,1 0,15 0,05 0,03 0,06 5,3 4 0,08 0,04

  AM 2A -0.020mm <0,1 0,18 0,10 0,10 0,08 14,4 11 0,24 0,07

  * REP  AM 2A +0.250mm <0,1 0,14 0,03 <0,02 0,05 3,1 6 0,07 0,02

  * REP  AM 2A -0.020mm <0,1 0,19 0,11 0,10 0,08 14,0 11 0,24 0,07

  * STD  OREAS46 <0,1 0,18 0,03 <0,02 0,10 14,6 7 0,05 0,43

  * STD  OREAS47 <0,1 0,19 <0,01 0,03 0,11 24,2 8 0,05 0,45

  * STD  SG_143 <0,1 0,09 0,12 0,02 0,11 33,5 5 0,06 0,24

Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
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  BRANCO_PREP 56 0,28 <0,01 0,05 1,9 <50 0,7 <0,2 <0,1

  AM 1 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +0.250mm 4327 1,49 <0,01 1,04 15,3 377 37,9 5,9 <0,1

  AM 1 +0.125mm 2773 0,86 <0,01 0,76 8,5 212 23,8 4,2 <0,1

  AM 1 +0.063mm 1336 0,75 <0,01 0,58 2,7 148 10,1 2,2 <0,1

  AM 1 +0.020mm 1636 0,71 <0,01 0,59 1,4 174 9,2 2,1 <0,1

  AM 1 -0.020mm 6527 1,98 <0,01 1,44 13,3 631 27,1 8,4 <0,1

  AM 2 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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GQ1901856

Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
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  AM 2 +0.125mm 880 0,65 <0,01 0,78 5,5 120 10,4 4,1 <0,1

  AM 2 +0.063mm 756 0,60 <0,01 0,53 1,2 96 6,4 1,8 <0,1

  AM 2 +0.020mm 942 0,77 <0,01 0,68 <0,5 108 8,2 2,9 <0,1

  AM 2 -0.020mm 3262 1,93 <0,01 2,33 12,2 430 28,2 14,3 <0,1

  AM 3 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.250mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.125mm 3515 1,29 <0,01 0,70 13,5 208 14,3 2,2 <0,1

  AM 3 +0.063mm 1427 0,77 <0,01 0,41 4,9 131 6,3 0,8 <0,1

  AM 3 +0.020mm 1493 0,82 <0,01 0,52 3,8 122 6,3 1,0 <0,1

  AM 3 -0.020mm 5402 1,68 <0,01 0,94 12,7 383 16,3 3,2 <0,1

  AM 4 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 4 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 4 +0.600mm 2569 0,97 <0,01 0,47 2,4 341 18,7 1,3 <0,1

  AM 4 +0.250mm 1764 0,85 <0,01 0,42 <0,5 424 8,2 1,8 <0,1

  AM 4 +0.125mm 2048 0,77 <0,01 0,60 3,4 269 9,0 6,5 <0,1

  AM 4 +0.063mm 1615 0,84 <0,01 0,49 1,1 142 8,6 1,0 <0,1

  AM 4 +0.020mm 1733 0,80 <0,01 0,52 <0,5 156 9,1 0,8 <0,1

  AM 4 -0.020mm 6716 1,71 <0,01 0,82 19,7 519 25,7 2,9 <0,1

  AM 1A +2.00mm 1729 1,50 <0,01 0,72 <0,5 329 14,4 1,3 <0,1

  AM 1A +1.00mm 4606 1,71 <0,01 1,03 7,3 450 17,6 3,5 <0,1

  AM 1A +0.600mm 2092 1,10 <0,01 0,78 7,1 235 11,4 3,2 <0,1

  AM 1A +0.250mm 2037 1,02 <0,01 0,70 7,6 187 11,2 2,9 <0,1

  AM 1A +0.125mm 1713 0,85 <0,01 0,61 3,9 155 9,8 2,5 <0,1

  AM 1A +0.063mm 1669 0,75 <0,01 0,60 1,0 178 8,5 2,0 <0,1

  AM 1A +0.020mm 2523 0,84 <0,01 0,79 2,4 206 11,0 3,0 <0,1

  AM 1A -0.020mm >10000 3,08 <0,01 2,27 35,2 892 44,7 12,4 <0,1

  BRANCO_PREP 65 0,31 <0,01 <0,05 2,0 <50 0,7 <0,2 <0,1

  AM 2A +2.00mm 1242 1,44 <0,01 1,19 <0,5 468 14,2 2,9 <0,1

  AM 2A +1.00mm 1686 1,76 <0,01 1,18 7,3 263 15,9 2,6 <0,1

  AM 2A +0.600mm 1108 1,25 <0,01 0,80 5,0 149 12,6 2,4 <0,1

  AM 2A +0.250mm 1700 0,76 <0,01 0,75 7,5 126 9,0 2,9 <0,1

  AM 2A +0.125mm 1202 0,84 <0,01 0,78 3,9 101 7,0 3,1 <0,1

  AM 2A +0.063mm 1338 0,81 <0,01 0,85 0,7 147 8,4 4,1 <0,1

  AM 2A +0.020mm 1878 0,98 <0,01 1,03 1,2 191 12,2 7,8 <0,1

  AM 2A -0.020mm 4016 2,42 <0,01 3,38 18,8 544 39,7 18,4 <0,1

  * REP  AM 2A +0.250mm 1713 0,73 <0,01 0,69 5,8 117 9,1 2,9 <0,1

  * REP  AM 2A -0.020mm 4081 2,41 <0,01 3,49 19,1 549 40,5 17,8 <0,1

  * STD  OREAS46 216 0,67 0,07 0,56 15,8 463 1,8 6,0 <0,1

  * STD  OREAS47 234 12,23 0,07 1,28 75,1 450 266,3 7,0 <0,1

  * STD  SG_143 781 0,86 0,01 0,42 41,3 128 12,2 12,2 <0,1

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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  BRANCO_PREP <0,01 0,18 0,2 <1 <0,3 2,2 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 1 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +0.250mm 0,01 0,77 5,1 <1 1,2 16,8 <0,05 0,24 0,05

  AM 1 +0.125mm <0,01 0,52 3,2 <1 3,6 11,0 <0,05 0,15 <0,05

  AM 1 +0.063mm <0,01 0,58 1,9 <1 0,5 7,6 <0,05 0,09 <0,05

  AM 1 +0.020mm <0,01 0,54 2,3 <1 0,6 7,8 <0,05 0,10 <0,05

  AM 1 -0.020mm <0,01 0,81 7,8 <1 1,9 21,7 <0,05 0,33 0,06

  AM 2 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.125mm <0,01 0,39 2,6 <1 1,0 4,7 <0,05 0,08 <0,05

  AM 2 +0.063mm <0,01 0,40 2,1 <1 0,6 4,1 <0,05 0,07 <0,05

  AM 2 +0.020mm <0,01 0,47 2,9 <1 1,0 4,6 <0,05 0,10 <0,05

  AM 2 -0.020mm 0,01 0,65 11,8 <1 4,4 10,5 <0,05 0,37 <0,05

  AM 3 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.250mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.125mm <0,01 0,55 2,8 <1 0,8 12,8 <0,05 0,12 <0,05

  AM 3 +0.063mm <0,01 0,52 1,8 <1 0,5 7,1 <0,05 0,07 <0,05

  AM 3 +0.020mm <0,01 0,55 2,0 <1 0,5 7,7 <0,05 0,08 <0,05

  AM 3 -0.020mm <0,01 0,70 5,1 <1 1,3 15,6 <0,05 0,21 <0,05

  AM 4 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 4 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 4 +0.600mm <0,01 0,42 2,9 <1 0,6 9,0 <0,05 0,12 <0,05

  AM 4 +0.250mm <0,01 0,33 2,2 <1 0,6 7,2 <0,05 0,12 <0,05

  AM 4 +0.125mm <0,01 0,41 2,3 <1 1,4 7,3 <0,05 0,09 <0,05

  AM 4 +0.063mm <0,01 0,60 1,9 <1 0,6 6,9 <0,05 0,07 <0,05

  AM 4 +0.020mm <0,01 0,60 2,1 <1 0,5 7,3 <0,05 0,07 <0,05

  AM 4 -0.020mm <0,01 0,86 7,2 <1 1,6 21,3 <0,05 0,20 <0,05

  AM 1A +2.00mm <0,01 0,92 5,1 <1 1,0 8,0 <0,05 0,18 0,05

  AM 1A +1.00mm <0,01 0,82 5,0 <1 1,1 20,9 <0,05 0,22 <0,05

  AM 1A +0.600mm <0,01 0,76 2,8 <1 0,8 8,5 <0,05 0,13 0,05

  AM 1A +0.250mm <0,01 0,61 2,3 <1 0,8 8,0 <0,05 0,13 <0,05

  AM 1A +0.125mm <0,01 0,57 2,1 <1 0,6 7,1 <0,05 0,11 <0,05

  AM 1A +0.063mm <0,01 0,57 2,0 <1 0,4 6,9 <0,05 0,09 <0,05

  AM 1A +0.020mm <0,01 0,50 2,5 <1 0,6 7,8 <0,05 0,11 <0,05

  AM 1A -0.020mm 0,01 0,94 12,1 <1 3,9 36,9 <0,05 0,59 0,08

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 2,2 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 2A +2.00mm <0,01 0,81 6,1 <1 1,4 4,6 <0,05 0,17 0,06

  AM 2A +1.00mm <0,01 0,72 5,7 <1 1,9 9,4 <0,05 0,17 0,07

  AM 2A +0.600mm <0,01 0,53 2,9 <1 1,3 5,0 <0,05 0,11 <0,05

  AM 2A +0.250mm <0,01 0,42 2,7 <1 0,8 6,6 <0,05 0,12 <0,05

  AM 2A +0.125mm <0,01 0,44 2,8 <1 1,2 4,9 <0,05 0,09 <0,05

  AM 2A +0.063mm <0,01 0,48 3,6 <1 1,2 4,9 <0,05 0,11 <0,05

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,3

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  AM 2A +0.020mm <0,01 0,45 4,7 <1 1,7 5,2 <0,05 0,17 <0,05

  AM 2A -0.020mm 0,02 0,67 15,4 <1 7,6 12,5 <0,05 0,52 <0,05

  * REP  AM 2A +0.250mm <0,01 0,40 2,6 <1 0,8 6,7 <0,05 0,12 <0,05

  * REP  AM 2A -0.020mm 0,02 0,66 15,1 <1 7,3 12,2 <0,05 0,52 0,07

  * STD  OREAS46 <0,01 0,05 3,1 <1 0,5 23,8 <0,05 0,18 <0,05

  * STD  OREAS47 0,04 0,19 3,5 <1 2,3 27,8 <0,05 0,21 <0,05

  * STD  SG_143 0,01 0,84 3,1 <1 0,8 14,5 <0,05 0,28 <0,05

Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 0,05 3 <0,1 <0,05 <0,1 3

  AM 1 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 1 +0.250mm 4,4 0,02 0,25 6,28 15 0,9 11,50 1,0 41

  AM 1 +0.125mm 2,5 0,02 0,16 4,34 9 0,7 7,36 0,7 31

  AM 1 +0.063mm 1,5 0,01 0,09 5,09 5 0,9 4,78 0,4 29

  AM 1 +0.020mm 1,8 0,01 0,10 4,89 5 0,8 5,26 0,5 27

  AM 1 -0.020mm 6,4 0,03 0,34 8,50 23 1,0 17,16 1,5 56

  AM 2 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 2 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 2 +0.125mm 2,7 <0,01 0,10 3,19 9 0,5 3,97 0,3 25

  AM 2 +0.063mm 2,1 <0,01 0,07 3,82 7 0,6 3,21 0,3 21

  AM 2 +0.020mm 3,2 0,01 0,09 4,19 9 0,6 4,32 0,4 26

  AM 2 -0.020mm 14,6 0,03 0,34 8,20 51 0,6 13,93 1,3 43

  AM 3 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.600mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.250mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 3 +0.125mm 2,0 0,01 0,21 4,45 6 1,0 6,54 0,6 52

  AM 3 +0.063mm 1,0 <0,01 0,10 4,48 3 1,0 4,29 0,4 25

  AM 3 +0.020mm 1,1 <0,01 0,11 4,72 3 1,1 4,94 0,4 28

  AM 3 -0.020mm 3,8 0,02 0,32 7,10 9 1,2 11,56 1,1 44

  AM 4 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 4 +1.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 4 +0.600mm 1,7 0,01 0,12 6,58 5 0,5 8,64 0,8 55

  AM 4 +0.250mm 1,1 0,01 0,09 7,33 2 0,4 9,72 0,8 46

  AM 4 +0.125mm 1,2 0,02 0,17 5,35 6 0,5 6,68 0,6 38

  AM 4 +0.063mm 1,2 0,01 0,09 5,53 5 0,8 4,67 0,4 29

  AM 4 +0.020mm 1,2 0,01 0,09 5,44 4 0,7 4,65 0,4 28

  AM 4 -0.020mm 4,2 0,03 0,30 8,47 21 0,9 12,43 1,2 58

  AM 1A +2.00mm 3,5 0,02 0,08 6,35 14 0,8 8,00 0,7 28

  AM 1A +1.00mm 3,3 0,03 0,27 6,22 16 0,9 10,19 0,9 37

  AM 1A +0.600mm 2,5 0,02 0,17 4,44 9 0,8 6,34 0,6 27

  AM 1A +0.250mm 2,5 0,02 0,21 4,46 6 0,7 5,90 0,5 28

Análises

Método
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Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  AM 1A +0.125mm 1,9 0,02 0,14 4,60 5 0,7 5,10 0,5 27

  AM 1A +0.063mm 1,5 0,01 0,12 5,05 5 0,8 4,89 0,4 28

  AM 1A +0.020mm 2,1 0,01 0,14 4,64 6 0,8 5,82 0,6 30

  AM 1A -0.020mm 11,9 0,04 0,51 11,87 36 1,1 28,25 2,6 80

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 0,08 3 <0,1 0,05 <0,1 1

  AM 2A +2.00mm 6,0 0,02 0,08 8,87 26 0,7 7,21 0,8 30

  AM 2A +1.00mm 6,0 0,02 0,18 4,69 33 0,7 7,00 0,7 28

  AM 2A +0.600mm 3,5 0,02 0,13 3,23 16 0,5 4,34 0,4 20

  AM 2A +0.250mm 3,2 0,02 0,15 3,50 12 0,5 4,78 0,5 22

  AM 2A +0.125mm 3,1 0,01 0,11 3,53 9 0,5 4,05 0,4 20

  AM 2A +0.063mm 4,0 0,02 0,11 4,58 13 0,6 4,80 0,4 25

  AM 2A +0.020mm 5,7 0,02 0,15 4,54 17 0,5 6,25 0,6 29

  AM 2A -0.020mm 20,8 0,04 0,36 9,72 74 0,5 19,49 1,7 57

  * REP  AM 2A +0.250mm 3,2 0,02 0,16 3,52 12 0,5 4,78 0,5 22

  * REP  AM 2A -0.020mm 20,5 0,04 0,37 10,01 73 0,6 18,76 1,8 56

  * STD  OREAS46 2,8 0,06 0,06 0,40 20 0,1 4,69 0,4 20

  * STD  OREAS47 3,2 0,06 0,07 0,45 22 0,2 5,87 0,4 203

  * STD  SG_143 5,3 0,03 0,13 0,65 31 0,2 6,98 0,5 35

Zr

ICM14B

PPM

0,5

  BRANCO_PREP 0,7

  AM 1 +2.00mm N.A.

  AM 1 +1.00mm N.A.

  AM 1 +0.600mm N.A.

  AM 1 +0.250mm 15,2

  AM 1 +0.125mm 11,2

  AM 1 +0.063mm 12,8

  AM 1 +0.020mm 12,7

  AM 1 -0.020mm 18,1

  AM 2 +2.00mm N.A.

  AM 2 +1.00mm N.A.

  AM 2 +0.600mm N.A.

  AM 2 +0.250mm I.S.

  AM 2 +0.125mm 9,2

  AM 2 +0.063mm 10,5

  AM 2 +0.020mm 12,5

  AM 2 -0.020mm 17,0

  AM 3 +2.00mm N.A.

  AM 3 +1.00mm N.A.

  AM 3 +0.600mm N.A.

  AM 3 +0.250mm N.A.

  AM 3 +0.125mm 12,4

  AM 3 +0.063mm 12,1

  AM 3 +0.020mm 13,5

  AM 3 -0.020mm 17,0

  AM 4 +2.00mm N.A.
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Zr

ICM14B

PPM

0,5

  AM 4 +1.00mm N.A.

  AM 4 +0.600mm 11,5

  AM 4 +0.250mm 11,2

  AM 4 +0.125mm 10,1

  AM 4 +0.063mm 12,4

  AM 4 +0.020mm 12,6

  AM 4 -0.020mm 17,8

  AM 1A +2.00mm 16,1

  AM 1A +1.00mm 16,5

  AM 1A +0.600mm 11,8

  AM 1A +0.250mm 10,4

  AM 1A +0.125mm 11,5

  AM 1A +0.063mm 13,8

  AM 1A +0.020mm 13,6

  AM 1A -0.020mm 18,9

  BRANCO_PREP 0,7

  AM 2A +2.00mm 18,0

  AM 2A +1.00mm 15,6

  AM 2A +0.600mm 10,3

  AM 2A +0.250mm 10,4

  AM 2A +0.125mm 10,8

  AM 2A +0.063mm 13,3

  AM 2A +0.020mm 13,7

  AM 2A -0.020mm 16,3

  * REP  AM 2A +0.250mm 10,5

  * REP  AM 2A -0.020mm 16,1

  * STD  OREAS46 5,7

  * STD  OREAS47 6,4

  * STD  SG_143 4,7
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Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 25/03/2019 48

REJEITO 25/03/2019

17/04/2019

17/04/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

CSA03V: Determinação de TOC (Carbono Orgânico Total) por Combustão - Detecção por infravermelho - LECO

CSA17V: Determinação de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

PHY01E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinação da amostra a 405ºC e/ou 1000ºC

XRF79C: Fusão com tetraborato de lítio e quantificação por XRF

 Notas

Analise quimica das frações geradas no Ensaio Granulometrico realizado no GQ1901855.

“Não foi possível confirmar os resultados da amostra AM 5 +2.00mm e AM 6 +1.00mm pelo método xrf79c devido a pouca massa 

existente”.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico
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S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP 0,01 <0,05 98,5 0,11 1,21 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01

  AM 3A +2.00mm 0,02 0,11 15,2 3,56 77,8 0,11 0,10 0,09 0,15

  AM 3A +1.00mm 0,02 0,14 39,6 2,96 52,5 0,12 0,11 0,07 0,10

  AM 3A +0.600mm 0,02 0,13 43,1 2,95 49,5 0,03 <0,1 0,06 0,08

  AM 3A +0.250mm 0,02 0,07 24,4 1,89 70,2 0,02 <0,1 0,07 0,08

  AM 3A +0.125mm 0,01 <0,05 12,0 1,13 84,4 0,02 0,12 0,06 0,07

  AM 3A +0.063mm 0,01 <0,05 8,52 0,70 89,2 0,01 0,12 0,05 0,06

  AM 3A +0.020mm 0,01 0,05 9,82 1,10 87,3 0,03 0,11 0,07 0,08

  AM 3A -0.020mm 0,02 0,32 13,7 12,6 62,4 0,09 0,27 0,30 0,29

  AM 4A +2.00mm 0,02 <0,05 47,8 13,7 26,0 0,04 0,28 0,06 0,12

  AM 4A +1.00mm 0,03 0,07 37,9 3,07 53,9 0,04 <0,1 0,09 0,17

  AM 4A +0.600mm 0,02 <0,05 51,1 2,34 41,3 0,04 <0,1 0,19 0,13

  AM 4A +0.250mm 0,02 <0,05 39,3 1,95 55,7 0,04 <0,1 0,15 0,13

  AM 4A +0.125mm 0,02 <0,05 12,4 1,34 84,5 0,02 0,13 0,12 0,10

  AM 4A +0.063mm 0,01 <0,05 9,80 0,92 87,2 0,01 0,11 0,08 0,07

  AM 4A +0.020mm 0,02 <0,05 12,5 1,77 83,9 0,02 0,12 0,11 0,08

  AM 4A -0.020mm 0,02 0,13 17,4 13,9 57,0 0,08 0,25 0,51 0,30

  AM 5 +2.00mm 0,02 0,24 23,6 7,98 58,1 0,08 0,21 0,23 0,32

  AM 5 +1.00mm 0,06 0,13 36,5 4,66 51,0 0,15 0,11 0,11 0,23

  AM 5 +0.600mm 0,02 0,16 34,2 2,64 58,6 0,05 <0,1 0,08 0,17

  AM 5 +0.250mm 0,03 0,10 18,5 1,96 75,6 0,03 <0,1 0,09 0,16

  AM 5 +0.125mm 0,03 0,07 14,0 1,38 81,3 0,02 0,11 0,08 0,13

  AM 5 +0.063mm 0,02 <0,05 20,9 0,90 74,1 0,02 0,12 0,06 0,09

  AM 5 +0.020mm 0,02 <0,05 20,0 1,04 75,3 0,03 0,11 0,07 0,09

  AM 5 -0.020mm 0,02 0,13 14,4 10,3 63,6 0,13 0,37 0,30 0,49

  AM 6 +2.00mm I.S. 0,18 I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 6 +1.00mm 0,02 0,12 10,2 3,80 74,9 1,58 0,64 0,19 0,32

  AM 6 +0.600mm 0,03 0,09 7,35 2,06 86,7 0,03 0,13 0,11 0,21

  AM 6 +0.250mm 0,03 0,06 5,22 1,02 91,8 0,02 0,11 0,07 0,14

  AM 6 +0.125mm 0,01 0,05 2,34 0,55 95,8 0,03 0,12 0,06 0,09

  AM 6 +0.063mm 0,02 <0,05 3,62 0,44 94,7 0,03 <0,1 0,05 0,07

  AM 6 +0.020mm 0,01 <0,05 5,24 0,59 92,1 0,02 0,15 0,06 0,08

  AM 6 -0.020mm <0,01 0,06 4,37 4,64 81,4 0,05 0,18 0,13 0,37

  AM 7 +2.00mm 0,02 <0,05 3,28 1,96 91,4 0,03 0,10 0,07 0,09

  AM 7 +1.00mm 0,03 <0,05 2,04 1,04 95,4 0,03 0,11 0,05 0,09

  AM 7 +0.600mm 0,01 <0,05 2,08 0,75 95,2 0,03 0,11 0,05 0,07

  AM 7 +0.250mm 0,02 <0,05 1,54 0,48 96,1 0,03 0,11 0,04 0,06

  AM 7 +0.125mm 0,01 <0,05 0,87 0,34 97,4 0,03 0,15 0,05 0,05

  AM 7 +0.063mm 0,02 <0,05 1,06 0,25 98,2 0,04 0,12 0,05 0,05

  AM 7 +0.020mm 0,04 <0,05 1,43 0,31 97,3 0,02 0,12 0,05 0,05

  AM 7 -0.020mm 0,04 0,07 4,35 3,82 83,3 0,07 0,16 0,09 0,29

  BRANCO_PREP 0,01 <0,05 98,4 <0,1 1,19 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01

  AM 8 +2.00mm 0,04 0,09 2,18 1,13 95,1 0,04 0,10 0,08 0,11

  AM 8 +1.00mm 0,02 0,06 3,31 1,22 93,0 0,03 0,14 0,08 0,12

  AM 8 +0.600mm 0,02 0,08 2,95 0,78 94,1 0,03 0,11 0,06 0,08

  AM 8 +0.250mm 0,01 <0,05 1,57 0,43 96,0 0,02 0,11 0,05 0,05

  AM 8 +0.125mm 0,02 <0,05 0,70 0,28 97,5 0,02 0,14 0,05 0,05

  AM 8 +0.063mm 0,02 <0,05 0,77 0,23 97,6 0,02 0,10 0,05 0,04
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CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901857

S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  AM 8 +0.020mm 0,02 <0,05 1,30 0,29 97,7 0,02 0,12 0,05 0,05

  AM 8 -0.020mm 0,03 0,07 5,12 3,82 82,5 0,07 0,16 0,10 0,32

  * REP  AM 7 +1.00mm <0,05

  * REP  AM 8 +0.020mm <0,05

  * STD  BXGO-1 0,13

  * STD  BXPA-2 0,06

  * STD  BXGO-1 0,13

  * STD  BXPA-2 0,06

  * REP  AM 7 +2.00mm 0,02

  * REP  AM 8 +0.020mm 0,01

  * STD  GS910-2 0,03

  * STD  GS910-2 0,04

  * STD  GS900-5 0,33

  * REP  AM 4A +1.00mm 37,2 3,07 53,5 0,04 <0,1 0,10 0,18

  * REP  AM 8 +0.063mm 0,81 0,24 98,3 0,02 0,13 0,05 0,05

  * STD  SG_153 12,1 0,84 81,6 0,06 0,12 0,12 0,18

  * STD  SG_209 1,23 1,35 95,5 0,05 <0,1 0,10 0,07

  * STD  PTG_01 68,9 13,0 2,73 0,38 <0,1 <0,01 0,03

Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 3A +2.00mm <0,1 0,27 0,16 0,01 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 3A +1.00mm <0,1 0,58 0,28 0,01 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 3A +0.600mm <0,1 0,87 0,28 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 3A +0.250mm <0,1 0,58 0,51 0,02 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 3A +0.125mm <0,1 0,17 0,40 0,02 0,006 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 3A +0.063mm <0,1 0,06 0,30 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 3A +0.020mm <0,1 0,07 0,39 0,02 0,008 <0,01 0,01 <0,05 0,01

  AM 3A -0.020mm <0,1 0,42 1,85 0,04 0,007 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 4A +2.00mm 3,21 3,71 0,20 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 4A +1.00mm <0,1 0,38 0,81 0,04 0,006 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 4A +0.600mm <0,1 0,33 0,59 0,02 0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 4A +0.250mm <0,1 0,19 0,55 0,03 0,006 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 4A +0.125mm <0,1 0,07 0,41 0,02 0,008 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 4A +0.063mm <0,1 0,03 0,30 0,02 0,008 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 4A +0.020mm <0,1 0,08 0,40 0,01 0,006 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 4A -0.020mm <0,1 0,51 2,15 0,06 0,006 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 5 +2.00mm <0,1 0,06 1,09 0,02 0,006 <0,01 0,02 <0,05 0,01

  AM 5 +1.00mm <0,1 0,07 0,62 0,01 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 5 +0.600mm <0,1 0,05 0,59 0,02 0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 5 +0.250mm <0,1 0,04 0,49 0,03 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 5 +0.125mm <0,1 0,03 0,31 0,02 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 5 +0.063mm <0,1 0,02 0,22 0,01 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 5 +0.020mm <0,1 0,03 0,28 <0,01 0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 5 -0.020mm <0,1 0,17 2,16 0,04 0,007 0,01 0,03 <0,05 0,01

  AM 6 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.
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Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  AM 6 +1.00mm <0,1 0,02 0,73 0,02 0,007 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 6 +0.600mm <0,1 0,01 0,58 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 6 +0.250mm <0,1 0,01 0,49 0,03 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 6 +0.125mm <0,1 <0,01 0,34 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 0,01

  AM 6 +0.063mm <0,1 <0,01 0,35 0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 6 +0.020mm <0,1 <0,01 0,55 0,01 0,007 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 6 -0.020mm <0,1 0,03 3,84 0,06 0,008 <0,01 0,03 <0,05 0,01

  AM 7 +2.00mm <0,1 0,01 0,94 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 0,01

  AM 7 +1.00mm <0,1 0,01 0,72 0,02 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 7 +0.600mm <0,1 0,01 0,62 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 7 +0.250mm <0,1 <0,01 0,51 0,03 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 7 +0.125mm <0,1 <0,01 0,41 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 7 +0.063mm <0,1 <0,01 0,34 0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 7 +0.020mm <0,1 0,01 0,46 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 7 -0.020mm <0,1 0,03 3,37 0,05 0,006 <0,01 0,02 <0,05 0,02

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 8 +2.00mm <0,1 0,01 0,28 <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 8 +1.00mm <0,1 0,02 0,64 0,02 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 8 +0.600mm <0,1 0,02 0,60 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 8 +0.250mm <0,1 0,01 0,50 0,02 0,008 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 8 +0.125mm <0,1 0,01 0,43 0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 8 +0.063mm <0,1 <0,01 0,39 <0,01 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 8 +0.020mm <0,1 <0,01 0,47 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 0,01

  AM 8 -0.020mm <0,1 0,04 3,69 0,06 0,01 <0,01 0,03 <0,05 0,02

  * REP  AM 4A +1.00mm <0,1 0,36 0,81 0,04 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  * REP  AM 8 +0.063mm <0,1 <0,01 0,40 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 0,01

  * STD  SG_153 <0,1 <0,01 0,14 0,02 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  * STD  SG_209 <0,1 0,02 0,72 0,14 0,01 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  * STD  PTG_01 5,54 4,21 0,05 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 0,25 <0,01

PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO

XRF79C
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XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP 0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 3A +2.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01

  AM 3A +1.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01

  AM 3A +0.600mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 3A +0.250mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01

  AM 3A +0.125mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 3A +0.063mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 3A +0.020mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 3A -0.020mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01

  AM 4A +2.00mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 4A +1.00mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01

  AM 4A +0.600mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 4A +0.250mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01

  AM 4A +0.125mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 4A +0.063mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
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PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  AM 4A +0.020mm <0,01 0,04 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 4A -0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,02 <0,01

  AM 5 +2.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01

  AM 5 +1.00mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 5 +0.600mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01

  AM 5 +0.250mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 5 +0.125mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 5 +0.063mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01

  AM 5 +0.020mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01

  AM 5 -0.020mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 0,02 0,01

  AM 6 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 6 +1.00mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01

  AM 6 +0.600mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,03 <0,01

  AM 6 +0.250mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,04 <0,01

  AM 6 +0.125mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,03 <0,01

  AM 6 +0.063mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01

  AM 6 +0.020mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 6 -0.020mm <0,01 0,03 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01

  AM 7 +2.00mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,04 <0,01

  AM 7 +1.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 7 +0.600mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 7 +0.250mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01

  AM 7 +0.125mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,04 <0,01

  AM 7 +0.063mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 7 +0.020mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,04 <0,01

  AM 7 -0.020mm <0,01 0,02 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 0,01

  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 8 +2.00mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,03 <0,01

  AM 8 +1.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 8 +0.600mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,04 <0,01

  AM 8 +0.250mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01

  AM 8 +0.125mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,04 <0,01

  AM 8 +0.063mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 8 +0.020mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,03 <0,01

  AM 8 -0.020mm 0,02 0,03 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,03 0,02

  * REP  AM 4A +1.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01

  * REP  AM 8 +0.063mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  * STD  SG_153 <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01

  * STD  SG_209 <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,03 <0,01

  * STD  PTG_01 0,14 0,30 0,02 <0,05 0,17 0,04 <0,01 <0,01 0,17
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ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C

%

0,01

PHY01E
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-45,00

ICM14B
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0,01
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%

0,01

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

10
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PPM

5

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,02

  BRANCO_PREP 0,02 -0,27 <0,01 <0,01 <1 <10 25 <0,1 0,03

  AM 3A +2.00mm 0,02 2,86 1,87 1,10 19 <10 34 1,2 0,29

  AM 3A +1.00mm 0,02 2,47 1,21 0,82 12 <10 73 1,0 0,22

  AM 3A +0.600mm 0,02 1,84 1,03 0,65 11 <10 68 1,0 0,14

  AM 3A +0.250mm 0,02 1,30 1,26 0,43 9 <10 148 1,1 0,11

  AM 3A +0.125mm 0,02 1,09 1,68 0,33 7 <10 94 1,1 0,12

  AM 3A +0.063mm 0,02 0,87 1,68 0,22 5 <10 47 1,0 0,12

  AM 3A +0.020mm 0,02 1,09 1,67 0,32 6 <10 47 1,2 0,14

  AM 3A -0.020mm 0,03 8,09 1,25 2,39 17 <10 197 2,2 0,40

  AM 4A +2.00mm 0,03 2,97 0,09 1,68 7 <10 36 1,7 0,10

  AM 4A +1.00mm 0,03 3,80 1,18 1,01 16 <10 293 1,4 0,19

  AM 4A +0.600mm 0,03 2,50 0,85 0,77 13 <10 217 1,1 0,13

  AM 4A +0.250mm 0,02 2,47 1,47 0,73 11 <10 188 1,2 0,17

  AM 4A +0.125mm 0,03 1,83 1,80 0,46 8 <10 99 1,2 0,15

  AM 4A +0.063mm 0,03 1,16 1,53 0,29 4 <10 54 0,9 0,11

  AM 4A +0.020mm 0,03 1,64 1,50 0,48 5 <10 61 1,1 0,14

  AM 4A -0.020mm 0,03 8,45 1,10 1,88 15 <10 235 2,7 0,42

  AM 5 +2.00mm 0,03 I.S. 1,37 2,36 24 <10 127 1,8 0,27

  AM 5 +1.00mm 0,02 I.S. 1,22 1,33 18 <10 131 1,3 0,19

  AM 5 +0.600mm 0,03 3,85 1,66 1,06 20 <10 230 1,3 0,16

  AM 5 +0.250mm 0,02 3,27 1,87 0,75 16 <10 161 1,3 0,16

  AM 5 +0.125mm 0,02 2,46 1,58 0,48 10 <10 88 0,9 0,14

  AM 5 +0.063mm 0,02 1,62 1,68 0,32 6 <10 48 0,8 0,11

  AM 5 +0.020mm 0,02 1,55 1,78 0,37 6 <10 49 0,9 0,10

  AM 5 -0.020mm 0,03 8,51 1,19 2,29 24 <10 275 3,3 0,33

  AM 6 +2.00mm I.S. I.S. 1,85 1,64 20 <10 80 1,2 0,29

  AM 6 +1.00mm 0,03 I.S. 1,77 1,25 13 <10 115 1,3 0,17

  AM 6 +0.600mm 0,02 I.S. 1,46 0,65 10 <10 123 1,0 0,14

  AM 6 +0.250mm 0,02 1,68 1,60 0,38 9 <10 117 1,1 0,12

  AM 6 +0.125mm 0,02 0,97 1,73 0,21 5 <10 64 0,9 0,11

  AM 6 +0.063mm 0,02 0,69 1,54 0,16 4 <10 48 0,8 0,09

  AM 6 +0.020mm 0,02 1,17 1,62 0,21 4 <10 63 0,8 0,10

  AM 6 -0.020mm 0,03 5,15 1,16 0,98 12 <10 313 2,1 0,23

  AM 7 +2.00mm 0,02 1,85 1,39 0,79 7 <10 156 1,0 0,10

  AM 7 +1.00mm 0,02 0,97 1,72 0,41 6 <10 107 1,1 0,12

  AM 7 +0.600mm 0,02 0,62 1,43 0,26 5 <10 113 0,9 0,11

  AM 7 +0.250mm 0,02 0,38 1,54 0,17 4 <10 105 1,0 0,19

  AM 7 +0.125mm 0,02 0,25 1,70 0,13 4 <10 63 0,9 0,14

  AM 7 +0.063mm 0,02 0,20 1,49 0,10 3 <10 43 0,8 0,13

  AM 7 +0.020mm 0,02 0,43 1,69 0,13 4 <10 49 0,9 0,15

  AM 7 -0.020mm 0,02 3,84 1,54 0,93 11 <10 287 2,3 0,41

  BRANCO_PREP 0,03 -0,18 <0,01 <0,01 <1 <10 25 <0,1 <0,02

  AM 8 +2.00mm 0,02 I.S. 1,25 0,31 7 <10 30 0,7 0,15

  AM 8 +1.00mm 0,02 I.S. 1,44 0,39 6 <10 66 0,8 0,21

  AM 8 +0.600mm 0,02 I.S. 1,33 0,24 5 <10 101 0,9 0,20

  AM 8 +0.250mm 0,02 0,34 1,65 0,16 4 <10 76 1,0 0,34

  AM 8 +0.125mm 0,02 0,30 1,43 0,11 4 <10 45 0,9 0,38

  AM 8 +0.063mm 0,02 0,27 1,53 0,10 4 <10 35 0,8 0,33
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GQ1901857

ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C

%

0,01

PHY01E

%

-45,00
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0,01
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%

0,01
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1
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0,1

ICM14B

PPM

0,02

  AM 8 +0.020mm 0,02 0,47 1,51 0,12 4 <10 37 0,9 0,34

  AM 8 -0.020mm 0,02 4,16 1,59 0,85 11 <10 269 2,4 1,08

  * REP  AM 8 +0.250mm 1,49 0,16 5 <10 78 1,0 0,33

  * REP  AM 8 -0.020mm 1,50 0,86 11 <10 272 2,5 1,13

  * STD  OREAS46 <0,01 0,68 <1 <10 52 0,2 0,03

  * STD  OREAS47 <0,01 0,72 9 <10 60 0,2 0,16

  * STD  SG_143 <0,01 1,04 5 <10 109 0,5 0,09

  * REP  AM 4A +1.00mm 4,00

  * REP  AM 8 +0.063mm 0,28

  * STD  SG_126 2,34

  * STD  SG_127 2,09

  * STD  SG_127 1,95

  * REP  AM 4A +1.00mm 0,02

  * REP  AM 8 +0.063mm 0,02

  * STD  SG_153 0,02

  * STD  SG_209 0,02

  * STD  PTG_01 0,83

Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,14 0,2 11 <0,05 2,1 0,88 0,1

  AM 3A +2.00mm 0,04 0,04 7,94 6,3 <1 0,12 5,8 >15 4,1

  AM 3A +1.00mm 0,08 0,05 36,32 8,9 <1 0,13 9,5 >15 3,4

  AM 3A +0.600mm 0,02 0,05 22,56 9,3 <1 0,12 11,6 >15 2,8

  AM 3A +0.250mm 0,02 0,07 7,79 17,5 <1 0,08 21,7 >15 1,8

  AM 3A +0.125mm 0,01 0,06 4,62 14,8 <1 0,06 14,2 >15 1,5

  AM 3A +0.063mm <0,01 0,03 3,74 11,9 <1 <0,05 7,7 >15 1,2

  AM 3A +0.020mm 0,01 0,04 5,33 12,3 <1 0,06 8,5 >15 1,7

  AM 3A -0.020mm 0,06 0,24 30,09 31,6 41 0,59 72,5 >15 9,9

  AM 4A +2.00mm <0,01 0,09 68,20 34,1 <1 0,18 8,4 14,92 7,6

  AM 4A +1.00mm 0,02 0,15 34,88 38,7 26 0,11 41,4 >15 4,0

  AM 4A +0.600mm 0,01 0,13 28,15 28,1 11 0,09 33,5 >15 2,9

  AM 4A +0.250mm 0,01 0,13 17,68 19,7 3 0,09 29,3 >15 2,7

  AM 4A +0.125mm 0,01 0,09 10,24 13,5 <1 0,07 18,2 >15 2,1

  AM 4A +0.063mm <0,01 0,06 6,13 9,5 <1 <0,05 10,2 >15 1,4

  AM 4A +0.020mm 0,01 0,07 8,26 11,8 <1 0,07 13,3 >15 2,1

  AM 4A -0.020mm 0,04 0,43 43,09 35,2 59 0,36 102,0 >15 9,8

  AM 5 +2.00mm 0,05 0,31 12,94 21,5 5 0,13 119,5 >15 9,4

  AM 5 +1.00mm 0,11 0,15 8,73 28,1 19 0,10 51,0 >15 5,0

  AM 5 +0.600mm 0,03 0,14 13,17 25,0 10 0,08 43,2 >15 3,8

  AM 5 +0.250mm 0,02 0,10 7,95 18,3 <1 0,06 33,0 >15 2,8

  AM 5 +0.125mm 0,01 0,06 5,21 11,6 <1 <0,05 19,5 >15 2,0

  AM 5 +0.063mm 0,01 0,06 4,00 8,7 <1 <0,05 12,6 >15 1,6

  AM 5 +0.020mm 0,02 0,06 4,41 9,9 <1 <0,05 15,7 >15 1,6

  AM 5 -0.020mm 0,08 0,54 21,66 48,1 32 0,27 161,0 >15 10,1

  AM 6 +2.00mm 0,02 0,12 6,10 15,2 1 0,06 43,8 >15 9,1

  AM 6 +1.00mm 0,02 0,29 4,37 18,1 <1 0,07 39,2 >15 5,8
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  AM 6 +0.600mm 0,01 0,08 4,08 20,3 <1 <0,05 22,1 >15 3,2

  AM 6 +0.250mm 0,01 0,09 3,90 19,5 <1 <0,05 17,9 >15 1,8

  AM 6 +0.125mm 0,01 0,05 2,87 13,5 <1 <0,05 10,3 >15 1,1

  AM 6 +0.063mm 0,02 0,05 2,72 11,6 <1 <0,05 8,3 >15 1,0

  AM 6 +0.020mm <0,01 0,07 2,70 12,3 <1 <0,05 11,8 >15 1,1

  AM 6 -0.020mm 0,03 0,48 10,86 50,4 25 0,07 101,6 >15 3,8

  AM 7 +2.00mm 0,01 0,17 4,63 30,5 <1 <0,05 40,3 >15 2,0

  AM 7 +1.00mm 0,02 0,15 4,86 26,4 <1 <0,05 29,6 >15 1,4

  AM 7 +0.600mm 0,02 0,11 3,23 21,8 <1 <0,05 25,3 >15 1,2

  AM 7 +0.250mm 0,01 0,11 2,67 18,7 <1 <0,05 18,1 >15 0,9

  AM 7 +0.125mm <0,01 0,08 2,57 15,0 <1 <0,05 12,2 >15 1,0

  AM 7 +0.063mm <0,01 0,06 2,38 13,4 <1 <0,05 9,0 >15 0,9

  AM 7 +0.020mm 0,01 0,08 2,63 14,4 <1 <0,05 11,3 >15 1,0

  AM 7 -0.020mm 0,03 0,57 12,30 48,4 28 0,07 127,5 >15 3,7

  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,16 0,2 12 <0,05 1,1 0,91 0,1

  AM 8 +2.00mm 0,02 0,03 2,77 8,7 <1 <0,05 12,1 >15 2,3

  AM 8 +1.00mm 0,02 0,08 4,61 10,7 <1 <0,05 18,6 >15 2,2

  AM 8 +0.600mm 0,02 0,16 3,50 21,2 <1 <0,05 27,8 >15 1,3

  AM 8 +0.250mm 0,01 0,16 3,05 22,7 <1 <0,05 25,5 >15 1,1

  AM 8 +0.125mm <0,01 0,10 2,72 17,4 <1 <0,05 18,4 >15 0,9

  AM 8 +0.063mm <0,01 0,08 2,52 15,7 <1 <0,05 15,6 >15 0,8

  AM 8 +0.020mm <0,01 0,08 2,77 15,5 <1 <0,05 15,9 >15 0,9

  AM 8 -0.020mm 0,04 0,69 14,07 72,8 27 0,09 181,7 >15 3,4

  * REP  AM 8 +0.250mm 0,01 0,16 3,06 22,0 <1 <0,05 25,8 >15 1,0

  * REP  AM 8 -0.020mm 0,04 0,69 13,97 74,5 30 0,09 187,2 >15 3,5

  * STD  OREAS46 0,55 0,04 N.A. 5,9 23 0,32 23,1 1,41 2,6

  * STD  OREAS47 N.A. 0,45 N.A. 49,0 28 0,99 159,7 1,55 N.A.

  * STD  SG_143 0,22 0,07 71,67 12,6 46 0,49 61,5 3,62 4,4
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  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 0,05 <0,02 <0,01 <0,1 3 <0,01 <0,01

  AM 3A +2.00mm 0,1 0,32 0,05 0,03 0,03 2,3 2 0,09 0,04

  AM 3A +1.00mm <0,1 0,19 0,04 <0,02 0,04 3,0 4 0,10 0,04

  AM 3A +0.600mm <0,1 0,12 0,06 <0,02 0,04 2,2 4 0,08 0,03

  AM 3A +0.250mm 0,1 0,09 0,06 <0,02 0,03 1,8 10 0,08 0,03

  AM 3A +0.125mm 0,2 0,08 0,06 <0,02 0,02 1,6 7 0,07 0,03

  AM 3A +0.063mm 0,2 0,08 0,05 <0,02 <0,01 1,4 4 0,06 0,03

  AM 3A +0.020mm 0,2 0,11 0,05 0,02 0,01 1,9 4 0,07 0,03

  AM 3A -0.020mm <0,1 0,13 0,21 0,09 0,04 6,0 15 0,33 0,06

  AM 4A +2.00mm <0,1 0,28 0,03 0,03 0,06 4,7 13 0,45 0,13

  AM 4A +1.00mm 0,2 0,19 0,15 0,03 0,02 3,7 13 0,15 0,03

  AM 4A +0.600mm <0,1 0,15 0,10 0,02 0,02 2,4 13 0,11 0,03

  AM 4A +0.250mm 0,2 0,16 0,08 0,02 0,02 4,2 10 0,12 0,03

  AM 4A +0.125mm 0,4 0,14 0,07 <0,02 0,01 2,5 6 0,09 0,03

  AM 4A +0.063mm 0,4 0,09 0,04 <0,02 0,01 1,7 4 0,07 0,03

  AM 4A +0.020mm 0,2 0,12 0,05 <0,02 0,02 2,0 5 0,09 0,03
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  AM 4A -0.020mm <0,1 0,22 0,19 0,09 0,04 6,1 23 0,36 0,06

  AM 5 +2.00mm 0,3 0,39 0,40 0,06 <0,01 3,5 24 0,29 0,09

  AM 5 +1.00mm 0,2 0,30 0,31 0,04 0,01 2,1 10 0,18 0,07

  AM 5 +0.600mm 0,3 0,22 0,16 0,03 0,02 2,5 12 0,14 0,05

  AM 5 +0.250mm 0,5 0,19 0,10 0,02 0,01 2,1 8 0,12 0,04

  AM 5 +0.125mm 0,4 0,13 0,06 <0,02 <0,01 1,5 5 0,10 0,04

  AM 5 +0.063mm 0,5 0,12 0,07 <0,02 <0,01 1,2 3 0,07 0,03

  AM 5 +0.020mm 0,4 0,12 0,04 <0,02 <0,01 1,6 4 0,10 0,04

  AM 5 -0.020mm 0,2 0,41 0,23 0,11 0,03 6,0 23 0,57 0,12

  AM 6 +2.00mm 0,5 0,51 0,35 0,06 <0,01 2,2 5 0,14 0,06

  AM 6 +1.00mm 0,5 0,35 0,29 <0,02 <0,01 1,7 9 0,14 0,05

  AM 6 +0.600mm 0,5 0,20 0,17 0,03 <0,01 1,4 8 0,09 0,03

  AM 6 +0.250mm 0,6 0,11 0,08 <0,02 <0,01 1,4 7 0,09 0,03

  AM 6 +0.125mm 0,6 0,08 0,06 <0,02 <0,01 1,2 4 0,06 0,03

  AM 6 +0.063mm 0,6 0,07 0,04 <0,02 <0,01 1,1 3 0,06 0,03

  AM 6 +0.020mm 0,7 0,07 0,06 0,02 <0,01 1,0 4 0,07 0,03

  AM 6 -0.020mm 0,5 0,21 0,27 0,10 0,01 3,2 29 0,31 0,05

  AM 7 +2.00mm 0,8 0,15 0,05 0,02 <0,01 1,6 25 0,15 0,03

  AM 7 +1.00mm 0,9 0,09 0,07 <0,02 <0,01 1,4 18 0,15 0,03

  AM 7 +0.600mm 0,7 0,07 0,03 <0,02 <0,01 1,2 12 0,11 0,03

  AM 7 +0.250mm 0,7 <0,05 0,03 <0,02 <0,01 1,0 8 0,10 0,03

  AM 7 +0.125mm 0,8 0,06 0,02 <0,02 <0,01 1,0 5 0,08 0,03

  AM 7 +0.063mm 0,6 <0,05 0,02 <0,02 <0,01 0,9 4 0,07 0,02

  AM 7 +0.020mm 0,7 0,06 0,03 0,02 <0,01 1,0 4 0,08 0,03

  AM 7 -0.020mm 0,5 0,18 0,14 0,10 0,02 3,9 31 0,42 0,05

  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 1 <0,01 <0,01

  AM 8 +2.00mm 0,5 0,13 0,05 <0,02 <0,01 1,0 4 0,06 0,03

  AM 8 +1.00mm 0,5 0,14 0,10 0,02 <0,01 1,4 5 0,10 0,03

  AM 8 +0.600mm 0,5 0,08 0,05 <0,02 <0,01 1,0 9 0,09 0,03

  AM 8 +0.250mm 0,8 <0,05 0,04 <0,02 <0,01 1,0 9 0,09 0,03

  AM 8 +0.125mm 0,6 0,06 0,01 <0,02 <0,01 1,0 6 0,08 0,03

  AM 8 +0.063mm 0,6 0,06 0,02 <0,02 <0,01 0,9 5 0,07 0,03

  AM 8 +0.020mm 0,7 0,07 0,02 <0,02 <0,01 1,0 5 0,08 0,02

  AM 8 -0.020mm 0,4 0,16 0,15 0,10 0,02 4,0 45 0,44 0,06

  * REP  AM 8 +0.250mm 0,7 0,06 0,03 <0,02 <0,01 1,0 9 0,09 0,03

  * REP  AM 8 -0.020mm 0,4 0,17 0,12 0,10 0,02 4,0 47 0,44 0,06

  * STD  OREAS46 <0,1 0,14 <0,01 <0,02 0,11 N.A. 7 0,04 0,43

  * STD  OREAS47 <0,1 0,19 0,01 0,03 0,11 22,9 8 0,05 0,43

  * STD  SG_143 <0,1 0,10 0,14 0,02 0,11 32,7 5 0,06 0,25

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901857

Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

50

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,1

  BRANCO_PREP 100 0,29 <0,01 0,08 1,0 <50 0,8 <0,2 <0,1

  AM 3A +2.00mm 875 1,53 <0,01 1,15 <0,5 432 15,5 2,2 <0,1

  AM 3A +1.00mm 1915 1,64 <0,01 1,06 0,9 293 55,3 2,5 <0,1

  AM 3A +0.600mm 1913 2,16 <0,01 0,86 3,3 259 16,6 2,1 <0,1

  AM 3A +0.250mm 3541 1,23 <0,01 0,60 10,5 220 9,0 1,6 <0,1

  AM 3A +0.125mm 2751 1,04 <0,01 0,53 5,7 209 6,0 1,1 <0,1

  AM 3A +0.063mm 1857 0,80 <0,01 0,49 4,6 188 4,7 0,6 <0,1

  AM 3A +0.020mm 2453 0,95 <0,01 0,60 5,1 200 6,9 0,9 <0,1

  AM 3A -0.020mm >10000 2,94 <0,01 2,06 33,7 875 38,7 5,5 <0,1

  AM 4A +2.00mm 1432 0,43 0,04 2,76 11,2 344 14,6 3,8 <0,1

  AM 4A +1.00mm 5958 1,95 <0,01 0,84 16,2 582 24,7 1,4 <0,1

  AM 4A +0.600mm 4231 1,61 <0,01 0,78 25,2 391 19,2 1,2 <0,1

  AM 4A +0.250mm 3932 1,19 <0,01 0,79 13,8 415 17,0 1,2 <0,1

  AM 4A +0.125mm 2842 0,90 <0,01 0,72 5,0 326 12,3 0,8 <0,1

  AM 4A +0.063mm 2006 0,67 <0,01 0,50 <0,5 206 8,5 0,5 <0,1

  AM 4A +0.020mm 2650 0,84 <0,01 0,49 2,3 216 10,6 1,1 <0,1

  AM 4A -0.020mm >10000 2,91 <0,01 1,16 55,2 891 47,9 3,3 <0,1

  AM 5 +2.00mm 7713 2,55 <0,01 2,05 48,6 983 21,1 0,7 <0,1

  AM 5 +1.00mm 4700 1,69 <0,01 1,23 13,1 772 21,7 0,6 <0,1

  AM 5 +0.600mm 4694 1,89 <0,01 1,37 8,0 711 49,0 0,8 <0,1

  AM 5 +0.250mm 3330 1,33 <0,01 1,00 2,8 571 28,6 0,6 <0,1

  AM 5 +0.125mm 2040 0,84 <0,01 0,82 <0,5 412 16,3 0,4 <0,1

  AM 5 +0.063mm 1460 0,69 <0,01 0,63 <0,5 257 9,4 0,3 <0,1

  AM 5 +0.020mm 1846 0,79 <0,01 0,63 <0,5 265 9,5 0,4 <0,1

  AM 5 -0.020mm >10000 3,45 <0,01 1,20 49,9 1392 42,1 2,1 <0,1

  AM 6 +2.00mm 5939 2,14 <0,01 1,65 <0,5 1341 13,4 0,3 <0,1

  AM 6 +1.00mm 5035 1,58 <0,01 1,03 13,3 1019 45,5 0,4 <0,1

  AM 6 +0.600mm 3841 1,29 <0,01 0,73 8,4 649 8,0 0,2 <0,1

  AM 6 +0.250mm 3289 1,14 <0,01 0,53 9,4 402 7,9 0,3 <0,1

  AM 6 +0.125mm 2330 0,79 <0,01 0,39 6,1 232 5,9 <0,2 <0,1

  AM 6 +0.063mm 2292 0,79 <0,01 0,34 5,2 214 5,4 <0,2 <0,1

  AM 6 +0.020mm 3773 0,85 <0,01 0,37 5,4 259 6,1 <0,2 <0,1

  AM 6 -0.020mm >10000 3,39 <0,01 0,54 53,9 1067 25,0 0,7 <0,1

  AM 7 +2.00mm 6478 1,22 <0,01 0,49 26,6 276 11,9 0,3 <0,1

  AM 7 +1.00mm 4853 1,30 <0,01 0,43 23,1 256 13,7 0,3 <0,1

  AM 7 +0.600mm 4246 1,06 <0,01 0,35 18,4 209 14,9 0,2 <0,1

  AM 7 +0.250mm 3436 0,90 <0,01 0,32 14,1 154 12,0 <0,2 <0,1

  AM 7 +0.125mm 2664 0,90 <0,01 0,36 8,7 137 10,9 <0,2 <0,1

  AM 7 +0.063mm 2174 0,79 <0,01 0,40 9,1 101 9,1 <0,2 <0,1

  AM 7 +0.020mm 3033 0,89 <0,01 0,41 8,5 122 13,2 <0,2 <0,1

  AM 7 -0.020mm >10000 3,57 <0,01 0,64 58,0 905 88,6 0,7 <0,1

  BRANCO_PREP 65 0,30 <0,01 <0,05 1,9 <50 0,7 <0,2 <0,1

  AM 8 +2.00mm 1798 0,77 <0,01 0,66 5,3 331 8,4 <0,2 <0,1

  AM 8 +1.00mm 4409 0,93 <0,01 0,62 4,8 378 17,6 0,2 <0,1

  AM 8 +0.600mm 4221 0,95 <0,01 0,39 13,2 174 17,0 0,3 <0,1

  AM 8 +0.250mm 3525 1,01 <0,01 0,40 14,2 128 20,7 0,2 <0,1

  AM 8 +0.125mm 2859 0,90 <0,01 0,39 11,0 123 17,1 <0,2 <0,1

  AM 8 +0.063mm 2676 0,79 <0,01 0,38 14,1 82 15,0 <0,2 <0,1

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901857

Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

50

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,1

  AM 8 +0.020mm 3083 0,86 <0,01 0,38 14,5 89 17,5 <0,2 <0,1

  AM 8 -0.020mm >10000 3,54 <0,01 0,73 86,4 963 142,7 0,8 <0,1

  * REP  AM 8 +0.250mm 3440 0,99 <0,01 0,40 15,1 133 20,1 <0,2 <0,1

  * REP  AM 8 -0.020mm >10000 3,83 <0,01 0,71 90,7 922 151,0 0,8 <0,1

  * STD  OREAS46 N.A. 0,70 0,07 0,43 15,6 465 1,6 6,1 <0,1

  * STD  OREAS47 N.A. 11,59 0,07 0,99 73,5 461 266,3 6,6 <0,1

  * STD  SG_143 792 0,78 0,01 0,45 N.A. 119 10,9 N.A. <0,1

S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,3

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  BRANCO_PREP <0,01 0,10 0,2 <1 <0,3 3,6 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 3A +2.00mm <0,01 1,29 3,4 <1 1,4 6,3 <0,05 0,13 0,17

  AM 3A +1.00mm <0,01 0,86 2,7 <1 1,0 6,7 <0,05 0,14 0,05

  AM 3A +0.600mm <0,01 0,63 2,3 <1 0,8 7,7 <0,05 0,12 <0,05

  AM 3A +0.250mm <0,01 0,57 2,2 <1 0,6 15,1 <0,05 0,09 <0,05

  AM 3A +0.125mm <0,01 0,54 2,1 <1 0,5 11,0 <0,05 0,07 <0,05

  AM 3A +0.063mm <0,01 0,54 1,9 <1 0,3 7,3 <0,05 0,06 <0,05

  AM 3A +0.020mm <0,01 0,62 2,4 <1 0,5 8,1 <0,05 0,08 <0,05

  AM 3A -0.020mm 0,01 0,83 9,5 <1 3,8 31,2 <0,05 0,43 0,06

  AM 4A +2.00mm <0,01 0,22 3,8 <1 9,1 5,9 0,06 0,68 0,06

  AM 4A +1.00mm <0,01 1,98 5,5 <1 0,9 15,8 <0,05 0,17 <0,05

  AM 4A +0.600mm <0,01 0,63 4,1 <1 0,9 12,4 <0,05 0,12 <0,05

  AM 4A +0.250mm <0,01 0,75 3,8 <1 0,6 12,5 <0,05 0,14 <0,05

  AM 4A +0.125mm <0,01 0,72 2,9 <1 0,6 8,9 <0,05 0,10 <0,05

  AM 4A +0.063mm <0,01 0,52 1,9 <1 0,6 6,7 <0,05 0,07 <0,05

  AM 4A +0.020mm <0,01 0,56 2,8 <1 1,0 8,2 <0,05 0,09 <0,05

  AM 4A -0.020mm 0,01 0,73 12,5 <1 4,5 47,8 <0,05 0,31 <0,05

  AM 5 +2.00mm 0,02 0,87 10,3 <1 1,9 19,8 0,08 0,21 0,09

  AM 5 +1.00mm 0,01 0,78 6,8 <1 1,0 12,3 <0,05 0,14 0,06

  AM 5 +0.600mm <0,01 0,84 5,2 <1 0,9 11,0 <0,05 0,12 0,06

  AM 5 +0.250mm <0,01 0,87 4,1 <1 0,6 8,2 <0,05 0,10 0,06

  AM 5 +0.125mm <0,01 0,62 3,0 <1 0,5 6,1 <0,05 0,08 <0,05

  AM 5 +0.063mm <0,01 0,61 2,2 <1 0,5 5,1 <0,05 0,06 <0,05

  AM 5 +0.020mm <0,01 0,56 2,2 <1 0,5 6,4 <0,05 0,08 <0,05

  AM 5 -0.020mm <0,01 1,17 11,9 <1 2,5 37,3 <0,05 0,44 0,10

  AM 6 +2.00mm 0,03 0,77 9,9 <1 1,8 14,3 <0,05 0,12 0,07

  AM 6 +1.00mm 0,02 0,59 8,4 <1 40,3 11,4 <0,05 0,12 <0,05

  AM 6 +0.600mm <0,01 0,47 4,0 <1 0,5 13,0 <0,05 0,09 <0,05

  AM 6 +0.250mm <0,01 0,59 2,8 <1 0,4 14,6 <0,05 0,08 <0,05

  AM 6 +0.125mm <0,01 0,53 2,0 <1 <0,3 10,9 <0,05 0,07 <0,05

  AM 6 +0.063mm <0,01 0,46 1,8 <1 <0,3 10,7 <0,05 0,06 <0,05

  AM 6 +0.020mm <0,01 0,42 2,1 <1 <0,3 12,7 <0,05 0,07 <0,05

  AM 6 -0.020mm <0,01 0,64 8,2 <1 1,0 74,7 <0,05 0,27 <0,05

  AM 7 +2.00mm <0,01 0,51 2,3 <1 0,4 13,5 <0,05 0,08 <0,05

  AM 7 +1.00mm <0,01 0,57 1,9 <1 0,4 11,9 <0,05 0,11 <0,05

  AM 7 +0.600mm <0,01 0,50 1,4 <1 <0,3 12,3 <0,05 0,08 <0,05

  AM 7 +0.250mm <0,01 0,57 1,2 <1 <0,3 11,9 <0,05 0,08 <0,05

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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GQ1901857

S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

ICM14B
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0,5
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PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  AM 7 +0.125mm <0,01 0,65 1,2 <1 <0,3 10,2 <0,05 0,07 <0,05

  AM 7 +0.063mm <0,01 0,56 1,1 <1 <0,3 8,6 <0,05 0,05 <0,05

  AM 7 +0.020mm <0,01 0,62 1,3 <1 0,3 10,6 <0,05 0,07 <0,05

  AM 7 -0.020mm 0,01 0,83 6,4 <1 9,2 65,9 <0,05 0,30 0,07

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 2,2 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 8 +2.00mm <0,01 0,54 2,4 <1 0,4 7,5 <0,05 0,06 <0,05

  AM 8 +1.00mm <0,01 0,57 2,4 <1 0,5 14,4 <0,05 0,09 <0,05

  AM 8 +0.600mm <0,01 0,57 1,5 <1 <0,3 12,0 <0,05 0,07 <0,05

  AM 8 +0.250mm <0,01 0,84 1,1 <1 <0,3 8,6 <0,05 0,07 <0,05

  AM 8 +0.125mm <0,01 0,91 0,9 <1 <0,3 7,6 <0,05 0,06 <0,05

  AM 8 +0.063mm <0,01 0,79 0,9 <1 <0,3 7,9 <0,05 0,05 <0,05

  AM 8 +0.020mm <0,01 0,71 1,0 <1 0,4 9,1 <0,05 0,06 <0,05

  AM 8 -0.020mm 0,02 1,13 5,4 <1 7,0 56,4 <0,05 0,27 0,12

  * REP  AM 8 +0.250mm <0,01 0,84 1,1 <1 <0,3 8,7 <0,05 0,07 <0,05

  * REP  AM 8 -0.020mm 0,02 1,18 5,7 <1 7,2 59,0 <0,05 0,26 0,14

  * STD  OREAS46 <0,01 <0,05 3,0 <1 0,5 N.A. <0,05 0,15 <0,05

  * STD  OREAS47 0,05 N.A. 3,3 <1 2,3 N.A. <0,05 0,19 0,07

  * STD  SG_143 0,01 0,77 3,1 <1 0,8 15,6 <0,05 0,28 <0,05

Th Ti Tl U V W Y Yb Zn
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0,1

ICM14B

PPM

1

  BRANCO_PREP 0,5 <0,01 <0,02 0,14 3 <0,1 <0,05 <0,1 3

  AM 3A +2.00mm 7,2 0,01 0,10 5,91 12 1,2 6,46 0,5 28

  AM 3A +1.00mm 4,3 0,01 0,17 4,47 8 1,0 6,52 0,6 27

  AM 3A +0.600mm 2,8 0,01 0,18 3,81 6 20,0 5,64 0,5 27

  AM 3A +0.250mm 1,6 0,01 0,38 3,85 4 1,2 5,15 0,5 33

  AM 3A +0.125mm 1,1 <0,01 0,22 4,19 2 1,2 4,74 0,4 29

  AM 3A +0.063mm 0,8 <0,01 0,13 4,30 3 1,2 3,92 0,4 26

  AM 3A +0.020mm 1,1 0,01 0,14 4,10 4 1,1 4,73 0,5 26

  AM 3A -0.020mm 11,0 0,03 0,53 10,10 21 1,2 22,37 2,1 73

  AM 4A +2.00mm 10,3 0,01 0,30 13,90 7 0,3 26,71 3,2 45

  AM 4A +1.00mm 3,1 0,02 0,74 6,39 16 0,8 8,22 0,9 49

  AM 4A +0.600mm 2,0 0,02 0,43 4,96 11 0,6 6,64 0,7 39

  AM 4A +0.250mm 3,2 0,02 0,39 5,90 10 0,7 7,56 0,7 42

  AM 4A +0.125mm 1,9 0,02 0,21 6,20 7 0,8 6,53 0,6 38

  AM 4A +0.063mm 1,2 0,01 0,10 5,22 3 0,7 4,50 0,4 31

  AM 4A +0.020mm 1,4 0,02 0,11 5,76 6 0,6 5,65 0,5 40

  AM 4A -0.020mm 8,7 0,04 0,41 11,65 41 0,8 19,56 2,1 99

  AM 5 +2.00mm 5,2 0,04 0,18 11,81 21 1,0 19,04 1,7 82

  AM 5 +1.00mm 3,4 0,02 0,41 8,28 14 0,5 10,18 1,1 55

  AM 5 +0.600mm 2,6 0,02 0,74 8,22 10 0,8 8,88 0,9 54

  AM 5 +0.250mm 1,9 0,02 0,46 7,46 7 0,9 7,85 0,7 45

  AM 5 +0.125mm 1,6 0,01 0,23 6,02 4 0,7 6,18 0,6 35

  AM 5 +0.063mm 1,3 0,01 0,12 5,07 2 0,6 5,18 0,4 31

  AM 5 +0.020mm 1,1 0,01 0,11 5,79 4 0,7 6,43 0,6 34

  AM 5 -0.020mm 5,5 0,05 0,41 16,91 25 1,1 36,15 3,4 122

  AM 6 +2.00mm 3,7 0,06 0,28 5,67 28 0,9 8,35 0,8 70

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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  AM 6 +1.00mm 2,4 0,03 0,29 6,14 15 0,8 8,13 0,8 53

  AM 6 +0.600mm 1,3 0,02 0,29 4,61 8 0,9 6,17 0,6 34

  AM 6 +0.250mm 0,8 0,01 0,32 4,65 4 0,9 6,03 0,5 34

  AM 6 +0.125mm 0,7 <0,01 0,19 4,40 2 0,9 4,50 0,4 31

  AM 6 +0.063mm 0,6 <0,01 0,14 4,71 2 0,8 3,88 0,3 28

  AM 6 +0.020mm 0,5 <0,01 0,17 4,58 2 0,8 4,45 0,4 30

  AM 6 -0.020mm 1,5 0,02 0,74 8,66 9 1,3 19,46 1,9 91

  AM 7 +2.00mm 1,1 0,01 0,25 5,22 3 1,4 7,98 0,8 50

  AM 7 +1.00mm 0,8 <0,01 0,32 5,06 3 1,4 8,76 0,8 41

  AM 7 +0.600mm 0,5 <0,01 0,23 4,90 2 1,3 6,47 0,6 39

  AM 7 +0.250mm 0,5 <0,01 0,22 5,62 3 1,1 5,64 0,6 33

  AM 7 +0.125mm 0,5 <0,01 0,13 5,97 3 1,0 5,18 0,5 33

  AM 7 +0.063mm 0,4 <0,01 0,08 6,01 4 0,9 4,25 0,4 31

  AM 7 +0.020mm 0,5 <0,01 0,10 6,10 4 1,0 5,21 0,5 34

  AM 7 -0.020mm 1,7 0,02 0,58 11,54 8 1,9 23,87 2,4 127

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 0,15 2 <0,1 <0,05 <0,1 1

  AM 8 +2.00mm 0,8 0,02 0,05 3,49 9 0,9 4,22 0,4 27

  AM 8 +1.00mm 1,0 0,01 0,16 5,71 6 1,2 5,64 0,6 32

  AM 8 +0.600mm 1,0 <0,01 0,20 4,96 3 1,1 5,31 0,6 35

  AM 8 +0.250mm 0,5 <0,01 0,14 7,16 4 1,3 5,11 0,5 39

  AM 8 +0.125mm 0,6 <0,01 0,08 7,82 5 1,1 4,10 0,5 39

  AM 8 +0.063mm 0,4 <0,01 0,07 6,83 6 1,1 3,86 0,4 33

  AM 8 +0.020mm 0,5 <0,01 0,07 6,49 5 1,1 4,49 0,5 34

  AM 8 -0.020mm 1,8 0,02 0,43 12,88 10 1,9 19,47 2,5 157

  * REP  AM 8 +0.250mm 0,5 <0,01 0,14 7,12 6 1,3 5,07 0,6 41

  * REP  AM 8 -0.020mm 1,9 0,02 0,44 13,38 11 1,9 20,15 2,6 156

  * STD  OREAS46 2,7 0,06 0,06 0,38 20 0,1 N.A. 0,4 17

  * STD  OREAS47 3,3 0,06 0,09 0,42 22 N.A. N.A. 0,4 201

  * STD  SG_143 5,5 0,03 0,13 0,67 33 0,1 6,49 0,4 36

Zr

ICM14B

PPM

0,5

  BRANCO_PREP 1,4

  AM 3A +2.00mm 20,5

  AM 3A +1.00mm 14,6

  AM 3A +0.600mm 11,8

  AM 3A +0.250mm 11,9

  AM 3A +0.125mm 12,5

  AM 3A +0.063mm 13,0

  AM 3A +0.020mm 14,2

  AM 3A -0.020mm 17,8

  AM 4A +2.00mm 12,0

  AM 4A +1.00mm 15,2

  AM 4A +0.600mm 11,9

  AM 4A +0.250mm 14,5

  AM 4A +0.125mm 14,9

  AM 4A +0.063mm 13,1
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Zr

ICM14B

PPM

0,5

  AM 4A +0.020mm 14,7

  AM 4A -0.020mm 18,6

  AM 5 +2.00mm 24,6

  AM 5 +1.00mm 18,0

  AM 5 +0.600mm 17,9

  AM 5 +0.250mm 17,8

  AM 5 +0.125mm 14,8

  AM 5 +0.063mm 13,0

  AM 5 +0.020mm 14,5

  AM 5 -0.020mm 26,1

  AM 6 +2.00mm 29,7

  AM 6 +1.00mm 22,2

  AM 6 +0.600mm 16,2

  AM 6 +0.250mm 14,5

  AM 6 +0.125mm 13,1

  AM 6 +0.063mm 12,6

  AM 6 +0.020mm 13,1

  AM 6 -0.020mm 18,5

  AM 7 +2.00mm 15,4

  AM 7 +1.00mm 14,2

  AM 7 +0.600mm 11,8

  AM 7 +0.250mm 11,9

  AM 7 +0.125mm 12,4

  AM 7 +0.063mm 12,1

  AM 7 +0.020mm 13,4

  AM 7 -0.020mm 18,2

  BRANCO_PREP 0,8

  AM 8 +2.00mm 13,3

  AM 8 +1.00mm 13,8

  AM 8 +0.600mm 11,0

  AM 8 +0.250mm 12,1

  AM 8 +0.125mm 12,1

  AM 8 +0.063mm 12,6

  AM 8 +0.020mm 12,6

  AM 8 -0.020mm 17,6

  * REP  AM 8 +0.250mm 13,0

  * REP  AM 8 -0.020mm 18,1

  * STD  OREAS46 5,3

  * STD  OREAS47 6,3

  * STD  SG_143 5,3
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Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 25/03/2019 48

REJEITO 25/03/2019

22/04/2019

18/04/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

CSA03V: Determinação de TOC (Carbono Orgânico Total) por Combustão - Detecção por infravermelho - LECO

CSA17V: Determinação de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

PHY01E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinação da amostra a 405ºC e/ou 1000ºC

XRF79C: Fusão com tetraborato de lítio e quantificação por XRF

 Notas

Analise quimica das frações geradas no Ensaio Granulometrico realizado no GQ1901855.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico
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S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 >99 <0,1 1,23 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01

  AM 9 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 9 +1.00mm 0,04 0,18 40,2 4,10 48,3 0,05 <0,1 0,08 0,11

  AM 9 +0.600mm 0,04 0,13 54,8 4,50 33,6 0,05 <0,1 0,10 0,10

  AM 9 +0.250mm 0,03 0,08 48,2 3,75 40,8 0,03 0,11 0,10 0,14

  AM 9 +0.125mm 0,02 0,08 22,7 1,45 71,3 0,03 <0,1 0,06 0,09

  AM 9 +0.063mm 0,01 <0,05 14,2 0,66 82,5 0,02 0,12 0,06 0,05

  AM 9 +0.020mm <0,01 <0,05 8,92 0,72 87,5 0,02 0,10 0,06 0,06

  AM 9 -0.020mm 0,03 0,10 8,23 6,97 74,3 0,10 0,27 0,22 0,36

  AM 10 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 10 +1.00mm 0,06 0,80 19,5 8,89 58,1 0,05 0,10 0,29 0,34

  AM 10 +0.600mm I.S. 0,32 34,4 7,11 48,7 0,04 0,10 0,16 0,32

  AM 10 +0.250mm 0,02 0,14 30,1 3,83 60,7 0,03 0,10 0,07 0,19

  AM 10 +0.125mm 0,01 0,07 11,2 1,46 84,0 0,02 0,13 0,06 0,13

  AM 10 +0.063mm 0,02 0,07 9,10 0,65 88,7 0,02 0,13 0,05 0,07

  AM 10 +0.020mm <0,01 0,05 10,2 0,78 88,0 0,02 0,14 0,06 0,08

  AM 10 -0.020mm 0,02 0,16 6,86 5,33 78,8 0,06 0,20 0,19 0,33

  AM 11 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 11 +1.00mm 0,04 0,12 53,7 5,68 32,2 0,14 0,12 0,29 0,13

  AM 11 +0.600mm 0,03 0,10 44,4 3,18 45,2 0,22 0,13 0,36 0,14

  AM 11 +0.250mm 0,02 0,08 14,3 1,46 80,7 0,04 0,11 0,12 0,11

  AM 11 +0.125mm 0,01 <0,05 5,05 0,84 92,8 0,03 0,15 0,07 0,07

  AM 11 +0.063mm 0,01 <0,05 5,06 0,43 94,3 0,02 0,13 0,05 0,05

  AM 11 +0.020mm 0,01 0,07 8,81 0,94 90,0 0,05 0,16 0,06 0,07

  AM 11 -0.020mm 0,03 0,15 9,51 8,50 68,9 0,11 0,26 0,26 0,43

  AM 12 +2.00mm 0,04 0,23 25,0 4,94 62,0 0,12 0,11 0,11 0,15

  AM 12 +1.00mm 0,03 0,17 37,5 2,84 54,0 0,04 <0,1 0,15 0,11

  AM 12 +0.600mm 0,03 0,18 39,2 2,45 55,7 0,04 <0,1 0,14 0,09

  AM 12 +0.250mm 0,03 0,08 30,4 2,34 63,3 0,03 0,11 0,14 0,10

  AM 12 +0.125mm 0,02 0,06 19,8 1,63 75,2 0,03 0,12 0,12 0,09

  AM 12 +0.063mm 0,02 <0,05 18,3 0,93 77,8 0,02 <0,1 0,06 0,06

  AM 12 +0.020mm 0,03 <0,05 21,5 1,85 73,8 0,04 0,13 0,08 0,09

  AM 12 -0.020mm 0,03 0,12 11,8 10,3 65,4 0,13 0,31 0,30 0,47

  AM 13 +2.00mm 0,03 0,15 40,7 8,81 43,8 0,03 0,11 0,26 0,16

  AM 13 +1.00mm 0,03 0,16 38,6 3,13 54,1 0,05 <0,1 0,10 0,11

  AM 13 +0.600mm 0,02 0,16 38,3 2,86 55,2 0,04 <0,1 0,18 0,11

  AM 13 +0.250mm 0,02 0,11 28,8 2,36 65,4 0,03 <0,1 0,15 0,10

  AM 13 +0.125mm 0,02 <0,05 18,7 1,49 76,4 0,02 0,13 0,12 0,09

  AM 13 +0.063mm 0,02 <0,05 14,4 0,81 81,9 0,03 <0,1 0,07 0,06

  AM 13 +0.020mm 0,01 <0,05 16,0 1,32 79,2 0,03 0,12 0,07 0,07

  AM 13 -0.020mm 0,02 0,15 11,1 9,30 66,1 0,11 0,32 0,28 0,45

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 >99 <0,1 0,92 <0,01 <0,1 0,03 <0,01

  AM 14 +2.00mm 0,03 0,08 32,5 8,05 53,3 0,02 0,12 0,12 0,09

  AM 14 +1.00mm 0,02 0,08 23,4 2,75 69,1 0,05 0,11 0,12 0,12

  AM 14 +0.600mm 0,02 0,06 39,8 2,01 53,3 0,03 <0,1 0,10 0,11

  AM 14 +0.250mm 0,02 0,06 34,5 1,79 61,5 0,03 <0,1 0,10 0,09

  AM 14 +0.125mm 0,01 <0,05 11,0 0,91 86,5 0,02 0,14 0,10 0,07

  AM 14 +0.063mm <0,01 <0,05 7,98 0,52 90,6 0,01 0,14 0,06 0,05

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  AM 14 +0.020mm 0,01 <0,05 7,54 0,71 91,1 0,02 0,12 0,07 0,05

  AM 14 -0.020mm 0,03 0,13 9,73 6,76 75,1 0,06 0,20 0,30 0,19

  * REP  AM 9 +2.00mm I.S.

  * REP  AM 14 +0.020mm <0,05

  * STD  BXGO-1 0,13

  * STD  BXPA-2 <0,05

  * STD  BXGO-1 0,13

  * STD  BXPA-2 0,06

  * REP  AM 14 +1.00mm 0,02

  * REP  AM 14 -0.020mm 0,03

  * STD  GS910-2 0,03

  * STD  GS910-2 0,03

  * STD  GS900-5 0,36

  * REP  AM 11 +0.020mm 8,43 0,90 88,6 0,03 0,14 0,07 0,06

  * REP  AM 14 +0.020mm 7,51 0,73 90,7 0,02 <0,1 0,07 0,04

  * STD  SG_142 59,4 10,9 13,2 3,27 1,75 0,86 0,33

  * STD  AMIS0371 13,6 3,13 78,9 0,03 0,12 0,22 0,09

  * STD  PTG_01 69,2 12,5 2,77 0,42 <0,1 0,03 0,05

Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 9 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 9 +1.00mm 0,24 0,99 0,68 0,02 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 9 +0.600mm <0,1 1,12 0,61 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 9 +0.250mm <0,1 0,71 0,62 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 9 +0.125mm <0,1 0,15 0,39 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 9 +0.063mm <0,1 0,04 0,31 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 9 +0.020mm <0,1 0,03 0,43 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 9 -0.020mm <0,1 0,13 2,50 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 10 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 10 +1.00mm <0,1 0,25 1,21 0,04 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 10 +0.600mm <0,1 0,52 1,29 0,07 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 10 +0.250mm 0,12 0,29 0,75 0,05 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 10 +0.125mm <0,1 0,05 0,57 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 10 +0.063mm <0,1 0,02 0,36 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 10 +0.020mm <0,1 0,02 0,59 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 10 -0.020mm <0,1 0,08 2,99 0,08 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 11 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 11 +1.00mm 0,13 1,45 0,39 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 11 +0.600mm 0,11 0,94 0,53 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 11 +0.250mm <0,1 0,21 0,60 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 11 +0.125mm <0,1 0,07 0,44 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 11 +0.063mm <0,1 0,04 0,30 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 11 +0.020mm <0,1 0,07 0,48 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 11 -0.020mm <0,1 0,20 3,23 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 0,01

  AM 12 +2.00mm 0,20 0,27 1,19 0,08 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

Análises
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Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  AM 12 +1.00mm <0,1 0,48 0,46 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 12 +0.600mm 0,13 0,65 0,40 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 12 +0.250mm <0,1 0,56 0,49 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 12 +0.125mm <0,1 0,27 0,39 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 12 +0.063mm <0,1 0,09 0,30 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 12 +0.020mm 0,10 0,10 0,47 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 12 -0.020mm <0,1 0,20 2,85 0,06 <0,005 0,01 0,03 <0,05 0,01

  AM 13 +2.00mm 0,12 0,87 0,12 0,03 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 13 +1.00mm <0,1 0,52 0,17 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 13 +0.600mm <0,1 0,71 0,35 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 13 +0.250mm <0,1 0,59 0,51 0,04 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 13 +0.125mm <0,1 0,23 0,41 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 13 +0.063mm <0,1 0,08 0,31 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 13 +0.020mm <0,1 0,07 0,46 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 13 -0.020mm <0,1 0,18 2,83 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 14 +2.00mm <0,1 0,14 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 14 +1.00mm <0,1 0,32 0,41 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 14 +0.600mm 0,13 0,29 0,45 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 14 +0.250mm <0,1 0,21 0,46 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 14 +0.125mm <0,1 0,07 0,34 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 14 +0.063mm <0,1 0,03 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 14 +0.020mm <0,1 0,04 0,36 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 14 -0.020mm <0,1 0,29 1,46 0,04 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  * REP  AM 11 +0.020mm 0,11 0,06 0,46 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  * REP  AM 14 +0.020mm <0,1 0,04 0,36 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  * STD  SG_142 0,66 2,30 0,26 0,34 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01

  * STD  AMIS0371 <0,1 0,05 0,17 0,01 <0,005 0,02 <0,01 <0,05 <0,01

  * STD  PTG_01 5,40 4,20 0,05 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 0,26 <0,01
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  BRANCO_PREP 0,02 0,02 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 9 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 9 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 9 +0.600mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 9 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 9 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 9 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 9 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 9 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01

  AM 10 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 10 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 10 +0.600mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 10 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 10 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 10 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01
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  AM 10 +0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 10 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 11 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 11 +1.00mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 11 +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 11 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 11 +0.125mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 11 +0.063mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 11 +0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 11 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02

  AM 12 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 12 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 12 +0.600mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 12 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 12 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 12 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 12 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 12 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,02

  AM 13 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 13 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 13 +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 13 +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 13 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 13 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 13 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 13 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01

  BRANCO_PREP 0,02 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 14 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 14 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 14 +0.600mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 14 +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 14 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 14 +0.063mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 14 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 14 -0.020mm 0,02 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  * REP  AM 11 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  * REP  AM 14 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  * STD  SG_142 0,09 <0,01 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01

  * STD  AMIS0371 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01

  * STD  PTG_01 0,14 0,27 0,01 <0,05 0,18 0,05 <0,01 <0,01 0,18

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.

Relatório impresso em:22/04/2019  16:39:51 Página 5 de 14



Num. 112415455 - Pág. 69Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024
Número do documento: 20042019211635900000111079024

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901858

ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C

%

0,01

PHY01E

%

-45,00

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

10

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,02

  BRANCO_PREP <0,01 -0,33 0,02 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 0,04

  AM 9 +2.00mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 9 +1.00mm <0,01 I.S. 1,10 0,92 9 <10 125 1,1 0,17

  AM 9 +0.600mm <0,01 I.S. 0,85 0,88 10 <10 186 0,8 0,17

  AM 9 +0.250mm <0,01 3,54 1,22 1,13 17 <10 245 1,2 0,19

  AM 9 +0.125mm <0,01 1,88 1,74 0,55 11 <10 130 1,0 0,15

  AM 9 +0.063mm <0,01 1,04 1,79 0,27 6 <10 63 0,9 0,12

  AM 9 +0.020mm <0,01 1,05 1,91 0,27 7 <10 56 0,9 0,13

  AM 9 -0.020mm 0,01 6,38 1,58 1,68 18 <10 272 2,6 0,36

  AM 10 +2.00mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 10 +1.00mm 0,01 I.S. 1,57 2,22 22 <10 222 1,5 0,34

  AM 10 +0.600mm <0,01 I.S. 1,43 1,41 21 <10 550 1,1 0,22

  AM 10 +0.250mm <0,01 3,53 1,66 1,05 13 <10 356 1,1 0,16

  AM 10 +0.125mm <0,01 1,89 1,76 0,49 10 <10 176 1,0 0,16

  AM 10 +0.063mm <0,01 0,98 1,89 0,26 6 <10 77 0,9 0,15

  AM 10 +0.020mm <0,01 1,14 2,07 0,31 7 <10 82 0,9 0,17

  AM 10 -0.020mm <0,01 5,09 1,38 1,08 17 <10 298 1,9 0,35

  AM 11 +2.00mm I.S. I.S. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 11 +1.00mm 0,02 4,29 0,95 1,45 22 <10 129 1,1 0,25

  AM 11 +0.600mm <0,01 3,25 1,07 0,81 14 <10 185 1,1 0,18

  AM 11 +0.250mm <0,01 2,23 1,95 0,50 11 <10 158 1,1 0,18

  AM 11 +0.125mm <0,01 1,18 1,64 0,29 7 <10 90 1,0 0,14

  AM 11 +0.063mm <0,01 0,64 1,88 0,17 5 <10 49 0,9 0,12

  AM 11 +0.020mm <0,01 1,15 1,91 0,32 5 <10 66 0,9 0,14

  AM 11 -0.020mm <0,01 7,53 1,49 1,94 23 <10 352 3,1 0,43

  AM 12 +2.00mm <0,01 4,67 1,86 1,79 14 <10 609 1,1 0,42

  AM 12 +1.00mm <0,01 2,93 1,26 0,76 11 <10 113 1,0 0,19

  AM 12 +0.600mm <0,01 2,40 1,13 0,58 9 <10 101 0,8 0,12

  AM 12 +0.250mm <0,01 2,22 1,55 0,57 10 <10 154 0,9 0,15

  AM 12 +0.125mm <0,01 1,94 1,55 0,48 9 <10 109 0,9 0,14

  AM 12 +0.063mm <0,01 1,08 1,72 0,31 6 <10 62 0,8 0,11

  AM 12 +0.020mm <0,01 1,95 1,75 0,53 7 <10 79 0,9 0,15

  AM 12 -0.020mm 0,01 8,63 1,68 2,40 28 <10 318 3,5 0,46

  AM 13 +2.00mm <0,01 4,78 1,36 3,23 27 <10 60 1,0 0,25

  AM 13 +1.00mm <0,01 3,23 1,23 0,88 14 <10 36 0,8 0,21

  AM 13 +0.600mm <0,01 2,30 1,27 0,72 11 <10 111 0,9 0,14

  AM 13 +0.250mm <0,01 2,24 1,50 0,57 10 <10 173 0,9 0,17

  AM 13 +0.125mm <0,01 1,88 1,66 0,44 8 <10 102 0,9 0,14

  AM 13 +0.063mm <0,01 1,21 1,67 0,27 5 <10 59 0,8 0,11

  AM 13 +0.020mm <0,01 1,58 1,91 0,44 7 <10 72 0,9 0,14

  AM 13 -0.020mm 0,01 8,21 1,51 2,41 25 <10 298 2,9 0,38

  BRANCO_PREP <0,01 -0,24 0,07 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02

  AM 14 +2.00mm <0,01 5,54 1,29 2,98 12 <10 74 1,0 0,18

  AM 14 +1.00mm <0,01 2,66 1,52 0,83 14 <10 172 0,9 0,30

  AM 14 +0.600mm <0,01 2,25 1,13 0,60 11 <10 175 0,8 0,11

  AM 14 +0.250mm <0,01 2,18 1,54 0,60 10 <10 152 0,9 0,13

  AM 14 +0.125mm <0,01 1,29 1,84 0,34 7 <10 93 0,9 0,14

  AM 14 +0.063mm <0,01 0,86 1,80 0,20 4 <10 50 0,7 0,13
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  AM 14 +0.020mm <0,01 0,98 1,69 0,23 5 <10 48 0,7 0,12

  AM 14 -0.020mm <0,01 5,16 1,52 1,66 10 <10 163 1,6 0,27

  * REP  AM 14 +0.250mm 1,39 0,59 10 <10 149 0,9 0,14

  * REP  AM 14 -0.020mm 1,67 1,67 11 <10 167 1,5 0,29

  * STD  OREAS46 0,05 0,74 <1 <10 56 0,2 0,03

  * STD  OREAS47 0,08 0,78 9 <10 65 0,2 0,15

  * STD  SG_143 0,22 1,16 4 <10 120 0,6 0,09

  * REP  AM 10 +0.125mm 2,00

  * REP  AM 14 +0.063mm 0,97

  * STD  SG_126 2,47

  * STD  SG_127 2,01

  * STD  SG_127 1,95

  * REP  AM 11 +0.020mm <0,01

  * REP  AM 14 +0.020mm <0,01

  * STD  SG_142 0,03

  * STD  AMIS0371 <0,01

  * STD  PTG_01 0,85
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  BRANCO_PREP <0,01 0,01 0,13 0,2 2 <0,05 1,5 0,89 0,1

  AM 9 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 9 +1.00mm 0,03 0,17 9,96 15,4 <1 0,19 62,0 >15 3,3

  AM 9 +0.600mm 0,03 0,20 9,47 19,0 10 0,17 47,3 >15 3,0

  AM 9 +0.250mm 0,03 0,24 8,56 26,9 7 0,17 51,6 >15 3,5

  AM 9 +0.125mm 0,02 0,11 5,67 16,7 <1 0,07 25,6 >15 2,0

  AM 9 +0.063mm 0,01 0,07 3,72 11,8 <1 <0,05 12,2 >15 1,3

  AM 9 +0.020mm 0,01 0,08 4,12 11,7 <1 <0,05 12,8 >15 1,4

  AM 9 -0.020mm 0,06 0,56 18,75 41,8 25 0,26 139,0 >15 7,1

  AM 10 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 10 +1.00mm 0,03 0,25 12,78 27,2 26 0,15 52,8 >15 9,6

  AM 10 +0.600mm 0,03 0,34 7,90 28,4 8 0,10 54,0 >15 5,1

  AM 10 +0.250mm 0,02 0,19 15,86 24,8 <1 0,06 31,1 >15 2,3

  AM 10 +0.125mm 0,01 0,09 4,61 16,3 <1 <0,05 15,7 >15 1,9

  AM 10 +0.063mm <0,01 0,05 3,13 11,2 <1 <0,05 7,6 >15 1,4

  AM 10 +0.020mm <0,01 0,06 3,74 13,1 <1 <0,05 9,7 >15 1,5

  AM 10 -0.020mm 0,03 0,35 14,41 29,6 33 0,07 80,4 >15 5,3

  AM 11 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 11 +1.00mm 0,05 0,13 26,72 24,6 20 0,52 30,6 >15 4,7

  AM 11 +0.600mm 0,13 0,17 21,41 24,2 7 0,24 35,7 >15 3,2

  AM 11 +0.250mm 0,02 0,12 8,60 19,5 <1 0,11 26,8 >15 2,2

  AM 11 +0.125mm 0,01 0,10 5,01 13,8 <1 0,06 16,0 >15 1,5

  AM 11 +0.063mm 0,01 0,06 3,47 11,2 <1 <0,05 8,2 >15 1,1

  AM 11 +0.020mm 0,01 0,08 4,53 12,6 <1 0,10 13,6 >15 1,4

  AM 11 -0.020mm 0,07 0,73 23,83 52,0 34 0,41 163,5 >15 8,7

  AM 12 +2.00mm 0,04 0,14 8,28 13,9 <1 0,17 14,3 >15 3,8

  AM 12 +1.00mm 0,03 0,14 26,99 36,5 12 0,17 26,5 >15 3,9
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Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1
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PPM
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%

0,01

ICM14B

PPM

0,1

  AM 12 +0.600mm 0,02 0,12 8,18 13,2 3 0,13 20,6 >15 2,3

  AM 12 +0.250mm 0,02 0,12 9,48 18,0 <1 0,12 26,5 >15 2,2

  AM 12 +0.125mm 0,01 0,11 6,77 14,5 <1 0,11 20,8 >15 1,9

  AM 12 +0.063mm <0,01 0,07 4,06 10,8 <1 0,07 13,2 >15 1,4

  AM 12 +0.020mm 0,02 0,10 5,43 12,5 <1 0,10 22,2 >15 1,8

  AM 12 -0.020mm 0,08 0,83 27,41 54,7 33 0,44 216,9 >15 10,7

  AM 13 +2.00mm 0,02 0,17 12,38 5,8 66 0,18 28,2 >15 8,4

  AM 13 +1.00mm 0,03 0,06 7,49 7,4 8 0,14 14,1 >15 4,3

  AM 13 +0.600mm 0,02 0,11 21,22 13,9 6 0,16 24,5 >15 3,1

  AM 13 +0.250mm 0,02 0,14 11,74 19,0 <1 0,12 28,0 >15 2,2

  AM 13 +0.125mm 0,01 0,09 6,28 14,3 <1 0,09 20,1 >15 1,8

  AM 13 +0.063mm <0,01 0,07 3,92 10,1 <1 0,05 12,2 >15 1,2

  AM 13 +0.020mm 0,02 0,12 5,13 11,9 <1 0,08 18,9 >15 1,7

  AM 13 -0.020mm 0,07 0,74 23,87 46,7 31 0,35 191,0 >15 8,6

  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,11 0,2 3 <0,05 1,6 0,69 <0,1

  AM 14 +2.00mm 0,01 0,06 34,21 7,8 5 0,11 12,4 >15 6,8

  AM 14 +1.00mm 0,03 0,10 23,78 14,4 3 0,07 27,1 >15 3,6

  AM 14 +0.600mm 0,01 0,10 26,74 19,3 5 0,07 27,7 >15 2,2

  AM 14 +0.250mm 0,01 0,11 13,26 18,7 <1 0,07 24,4 >15 2,1

  AM 14 +0.125mm 0,01 0,07 6,64 12,0 <1 <0,05 14,7 >15 1,5

  AM 14 +0.063mm <0,01 0,06 4,00 9,6 <1 <0,05 8,8 >15 1,1

  AM 14 +0.020mm <0,01 0,06 4,57 9,2 <1 <0,05 10,2 >15 1,2

  AM 14 -0.020mm 0,04 0,26 26,76 20,4 35 0,26 59,2 >15 6,2

  * REP  AM 14 +0.250mm 0,01 0,10 14,57 18,0 <1 0,07 24,6 >15 2,1

  * REP  AM 14 -0.020mm 0,04 0,27 28,10 20,9 34 0,25 58,9 >15 6,3

  * STD  OREAS46 0,64 0,06 24,80 5,8 23 0,32 25,6 1,50 2,5

  * STD  OREAS47 0,56 0,48 40,20 49,2 29 1,03 167,3 1,65 2,8

  * STD  SG_143 0,24 0,07 70,53 12,9 49 0,50 62,1 3,79 4,3

Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05
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PPM

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

%

0,01
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PPM

0,1
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PPM

1
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PPM

0,01

ICM14B

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 0,04 <0,02 <0,01 0,1 3 0,03 <0,01

  AM 9 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 9 +1.00mm <0,1 0,14 0,23 0,03 0,03 2,8 19 0,18 0,04

  AM 9 +0.600mm <0,1 0,13 0,50 0,03 0,02 2,7 13 0,18 0,03

  AM 9 +0.250mm <0,1 0,20 0,15 0,03 0,04 2,6 15 0,17 0,04

  AM 9 +0.125mm 0,2 0,13 0,07 0,02 0,02 2,2 9 0,13 0,03

  AM 9 +0.063mm 0,3 0,09 0,05 <0,02 <0,01 1,5 5 0,08 0,03

  AM 9 +0.020mm 0,4 0,12 0,03 0,02 <0,01 1,6 5 0,10 0,03

  AM 9 -0.020mm 0,2 0,29 0,24 0,10 0,02 5,4 23 0,46 0,08

  AM 10 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 10 +1.00mm <0,1 0,46 0,36 0,08 0,02 3,9 11 0,18 0,05

  AM 10 +0.600mm <0,1 0,27 0,37 0,05 0,02 2,5 10 0,15 0,04

  AM 10 +0.250mm 0,1 0,14 0,16 0,02 0,02 1,7 11 0,12 0,03

  AM 10 +0.125mm 0,3 0,12 0,08 0,02 <0,01 1,5 6 0,08 0,02

  AM 10 +0.063mm 0,4 0,11 0,05 0,02 <0,01 1,3 4 0,07 0,03

  AM 10 +0.020mm 0,4 0,12 0,06 0,02 <0,01 1,6 4 0,08 0,03
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Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg

ICM14B

PPM

0,1
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PPM
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PPM

0,02
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0,01
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PPM

0,01

ICM14B

%
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  AM 10 -0.020mm 0,2 0,28 0,29 0,09 0,01 3,9 12 0,22 0,04

  AM 11 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 11 +1.00mm <0,1 0,33 0,12 0,03 0,09 7,0 10 0,19 0,07

  AM 11 +0.600mm <0,1 0,17 0,12 0,03 0,05 4,0 12 0,15 0,05

  AM 11 +0.250mm 0,3 0,12 0,09 0,02 0,02 2,6 10 0,13 0,04

  AM 11 +0.125mm 0,4 0,10 0,07 0,02 0,01 1,9 6 0,09 0,03

  AM 11 +0.063mm 0,5 0,08 0,03 <0,02 <0,01 1,4 4 0,07 0,03

  AM 11 +0.020mm 0,2 0,09 0,05 0,02 0,02 2,0 5 0,09 0,04

  AM 11 -0.020mm <0,1 0,34 0,30 0,13 0,05 8,5 33 0,50 0,10

  AM 12 +2.00mm 0,1 0,12 0,15 0,02 0,04 2,0 5 0,12 0,05

  AM 12 +1.00mm <0,1 0,17 0,08 0,02 0,02 2,9 21 0,14 0,04

  AM 12 +0.600mm <0,1 0,13 0,10 <0,02 0,02 2,2 8 0,10 0,03

  AM 12 +0.250mm 0,1 0,12 0,08 <0,02 0,03 1,9 11 0,10 0,03

  AM 12 +0.125mm 0,1 0,12 0,06 <0,02 0,02 2,1 8 0,11 0,03

  AM 12 +0.063mm 0,2 0,09 0,04 <0,02 0,01 1,7 5 0,09 0,03

  AM 12 +0.020mm <0,1 0,13 0,06 0,02 0,02 2,1 7 0,11 0,04

  AM 12 -0.020mm <0,1 0,32 0,21 0,13 0,03 7,9 35 0,65 0,12

  AM 13 +2.00mm <0,1 0,35 0,05 0,02 0,07 3,5 5 0,11 0,03

  AM 13 +1.00mm <0,1 0,20 0,09 <0,02 0,02 2,2 5 0,10 0,03

  AM 13 +0.600mm <0,1 0,16 0,08 0,02 0,04 2,7 8 0,12 0,04

  AM 13 +0.250mm 0,2 0,11 0,06 <0,02 0,03 2,6 10 0,10 0,03

  AM 13 +0.125mm 0,1 0,12 0,08 <0,02 0,02 2,0 8 0,10 0,03

  AM 13 +0.063mm 0,2 0,08 0,05 <0,02 <0,01 1,4 5 0,07 0,03

  AM 13 +0.020mm 0,2 0,12 0,07 0,02 0,02 2,0 6 0,11 0,04

  AM 13 -0.020mm <0,1 0,33 0,21 0,11 0,04 7,2 32 0,58 0,11

  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 3 <0,01 <0,01

  AM 14 +2.00mm <0,1 0,29 0,06 0,03 0,02 2,3 6 0,08 0,03

  AM 14 +1.00mm 0,1 0,17 0,09 0,02 0,02 2,1 7 0,10 0,03

  AM 14 +0.600mm <0,1 0,11 0,06 <0,02 0,02 2,4 10 0,10 0,02

  AM 14 +0.250mm 0,1 0,12 0,08 <0,02 0,02 2,6 11 0,10 0,03

  AM 14 +0.125mm 0,3 0,11 0,05 <0,02 0,01 1,9 7 0,09 0,03

  AM 14 +0.063mm 0,3 0,10 0,05 <0,02 <0,01 1,3 5 0,07 0,02

  AM 14 +0.020mm 0,2 0,09 0,04 <0,02 <0,01 1,3 5 0,08 0,02

  AM 14 -0.020mm <0,1 0,18 0,13 0,06 0,05 4,6 14 0,22 0,05

  * REP  AM 14 +0.250mm <0,1 0,12 0,08 <0,02 0,02 3,1 10 0,10 0,03

  * REP  AM 14 -0.020mm <0,1 0,19 0,12 0,06 0,05 4,8 15 0,22 0,05

  * STD  OREAS46 <0,1 0,16 0,01 <0,02 0,12 14,3 9 0,06 0,48

  * STD  OREAS47 <0,1 0,17 0,01 0,03 0,13 23,2 12 0,06 0,50

  * STD  SG_143 <0,1 0,10 0,07 <0,02 0,13 33,9 7 0,07 0,27
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Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
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PPM

0,2
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  BRANCO_PREP 75 0,31 <0,01 0,06 <0,5 64 0,5 <0,2 <0,1

  AM 9 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 9 +1.00mm 5451 1,24 <0,01 1,09 23,5 544 15,7 2,7 <0,1

  AM 9 +0.600mm 4891 1,22 <0,01 0,88 16,2 502 22,4 1,7 <0,1

  AM 9 +0.250mm 5037 1,78 <0,01 0,94 19,0 664 23,3 2,3 <0,1

  AM 9 +0.125mm 3032 1,22 <0,01 0,59 5,2 510 14,3 0,9 <0,1

  AM 9 +0.063mm 2201 0,79 <0,01 0,48 <0,5 363 8,2 0,4 <0,1

  AM 9 +0.020mm 3033 0,88 <0,01 0,53 0,5 318 8,7 0,4 <0,1

  AM 9 -0.020mm >10000 3,20 <0,01 1,06 44,2 1376 52,7 2,0 <0,1

  AM 10 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 10 +1.00mm 9445 2,66 <0,01 2,05 7,8 1438 21,3 1,6 <0,1

  AM 10 +0.600mm 9938 1,96 <0,01 1,20 11,5 1159 16,5 1,3 <0,1

  AM 10 +0.250mm 5799 1,92 <0,01 0,64 15,6 812 13,8 1,1 <0,1

  AM 10 +0.125mm 4367 1,12 <0,01 0,55 8,7 594 8,1 0,4 <0,1

  AM 10 +0.063mm 2583 0,87 <0,01 0,48 4,8 328 6,1 0,2 <0,1

  AM 10 +0.020mm 4425 1,09 <0,01 0,52 3,4 427 8,1 0,4 <0,1

  AM 10 -0.020mm >10000 3,15 <0,01 1,26 30,6 1184 55,4 0,9 <0,1

  AM 11 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 11 +1.00mm 3141 2,09 <0,01 1,27 20,9 693 33,2 6,6 <0,1

  AM 11 +0.600mm 4299 1,74 <0,01 0,98 11,3 589 20,1 4,1 <0,1

  AM 11 +0.250mm 4698 1,21 <0,01 0,70 7,3 586 20,0 1,7 <0,1

  AM 11 +0.125mm 3267 0,94 <0,01 0,51 4,8 411 10,4 0,9 <0,1

  AM 11 +0.063mm 2073 0,78 <0,01 0,50 2,2 306 7,0 0,5 <0,1

  AM 11 +0.020mm 3480 0,93 <0,01 0,47 3,5 372 10,5 1,6 <0,1

  AM 11 -0.020mm >10000 3,97 <0,01 1,38 57,9 1505 67,3 5,3 <0,1

  AM 12 +2.00mm 9151 1,92 <0,01 0,92 <0,5 690 20,1 3,6 <0,1

  AM 12 +1.00mm 3827 1,54 <0,01 0,94 39,2 559 17,3 1,9 <0,1

  AM 12 +0.600mm 3068 0,90 <0,01 0,69 7,5 543 30,8 1,7 <0,1

  AM 12 +0.250mm 3754 1,34 <0,01 0,71 9,7 488 17,3 1,6 <0,1

  AM 12 +0.125mm 3015 0,98 <0,01 0,75 6,1 436 13,0 1,7 <0,1

  AM 12 +0.063mm 2214 0,75 <0,01 0,52 2,7 337 8,3 1,0 <0,1

  AM 12 +0.020mm 3596 0,94 <0,01 0,54 5,1 443 11,5 1,7 <0,1

  AM 12 -0.020mm >10000 3,88 <0,01 1,58 60,5 1812 56,6 3,5 <0,1

  AM 13 +2.00mm 811 2,33 <0,01 0,95 5,6 729 14,4 3,7 <0,1

  AM 13 +1.00mm 1244 1,13 <0,01 0,97 0,8 479 11,6 1,5 <0,1

  AM 13 +0.600mm 2698 1,70 <0,01 0,91 7,0 528 18,6 2,5 <0,1

  AM 13 +0.250mm 3786 1,23 <0,01 0,66 10,1 479 16,7 1,7 <0,1

  AM 13 +0.125mm 2943 0,89 <0,01 0,59 5,2 423 12,4 1,5 <0,1

  AM 13 +0.063mm 2244 0,70 <0,01 0,41 1,2 310 7,9 0,7 <0,1

  AM 13 +0.020mm 3525 0,96 <0,01 0,55 2,5 453 11,4 1,2 <0,1

  AM 13 -0.020mm >10000 3,41 <0,01 1,24 54,4 1758 55,7 3,3 <0,1

  BRANCO_PREP 51 0,23 <0,01 <0,05 <0,5 <50 0,3 <0,2 <0,1

  AM 14 +2.00mm 2039 1,19 <0,01 1,32 4,0 506 9,7 1,4 <0,1

  AM 14 +1.00mm 3102 1,34 <0,01 0,81 9,3 541 15,0 1,0 <0,1

  AM 14 +0.600mm 3353 1,23 <0,01 0,56 14,3 459 26,2 1,1 <0,1

  AM 14 +0.250mm 3477 1,02 <0,01 0,62 9,5 530 12,3 1,0 <0,1

  AM 14 +0.125mm 2560 0,85 <0,01 0,55 1,4 361 8,7 0,5 <0,1

  AM 14 +0.063mm 1950 0,69 <0,01 0,45 <0,5 270 6,8 0,3 <0,1

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.

Relatório impresso em:22/04/2019  16:39:51 Página 10 de 14



Num. 112415455 - Pág. 74Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024
Número do documento: 20042019211635900000111079024

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901858

Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
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  AM 14 +0.020mm 2656 0,64 <0,01 0,41 2,6 270 8,6 0,4 <0,1

  AM 14 -0.020mm >10000 2,02 <0,01 0,89 26,9 788 52,7 3,2 <0,1

  * REP  AM 14 +0.250mm 3444 1,00 <0,01 0,62 10,4 434 12,9 1,0 <0,1

  * REP  AM 14 -0.020mm >10000 2,12 <0,01 0,90 26,2 724 53,9 3,4 <0,1

  * STD  OREAS46 236 0,64 0,08 0,55 14,9 577 1,6 6,0 <0,1

  * STD  OREAS47 254 11,73 0,09 1,14 77,8 589 284,8 6,7 <0,1

  * STD  SG_143 905 1,02 0,01 0,51 42,8 284 10,9 13,2 <0,1

S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te
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  BRANCO_PREP <0,01 0,19 0,2 <1 <0,3 3,9 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 9 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 9 +1.00mm 0,01 0,67 3,5 <1 0,9 21,8 <0,05 0,21 <0,05

  AM 9 +0.600mm 0,02 0,64 3,3 <1 0,9 18,8 <0,05 0,16 0,06

  AM 9 +0.250mm <0,01 0,86 4,5 <1 1,1 19,7 <0,05 0,18 0,05

  AM 9 +0.125mm <0,01 0,76 2,8 <1 0,7 13,5 <0,05 0,11 <0,05

  AM 9 +0.063mm <0,01 0,61 1,9 <1 0,4 10,3 <0,05 0,07 <0,05

  AM 9 +0.020mm <0,01 0,63 2,0 <1 0,4 11,3 <0,05 0,08 <0,05

  AM 9 -0.020mm <0,01 1,05 9,7 <1 3,3 52,7 <0,05 0,36 0,07

  AM 10 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 10 +1.00mm 0,03 1,09 9,4 <1 1,8 32,1 <0,05 0,20 0,11

  AM 10 +0.600mm 0,03 0,73 7,3 <1 1,0 58,5 <0,05 0,14 0,07

  AM 10 +0.250mm <0,01 0,70 4,4 <1 0,7 34,5 <0,05 0,11 <0,05

  AM 10 +0.125mm <0,01 0,66 3,3 <1 0,4 19,6 <0,05 0,08 <0,05

  AM 10 +0.063mm <0,01 0,63 2,3 <1 <0,3 12,4 <0,05 0,06 <0,05

  AM 10 +0.020mm <0,01 0,67 2,5 <1 0,4 13,9 <0,05 0,08 <0,05

  AM 10 -0.020mm <0,01 1,01 9,4 <1 11,0 52,6 <0,05 0,22 0,06

  AM 11 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 11 +1.00mm 0,02 0,96 5,7 <1 1,6 17,7 <0,05 0,27 0,07

  AM 11 +0.600mm <0,01 0,69 4,1 <1 1,1 16,0 <0,05 0,19 <0,05

  AM 11 +0.250mm <0,01 0,74 3,1 <1 0,5 17,4 <0,05 0,14 <0,05

  AM 11 +0.125mm <0,01 0,67 2,2 <1 0,5 14,5 <0,05 0,10 <0,05

  AM 11 +0.063mm <0,01 0,62 1,7 <1 <0,3 10,2 <0,05 0,07 <0,05

  AM 11 +0.020mm <0,01 0,64 2,1 <1 0,4 13,3 <0,05 0,09 <0,05

  AM 11 -0.020mm <0,01 1,16 12,1 <1 4,8 75,0 <0,05 0,49 0,11

  AM 12 +2.00mm <0,01 0,83 4,0 <1 1,0 23,6 <0,05 0,14 0,06

  AM 12 +1.00mm 0,01 0,67 3,7 <1 2,3 11,2 <0,05 0,17 0,06

  AM 12 +0.600mm <0,01 0,52 2,7 <1 0,6 11,2 <0,05 0,11 <0,05

  AM 12 +0.250mm <0,01 0,69 2,8 <1 0,7 14,3 <0,05 0,10 <0,05

  AM 12 +0.125mm <0,01 0,65 2,7 <1 0,5 12,5 <0,05 0,10 <0,05

  AM 12 +0.063mm <0,01 0,59 1,9 <1 0,4 10,2 <0,05 0,07 <0,05

  AM 12 +0.020mm <0,01 0,60 2,6 <1 0,7 12,9 <0,05 0,10 <0,05

  AM 12 -0.020mm <0,01 1,31 12,5 <1 4,9 65,4 <0,05 0,53 0,10

  AM 13 +2.00mm <0,01 1,00 9,3 <1 34,8 7,2 <0,05 0,21 0,08

  AM 13 +1.00mm <0,01 0,70 3,6 <1 8,5 6,3 <0,05 0,14 0,10

  AM 13 +0.600mm <0,01 0,70 3,3 <1 2,0 12,3 <0,05 0,13 <0,05

  AM 13 +0.250mm <0,01 0,65 2,9 <1 1,0 14,4 <0,05 0,11 <0,05
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S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,3

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  AM 13 +0.125mm <0,01 0,61 2,4 <1 1,1 12,5 <0,05 0,09 <0,05

  AM 13 +0.063mm <0,01 0,52 1,7 <1 0,4 10,0 <0,05 0,07 <0,05

  AM 13 +0.020mm <0,01 0,60 2,3 <1 0,6 12,8 <0,05 0,10 <0,05

  AM 13 -0.020mm <0,01 1,17 10,7 <1 6,1 62,2 <0,05 0,47 0,10

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 2,9 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 14 +2.00mm <0,01 0,70 4,4 <1 1,5 9,0 <0,05 0,11 0,06

  AM 14 +1.00mm <0,01 1,46 3,6 <1 0,8 12,9 <0,05 0,10 <0,05

  AM 14 +0.600mm <0,01 0,68 2,9 <1 0,7 12,4 <0,05 0,09 <0,05

  AM 14 +0.250mm <0,01 0,66 2,9 <1 0,5 12,7 <0,05 0,10 <0,05

  AM 14 +0.125mm <0,01 0,67 2,1 <1 0,4 10,6 <0,05 0,07 <0,05

  AM 14 +0.063mm <0,01 0,67 1,6 <1 0,4 8,4 <0,05 0,06 <0,05

  AM 14 +0.020mm <0,01 0,54 1,7 <1 0,4 9,4 <0,05 0,06 <0,05

  AM 14 -0.020mm <0,01 0,71 7,1 <1 7,8 30,1 <0,05 0,20 <0,05

  * REP  AM 14 +0.250mm <0,01 0,68 2,8 <1 0,5 12,5 <0,05 0,12 <0,05

  * REP  AM 14 -0.020mm <0,01 0,75 7,1 <1 7,5 30,8 <0,05 0,22 <0,05

  * STD  OREAS46 <0,01 0,06 3,2 <1 0,5 28,6 <0,05 0,17 <0,05

  * STD  OREAS47 0,04 0,20 3,4 <1 2,3 32,1 <0,05 0,19 <0,05

  * STD  SG_143 <0,01 0,77 3,1 <1 0,8 16,8 <0,05 0,26 <0,05

Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  BRANCO_PREP 0,2 <0,01 <0,02 0,14 3 <0,1 <0,05 <0,1 4

  AM 9 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 9 +1.00mm 2,7 0,01 0,21 6,07 7 0,6 10,33 1,1 57

  AM 9 +0.600mm 2,9 0,01 0,41 5,89 10 0,5 8,50 1,0 45

  AM 9 +0.250mm 2,4 0,02 0,53 7,03 11 0,7 10,29 1,0 50

  AM 9 +0.125mm 1,4 0,01 0,30 6,41 6 1,0 7,18 0,7 41

  AM 9 +0.063mm 0,8 0,01 0,13 5,53 3 0,9 4,84 0,5 32

  AM 9 +0.020mm 0,8 0,01 0,12 5,68 5 1,1 5,54 0,5 37

  AM 9 -0.020mm 4,5 0,04 0,52 14,75 21 1,3 26,44 2,6 104

  AM 10 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 10 +1.00mm 5,3 0,05 1,13 9,89 34 1,1 9,92 1,1 59

  AM 10 +0.600mm 2,8 0,03 1,24 5,27 17 1,0 8,01 0,8 50

  AM 10 +0.250mm 1,1 0,02 0,76 4,94 9 1,1 7,04 0,7 41

  AM 10 +0.125mm 0,8 0,01 0,35 4,20 7 1,0 4,75 0,4 37

  AM 10 +0.063mm 0,7 0,01 0,15 4,31 5 1,0 3,75 0,3 29

  AM 10 +0.020mm 0,8 0,01 0,16 4,86 7 1,1 4,28 0,4 31

  AM 10 -0.020mm 3,1 0,03 0,73 8,06 18 1,6 11,68 1,3 75

  AM 11 +2.00mm N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.

  AM 11 +1.00mm 5,6 0,04 0,39 6,95 29 0,5 10,95 1,2 50

  AM 11 +0.600mm 2,8 0,03 0,45 6,15 16 0,4 9,13 1,0 46

  AM 11 +0.250mm 1,4 0,02 0,37 5,82 9 0,8 7,78 0,7 42

  AM 11 +0.125mm 0,9 0,01 0,18 5,46 6 0,9 5,76 0,6 39

  AM 11 +0.063mm 0,5 0,01 0,11 5,54 5 0,8 4,00 0,4 31

  AM 11 +0.020mm 0,9 0,01 0,14 5,94 7 0,9 5,78 0,5 35

  AM 11 -0.020mm 5,1 0,04 0,63 14,71 27 1,4 33,38 3,1 130

  AM 12 +2.00mm 2,8 0,02 0,37 6,61 12 0,4 6,74 0,7 63
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Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  AM 12 +1.00mm 2,6 0,02 0,49 5,97 19 0,6 8,14 0,8 78

  AM 12 +0.600mm 1,8 0,02 0,29 4,62 11 0,5 5,91 0,6 36

  AM 12 +0.250mm 1,6 0,02 0,33 5,13 9 0,6 6,02 0,6 39

  AM 12 +0.125mm 1,6 0,02 0,25 5,61 8 0,7 6,17 0,5 38

  AM 12 +0.063mm 0,8 0,01 0,13 5,07 7 0,7 4,75 0,4 33

  AM 12 +0.020mm 1,2 0,02 0,16 6,14 8 0,8 6,67 0,6 39

  AM 12 -0.020mm 6,3 0,05 0,49 19,81 32 1,3 38,88 3,8 147

  AM 13 +2.00mm 6,5 0,04 0,08 6,77 50 0,4 7,23 0,7 77

  AM 13 +1.00mm 3,2 0,02 0,08 5,31 19 0,5 5,55 0,6 31

  AM 13 +0.600mm 2,3 0,02 0,22 5,48 16 0,6 6,48 0,7 41

  AM 13 +0.250mm 1,9 0,02 0,35 5,14 10 0,6 6,42 0,6 42

  AM 13 +0.125mm 1,2 0,02 0,23 5,57 7 0,6 5,91 0,5 36

  AM 13 +0.063mm 0,8 0,01 0,12 4,91 6 0,7 4,20 0,4 32

  AM 13 +0.020mm 1,0 0,02 0,13 5,90 7 0,9 6,44 0,6 35

  AM 13 -0.020mm 5,3 0,05 0,48 17,44 29 1,3 34,59 3,4 133

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 3 <0,1 <0,05 <0,1 6

  AM 14 +2.00mm 7,6 0,02 0,10 5,10 22 0,6 5,10 0,5 39

  AM 14 +1.00mm 2,4 0,02 0,26 4,58 16 0,8 5,43 0,6 38

  AM 14 +0.600mm 1,4 0,01 0,34 3,78 11 0,7 4,83 0,5 35

  AM 14 +0.250mm 2,0 0,02 0,31 4,86 9 0,7 5,62 0,6 41

  AM 14 +0.125mm 1,2 0,02 0,17 5,50 6 0,8 4,69 0,5 39

  AM 14 +0.063mm 0,8 0,01 0,11 4,74 5 0,7 3,48 0,3 30

  AM 14 +0.020mm 0,8 0,01 0,11 4,39 6 0,7 3,57 0,4 32

  AM 14 -0.020mm 5,1 0,03 0,31 8,21 24 0,8 11,66 1,3 75

  * REP  AM 14 +0.250mm 2,4 0,02 0,31 4,90 10 0,7 5,34 0,6 36

  * REP  AM 14 -0.020mm 5,3 0,03 0,32 8,22 24 0,9 11,95 1,3 75

  * STD  OREAS46 2,7 0,07 0,06 0,41 23 0,1 4,47 0,4 25

  * STD  OREAS47 2,9 0,07 0,07 0,43 25 0,2 5,66 0,4 215

  * STD  SG_143 5,1 0,03 0,14 0,64 37 0,1 6,39 0,4 40

Zr

ICM14B

PPM

0,5

  BRANCO_PREP 0,9

  AM 9 +2.00mm N.A.

  AM 9 +1.00mm 13,2

  AM 9 +0.600mm 11,1

  AM 9 +0.250mm 14,9

  AM 9 +0.125mm 15,7

  AM 9 +0.063mm 14,2

  AM 9 +0.020mm 15,6

  AM 9 -0.020mm 25,3

  AM 10 +2.00mm N.A.

  AM 10 +1.00mm 30,5

  AM 10 +0.600mm 20,7

  AM 10 +0.250mm 16,0

  AM 10 +0.125mm 15,8

  AM 10 +0.063mm 15,6
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Zr

ICM14B

PPM

0,5

  AM 10 +0.020mm 17,1

  AM 10 -0.020mm 24,9

  AM 11 +2.00mm N.A.

  AM 11 +1.00mm 18,2

  AM 11 +0.600mm 14,8

  AM 11 +0.250mm 16,7

  AM 11 +0.125mm 15,2

  AM 11 +0.063mm 14,5

  AM 11 +0.020mm 16,2

  AM 11 -0.020mm 27,4

  AM 12 +2.00mm 17,0

  AM 12 +1.00mm 14,7

  AM 12 +0.600mm 12,6

  AM 12 +0.250mm 14,2

  AM 12 +0.125mm 14,7

  AM 12 +0.063mm 14,6

  AM 12 +0.020mm 15,6

  AM 12 -0.020mm 30,9

  AM 13 +2.00mm 19,5

  AM 13 +1.00mm 15,0

  AM 13 +0.600mm 15,6

  AM 13 +0.250mm 14,0

  AM 13 +0.125mm 14,7

  AM 13 +0.063mm 14,0

  AM 13 +0.020mm 16,6

  AM 13 -0.020mm 29,4

  BRANCO_PREP 1,1

  AM 14 +2.00mm 19,9

  AM 14 +1.00mm 16,8

  AM 14 +0.600mm 12,5

  AM 14 +0.250mm 14,4

  AM 14 +0.125mm 15,9

  AM 14 +0.063mm 14,3

  AM 14 +0.020mm 14,4

  AM 14 -0.020mm 20,0

  * REP  AM 14 +0.250mm 14,2

  * REP  AM 14 -0.020mm 20,1

  * STD  OREAS46 6,2

  * STD  OREAS47 7,0

  * STD  SG_143 5,0
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Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 25/03/2019 48

REJEITO 25/03/2019

24/04/2019

23/04/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

CSA03V: Determinação de TOC (Carbono Orgânico Total) por Combustão - Detecção por infravermelho - LECO

CSA17V: Determinação de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

PHY01E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinação da amostra a 405ºC e/ou 1000ºC

XRF79C: Fusão com tetraborato de lítio e quantificação por XRF

 Notas

Analise quimica das frações geradas no Ensaio Granulometrico realizado no GQ1901855.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico
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S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 98,8 <0,1 0,89 <0,01 <0,1 <0,01 0,03

  AM 15 +2.00mm <0,01 0,09 2,32 2,60 92,4 0,04 0,14 0,10 0,14

  AM 15 +1.00mm <0,01 0,08 6,05 1,84 88,7 0,04 0,13 0,09 0,14

  AM 15 +0.600mm <0,01 0,05 8,38 1,33 88,1 0,03 0,11 0,08 0,10

  AM 15 +0.250mm <0,01 <0,05 5,92 0,84 91,2 0,05 0,11 0,05 0,07

  AM 15 +0.125mm 0,01 <0,05 3,17 0,63 95,0 0,03 0,14 0,05 0,07

  AM 15 +0.063mm <0,01 <0,05 2,76 0,50 94,9 0,03 0,15 0,05 0,07

  AM 15 +0.020mm 0,01 <0,05 3,99 0,69 93,4 0,02 0,12 0,06 0,06

  AM 15 -0.020mm 0,01 0,15 8,65 6,92 73,2 0,07 0,17 0,21 0,30

  AM 16 +2.00mm 0,01 0,35 12,1 4,61 76,1 0,05 0,13 0,19 0,21

  AM 16 +1.00mm 0,01 0,32 35,6 6,08 52,7 0,05 <0,1 0,25 0,15

  AM 16 +0.600mm <0,01 0,42 52,7 6,48 33,8 0,04 <0,1 0,40 0,08

  AM 16 +0.250mm 0,01 0,37 44,6 8,71 40,6 0,04 <0,1 0,43 0,11

  AM 16 +0.125mm 0,01 0,16 28,0 4,35 63,5 0,04 0,11 0,20 0,08

  AM 16 +0.063mm <0,01 0,11 12,9 2,11 81,9 0,04 0,10 0,12 0,07

  AM 16 +0.020mm <0,01 0,14 12,8 3,06 81,6 0,04 0,14 0,16 0,09

  AM 16 -0.020mm 0,01 1,00 13,7 15,5 54,8 0,12 0,21 0,63 0,24

  AM 17 +2.00mm 0,01 0,30 17,8 3,14 73,7 0,10 0,10 0,10 0,20

  AM 17 +1.00mm 0,02 0,29 30,4 3,61 59,4 0,13 0,15 0,25 0,16

  AM 17 +0.600mm 0,03 0,29 48,1 3,72 42,7 0,09 0,12 0,25 0,12

  AM 17 +0.250mm 0,02 0,11 52,5 3,74 38,3 0,05 <0,1 0,35 0,10

  AM 17 +0.125mm 0,01 0,06 45,1 2,45 50,3 0,05 <0,1 0,27 0,10

  AM 17 +0.063mm 0,01 0,08 27,9 1,31 69,9 0,05 0,10 0,10 0,09

  AM 17 +0.020mm 0,03 <0,05 17,8 1,20 78,5 0,04 0,13 0,08 0,09

  AM 17 -0.020mm 0,04 0,24 16,8 11,0 59,9 0,11 0,32 0,32 0,43

  AM 17A +2.00mm 0,02 0,46 44,6 8,15 38,8 0,54 0,13 0,13 0,09

  AM 17A +1.00mm 0,02 0,24 31,7 3,63 59,7 0,11 0,14 0,17 0,17

  AM 17A +0.600mm 0,02 0,10 45,7 3,93 45,6 0,12 0,11 0,24 0,12

  AM 17A +0.250mm 0,01 0,10 53,1 3,49 37,2 0,06 <0,1 0,33 0,09

  AM 17A +0.125mm 0,01 0,08 44,2 2,73 50,2 0,06 <0,1 0,28 0,09

  AM 17A +0.063mm 0,01 <0,05 24,9 1,35 72,2 0,06 0,11 0,09 0,09

  AM 17A +0.020mm 0,01 <0,05 22,4 1,66 73,6 0,04 0,12 0,10 0,08

  AM 17A -0.020mm 0,04 0,22 15,5 10,3 59,9 0,11 0,25 0,32 0,40

  AM 18 +2.00mm 0,02 0,47 13,1 2,69 79,5 0,11 0,12 0,11 0,19

  AM 18 +1.00mm 0,02 0,42 35,2 3,04 55,5 0,07 0,11 0,16 0,14

  AM 18 +0.600mm 0,02 0,40 55,1 3,44 36,4 0,09 <0,1 0,17 0,11

  AM 18 +0.250mm 0,02 0,28 55,3 3,98 35,2 0,06 <0,1 0,34 0,10

  AM 18 +0.125mm 0,03 0,09 43,2 2,28 49,5 0,04 <0,1 0,24 0,08

  AM 18 +0.063mm 0,02 0,06 29,3 1,86 67,4 0,04 0,10 0,12 0,10

  AM 18 +0.020mm 0,01 0,07 25,0 1,98 70,0 0,05 0,14 0,10 0,10

  AM 18 -0.020mm 0,02 0,26 13,7 11,8 61,5 0,12 0,32 0,35 0,44

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 99,0 <0,1 0,94 <0,01 <0,1 <0,01 0,02

  AM 18A +2.00mm 0,03 0,60 21,9 2,17 70,7 0,09 0,14 0,18 0,34

  AM 18A +1.00mm 0,03 0,44 34,8 3,66 55,3 0,09 0,13 0,20 0,16

  AM 18A +0.600mm 0,01 0,34 52,8 3,72 37,3 0,07 <0,1 0,21 0,11

  AM 18A +0.250mm 0,01 0,16 57,0 3,92 33,7 0,06 <0,1 0,33 0,09

  AM 18A +0.125mm 0,02 0,12 44,8 2,90 48,3 0,05 0,10 0,29 0,10

  AM 18A +0.063mm 0,02 0,05 29,9 1,66 65,7 0,04 0,11 0,11 0,09

Análises

Método
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S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  AM 18A +0.020mm 0,03 0,06 25,0 2,00 69,1 0,04 0,12 0,10 0,09

  AM 18A -0.020mm 0,04 0,25 14,0 11,7 60,8 0,12 0,31 0,36 0,44

  * REP  AM 17 +0.600mm 0,27

  * REP  AM 18A +0.125mm 0,10

  * STD  BXGO-1 0,13

  * STD  BXPA-2 0,06

  * STD  BXGO-1 0,13

  * STD  BXPA-2 0,05

  * REP  AM 15 +1.00mm <0,01

  * REP  AM 18A +0.063mm 0,02

  * STD  GS910-2 0,04

  * STD  GS900-5 0,36

  * STD  GS910-2 0,04

  * REP  AM 15 +0.600mm 8,44 1,43 88,2 0,04 0,12 0,09 0,10

  * REP  AM 18A +0.063mm 29,6 1,69 66,0 0,04 <0,1 0,10 0,08

  * STD  SG_142 59,3 10,9 13,1 3,30 1,79 0,88 0,36

  * STD  PTG_01 69,0 12,6 2,75 0,37 <0,1 0,02 0,02

Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 15 +2.00mm <0,1 0,03 0,31 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 15 +1.00mm <0,1 0,05 0,43 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 15 +0.600mm <0,1 0,06 0,45 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 15 +0.250mm <0,1 0,03 0,40 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 15 +0.125mm <0,1 0,02 0,34 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 15 +0.063mm <0,1 0,02 0,31 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 15 +0.020mm <0,1 0,03 0,42 0,03 <0,005 <0,01 0,05 <0,05 <0,01

  AM 15 -0.020mm <0,1 0,14 2,62 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 16 +2.00mm <0,1 0,08 0,96 0,02 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 16 +1.00mm <0,1 0,14 0,37 0,02 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 16 +0.600mm <0,1 0,09 0,22 <0,01 <0,005 <0,01 0,04 <0,05 <0,01

  AM 16 +0.250mm <0,1 0,10 0,26 0,01 <0,005 0,01 0,07 <0,05 <0,01

  AM 16 +0.125mm <0,1 0,07 0,28 0,02 <0,005 <0,01 0,05 <0,05 <0,01

  AM 16 +0.063mm <0,1 0,04 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 16 +0.020mm <0,1 0,05 0,37 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 16 -0.020mm <0,1 0,21 1,14 0,03 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 17 +2.00mm 0,24 0,36 0,23 0,03 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 17 +1.00mm <0,1 0,73 0,23 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 17 +0.600mm 0,12 0,99 0,41 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 17 +0.250mm <0,1 1,31 0,29 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 17 +0.125mm <0,1 0,77 0,26 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 17 +0.063mm <0,1 0,26 0,24 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 17 +0.020mm <0,1 0,11 0,36 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 17 -0.020mm <0,1 0,30 2,31 0,05 <0,005 0,01 0,03 <0,05 <0,01

  AM 17A +2.00mm 1,83 1,81 0,09 0,07 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 17A +1.00mm <0,1 0,63 0,31 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  AM 17A +0.600mm <0,1 1,10 0,33 0,01 <0,005 <0,01 0,06 <0,05 <0,01

  AM 17A +0.250mm 0,13 1,35 0,27 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 17A +0.125mm <0,1 0,76 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 17A +0.063mm <0,1 0,22 0,27 0,02 <0,005 <0,01 0,04 <0,05 <0,01

  AM 17A +0.020mm <0,1 0,17 0,37 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 17A -0.020mm <0,1 0,28 2,20 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 0,01

  AM 18 +2.00mm <0,1 0,21 0,11 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 18 +1.00mm <0,1 0,57 0,19 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 18 +0.600mm <0,1 1,15 0,27 0,02 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 18 +0.250mm 0,12 1,47 0,27 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 18 +0.125mm <0,1 0,76 0,24 0,01 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 18 +0.063mm <0,1 0,31 0,29 0,03 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 18 +0.020mm <0,1 0,20 0,37 0,03 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 18 -0.020mm <0,1 0,29 2,38 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 18A +2.00mm <0,1 0,17 0,42 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 18A +1.00mm <0,1 0,82 0,24 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 18A +0.600mm <0,1 1,20 0,24 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 18A +0.250mm 0,10 1,47 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 18A +0.125mm <0,1 0,84 0,27 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 18A +0.063mm <0,1 0,29 0,25 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 18A +0.020mm <0,1 0,19 0,37 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 18A -0.020mm <0,1 0,30 2,33 0,06 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01

  * REP  AM 15 +0.600mm <0,1 0,06 0,45 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  * REP  AM 18A +0.063mm <0,1 0,32 0,26 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  * STD  SG_142 0,64 2,30 0,26 0,11 <0,005 0,02 0,01 <0,05 <0,01

  * STD  PTG_01 5,21 4,23 0,05 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 0,27 <0,01

PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,01 0,04 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 15 +2.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01

  AM 15 +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 15 +0.600mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 15 +0.250mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 15 +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 15 +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 15 +0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 15 -0.020mm 0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 16 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 16 +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 16 +0.600mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 16 +0.250mm <0,01 0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 16 +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 16 +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 16 +0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 16 -0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

Análises
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PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  AM 17 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 17 +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 17 +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 17 +0.250mm <0,01 0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 17 +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 17 +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 17 +0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 17 -0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 17A +2.00mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 17A +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 17A +0.600mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 17A +0.250mm <0,01 0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 17A +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 17A +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 17A +0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 17A -0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 18 +2.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 18 +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 18 +0.600mm <0,01 0,02 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 18 +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 18 +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01

  AM 18 +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 18 +0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 18 -0.020mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  BRANCO_PREP <0,01 0,03 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 18A +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 18A +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 18A +0.600mm <0,01 0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 18A +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 18A +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 18A +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 18A +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 18A -0.020mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  * REP  AM 15 +0.600mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  * REP  AM 18A +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  * STD  SG_142 0,09 0,02 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  * STD  PTG_01 0,14 0,30 <0,01 <0,05 0,18 0,05 <0,01 <0,01 0,18

ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C

%

0,01

PHY01E

%

-45,00

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

10

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,02

  BRANCO_PREP <0,01 -0,22 0,05 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02

  AM 15 +2.00mm 0,01 2,54 1,87 1,04 13 <10 30 0,7 0,19

  AM 15 +1.00mm <0,01 2,12 1,97 0,72 9 <10 89 1,1 0,25

  AM 15 +0.600mm <0,01 1,62 1,78 0,51 8 <10 79 0,9 0,18

  AM 15 +0.250mm 0,01 1,05 1,75 0,36 6 <10 77 0,9 0,18

  AM 15 +0.125mm <0,01 0,67 1,80 0,25 4 <10 50 0,8 0,17

  AM 15 +0.063mm 0,01 0,67 1,85 0,21 4 <10 39 0,8 0,14

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C

%

0,01

PHY01E

%
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%
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1
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0,1
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PPM

0,02

  AM 15 +0.020mm 0,01 0,90 2,10 0,28 4 <10 47 0,9 0,17

  AM 15 -0.020mm 0,01 6,08 INF 2,03 11 <10 262 1,9 0,48

  AM 16 +2.00mm 0,02 5,28 1,83 1,75 17 <10 61 1,0 0,27

  AM 16 +1.00mm 0,02 4,85 1,41 2,42 13 <10 114 0,7 0,37

  AM 16 +0.600mm 0,02 4,87 0,67 2,67 8 <10 55 0,4 0,39

  AM 16 +0.250mm 0,02 5,83 1,10 3,62 9 <10 69 0,5 0,34

  AM 16 +0.125mm 0,02 3,25 1,29 1,82 8 <10 64 0,6 0,20

  AM 16 +0.063mm 0,02 1,85 1,84 0,95 6 <10 46 0,7 0,15

  AM 16 +0.020mm 0,03 2,45 1,76 1,32 6 <10 50 0,8 0,17

  AM 16 -0.020mm 0,03 11,82 1,57 5,91 15 <10 132 1,4 0,46

  AM 17 +2.00mm <0,01 3,36 1,82 0,86 14 <10 67 1,5 0,18

  AM 17 +1.00mm 0,01 3,52 1,46 1,09 14 <10 60 1,2 0,24

  AM 17 +0.600mm 0,01 2,79 1,08 0,92 11 <10 103 0,9 0,17

  AM 17 +0.250mm 0,02 2,23 0,84 0,69 10 <10 89 0,7 0,16

  AM 17 +0.125mm 0,02 1,66 1,28 0,54 7 <10 72 0,8 0,12

  AM 17 +0.063mm 0,02 1,24 1,58 0,34 7 <10 51 0,8 0,11

  AM 17 +0.020mm 0,02 1,39 1,74 0,38 7 <10 53 0,8 0,12

  AM 17 -0.020mm 0,02 8,75 INF 2,16 26 <10 246 2,7 0,40

  AM 17A +2.00mm 0,02 3,31 1,07 1,05 15 <10 41 0,9 0,14

  AM 17A +1.00mm 0,01 3,59 1,24 0,97 14 <10 93 1,1 0,22

  AM 17A +0.600mm 0,02 2,45 0,99 0,84 12 <10 83 0,8 0,17

  AM 17A +0.250mm <0,01 1,96 0,92 0,68 9 <10 95 0,7 0,14

  AM 17A +0.125mm 0,02 1,84 1,27 0,62 8 <10 76 0,7 0,13

  AM 17A +0.063mm 0,02 1,35 1,81 0,37 7 <10 52 0,8 0,12

  AM 17A +0.020mm 0,01 1,59 1,60 0,44 8 <10 55 1,0 0,14

  AM 17A -0.020mm 0,02 8,78 INF 2,17 29 <10 247 3,3 0,39

  AM 18 +2.00mm <0,01 3,57 2,28 1,00 52 <10 33 1,9 0,41

  AM 18 +1.00mm 0,01 3,33 1,13 0,81 14 <10 78 1,1 0,17

  AM 18 +0.600mm 0,01 3,31 0,74 0,66 9 <10 93 0,7 0,12

  AM 18 +0.250mm 0,01 2,52 0,72 0,74 9 <10 101 0,7 0,13

  AM 18 +0.125mm 0,01 1,63 1,15 0,47 7 <10 71 0,6 0,11

  AM 18 +0.063mm 0,01 1,56 1,71 0,48 7 <10 59 0,8 0,12

  AM 18 +0.020mm 0,01 1,90 1,79 0,53 8 <10 61 0,9 0,13

  AM 18 -0.020mm 0,02 9,26 INF 2,34 25 <10 244 2,6 0,41

  BRANCO_PREP 0,01 -0,28 0,04 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02

  AM 18A +2.00mm <0,01 3,88 1,99 0,83 32 <10 91 1,3 0,25

  AM 18A +1.00mm 0,01 3,49 1,26 0,96 16 <10 64 1,0 0,17

  AM 18A +0.600mm 0,01 2,86 0,83 0,65 8 <10 66 0,7 0,12

  AM 18A +0.250mm 0,01 2,14 0,82 0,77 9 <10 104 0,7 0,13

  AM 18A +0.125mm 0,01 1,93 0,99 0,59 6 <10 75 0,7 0,11

  AM 18A +0.063mm 0,01 1,46 1,58 0,46 7 <10 55 0,7 0,11

  AM 18A +0.020mm 0,01 1,93 1,50 0,57 7 <10 62 0,8 0,12

  AM 18A -0.020mm 0,03 9,40 INF 2,45 27 <10 246 2,5 0,41

  * REP  AM 18A +0.250mm 0,85 0,74 9 <10 98 0,7 0,13

  * REP  AM 18A -0.020mm INF 2,45 27 <10 245 2,8 0,41

  * STD  OREAS46 <0,01 0,68 <1 <10 54 0,2 0,03

  * STD  OREAS47 N.A. 0,74 10 <10 61 0,2 0,14

  * STD  SG_143 N.A. 1,14 5 <10 113 0,7 0,10

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.

Relatório impresso em:24/04/2019  14:35:13 Página 6 de 14



Num. 112415455 - Pág. 84Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024
Número do documento: 20042019211635900000111079024

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901859

ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C

%

0,01

PHY01E

%

-45,00

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

10

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,02

  * REP  AM 18 +2.00mm 3,54

  * REP  AM 18A +0.020mm 1,93

  * STD  SG_126 2,38

  * STD  SG_126 2,30

  * STD  SG_126 2,33

  * REP  AM 15 +0.600mm <0,01

  * REP  AM 18A +0.063mm 0,01

  * STD  SG_142 0,04

  * STD  PTG_01 0,86

Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,09 0,2 8 <0,05 <0,5 0,66 <0,1

  AM 15 +2.00mm 0,01 0,05 3,69 9,7 <1 <0,05 20,7 >15 3,1

  AM 15 +1.00mm 0,02 0,12 5,21 11,7 <1 <0,05 20,4 >15 2,7

  AM 15 +0.600mm 0,01 0,13 9,52 14,3 <1 <0,05 24,9 >15 2,2

  AM 15 +0.250mm <0,01 0,12 3,21 13,4 <1 <0,05 18,0 >15 1,4

  AM 15 +0.125mm <0,01 0,08 3,23 11,7 <1 <0,05 12,7 >15 1,3

  AM 15 +0.063mm <0,01 0,07 3,06 11,4 <1 <0,05 10,2 >15 1,2

  AM 15 +0.020mm <0,01 0,08 3,40 12,3 <1 <0,05 12,1 >15 1,4

  AM 15 -0.020mm 0,04 0,52 17,27 33,8 48 0,22 132,2 >15 6,0

  AM 16 +2.00mm 0,03 0,38 22,34 58,8 19 0,19 91,3 >15 7,7

  AM 16 +1.00mm 0,03 0,12 8,74 11,1 57 0,35 25,6 >15 11,9

  AM 16 +0.600mm 0,02 0,06 14,76 6,9 32 0,39 14,7 >15 11,1

  AM 16 +0.250mm 0,02 0,06 7,89 8,4 17 0,49 15,8 >15 11,7

  AM 16 +0.125mm 0,02 0,06 4,66 9,4 <1 0,24 13,3 >15 5,8

  AM 16 +0.063mm 0,01 0,06 3,71 9,3 <1 0,12 10,7 >15 3,3

  AM 16 +0.020mm 0,02 0,08 4,82 9,4 <1 0,16 13,2 >15 4,1

  AM 16 -0.020mm 0,08 0,26 15,82 17,7 38 0,81 69,1 >15 17,2

  AM 17 +2.00mm 0,02 0,04 10,49 13,5 35 0,12 13,0 >15 3,8

  AM 17 +1.00mm 0,04 0,08 26,17 10,1 9 0,25 11,4 >15 5,2

  AM 17 +0.600mm 0,04 0,11 15,42 13,2 6 0,29 18,1 >15 4,1

  AM 17 +0.250mm 0,02 0,09 16,99 13,9 2 0,25 16,6 >15 3,3

  AM 17 +0.125mm 0,02 0,07 8,27 9,5 <1 0,18 11,6 >15 2,0

  AM 17 +0.063mm 0,01 0,05 5,40 8,6 <1 0,11 7,7 >15 1,5

  AM 17 +0.020mm 0,01 0,06 6,13 9,5 <1 0,10 11,0 >15 1,7

  AM 17 -0.020mm 0,07 0,64 25,70 41,3 29 0,49 161,6 >15 10,1

  AM 17A +2.00mm 0,12 0,05 13,23 5,7 5 0,27 12,7 >15 3,9

  AM 17A +1.00mm 0,06 0,09 15,36 25,1 15 0,25 18,7 >15 5,1

  AM 17A +0.600mm 0,03 0,08 23,90 11,6 4 0,26 18,5 >15 3,9

  AM 17A +0.250mm 0,02 0,08 11,58 10,9 1 0,21 15,8 >15 2,7

  AM 17A +0.125mm 0,02 0,07 9,02 9,6 <1 0,20 12,8 >15 2,3

  AM 17A +0.063mm 0,01 0,05 6,18 9,3 <1 0,11 9,2 >15 1,8

  AM 17A +0.020mm 0,01 0,07 7,28 11,5 <1 0,14 12,4 >15 2,2

  AM 17A -0.020mm 0,07 0,58 29,64 47,6 32 0,52 151,6 >15 11,6

  AM 18 +2.00mm 0,06 0,02 12,61 9,9 2 0,15 10,8 >15 6,3

  AM 18 +1.00mm 0,03 0,04 8,84 7,5 10 0,19 6,0 >15 4,5

Análises
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  AM 18 +0.600mm 0,03 0,08 10,83 10,0 5 0,26 14,4 >15 3,2

  AM 18 +0.250mm 0,03 0,09 11,57 11,5 <1 0,23 16,4 >15 2,7

  AM 18 +0.125mm 0,01 0,06 7,69 8,6 <1 0,15 11,1 >15 1,7

  AM 18 +0.063mm 0,01 0,06 6,39 9,4 <1 0,15 10,9 >15 2,0

  AM 18 +0.020mm 0,02 0,08 6,97 10,1 <1 0,16 13,5 >15 2,1

  AM 18 -0.020mm 0,07 0,64 28,57 40,6 34 0,52 159,5 >15 10,6

  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,07 0,2 7 <0,05 <0,5 0,66 <0,1

  AM 18A +2.00mm 0,03 0,08 6,48 13,5 <1 0,13 12,4 >15 4,1

  AM 18A +1.00mm 0,04 0,08 34,30 12,0 2 0,23 13,5 >15 4,4

  AM 18A +0.600mm 0,03 0,06 14,09 9,5 2 0,25 9,0 >15 3,1

  AM 18A +0.250mm 0,02 0,09 15,23 10,9 1 0,24 15,7 >15 2,7

  AM 18A +0.125mm 0,02 0,07 8,06 9,4 <1 0,20 12,4 >15 2,2

  AM 18A +0.063mm 0,01 0,05 6,20 8,6 <1 0,15 9,2 >15 1,8

  AM 18A +0.020mm 0,02 0,07 7,23 9,4 <1 0,18 13,9 >15 2,2

  AM 18A -0.020mm 0,07 0,64 28,39 39,0 34 0,56 157,0 >15 10,8

  * REP  AM 18A +0.250mm 0,02 0,09 16,60 11,3 1 0,25 15,5 >15 2,8

  * REP  AM 18A -0.020mm 0,07 0,63 29,54 39,3 34 0,57 155,7 >15 11,0

  * STD  OREAS46 0,57 0,03 N.A. 5,5 23 0,31 24,3 1,45 N.A.

  * STD  OREAS47 0,51 N.A. N.A. 49,6 27 1,05 169,1 1,65 N.A.

  * STD  SG_143 0,24 0,07 74,47 14,3 48 0,52 N.A. 3,73 N.A.
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  BRANCO_PREP 0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 <0,01 <0,01

  AM 15 +2.00mm 0,6 0,18 0,06 0,02 <0,01 1,2 9 0,07 0,03

  AM 15 +1.00mm 0,6 0,14 0,08 0,03 <0,01 1,6 4 0,11 0,03

  AM 15 +0.600mm 0,6 0,14 0,06 <0,02 <0,01 1,5 6 0,10 0,03

  AM 15 +0.250mm 0,7 0,10 0,03 <0,02 <0,01 1,2 4 0,08 0,03

  AM 15 +0.125mm 0,8 0,07 0,03 <0,02 <0,01 1,1 3 0,08 0,03

  AM 15 +0.063mm 0,7 0,07 0,04 <0,02 <0,01 1,0 2 0,07 0,03

  AM 15 +0.020mm 0,6 0,08 0,03 0,02 <0,01 1,2 2 0,08 0,03

  AM 15 -0.020mm 0,5 0,19 0,20 0,10 0,03 4,4 23 0,38 0,06

  AM 16 +2.00mm 0,4 0,20 0,07 0,04 0,01 2,3 21 0,14 0,04

  AM 16 +1.00mm 0,3 0,16 0,07 0,04 0,02 2,2 6 0,10 0,03

  AM 16 +0.600mm 0,2 0,13 0,04 0,04 0,01 1,8 4 0,06 0,02

  AM 16 +0.250mm 0,2 0,20 0,05 0,04 0,02 1,8 5 0,06 0,02

  AM 16 +0.125mm 0,4 0,13 0,02 0,02 <0,01 1,4 4 0,07 0,03

  AM 16 +0.063mm 0,5 0,11 0,03 <0,02 <0,01 1,3 3 0,09 0,03

  AM 16 +0.020mm 0,4 0,11 0,04 0,03 <0,01 1,7 3 0,09 0,03

  AM 16 -0.020mm 0,3 0,16 0,09 0,08 0,03 4,9 12 0,23 0,06

  AM 17 +2.00mm 0,5 0,13 0,04 0,03 0,02 2,5 2 0,14 0,03

  AM 17 +1.00mm 0,4 0,23 0,07 0,04 0,06 4,0 3 0,14 0,06

  AM 17 +0.600mm 0,3 0,15 0,06 0,03 0,05 3,5 5 0,22 0,05

  AM 17 +0.250mm 0,3 0,15 0,05 <0,02 0,04 3,4 4 0,11 0,04

  AM 17 +0.125mm 0,3 0,14 0,06 <0,02 0,05 2,8 4 0,08 0,03

  AM 17 +0.063mm 0,5 0,12 0,03 <0,02 0,02 2,0 2 0,07 0,03

  AM 17 +0.020mm 0,5 0,12 0,05 0,02 0,02 2,4 2 0,08 0,03
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  AM 17 -0.020mm 0,4 0,20 0,19 0,11 0,03 6,7 23 0,47 0,09

  AM 17A +2.00mm 0,3 0,22 0,03 0,02 0,12 5,7 3 0,09 0,06

  AM 17A +1.00mm 0,4 0,15 0,07 0,03 0,02 3,1 5 0,13 0,04

  AM 17A +0.600mm 0,3 0,13 0,06 0,02 0,03 3,1 5 0,11 0,04

  AM 17A +0.250mm 0,3 0,13 0,04 <0,02 0,05 3,0 5 0,09 0,03

  AM 17A +0.125mm 0,3 0,11 0,05 <0,02 0,05 3,0 4 0,09 0,04

  AM 17A +0.063mm 0,5 0,12 0,05 <0,02 0,02 2,3 2 0,08 0,03

  AM 17A +0.020mm 0,7 0,15 0,05 0,02 0,02 2,6 2 0,10 0,04

  AM 17A -0.020mm 0,6 0,23 0,22 0,12 0,03 7,6 22 0,52 0,09

  AM 18 +2.00mm 0,9 0,21 0,05 0,03 0,02 4,7 1 0,12 0,04

  AM 18 +1.00mm 0,5 0,12 0,38 0,02 0,02 2,7 1 0,10 0,04

  AM 18 +0.600mm 0,3 0,09 1,22 <0,02 0,03 3,1 4 0,09 0,04

  AM 18 +0.250mm 0,3 0,11 0,07 <0,02 0,05 2,6 5 0,09 0,04

  AM 18 +0.125mm 0,4 0,11 0,05 <0,02 0,04 2,6 3 0,07 0,03

  AM 18 +0.063mm 0,4 0,13 0,06 0,02 0,03 2,2 3 0,07 0,03

  AM 18 +0.020mm 0,4 0,14 0,06 0,02 0,03 2,6 3 0,09 0,04

  AM 18 -0.020mm 0,4 0,18 0,25 0,11 0,04 7,3 23 0,52 0,09

  BRANCO_PREP 0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 <0,01 <0,01

  AM 18A +2.00mm 0,6 0,19 0,05 0,06 0,01 2,2 2 0,14 0,05

  AM 18A +1.00mm 0,3 0,13 0,07 0,03 0,03 4,4 3 0,11 0,04

  AM 18A +0.600mm 0,3 0,11 0,06 0,03 0,03 2,7 3 0,08 0,03

  AM 18A +0.250mm 0,3 0,13 0,07 <0,02 0,05 2,7 4 0,08 0,04

  AM 18A +0.125mm 0,3 0,10 0,05 <0,02 0,04 2,5 4 0,08 0,03

  AM 18A +0.063mm 0,4 0,10 0,04 <0,02 0,03 2,1 3 0,08 0,03

  AM 18A +0.020mm 0,5 0,12 0,05 0,02 0,03 2,7 3 0,09 0,04

  AM 18A -0.020mm 0,4 0,18 0,20 0,11 0,04 7,5 22 0,48 0,10

  * REP  AM 18A +0.250mm 0,3 0,13 0,06 <0,02 0,05 2,8 4 0,09 0,04

  * REP  AM 18A -0.020mm 0,4 0,20 0,22 0,11 0,04 8,0 23 0,50 0,10

  * STD  OREAS46 <0,1 0,13 <0,01 <0,02 0,11 N.A. 6 0,05 0,45

  * STD  OREAS47 <0,1 0,15 0,01 0,03 0,12 N.A. 9 0,05 0,46

  * STD  SG_143 <0,1 0,10 0,14 0,02 0,12 34,4 5 0,06 0,26
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  BRANCO_PREP 46 0,21 <0,01 <0,05 <0,5 <50 <0,2 <0,2 <0,1

  AM 15 +2.00mm 2153 1,14 <0,01 0,73 4,1 541 11,8 0,2 <0,1

  AM 15 +1.00mm 3174 1,25 <0,01 0,73 3,5 517 21,4 0,4 <0,1

  AM 15 +0.600mm 3380 1,20 <0,01 0,54 8,6 381 15,0 0,3 <0,1

  AM 15 +0.250mm 2901 0,83 <0,01 0,40 6,6 271 13,7 0,2 <0,1

  AM 15 +0.125mm 2340 0,78 <0,01 0,36 3,0 207 12,8 0,2 <0,1

  AM 15 +0.063mm 2274 0,76 <0,01 0,36 3,7 248 10,9 0,2 <0,1

  AM 15 +0.020mm 3085 0,82 <0,01 0,44 4,5 240 13,0 0,3 <0,1

  AM 15 -0.020mm >10000 3,17 <0,01 0,72 54,8 1175 102,4 1,9 <0,1

  AM 16 +2.00mm 7318 2,28 <0,01 1,24 12,2 770 19,7 0,9 <0,1

  AM 16 +1.00mm 2936 1,78 <0,01 1,56 4,6 530 11,2 1,3 <0,1

  AM 16 +0.600mm 1837 1,33 <0,01 1,81 4,8 344 12,9 1,0 <0,1

  AM 16 +0.250mm 1967 1,38 <0,01 1,70 6,2 352 9,1 1,2 <0,1
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ICM14B

PPM

0,1

  AM 16 +0.125mm 2020 0,98 <0,01 0,89 2,8 311 8,0 0,7 <0,1

  AM 16 +0.063mm 2000 0,84 <0,01 0,65 <0,5 272 6,6 0,4 <0,1

  AM 16 +0.020mm 2663 0,99 <0,01 0,74 1,2 316 9,2 0,7 <0,1

  AM 16 -0.020mm 9002 2,57 <0,01 2,32 24,3 868 42,9 2,6 <0,1

  AM 17 +2.00mm 1617 2,00 <0,01 0,72 1,6 804 26,0 1,5 <0,1

  AM 17 +1.00mm 1641 1,58 <0,01 1,25 <0,5 560 22,0 4,3 <0,1

  AM 17 +0.600mm 3322 1,38 <0,01 1,06 5,0 461 15,1 4,5 <0,1

  AM 17 +0.250mm 2261 1,00 <0,01 0,76 6,3 394 17,7 3,8 <0,1

  AM 17 +0.125mm 1880 0,72 <0,01 0,77 4,1 341 10,6 3,2 <0,1

  AM 17 +0.063mm 1698 0,70 <0,01 0,53 1,4 297 9,3 1,9 <0,1

  AM 17 +0.020mm 2578 0,78 <0,01 0,50 <0,5 366 9,7 1,7 <0,1

  AM 17 -0.020mm >10000 3,40 <0,01 1,72 43,9 1609 50,8 4,9 <0,1

  AM 17A +2.00mm 660 1,26 0,05 0,77 1,3 363 19,6 7,6 <0,1

  AM 17A +1.00mm 2652 1,35 <0,01 1,01 4,8 646 31,2 3,3 <0,1

  AM 17A +0.600mm 2807 1,05 <0,01 1,01 5,9 459 29,5 3,6 <0,1

  AM 17A +0.250mm 2132 1,00 <0,01 0,87 5,3 365 14,3 3,4 <0,1

  AM 17A +0.125mm 2091 0,69 <0,01 0,71 2,9 373 10,5 3,8 <0,1

  AM 17A +0.063mm 1892 0,79 <0,01 0,56 <0,5 313 8,5 1,9 <0,1

  AM 17A +0.020mm 2589 0,99 <0,01 0,58 <0,5 343 10,3 2,4 <0,1

  AM 17A -0.020mm >10000 4,16 <0,01 1,87 43,2 1471 52,4 4,9 <0,1

  AM 18 +2.00mm 659 2,09 <0,01 1,08 <0,5 724 17,3 1,7 <0,1

  AM 18 +1.00mm 1350 1,09 <0,01 0,97 <0,5 508 12,8 2,9 <0,1

  AM 18 +0.600mm 2269 0,82 <0,01 0,84 3,6 379 13,2 3,6 <0,1

  AM 18 +0.250mm 2160 0,91 <0,01 0,79 6,2 352 12,6 3,6 <0,1

  AM 18 +0.125mm 1744 0,59 <0,01 0,66 3,1 320 8,9 2,7 <0,1

  AM 18 +0.063mm 2057 0,81 <0,01 0,59 <0,5 318 8,1 2,6 <0,1

  AM 18 +0.020mm 2718 0,84 <0,01 0,53 <0,5 349 10,0 3,1 <0,1

  AM 18 -0.020mm >10000 3,17 <0,01 1,82 43,8 1450 51,3 5,2 <0,1

  BRANCO_PREP 50 0,19 <0,01 <0,05 <0,5 <50 <0,2 <0,2 <0,1

  AM 18A +2.00mm 3139 1,56 <0,01 0,99 <0,5 1142 10,4 1,7 <0,1

  AM 18A +1.00mm 1826 1,12 <0,01 1,00 1,7 588 18,2 3,6 <0,1

  AM 18A +0.600mm 1763 0,72 <0,01 0,80 3,1 379 10,6 3,5 <0,1

  AM 18A +0.250mm 2208 0,96 <0,01 0,84 5,1 384 11,8 3,9 <0,1

  AM 18A +0.125mm 1990 0,65 <0,01 0,73 3,6 296 9,4 3,6 <0,1

  AM 18A +0.063mm 1918 0,74 <0,01 0,50 <0,5 312 7,6 2,5 <0,1

  AM 18A +0.020mm 2830 0,78 <0,01 0,42 1,1 382 9,6 3,2 <0,1

  AM 18A -0.020mm >10000 3,19 <0,01 1,56 42,2 1412 50,4 5,4 <0,1

  * REP  AM 18A +0.250mm 2140 1,12 <0,01 0,92 5,3 346 12,7 4,0 <0,1

  * REP  AM 18A -0.020mm >10000 3,39 <0,01 1,78 43,8 1419 50,7 5,5 <0,1

  * STD  OREAS46 232 0,61 0,07 0,45 14,4 541 1,4 5,5 <0,1

  * STD  OREAS47 246 11,82 0,08 1,25 72,8 498 272,1 6,9 <0,1

  * STD  SG_143 891 0,78 0,01 0,44 39,3 189 10,8 N.A. <0,1
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0,05
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PPM
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PPM

0,3

ICM14B
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PPM
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PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 <0,1 <1 <0,3 0,9 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 15 +2.00mm <0,01 0,82 2,9 <1 1,3 5,2 <0,05 0,07 <0,05

  AM 15 +1.00mm <0,01 0,81 2,9 <1 0,5 10,4 <0,05 0,10 0,06

  AM 15 +0.600mm <0,01 0,75 2,3 <1 0,4 10,0 <0,05 0,08 <0,05

  AM 15 +0.250mm <0,01 0,74 1,6 <1 <0,3 9,1 <0,05 0,07 <0,05

  AM 15 +0.125mm <0,01 0,72 1,5 <1 <0,3 8,0 <0,05 0,06 <0,05

  AM 15 +0.063mm <0,01 0,62 1,3 <1 <0,3 8,1 <0,05 0,06 <0,05

  AM 15 +0.020mm <0,01 0,66 1,6 <1 <0,3 9,7 <0,05 0,07 <0,05

  AM 15 -0.020mm 0,01 0,89 7,4 <1 7,2 57,7 <0,05 0,29 0,09

  AM 16 +2.00mm 0,01 1,03 6,2 <1 1,4 20,4 <0,05 0,14 0,09

  AM 16 +1.00mm 0,01 0,85 5,4 <1 2,0 10,9 <0,05 0,10 0,11

  AM 16 +0.600mm 0,01 0,54 4,3 <1 2,3 6,4 <0,05 0,07 0,06

  AM 16 +0.250mm <0,01 0,54 5,2 <1 3,0 6,5 <0,05 0,06 <0,05

  AM 16 +0.125mm <0,01 0,54 3,3 <1 1,4 6,4 <0,05 0,06 <0,05

  AM 16 +0.063mm <0,01 0,54 2,3 <1 0,7 6,6 <0,05 0,06 <0,05

  AM 16 +0.020mm <0,01 0,59 2,7 <1 1,0 8,1 <0,05 0,08 <0,05

  AM 16 -0.020mm 0,02 0,82 9,9 <1 9,3 24,4 <0,05 0,22 0,06

  AM 17 +2.00mm <0,01 0,86 5,5 <1 0,6 4,6 <0,05 0,20 <0,05

  AM 17 +1.00mm <0,01 0,98 4,9 <1 4,8 8,1 0,05 0,23 0,06

  AM 17 +0.600mm <0,01 0,67 3,8 <1 1,1 9,7 <0,05 0,18 0,05

  AM 17 +0.250mm <0,01 0,61 3,0 <1 0,8 7,3 <0,05 0,15 <0,05

  AM 17 +0.125mm <0,01 0,53 2,5 <1 0,5 7,2 <0,05 0,11 <0,05

  AM 17 +0.063mm <0,01 0,55 2,1 <1 0,3 6,2 <0,05 0,08 <0,05

  AM 17 +0.020mm <0,01 0,60 2,3 <1 0,4 7,5 <0,05 0,10 <0,05

  AM 17 -0.020mm 0,01 1,15 11,1 <1 6,2 45,2 0,06 0,43 0,09

  AM 17A +2.00mm <0,01 0,64 3,8 <1 1,2 11,4 <0,05 0,18 <0,05

  AM 17A +1.00mm <0,01 0,76 4,8 <1 0,8 10,4 <0,05 0,19 0,08

  AM 17A +0.600mm <0,01 0,56 4,0 <1 0,7 7,5 <0,05 0,17 <0,05

  AM 17A +0.250mm <0,01 0,51 2,8 <1 0,8 7,6 <0,05 0,13 <0,05

  AM 17A +0.125mm <0,01 0,50 2,9 <1 0,6 7,5 <0,05 0,12 <0,05

  AM 17A +0.063mm <0,01 0,59 2,2 <1 0,5 6,9 <0,05 0,10 <0,05

  AM 17A +0.020mm <0,01 0,64 2,9 <1 0,7 7,4 <0,05 0,11 <0,05

  AM 17A -0.020mm <0,01 1,20 13,6 <1 6,9 44,0 0,06 0,46 0,08

  AM 18 +2.00mm <0,01 1,74 5,4 <1 0,7 4,6 <0,05 0,20 0,08

  AM 18 +1.00mm <0,01 0,63 4,5 <1 0,7 6,3 <0,05 0,16 0,06

  AM 18 +0.600mm <0,01 0,52 3,2 <1 0,6 7,4 <0,05 0,15 <0,05

  AM 18 +0.250mm <0,01 0,43 3,0 <1 0,8 7,9 <0,05 0,13 <0,05

  AM 18 +0.125mm <0,01 0,42 2,3 <1 0,4 6,6 <0,05 0,10 <0,05

  AM 18 +0.063mm <0,01 0,59 2,3 <1 0,4 7,5 <0,05 0,10 <0,05

  AM 18 +0.020mm <0,01 0,61 2,6 <1 0,5 7,9 <0,05 0,12 <0,05

  AM 18 -0.020mm 0,01 1,12 11,5 <1 10,0 44,1 <0,05 0,47 0,11

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 0,8 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 18A +2.00mm <0,01 0,91 5,5 <1 0,7 14,7 <0,05 0,16 0,08

  AM 18A +1.00mm <0,01 0,75 4,2 <1 1,0 6,3 <0,05 0,21 <0,05

  AM 18A +0.600mm <0,01 0,48 3,0 <1 0,7 6,8 <0,05 0,14 <0,05

  AM 18A +0.250mm <0,01 0,44 3,1 <1 0,8 8,1 <0,05 0,13 <0,05

  AM 18A +0.125mm <0,01 0,45 2,7 <1 0,5 6,9 <0,05 0,11 <0,05

  AM 18A +0.063mm <0,01 0,54 2,2 <1 0,4 6,8 <0,05 0,09 <0,05

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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  AM 18A +0.020mm <0,01 0,55 2,6 <1 0,7 7,9 <0,05 0,11 <0,05

  AM 18A -0.020mm 0,01 1,13 11,5 <1 8,8 44,7 <0,05 0,47 0,09

  * REP  AM 18A +0.250mm <0,01 0,45 3,2 <1 0,9 8,1 <0,05 0,13 <0,05

  * REP  AM 18A -0.020mm 0,01 1,16 11,9 <1 8,5 45,0 <0,05 0,49 0,09

  * STD  OREAS46 <0,01 0,06 2,6 <1 0,4 N.A. <0,05 0,16 <0,05

  * STD  OREAS47 0,05 0,21 3,1 <1 2,3 27,9 <0,05 0,19 <0,05

  * STD  SG_143 0,01 0,81 N.A. <1 0,6 16,0 <0,05 0,29 <0,05

Th Ti Tl U V W Y Yb Zn
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PPM

0,1
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%
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PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 2 <0,1 <0,05 <0,1 <1

  AM 15 +2.00mm 1,5 0,02 0,07 5,03 12 1,5 4,04 0,5 31

  AM 15 +1.00mm 1,7 0,02 0,19 5,80 11 1,4 6,38 0,6 36

  AM 15 +0.600mm 1,3 0,01 0,21 5,34 9 1,2 5,07 0,5 39

  AM 15 +0.250mm 0,8 0,01 0,20 5,72 6 1,1 4,48 0,5 32

  AM 15 +0.125mm 0,7 0,01 0,12 5,97 5 1,0 4,03 0,4 30

  AM 15 +0.063mm 0,7 0,01 0,08 5,81 5 0,8 3,88 0,4 29

  AM 15 +0.020mm 0,8 0,01 0,09 6,14 6 1,0 4,47 0,4 30

  AM 15 -0.020mm 5,0 0,03 0,51 11,46 21 0,9 18,52 2,2 112

  AM 16 +2.00mm 5,6 0,03 0,26 6,29 35 0,9 8,33 0,8 54

  AM 16 +1.00mm 6,4 0,03 0,13 5,37 38 0,8 5,50 0,5 31

  AM 16 +0.600mm 5,9 0,03 0,12 3,43 33 0,5 3,26 0,3 20

  AM 16 +0.250mm 7,0 0,03 0,15 4,18 37 0,6 3,29 0,4 23

  AM 16 +0.125mm 3,5 0,02 0,13 4,78 17 0,7 3,80 0,4 24

  AM 16 +0.063mm 2,0 0,02 0,09 5,21 9 0,7 3,86 0,4 26

  AM 16 +0.020mm 2,6 0,02 0,10 5,74 13 0,8 4,85 0,5 33

  AM 16 -0.020mm 11,1 0,05 0,22 10,01 55 0,9 13,40 1,3 70

  AM 17 +2.00mm 2,5 0,02 0,37 6,72 33 1,2 6,77 0,9 38

  AM 17 +1.00mm 3,8 0,05 0,14 6,21 27 0,6 8,40 0,8 35

  AM 17 +0.600mm 3,2 0,04 0,23 4,96 20 0,4 7,30 0,7 31

  AM 17 +0.250mm 2,4 0,03 0,24 4,26 15 0,2 6,35 0,7 25

  AM 17 +0.125mm 1,9 0,03 0,18 4,10 10 0,4 4,89 0,5 27

  AM 17 +0.063mm 1,3 0,02 0,11 4,44 6 0,6 4,37 0,5 25

  AM 17 +0.020mm 1,5 0,02 0,11 4,97 7 0,7 5,52 0,5 27

  AM 17 -0.020mm 6,6 0,05 0,46 15,07 34 1,0 29,92 2,8 115

  AM 17A +2.00mm 4,7 0,03 0,10 5,63 18 0,4 5,89 0,6 31

  AM 17A +1.00mm 3,6 0,03 0,34 5,51 24 0,4 7,63 0,8 37

  AM 17A +0.600mm 3,0 0,03 0,20 4,46 20 0,3 6,01 0,7 30

  AM 17A +0.250mm 2,2 0,04 0,21 3,93 12 0,2 5,41 0,6 27

  AM 17A +0.125mm 2,3 0,03 0,18 4,27 11 0,3 5,46 0,5 24

  AM 17A +0.063mm 1,5 0,02 0,12 5,11 6 0,6 4,98 0,5 24

  AM 17A +0.020mm 3,2 0,02 0,13 4,81 6 0,7 5,88 0,6 27

  AM 17A -0.020mm 7,8 0,05 0,48 15,39 33 1,2 32,09 3,1 109

  AM 18 +2.00mm 4,5 0,02 0,08 9,55 27 1,6 8,19 0,8 29

  AM 18 +1.00mm 2,9 0,03 0,13 4,84 21 0,4 6,41 0,6 25

  AM 18 +0.600mm 2,6 0,03 0,25 3,73 18 1,2 5,44 0,6 23

  AM 18 +0.250mm 2,3 0,04 0,22 3,98 13 0,2 5,18 0,5 25

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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  AM 18 +0.125mm 1,8 0,03 0,18 3,85 8 0,2 4,45 0,5 20

  AM 18 +0.063mm 1,7 0,02 0,13 4,60 7 0,5 4,91 0,5 27

  AM 18 +0.020mm 1,6 0,02 0,14 4,90 8 0,6 5,93 0,6 27

  AM 18 -0.020mm 7,6 0,05 0,47 15,62 34 1,1 30,68 2,9 106

  BRANCO_PREP 0,2 <0,01 <0,02 <0,05 2 <0,1 <0,05 <0,1 <1

  AM 18A +2.00mm 1,8 0,04 0,13 6,57 22 0,7 8,20 0,8 38

  AM 18A +1.00mm 3,0 0,03 0,20 4,79 24 0,4 7,70 0,7 30

  AM 18A +0.600mm 2,3 0,03 0,19 3,43 17 0,2 4,91 0,5 19

  AM 18A +0.250mm 2,4 0,04 0,23 3,69 14 0,2 5,00 0,5 24

  AM 18A +0.125mm 1,9 0,03 0,18 3,83 10 0,3 4,97 0,5 23

  AM 18A +0.063mm 1,6 0,02 0,12 4,36 7 0,5 4,68 0,4 24

  AM 18A +0.020mm 1,9 0,02 0,15 4,63 8 0,5 5,88 0,5 27

  AM 18A -0.020mm 7,6 0,05 0,47 15,24 35 1,0 30,31 2,9 106

  * REP  AM 18A +0.250mm 2,5 0,04 0,24 3,91 14 0,2 5,56 0,6 22

  * REP  AM 18A -0.020mm 7,8 0,05 0,48 15,63 36 1,1 30,79 3,0 110

  * STD  OREAS46 2,5 0,06 0,06 0,40 20 N.A. N.A. 0,3 N.A.

  * STD  OREAS47 3,0 0,07 0,07 0,41 22 N.A. N.A. 0,4 204

  * STD  SG_143 5,7 0,03 0,14 0,67 35 0,1 6,83 0,4 35

Zr

ICM14B

PPM

0,5

  BRANCO_PREP <0,5

  AM 15 +2.00mm 17,6

  AM 15 +1.00mm 18,6

  AM 15 +0.600mm 15,8

  AM 15 +0.250mm 14,7

  AM 15 +0.125mm 14,1

  AM 15 +0.063mm 14,3

  AM 15 +0.020mm 15,3

  AM 15 -0.020mm 22,1

  AM 16 +2.00mm 22,9

  AM 16 +1.00mm 17,9

  AM 16 +0.600mm 12,6

  AM 16 +0.250mm 16,3

  AM 16 +0.125mm 15,3

  AM 16 +0.063mm 15,2

  AM 16 +0.020mm 17,5

  AM 16 -0.020mm 20,2

  AM 17 +2.00mm 18,0

  AM 17 +1.00mm 17,9

  AM 17 +0.600mm 13,5

  AM 17 +0.250mm 10,7

  AM 17 +0.125mm 12,5

  AM 17 +0.063mm 14,2

  AM 17 +0.020mm 15,6

  AM 17 -0.020mm 24,3

  AM 17A +2.00mm 16,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901859

Zr

ICM14B

PPM

0,5

  AM 17A +1.00mm 14,9

  AM 17A +0.600mm 12,1

  AM 17A +0.250mm 10,9

  AM 17A +0.125mm 12,4

  AM 17A +0.063mm 14,9

  AM 17A +0.020mm 14,4

  AM 17A -0.020mm 23,2

  AM 18 +2.00mm 20,2

  AM 18 +1.00mm 13,2

  AM 18 +0.600mm 9,7

  AM 18 +0.250mm 10,0

  AM 18 +0.125mm 11,4

  AM 18 +0.063mm 13,9

  AM 18 +0.020mm 15,4

  AM 18 -0.020mm 23,7

  BRANCO_PREP <0,5

  AM 18A +2.00mm 17,9

  AM 18A +1.00mm 14,3

  AM 18A +0.600mm 10,2

  AM 18A +0.250mm 10,7

  AM 18A +0.125mm 11,3

  AM 18A +0.063mm 13,7

  AM 18A +0.020mm 14,8

  AM 18A -0.020mm 24,1

  * REP  AM 18A +0.250mm 10,5

  * REP  AM 18A -0.020mm 24,5

  * STD  OREAS46 5,1

  * STD  OREAS47 6,1

  * STD  SG_143 5,0

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br
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GQ1901860

Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 25/03/2019 48

REJEITO 25/03/2019

24/04/2019

24/04/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

CSA03V: Determinação de TOC (Carbono Orgânico Total) por Combustão - Detecção por infravermelho - LECO

CSA17V: Determinação de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

PHY01E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinação da amostra a 405ºC e/ou 1000ºC

XRF79C: Fusão com tetraborato de lítio e quantificação por XRF

 Notas

Analise quimica das frações geradas no Ensaio Granulometrico realizado no GQ1901855.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901860

S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP 0,01 <0,05 >99 <0,1 0,90 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01

  AM 19 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 19 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 19 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 19 +0.250mm 0,04 0,46 52,8 6,26 31,2 0,04 <0,1 0,41 0,10

  AM 19 +0.125mm 0,02 0,08 56,6 3,23 34,1 0,03 <0,1 0,16 0,14

  AM 19 +0.063mm 0,02 0,06 32,9 1,10 62,9 <0,01 <0,1 0,10 0,13

  AM 19 +0.020mm 0,01 <0,05 12,4 0,90 83,4 <0,01 <0,1 0,09 0,11

  AM 19 -0.020mm 0,02 0,10 9,57 4,31 78,0 0,02 <0,1 0,20 0,27

  AM 20 +2.00mm 0,01 0,18 7,51 1,65 87,8 0,03 <0,1 0,09 0,12

  AM 20 +1.00mm 0,02 <0,05 18,5 2,67 73,8 0,03 <0,1 0,12 0,11

  AM 20 +0.600mm 0,01 0,06 17,7 2,08 77,1 0,02 <0,1 0,09 0,10

  AM 20 +0.250mm 0,01 <0,05 10,1 1,31 87,2 <0,01 <0,1 0,08 0,08

  AM 20 +0.125mm 0,02 <0,05 4,61 0,71 92,2 <0,01 <0,1 0,06 0,06

  AM 20 +0.063mm 0,01 <0,05 4,92 0,53 93,7 <0,01 <0,1 0,05 0,05

  AM 20 +0.020mm 0,02 <0,05 8,00 0,86 89,4 0,02 <0,1 0,07 0,07

  AM 20 -0.020mm 0,02 0,13 11,4 7,91 69,6 0,08 0,18 0,24 0,37

  AM 20A +2.00mm 0,03 0,11 15,4 2,70 76,1 0,46 <0,1 0,12 0,14

  AM 20A +1.00mm 0,03 0,09 18,5 3,24 72,7 0,05 0,10 0,15 0,15

  AM 20A +0.600mm 0,02 <0,05 17,9 2,19 76,9 0,02 <0,1 0,08 0,09

  AM 20A +0.250mm 0,02 <0,05 10,3 1,19 87,2 <0,01 <0,1 0,07 0,08

  AM 20A +0.125mm 0,01 <0,05 4,83 0,75 93,2 <0,01 <0,1 0,06 0,06

  AM 20A +0.063mm 0,02 <0,05 4,96 0,52 92,3 <0,01 <0,1 0,05 0,05

  AM 20A +0.020mm <0,01 <0,05 8,70 0,93 87,9 <0,01 <0,1 0,06 0,07

  AM 20A -0.020mm 0,01 0,15 9,55 7,82 70,8 0,08 0,17 0,23 0,39

  AM 21 +2.00mm 0,02 0,08 14,4 2,38 77,6 0,30 <0,1 0,12 0,11

  AM 21 +1.00mm 0,02 0,08 20,4 3,06 70,7 0,04 <0,1 0,11 0,11

  AM 21 +0.600mm 0,02 <0,05 22,3 2,30 71,6 0,02 <0,1 0,11 0,10

  AM 21 +0.250mm 0,01 <0,05 12,3 1,36 84,3 <0,01 <0,1 0,07 0,08

  AM 21 +0.125mm 0,02 <0,05 5,39 0,71 93,4 <0,01 <0,1 0,06 0,05

  AM 21 +0.063mm 0,02 <0,05 5,54 0,50 92,3 <0,01 <0,1 0,05 0,05

  AM 21 +0.020mm 0,02 <0,05 6,88 0,79 90,1 0,01 <0,1 0,06 0,06

  AM 21 -0.020mm 0,03 0,13 12,4 7,13 69,4 0,07 0,17 0,22 0,33

  AM 21A +2.00mm 0,03 0,14 29,6 3,22 60,8 0,34 0,17 0,19 0,11

  AM 21A +1.00mm 0,02 0,09 21,8 2,94 71,0 0,08 <0,1 0,13 0,11

  AM 21A +0.600mm 0,02 0,07 21,6 2,22 72,3 0,05 <0,1 0,10 0,09

  AM 21A +0.250mm 0,02 <0,05 13,1 1,44 82,9 0,03 <0,1 0,08 0,09

  AM 21A +0.125mm 0,02 <0,05 5,69 0,80 91,7 <0,01 <0,1 0,06 0,06

  AM 21A +0.063mm 0,02 <0,05 5,93 0,54 91,6 <0,01 <0,1 0,06 0,05

  AM 21A +0.020mm 0,02 <0,05 8,36 0,82 89,2 0,03 <0,1 0,07 0,07

  AM 21A -0.020mm 0,03 0,18 11,4 7,79 69,0 0,09 0,19 0,24 0,37

  BRANCO_PREP 0,01 <0,05 98,6 <0,1 0,92 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01

  AM 22 +2.00mm 0,03 0,12 10,1 2,50 83,9 0,02 <0,1 0,11 0,11

  AM 22 +1.00mm 0,03 0,07 9,54 1,68 86,2 0,05 <0,1 0,13 0,07

  AM 22 +0.600mm 0,03 0,09 12,3 1,73 81,8 0,05 <0,1 0,09 0,11

  AM 22 +0.250mm 0,02 0,05 5,39 0,94 92,2 <0,01 0,11 0,08 0,07

  AM 22 +0.125mm 0,02 0,06 5,23 0,75 93,2 <0,01 <0,1 0,07 0,06

  AM 22 +0.063mm 0,02 <0,05 4,85 0,60 91,3 0,02 <0,1 0,07 0,05

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901860

S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  AM 22 +0.020mm 0,03 <0,05 6,97 0,65 89,0 <0,01 <0,1 0,07 0,05

  AM 22 -0.020mm 0,02 0,23 17,7 8,95 62,3 0,05 0,12 0,32 0,17

  * REP  AM 19 +1.00mm I.S.

  * REP  AM 22 +0.020mm <0,05

  * STD  BXGO-1 0,12

  * STD  BXPA-2 <0,05

  * STD  BXGO-1 0,12

  * STD  BXPA-2 <0,05

  * REP  AM 21A +2.00mm 0,03

  * REP  AM 22 -0.020mm 0,02

  * STD  GS910-2 0,04

  * STD  GS900-5 0,36

  * STD  GS910-2 0,05

  * REP  AM 20A -0.020mm 9,82 7,86 70,3 0,10 0,23 0,25 0,40

  * REP  AM 22 +0.020mm 6,95 0,66 89,8 <0,01 <0,1 0,06 0,03

  * STD  SG_142 59,5 11,2 13,4 3,29 1,75 0,89 0,33

  * STD  SG_153 11,9 0,74 81,5 0,04 <0,1 0,11 0,16

  * STD  SG_199 74,1 1,75 23,1 0,03 <0,1 0,08 0,05

  * STD  AMIS0371 13,5 3,15 78,2 0,03 <0,1 0,23 0,08

Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP 0,15 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 19 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 19 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 19 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 19 +0.250mm 0,13 1,59 0,56 0,03 0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 19 +0.125mm 0,14 0,60 0,60 0,04 0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 19 +0.063mm 0,10 0,02 0,52 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 19 +0.020mm <0,1 0,02 0,81 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 19 -0.020mm <0,1 0,06 2,89 0,06 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 20 +2.00mm <0,1 0,11 0,27 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 20 +1.00mm <0,1 0,37 0,68 0,04 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 20 +0.600mm <0,1 0,40 0,55 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 20 +0.250mm <0,1 0,18 0,50 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 20 +0.125mm <0,1 0,06 0,34 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 20 +0.063mm <0,1 0,04 0,29 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 20 +0.020mm <0,1 0,05 0,41 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 20 -0.020mm <0,1 0,20 2,77 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 20A +2.00mm <0,1 0,22 0,40 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 20A +1.00mm <0,1 0,37 0,73 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 20A +0.600mm <0,1 0,41 0,59 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 20A +0.250mm <0,1 0,17 0,45 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 20A +0.125mm <0,1 0,07 0,33 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 20A +0.063mm <0,1 0,04 0,29 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 20A +0.020mm <0,1 0,05 0,41 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 20A -0.020mm <0,1 0,19 3,14 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901860

Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  AM 21 +2.00mm <0,1 0,26 0,41 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21 +1.00mm <0,1 0,52 0,60 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21 +0.600mm <0,1 0,50 0,55 0,04 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 21 +0.250mm <0,1 0,22 0,46 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21 +0.125mm <0,1 0,07 0,32 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21 +0.063mm <0,1 0,04 0,29 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21 +0.020mm <0,1 0,04 0,41 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21 -0.020mm <0,1 0,18 2,64 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 21A +2.00mm <0,1 0,26 0,30 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21A +1.00mm <0,1 0,56 0,59 0,02 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21A +0.600mm <0,1 0,44 0,50 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21A +0.250mm <0,1 0,23 0,46 0,03 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 21A +0.125mm <0,1 0,07 0,33 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21A +0.063mm <0,1 0,04 0,29 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21A +0.020mm <0,1 0,06 0,40 0,03 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21A -0.020mm <0,1 0,19 2,82 0,06 0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 22 +2.00mm <0,1 0,14 0,18 0,03 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 22 +1.00mm <0,1 0,14 0,31 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 22 +0.600mm <0,1 0,13 0,45 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 22 +0.250mm <0,1 0,09 0,37 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 22 +0.125mm <0,1 0,05 0,37 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 22 +0.063mm <0,1 0,04 0,35 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 22 +0.020mm <0,1 0,03 0,53 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 22 -0.020mm <0,1 0,27 1,83 0,05 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  * REP  AM 20A -0.020mm <0,1 0,18 3,12 0,07 <0,005 0,02 0,02 <0,05 0,01

  * REP  AM 22 +0.020mm <0,1 0,04 0,53 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  * STD  SG_142 0,67 2,34 0,27 0,12 0,006 0,02 0,01 <0,05 <0,01

  * STD  SG_153 <0,1 0,02 0,13 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  * STD  SG_199 0,13 <0,01 0,04 <0,01 <0,005 0,03 <0,01 <0,05 <0,01

  * STD  AMIS0371 <0,1 0,04 0,17 0,01 <0,005 0,02 <0,01 <0,05 <0,01

PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP 0,02 0,02 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 19 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 19 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 19 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 19 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 19 +0.125mm 0,02 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 19 +0.063mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 19 +0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 19 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01

  AM 20 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20 +0.600mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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%
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%
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%
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%
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  AM 20 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20 +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20 -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 20A +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20A +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20A +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20A +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20A +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20A +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20A +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20A -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 21 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21 +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21 +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21 +0.125mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21 +0.063mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21 +0.020mm 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21 -0.020mm 0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 21A +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 21A +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21A +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21A +0.250mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21A +0.125mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01

  AM 21A +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21A +0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21A -0.020mm 0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  BRANCO_PREP 0,02 0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 22 +2.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01

  AM 22 +1.00mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 22 +0.600mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 22 +0.250mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01

  AM 22 +0.125mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01

  AM 22 +0.063mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 22 +0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 22 -0.020mm <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  * REP  AM 20A -0.020mm 0,02 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02

  * REP  AM 22 +0.020mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  * STD  SG_142 0,09 <0,01 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  * STD  SG_153 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  * STD  SG_199 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  * STD  AMIS0371 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
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  BRANCO_PREP <0,01 -0,20 <0,01 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02

  AM 19 +2.00mm I.S. I.S. <0,01 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02

  AM 19 +1.00mm I.S. I.S. <0,01 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02

  AM 19 +0.600mm I.S. I.S. <0,01 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02

  AM 19 +0.250mm <0,01 I.S. 0,86 1,28 10 <10 191 0,7 0,25

  AM 19 +0.125mm <0,01 2,95 0,66 0,45 9 <10 150 0,4 0,11

  AM 19 +0.063mm <0,01 2,05 1,65 0,46 11 <10 146 0,8 0,26

  AM 19 +0.020mm <0,01 1,72 1,54 0,35 8 <10 111 0,7 0,29

  AM 19 -0.020mm <0,01 4,78 1,88 1,01 21 <10 308 1,4 0,54

  AM 20 +2.00mm <0,01 2,27 2,12 0,60 14 <10 34 1,1 0,29

  AM 20 +1.00mm <0,01 2,60 1,42 0,79 12 <10 231 1,0 0,20

  AM 20 +0.600mm <0,01 2,19 1,39 0,60 9 <10 124 1,1 0,18

  AM 20 +0.250mm <0,01 1,28 1,87 0,46 8 <10 105 1,0 0,21

  AM 20 +0.125mm <0,01 1,08 2,07 0,29 6 <10 56 0,8 0,18

  AM 20 +0.063mm <0,01 0,72 2,09 0,21 5 <10 42 0,9 0,13

  AM 20 +0.020mm <0,01 1,10 1,87 0,29 5 <10 52 0,9 0,13

  AM 20 -0.020mm <0,01 6,89 1,61 1,74 20 <10 282 2,7 0,41

  AM 20A +2.00mm <0,01 3,88 2,17 0,99 19 <10 97 1,2 0,28

  AM 20A +1.00mm <0,01 3,13 1,56 0,95 12 <10 129 1,2 0,19

  AM 20A +0.600mm <0,01 1,80 1,29 0,51 8 <10 116 1,0 0,15

  AM 20A +0.250mm <0,01 1,30 1,85 0,46 8 <10 102 1,1 0,20

  AM 20A +0.125mm <0,01 0,81 1,93 0,28 6 <10 52 0,9 0,17

  AM 20A +0.063mm <0,01 0,62 1,91 0,21 5 <10 42 0,8 0,12

  AM 20A +0.020mm <0,01 1,05 1,76 0,32 5 <10 52 0,9 0,14

  AM 20A -0.020mm <0,01 8,17 1,54 1,81 19 <10 335 2,6 0,39

  AM 21 +2.00mm <0,01 3,78 2,06 0,85 24 <10 56 1,2 0,20

  AM 21 +1.00mm <0,01 3,16 1,31 0,67 10 <10 159 0,9 0,16

  AM 21 +0.600mm <0,01 2,12 1,45 0,64 10 <10 126 1,3 0,17

  AM 21 +0.250mm <0,01 1,46 1,87 0,45 9 <10 99 1,3 0,18

  AM 21 +0.125mm <0,01 0,89 2,04 0,27 6 <10 56 1,0 0,24

  AM 21 +0.063mm <0,01 0,59 1,94 0,20 5 <10 40 1,0 0,12

  AM 21 +0.020mm <0,01 1,07 1,86 0,27 6 <10 51 1,0 0,13

  AM 21 -0.020mm <0,01 6,32 1,48 1,60 21 <10 283 2,8 0,33

  AM 21A +2.00mm <0,01 3,14 1,60 1,02 14 <10 44 0,9 0,21

  AM 21A +1.00mm <0,01 2,62 1,30 0,68 10 <10 72 0,9 0,14

  AM 21A +0.600mm <0,01 1,99 1,25 0,52 7 <10 100 0,7 0,13

  AM 21A +0.250mm <0,01 1,53 1,86 0,48 9 <10 103 1,0 0,18

  AM 21A +0.125mm <0,01 1,04 1,90 0,27 6 <10 56 0,8 0,16

  AM 21A +0.063mm <0,01 0,58 1,91 0,20 5 <10 41 0,8 0,12

  AM 21A +0.020mm <0,01 0,96 1,72 0,28 5 <10 50 0,8 0,12

  AM 21A -0.020mm <0,01 6,80 1,23 1,77 18 <10 300 2,3 0,39

  BRANCO_PREP <0,01 -0,22 0,03 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02

  AM 22 +2.00mm <0,01 2,20 1,95 0,70 13 <10 25 0,8 0,21

  AM 22 +1.00mm <0,01 1,43 1,50 0,56 6 <10 64 0,7 0,14

  AM 22 +0.600mm <0,01 2,11 1,73 0,61 8 <10 130 0,8 0,13

  AM 22 +0.250mm <0,01 0,98 1,75 0,33 6 <10 79 0,8 0,11

  AM 22 +0.125mm <0,01 1,03 1,82 0,28 7 <10 79 0,7 0,14

  AM 22 +0.063mm <0,01 0,83 1,76 0,23 6 <10 62 0,7 0,15

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C
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  AM 22 +0.020mm <0,01 0,86 1,69 0,31 6 <10 73 0,7 0,18

  AM 22 -0.020mm <0,01 6,37 1,09 2,33 14 <10 247 1,4 0,40

  * REP  AM 22 +0.250mm 1,89 0,32 6 <10 77 0,7 0,12

  * REP  AM 22 -0.020mm 1,09 2,31 12 <10 247 1,3 0,40

  * STD  OREAS46 0,01 0,70 1 <10 56 0,2 0,03

  * STD  OREAS47 N.A. 0,72 10 <10 61 0,2 0,13

  * STD  SG_143 N.A. 1,06 5 <10 113 0,5 0,08

  * REP  AM 20A +0.250mm 1,18

  * REP  AM 22 +0.020mm 0,91

  * STD  SG_126 2,31

  * STD  SG_127 1,99

  * STD  SG_126 2,31

  * REP  AM 20A -0.020mm <0,01

  * REP  AM 22 +0.020mm <0,01

  * STD  SG_142 0,03

  * STD  SG_153 <0,01

  * STD  SG_199 <0,01

  * STD  AMIS0371 <0,01
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 8 <0,05 <0,5 0,67 0,1

  AM 19 +2.00mm <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <1 <0,05 <0,5 <0,01 <0,1

  AM 19 +1.00mm <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <1 <0,05 <0,5 <0,01 <0,1

  AM 19 +0.600mm <0,01 <0,01 <0,05 <0,1 <1 <0,05 <0,5 <0,01 <0,1

  AM 19 +0.250mm 0,04 0,12 11,84 15,4 24 0,37 42,5 >15 5,5

  AM 19 +0.125mm <0,01 0,08 4,29 12,1 <1 0,10 22,8 12,33 1,4

  AM 19 +0.063mm <0,01 0,12 8,47 11,9 <1 <0,05 20,8 >15 2,0

  AM 19 +0.020mm <0,01 0,08 3,63 10,1 <1 <0,05 18,4 >15 2,0

  AM 19 -0.020mm 0,02 0,26 11,20 23,4 35 0,10 94,0 >15 4,8

  AM 20 +2.00mm 0,03 0,04 7,64 17,5 4 0,07 15,0 >15 5,4

  AM 20 +1.00mm 0,02 0,18 9,46 22,7 6 0,21 37,9 >15 3,6

  AM 20 +0.600mm 0,02 0,17 11,78 15,8 1 0,12 32,9 >15 2,6

  AM 20 +0.250mm 0,01 0,16 5,17 15,5 <1 0,07 25,5 >15 2,0

  AM 20 +0.125mm <0,01 0,04 4,78 11,7 <1 <0,05 14,7 >15 1,8

  AM 20 +0.063mm <0,01 0,08 3,43 10,3 <1 <0,05 9,7 >15 1,5

  AM 20 +0.020mm 0,01 0,09 4,36 11,2 <1 0,05 14,5 >15 1,5

  AM 20 -0.020mm 0,06 0,62 20,85 40,9 31 0,37 138,7 >15 7,5

  AM 20A +2.00mm 0,31 0,13 7,21 8,9 6 0,22 20,7 >15 5,3

  AM 20A +1.00mm 0,02 0,14 8,70 22,9 3 0,17 32,5 >15 4,4

  AM 20A +0.600mm 0,02 0,16 7,29 15,2 <1 0,09 26,5 >15 2,2

  AM 20A +0.250mm 0,01 0,15 4,75 16,7 <1 0,06 23,8 >15 2,0

  AM 20A +0.125mm <0,01 0,10 4,25 11,6 <1 <0,05 13,8 >15 1,8

  AM 20A +0.063mm <0,01 0,07 3,32 9,8 <1 <0,05 9,9 >15 1,4

  AM 20A +0.020mm 0,01 0,09 4,67 11,3 <1 0,06 14,8 >15 1,5

  AM 20A -0.020mm 0,06 0,66 21,78 42,0 37 0,37 153,2 >15 7,5

  AM 21 +2.00mm 0,22 0,38 7,37 7,9 <1 0,13 17,3 >15 4,6

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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  AM 21 +1.00mm 0,03 0,12 7,36 12,4 3 0,12 31,5 >15 3,3

  AM 21 +0.600mm 0,02 0,18 9,10 19,2 <1 0,12 30,7 >15 3,3

  AM 21 +0.250mm 0,01 0,14 5,44 18,8 <1 0,07 23,8 >15 2,4

  AM 21 +0.125mm <0,01 0,07 4,10 13,2 <1 <0,05 13,7 >15 2,0

  AM 21 +0.063mm <0,01 0,06 3,69 11,8 <1 <0,05 9,5 >15 1,6

  AM 21 +0.020mm 0,01 0,08 4,21 12,3 <1 0,05 13,7 >15 1,7

  AM 21 -0.020mm 0,05 0,53 19,14 41,7 30 0,36 128,8 >15 8,0

  AM 21A +2.00mm 0,08 0,12 8,73 8,9 10 0,26 17,1 >15 3,9

  AM 21A +1.00mm 0,03 0,16 6,91 10,6 10 0,14 20,2 >15 3,1

  AM 21A +0.600mm 0,02 0,13 5,99 14,3 <1 0,09 23,9 >15 2,1

  AM 21A +0.250mm 0,01 0,13 5,30 18,2 <1 0,07 24,1 >15 2,1

  AM 21A +0.125mm <0,01 0,09 4,82 12,7 <1 <0,05 13,6 >15 1,7

  AM 21A +0.063mm <0,01 0,06 3,90 11,4 <1 <0,05 9,3 >15 1,3

  AM 21A +0.020mm 0,01 0,08 4,47 11,8 <1 <0,05 13,1 >15 1,5

  AM 21A -0.020mm 0,06 0,61 22,86 41,5 37 0,39 140,6 >15 7,2

  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,23 <0,1 8 <0,05 <0,5 0,66 0,2

  AM 22 +2.00mm 0,01 0,04 7,27 6,4 31 0,10 4,0 >15 4,1

  AM 22 +1.00mm 0,02 0,05 4,74 9,3 2 0,09 10,3 >15 3,6

  AM 22 +0.600mm 0,02 0,06 5,57 19,5 6 0,09 14,9 >15 3,8

  AM 22 +0.250mm 0,01 0,05 3,64 11,0 <1 <0,05 9,0 >15 1,7

  AM 22 +0.125mm <0,01 0,05 4,43 12,0 <1 <0,05 9,0 >15 1,5

  AM 22 +0.063mm <0,01 0,07 4,02 12,3 <1 <0,05 8,7 >15 1,4

  AM 22 +0.020mm <0,01 0,08 4,23 12,9 <1 <0,05 11,4 >15 1,5

  AM 22 -0.020mm 0,04 0,33 20,69 26,5 41 0,77 51,5 >15 9,4

  * REP  AM 22 +0.250mm 0,01 0,06 4,03 11,7 <1 0,05 8,9 >15 1,9

  * REP  AM 22 -0.020mm 0,04 0,30 19,96 24,1 41 0,73 51,0 >15 8,3

  * STD  OREAS46 0,59 0,04 N.A. N.A. 23 0,32 N.A. 1,45 2,5

  * STD  OREAS47 0,52 0,49 N.A. 52,9 28 1,08 163,7 1,57 N.A.

  * STD  SG_143 0,23 0,08 N.A. 13,6 46 0,47 60,7 3,57 N.A.

Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
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%
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  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 <0,01 <0,01

  AM 19 +2.00mm <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 <0,01 <0,01

  AM 19 +1.00mm <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 <0,01 <0,01

  AM 19 +0.600mm <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 <0,01 <0,01

  AM 19 +0.250mm 0,2 0,20 0,28 0,04 0,03 3,4 7 0,10 0,03

  AM 19 +0.125mm 0,2 0,09 0,09 <0,02 <0,01 1,0 7 0,05 0,01

  AM 19 +0.063mm 0,5 0,19 0,12 0,02 <0,01 3,5 4 0,07 0,02

  AM 19 +0.020mm 0,7 0,16 0,10 0,03 <0,01 1,1 2 0,06 0,02

  AM 19 -0.020mm 0,6 0,28 0,31 0,09 <0,01 2,7 9 0,16 0,03

  AM 20 +2.00mm 0,5 0,31 0,05 0,03 <0,01 2,4 6 0,09 0,03

  AM 20 +1.00mm 0,4 0,19 0,53 0,04 0,02 2,3 9 0,15 0,03

  AM 20 +0.600mm 0,4 0,16 0,08 0,03 0,01 4,3 7 0,13 0,03

  AM 20 +0.250mm 0,6 0,11 0,05 <0,02 0,01 1,7 6 0,10 0,03

  AM 20 +0.125mm 0,7 0,12 0,03 <0,02 <0,01 1,8 4 0,08 0,03

  AM 20 +0.063mm 0,7 0,08 0,04 <0,02 <0,01 1,2 3 0,07 0,03
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  AM 20 +0.020mm 0,5 0,09 0,04 <0,02 <0,01 1,6 3 0,09 0,03

  AM 20 -0.020mm 0,4 0,22 0,22 0,11 0,03 5,7 29 0,46 0,07

  AM 20A +2.00mm 0,5 0,28 0,06 0,03 0,02 2,8 5 0,12 0,04

  AM 20A +1.00mm 0,4 0,19 0,09 0,03 0,02 2,6 8 0,14 0,04

  AM 20A +0.600mm 0,5 0,09 0,06 <0,02 0,01 1,6 6 0,09 0,03

  AM 20A +0.250mm 0,7 0,11 0,05 <0,02 0,01 1,8 7 0,11 0,03

  AM 20A +0.125mm 0,7 0,09 0,05 <0,02 <0,01 1,6 4 0,08 0,03

  AM 20A +0.063mm 0,7 0,08 0,03 <0,02 <0,01 1,3 3 0,07 0,03

  AM 20A +0.020mm 0,6 0,11 0,04 <0,02 <0,01 1,7 4 0,10 0,03

  AM 20A -0.020mm 0,4 0,20 0,23 0,10 0,03 5,9 33 0,47 0,08

  AM 21 +2.00mm 0,6 0,21 0,07 0,03 0,02 2,4 3 0,13 0,04

  AM 21 +1.00mm 0,4 0,16 0,12 0,02 0,01 2,1 5 0,11 0,03

  AM 21 +0.600mm 0,6 0,37 0,08 0,02 0,02 1,9 6 0,12 0,03

  AM 21 +0.250mm 0,9 0,14 0,07 <0,02 0,01 1,7 8 0,11 0,03

  AM 21 +0.125mm 1,0 0,10 0,03 <0,02 <0,01 1,5 4 0,09 0,03

  AM 21 +0.063mm 1,0 0,10 0,03 <0,02 <0,01 1,4 3 0,08 0,03

  AM 21 +0.020mm 0,9 0,10 0,04 <0,02 <0,01 1,4 3 0,10 0,03

  AM 21 -0.020mm 0,6 0,22 0,19 0,09 0,02 5,2 29 0,47 0,07

  AM 21A +2.00mm 0,4 0,25 0,09 0,04 0,04 3,0 4 0,13 0,07

  AM 21A +1.00mm 0,4 0,16 0,09 0,02 0,02 2,2 4 0,10 0,04

  AM 21A +0.600mm 0,3 0,14 0,06 0,02 0,02 1,8 7 0,09 0,03

  AM 21A +0.250mm 0,6 0,11 0,08 <0,02 0,01 1,9 7 0,11 0,03

  AM 21A +0.125mm 0,6 0,09 0,05 <0,02 <0,01 1,7 4 0,08 0,03

  AM 21A +0.063mm 0,7 0,09 0,02 <0,02 <0,01 1,6 3 0,07 0,03

  AM 21A +0.020mm 0,5 0,09 0,04 <0,02 <0,01 1,7 3 0,08 0,03

  AM 21A -0.020mm 0,3 0,20 0,23 0,09 0,02 6,3 31 0,47 0,07

  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 0,02 <0,02 <0,01 0,2 <1 <0,01 <0,01

  AM 22 +2.00mm 0,4 0,17 0,05 0,02 <0,01 2,2 <1 0,06 0,03

  AM 22 +1.00mm 0,4 0,09 0,05 <0,02 <0,01 1,4 4 0,06 0,03

  AM 22 +0.600mm 0,4 0,11 0,04 0,02 <0,01 1,8 6 0,08 0,03

  AM 22 +0.250mm 0,5 0,07 0,04 <0,02 <0,01 1,3 3 0,05 0,03

  AM 22 +0.125mm 0,5 0,09 0,05 <0,02 <0,01 1,6 3 0,06 0,03

  AM 22 +0.063mm 0,6 0,06 <0,01 <0,02 <0,01 1,5 2 0,05 0,02

  AM 22 +0.020mm 0,5 0,07 0,02 <0,02 <0,01 1,6 2 0,05 0,03

  AM 22 -0.020mm 0,3 0,11 0,22 0,07 0,04 5,5 10 0,18 0,05

  * REP  AM 22 +0.250mm 0,5 0,07 0,04 <0,02 <0,01 1,4 3 0,06 0,03

  * REP  AM 22 -0.020mm 0,2 0,09 0,19 0,06 0,04 5,3 10 0,19 0,04

  * STD  OREAS46 <0,1 0,15 <0,01 <0,02 0,12 14,0 6 0,05 0,45

  * STD  OREAS47 <0,1 0,14 <0,01 0,03 0,12 23,6 8 0,05 0,47

  * STD  SG_143 <0,1 0,09 0,30 <0,02 0,12 N.A. 4 0,05 0,26
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  BRANCO_PREP 78 0,23 <0,01 <0,05 0,6 <50 <0,2 <0,2 <0,1

  AM 19 +2.00mm <5 <0,05 <0,01 <0,05 <0,5 <50 <0,2 <0,2 <0,1

  AM 19 +1.00mm <5 <0,05 <0,01 <0,05 <0,5 <50 <0,2 <0,2 <0,1

  AM 19 +0.600mm <5 <0,05 <0,01 <0,05 <0,5 <50 <0,2 <0,2 <0,1

  AM 19 +0.250mm 4649 1,07 <0,01 0,91 11,4 411 32,8 3,4 <0,1

  AM 19 +0.125mm 2884 0,65 <0,01 0,45 9,7 318 30,2 0,9 <0,1

  AM 19 +0.063mm 4091 1,13 <0,01 3,86 2,3 464 30,5 0,3 <0,1

  AM 19 +0.020mm 6157 1,10 <0,01 0,66 1,7 427 23,7 <0,2 <0,1

  AM 19 -0.020mm >10000 2,76 <0,01 1,27 24,7 962 76,9 0,9 <0,1

  AM 20 +2.00mm 1820 1,60 <0,01 0,86 2,0 548 7,2 0,8 <0,1

  AM 20 +1.00mm 5703 1,23 <0,01 0,90 17,2 479 18,4 2,0 <0,1

  AM 20 +0.600mm 4755 1,01 <0,01 0,65 12,3 438 14,3 1,2 <0,1

  AM 20 +0.250mm 3675 1,00 <0,01 0,55 7,4 338 15,8 0,8 <0,1

  AM 20 +0.125mm 2491 0,84 <0,01 0,99 0,5 318 12,3 0,4 <0,1

  AM 20 +0.063mm 2057 0,72 <0,01 0,52 1,0 260 7,7 0,4 <0,1

  AM 20 +0.020mm 2924 0,85 <0,01 0,48 3,8 281 8,9 0,5 <0,1

  AM 20 -0.020mm >10000 3,33 <0,01 1,36 51,0 1244 57,1 3,1 <0,1

  AM 20A +2.00mm 2921 2,01 <0,01 1,04 <0,5 560 19,9 1,6 <0,1

  AM 20A +1.00mm 5565 1,39 <0,01 0,89 9,1 555 17,0 2,1 <0,1

  AM 20A +0.600mm 4051 0,97 <0,01 0,54 9,5 353 12,8 1,0 <0,1

  AM 20A +0.250mm 3398 1,05 <0,01 0,52 7,2 318 16,5 0,8 <0,1

  AM 20A +0.125mm 2379 0,80 <0,01 0,84 1,6 234 12,7 0,4 <0,1

  AM 20A +0.063mm 2109 0,70 <0,01 0,45 <0,5 207 7,7 0,3 <0,1

  AM 20A +0.020mm 2990 0,84 <0,01 0,62 3,6 265 10,9 0,7 <0,1

  AM 20A -0.020mm >10000 3,36 <0,01 1,25 58,4 1271 58,7 3,0 <0,1

  AM 21 +2.00mm 3031 2,06 <0,01 1,04 <0,5 461 15,4 2,6 <0,1

  AM 21 +1.00mm 4369 1,11 <0,01 0,84 6,4 469 14,8 1,2 <0,1

  AM 21 +0.600mm 4114 1,41 <0,01 0,77 8,0 376 21,7 1,7 <0,1

  AM 21 +0.250mm 3451 1,28 <0,01 0,70 6,4 351 15,5 0,9 <0,1

  AM 21 +0.125mm 2349 0,94 <0,01 0,66 0,6 268 11,7 0,4 <0,1

  AM 21 +0.063mm 2056 0,91 <0,01 0,74 0,5 228 7,7 0,4 <0,1

  AM 21 +0.020mm 3056 1,00 <0,01 0,59 4,2 278 8,5 0,5 <0,1

  AM 21 -0.020mm >10000 4,04 <0,01 1,54 48,5 1181 53,5 3,0 <0,1

  AM 21A +2.00mm 2325 1,17 <0,01 0,80 3,0 468 10,5 4,7 <0,1

  AM 21A +1.00mm 4062 0,89 <0,01 0,64 5,4 450 13,7 1,9 <0,1

  AM 21A +0.600mm 3552 0,75 <0,01 0,46 9,8 385 9,9 1,1 <0,1

  AM 21A +0.250mm 3438 0,87 <0,01 0,46 7,2 330 15,0 0,9 <0,1

  AM 21A +0.125mm 2279 0,70 <0,01 0,41 2,0 307 11,8 0,4 <0,1

  AM 21A +0.063mm 2039 0,65 <0,01 0,43 1,1 242 7,2 0,3 <0,1

  AM 21A +0.020mm 2927 0,73 <0,01 0,37 3,2 287 7,4 0,5 <0,1

  AM 21A -0.020mm >10000 2,68 <0,01 1,10 56,2 1297 56,8 2,8 <0,1

  BRANCO_PREP 78 0,23 <0,01 <0,05 <0,5 <50 <0,2 <0,2 <0,1

  AM 22 +2.00mm 1156 1,25 <0,01 0,66 <0,5 440 10,0 0,8 <0,1

  AM 22 +1.00mm 2245 0,71 <0,01 0,40 5,1 324 4,4 0,6 <0,1

  AM 22 +0.600mm 3845 0,97 <0,01 0,45 7,5 504 11,1 0,8 <0,1

  AM 22 +0.250mm 2700 0,81 <0,01 0,29 2,5 262 5,9 0,4 <0,1

  AM 22 +0.125mm 2698 0,78 <0,01 0,34 2,7 262 10,3 0,4 <0,1

  AM 22 +0.063mm 2648 0,82 <0,01 0,36 3,9 222 8,7 0,3 <0,1

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.

Relatório impresso em:24/04/2019  14:51:41 Página 10 de 14



Num. 112415455 - Pág. 102Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024
Número do documento: 20042019211635900000111079024

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901860

Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

50

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,1

  AM 22 +0.020mm 4071 0,83 <0,01 0,34 7,1 247 9,6 0,3 <0,1

  AM 22 -0.020mm >10000 2,20 <0,01 1,21 28,4 629 51,5 5,6 <0,1

  * REP  AM 22 +0.250mm 2596 0,87 <0,01 0,32 4,0 246 6,5 0,4 <0,1

  * REP  AM 22 -0.020mm >10000 2,15 <0,01 1,13 29,3 626 49,1 5,2 <0,1

  * STD  OREAS46 258 0,69 0,08 0,50 14,9 540 <0,2 5,8 <0,1

  * STD  OREAS47 274 N.A. 0,08 1,04 77,5 545 285,2 6,8 <0,1

  * STD  SG_143 880 0,68 0,01 0,36 39,6 185 N.A. N.A. <0,1
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 2,6 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 19 +2.00mm <0,01 <0,05 <0,1 <1 <0,3 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 19 +1.00mm <0,01 <0,05 <0,1 <1 <0,3 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 19 +0.600mm <0,01 <0,05 <0,1 <1 <0,3 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 19 +0.250mm 0,02 0,52 6,3 <1 1,6 15,2 <0,05 0,18 <0,05

  AM 19 +0.125mm <0,01 0,35 1,7 <1 0,5 10,9 <0,05 0,07 <0,05

  AM 19 +0.063mm <0,01 0,80 2,6 <1 11,6 13,5 0,36 0,12 <0,05

  AM 19 +0.020mm <0,01 0,83 2,5 <1 0,5 12,9 <0,05 0,07 <0,05

  AM 19 -0.020mm <0,01 1,31 6,8 <1 14,3 35,3 <0,05 0,19 0,07

  AM 20 +2.00mm <0,01 0,89 3,0 <1 0,8 8,1 <0,05 0,15 0,07

  AM 20 +1.00mm <0,01 1,01 3,8 <1 0,8 19,9 <0,05 0,15 0,07

  AM 20 +0.600mm <0,01 0,77 3,2 <1 0,6 14,2 <0,05 0,17 0,06

  AM 20 +0.250mm <0,01 0,86 2,3 <1 0,5 12,6 <0,05 0,09 <0,05

  AM 20 +0.125mm <0,01 0,79 1,8 <1 3,0 9,8 0,09 0,08 <0,05

  AM 20 +0.063mm <0,01 0,68 1,5 <1 0,6 8,9 <0,05 0,06 <0,05

  AM 20 +0.020mm <0,01 0,63 1,8 <1 0,6 10,3 <0,05 0,08 <0,05

  AM 20 -0.020mm <0,01 1,07 9,2 <1 7,5 57,2 <0,05 0,40 0,08

  AM 20A +2.00mm 0,01 1,25 4,4 <1 1,3 19,6 <0,05 0,20 0,08

  AM 20A +1.00mm <0,01 0,85 4,4 <1 1,2 16,0 <0,05 0,18 0,06

  AM 20A +0.600mm <0,01 0,78 2,6 <1 0,5 12,7 <0,05 0,10 <0,05

  AM 20A +0.250mm <0,01 0,90 2,3 <1 0,5 12,6 <0,05 0,10 <0,05

  AM 20A +0.125mm <0,01 0,76 1,8 <1 2,3 9,2 0,06 0,08 <0,05

  AM 20A +0.063mm <0,01 0,63 1,4 <1 0,4 8,5 <0,05 0,06 <0,05

  AM 20A +0.020mm <0,01 0,58 1,8 <1 1,5 10,4 <0,05 0,08 <0,05

  AM 20A -0.020mm <0,01 1,06 9,0 <1 10,9 64,1 <0,05 0,40 0,08

  AM 21 +2.00mm <0,01 1,12 4,7 <1 0,9 18,9 <0,05 0,23 0,06

  AM 21 +1.00mm <0,01 0,71 3,5 <1 1,9 15,4 <0,05 0,12 <0,05

  AM 21 +0.600mm <0,01 0,80 3,5 <1 0,8 13,9 <0,05 0,12 <0,05

  AM 21 +0.250mm <0,01 0,91 2,7 <1 0,5 12,2 <0,05 0,10 <0,05

  AM 21 +0.125mm <0,01 0,80 2,1 <1 0,4 9,3 <0,05 0,07 <0,05

  AM 21 +0.063mm <0,01 0,67 1,7 <1 1,2 8,6 <0,05 0,07 <0,05

  AM 21 +0.020mm <0,01 0,63 2,0 <1 0,5 10,3 <0,05 0,08 <0,05

  AM 21 -0.020mm <0,01 1,06 9,8 <1 6,8 54,5 <0,05 0,38 0,07

  AM 21A +2.00mm <0,01 0,95 3,3 <1 1,0 11,7 0,07 0,22 0,07

  AM 21A +1.00mm <0,01 0,72 2,7 <1 0,6 11,2 <0,05 0,13 <0,05

  AM 21A +0.600mm <0,01 0,65 2,1 <1 0,5 12,5 <0,05 0,09 <0,05

  AM 21A +0.250mm <0,01 0,84 2,1 <1 0,5 12,0 <0,05 0,10 <0,05
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S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,3

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  AM 21A +0.125mm <0,01 0,71 1,6 <1 0,4 8,7 <0,05 0,08 <0,05

  AM 21A +0.063mm <0,01 0,63 1,3 <1 0,6 9,0 <0,05 0,07 <0,05

  AM 21A +0.020mm <0,01 0,52 1,5 <1 0,4 10,0 <0,05 0,08 <0,05

  AM 21A -0.020mm <0,01 0,92 7,6 <1 7,9 57,8 <0,05 0,41 <0,05

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,3 <1 <0,3 2,8 0,06 <0,02 <0,05

  AM 22 +2.00mm <0,01 0,94 4,4 <1 2,8 7,9 <0,05 0,09 <0,05

  AM 22 +1.00mm <0,01 0,52 2,3 <1 0,5 8,9 <0,05 0,07 <0,05

  AM 22 +0.600mm <0,01 0,65 3,2 <1 0,7 13,3 <0,05 0,08 <0,05

  AM 22 +0.250mm <0,01 0,61 1,6 <1 0,5 9,9 <0,05 0,06 <0,05

  AM 22 +0.125mm <0,01 0,72 1,8 <1 0,4 10,4 <0,05 0,07 <0,05

  AM 22 +0.063mm <0,01 0,71 1,7 <1 0,6 10,2 <0,05 0,06 <0,05

  AM 22 +0.020mm <0,01 0,70 1,9 <1 0,5 10,9 <0,05 0,06 <0,05

  AM 22 -0.020mm <0,01 0,77 7,8 <1 10,2 30,5 <0,05 0,26 <0,05

  * REP  AM 22 +0.250mm <0,01 0,65 1,7 <1 0,5 10,1 <0,05 0,07 <0,05

  * REP  AM 22 -0.020mm <0,01 0,76 7,3 <1 9,9 30,6 <0,05 0,23 <0,05

  * STD  OREAS46 <0,01 0,07 2,8 <1 0,5 25,7 <0,05 0,17 <0,05

  * STD  OREAS47 0,05 0,15 2,8 <1 2,0 28,0 <0,05 0,21 <0,05

  * STD  SG_143 0,01 0,66 2,8 <1 0,7 16,7 <0,05 0,27 <0,05

Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 1 <0,1 <0,05 <0,1 <1

  AM 19 +2.00mm <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 <1 <0,1 <0,05 <0,1 <1

  AM 19 +1.00mm <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 <1 <0,1 <0,05 <0,1 <1

  AM 19 +0.600mm <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 <1 <0,1 <0,05 <0,1 <1

  AM 19 +0.250mm 3,3 0,03 0,30 3,46 48 0,2 6,09 0,7 64

  AM 19 +0.125mm 0,9 0,01 0,25 1,79 5 0,3 2,75 0,3 17

  AM 19 +0.063mm 3,1 0,02 0,25 3,64 8 0,8 4,61 0,5 30

  AM 19 +0.020mm 0,9 0,02 0,22 3,34 7 0,9 3,82 0,4 29

  AM 19 -0.020mm 2,7 0,04 0,63 5,60 19 1,3 9,34 1,0 52

  AM 20 +2.00mm 2,6 0,02 0,08 5,36 16 1,3 6,85 0,6 34

  AM 20 +1.00mm 2,5 0,02 0,66 6,46 16 0,9 7,95 0,9 40

  AM 20 +0.600mm 3,7 0,01 0,30 5,86 11 0,9 7,27 0,7 40

  AM 20 +0.250mm 1,3 0,01 0,27 6,47 7 1,1 6,13 0,6 40

  AM 20 +0.125mm 1,2 0,01 0,14 6,44 6 1,1 5,09 0,5 35

  AM 20 +0.063mm 0,7 0,01 0,08 6,02 4 0,9 4,31 0,4 32

  AM 20 +0.020mm 0,9 0,01 0,10 6,20 5 0,9 5,28 0,6 33

  AM 20 -0.020mm 4,9 0,04 0,50 14,21 21 1,6 26,71 2,8 112

  AM 20A +2.00mm 3,1 0,03 0,36 8,24 19 1,0 7,67 0,8 38

  AM 20A +1.00mm 2,5 0,02 0,27 6,95 17 0,9 8,56 0,9 44

  AM 20A +0.600mm 1,3 0,01 0,25 5,16 7 0,9 6,03 0,6 34

  AM 20A +0.250mm 1,1 0,01 0,26 6,89 7 1,2 7,12 0,6 41

  AM 20A +0.125mm 1,1 0,01 0,13 6,70 5 1,0 5,07 0,5 34

  AM 20A +0.063mm 0,7 0,01 0,08 6,09 4 0,9 4,11 0,4 32

  AM 20A +0.020mm 1,0 0,01 0,11 6,00 5 0,9 5,36 0,6 34

  AM 20A -0.020mm 4,9 0,03 0,54 15,50 21 1,6 28,19 2,9 124

  AM 21 +2.00mm 2,4 0,03 0,27 9,86 19 0,9 8,59 0,9 42

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  AM 21 +1.00mm 2,1 0,02 0,24 5,29 13 0,8 6,40 0,7 35

  AM 21 +0.600mm 2,4 0,02 0,30 6,21 10 1,0 7,83 0,8 38

  AM 21 +0.250mm 1,7 0,01 0,28 6,75 6 1,3 7,20 0,7 40

  AM 21 +0.125mm 1,3 0,01 0,13 6,54 4 1,2 5,01 0,5 33

  AM 21 +0.063mm 1,1 0,01 0,09 6,38 3 1,0 4,78 0,5 30

  AM 21 +0.020mm 1,1 0,01 0,11 6,09 4 1,0 5,72 0,6 32

  AM 21 -0.020mm 4,5 0,03 0,50 13,90 20 1,7 27,58 2,8 106

  AM 21A +2.00mm 2,7 0,04 0,15 6,20 19 0,8 8,25 0,9 35

  AM 21A +1.00mm 1,8 0,02 0,22 4,93 11 0,7 6,23 0,7 41

  AM 21A +0.600mm 1,3 0,01 0,23 4,62 8 0,8 6,00 0,6 34

  AM 21A +0.250mm 1,2 0,01 0,25 6,76 6 1,2 6,37 0,7 39

  AM 21A +0.125mm 0,9 0,01 0,12 6,44 4 1,0 4,87 0,5 34

  AM 21A +0.063mm 0,7 0,01 0,06 6,18 3 1,0 4,48 0,5 33

  AM 21A +0.020mm 0,7 0,01 0,08 6,01 5 0,9 5,34 0,6 32

  AM 21A -0.020mm 4,3 0,04 0,50 13,88 22 1,3 25,92 3,1 119

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 0,12 2 <0,1 0,24 <0,1 <1

  AM 22 +2.00mm 3,6 0,02 0,06 3,36 26 1,0 4,76 0,5 24

  AM 22 +1.00mm 1,4 0,01 0,14 3,64 9 1,0 4,24 0,4 25

  AM 22 +0.600mm 1,8 0,01 0,69 3,74 14 1,0 5,64 0,5 28

  AM 22 +0.250mm 0,7 0,01 0,16 4,20 5 0,9 3,95 0,4 26

  AM 22 +0.125mm 0,7 0,01 0,14 5,27 4 0,9 4,17 0,4 30

  AM 22 +0.063mm 0,6 0,01 0,09 5,60 4 0,8 3,77 0,4 28

  AM 22 +0.020mm 0,7 0,01 0,11 5,29 6 1,1 3,76 0,4 28

  AM 22 -0.020mm 5,6 0,03 0,49 7,17 29 0,9 12,04 1,3 57

  * REP  AM 22 +0.250mm 0,7 0,01 0,14 4,70 6 1,0 4,28 0,4 28

  * REP  AM 22 -0.020mm 5,4 0,03 0,51 6,72 29 0,9 11,08 1,3 58

  * STD  OREAS46 2,6 0,06 0,06 0,44 20 0,2 4,56 0,4 20

  * STD  OREAS47 N.A. 0,07 0,05 0,45 23 0,5 5,19 0,4 210

  * STD  SG_143 N.A. 0,03 0,10 0,67 33 0,1 6,73 0,4 37

Zr

ICM14B

PPM

0,5

  BRANCO_PREP <0,5

  AM 19 +2.00mm <0,5

  AM 19 +1.00mm <0,5

  AM 19 +0.600mm <0,5

  AM 19 +0.250mm 13,1

  AM 19 +0.125mm 6,9

  AM 19 +0.063mm 17,2

  AM 19 +0.020mm 15,3

  AM 19 -0.020mm 23,6

  AM 20 +2.00mm 24,6

  AM 20 +1.00mm 15,7

  AM 20 +0.600mm 14,5

  AM 20 +0.250mm 15,7

  AM 20 +0.125mm 16,9

  AM 20 +0.063mm 15,3

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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Zr

ICM14B

PPM

0,5

  AM 20 +0.020mm 15,0

  AM 20 -0.020mm 22,9

  AM 20A +2.00mm 22,0

  AM 20A +1.00mm 16,8

  AM 20A +0.600mm 12,9

  AM 20A +0.250mm 16,7

  AM 20A +0.125mm 16,0

  AM 20A +0.063mm 14,7

  AM 20A +0.020mm 15,2

  AM 20A -0.020mm 23,6

  AM 21 +2.00mm 20,1

  AM 21 +1.00mm 14,8

  AM 21 +0.600mm 18,6

  AM 21 +0.250mm 15,6

  AM 21 +0.125mm 15,5

  AM 21 +0.063mm 14,8

  AM 21 +0.020mm 14,7

  AM 21 -0.020mm 22,2

  AM 21A +2.00mm 17,7

  AM 21A +1.00mm 13,6

  AM 21A +0.600mm 13,0

  AM 21A +0.250mm 15,8

  AM 21A +0.125mm 14,9

  AM 21A +0.063mm 15,5

  AM 21A +0.020mm 15,0

  AM 21A -0.020mm 22,6

  BRANCO_PREP <0,5

  AM 22 +2.00mm 18,0

  AM 22 +1.00mm 13,2

  AM 22 +0.600mm 14,8

  AM 22 +0.250mm 13,9

  AM 22 +0.125mm 14,2

  AM 22 +0.063mm 14,1

  AM 22 +0.020mm 14,2

  AM 22 -0.020mm 16,0

  * REP  AM 22 +0.250mm 14,2

  * REP  AM 22 -0.020mm 15,6

  * STD  OREAS46 5,4

  * STD  OREAS47 6,2

  * STD  SG_143 4,9

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 25/03/2019 48

REJEITO 25/03/2019

26/04/2019

26/04/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

CSA03V: Determinação de TOC (Carbono Orgânico Total) por Combustão - Detecção por infravermelho - LECO

CSA17V: Determinação de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

PHY01E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinação da amostra a 405ºC e/ou 1000ºC

XRF79C: Fusão com tetraborato de lítio e quantificação por XRF

 Notas

Analise quimica das frações geradas no Ensaio Granulometrico realizado no GQ1901855.

Não foi possível confirmar os resultados da amostra AM24+2.00mm pelo método xrf79c devido a pouca massa existente.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 98,4 <0,1 0,86 <0,01 <0,1 <0,01 0,02

  AM 23 +2.00mm 0,07 0,13 24,8 3,62 61,2 2,81 0,20 0,11 0,17

  AM 23 +1.00mm 0,02 0,20 35,4 3,60 56,3 0,04 <0,1 0,12 0,12

  AM 23 +0.600mm 0,03 0,14 35,5 3,19 56,1 0,04 <0,1 0,18 0,13

  AM 23 +0.250mm 0,02 0,05 27,1 2,41 65,6 0,03 0,11 0,14 0,13

  AM 23 +0.125mm 0,02 <0,05 16,0 1,30 79,7 0,02 0,12 0,09 0,10

  AM 23 +0.063mm 0,02 <0,05 17,5 1,27 79,3 0,02 <0,1 0,07 0,10

  AM 23 +0.020mm 0,02 <0,05 14,2 0,98 83,1 0,02 <0,1 0,06 0,09

  AM 23 -0.020mm 0,03 0,11 14,3 8,15 65,7 0,09 0,25 0,25 0,44

  AM 24 +2.00mm 0,04 0,75 I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 24 +1.00mm 0,02 0,48 57,7 9,81 21,7 0,16 0,22 0,97 0,17

  AM 24 +0.600mm 0,03 0,14 64,7 5,62 22,2 0,11 <0,1 0,67 0,12

  AM 24 +0.250mm 0,02 0,09 43,1 3,80 46,5 0,07 0,15 0,33 0,12

  AM 24 +0.125mm 0,02 <0,05 16,2 1,55 79,1 0,03 0,15 0,13 0,09

  AM 24 +0.063mm 0,01 <0,05 10,2 0,90 86,1 0,09 0,13 0,07 0,08

  AM 24 +0.020mm 0,02 <0,05 14,9 1,56 81,5 0,04 0,14 0,08 0,10

  AM 24 -0.020mm 0,02 0,17 12,0 10,2 64,9 0,10 0,28 0,32 0,47

  AM 25 +2.00mm 0,21 0,08 49,0 4,31 28,0 7,91 0,48 0,14 0,10

  AM 25 +1.00mm 0,02 0,11 34,2 2,61 59,1 0,08 <0,1 0,12 0,13

  AM 25 +0.600mm 0,01 0,08 27,7 2,23 65,7 0,37 0,12 0,15 0,12

  AM 25 +0.250mm 0,01 <0,05 12,5 1,33 83,7 0,03 0,13 0,12 0,11

  AM 25 +0.125mm 0,02 <0,05 7,17 1,01 89,3 0,02 0,14 0,09 0,08

  AM 25 +0.063mm 0,02 <0,05 7,72 0,81 89,9 0,09 0,15 0,06 0,08

  AM 25 +0.020mm 0,03 <0,05 8,18 1,03 88,8 0,03 0,15 0,07 0,09

  AM 25 -0.020mm 0,04 0,20 14,6 8,37 66,5 0,09 0,23 0,24 0,39

  AM 26 +2.00mm 0,02 0,09 23,1 2,90 66,8 1,08 0,21 0,10 0,20

  AM 26 +1.00mm 0,02 0,13 25,1 2,53 67,6 0,11 <0,1 0,14 0,17

  AM 26 +0.600mm 0,02 0,07 20,4 1,87 72,9 0,06 <0,1 0,13 0,15

  AM 26 +0.250mm 0,01 <0,05 9,47 1,13 87,5 0,02 <0,1 0,11 0,12

  AM 26 +0.125mm 0,02 <0,05 5,06 0,87 91,2 0,02 0,14 0,08 0,10

  AM 26 +0.063mm 0,02 <0,05 5,46 0,75 92,0 0,03 0,16 0,06 0,09

  AM 26 +0.020mm <0,01 <0,05 7,32 0,90 90,4 0,03 0,14 0,07 0,09

  AM 26 -0.020mm <0,01 0,10 14,4 8,84 65,1 0,10 0,24 0,27 0,43

  AM 27 +2.00mm 0,02 0,08 11,3 3,18 80,3 0,04 0,17 0,10 0,18

  AM 27 +1.00mm 0,02 0,13 30,9 2,72 61,7 0,07 0,17 0,21 0,15

  AM 27 +0.600mm 0,03 0,10 38,0 3,02 54,9 0,06 <0,1 0,25 0,14

  AM 27 +0.250mm 0,02 <0,05 39,3 2,80 53,0 0,04 0,11 0,33 0,14

  AM 27 +0.125mm 0,02 <0,05 20,8 1,98 73,7 0,02 0,14 0,20 0,11

  AM 27 +0.063mm 0,01 <0,05 17,7 1,29 77,9 0,02 0,13 0,08 0,10

  AM 27 +0.020mm 0,02 <0,05 20,2 1,81 74,7 0,03 0,17 0,08 0,12

  AM 27 -0.020mm 0,03 0,11 10,7 9,65 66,2 0,10 0,33 0,28 0,52

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 98,8 <0,1 0,86 <0,01 <0,1 <0,01 0,02

  AM 28 +2.00mm 0,03 0,66 25,5 2,59 66,6 0,26 <0,1 0,10 0,16

  AM 28 +1.00mm 0,02 0,50 43,4 4,72 44,5 0,11 0,14 0,20 0,13

  AM 28 +0.600mm 0,03 0,53 57,9 4,53 31,1 0,07 <0,1 0,18 0,10

  AM 28 +0.250mm 0,03 0,26 66,4 4,76 22,9 0,06 <0,1 0,31 0,07

  AM 28 +0.125mm 0,02 0,11 64,2 3,65 27,8 0,04 <0,1 0,32 0,06

  AM 28 +0.063mm 0,02 0,23 48,2 2,71 45,9 0,04 <0,1 0,16 0,08

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  AM 28 +0.020mm 0,02 0,05 32,2 2,27 62,3 0,05 0,10 0,13 0,09

  AM 28 -0.020mm 0,04 0,60 23,5 15,0 46,2 0,11 0,34 0,45 0,33

  * REP  AM 25 +2.00mm 0,07

  * REP  AM 28 +0.020mm 0,05

  * STD  BXGO-1 0,12

  * STD  BXPA-2 <0,05

  * STD  BXGO-1 0,12

  * STD  BXPA-2 0,05

  * REP  AM 23 +2.00mm 0,07

  * REP  AM 28 +0.063mm 0,02

  * STD  GS910-2 0,05

  * STD  GS900-5 0,33

  * STD  GS910-2 0,04

  * REP  BRANCO_PREP 99,0 <0,1 0,86 <0,01 <0,1 <0,01 0,01

  * REP  AM 28 -0.020mm 23,3 14,8 46,1 0,11 0,30 0,45 0,34

  * STD  SG_142 58,3 10,7 13,2 3,23 1,66 0,86 0,35

  * STD  PTG_01 68,8 12,5 2,74 0,36 <0,1 0,01 0,05

  * STD  AMIS0259 60,2 19,8 8,21 0,07 0,54 0,73 0,10

Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10
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%
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XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 23 +2.00mm <0,1 0,37 0,37 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 23 +1.00mm <0,1 0,91 0,29 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 23 +0.600mm <0,1 0,79 0,53 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 23 +0.250mm <0,1 0,56 0,49 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 23 +0.125mm <0,1 0,19 0,36 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 23 +0.063mm <0,1 0,09 0,39 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 23 +0.020mm <0,1 0,03 0,44 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 23 -0.020mm <0,1 0,15 2,47 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 24 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 24 +1.00mm 0,12 1,96 0,65 0,05 0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 24 +0.600mm <0,1 1,93 0,41 0,03 0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 24 +0.250mm <0,1 1,11 0,51 0,04 0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 24 +0.125mm <0,1 0,28 0,42 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 24 +0.063mm <0,1 0,09 0,37 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 24 +0.020mm <0,1 0,12 0,47 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 24 -0.020mm <0,1 0,25 2,90 0,07 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01

  AM 25 +2.00mm 0,43 0,91 0,29 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 25 +1.00mm 0,11 0,51 0,36 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 25 +0.600mm <0,1 0,46 0,38 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 25 +0.250mm 0,16 0,24 0,46 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 25 +0.125mm <0,1 0,11 0,43 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 25 +0.063mm <0,1 0,06 0,38 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 25 +0.020mm <0,1 0,05 0,47 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 25 -0.020mm <0,1 0,22 2,42 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 26 +2.00mm <0,1 0,21 0,32 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  AM 26 +1.00mm <0,1 0,28 0,64 0,04 <0,005 0,02 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 26 +0.600mm <0,1 0,27 0,54 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 26 +0.250mm <0,1 0,15 0,47 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 26 +0.125mm <0,1 0,07 0,41 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 26 +0.063mm <0,1 0,04 0,39 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 26 +0.020mm <0,1 0,04 0,50 0,04 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 26 -0.020mm <0,1 0,24 2,76 0,06 0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 27 +2.00mm <0,1 0,29 0,34 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 27 +1.00mm <0,1 0,42 0,33 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 27 +0.600mm <0,1 0,67 0,54 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 27 +0.250mm <0,1 0,76 0,48 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 27 +0.125mm <0,1 0,24 0,45 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 27 +0.063mm <0,1 0,08 0,40 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 27 +0.020mm <0,1 0,08 0,52 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 27 -0.020mm <0,1 0,15 3,09 0,07 0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01

  BRANCO_PREP 0,12 <0,01 <0,01 <0,01 0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 28 +2.00mm <0,1 0,23 0,24 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 28 +1.00mm 0,15 0,98 0,61 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 28 +0.600mm 0,13 1,43 0,41 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 28 +0.250mm 0,14 2,26 0,25 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 28 +0.125mm 0,11 1,38 0,22 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 28 +0.063mm <0,1 0,69 0,24 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 28 +0.020mm <0,1 0,33 0,38 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 28 -0.020mm <0,1 0,64 1,46 0,04 0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  * REP  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 0,006 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  * REP  AM 28 -0.020mm <0,1 0,65 1,45 0,05 0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  * STD  SG_142 0,63 2,26 0,26 0,12 0,007 0,02 0,01 <0,05 <0,01

  * STD  PTG_01 5,24 4,23 0,05 <0,01 0,006 <0,01 <0,01 0,26 <0,01

  * STD  AMIS0259 0,22 2,84 0,04 0,06 0,007 0,04 0,01 <0,05 <0,01

PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO
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%
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%
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XRF79C

%
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%
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  BRANCO_PREP <0,01 0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 23 +2.00mm <0,01 <0,01 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 23 +1.00mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 23 +0.600mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 23 +0.250mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 23 +0.125mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 23 +0.063mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 23 +0.020mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 23 -0.020mm <0,01 <0,01 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 24 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 24 +1.00mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 24 +0.600mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 24 +0.250mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 24 +0.125mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 24 +0.063mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01
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%
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XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  AM 24 +0.020mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 24 -0.020mm <0,01 <0,01 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02

  AM 25 +2.00mm <0,01 <0,01 0,05 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 25 +1.00mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 25 +0.600mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 25 +0.250mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 25 +0.125mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01

  AM 25 +0.063mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 25 +0.020mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 25 -0.020mm <0,01 <0,01 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 26 +2.00mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 26 +1.00mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 26 +0.600mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 26 +0.250mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 26 +0.125mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 26 +0.063mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 26 +0.020mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 26 -0.020mm <0,01 <0,01 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 27 +2.00mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 27 +1.00mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 27 +0.600mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 27 +0.250mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 27 +0.125mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 27 +0.063mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 27 +0.020mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 27 -0.020mm <0,01 <0,01 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 0,02

  BRANCO_PREP <0,01 0,02 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 28 +2.00mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 28 +1.00mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 28 +0.600mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 28 +0.250mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 28 +0.125mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 28 +0.063mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 28 +0.020mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 28 -0.020mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  * REP  BRANCO_PREP <0,01 0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  * REP  AM 28 -0.020mm <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  * STD  SG_142 0,09 <0,01 0,05 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  * STD  PTG_01 0,14 0,27 0,02 <0,05 0,19 0,05 <0,01 <0,01 0,18

  * STD  AMIS0259 <0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
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  BRANCO_PREP <0,01 -0,14 <0,01 <0,01 <1 <10 9 <0,1 <0,02

  AM 23 +2.00mm 0,01 6,55 <0,01 1,35 24 <10 42 1,1 0,21

  AM 23 +1.00mm <0,01 2,60 <0,01 0,95 15 <10 49 0,9 0,18

  AM 23 +0.600mm <0,01 2,75 <0,01 0,71 13 <10 156 0,9 0,13

  AM 23 +0.250mm <0,01 2,35 <0,01 0,37 7 <10 94 0,6 0,10

  AM 23 +0.125mm <0,01 1,65 <0,01 0,36 8 <10 100 0,8 0,12

  AM 23 +0.063mm <0,01 1,72 <0,01 0,40 7 <10 73 0,9 0,13

  AM 23 +0.020mm <0,01 1,33 <0,01 0,33 7 <10 67 0,9 0,13

  AM 23 -0.020mm 0,02 7,88 0,31 1,61 25 <10 251 2,6 0,35

  AM 24 +2.00mm I.S. I.S. <0,01 3,46 11 <10 108 2,0 0,20

  AM 24 +1.00mm 0,02 6,04 <0,01 1,70 7 <10 239 1,6 0,19

  AM 24 +0.600mm 0,01 2,86 <0,01 1,08 6 <10 166 0,9 0,14

  AM 24 +0.250mm <0,01 2,85 <0,01 0,79 9 <10 163 0,8 0,16

  AM 24 +0.125mm <0,01 1,73 <0,01 0,43 8 <10 105 0,9 0,15

  AM 24 +0.063mm <0,01 1,03 <0,01 0,25 6 <10 56 0,9 0,15

  AM 24 +0.020mm <0,01 1,62 <0,01 0,46 7 <10 75 1,0 0,16

  AM 24 -0.020mm 0,02 8,67 <0,01 1,96 27 <10 298 3,0 0,45

  AM 25 +2.00mm 0,01 7,46 <0,01 1,10 12 <10 90 1,1 0,21

  AM 25 +1.00mm <0,01 2,57 <0,01 0,68 17 <10 71 1,1 0,20

  AM 25 +0.600mm 0,01 2,18 <0,01 0,52 13 <10 97 1,1 0,19

  AM 25 +0.250mm <0,01 1,64 <0,01 0,35 9 <10 106 1,0 0,17

  AM 25 +0.125mm 0,01 1,30 <0,01 0,30 7 <10 80 1,0 0,16

  AM 25 +0.063mm <0,01 1,23 <0,01 0,23 6 <10 61 0,9 0,12

  AM 25 +0.020mm <0,01 0,97 <0,01 0,29 6 <10 58 0,8 0,14

  AM 25 -0.020mm 0,01 7,37 <0,01 1,64 23 <10 267 2,6 0,39

  AM 26 +2.00mm 0,01 4,29 <0,01 1,06 21 <10 41 1,8 0,28

  AM 26 +1.00mm 0,01 3,65 <0,01 0,82 21 <10 159 1,3 0,21

  AM 26 +0.600mm <0,01 2,79 <0,01 0,55 15 <10 138 1,1 0,18

  AM 26 +0.250mm <0,01 1,53 <0,01 0,37 10 <10 110 1,0 0,17

  AM 26 +0.125mm <0,01 1,15 <0,01 0,25 7 <10 76 0,8 0,14

  AM 26 +0.063mm <0,01 0,86 <0,01 0,23 5 <10 56 0,8 0,13

  AM 26 +0.020mm <0,01 1,25 <0,01 0,26 5 <10 62 0,8 0,15

  AM 26 -0.020mm 0,02 7,50 0,13 1,72 24 <10 291 2,6 0,40

  AM 27 +2.00mm <0,01 4,12 <0,01 0,90 21 <10 78 1,8 0,21

  AM 27 +1.00mm <0,01 2,94 <0,01 0,79 15 <10 71 1,2 0,19

  AM 27 +0.600mm 0,01 2,49 <0,01 0,75 12 <10 175 1,0 0,17

  AM 27 +0.250mm 0,01 2,50 <0,01 0,63 10 <10 158 0,9 0,14

  AM 27 +0.125mm <0,01 2,33 <0,01 0,56 8 <10 116 0,9 0,14

  AM 27 +0.063mm <0,01 1,50 <0,01 0,36 7 <10 74 0,8 0,13

  AM 27 +0.020mm <0,01 1,95 <0,01 0,49 7 <10 84 0,9 0,15

  AM 27 -0.020mm 0,01 9,07 <0,01 1,88 29 <10 310 3,2 0,43

  BRANCO_PREP 0,01 -0,04 <0,01 <0,01 <1 <10 7 <0,1 <0,02

  AM 28 +2.00mm 0,01 4,53 <0,01 0,82 13 <10 35 1,3 0,24

  AM 28 +1.00mm 0,02 4,26 <0,01 1,11 14 <10 87 1,2 0,27

  AM 28 +0.600mm 0,01 3,41 <0,01 0,94 8 <10 62 0,7 0,17

  AM 28 +0.250mm 0,01 1,77 <0,01 0,62 5 <10 48 0,5 0,13

  AM 28 +0.125mm 0,01 1,79 <0,01 0,61 5 <10 47 0,5 0,12

  AM 28 +0.063mm 0,01 1,71 <0,01 0,49 5 <10 42 0,6 0,11
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ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C

%

0,01

PHY01E

%

-45,00

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

10

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,02

  AM 28 +0.020mm 0,03 2,03 <0,01 0,52 8 <10 56 0,8 0,15

  AM 28 -0.020mm 0,02 11,00 <0,01 2,77 24 <10 199 2,3 0,49

  * REP  AM 28 +0.250mm <0,01 0,60 5 <10 55 0,5 0,14

  * REP  AM 28 -0.020mm <0,01 2,67 22 <10 186 2,1 0,47

  * STD  OREAS46 <0,01 0,73 <1 <10 58 0,2 0,05

  * STD  OREAS47 0,03 0,70 8 <10 62 0,2 0,15

  * STD  SG_143 N.A. 1,06 4 <10 111 0,6 0,11

  * REP  AM 25 +0.020mm 1,10

  * REP  AM 28 +0.020mm 2,07

  * STD  SG_241 12,05

  * STD  SG_241 11,78

  * STD  SG_241 11,72

  * REP  BRANCO_PREP <0,01

  * REP  AM 28 -0.020mm 0,02

  * STD  SG_142 0,04

  * STD  PTG_01 0,83

  * STD  AMIS0259 0,03

Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,1

  BRANCO_PREP <0,01 0,02 0,18 0,2 12 0,06 1,5 0,60 0,1

  AM 23 +2.00mm 1,83 0,09 11,02 8,0 38 0,17 17,2 >15 5,5

  AM 23 +1.00mm 0,02 0,07 36,97 21,4 43 0,38 24,1 >15 5,0

  AM 23 +0.600mm 0,02 0,14 18,32 16,5 30 0,29 29,5 >15 3,3

  AM 23 +0.250mm <0,01 0,09 7,23 12,4 19 0,13 21,0 >15 1,6

  AM 23 +0.125mm <0,01 0,09 4,95 13,9 23 0,08 21,4 >15 1,7

  AM 23 +0.063mm <0,01 0,10 5,21 13,9 26 0,10 20,3 >15 2,0

  AM 23 +0.020mm <0,01 0,09 4,84 12,8 32 0,06 20,1 >15 1,8

  AM 23 -0.020mm 0,05 0,77 20,85 48,0 63 0,26 172,2 >15 8,5

  AM 24 +2.00mm 0,06 0,20 58,13 166,3 35 0,99 217,0 >15 10,8

  AM 24 +1.00mm 0,05 0,24 45,46 42,5 33 0,90 29,9 12,31 6,2

  AM 24 +0.600mm 0,04 0,19 35,03 22,0 27 0,66 30,7 14,68 4,6

  AM 24 +0.250mm 0,02 0,18 19,13 20,3 24 0,38 32,8 >15 3,1

  AM 24 +0.125mm 0,01 0,10 7,89 15,0 25 0,16 20,3 >15 2,1

  AM 24 +0.063mm <0,01 0,11 4,72 13,4 25 0,10 15,2 >15 1,7

  AM 24 +0.020mm 0,01 0,12 6,41 14,3 31 0,17 19,5 >15 2,3

  AM 24 -0.020mm 0,06 0,83 28,51 53,7 70 0,52 178,9 >15 10,8

  AM 25 +2.00mm 5,48 0,09 30,04 11,0 33 0,34 17,0 >15 3,4

  AM 25 +1.00mm 0,03 0,10 14,04 12,7 38 0,14 25,4 >15 3,9

  AM 25 +0.600mm 0,01 0,14 11,11 15,2 33 0,14 22,0 >15 3,5

  AM 25 +0.250mm <0,01 0,10 9,17 16,1 25 0,08 20,0 >15 2,2

  AM 25 +0.125mm <0,01 0,11 5,87 14,8 27 0,08 18,5 >15 1,8

  AM 25 +0.063mm <0,01 0,09 4,24 12,9 26 0,06 15,8 >15 1,6

  AM 25 +0.020mm <0,01 0,09 5,14 12,8 31 0,07 18,1 >15 1,7

  AM 25 -0.020mm 0,05 0,70 22,27 46,0 62 0,40 147,4 >15 8,9

  AM 26 +2.00mm 0,65 0,18 12,96 13,9 41 0,34 26,6 >15 5,0

  AM 26 +1.00mm 0,05 0,24 12,32 20,2 46 0,21 35,5 >15 5,3
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Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,1

  AM 26 +0.600mm 0,02 0,16 9,75 20,1 33 0,12 26,7 >15 3,9

  AM 26 +0.250mm <0,01 0,10 7,63 16,6 27 0,07 21,5 >15 2,2

  AM 26 +0.125mm <0,01 0,09 5,18 13,2 24 0,05 17,2 >15 1,7

  AM 26 +0.063mm <0,01 0,09 4,11 12,1 26 0,05 15,7 >15 1,5

  AM 26 +0.020mm <0,01 0,11 4,91 13,1 30 0,06 19,1 >15 1,7

  AM 26 -0.020mm 0,05 0,73 22,90 48,8 64 0,41 152,5 >15 8,9

  AM 27 +2.00mm 0,02 0,10 6,83 11,1 37 0,10 22,3 >15 5,2

  AM 27 +1.00mm 0,02 0,10 8,31 12,9 34 0,18 21,2 >15 4,6

  AM 27 +0.600mm 0,03 0,15 17,10 29,5 33 0,20 34,0 >15 3,8

  AM 27 +0.250mm 0,01 0,15 10,61 19,9 26 0,16 31,1 >15 2,6

  AM 27 +0.125mm <0,01 0,14 7,19 16,4 21 0,15 27,5 >15 2,5

  AM 27 +0.063mm <0,01 0,12 4,62 13,4 23 0,09 21,5 >15 1,9

  AM 27 +0.020mm 0,01 0,14 5,02 14,0 27 0,10 27,2 >15 2,2

  AM 27 -0.020mm 0,06 0,92 22,47 57,5 66 0,28 200,0 >15 10,2

  BRANCO_PREP <0,01 0,01 0,15 0,2 10 <0,05 1,2 0,62 0,1

  AM 28 +2.00mm 0,16 0,06 8,77 6,2 35 0,11 10,7 >15 4,1

  AM 28 +1.00mm 0,04 0,09 14,81 11,7 36 0,39 16,6 >15 5,5

  AM 28 +0.600mm 0,04 0,09 33,77 11,6 26 0,34 13,3 >15 4,0

  AM 28 +0.250mm 0,02 0,07 15,37 6,9 18 0,25 10,9 13,33 2,6

  AM 28 +0.125mm 0,02 0,07 12,31 6,4 16 0,29 9,9 >15 2,4

  AM 28 +0.063mm 0,01 0,07 9,85 7,0 17 0,25 10,0 >15 2,3

  AM 28 +0.020mm 0,02 0,08 11,38 8,7 24 0,22 13,7 >15 2,5

  AM 28 -0.020mm 0,07 0,45 41,05 27,0 52 1,25 101,5 >15 13,6

  * REP  AM 28 +0.250mm 0,02 0,08 16,38 7,3 16 0,25 10,9 12,87 2,7

  * REP  AM 28 -0.020mm 0,06 0,41 39,56 25,1 50 1,22 91,9 >15 12,4

  * STD  OREAS46 0,61 0,04 26,08 5,7 28 0,36 24,0 1,51 2,5

  * STD  OREAS47 0,48 0,47 40,86 47,3 31 1,04 153,7 1,55 N.A.

  * STD  SG_143 0,23 0,10 71,83 13,5 50 0,56 59,1 3,82 4,3

Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 0,01 <0,01

  AM 23 +2.00mm 0,3 0,29 0,10 0,03 0,03 3,2 3 0,12 0,05

  AM 23 +1.00mm 0,3 0,27 0,08 0,03 0,06 2,7 10 0,11 0,02

  AM 23 +0.600mm 0,1 0,17 0,11 0,03 0,03 2,0 8 0,12 0,02

  AM 23 +0.250mm 0,2 0,08 0,08 <0,02 0,02 1,7 6 0,08 <0,01

  AM 23 +0.125mm 0,4 0,10 0,08 <0,02 0,01 1,4 5 0,08 <0,01

  AM 23 +0.063mm 0,3 0,12 0,07 0,02 0,01 1,9 5 0,10 <0,01

  AM 23 +0.020mm 0,4 0,13 0,05 0,02 <0,01 1,7 4 0,11 <0,01

  AM 23 -0.020mm 0,3 0,34 0,20 0,11 0,02 5,6 25 0,55 0,07

  AM 24 +2.00mm <0,1 <0,05 0,08 0,05 0,13 9,8 17 0,55 0,13

  AM 24 +1.00mm <0,1 0,18 0,07 0,04 0,09 9,3 11 0,22 0,09

  AM 24 +0.600mm <0,1 0,21 0,07 0,03 0,10 10,8 10 0,28 0,07

  AM 24 +0.250mm 0,2 0,16 0,09 0,02 0,05 4,9 11 0,14 0,04

  AM 24 +0.125mm 0,3 0,12 0,07 0,02 0,03 2,8 6 0,11 0,01

  AM 24 +0.063mm 0,4 0,15 0,06 0,04 0,01 1,8 4 0,11 <0,01

  AM 24 +0.020mm 0,3 0,17 0,06 0,03 0,03 2,5 4 0,13 0,02

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.

Relatório impresso em:26/04/2019  13:14:36 Página 8 de 14



Num. 112415455 - Pág. 114Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024
Número do documento: 20042019211635900000111079024

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901861

Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

%

0,01

  AM 24 -0.020mm 0,2 0,29 0,27 0,14 0,03 8,6 29 0,64 0,08

  AM 25 +2.00mm <0,1 0,37 0,05 0,03 0,05 12,2 6 0,13 0,27

  AM 25 +1.00mm 0,2 0,24 0,09 0,03 0,03 3,3 6 0,14 0,02

  AM 25 +0.600mm 0,4 0,18 0,09 0,03 0,03 2,7 5 0,18 0,01

  AM 25 +0.250mm 0,4 0,14 0,09 0,02 0,02 3,1 5 0,11 <0,01

  AM 25 +0.125mm 0,4 0,13 0,07 0,03 0,01 2,3 5 0,12 <0,01

  AM 25 +0.063mm 0,4 0,11 0,06 0,03 <0,01 1,7 3 0,09 <0,01

  AM 25 +0.020mm 0,4 0,13 0,05 0,03 0,01 1,9 3 0,11 <0,01

  AM 25 -0.020mm 0,3 0,28 0,22 0,11 0,03 6,5 25 0,53 0,06

  AM 26 +2.00mm 0,3 0,22 0,05 0,03 0,04 4,0 4 0,18 0,06

  AM 26 +1.00mm 0,3 0,26 0,12 0,03 0,02 3,1 8 0,20 0,02

  AM 26 +0.600mm 0,3 0,17 0,11 0,03 0,02 2,9 7 0,15 0,01

  AM 26 +0.250mm 0,6 0,13 0,08 0,03 0,01 2,4 6 0,12 <0,01

  AM 26 +0.125mm 0,5 0,10 0,05 0,03 <0,01 2,0 3 0,10 <0,01

  AM 26 +0.063mm 0,6 0,10 0,05 0,02 <0,01 1,6 3 0,10 <0,01

  AM 26 +0.020mm 0,5 0,11 0,07 0,03 <0,01 2,1 3 0,11 <0,01

  AM 26 -0.020mm 0,2 0,30 0,25 0,12 0,03 7,0 28 0,56 0,07

  AM 27 +2.00mm 0,3 0,22 0,08 0,03 0,02 2,1 4 0,17 0,01

  AM 27 +1.00mm 0,3 0,24 0,06 0,03 0,04 2,5 6 0,15 0,02

  AM 27 +0.600mm 0,2 0,18 0,08 0,03 0,05 2,8 9 0,15 0,02

  AM 27 +0.250mm 0,2 0,16 0,11 0,02 0,03 2,7 9 0,13 0,02

  AM 27 +0.125mm 0,3 0,15 0,08 0,03 0,02 2,1 7 0,13 0,02

  AM 27 +0.063mm 0,3 0,14 0,07 0,03 0,01 1,6 4 0,12 0,01

  AM 27 +0.020mm 0,3 0,14 0,08 0,03 0,02 1,7 5 0,14 0,02

  AM 27 -0.020mm 0,3 0,39 0,26 0,15 0,02 6,1 31 0,68 0,08

  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 0,01 <0,02 <0,01 <0,1 <1 0,01 <0,01

  AM 28 +2.00mm 0,2 0,17 0,03 0,03 0,02 2,6 1 0,12 <0,01

  AM 28 +1.00mm <0,1 0,15 0,06 0,03 0,05 4,6 4 0,15 0,03

  AM 28 +0.600mm <0,1 0,13 0,05 0,02 0,05 9,8 4 0,12 0,03

  AM 28 +0.250mm <0,1 0,12 0,04 <0,02 0,05 5,1 3 0,09 0,02

  AM 28 +0.125mm <0,1 0,13 0,04 <0,02 0,05 4,7 3 0,10 0,02

  AM 28 +0.063mm <0,1 0,11 0,04 <0,02 0,03 3,7 3 0,09 0,02

  AM 28 +0.020mm 0,1 0,16 0,05 0,03 0,03 4,5 3 0,12 0,02

  AM 28 -0.020mm <0,1 0,14 0,18 0,11 0,06 10,8 16 0,52 0,08

  * REP  AM 28 +0.250mm <0,1 0,12 0,05 <0,02 0,05 5,2 3 0,09 0,02

  * REP  AM 28 -0.020mm <0,1 0,11 0,18 0,10 0,05 10,2 15 0,47 0,08

  * STD  OREAS46 <0,1 0,23 0,05 <0,02 0,11 14,8 7 0,07 0,45

  * STD  OREAS47 <0,1 0,16 0,02 0,03 0,10 22,5 9 0,07 0,43

  * STD  SG_143 <0,1 0,14 0,23 0,03 0,11 33,8 5 0,09 0,25
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Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re
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  BRANCO_PREP 51 0,30 <0,01 0,12 3,2 <50 0,5 0,2 <0,1

  AM 23 +2.00mm 2515 1,81 0,01 1,30 14,3 613 12,3 2,9 <0,1

  AM 23 +1.00mm 2095 2,34 0,01 1,41 23,9 525 14,0 8,6 <0,1

  AM 23 +0.600mm 3603 1,25 <0,01 1,02 19,5 507 22,5 4,8 <0,1

  AM 23 +0.250mm 2217 0,98 <0,01 0,59 18,1 302 11,0 2,4 <0,1

  AM 23 +0.125mm 2411 1,14 <0,01 0,65 20,1 297 11,4 1,5 <0,1

  AM 23 +0.063mm 2572 1,19 <0,01 0,61 21,4 413 11,6 1,6 <0,1

  AM 23 +0.020mm 3018 1,15 <0,01 0,63 20,4 430 18,7 0,8 <0,1

  AM 23 -0.020mm >10000 4,09 <0,01 1,42 66,5 1526 55,3 2,2 <0,1

  AM 24 +2.00mm 9484 2,05 <0,01 1,54 23,8 774 27,1 17,9 <0,1

  AM 24 +1.00mm 4232 1,74 <0,01 1,27 36,6 517 19,5 13,2 <0,1

  AM 24 +0.600mm 3188 1,55 0,01 0,98 21,9 433 20,3 11,3 <0,1

  AM 24 +0.250mm 3701 1,36 <0,01 0,79 25,3 514 18,0 6,6 <0,1

  AM 24 +0.125mm 2879 1,13 <0,01 0,61 23,4 347 11,9 3,2 <0,1

  AM 24 +0.063mm 2391 0,99 <0,01 0,55 22,1 365 8,9 1,6 <0,1

  AM 24 +0.020mm 3162 1,19 <0,01 0,61 21,4 388 12,3 3,2 <0,1

  AM 24 -0.020mm >10000 4,63 <0,01 1,81 70,3 1560 63,1 6,0 <0,1

  AM 25 +2.00mm 2203 1,63 0,01 0,78 15,2 150 16,8 4,1 <0,1

  AM 25 +1.00mm 2493 1,94 <0,01 1,16 22,5 629 15,3 2,3 <0,1

  AM 25 +0.600mm 2660 1,56 <0,01 0,92 22,5 368 15,6 2,4 0,1

  AM 25 +0.250mm 2950 1,11 <0,01 0,64 22,3 468 15,1 1,4 <0,1

  AM 25 +0.125mm 2711 1,08 <0,01 0,57 22,2 333 12,0 1,1 <0,1

  AM 25 +0.063mm 2416 0,97 <0,01 0,47 21,2 264 8,9 0,8 <0,1

  AM 25 +0.020mm 2993 1,06 <0,01 0,50 20,3 256 10,7 1,0 <0,1

  AM 25 -0.020mm >10000 3,99 <0,01 1,49 63,1 1375 53,2 4,4 <0,1

  AM 26 +2.00mm 2150 2,29 <0,01 1,10 13,5 759 22,7 8,4 <0,1

  AM 26 +1.00mm 4342 2,32 <0,01 1,04 22,4 586 17,5 3,5 <0,1

  AM 26 +0.600mm 3560 1,63 <0,01 0,80 20,2 519 23,8 2,2 <0,1

  AM 26 +0.250mm 3074 1,21 <0,01 0,61 22,3 398 16,6 1,2 <0,1

  AM 26 +0.125mm 2655 1,03 <0,01 0,47 21,3 249 11,1 0,7 <0,1

  AM 26 +0.063mm 2435 0,97 <0,01 0,39 21,7 391 9,3 0,5 <0,1

  AM 26 +0.020mm 3212 1,06 <0,01 0,48 22,7 328 10,9 0,7 <0,1

  AM 26 -0.020mm >10000 4,26 <0,01 1,45 68,0 1494 57,5 5,0 <0,1

  AM 27 +2.00mm 2083 2,47 <0,01 1,02 13,2 744 20,6 1,7 <0,1

  AM 27 +1.00mm 2188 1,80 <0,01 1,01 18,6 615 15,2 3,7 <0,1

  AM 27 +0.600mm 3629 2,01 0,01 0,90 24,5 546 26,7 4,1 <0,1

  AM 27 +0.250mm 3371 1,38 <0,01 0,90 22,9 429 19,8 2,9 <0,1

  AM 27 +0.125mm 3096 1,13 <0,01 0,74 23,7 443 15,1 2,4 <0,1

  AM 27 +0.063mm 2707 0,95 <0,01 0,62 22,7 378 12,0 1,5 <0,1

  AM 27 +0.020mm 3696 1,09 <0,01 0,55 21,5 480 14,0 1,6 <0,1

  AM 27 -0.020mm >10000 4,62 <0,01 1,65 75,9 1650 58,0 2,3 <0,1

  BRANCO_PREP 54 0,23 <0,01 0,07 3,4 <50 1,1 <0,2 <0,1

  AM 28 +2.00mm 1598 1,62 <0,01 1,01 12,3 635 11,4 1,5 <0,1

  AM 28 +1.00mm 4260 1,83 <0,01 1,16 17,4 487 16,3 5,2 <0,1

  AM 28 +0.600mm 3134 1,38 <0,01 1,05 13,1 370 13,8 4,7 <0,1

  AM 28 +0.250mm 1987 0,90 0,01 0,89 9,3 261 10,2 3,7 <0,1

  AM 28 +0.125mm 1582 0,66 <0,01 0,90 10,6 282 9,4 4,1 <0,1

  AM 28 +0.063mm 1595 0,69 <0,01 0,68 10,8 338 8,8 3,6 <0,1

Análises
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Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

50

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,1

  AM 28 +0.020mm 2684 0,94 <0,01 0,75 14,9 529 10,8 3,5 <0,1

  AM 28 -0.020mm >10000 3,11 <0,01 2,65 41,1 1208 50,1 12,3 <0,1

  * REP  AM 28 +0.250mm 1889 0,97 0,01 0,91 9,7 227 10,5 3,8 <0,1

  * REP  AM 28 -0.020mm >10000 2,86 <0,01 2,67 38,1 1168 47,3 12,0 <0,1

  * STD  OREAS46 232 0,74 0,08 0,67 18,3 463 1,7 6,9 <0,1

  * STD  OREAS47 232 11,38 0,07 1,53 73,2 378 260,8 6,9 <0,1

  * STD  SG_143 839 0,93 0,02 0,48 43,5 164 13,2 12,4 <0,1

S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,3

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,2 <1 <0,3 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 23 +2.00mm 0,03 0,95 5,5 <1 1,0 84,9 <0,05 0,18 0,07

  AM 23 +1.00mm <0,01 0,76 3,8 <1 1,2 7,1 <0,05 0,17 <0,05

  AM 23 +0.600mm <0,01 0,63 3,3 <1 0,6 13,6 <0,05 0,13 <0,05

  AM 23 +0.250mm <0,01 0,44 2,0 <1 0,5 6,4 0,05 0,08 <0,05

  AM 23 +0.125mm <0,01 0,59 2,3 <1 0,5 7,7 <0,05 0,08 <0,05

  AM 23 +0.063mm <0,01 0,62 2,5 <1 0,4 9,6 <0,05 0,10 <0,05

  AM 23 +0.020mm <0,01 0,64 2,3 <1 0,4 9,1 <0,05 0,10 <0,05

  AM 23 -0.020mm <0,01 1,10 10,4 <1 5,7 45,3 <0,05 0,43 0,10

  AM 24 +2.00mm 0,01 0,51 9,2 <1 2,0 39,8 <0,05 0,54 <0,05

  AM 24 +1.00mm <0,01 0,35 6,9 <1 1,5 18,5 <0,05 0,43 0,06

  AM 24 +0.600mm <0,01 0,32 5,2 <1 1,5 11,2 <0,05 0,52 <0,05

  AM 24 +0.250mm <0,01 0,49 3,7 <1 0,8 11,1 <0,05 0,21 <0,05

  AM 24 +0.125mm <0,01 0,65 2,6 <1 0,4 10,2 <0,05 0,14 <0,05

  AM 24 +0.063mm <0,01 0,71 2,2 <1 0,4 8,6 <0,05 0,12 <0,05

  AM 24 +0.020mm <0,01 0,66 2,7 <1 0,5 9,8 <0,05 0,14 <0,05

  AM 24 -0.020mm <0,01 1,21 12,4 <1 6,3 57,0 0,07 0,60 0,11

  AM 25 +2.00mm 0,19 1,15 5,3 <1 2,1 166,5 <0,05 0,30 <0,05

  AM 25 +1.00mm <0,01 0,83 3,9 <1 0,9 6,5 <0,05 0,20 0,06

  AM 25 +0.600mm <0,01 0,75 3,2 <1 0,7 7,7 <0,05 0,17 <0,05

  AM 25 +0.250mm <0,01 0,70 2,6 <1 0,4 9,4 <0,05 0,13 <0,05

  AM 25 +0.125mm <0,01 0,71 2,4 <1 0,3 10,1 <0,05 0,12 <0,05

  AM 25 +0.063mm <0,01 0,61 2,2 <1 <0,3 8,5 <0,05 0,09 <0,05

  AM 25 +0.020mm <0,01 0,58 2,3 <1 0,4 9,2 <0,05 0,11 <0,05

  AM 25 -0.020mm <0,01 1,09 10,6 <1 6,2 48,6 0,05 0,47 0,08

  AM 26 +2.00mm 0,02 1,55 5,3 <1 1,3 24,7 0,05 0,26 0,06

  AM 26 +1.00mm <0,01 1,11 4,9 <1 0,8 13,8 <0,05 0,24 <0,05

  AM 26 +0.600mm <0,01 0,77 3,6 <1 0,6 10,2 <0,05 0,17 0,05

  AM 26 +0.250mm <0,01 0,81 2,8 <1 0,5 10,1 <0,05 0,13 <0,05

  AM 26 +0.125mm <0,01 0,66 2,2 <1 <0,3 9,5 <0,05 0,11 <0,05

  AM 26 +0.063mm <0,01 0,60 2,0 <1 <0,3 9,0 <0,05 0,10 <0,05

  AM 26 +0.020mm <0,01 0,59 2,3 <1 0,5 9,9 <0,05 0,11 <0,05

  AM 26 -0.020mm <0,01 1,11 11,0 <1 8,0 55,5 <0,05 0,51 0,09

  AM 27 +2.00mm <0,01 1,42 4,1 <1 0,7 8,7 <0,05 0,22 0,08

  AM 27 +1.00mm <0,01 0,86 4,4 <1 1,1 8,3 <0,05 0,19 <0,05

  AM 27 +0.600mm <0,01 0,69 3,8 <1 1,1 13,1 <0,05 0,19 <0,05

  AM 27 +0.250mm <0,01 0,58 3,3 <1 0,7 10,0 <0,05 0,15 <0,05
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Método
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S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,3

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  AM 27 +0.125mm <0,01 0,63 3,3 <1 0,6 9,4 <0,05 0,13 <0,05

  AM 27 +0.063mm <0,01 0,68 2,5 <1 0,4 9,0 <0,05 0,10 <0,05

  AM 27 +0.020mm <0,01 0,62 2,9 <1 0,5 10,2 <0,05 0,12 <0,05

  AM 27 -0.020mm <0,01 1,31 12,3 <1 5,3 56,3 0,07 0,53 0,12

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 28 +2.00mm <0,01 0,94 3,4 <1 0,8 12,1 <0,05 0,17 0,08

  AM 28 +1.00mm <0,01 0,70 4,3 <1 1,2 8,4 <0,05 0,27 0,06

  AM 28 +0.600mm <0,01 0,49 3,1 <1 1,1 6,5 <0,05 0,29 <0,05

  AM 28 +0.250mm <0,01 0,30 2,2 <1 0,9 4,3 <0,05 0,18 <0,05

  AM 28 +0.125mm <0,01 0,31 2,3 <1 0,7 4,2 <0,05 0,16 <0,05

  AM 28 +0.063mm <0,01 0,37 2,2 <1 0,8 3,5 <0,05 0,14 <0,05

  AM 28 +0.020mm <0,01 0,52 2,6 <1 0,7 5,0 <0,05 0,17 <0,05

  AM 28 -0.020mm <0,01 1,05 11,2 <1 7,7 24,9 0,08 0,66 0,12

  * REP  AM 28 +0.250mm <0,01 0,31 2,4 <1 0,9 4,2 <0,05 0,19 <0,05

  * REP  AM 28 -0.020mm <0,01 0,98 10,4 <1 7,2 23,4 0,05 0,61 0,10

  * STD  OREAS46 <0,01 N.A. N.A. <1 0,4 25,5 0,05 0,20 0,08

  * STD  OREAS47 0,04 0,15 3,0 <1 2,1 27,2 <0,05 0,21 <0,05

  * STD  SG_143 <0,01 0,82 3,1 <1 0,7 15,0 <0,05 0,31 0,07

Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  BRANCO_PREP 0,1 <0,01 <0,02 <0,05 4 <0,1 0,05 <0,1 <1

  AM 23 +2.00mm 4,9 0,02 0,25 6,85 40 1,7 7,61 0,7 15

  AM 23 +1.00mm 3,4 0,02 0,19 6,81 35 1,3 6,72 0,7 24

  AM 23 +0.600mm 2,1 0,02 0,49 5,60 29 0,9 7,43 0,8 19

  AM 23 +0.250mm 1,2 0,01 0,23 3,52 20 0,7 6,93 0,5 13

  AM 23 +0.125mm 1,1 0,01 0,22 4,99 27 1,0 5,33 0,5 14

  AM 23 +0.063mm 1,2 0,01 0,16 5,88 30 1,2 7,04 0,6 11

  AM 23 +0.020mm 0,9 0,01 0,13 5,57 31 1,2 7,08 0,7 15

  AM 23 -0.020mm 4,3 0,04 0,41 16,01 50 1,5 34,93 3,4 98

  AM 24 +2.00mm 5,1 0,06 0,82 11,10 64 0,4 29,82 3,6 64

  AM 24 +1.00mm 5,0 0,06 0,71 6,07 55 0,5 14,59 1,6 45

  AM 24 +0.600mm 7,4 0,05 0,44 4,75 38 0,2 25,40 2,0 31

  AM 24 +0.250mm 3,4 0,03 0,39 4,75 30 0,5 9,27 0,9 29

  AM 24 +0.125mm 1,8 0,02 0,23 5,40 30 0,8 7,24 0,7 13

  AM 24 +0.063mm 2,1 0,01 0,19 5,21 29 0,9 5,80 0,5 7

  AM 24 +0.020mm 1,7 0,01 0,18 5,94 32 0,9 7,86 0,7 12

  AM 24 -0.020mm 6,6 0,04 0,55 16,71 57 1,5 40,86 3,8 108

  AM 25 +2.00mm 9,1 0,03 0,18 5,03 37 0,6 10,86 0,9 28

  AM 25 +1.00mm 3,1 0,02 0,17 6,00 38 0,8 9,20 0,9 19

  AM 25 +0.600mm 2,4 0,02 0,38 5,24 35 0,7 8,00 0,8 13

  AM 25 +0.250mm 1,5 0,02 0,28 5,27 33 0,8 7,01 0,6 11

  AM 25 +0.125mm 1,1 0,01 0,19 5,74 33 0,8 6,79 0,6 13

  AM 25 +0.063mm 1,1 0,01 0,12 5,22 30 0,8 5,90 0,5 7

  AM 25 +0.020mm 1,0 0,01 0,12 5,38 31 0,9 6,73 0,6 11

  AM 25 -0.020mm 5,8 0,04 0,48 14,48 50 1,3 33,47 3,1 94

  AM 26 +2.00mm 4,2 0,02 0,17 8,53 50 1,4 11,46 1,1 22

Análises
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Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  AM 26 +1.00mm 3,2 0,03 0,47 7,67 45 0,7 11,91 1,2 22

  AM 26 +0.600mm 3,3 0,02 0,39 5,72 34 0,7 8,76 0,8 17

  AM 26 +0.250mm 1,5 0,02 0,27 5,51 32 0,9 7,58 0,6 10

  AM 26 +0.125mm 1,1 0,01 0,17 5,46 30 0,8 6,12 0,5 8

  AM 26 +0.063mm 0,8 <0,01 0,12 5,38 30 0,7 5,77 0,5 8

  AM 26 +0.020mm 1,8 0,01 0,13 5,45 32 0,9 6,52 0,6 11

  AM 26 -0.020mm 5,3 0,04 0,52 15,03 50 1,4 34,81 3,3 98

  AM 27 +2.00mm 2,6 0,02 0,10 10,20 47 0,8 11,74 1,1 18

  AM 27 +1.00mm 2,7 0,03 0,17 6,88 40 0,5 9,38 0,9 16

  AM 27 +0.600mm 2,6 0,03 0,53 5,58 36 0,5 9,54 0,9 21

  AM 27 +0.250mm 2,6 0,03 0,36 4,88 29 0,2 7,69 0,7 19

  AM 27 +0.125mm 1,6 0,02 0,25 5,59 31 0,4 7,83 0,7 18

  AM 27 +0.063mm 1,4 0,01 0,18 5,29 29 0,7 6,56 0,6 13

  AM 27 +0.020mm 1,5 0,01 0,18 5,57 28 0,7 8,08 0,8 16

  AM 27 -0.020mm 5,2 0,05 0,51 18,14 54 1,4 41,61 4,0 121

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 4 <0,1 0,11 <0,1 <1

  AM 28 +2.00mm 2,5 0,02 0,10 5,02 45 0,7 7,72 0,8 9

  AM 28 +1.00mm 4,4 0,03 0,29 5,77 42 0,4 10,20 0,9 27

  AM 28 +0.600mm 5,7 0,03 0,19 4,15 31 0,3 8,09 0,8 12

  AM 28 +0.250mm 3,2 0,03 0,14 3,01 21 <0,1 5,49 0,5 11

  AM 28 +0.125mm 3,0 0,03 0,14 3,13 20 0,2 5,51 0,5 10

  AM 28 +0.063mm 2,6 0,02 0,11 3,35 21 0,3 5,52 0,5 8

  AM 28 +0.020mm 2,8 0,02 0,11 4,26 28 0,6 7,06 0,7 10

  AM 28 -0.020mm 11,7 0,04 0,47 12,74 58 0,9 33,86 3,1 74

  * REP  AM 28 +0.250mm 3,2 0,03 0,15 3,07 20 0,1 5,77 0,6 9

  * REP  AM 28 -0.020mm 10,4 0,04 0,45 11,75 54 0,9 31,74 2,9 67

  * STD  OREAS46 3,3 0,07 0,10 0,40 23 0,1 4,83 0,4 22

  * STD  OREAS47 2,7 0,06 0,08 0,41 21 N.A. 5,07 0,4 207

  * STD  SG_143 5,2 0,03 0,17 0,67 37 0,1 7,43 0,5 30

Zr

ICM14B

PPM

0,5

  BRANCO_PREP <0,5

  AM 23 +2.00mm 19,9

  AM 23 +1.00mm 16,4

  AM 23 +0.600mm 13,1

  AM 23 +0.250mm 8,9

  AM 23 +0.125mm 13,2

  AM 23 +0.063mm 14,6

  AM 23 +0.020mm 15,7

  AM 23 -0.020mm 25,6

  AM 24 +2.00mm 6,4

  AM 24 +1.00mm 9,8

  AM 24 +0.600mm 9,9

  AM 24 +0.250mm 11,7

  AM 24 +0.125mm 14,5

  AM 24 +0.063mm 14,2
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Zr

ICM14B

PPM

0,5

  AM 24 +0.020mm 15,4

  AM 24 -0.020mm 25,5

  AM 25 +2.00mm 18,1

  AM 25 +1.00mm 16,0

  AM 25 +0.600mm 15,1

  AM 25 +0.250mm 14,8

  AM 25 +0.125mm 15,4

  AM 25 +0.063mm 13,9

  AM 25 +0.020mm 14,9

  AM 25 -0.020mm 23,1

  AM 26 +2.00mm 18,7

  AM 26 +1.00mm 18,5

  AM 26 +0.600mm 15,4

  AM 26 +0.250mm 15,2

  AM 26 +0.125mm 14,1

  AM 26 +0.063mm 14,1

  AM 26 +0.020mm 14,9

  AM 26 -0.020mm 24,0

  AM 27 +2.00mm 19,2

  AM 27 +1.00mm 16,9

  AM 27 +0.600mm 15,1

  AM 27 +0.250mm 12,6

  AM 27 +0.125mm 14,2

  AM 27 +0.063mm 13,6

  AM 27 +0.020mm 13,9

  AM 27 -0.020mm 27,6

  BRANCO_PREP <0,5

  AM 28 +2.00mm 15,5

  AM 28 +1.00mm 13,2

  AM 28 +0.600mm 10,0

  AM 28 +0.250mm 7,3

  AM 28 +0.125mm 8,4

  AM 28 +0.063mm 9,9

  AM 28 +0.020mm 14,5

  AM 28 -0.020mm 14,8

  * REP  AM 28 +0.250mm 7,1

  * REP  AM 28 -0.020mm 13,9

  * STD  OREAS46 5,2

  * STD  OREAS47 5,2

  * STD  SG_143 4,3
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CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901862

Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 25/03/2019 40

REJEITO 25/03/2019

26/04/2019

26/04/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

CSA03V: Determinação de TOC (Carbono Orgânico Total) por Combustão - Detecção por infravermelho - LECO

CSA17V: Determinação de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

PHY01E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinação da amostra a 405ºC e/ou 1000ºC

XRF79C: Fusão com tetraborato de lítio e quantificação por XRF

 Notas

Analise quimica das frações geradas no Ensaio Granulometrico realizado no GQ1901855.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901862

S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10
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%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 98,3 <0,1 0,86 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01

  AM 29 +2.00mm 0,02 0,31 18,9 2,43 75,5 0,06 0,14 0,11 0,15

  AM 29 +1.00mm 0,02 0,33 39,9 3,82 51,0 0,12 0,11 0,20 0,17

  AM 29 +0.600mm 0,03 0,23 52,7 3,86 38,5 0,07 <0,1 0,23 0,11

  AM 29 +0.250mm 0,02 0,13 52,3 3,89 37,6 0,05 <0,1 0,33 0,10

  AM 29 +0.125mm 0,02 0,06 44,9 2,67 49,8 0,04 <0,1 0,27 0,10

  AM 29 +0.063mm 0,01 <0,05 29,4 1,76 66,4 0,03 0,13 0,12 0,09

  AM 29 +0.020mm 0,02 0,07 26,7 2,24 68,2 0,05 0,11 0,11 0,12

  AM 29 -0.020mm 0,03 0,24 14,4 11,3 61,6 0,12 0,34 0,33 0,49

  AM 30 +2.00mm 0,02 0,18 11,2 3,11 80,0 0,02 0,14 0,12 0,21

  AM 30 +1.00mm 0,03 0,08 9,53 2,07 84,6 0,04 0,13 0,12 0,17

  AM 30 +0.600mm 0,02 0,06 5,30 1,16 91,2 0,04 0,13 0,09 0,12

  AM 30 +0.250mm 0,01 <0,05 2,94 0,74 95,4 0,03 0,14 0,08 0,08

  AM 30 +0.125mm 0,01 <0,05 2,78 0,62 95,6 0,02 <0,1 0,07 0,07

  AM 30 +0.063mm 0,01 <0,05 3,56 0,55 93,8 0,01 <0,1 0,06 0,06

  AM 30 +0.020mm 0,02 <0,05 6,29 0,79 91,3 0,01 0,11 0,07 0,07

  AM 30 -0.020mm 0,02 0,13 11,3 8,84 68,7 0,10 0,25 0,27 0,41

  AM 31 +2.00mm 0,02 0,12 10,5 3,27 80,6 0,04 0,12 0,13 0,29

  AM 31 +1.00mm 0,02 0,19 39,7 3,75 50,1 0,09 0,13 0,21 0,15

  AM 31 +0.600mm 0,03 0,12 49,3 3,90 42,1 0,07 0,12 0,38 0,12

  AM 31 +0.250mm 0,02 0,08 42,6 3,50 49,2 0,06 0,11 0,29 0,13

  AM 31 +0.125mm 0,01 0,06 24,6 2,01 70,7 0,03 0,11 0,16 0,10

  AM 31 +0.063mm 0,02 <0,05 14,5 1,23 82,0 0,01 0,13 0,08 0,09

  AM 31 +0.020mm 0,01 0,06 16,6 1,82 79,5 0,05 0,16 0,09 0,11

  AM 31 -0.020mm 0,03 0,26 11,7 10,4 64,9 0,12 0,31 0,32 0,50

  AM 32 +2.00mm 0,04 1,51 43,3 5,07 43,6 0,11 0,12 0,12 0,12

  AM 32 +1.00mm 0,05 0,69 50,8 4,36 38,6 0,16 0,11 0,19 0,13

  AM 32 +0.600mm 0,04 0,27 58,2 4,25 32,3 0,07 <0,1 0,19 0,08

  AM 32 +0.250mm 0,02 0,19 54,3 4,50 35,3 0,07 <0,1 0,33 0,10

  AM 32 +0.125mm 0,02 0,09 41,9 3,35 51,3 0,03 0,12 0,26 0,10

  AM 32 +0.063mm 0,02 0,07 26,7 1,92 69,3 0,03 <0,1 0,11 0,09

  AM 32 +0.020mm 0,01 0,07 23,9 2,65 70,4 0,07 0,16 0,10 0,12

  AM 32 -0.020mm 0,04 0,28 14,2 11,5 61,6 0,11 0,32 0,34 0,46

  AM 37 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.125mm 0,03 0,32 56,6 4,64 31,0 0,48 0,88 0,12 0,25

  AM 37 +0.063mm 0,01 <0,05 38,2 1,28 58,1 0,15 0,28 0,07 0,12

  AM 37 +0.020mm 0,02 <0,05 19,8 0,90 76,7 0,12 0,24 0,08 0,13

  AM 37 -0.020mm 0,03 <0,05 19,3 4,82 68,3 0,29 0,58 0,17 0,37

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 97,6 <0,1 0,84 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01

  * REP  AM 30 +0.250mm <0,05

  * STD  BXGO-1 0,13

  * STD  BXPA-2 0,05

  * REP  BRANCO_PREP <0,01

  * STD  GS910-2 0,04

  * REP  AM 32 +2.00mm 42,9 5,07 43,1 0,11 <0,1 0,14 0,13

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901862

S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%
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  * STD  SG_153 12,0 0,84 81,9 0,06 0,13 0,12 0,18

Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO
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%

0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 29 +2.00mm <0,1 0,22 0,34 0,03 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 29 +1.00mm <0,1 0,81 0,64 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 29 +0.600mm <0,1 1,11 0,54 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 29 +0.250mm <0,1 1,50 0,39 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 29 +0.125mm <0,1 0,78 0,30 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 29 +0.063mm <0,1 0,24 0,33 0,02 0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 29 +0.020mm <0,1 0,19 0,43 0,01 0,006 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 29 -0.020mm <0,1 0,25 2,75 0,06 0,01 <0,01 0,03 <0,05 <0,01

  AM 30 +2.00mm <0,1 0,09 0,40 0,01 0,008 0,02 0,01 <0,05 <0,01

  AM 30 +1.00mm <0,1 0,08 0,48 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 30 +0.600mm <0,1 0,06 0,44 0,03 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 30 +0.250mm <0,1 0,04 0,42 0,03 0,01 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 30 +0.125mm <0,1 0,04 0,37 0,02 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 30 +0.063mm 0,11 0,02 0,35 0,02 0,008 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 30 +0.020mm <0,1 0,03 0,44 0,02 0,008 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 30 -0.020mm <0,1 0,24 2,94 0,05 0,008 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 31 +2.00mm <0,1 0,16 0,21 0,02 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 31 +1.00mm <0,1 0,75 0,57 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 31 +0.600mm 0,10 1,26 0,45 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 31 +0.250mm <0,1 1,17 0,47 0,04 0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 31 +0.125mm <0,1 0,42 0,42 0,03 0,008 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 31 +0.063mm <0,1 0,11 0,41 0,02 0,006 <0,01 0,04 <0,05 <0,01

  AM 31 +0.020mm <0,1 0,11 0,51 0,02 0,008 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 31 -0.020mm <0,1 0,23 3,01 0,05 0,007 0,01 0,03 <0,05 0,01

  AM 32 +2.00mm <0,1 0,49 0,25 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 32 +1.00mm <0,1 1,03 0,36 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 32 +0.600mm <0,1 1,50 0,35 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 32 +0.250mm <0,1 1,75 0,36 0,03 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 32 +0.125mm <0,1 0,86 0,37 0,02 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 32 +0.063mm <0,1 0,26 0,37 0,02 0,008 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 32 +0.020mm <0,1 0,21 0,52 0,02 0,007 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 32 -0.020mm <0,1 0,29 2,59 0,05 0,006 0,02 0,03 <0,05 0,01

  AM 37 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.125mm <0,1 0,17 1,44 0,04 0,007 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 37 +0.063mm 0,21 0,03 0,43 0,01 0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 37 +0.020mm <0,1 0,02 0,47 0,02 0,007 <0,01 0,04 <0,05 <0,01

  AM 37 -0.020mm <0,1 0,08 2,20 0,05 0,007 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  BRANCO_PREP 0,11 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  * REP  AM 32 +2.00mm <0,1 0,48 0,25 <0,01 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901862

Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO
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  * STD  SG_153 <0,1 0,01 0,14 0,01 0,006 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 29 +2.00mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01

  AM 29 +1.00mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 29 +0.600mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 29 +0.250mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 29 +0.125mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 29 +0.063mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01

  AM 29 +0.020mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 29 -0.020mm <0,01 0,02 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 30 +2.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,02 <0,01

  AM 30 +1.00mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01

  AM 30 +0.600mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,03 <0,01

  AM 30 +0.250mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01

  AM 30 +0.125mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01

  AM 30 +0.063mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01

  AM 30 +0.020mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01

  AM 30 -0.020mm <0,01 0,02 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 0,01

  AM 31 +2.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01

  AM 31 +1.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 31 +0.600mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 31 +0.250mm <0,01 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 31 +0.125mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01

  AM 31 +0.063mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01

  AM 31 +0.020mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01

  AM 31 -0.020mm <0,01 0,02 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 32 +2.00mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 32 +1.00mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 32 +0.600mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 32 +0.250mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 32 +0.125mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 32 +0.063mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01

  AM 32 +0.020mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01

  AM 32 -0.020mm <0,01 0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 37 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.125mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 +0.063mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 +0.020mm <0,01 0,03 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01

  AM 37 -0.020mm <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01

  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  * REP  AM 32 +2.00mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO

XRF79C
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%
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%
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  * STD  SG_153 <0,01 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 0,01 <0,01

ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C

%

0,01

PHY01E

%

-45,00

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

10

ICM14B
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5

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,02

  BRANCO_PREP <0,01 -0,29 <0,01 <0,01 <1 <10 8 <0,1 <0,02

  AM 29 +2.00mm <0,01 2,88 <0,01 0,87 12 <10 142 1,4 0,18

  AM 29 +1.00mm <0,01 3,28 <0,01 1,00 12 <10 149 1,0 0,18

  AM 29 +0.600mm <0,01 2,77 <0,01 0,88 9 <10 168 0,9 0,20

  AM 29 +0.250mm <0,01 2,50 <0,01 0,72 8 <10 128 0,7 0,15

  AM 29 +0.125mm <0,01 1,86 <0,01 0,54 14 <10 76 1,4 0,25

  AM 29 +0.063mm <0,01 1,71 <0,01 0,42 7 <10 59 0,7 0,12

  AM 29 +0.020mm <0,01 2,28 <0,01 0,55 8 <10 72 1,0 0,15

  AM 29 -0.020mm <0,01 9,18 0,16 2,06 29 <10 270 3,1 0,46

  AM 30 +2.00mm <0,01 I.S. <0,01 0,93 34 <10 41 1,6 0,32

  AM 30 +1.00mm <0,01 3,27 <0,01 0,49 12 <10 94 0,8 0,20

  AM 30 +0.600mm <0,01 1,78 <0,01 0,36 11 <10 139 1,1 0,21

  AM 30 +0.250mm <0,01 0,92 <0,01 0,23 7 <10 73 0,9 0,14

  AM 30 +0.125mm <0,01 0,88 <0,01 0,18 6 <10 57 0,9 0,13

  AM 30 +0.063mm <0,01 0,78 <0,01 0,17 5 <10 49 0,7 0,12

  AM 30 +0.020mm <0,01 0,93 <0,01 0,24 10 <10 64 1,6 0,26

  AM 30 -0.020mm <0,01 7,25 <0,01 1,75 39 <10 295 4,9 0,77

  AM 31 +2.00mm <0,01 5,11 <0,01 1,05 19 <10 88 2,0 0,20

  AM 31 +1.00mm <0,01 3,03 <0,01 0,95 12 <10 250 1,1 0,20

  AM 31 +0.600mm <0,01 2,35 <0,01 0,85 8 <10 151 0,9 0,17

  AM 31 +0.250mm <0,01 2,57 <0,01 0,65 9 <10 161 0,8 0,15

  AM 31 +0.125mm <0,01 1,90 <0,01 0,47 7 <10 108 0,8 0,14

  AM 31 +0.063mm <0,01 1,39 <0,01 0,33 6 <10 71 0,8 0,13

  AM 31 +0.020mm <0,01 1,82 <0,01 0,42 6 <10 68 0,9 0,15

  AM 31 -0.020mm <0,01 8,78 0,13 1,81 25 <10 286 2,7 0,43

  AM 32 +2.00mm <0,01 6,99 <0,01 1,83 15 <10 63 1,0 0,19

  AM 32 +1.00mm <0,01 4,22 <0,01 1,09 13 <10 88 1,0 0,19

  AM 32 +0.600mm <0,01 2,23 <0,01 0,83 17 <10 117 1,4 0,28

  AM 32 +0.250mm <0,01 2,61 <0,01 0,70 8 <10 115 0,7 0,31

  AM 32 +0.125mm <0,01 2,19 <0,01 0,69 7 <10 78 0,8 0,15

  AM 32 +0.063mm <0,01 1,67 <0,01 0,45 6 <10 60 0,7 0,13

  AM 32 +0.020mm <0,01 2,29 <0,01 0,59 8 <10 71 0,9 0,14

  AM 32 -0.020mm <0,01 9,42 <0,01 2,07 54 <10 261 5,5 0,90

  AM 37 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.125mm <0,01 4,73 <0,01 1,41 25 <10 349 2,6 0,35

  AM 37 +0.063mm <0,01 1,55 <0,01 0,37 13 <10 92 1,9 0,18

  AM 37 +0.020mm <0,01 1,32 <0,01 0,26 11 <10 66 2,1 0,19

  AM 37 -0.020mm <0,01 5,04 0,07 0,91 14 <10 245 2,8 0,22

  BRANCO_PREP <0,01 -0,12 <0,01 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02

  * REP  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <1 <10 <5 <0,1 <0,02
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ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C
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0,01

PHY01E
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0,01
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%

0,01
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1

ICM14B

PPM

10

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,02

  * STD  OREAS47 0,05 0,77 9 <10 68 0,2 0,17

  * REP  AM 29 +0.125mm 1,76

  * STD  SG_126 2,37

  * STD  SG_127 2,00

  * REP  AM 32 +2.00mm <0,01

  * STD  SG_153 <0,01

Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM
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%

0,01

ICM14B
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0,1

  BRANCO_PREP <0,01 0,01 0,16 0,2 10 <0,05 1,5 0,59 0,1

  AM 29 +2.00mm 0,02 0,09 51,31 11,2 34 0,15 12,4 >15 3,5

  AM 29 +1.00mm 0,05 0,15 33,47 11,6 38 0,31 22,0 >15 4,9

  AM 29 +0.600mm 0,03 0,14 54,03 13,2 30 0,31 20,1 >15 4,0

  AM 29 +0.250mm 0,03 0,12 20,61 13,1 25 0,24 23,1 >15 3,0

  AM 29 +0.125mm 0,01 0,16 16,61 22,2 22 0,34 17,3 >15 4,8

  AM 29 +0.063mm <0,01 0,10 5,83 10,9 22 0,13 17,9 >15 2,1

  AM 29 +0.020mm 0,02 0,13 7,01 13,3 27 0,18 23,9 >15 2,5

  AM 29 -0.020mm 0,07 0,88 27,28 50,2 61 0,49 183,4 >15 10,7

  AM 30 +2.00mm 0,01 0,09 7,87 9,9 121 0,12 28,4 >15 5,4

  AM 30 +1.00mm 0,01 0,10 10,36 18,7 35 0,07 23,4 >15 3,3

  AM 30 +0.600mm 0,02 0,10 16,92 13,6 32 0,07 19,2 >15 2,7

  AM 30 +0.250mm <0,01 0,09 5,55 12,5 25 0,05 16,2 >15 1,6

  AM 30 +0.125mm <0,01 0,08 4,53 12,1 24 0,06 14,3 >15 1,4

  AM 30 +0.063mm <0,01 0,09 3,70 11,5 26 0,06 13,4 >15 1,3

  AM 30 +0.020mm <0,01 0,14 9,81 24,5 28 0,18 15,6 >15 3,3

  AM 30 -0.020mm 0,05 1,12 46,96 90,7 68 1,01 137,3 >15 17,9

  AM 31 +2.00mm 0,02 0,08 19,03 10,6 48 0,11 15,8 >15 6,1

  AM 31 +1.00mm 0,04 0,21 95,17 28,2 37 0,25 34,0 >15 4,4

  AM 31 +0.600mm 0,03 0,17 21,28 16,1 32 0,29 27,5 >15 3,5

  AM 31 +0.250mm 0,02 0,18 23,92 19,0 23 0,23 30,7 >15 2,6

  AM 31 +0.125mm 0,01 0,13 8,37 14,5 23 0,18 23,1 >15 2,1

  AM 31 +0.063mm <0,01 0,11 5,18 12,2 26 0,11 19,0 >15 1,8

  AM 31 +0.020mm 0,01 0,13 5,79 12,7 29 0,14 22,8 >15 2,0

  AM 31 -0.020mm 0,07 0,85 24,01 48,1 59 0,41 177,7 >15 9,7

  AM 32 +2.00mm 0,08 0,13 16,47 9,7 36 0,26 15,6 >15 6,2

  AM 32 +1.00mm 0,08 0,13 26,24 12,0 35 0,34 19,9 >15 5,1

  AM 32 +0.600mm 0,04 0,20 26,63 24,8 26 0,59 19,0 >15 8,0

  AM 32 +0.250mm 0,03 0,13 20,32 12,7 20 0,28 20,6 >15 2,9

  AM 32 +0.125mm 0,01 0,12 10,46 12,1 20 0,27 19,8 >15 2,8

  AM 32 +0.063mm <0,01 0,11 6,16 10,8 25 0,15 18,7 >15 2,0

  AM 32 +0.020mm 0,02 0,13 7,17 12,8 26 0,21 25,8 >15 2,6

  AM 32 -0.020mm 0,06 1,24 55,68 94,4 64 1,10 165,2 >15 23,8

  AM 37 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.125mm 0,32 1,08 32,60 106,9 32 0,59 121,0 >15 8,8
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Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
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  AM 37 +0.063mm 0,09 0,25 13,52 33,7 25 0,13 34,3 >15 3,6

  AM 37 +0.020mm 0,07 0,25 14,40 28,9 27 0,10 31,9 >15 3,3

  AM 37 -0.020mm 0,17 0,74 21,63 39,8 50 0,18 158,5 >15 4,7

  BRANCO_PREP <0,01 0,02 0,16 0,2 10 <0,05 1,7 0,61 0,1

  * REP  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,14 0,2 10 <0,05 1,5 0,66 0,1

  * STD  OREAS47 0,53 0,50 40,52 47,4 32 1,10 161,5 1,66 N.A.

Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg
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  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 0,1 <1 0,02 <0,01

  AM 29 +2.00mm 0,3 0,24 0,03 0,03 0,03 24,5 3 0,12 0,02

  AM 29 +1.00mm 0,1 0,26 0,06 0,03 0,06 14,6 5 0,15 0,03

  AM 29 +0.600mm <0,1 0,19 0,06 0,03 0,06 23,6 5 0,13 0,03

  AM 29 +0.250mm <0,1 0,16 0,07 0,02 0,05 8,3 6 0,12 0,03

  AM 29 +0.125mm 0,3 0,30 0,13 0,04 0,04 5,9 4 0,20 0,02

  AM 29 +0.063mm 0,2 0,11 0,06 0,02 0,02 2,0 4 0,11 0,01

  AM 29 +0.020mm 0,3 0,18 0,09 0,03 0,02 2,6 4 0,15 0,02

  AM 29 -0.020mm 0,2 0,28 0,24 0,13 0,03 7,2 28 0,67 0,08

  AM 30 +2.00mm 0,4 0,31 0,11 0,06 <0,01 2,2 3 0,21 0,01

  AM 30 +1.00mm 0,2 0,17 0,09 0,03 <0,01 1,8 4 0,12 <0,01

  AM 30 +0.600mm 0,5 0,13 0,06 0,03 0,01 9,2 5 0,12 <0,01

  AM 30 +0.250mm 0,6 0,10 0,06 0,02 <0,01 2,2 4 0,10 <0,01

  AM 30 +0.125mm 0,7 0,09 0,06 0,02 <0,01 1,8 3 0,10 <0,01

  AM 30 +0.063mm 0,6 0,11 0,05 0,03 <0,01 1,6 3 0,09 <0,01

  AM 30 +0.020mm 1,2 0,25 0,10 0,05 0,01 3,9 3 0,21 <0,01

  AM 30 -0.020mm 0,5 0,61 0,48 0,21 0,05 15,4 26 1,05 0,06

  AM 31 +2.00mm 0,3 0,33 0,05 0,04 0,02 3,8 3 0,18 <0,01

  AM 31 +1.00mm 0,1 0,24 0,06 0,04 0,05 14,3 9 0,20 0,03

  AM 31 +0.600mm <0,1 0,22 0,06 0,03 0,07 6,0 8 0,17 0,03

  AM 31 +0.250mm 0,1 0,15 0,12 0,03 0,04 8,6 9 0,15 0,03

  AM 31 +0.125mm 0,2 0,13 0,09 0,03 0,03 2,7 6 0,13 0,02

  AM 31 +0.063mm 0,3 0,12 0,06 0,03 0,01 2,0 4 0,12 <0,01

  AM 31 +0.020mm 0,3 0,13 0,06 0,03 0,02 2,2 4 0,13 0,01

  AM 31 -0.020mm 0,3 0,29 0,25 0,13 0,03 6,8 30 0,62 0,07

  AM 32 +2.00mm 0,1 0,22 0,08 0,04 0,04 5,9 2 0,15 0,02

  AM 32 +1.00mm <0,1 0,15 0,06 0,03 0,06 12,1 6 0,14 0,03

  AM 32 +0.600mm <0,1 0,32 0,12 0,04 0,07 9,2 5 0,25 0,03

  AM 32 +0.250mm <0,1 0,15 0,08 0,02 0,04 8,4 6 0,12 0,02

  AM 32 +0.125mm <0,1 0,13 0,06 0,02 0,05 3,8 5 0,12 0,02

  AM 32 +0.063mm 0,2 0,12 0,05 0,02 0,02 2,3 4 0,12 0,01

  AM 32 +0.020mm 0,2 0,12 0,08 0,03 0,03 2,5 5 0,14 0,02

  AM 32 -0.020mm 0,4 0,37 0,46 0,22 0,03 14,7 25 1,27 0,07

  AM 37 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.125mm 0,3 0,44 0,18 0,09 0,03 11,9 20 0,76 0,26
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  AM 37 +0.063mm 0,8 0,24 0,09 0,03 <0,01 5,1 7 0,38 0,07

  AM 37 +0.020mm 1,3 0,21 0,06 0,04 <0,01 5,6 6 0,42 0,04

  AM 37 -0.020mm 0,3 0,27 0,11 0,08 0,01 7,8 19 0,74 0,13

  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 0,1 <1 0,02 <0,01

  * REP  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 0,1 <1 0,01 <0,01

  * STD  OREAS47 <0,1 0,18 0,02 0,03 0,11 23,8 9 0,08 0,46
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  BRANCO_PREP 49 0,22 <0,01 0,07 3,1 <50 1,4 <0,2 <0,1

  AM 29 +2.00mm 2204 2,03 0,01 12,42 13,2 557 20,4 2,9 <0,1

  AM 29 +1.00mm 4483 2,11 0,01 6,10 18,3 578 26,2 6,1 <0,1

  AM 29 +0.600mm 3744 1,77 0,01 6,14 17,9 330 38,5 5,5 <0,1

  AM 29 +0.250mm 2908 1,39 0,01 2,45 18,9 557 15,2 4,5 <0,1

  AM 29 +0.125mm 2014 1,77 <0,01 1,57 17,0 414 23,0 7,2 <0,1

  AM 29 +0.063mm 2145 0,83 <0,01 0,70 17,7 426 11,0 2,0 <0,1

  AM 29 +0.020mm 2984 1,16 <0,01 0,72 19,9 450 13,6 3,1 <0,1

  AM 29 -0.020mm >10000 4,31 <0,01 2,12 67,5 1711 61,6 4,9 <0,1

  AM 30 +2.00mm 2384 2,57 <0,01 1,12 17,7 674 23,8 1,0 <0,1

  AM 30 +1.00mm 2534 1,25 <0,01 0,76 19,1 477 18,2 0,7 <0,1

  AM 30 +0.600mm 2799 1,51 0,01 3,86 22,8 450 26,6 0,9 <0,1

  AM 30 +0.250mm 2648 1,00 <0,01 0,57 19,8 304 11,3 0,6 <0,1

  AM 30 +0.125mm 2186 0,97 <0,01 0,47 20,2 337 10,1 0,8 <0,1

  AM 30 +0.063mm 2157 0,90 <0,01 0,45 22,4 316 8,5 0,6 <0,1

  AM 30 +0.020mm 2948 2,07 <0,01 0,92 20,7 331 22,3 2,9 <0,1

  AM 30 -0.020mm >10000 8,77 <0,01 2,82 68,3 1359 137,6 14,8 <0,1

  AM 31 +2.00mm 1199 2,55 <0,01 3,10 14,5 1210 27,5 1,6 <0,1

  AM 31 +1.00mm 3959 2,36 0,01 3,62 25,2 729 27,6 4,5 <0,1

  AM 31 +0.600mm 3134 1,74 0,01 1,79 24,0 360 18,6 5,2 <0,1

  AM 31 +0.250mm 3318 1,37 <0,01 1,70 22,9 485 17,8 3,7 <0,1

  AM 31 +0.125mm 2879 1,00 <0,01 0,62 21,6 496 14,1 3,0 <0,1

  AM 31 +0.063mm 2634 1,00 <0,01 0,51 21,4 322 10,8 1,6 <0,1

  AM 31 +0.020mm 3279 1,11 <0,01 0,63 22,3 393 12,6 2,3 <0,1

  AM 31 -0.020mm >10000 4,23 <0,01 1,63 69,8 1695 57,3 4,2 <0,1

  AM 32 +2.00mm 1927 2,11 0,01 3,22 13,0 578 14,6 3,6 <0,1

  AM 32 +1.00mm 2497 1,82 0,01 3,29 17,9 446 19,1 5,6 <0,1

  AM 32 +0.600mm 2546 3,63 0,01 3,32 12,8 281 21,2 12,5 <0,1

  AM 32 +0.250mm 2455 1,16 <0,01 1,70 16,9 434 16,6 4,1 <0,1

  AM 32 +0.125mm 2337 0,89 <0,01 0,79 16,4 403 12,7 4,3 <0,1

  AM 32 +0.063mm 2336 0,92 <0,01 0,59 18,7 318 10,5 2,3 <0,1

  AM 32 +0.020mm 3435 1,05 <0,01 0,63 19,4 396 13,0 3,3 <0,1

  AM 32 -0.020mm >10000 8,78 <0,01 4,02 62,5 1611 113,5 11,9 <0,1

  AM 37 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.125mm >10000 5,76 0,01 2,25 47,0 770 64,6 5,3 <0,1

Análises

Método
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Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

50

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,1

  AM 37 +0.063mm 2982 2,15 <0,01 1,14 20,3 450 18,4 1,0 <0,1

  AM 37 +0.020mm 3083 2,14 <0,01 0,90 18,9 431 18,1 0,7 <0,1

  AM 37 -0.020mm >10000 3,10 <0,01 0,88 57,0 1323 39,0 1,0 <0,1

  BRANCO_PREP 49 0,21 <0,01 <0,05 2,6 61 1,7 <0,2 <0,1

  * REP  BRANCO_PREP 52 0,22 <0,01 0,05 3,1 60 1,3 <0,2 <0,1

  * STD  OREAS47 244 12,18 0,08 1,33 77,1 486 269,6 7,0 <0,1

S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,3

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 29 +2.00mm <0,01 1,01 3,9 <1 1,0 16,0 0,05 0,26 0,06

  AM 29 +1.00mm <0,01 0,85 4,3 <1 1,3 17,8 <0,05 0,28 0,06

  AM 29 +0.600mm <0,01 0,58 3,7 <1 1,2 16,6 <0,05 0,24 <0,05

  AM 29 +0.250mm <0,01 0,54 3,2 <1 0,9 11,0 <0,05 0,19 <0,05

  AM 29 +0.125mm <0,01 1,00 5,4 <1 1,0 5,8 <0,05 0,28 0,05

  AM 29 +0.063mm <0,01 0,54 2,4 <1 0,5 6,4 <0,05 0,11 <0,05

  AM 29 +0.020mm <0,01 0,76 3,0 <1 0,6 7,7 <0,05 0,15 0,06

  AM 29 -0.020mm <0,01 1,40 12,1 <1 7,7 50,6 0,08 0,56 0,13

  AM 30 +2.00mm <0,01 2,91 7,8 <1 1,0 5,3 <0,05 0,26 0,20

  AM 30 +1.00mm <0,01 0,90 2,9 <1 0,5 6,2 <0,05 0,13 0,06

  AM 30 +0.600mm <0,01 0,87 2,5 <1 0,6 11,9 <0,05 0,14 <0,05

  AM 30 +0.250mm <0,01 0,79 1,9 <1 <0,3 9,3 <0,05 0,11 <0,05

  AM 30 +0.125mm <0,01 0,74 1,8 <1 <0,3 8,0 <0,05 0,10 <0,05

  AM 30 +0.063mm <0,01 0,62 1,7 <1 <0,3 7,9 <0,05 0,09 <0,05

  AM 30 +0.020mm <0,01 1,14 4,2 <1 0,5 8,9 <0,05 0,21 <0,05

  AM 30 -0.020mm <0,01 1,94 20,1 <1 19,4 59,0 0,06 1,04 0,16

  AM 31 +2.00mm <0,01 1,02 9,5 <1 1,0 4,8 <0,05 0,29 0,08

  AM 31 +1.00mm <0,01 0,80 4,7 <1 1,2 15,1 0,05 0,32 0,05

  AM 31 +0.600mm <0,01 1,20 3,8 <1 1,2 11,8 <0,05 0,23 0,06

  AM 31 +0.250mm <0,01 0,63 3,1 <1 0,8 11,8 <0,05 0,21 0,05

  AM 31 +0.125mm <0,01 0,64 2,6 <1 0,4 9,5 <0,05 0,14 <0,05

  AM 31 +0.063mm <0,01 0,62 2,2 <1 0,4 8,8 <0,05 0,11 <0,05

  AM 31 +0.020mm <0,01 0,64 2,5 <1 0,5 9,1 <0,05 0,12 <0,05

  AM 31 -0.020mm <0,01 1,22 11,1 <1 4,9 54,4 0,08 0,54 0,11

  AM 32 +2.00mm 0,01 0,90 5,3 <1 1,4 7,9 <0,05 0,23 0,08

  AM 32 +1.00mm <0,01 0,79 3,9 <1 1,7 10,6 <0,05 0,28 0,07

  AM 32 +0.600mm <0,01 1,08 6,0 <1 2,3 8,8 <0,05 0,44 0,05

  AM 32 +0.250mm <0,01 0,50 2,9 <1 0,9 8,8 <0,05 0,19 <0,05

  AM 32 +0.125mm <0,01 0,56 2,8 <1 0,7 7,6 <0,05 0,16 <0,05

  AM 32 +0.063mm <0,01 0,58 2,2 <1 0,5 7,5 <0,05 0,12 <0,05

  AM 32 +0.020mm <0,01 0,61 2,9 <1 0,6 9,0 <0,05 0,15 <0,05

  AM 32 -0.020mm <0,01 2,09 23,4 <1 12,0 46,0 0,11 1,16 0,15

  AM 37 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.125mm <0,01 1,53 8,6 <1 5,6 37,0 <0,05 0,74 0,12

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1901862

S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,3

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  AM 37 +0.063mm <0,01 1,22 4,0 <1 0,7 8,9 <0,05 0,36 0,06

  AM 37 +0.020mm <0,01 1,30 3,8 <1 0,7 8,5 <0,05 0,40 <0,05

  AM 37 -0.020mm <0,01 1,18 6,3 <1 8,2 37,2 <0,05 0,62 0,09

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05

  * REP  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 0,1 <1 <0,3 <0,5 <0,05 <0,02 <0,05

  * STD  OREAS47 0,04 0,22 3,3 <1 2,2 28,7 <0,05 0,23 <0,05

Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  BRANCO_PREP 0,1 <0,01 <0,02 <0,05 4 <0,1 0,07 <0,1 2

  AM 29 +2.00mm 5,4 0,02 0,10 5,98 39 1,9 8,70 0,7 14

  AM 29 +1.00mm 4,8 0,04 0,20 6,11 40 0,6 9,68 0,9 19

  AM 29 +0.600mm 4,6 0,04 0,32 4,84 34 0,5 8,07 0,8 18

  AM 29 +0.250mm 3,5 0,04 0,28 4,31 29 0,2 6,87 0,7 19

  AM 29 +0.125mm 5,8 0,03 0,38 8,90 26 0,5 12,43 1,2 11

  AM 29 +0.063mm 1,8 0,01 0,14 4,52 25 0,5 6,13 0,6 12

  AM 29 +0.020mm 2,3 0,02 0,18 5,83 29 0,8 8,28 0,8 15

  AM 29 -0.020mm 7,1 0,05 0,51 18,58 54 1,5 40,75 4,0 111

  AM 30 +2.00mm 3,9 0,02 0,11 16,29 58 1,1 11,97 1,3 16

  AM 30 +1.00mm 2,4 0,02 0,21 4,91 31 0,7 6,22 0,7 14

  AM 30 +0.600mm 2,0 0,02 0,23 5,35 34 1,2 6,91 0,6 18

  AM 30 +0.250mm 1,3 0,01 0,18 4,76 30 1,1 5,93 0,5 9

  AM 30 +0.125mm 1,0 <0,01 0,13 5,53 30 1,1 5,56 0,5 8

  AM 30 +0.063mm 1,0 <0,01 0,11 4,79 30 0,9 5,05 0,5 7

  AM 30 +0.020mm 2,4 0,01 0,24 10,97 28 1,9 12,44 1,2 10

  AM 30 -0.020mm 11,1 0,04 1,22 26,09 47 3,0 69,83 6,4 95

  AM 31 +2.00mm 4,8 0,03 0,22 9,41 61 0,8 10,45 1,2 18

  AM 31 +1.00mm 4,3 0,03 0,44 6,58 49 1,0 12,02 1,2 26

  AM 31 +0.600mm 3,5 0,04 0,36 5,33 34 0,4 8,84 0,9 19

  AM 31 +0.250mm 4,2 0,02 0,37 4,65 28 0,4 8,03 0,8 23

  AM 31 +0.125mm 2,0 0,02 0,24 5,15 28 0,5 7,02 0,7 15

  AM 31 +0.063mm 1,2 0,01 0,14 5,14 28 0,7 6,29 0,6 12

  AM 31 +0.020mm 1,3 0,01 0,15 5,44 31 0,8 7,42 0,7 12

  AM 31 -0.020mm 6,0 0,04 0,49 16,50 53 1,4 36,93 3,6 107

  AM 32 +2.00mm 5,3 0,02 0,17 7,99 37 0,8 8,87 0,8 14

  AM 32 +1.00mm 5,0 0,03 0,17 5,54 38 0,5 9,18 0,9 20

  AM 32 +0.600mm 7,1 0,03 0,73 8,70 27 0,6 17,48 1,6 16

  AM 32 +0.250mm 3,6 0,03 0,26 4,13 24 0,2 6,58 0,7 16

  AM 32 +0.125mm 3,0 0,03 0,21 4,90 27 0,4 7,14 0,7 15

  AM 32 +0.063mm 1,8 0,01 0,14 4,88 28 0,6 6,26 0,6 12

  AM 32 +0.020mm 2,0 0,02 0,17 5,49 29 0,7 8,37 0,8 16

  AM 32 -0.020mm 14,6 0,04 1,00 34,02 53 2,7 81,91 7,6 97

  AM 37 +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.250mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 37 +0.125mm 5,5 0,02 0,83 21,05 22 1,3 62,44 4,4 80

Análises
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GQ1901862

Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  AM 37 +0.063mm 2,0 0,01 0,25 14,07 25 1,7 28,24 2,2 12

  AM 37 +0.020mm 1,9 0,01 0,22 15,32 27 1,8 31,28 2,6 15

  AM 37 -0.020mm 3,1 0,03 0,30 19,49 37 1,3 52,44 4,3 74

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 4 <0,1 0,15 <0,1 <1

  * REP  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 4 <0,1 0,08 <0,1 <1

  * STD  OREAS47 3,2 0,07 0,08 0,44 23 N.A. 5,43 0,4 209

Zr

ICM14B

PPM

0,5

  BRANCO_PREP <0,5

  AM 29 +2.00mm 18,7

  AM 29 +1.00mm 17,3

  AM 29 +0.600mm 12,9

  AM 29 +0.250mm 11,6

  AM 29 +0.125mm 11,7

  AM 29 +0.063mm 12,5

  AM 29 +0.020mm 14,5

  AM 29 -0.020mm 24,7

  AM 30 +2.00mm 21,0

  AM 30 +1.00mm 13,5

  AM 30 +0.600mm 16,2

  AM 30 +0.250mm 14,4

  AM 30 +0.125mm 14,3

  AM 30 +0.063mm 13,8

  AM 30 +0.020mm 14,1

  AM 30 -0.020mm 23,6

  AM 31 +2.00mm 23,3

  AM 31 +1.00mm 15,8

  AM 31 +0.600mm 13,4

  AM 31 +0.250mm 11,7

  AM 31 +0.125mm 13,4

  AM 31 +0.063mm 13,6

  AM 31 +0.020mm 14,6

  AM 31 -0.020mm 24,6

  AM 32 +2.00mm 15,8

  AM 32 +1.00mm 12,6

  AM 32 +0.600mm 10,3

  AM 32 +0.250mm 9,7

  AM 32 +0.125mm 12,0

  AM 32 +0.063mm 13,7

  AM 32 +0.020mm 13,9

  AM 32 -0.020mm 21,8

  AM 37 +2.00mm I.S.

  AM 37 +1.00mm I.S.

  AM 37 +0.600mm I.S.

  AM 37 +0.250mm I.S.

  AM 37 +0.125mm 12,2
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Zr

ICM14B

PPM

0,5

  AM 37 +0.063mm 12,7

  AM 37 +0.020mm 13,1

  AM 37 -0.020mm 19,5

  BRANCO_PREP <0,5

  * REP  BRANCO_PREP <0,5

  * STD  OREAS47 5,8
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Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 10/05/2019 41

REJEITO 10/05/2019

22/05/2019

22/05/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

CSA03V: Determinação de TOC (Carbono Orgânico Total) por Combustão - Detecção por infravermelho - LECO

CSA17V: Determinação de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

PHY01E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinação da amostra a 405ºC e/ou 1000ºC

XRF79C: Fusão com tetraborato de lítio e quantificação por XRF

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico
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S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP 0,01 <0,05 99,0 <0,1 1,09 <0,01 <0,1 <0,01 0,01

  AM 1 0,02 0,24 22,5 4,84 67,4 0,05 0,16 0,19 0,13

  AM 2 0,03 0,49 31,8 10,4 50,0 0,04 0,15 0,38 0,10

  AM 3 0,02 0,14 11,8 2,47 83,0 0,04 0,12 0,08 0,10

  AM 4 0,01 0,08 16,9 3,38 75,2 0,04 0,14 0,16 0,12

  AM 1A 0,02 0,23 21,8 4,65 68,1 0,04 0,17 0,17 0,14

  AM 2A 0,02 0,41 29,3 8,84 55,8 0,03 0,16 0,32 0,09

  AM 3A 0,01 0,13 12,2 2,51 82,8 0,03 0,14 0,08 0,10

  AM 4A 0,01 0,07 16,9 3,57 75,6 0,03 0,12 0,16 0,11

  AM 5 0,02 0,09 18,2 4,56 71,5 0,08 0,21 0,17 0,24

  AM 6 0,02 0,07 4,26 1,17 91,3 0,03 0,21 0,06 0,13

  AM 7 <0,01 0,06 1,68 0,70 96,7 0,03 0,17 0,05 0,08

  AM 8 <0,01 0,06 1,10 0,44 97,4 0,03 0,11 0,05 0,06

  AM 9 0,01 0,08 12,2 1,95 82,4 0,04 0,16 0,09 0,14

  AM 10 0,02 0,10 10,1 1,58 84,9 0,03 0,12 0,08 0,14

  AM 11 0,01 0,08 7,75 1,96 86,3 0,04 0,18 0,09 0,13

  AM 12 0,02 0,17 16,6 5,26 70,5 0,07 0,21 0,17 0,27

  AM 13 0,02 0,12 14,6 4,24 75,3 0,05 0,21 0,15 0,23

  AM 14 0,01 0,16 11,0 1,36 85,4 0,03 0,14 0,09 0,09

  AM 15 0,02 0,05 3,86 1,21 92,4 0,02 0,15 0,07 0,08

  AM 16 0,02 0,38 20,4 4,49 69,7 0,03 0,13 0,21 0,08

  AM 17 0,02 0,19 24,1 4,88 65,3 0,06 0,19 0,20 0,20

  AM 17A 0,02 0,19 23,4 4,83 65,5 0,06 0,18 0,20 0,21

  AM 18 0,02 0,26 25,6 5,37 61,9 0,07 0,19 0,21 0,20

  AM 18A 0,02 0,27 25,7 5,55 62,6 0,07 0,18 0,22 0,22

  AM 19 0,02 0,08 17,5 1,58 76,3 0,02 0,11 0,11 0,16

  AM 20 0,01 0,10 8,12 1,95 86,7 0,03 0,14 0,09 0,12

  AM 20A 0,01 0,08 8,70 1,98 87,1 0,04 0,14 0,09 0,12

  AM 21 0,01 0,06 8,55 1,96 87,1 0,04 0,14 0,09 0,13

  AM 21A 0,01 0,24 8,59 1,92 86,0 0,24 0,28 0,09 0,13

  AM 22 0,01 <0,05 6,63 1,51 89,9 0,02 0,13 0,09 0,08

  AM 23 0,02 0,09 16,4 5,50 70,7 0,07 0,25 0,17 0,32

  AM 24 0,02 0,15 14,7 3,88 75,5 0,05 0,21 0,16 0,20

  AM 25 0,02 0,10 12,0 3,37 79,1 0,05 0,17 0,14 0,19

  AM 26 <0,01 0,12 8,73 2,54 83,3 0,04 0,16 0,11 0,16

  AM 27 0,01 0,14 15,9 5,23 70,7 0,06 0,23 0,18 0,28

  AM 28 0,02 0,62 36,2 9,33 45,3 0,07 0,24 0,32 0,20

  AM 29 0,01 0,29 21,2 6,68 63,4 0,09 0,25 0,22 0,32

  AM 30 <0,01 <0,05 4,46 1,21 92,2 0,03 0,15 0,08 0,09

  AM 31 0,02 0,18 17,0 4,42 71,9 0,06 0,19 0,17 0,22

  AM 32 0,02 0,43 22,9 6,04 62,6 0,07 0,23 0,21 0,24

  BRANCO_PREP <0,01 0,05 98,8 <0,1 1,07 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01

  AM 37 0,01 <0,05 22,8 2,81 69,0 0,21 0,37 0,12 0,24

  * REP  AM 1 0,24

  * STD  BXGO-1 0,13

  * STD  BXPA-2 0,05

  * REP  AM 10 0,02

  * STD  GS910-2 0,05
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S Toc SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA17V

%

0,01

CSA03V

%

0,05

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  * STD  GS906-2 0,13

  * REP  AM 25 12,2 3,52 79,8 0,06 0,19 0,14 0,19

  * STD  SG_142 59,1 11,0 13,0 3,25 1,76 0,86 0,36

  * STD  SG_153 12,5 0,80 81,7 0,06 0,11 0,12 0,18

  * STD  PTG_01 68,9 12,5 2,69 0,35 <0,1 0,02 0,04

Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 1 <0,1 0,49 0,63 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 2 0,12 0,67 0,32 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 3 <0,1 0,18 0,54 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 4 <0,1 0,16 0,64 0,06 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 1A <0,1 0,47 0,59 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 2A <0,1 0,58 0,31 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 3A <0,1 0,19 0,59 0,06 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 4A 0,15 0,18 0,62 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 5 <0,1 0,09 0,88 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 6 <0,1 0,02 0,92 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 7 <0,1 0,02 0,63 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 8 <0,1 0,02 0,55 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 9 <0,1 0,07 0,77 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 10 <0,1 0,04 0,84 0,06 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 11 <0,1 0,09 0,85 0,05 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 12 <0,1 0,15 1,55 0,05 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 13 <0,1 0,14 1,33 0,07 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 14 <0,1 0,08 0,43 0,05 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 15 <0,1 0,04 0,55 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 16 <0,1 0,09 0,38 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 17 <0,1 0,31 0,99 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 17A <0,1 0,30 0,99 0,06 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 18 <0,1 0,36 1,00 0,06 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 18A <0,1 0,37 1,04 0,06 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 19 <0,1 0,04 1,08 0,06 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 20 <0,1 0,10 0,82 0,05 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 20A <0,1 0,10 0,73 0,05 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 21 <0,1 0,10 0,80 0,05 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 21A <0,1 0,10 0,77 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 22 <0,1 0,07 0,58 0,06 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 23 <0,1 0,23 1,60 0,07 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 24 <0,1 0,24 1,14 0,05 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 25 <0,1 0,16 1,05 0,06 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 26 <0,1 0,10 0,88 0,05 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 27 <0,1 0,14 1,62 0,06 <0,005 0,02 0,01 <0,05 <0,01

  AM 28 <0,1 0,76 0,85 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 29 <0,1 0,27 1,67 0,07 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 30 <0,1 0,06 0,54 0,06 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01
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Na2O K2O MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,005

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

  AM 31 <0,1 0,24 1,23 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 32 <0,1 0,35 1,30 0,06 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 37 <0,1 0,06 1,25 0,06 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01

  * REP  AM 25 <0,1 0,16 1,06 0,06 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  * STD  SG_142 0,61 2,24 0,27 0,15 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01

  * STD  SG_153 <0,1 0,01 0,14 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  * STD  PTG_01 5,19 4,15 0,05 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 0,26 <0,01

PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,05

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP 0,02 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 1 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 2 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 3 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 4 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 1A <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 2A 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 3A 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 4A <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 0,01 <0,01

  AM 5 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 6 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 7 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 0,01 <0,01

  AM 8 <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 9 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 10 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 11 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 12 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 13 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 14 <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 15 <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 16 <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 17 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 17A 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 18 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 18A 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 19 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 20A 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 21A <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 22 <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01

  AM 23 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 24 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 25 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 26 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 27 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
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PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO

XRF79C
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%
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%
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%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  AM 28 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 29 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 30 <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 31 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 32 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  BRANCO_PREP 0,02 0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  * REP  AM 25 <0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  * STD  SG_142 0,10 <0,01 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  * STD  SG_153 <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  * STD  PTG_01 0,15 0,27 <0,01 <0,05 0,18 0,05 <0,01 <0,01 0,17

ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C
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PPM

0,1
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  BRANCO_PREP <0,01 -0,15 <0,01 <0,01 <1 <10 9 <0,1 0,09

  AM 1 <0,01 3,51 1,43 1,12 13 <10 92 1,4 0,25

  AM 2 0,02 5,94 1,09 2,62 10 <10 53 1,1 0,39

  AM 3 <0,01 2,06 1,71 0,65 9 <10 77 1,1 0,20

  AM 4 <0,01 2,68 1,60 0,74 10 <10 108 1,3 0,23

  AM 1A <0,01 3,31 1,46 1,25 13 <10 84 1,5 0,25

  AM 2A 0,02 5,26 1,22 2,51 10 <10 51 1,3 0,34

  AM 3A <0,01 2,01 1,62 0,70 9 <10 88 1,2 0,19

  AM 4A <0,01 2,98 1,67 0,94 10 <10 103 1,2 0,22

  AM 5 <0,01 4,30 1,59 1,27 17 <10 146 1,7 0,24

  AM 6 <0,01 1,59 1,72 0,39 9 <10 102 1,2 0,16

  AM 7 <0,01 0,64 1,67 0,25 5 <10 83 1,1 0,19

  AM 8 <0,01 0,38 1,62 0,17 7 <10 53 2,1 0,42

  AM 9 <0,01 2,12 1,56 0,61 12 <10 102 2,4 0,19

  AM 10 <0,01 1,85 1,59 0,47 10 <10 122 1,1 0,22

  AM 11 <0,01 2,06 1,73 0,57 10 <10 111 1,3 0,21

  AM 12 <0,01 4,88 1,45 1,32 20 <10 172 2,3 0,32

  AM 13 <0,01 3,96 1,47 1,15 17 <10 151 2,0 0,28

  AM 14 <0,01 1,52 1,70 0,42 8 <10 72 1,0 0,18

  AM 15 <0,01 1,20 1,90 0,45 8 <10 68 1,2 0,26

  AM 16 0,01 3,45 1,56 1,83 10 <10 62 1,0 0,29

  AM 17 <0,01 4,00 1,46 1,31 17 <10 129 1,8 0,30

  AM 17A 0,01 4,04 1,48 1,28 18 <10 121 1,7 0,29

  AM 18 <0,01 4,52 1,43 1,38 21 <10 130 3,0 0,27

  AM 18A <0,01 4,60 1,32 1,36 20 <10 132 2,8 0,25

  AM 19 <0,01 2,42 1,76 0,55 18 <10 148 2,1 0,37

  AM 20 <0,01 1,97 1,67 0,58 12 <10 96 2,4 0,23

  AM 20A <0,01 1,82 1,75 0,57 10 <10 92 1,4 0,26

  AM 21 <0,01 1,93 1,74 0,56 12 <10 94 2,4 0,23

  AM 21A <0,01 2,17 1,69 0,56 10 <10 92 1,3 0,22

  AM 22 <0,01 1,26 1,80 0,48 10 <10 88 2,3 0,24

  AM 23 <0,01 5,06 1,40 1,34 21 <10 183 2,5 0,33

  AM 24 <0,01 3,47 1,51 0,98 16 <10 138 3,3 0,28
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ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C

%

0,01

PHY01E

%

-45,00

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

10

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,02

  AM 25 <0,01 3,13 1,44 0,96 15 <10 126 1,6 0,26

  AM 26 <0,01 2,61 1,65 0,68 14 <10 114 2,9 0,24

  AM 27 <0,01 5,00 1,40 1,41 20 <10 179 2,3 0,32

  AM 28 0,01 6,47 0,99 2,06 21 <10 119 3,5 0,37

  AM 29 <0,01 5,82 1,15 1,75 24 <10 185 2,7 0,35

  AM 30 <0,01 1,16 1,72 0,36 8 <10 72 1,0 0,20

  AM 31 <0,01 3,94 1,48 1,23 20 <10 150 3,8 0,29

  AM 32 <0,01 4,99 1,30 1,46 20 <10 152 2,2 0,31

  BRANCO_PREP <0,01 -0,17 <0,01 0,02 <1 <10 10 <0,1 <0,02

  AM 37 <0,01 3,09 1,41 0,82 14 <10 158 2,5 0,22

  * REP  AM 37 1,37 0,80 13 <10 154 2,4 0,20

  * STD  OREAS46 <0,01 0,69 <1 <10 53 0,2 0,05

  * STD  OREAS47 <0,01 0,72 10 <10 57 0,2 0,19

  * REP  AM 21A 2,22

  * STD  SG_126 2,35

  * STD  SG_127 1,93

  * REP  AM 25 <0,01

  * STD  SG_142 0,03

  * STD  SG_153 <0,01

  * STD  PTG_01 0,83

Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,1

  BRANCO_PREP <0,01 0,03 0,14 0,2 16 0,07 2,4 0,74 0,1

  AM 1 0,02 0,18 14,64 17,7 <1 0,58 25,8 >15 6,2

  AM 2 0,02 0,07 26,63 12,5 5 1,18 14,9 >15 12,5

  AM 3 0,02 0,12 9,05 19,1 <1 0,21 19,3 >15 3,7

  AM 4 0,01 0,19 15,80 20,9 <1 0,21 30,2 >15 4,6

  AM 1A 0,02 0,14 14,87 16,9 <1 0,57 23,6 >15 6,5

  AM 2A 0,01 0,08 24,25 11,7 <1 1,12 13,1 >15 11,5

  AM 3A 0,01 0,11 13,13 20,4 <1 0,24 20,0 >15 3,7

  AM 4A 0,01 0,17 13,70 19,6 <1 0,21 28,1 >15 4,7

  AM 5 0,04 0,32 10,94 28,1 <1 0,22 63,5 >15 6,4

  AM 6 <0,01 0,21 4,32 24,3 <1 0,07 26,6 >15 2,4

  AM 7 <0,01 0,19 3,77 22,7 <1 0,05 22,7 >15 1,8

  AM 8 <0,01 0,19 3,93 34,7 <1 0,05 23,6 >15 2,0

  AM 9 0,02 0,26 7,39 29,8 <1 0,13 34,4 >15 4,3

  AM 10 <0,01 0,14 4,60 18,0 <1 0,06 20,2 >15 3,0

  AM 11 0,01 0,26 8,06 23,6 <1 0,20 35,7 >15 3,5

  AM 12 0,04 0,61 14,55 40,9 6 0,33 93,1 >15 7,7

  AM 13 0,03 0,50 12,26 34,4 3 0,29 73,5 >15 6,6

  AM 14 <0,01 0,11 7,58 16,4 <1 0,09 17,3 >15 2,7

  AM 15 <0,01 0,19 4,95 20,7 <1 0,09 24,3 >15 2,9

  AM 16 0,01 0,11 6,23 15,2 <1 0,41 20,1 >15 9,2

  AM 17 0,03 0,36 15,08 28,4 2 0,47 56,8 >15 7,2

  AM 17A 0,03 0,37 15,44 27,6 3 0,44 57,8 >15 7,5

  AM 18 0,03 0,38 16,55 36,8 4 0,51 58,9 >15 9,6
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Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,1

  AM 18A 0,03 0,36 17,89 35,5 3 0,49 59,4 >15 8,9

  AM 19 <0,01 0,16 6,20 25,7 2 0,08 31,7 >15 4,7

  AM 20 0,01 0,27 7,77 31,4 <1 0,17 36,1 >15 4,7

  AM 20A 0,01 0,22 6,72 21,4 <1 0,19 31,5 >15 3,7

  AM 21 0,01 0,28 7,13 31,2 <1 0,17 34,8 >15 4,5

  AM 21A 0,15 0,25 6,89 22,3 <1 0,18 33,6 >15 3,6

  AM 22 <0,01 0,12 5,17 24,2 <1 0,16 15,4 >15 3,8

  AM 23 0,04 0,65 15,25 43,0 7 0,36 97,9 >15 8,0

  AM 24 0,03 0,45 14,40 42,3 2 0,43 59,9 >15 7,0

  AM 25 0,02 0,39 11,92 28,9 <1 0,31 54,5 >15 5,5

  AM 26 0,02 0,31 9,69 33,8 <1 0,23 41,9 >15 5,3

  AM 27 0,04 0,62 14,88 43,1 6 0,33 100,1 >15 7,8

  AM 28 0,03 0,33 30,48 29,7 7 1,35 46,8 >15 13,7

  AM 29 0,05 0,74 18,42 43,9 10 0,49 109,9 >15 9,6

  AM 30 0,01 0,17 6,20 18,7 <1 0,16 20,3 >15 2,8

  AM 31 0,03 0,49 14,67 47,2 4 0,45 71,3 >15 8,4

  AM 32 0,04 0,54 17,87 34,5 8 0,58 78,7 >15 8,5

  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 0,24 0,3 17 <0,05 2,9 0,77 0,4

  AM 37 0,13 0,55 16,66 36,7 2 0,21 84,8 >15 4,7

  * REP  AM 37 0,13 0,51 16,22 35,6 2 0,21 85,6 >15 4,7

  * STD  OREAS46 0,57 0,05 24,71 5,5 24 0,36 23,2 1,40 2,5

  * STD  OREAS47 0,47 0,53 41,39 50,3 26 1,18 155,4 1,49 2,8

Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,1 0,06 0,03 0,03 <0,01 0,3 2 0,02 <0,01

  AM 1 0,4 0,15 0,09 0,07 0,04 4,0 8 0,17 0,04

  AM 2 0,3 0,13 0,06 0,07 0,05 6,0 7 0,13 0,04

  AM 3 0,5 0,11 0,08 0,06 0,02 2,1 7 0,13 0,03

  AM 4 0,5 0,14 0,07 0,06 0,02 2,7 10 0,15 0,03

  AM 1A 0,5 0,14 0,10 0,07 0,05 4,2 8 0,17 0,04

  AM 2A 0,4 0,14 0,05 0,06 0,06 7,7 9 0,24 0,04

  AM 3A 0,5 0,12 0,07 0,06 0,03 2,1 7 0,13 0,03

  AM 4A 0,6 0,15 0,06 0,05 0,02 2,8 9 0,15 0,04

  AM 5 0,6 0,29 0,15 0,09 0,02 2,9 13 0,32 0,07

  AM 6 0,8 0,12 0,10 0,06 <0,01 1,6 9 0,14 0,03

  AM 7 1,0 0,07 0,04 0,04 <0,01 1,2 8 0,13 0,03

  AM 8 1,4 0,08 0,02 0,04 <0,01 1,6 8 0,11 0,03

  AM 9 0,9 0,17 0,05 0,06 0,01 2,6 8 0,17 0,04

  AM 10 0,7 0,16 0,09 0,06 <0,01 1,7 5 0,10 0,03

  AM 11 0,6 0,17 0,09 0,06 0,02 2,6 9 0,17 0,04

  AM 12 0,6 0,31 0,17 0,12 0,03 4,1 17 0,38 0,07

  AM 13 0,6 0,27 0,10 0,10 0,02 3,8 14 0,31 0,06

  AM 14 0,6 0,11 0,07 0,04 0,01 1,7 6 0,10 0,03

  AM 15 0,8 0,12 0,06 0,04 <0,01 1,5 7 0,12 0,03

  AM 16 0,5 0,14 0,06 0,06 0,01 1,9 7 0,11 0,03

  AM 17 0,6 0,18 0,11 0,09 0,04 4,5 12 0,28 0,06
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Ge Hf Hg In K La Li Lu Mg

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,01

ICM14B

%

0,01

  AM 17A 0,5 0,22 0,11 0,09 0,04 5,1 12 0,27 0,06

  AM 18 0,6 0,19 0,10 0,09 0,04 4,7 12 0,28 0,06

  AM 18A 0,6 0,20 0,13 0,09 0,04 4,4 12 0,26 0,06

  AM 19 1,1 0,20 0,13 0,07 <0,01 2,0 6 0,11 0,03

  AM 20 0,9 0,14 0,08 0,06 0,01 2,2 11 0,16 0,03

  AM 20A 0,6 0,17 0,08 0,05 0,01 2,1 9 0,16 0,03

  AM 21 0,9 0,15 0,06 0,05 0,01 2,2 11 0,18 0,03

  AM 21A 0,6 0,14 0,07 0,05 0,01 2,0 10 0,18 0,10

  AM 22 0,9 0,11 0,03 0,05 0,01 1,6 5 0,08 0,03

  AM 23 0,6 0,33 0,16 0,12 0,03 4,4 19 0,41 0,07

  AM 24 0,8 0,18 0,09 0,08 0,03 4,3 14 0,27 0,06

  AM 25 0,6 0,23 0,10 0,08 0,03 3,7 12 0,26 0,05

  AM 26 0,9 0,17 0,05 0,06 0,02 3,1 10 0,19 0,04

  AM 27 0,5 0,32 0,16 0,12 0,03 4,3 18 0,41 0,07

  AM 28 0,6 0,07 0,08 0,09 0,07 8,2 11 0,29 0,07

  AM 29 0,5 0,27 0,15 0,14 0,03 5,3 20 0,46 0,08

  AM 30 0,7 0,12 0,04 0,04 0,01 2,3 6 0,12 0,03

  AM 31 0,9 0,23 0,09 0,10 0,03 4,5 15 0,32 0,06

  AM 32 0,5 0,19 0,12 0,11 0,04 5,2 16 0,36 0,07

  BRANCO_PREP 0,3 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 0,2 2 <0,01 <0,01

  AM 37 0,8 0,23 0,05 0,09 0,02 6,4 14 0,51 0,13

  * REP  AM 37 0,8 0,25 0,05 0,08 0,01 6,0 14 0,49 0,13

  * STD  OREAS46 <0,1 0,16 0,01 <0,02 0,11 14,1 9 0,06 0,44

  * STD  OREAS47 <0,1 0,18 0,01 0,03 0,11 23,1 10 0,06 0,44

Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

50

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,1

  BRANCO_PREP 97 0,39 <0,01 0,14 <0,5 <50 0,8 <0,2 <0,1

  AM 1 4518 1,17 <0,01 1,08 6,8 478 15,6 5,1 <0,1

  AM 2 2205 1,21 <0,01 1,62 2,9 328 14,7 8,2 <0,1

  AM 3 3604 0,95 <0,01 0,74 6,9 362 9,0 1,8 <0,1

  AM 4 4401 1,03 <0,01 0,69 9,1 434 16,0 1,7 <0,1

  AM 1A 4067 1,09 <0,01 1,02 6,3 464 15,2 5,7 <0,1

  AM 2A 2163 1,10 <0,01 1,56 <0,5 316 14,1 9,2 <0,1

  AM 3A 4111 1,08 <0,01 0,73 7,9 357 13,2 2,1 <0,1

  AM 4A 4280 0,97 <0,01 0,77 7,3 426 14,9 1,8 <0,1

  AM 5 6205 1,54 <0,01 1,01 13,0 829 19,5 1,2 <0,1

  AM 6 6405 1,01 <0,01 0,46 11,0 425 8,7 0,5 <0,1

  AM 7 4289 0,96 <0,01 0,45 13,1 262 12,7 0,3 <0,1

  AM 8 3694 0,91 <0,01 0,44 13,7 195 20,3 0,5 <0,1

  AM 9 5439 1,21 <0,01 0,72 9,0 503 14,2 0,9 <0,1

  AM 10 6005 1,04 <0,01 0,63 8,0 506 9,9 0,5 <0,1

  AM 11 6092 1,09 <0,01 0,69 11,6 511 14,9 1,8 <0,1

  AM 12 >10000 1,78 <0,01 1,09 26,5 978 27,8 2,3 <0,1

  AM 13 9382 1,61 <0,01 0,95 19,9 839 23,7 2,3 <0,1

  AM 14 2919 0,82 <0,01 0,63 3,2 335 9,7 0,8 <0,1

  AM 15 3827 1,02 <0,01 0,65 8,2 301 18,8 0,5 <0,1

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.

Relatório impresso em:22/05/2019  09:18:36 Página 8 de 12



Num. 112415455 - Pág. 140Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:16
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211635900000111079024
Número do documento: 20042019211635900000111079024

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1903041

Mn Mo Na Nb Ni P Pb Rb Re

ICM14B

PPM

5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

50

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,2

ICM14B

PPM

0,1

  AM 16 2811 1,26 <0,01 1,22 3,2 338 10,2 1,0 <0,1

  AM 17 7024 1,47 <0,01 1,16 13,7 726 21,8 4,2 <0,1

  AM 17A 7162 1,51 <0,01 1,18 15,1 736 20,6 3,8 <0,1

  AM 18 7229 1,52 <0,01 1,26 14,6 754 21,9 5,1 <0,1

  AM 18A 7520 1,45 <0,01 1,16 14,9 758 21,6 4,9 <0,1

  AM 19 7455 1,34 <0,01 0,90 4,2 558 36,7 0,6 <0,1

  AM 20 5747 1,11 <0,01 0,80 11,1 440 21,1 1,2 <0,1

  AM 20A 4934 1,06 <0,01 0,93 7,7 403 17,2 1,3 <0,1

  AM 21 5556 1,07 <0,01 0,77 12,6 428 17,1 1,2 <0,1

  AM 21A 5253 1,05 <0,01 0,71 9,6 418 16,7 1,2 <0,1

  AM 22 4061 0,92 <0,01 0,60 5,3 279 13,2 1,1 <0,1

  AM 23 >10000 1,97 <0,01 1,18 25,7 978 29,6 2,9 <0,1

  AM 24 8232 1,55 <0,01 0,96 18,3 691 23,1 4,1 <0,1

  AM 25 7224 1,42 <0,01 0,91 15,7 646 20,1 2,6 <0,1

  AM 26 6319 1,24 <0,01 0,82 12,8 535 18,3 2,0 <0,1

  AM 27 >10000 1,85 <0,01 1,02 26,4 1024 28,6 2,3 <0,1

  AM 28 6151 1,52 <0,01 1,93 11,0 710 24,9 10,9 <0,1

  AM 29 >10000 2,12 <0,01 1,24 27,6 1179 32,2 3,9 <0,1

  AM 30 3705 0,96 <0,01 0,59 6,2 337 11,5 1,5 <0,1

  AM 31 8762 1,65 <0,01 1,00 19,3 811 25,8 3,9 <0,1

  AM 32 9175 1,82 <0,01 1,34 20,6 915 26,6 4,8 <0,1

  BRANCO_PREP 106 0,40 <0,01 <0,05 0,7 <50 0,9 <0,2 <0,1

  AM 37 8592 1,44 <0,01 0,84 18,3 931 17,5 1,1 <0,1

  * REP  AM 37 8582 1,46 <0,01 0,77 17,8 874 17,2 1,0 <0,1

  * STD  OREAS46 237 0,76 0,07 0,57 15,5 538 1,9 6,3 <0,1

  * STD  OREAS47 247 12,95 0,07 1,28 71,2 567 267,5 7,4 <0,1

S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,3

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  BRANCO_PREP <0,01 0,12 0,1 <1 <0,3 3,0 0,05 0,02 0,05

  AM 1 <0,01 1,26 5,5 <1 2,3 15,9 <0,05 0,24 0,06

  AM 2 <0,01 0,96 7,7 <1 4,2 8,0 <0,05 0,25 0,05

  AM 3 <0,01 1,10 3,6 <1 1,5 12,4 <0,05 0,15 <0,05

  AM 4 <0,01 1,24 5,1 <1 1,8 15,0 <0,05 0,15 <0,05

  AM 1A <0,01 1,20 5,1 <1 2,5 15,0 <0,05 0,25 <0,05

  AM 2A <0,01 1,19 7,0 <1 4,0 8,6 <0,05 0,30 <0,05

  AM 3A <0,01 1,12 3,6 <1 1,5 13,0 <0,05 0,16 <0,05

  AM 4A <0,01 1,17 4,9 <1 1,9 14,6 <0,05 0,14 0,06

  AM 5 <0,01 1,52 6,2 <1 2,1 17,4 0,13 0,24 0,09

  AM 6 <0,01 1,07 3,6 <1 0,7 23,4 <0,05 0,13 <0,05

  AM 7 <0,01 1,25 2,0 <1 0,8 14,9 <0,05 0,10 <0,05

  AM 8 <0,01 1,64 1,6 <1 0,8 11,4 <0,05 0,08 0,05

  AM 9 <0,01 1,19 5,0 <1 1,3 17,3 <0,05 0,16 <0,05

  AM 10 <0,01 1,23 4,0 <1 1,2 18,9 <0,05 0,11 0,05

  AM 11 <0,01 1,20 4,0 <1 1,6 20,3 <0,05 0,17 <0,05

  AM 12 <0,01 1,67 7,6 <1 2,4 30,7 <0,05 0,30 0,11

  AM 13 <0,01 1,53 6,6 <1 2,3 27,0 <0,05 0,27 0,06
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S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,3

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  AM 14 <0,01 1,11 2,9 <1 1,3 10,6 <0,05 0,10 <0,05

  AM 15 <0,01 1,45 2,8 <1 1,3 14,3 <0,05 0,11 <0,05

  AM 16 <0,01 1,10 4,6 <1 3,1 10,1 <0,05 0,10 0,05

  AM 17 <0,01 1,42 6,5 <1 2,5 21,6 <0,05 0,28 0,06

  AM 17A <0,01 1,42 6,4 <1 2,4 21,4 <0,05 0,27 0,08

  AM 18 <0,01 1,25 9,0 <1 2,5 21,7 <0,05 0,28 <0,05

  AM 18A <0,01 1,20 8,5 <1 2,4 21,4 <0,05 0,26 <0,05

  AM 19 <0,01 1,59 5,0 <1 1,3 16,7 <0,05 0,11 <0,05

  AM 20 <0,01 1,24 4,4 <1 1,5 17,6 <0,05 0,14 <0,05

  AM 20A <0,01 1,84 3,5 <1 1,5 16,3 0,06 0,14 0,12

  AM 21 <0,01 1,12 4,0 <1 1,4 17,7 <0,05 0,14 <0,05

  AM 21A <0,01 1,35 3,4 <1 1,4 16,5 <0,05 0,15 <0,05

  AM 22 <0,01 1,25 3,7 <1 1,3 12,8 <0,05 0,09 <0,05

  AM 23 <0,01 1,81 8,1 <1 2,6 32,1 <0,05 0,32 0,10

  AM 24 <0,01 1,27 7,3 <1 2,0 25,2 <0,05 0,25 0,09

  AM 25 <0,01 1,49 5,5 <1 1,9 23,3 <0,05 0,24 0,07

  AM 26 <0,01 1,20 5,5 <1 1,5 20,0 <0,05 0,18 <0,05

  AM 27 <0,01 1,72 8,1 <1 2,3 32,0 <0,05 0,33 0,08

  AM 28 <0,01 1,10 9,4 <1 3,9 17,0 <0,05 0,41 0,08

  AM 29 <0,01 1,75 9,2 <1 2,9 34,7 <0,05 0,40 0,10

  AM 30 <0,01 1,19 2,7 <1 1,3 13,6 <0,05 0,13 0,06

  AM 31 <0,01 1,40 8,5 <1 2,1 27,1 <0,05 0,29 0,08

  AM 32 <0,01 1,59 7,5 <1 3,1 26,8 <0,05 0,34 0,10

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 <0,1 <1 <0,3 3,1 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 37 <0,01 1,72 4,7 <1 1,8 24,5 <0,05 0,45 0,08

  * REP  AM 37 <0,01 1,65 4,4 <1 1,8 23,8 <0,05 0,43 0,08

  * STD  OREAS46 <0,01 0,11 2,3 <1 0,6 24,0 <0,05 0,18 <0,05

  * STD  OREAS47 0,04 0,23 N.A. <1 2,4 28,0 <0,05 0,20 <0,05

Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  BRANCO_PREP 0,6 <0,01 0,06 <0,05 3 <0,1 0,05 <0,1 5

  AM 1 4,9 0,02 0,27 6,07 13 0,8 11,91 1,1 39

  AM 2 8,5 0,02 0,24 5,17 28 0,5 9,63 0,9 30

  AM 3 3,0 0,01 0,24 4,74 5 1,1 7,94 0,8 32

  AM 4 3,1 0,02 0,24 6,26 12 0,7 8,95 0,9 39

  AM 1A 4,2 0,02 0,23 6,10 12 0,8 12,16 1,1 41

  AM 2A 7,7 0,02 0,22 5,94 24 0,6 19,00 1,5 35

  AM 3A 2,7 0,01 0,27 4,90 5 1,0 8,44 0,8 30

  AM 4A 2,9 0,02 0,24 6,37 11 0,7 8,98 0,9 42

  AM 5 2,9 0,03 0,28 9,18 13 0,8 19,36 1,8 61

  AM 6 1,0 0,01 0,27 5,22 3 1,1 8,24 0,8 40

  AM 7 0,8 <0,01 0,19 5,94 3 1,3 7,72 0,8 41

  AM 8 1,3 <0,01 0,08 8,38 5 1,2 6,78 0,7 37

  AM 9 1,8 0,02 0,20 7,54 7 1,0 12,53 1,0 43

  AM 10 1,5 0,02 0,28 4,35 6 1,0 6,13 0,6 37

  AM 11 1,7 0,02 0,25 6,45 7 1,0 11,22 1,0 45

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  AM 12 3,2 0,03 0,34 11,42 14 1,1 23,76 2,3 76

  AM 13 2,8 0,03 0,31 9,95 11 1,0 20,26 1,9 68

  AM 14 1,6 0,01 0,17 5,28 5 0,8 6,22 0,6 33

  AM 15 1,4 0,01 0,16 6,65 6 1,2 7,56 0,7 38

  AM 16 4,0 0,02 0,15 5,89 17 0,8 6,56 0,6 29

  AM 17 4,0 0,03 0,29 9,03 15 0,9 18,45 1,7 56

  AM 17A 3,7 0,03 0,28 8,67 16 0,9 17,66 1,6 57

  AM 18 4,4 0,03 0,28 9,64 17 0,7 19,37 1,6 56

  AM 18A 4,2 0,03 0,27 9,42 16 0,7 18,39 1,6 57

  AM 19 1,7 0,02 0,31 4,55 10 1,0 7,01 0,6 37

  AM 20 2,0 0,02 0,21 8,17 7 1,2 10,92 1,0 45

  AM 20A 2,6 0,02 0,29 6,96 6 1,1 9,95 1,0 44

  AM 21 1,8 0,02 0,17 7,87 6 1,0 11,71 1,1 44

  AM 21A 2,1 0,01 0,23 6,82 6 1,1 10,42 1,0 46

  AM 22 1,5 0,01 0,18 5,99 6 0,9 5,92 0,5 30

  AM 23 3,8 0,03 0,37 12,30 14 1,2 25,47 2,4 83

  AM 24 3,1 0,02 0,27 10,03 12 0,9 18,48 1,6 59

  AM 25 2,7 0,02 0,29 8,72 10 1,1 16,70 1,5 56

  AM 26 2,3 0,02 0,22 8,26 8 0,9 13,12 1,1 49

  AM 27 3,2 0,03 0,36 11,93 14 1,1 25,63 2,4 81

  AM 28 8,8 0,03 0,34 10,13 23 0,6 22,71 1,8 50

  AM 29 4,5 0,03 0,37 13,74 19 1,1 28,83 2,7 90

  AM 30 1,5 0,01 0,17 5,78 4 1,0 8,05 0,7 37

  AM 31 3,7 0,03 0,29 11,22 14 0,9 22,05 1,9 66

  AM 32 4,4 0,03 0,34 10,76 17 1,0 23,32 2,1 69

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 3 <0,1 0,07 <0,1 4

  AM 37 2,2 0,03 0,23 14,42 10 1,3 38,22 3,0 61

  * REP  AM 37 2,0 0,02 0,22 14,12 9 1,3 36,67 2,9 60

  * STD  OREAS46 2,4 0,06 0,06 0,43 19 0,1 5,10 0,4 21

  * STD  OREAS47 2,9 0,06 0,08 0,49 21 0,2 5,51 0,4 203

Zr

ICM14B

PPM

0,5

  BRANCO_PREP <0,5

  AM 1 12,6

  AM 2 10,8

  AM 3 11,9

  AM 4 12,1

  AM 1A 13,1

  AM 2A 12,6

  AM 3A 11,8

  AM 4A 12,9

  AM 5 18,0

  AM 6 12,2

  AM 7 10,6

  AM 8 10,4

  AM 9 13,7

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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Zr

ICM14B

PPM

0,5

  AM 10 13,4

  AM 11 13,8

  AM 12 18,0

  AM 13 16,7

  AM 14 12,0

  AM 15 13,0

  AM 16 13,1

  AM 17 15,3

  AM 17A 16,2

  AM 18 15,1

  AM 18A 15,0

  AM 19 14,7

  AM 20 13,8

  AM 20A 12,6

  AM 21 13,5

  AM 21A 12,6

  AM 22 12,0

  AM 23 18,1

  AM 24 15,0

  AM 25 15,6

  AM 26 13,9

  AM 27 18,2

  AM 28 10,6

  AM 29 18,3

  AM 30 11,9

  AM 31 16,3

  AM 32 15,8

  BRANCO_PREP <0,5

  AM 37 15,6

  * REP  AM 37 15,4

  * STD  OREAS46 4,9

  * STD  OREAS47 5,5
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GQ1903100

Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 14/05/2019 15

REJEITO 14/05/2019

27/05/2019

27/05/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

SCR36: Ensaio Granulométrico a úmido em malha(s)

 Notas

As frações geradas serão analisadas nos GQ1903104, 3110 e 3111

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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Peso_inicial Soma Peso 2,000 mm 2,000 mm 1,000 mm 1,000 mm 0,600 mm 0,600 mm 0,250 mm

SCR36

G

10

SCR36

G

10

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

  AM 37 (0-20 cm) 1482 1457 39 2,68 20 1,37 41 2,81 92

  AM 37 (50-70 cm) 2000 1991 14 0,70 15 0,75 34 1,71 146

  AM 37 (90-110 cm) 2014 2004 40 2,00 13 0,65 31 1,55 109

  AM 38 (50-70 cm) 1786 1784 <10 0,06 <10 0,06 <10 0,11 <10

  AM 38 (90-110 cm) 625 612 <10 <0,01 <10 0,16 <10 0,33 <10

  AM 39 (0-20 cm) 2050 2027 24 1,18 14 0,69 28 1,38 125

  AM 39 (50-70 cm) 1705 1692 25 1,48 11 0,65 17 1,00 64

  AM 40 (0-20 cm) 2057 2010 69 3,43 33 1,64 36 1,79 67

  AM 40 (50-70 cm) 1385 1376 29 2,11 10 0,73 13 0,94 50

  AM 41 (0-20 cm) 2015 2001 20 1,00 <10 0,45 12 0,60 136

  AM 41 (50-70 cm) 2096 2094 84 4,01 13 0,62 17 0,81 48

  AM 43 (50-70 cm) 2023 1999 <10 0,40 <10 0,20 <10 0,40 32

  AM 44 (50-70 cm) 2084 2060 12 0,58 <10 0,44 15 0,73 80

  AM 44 (90-110 cm) 2073 2058 36 1,75 25 1,21 42 2,04 131

  AM 45 (50-70 cm) 2092 2078 17 0,82 <10 0,38 <10 0,38 45

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

0,250 mm 0,125 mm 0,125 mm 0,063 mm 0,063 mm 0,020 mm 0,020 mm <0,020 mm <0,020 mm

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

  AM 37 (0-20 cm) 6,31 133 9,13 346 23,75 362 24,85 424 29,10

  AM 37 (50-70 cm) 7,33 241 12,10 684 34,35 489 24,56 368 18,48

  AM 37 (90-110 cm) 5,44 194 9,68 747 37,28 570 28,44 300 14,97

  AM 38 (50-70 cm) 0,50 34 1,91 178 9,98 374 20,96 1185 66,42

  AM 38 (90-110 cm) 0,98 17 2,78 87 14,22 149 24,35 350 57,19

  AM 39 (0-20 cm) 6,17 265 13,07 858 42,33 459 22,64 254 12,53

  AM 39 (50-70 cm) 3,78 155 9,16 637 37,65 394 23,29 389 22,99

  AM 40 (0-20 cm) 3,33 125 6,22 342 17,01 463 23,03 875 43,53

  AM 40 (50-70 cm) 3,63 84 6,10 213 15,48 291 21,15 686 49,85

  AM 41 (0-20 cm) 6,80 443 22,14 836 41,78 401 20,04 144 7,20

  AM 41 (50-70 cm) 2,29 108 5,16 325 15,52 480 22,92 1019 48,66

  AM 43 (50-70 cm) 1,60 85 4,25 320 16,01 601 30,07 941 47,07

  AM 44 (50-70 cm) 3,88 225 10,92 722 35,05 630 30,58 367 17,82

  AM 44 (90-110 cm) 6,37 247 12,00 654 31,78 559 27,16 364 17,69

  AM 45 (50-70 cm) 2,17 201 9,67 781 37,58 578 27,82 440 21,17

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1903104

Attn.:

Nome:

AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 14/05/2019 45

REJEITO 14/05/2019

03/07/2019

03/07/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

PHY01E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinação da amostra a 405ºC e/ou 1000ºC

XRF79C: Fusão com tetraborato de lítio e quantificação por XRF

 Notas

As frações à serem analisadas serão geradas no GQ1903100.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5 Na2O K2O

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP 98,9 <0,1 0,83 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01 <0,1 <0,01

  AM 37 (0-20 cm) Global 32,8 10,6 49,8 0,04 0,15 0,32 0,11 <0,1 0,36

  AM 37 (0-20 cm) +2.00mm 26,3 8,28 57,8 0,02 <0,1 0,29 0,14 <0,1 0,28

  AM 37 (0-20 cm) +1.00mm 59,6 6,80 29,0 0,02 <0,1 0,43 0,08 <0,1 0,46

  AM 37 (0-20 cm) +0.600mm 72,9 4,01 19,6 0,02 <0,1 0,48 0,04 <0,1 0,35

  AM 37 (0-20 cm) +0.250mm 60,8 5,01 30,0 0,02 <0,1 0,39 0,04 <0,1 0,41

  AM 37 (0-20 cm) +0.125mm 47,1 4,12 46,0 0,02 <0,1 0,18 0,05 <0,1 0,35

  AM 37 (0-20 cm) +0.063mm 28,6 2,38 66,5 0,02 <0,1 0,10 0,04 <0,1 0,16

  AM 37 (0-20 cm) +0.020mm 21,9 3,29 70,5 0,04 <0,1 0,12 0,07 <0,1 0,17

  AM 37 (0-20 cm) -0.020mm 22,8 23,0 37,0 0,09 0,26 0,58 0,19 <0,1 0,59

  AM 37 (50-70 cm) Global 20,5 2,60 72,6 0,04 0,14 0,11 0,15 <0,1 0,06

  AM 37 (50-70 cm) +2.00mm 30,8 8,37 51,7 0,05 <0,1 0,23 0,15 <0,1 0,23

  AM 37 (50-70 cm) +1.00mm 33,7 4,05 56,9 0,05 0,10 0,15 0,19 <0,1 0,18

  AM 37 (50-70 cm) +0.600mm 40,7 3,16 51,4 0,04 <0,1 0,13 0,16 <0,1 0,10

  AM 37 (50-70 cm) +0.250mm 24,7 2,08 67,3 0,04 <0,1 0,10 0,15 <0,1 0,05

  AM 37 (50-70 cm) +0.125mm 14,6 1,15 81,2 0,04 <0,1 0,08 0,09 <0,1 0,03

  AM 37 (50-70 cm) +0.063mm 21,1 0,87 76,9 0,02 <0,1 0,06 0,05 <0,1 0,02

  AM 37 (50-70 cm) +0.020mm 25,7 1,30 70,9 0,04 <0,1 0,07 0,08 <0,1 0,04

  AM 37 (50-70 cm) -0.020mm 12,1 8,13 68,2 0,11 0,20 0,27 0,36 <0,1 0,16

  AM 37 (90-110 cm) Global 17,0 2,79 77,1 0,05 0,14 0,14 0,13 <0,1 0,09

  AM 37 (90-110 cm) +2.00mm 21,1 10,3 57,8 0,09 0,13 0,41 0,22 0,19 0,38

  AM 37 (90-110 cm) +1.00mm 30,1 4,91 59,7 0,04 0,13 0,19 0,17 <0,1 0,26

  AM 37 (90-110 cm) +0.600mm 43,1 4,44 45,8 0,04 0,11 0,24 0,18 <0,1 0,23

  AM 37 (90-110 cm) +0.250mm 30,1 2,86 62,7 0,04 <0,1 0,17 0,16 <0,1 0,12

  AM 37 (90-110 cm) +0.125mm 17,5 1,47 78,1 0,03 <0,1 0,10 0,11 <0,1 0,05

  AM 37 (90-110 cm) +0.063mm 15,4 0,79 82,5 0,03 <0,1 0,06 0,07 <0,1 0,02

  AM 37 (90-110 cm) +0.020mm 15,1 1,08 81,9 0,03 0,11 0,07 0,07 <0,1 0,04

  AM 37 (90-110 cm) -0.020mm 11,9 9,75 67,1 0,10 0,25 0,33 0,34 <0,1 0,26

  AM 38 (50-70 cm) Global 19,2 6,75 64,9 0,09 0,26 0,20 0,35 <0,1 0,10

  AM 38 (50-70 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +0.600mm 36,4 3,39 53,6 0,10 <0,1 0,28 0,15 <0,1 0,24

  AM 38 (50-70 cm) +0.250mm 34,2 3,28 57,4 0,06 0,14 0,16 0,18 <0,1 0,14

  AM 38 (50-70 cm) +0.125mm 34,1 2,52 59,8 0,04 0,11 0,09 0,13 <0,1 0,07

  AM 38 (50-70 cm) +0.063mm 33,8 1,61 61,7 0,03 <0,1 0,07 0,10 <0,1 0,04

  AM 38 (50-70 cm) +0.020mm 28,6 1,94 65,1 0,04 0,16 0,08 0,12 <0,1 0,07

  AM 38 (50-70 cm) -0.020mm 11,7 10,3 65,7 0,13 0,33 0,29 0,52 <0,1 0,15

  AM 38 (90-110 cm) Global 19,0 6,17 67,0 0,10 0,24 0,19 0,34 0,12 0,11

  AM 38 (90-110 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +0.600mm 32,4 4,18 54,5 0,21 0,13 0,35 0,17 <0,1 0,22

  BRANCO_PREP >99 <0,1 0,85 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01 <0,1 <0,01

  AM 38 (90-110 cm) +0.250mm 34,2 3,42 57,1 0,08 0,13 0,17 0,17 <0,1 0,16

  AM 38 (90-110 cm) +0.125mm 27,5 2,58 65,7 0,05 0,13 0,11 0,14 <0,1 0,08

  AM 38 (90-110 cm) +0.063mm 27,9 1,55 67,6 0,03 0,10 0,08 0,11 <0,1 0,04

  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 27,2 1,81 68,5 0,05 <0,1 0,08 0,10 <0,1 0,06

  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 11,8 9,69 66,6 0,14 0,34 0,28 0,51 <0,1 0,14

  * REP  AM 37 (0-20 cm) -0.020mm 23,3 23,6 37,4 0,11 0,26 0,61 0,20 <0,1 0,61
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  * REP  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 11,6 9,59 66,4 0,14 0,29 0,27 0,50 <0,1 0,14

  * STD  SG_142 59,4 11,0 13,1 3,28 1,70 0,85 0,33 0,66 2,23

  * STD  AMIS0259 60,3 20,0 8,15 0,07 0,57 0,73 0,08 0,13 2,81

MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO PbO SnO2
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 0,02

  AM 37 (0-20 cm) Global 0,56 0,03 <0,005 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (0-20 cm) +2.00mm 0,15 0,03 <0,005 0,02 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (0-20 cm) +1.00mm 0,32 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (0-20 cm) +0.600mm 0,17 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (0-20 cm) +0.250mm 0,22 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (0-20 cm) +0.125mm 0,22 <0,01 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (0-20 cm) +0.063mm 0,25 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (0-20 cm) +0.020mm 0,34 0,02 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (0-20 cm) -0.020mm 1,12 0,04 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (50-70 cm) Global 0,64 0,02 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (50-70 cm) +2.00mm 0,39 <0,01 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (50-70 cm) +1.00mm 0,72 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (50-70 cm) +0.600mm 0,62 0,03 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (50-70 cm) +0.250mm 0,53 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (50-70 cm) +0.125mm 0,34 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (50-70 cm) +0.063mm 0,26 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (50-70 cm) +0.020mm 0,33 0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (50-70 cm) -0.020mm 1,91 0,03 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (90-110 cm) Global 0,67 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (90-110 cm) +2.00mm 0,40 0,02 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (90-110 cm) +1.00mm 0,78 0,04 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (90-110 cm) +0.600mm 0,61 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (90-110 cm) +0.250mm 0,56 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (90-110 cm) +0.125mm 0,37 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (90-110 cm) +0.063mm 0,27 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 37 (90-110 cm) +0.020mm 0,35 0,03 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 37 (90-110 cm) -0.020mm 2,41 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 38 (50-70 cm) Global 1,73 0,04 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 38 (50-70 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +0.600mm 0,86 0,10 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 38 (50-70 cm) +0.250mm 0,68 0,11 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 38 (50-70 cm) +0.125mm 0,52 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 38 (50-70 cm) +0.063mm 0,38 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 38 (50-70 cm) +0.020mm 0,42 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 38 (50-70 cm) -0.020mm 2,67 0,06 <0,005 0,02 0,03 <0,05 <0,01 0,02 <0,01

  AM 38 (90-110 cm) Global 1,73 0,04 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 38 (90-110 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +0.600mm 0,87 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,02 <0,01
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,02 0,01

  AM 38 (90-110 cm) +0.250mm 0,65 0,05 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,02 <0,01

  AM 38 (90-110 cm) +0.125mm 0,55 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 38 (90-110 cm) +0.063mm 0,42 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 0,40 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 2,76 0,06 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01 0,02 <0,01

  * REP  AM 37 (0-20 cm) -0.020mm 1,15 0,04 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,02 <0,01

  * REP  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 2,73 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01 0,02 <0,01

  * STD  SG_142 0,26 0,12 <0,005 0,03 0,01 <0,05 <0,01 0,10 <0,01

  * STD  AMIS0259 0,05 0,05 <0,005 0,04 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01
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  BRANCO_PREP 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,05

  AM 37 (0-20 cm) Global 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,02 6,41

  AM 37 (0-20 cm) +2.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 0,02 7,14

  AM 37 (0-20 cm) +1.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 4,40

  AM 37 (0-20 cm) +0.600mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 2,98

  AM 37 (0-20 cm) +0.250mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 3,31

  AM 37 (0-20 cm) +0.125mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,02 2,98

  AM 37 (0-20 cm) +0.063mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,02 2,20

  AM 37 (0-20 cm) +0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,02 2,95

  AM 37 (0-20 cm) -0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,03 13,37

  AM 37 (50-70 cm) Global 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 3,41

  AM 37 (50-70 cm) +2.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,02 6,62

  AM 37 (50-70 cm) +1.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,02 5,24

  AM 37 (50-70 cm) +0.600mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,01 4,54

  AM 37 (50-70 cm) +0.250mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 3,94

  AM 37 (50-70 cm) +0.125mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,53

  AM 37 (50-70 cm) +0.063mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01 1,81

  AM 37 (50-70 cm) +0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01 2,11

  AM 37 (50-70 cm) -0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 0,01 8,19

  AM 37 (90-110 cm) Global 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01 3,24

  AM 37 (90-110 cm) +2.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,03 8,63

  AM 37 (90-110 cm) +1.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,02 4,84

  AM 37 (90-110 cm) +0.600mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 5,13

  AM 37 (90-110 cm) +0.250mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 4,15

  AM 37 (90-110 cm) +0.125mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 2,74

  AM 37 (90-110 cm) +0.063mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 2,14

  AM 37 (90-110 cm) +0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 2,21

  AM 37 (90-110 cm) -0.020mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 0,02 8,20

  AM 38 (50-70 cm) Global 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,01 6,44

  AM 38 (50-70 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +0.600mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01 0,01 I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +0.250mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01 4,55

  AM 38 (50-70 cm) +0.125mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 3,22
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  AM 38 (50-70 cm) +0.063mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01 2,23

  AM 38 (50-70 cm) +0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,02 2,40

  AM 38 (50-70 cm) -0.020mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02 0,02 9,25

  AM 38 (90-110 cm) Global 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01 5,79

  AM 38 (90-110 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +0.600mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,02 I.S.

  BRANCO_PREP 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -0,07

  AM 38 (90-110 cm) +0.250mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,01 4,20

  AM 38 (90-110 cm) +0.125mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01 3,37

  AM 38 (90-110 cm) +0.063mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01 2,08

  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,01 2,23

  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02 0,02 8,89

  * REP  AM 37 (90-110 cm) +1.00mm 4,98

  * STD  SG_241 12,47

  * STD  SG_241 12,01

  * REP  AM 37 (0-20 cm) -0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 0,02

  * REP  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02 0,02

  * STD  SG_142 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 0,04

  * STD  AMIS0259 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01 0,04
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <1 <10 9 <0,1 0,02 <0,01 <0,01

  AM 37 (0-20 cm) Global 0,69 2,39 8 <10 95 1,4 0,35 0,02 0,17

  AM 37 (0-20 cm) +2.00mm 0,98 2,98 23 <10 100 1,5 0,78 0,01 0,05

  AM 37 (0-20 cm) +1.00mm 0,49 2,16 8 <10 91 1,1 0,53 0,01 0,08

  AM 37 (0-20 cm) +0.600mm 0,22 1,33 5 <10 62 0,6 0,25 0,01 0,07

  AM 37 (0-20 cm) +0.250mm 0,42 1,46 5 <10 71 0,9 0,26 0,01 0,07

  AM 37 (0-20 cm) +0.125mm 0,87 1,22 6 <10 64 0,9 0,22 0,01 0,07

  AM 37 (0-20 cm) +0.063mm 1,28 0,71 5 <10 51 0,8 0,19 <0,01 0,07

  AM 37 (0-20 cm) +0.020mm 1,19 0,83 6 <10 62 1,2 0,23 0,01 0,10

  AM 37 (0-20 cm) -0.020mm 0,17 4,75 12 <10 152 2,6 0,59 0,06 0,32

  AM 37 (50-70 cm) Global 1,37 0,82 12 <10 102 1,5 0,25 0,02 0,22

  AM 37 (50-70 cm) +2.00mm 1,09 3,41 22 <10 73 1,7 0,52 0,02 0,14

  AM 37 (50-70 cm) +1.00mm 1,24 1,46 18 <10 157 1,6 0,31 0,03 0,23

  AM 37 (50-70 cm) +0.600mm 1,04 1,23 20 <10 177 1,5 0,25 0,02 0,21

  AM 37 (50-70 cm) +0.250mm 1,33 0,90 19 <10 165 1,4 0,31 0,02 0,25

  AM 37 (50-70 cm) +0.125mm 1,42 0,47 11 <10 96 1,1 0,23 0,01 0,13

  AM 37 (50-70 cm) +0.063mm 1,34 0,30 6 <10 50 0,9 0,17 <0,01 0,09

  AM 37 (50-70 cm) +0.020mm 1,19 0,44 8 <10 58 1,0 0,21 0,01 0,11

  AM 37 (50-70 cm) -0.020mm 0,82 2,12 26 <10 214 3,6 0,49 0,06 0,69

  AM 37 (90-110 cm) Global 1,42 0,95 11 <10 105 1,7 0,28 0,01 0,23

  AM 37 (90-110 cm) +2.00mm 1,49 3,35 42 <10 103 1,6 0,70 0,02 0,13

  AM 37 (90-110 cm) +1.00mm 1,32 1,97 18 <10 224 1,5 0,28 0,02 0,19

  AM 37 (90-110 cm) +0.600mm 0,92 1,57 18 <10 225 1,2 0,23 0,02 0,18

  AM 37 (90-110 cm) +0.250mm 1,37 1,18 17 <10 198 1,5 0,22 0,01 0,19

Análises

Método
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Limite Detecção
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  AM 37 (90-110 cm) +0.125mm 1,31 0,57 12 <10 110 1,2 0,19 0,01 0,12

  AM 37 (90-110 cm) +0.063mm 1,43 0,30 6 <10 54 0,9 0,12 <0,01 0,07

  AM 37 (90-110 cm) +0.020mm 1,33 0,37 6 <10 59 1,0 0,14 <0,01 0,10

  AM 37 (90-110 cm) -0.020mm 0,50 2,09 20 <10 275 3,1 0,41 0,06 0,71

  AM 38 (50-70 cm) Global 0,87 1,84 23 <10 221 3,1 0,39 0,06 0,63

  AM 38 (50-70 cm) +2.00mm 1,43 0,92 17 <10 604 1,3 0,32 0,21 0,83

  AM 38 (50-70 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +0.600mm 0,75 0,82 14 <10 485 1,3 0,19 0,06 0,45

  AM 38 (50-70 cm) +0.250mm 0,87 0,86 17 <10 453 1,5 0,25 0,03 0,40

  AM 38 (50-70 cm) +0.125mm 1,05 0,87 15 <10 183 1,3 0,18 0,02 0,21

  AM 38 (50-70 cm) +0.063mm 1,05 0,53 11 <10 80 1,3 0,17 0,02 0,14

  AM 38 (50-70 cm) +0.020mm 1,02 0,63 9 <10 82 1,4 0,16 0,02 0,14

  AM 38 (50-70 cm) -0.020mm 0,90 1,96 31 <10 284 4,6 0,49 0,07 0,90

  AM 38 (90-110 cm) Global 0,79 1,86 21 <10 210 3,4 0,33 0,06 0,57

  AM 38 (90-110 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +0.600mm 0,96 1,03 15 <10 318 2,1 0,24 0,14 0,51

  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <1 <10 11 <0,1 <0,02 <0,01 <0,01

  AM 38 (90-110 cm) +0.250mm 0,99 0,88 16 <10 273 1,6 0,20 0,05 0,32

  AM 38 (90-110 cm) +0.125mm 0,88 0,71 13 <10 145 1,9 0,24 0,03 0,24

  AM 38 (90-110 cm) +0.063mm 1,28 0,57 9 <10 77 1,4 0,14 0,02 0,13

  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 1,19 0,60 9 <10 77 1,5 0,15 0,03 0,13

  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 0,90 1,89 27 <10 295 5,1 0,42 0,08 0,95

  * REP  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 1,28 0,59 9 <10 75 1,7 0,17 0,02 0,13

  * REP  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 0,82 1,86 26 <10 295 5,2 0,42 0,08 0,90

  * STD  OREAS46 <0,01 0,69 <1 <10 54 0,3 0,05 0,61 0,04

  * STD  OREAS47 0,10 0,81 10 <10 67 0,4 0,16 0,60 0,52

  * STD  SG_143 0,18 1,07 4 <10 115 0,9 0,10 0,25 0,09
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  BRANCO_PREP 2,40 2,4 6 <0,05 5,4 0,60 0,1 <0,1 <0,05

  AM 37 (0-20 cm) Global 51,88 11,0 6 0,85 33,1 >15 10,1 0,4 0,11

  AM 37 (0-20 cm) +2.00mm 133,19 13,9 63 0,59 11,6 >15 14,9 0,7 0,51

  AM 37 (0-20 cm) +1.00mm 56,36 14,3 33 0,55 22,0 >15 9,2 0,3 0,13

  AM 37 (0-20 cm) +0.600mm 34,44 7,6 14 0,36 12,5 11,58 5,5 0,3 0,12

  AM 37 (0-20 cm) +0.250mm 25,60 7,0 7 0,45 17,9 >15 5,7 0,4 0,10

  AM 37 (0-20 cm) +0.125mm 20,12 7,0 <1 0,36 15,5 >15 4,8 0,5 0,10

  AM 37 (0-20 cm) +0.063mm 11,88 5,8 <1 0,20 14,1 >15 2,9 0,7 0,11

  AM 37 (0-20 cm) +0.020mm 15,79 7,5 <1 0,24 17,0 >15 3,4 0,6 0,11

  AM 37 (0-20 cm) -0.020mm 86,78 16,9 32 1,85 66,1 >15 21,6 0,4 0,19

  AM 37 (50-70 cm) Global 10,34 13,1 <1 0,14 44,9 >15 3,4 1,0 0,20

  AM 37 (50-70 cm) +2.00mm 21,78 11,6 30 0,64 35,8 >15 11,1 0,7 0,44

  AM 37 (50-70 cm) +1.00mm 38,10 28,9 8 0,21 59,0 >15 5,1 1,0 0,29

  AM 37 (50-70 cm) +0.600mm 15,39 20,0 7 0,16 54,1 >15 4,3 0,9 0,24

  AM 37 (50-70 cm) +0.250mm 11,32 16,5 <1 0,10 48,0 >15 3,5 1,2 0,27

  AM 37 (50-70 cm) +0.125mm 6,45 8,3 <1 0,06 26,2 >15 2,3 1,2 0,17
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  AM 37 (50-70 cm) +0.063mm 4,52 6,3 <1 <0,05 17,2 >15 1,7 1,1 0,11

  AM 37 (50-70 cm) +0.020mm 5,47 7,0 <1 0,06 21,3 >15 2,0 1,0 0,16

  AM 37 (50-70 cm) -0.020mm 26,81 29,8 22 0,37 136,9 >15 10,1 0,9 0,41

  AM 37 (90-110 cm) Global 15,10 11,8 <1 0,17 39,2 >15 4,2 1,0 0,23

  AM 37 (90-110 cm) +2.00mm 22,38 8,3 36 0,29 31,7 >15 14,8 0,9 0,76

  AM 37 (90-110 cm) +1.00mm 22,82 13,6 17 0,28 53,5 >15 6,6 0,7 0,46

  AM 37 (90-110 cm) +0.600mm 29,48 17,2 10 0,23 53,4 >15 5,2 0,6 0,32

  AM 37 (90-110 cm) +0.250mm 14,38 15,0 <1 0,17 48,6 >15 4,0 0,8 0,31

  AM 37 (90-110 cm) +0.125mm 7,60 9,3 <1 0,08 30,0 >15 2,5 1,1 0,21

  AM 37 (90-110 cm) +0.063mm 4,59 6,7 <1 <0,05 16,7 >15 1,6 1,2 0,15

  AM 37 (90-110 cm) +0.020mm 5,12 7,1 <1 <0,05 19,5 >15 1,8 1,0 0,13

  AM 37 (90-110 cm) -0.020mm 31,77 33,1 30 0,42 140,3 >15 10,3 0,7 0,36

  AM 38 (50-70 cm) Global 18,59 32,7 12 0,26 142,7 >15 8,4 0,9 0,41

  AM 38 (50-70 cm) +2.00mm 16,51 28,8 9 0,19 146,7 >15 5,5 1,3 <0,05

  AM 38 (50-70 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +0.600mm 62,69 25,8 23 0,24 117,9 >15 3,9 0,8 0,14

  AM 38 (50-70 cm) +0.250mm 14,05 22,5 13 0,15 60,4 >15 3,7 0,8 0,18

  AM 38 (50-70 cm) +0.125mm 7,73 14,3 <1 0,12 41,0 >15 3,4 0,8 0,21

  AM 38 (50-70 cm) +0.063mm 4,83 8,6 <1 0,07 32,6 >15 2,5 0,9 0,17

  AM 38 (50-70 cm) +0.020mm 5,15 10,2 <1 0,08 31,3 >15 2,5 0,7 0,16

  AM 38 (50-70 cm) -0.020mm 23,23 44,6 26 0,28 204,1 >15 11,7 1,0 0,50

  AM 38 (90-110 cm) Global 16,40 29,3 10 0,28 120,2 >15 8,1 0,9 0,44

  AM 38 (90-110 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +0.600mm 12,19 26,9 16 0,27 63,6 >15 5,1 0,9 0,21

  BRANCO_PREP 2,23 2,4 6 <0,05 5,0 0,61 0,2 <0,1 <0,05

  AM 38 (90-110 cm) +0.250mm 14,18 19,8 7 0,18 63,2 >15 4,4 0,9 0,23

  AM 38 (90-110 cm) +0.125mm 8,85 15,7 <1 0,12 46,7 >15 3,6 0,9 0,20

  AM 38 (90-110 cm) +0.063mm 5,51 9,7 <1 0,09 28,7 >15 2,6 0,9 0,16

  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 5,71 9,6 <1 0,09 27,6 >15 2,6 0,9 0,15

  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 23,10 43,8 24 0,32 189,9 >15 11,3 1,0 0,40

  * REP  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 5,66 9,4 <1 0,09 27,2 >15 2,5 0,8 0,18

  * REP  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 22,87 43,5 22 0,32 189,3 >15 11,0 1,0 0,46

  * STD  OREAS46 28,94 6,0 24 0,43 25,0 1,39 3,0 <0,1 0,20

  * STD  OREAS47 45,61 53,4 30 1,30 168,6 1,68 3,1 <0,1 0,26

  * STD  SG_143 79,48 15,3 47 0,56 62,2 3,62 4,7 <0,1 0,13
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,02 <0,01 1,1 3 <0,01 <0,01 79 0,65

  AM 37 (0-20 cm) Global 0,07 0,06 0,03 6,0 9 0,16 0,04 4183 1,34

  AM 37 (0-20 cm) +2.00mm 0,07 0,10 0,03 6,5 5 0,09 0,04 1059 2,73

  AM 37 (0-20 cm) +1.00mm 0,05 0,04 0,04 7,0 7 0,11 0,03 2300 2,15

  AM 37 (0-20 cm) +0.600mm 0,02 0,02 0,03 4,9 5 0,07 0,02 1262 1,04

  AM 37 (0-20 cm) +0.250mm 0,04 0,03 0,03 4,7 6 0,07 0,03 1732 1,18

  AM 37 (0-20 cm) +0.125mm 0,03 0,02 0,03 4,3 5 0,08 0,03 1620 1,11

  AM 37 (0-20 cm) +0.063mm 0,03 0,02 0,02 3,0 5 0,07 0,03 1724 0,85
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  AM 37 (0-20 cm) +0.020mm 0,03 0,03 0,02 3,6 5 0,10 0,04 2637 0,95

  AM 37 (0-20 cm) -0.020mm 0,11 0,11 0,04 11,3 15 0,31 0,06 8587 2,18

  AM 37 (50-70 cm) Global 0,08 0,04 0,01 2,9 9 0,18 0,05 4524 1,41

  AM 37 (50-70 cm) +2.00mm 0,09 0,07 0,06 4,5 17 0,16 0,06 2982 2,79

  AM 37 (50-70 cm) +1.00mm 0,12 0,04 0,02 4,0 17 0,22 0,06 5167 2,15

  AM 37 (50-70 cm) +0.600mm 0,12 0,04 0,02 3,1 17 0,17 0,05 4534 2,10

  AM 37 (50-70 cm) +0.250mm 0,10 0,04 0,01 3,1 12 0,17 0,06 3959 1,82

  AM 37 (50-70 cm) +0.125mm 0,06 0,02 <0,01 2,0 7 0,11 0,04 2438 1,15

  AM 37 (50-70 cm) +0.063mm 0,05 <0,02 <0,01 1,4 5 0,08 0,04 1786 0,85

  AM 37 (50-70 cm) +0.020mm 0,04 0,02 <0,01 1,8 5 0,11 0,04 2285 0,93

  AM 37 (50-70 cm) -0.020mm 0,17 0,11 0,02 6,3 21 0,49 0,10 >10000 2,80

  AM 37 (90-110 cm) Global 0,09 0,04 0,02 3,4 9 0,20 0,05 4653 1,43

  AM 37 (90-110 cm) +2.00mm 0,11 0,10 0,06 4,3 8 0,15 0,06 2926 2,80

  AM 37 (90-110 cm) +1.00mm 0,14 0,04 0,06 5,4 11 0,21 0,06 5483 2,03

  AM 37 (90-110 cm) +0.600mm 0,13 0,03 0,03 3,4 12 0,16 0,05 4577 1,66

  AM 37 (90-110 cm) +0.250mm 0,12 0,03 0,02 4,0 11 0,14 0,05 4157 1,74

  AM 37 (90-110 cm) +0.125mm 0,07 <0,02 <0,01 2,2 8 0,11 0,04 2663 1,23

  AM 37 (90-110 cm) +0.063mm 0,04 <0,02 <0,01 1,5 5 0,08 0,03 1842 0,92

  AM 37 (90-110 cm) +0.020mm 0,04 <0,02 <0,01 1,5 5 0,09 0,04 2703 0,83

  AM 37 (90-110 cm) -0.020mm 0,20 0,11 0,03 6,3 30 0,47 0,09 >10000 2,88

  AM 38 (50-70 cm) Global 0,15 0,11 0,02 5,3 23 0,49 0,10 >10000 2,75

  AM 38 (50-70 cm) +2.00mm 0,17 0,04 0,02 7,4 10 0,47 0,09 5595 2,16

  AM 38 (50-70 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +0.600mm 0,10 0,03 0,02 3,3 15 0,17 0,05 6577 3,01

  AM 38 (50-70 cm) +0.250mm 0,11 0,03 0,01 2,1 13 0,15 0,05 4850 2,73

  AM 38 (50-70 cm) +0.125mm 0,09 0,03 0,01 2,2 9 0,14 0,05 3882 1,55

  AM 38 (50-70 cm) +0.063mm 0,07 0,02 <0,01 1,6 7 0,12 0,04 2784 0,99

  AM 38 (50-70 cm) +0.020mm 0,06 0,02 0,01 1,8 7 0,13 0,05 3022 1,04

  AM 38 (50-70 cm) -0.020mm 0,18 0,15 0,01 6,0 31 0,66 0,12 >10000 3,69

  AM 38 (90-110 cm) Global 0,14 0,09 0,02 4,7 20 0,45 0,10 >10000 2,56

  AM 38 (90-110 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +0.600mm 0,11 0,04 0,02 2,7 15 0,20 0,07 6693 1,94

  BRANCO_PREP <0,01 <0,02 <0,01 1,0 3 <0,01 <0,01 87 0,59

  AM 38 (90-110 cm) +0.250mm 0,11 0,03 0,01 2,3 14 0,16 0,06 4915 1,81

  AM 38 (90-110 cm) +0.125mm 0,09 0,03 <0,01 2,2 11 0,16 0,05 4439 1,39

  AM 38 (90-110 cm) +0.063mm 0,05 0,02 <0,01 1,9 7 0,12 0,05 2930 1,19

  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 0,04 0,02 0,01 2,0 6 0,13 0,06 2932 1,14

  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 0,18 0,14 0,02 5,9 30 0,65 0,12 >10000 3,43

  * REP  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 0,05 0,02 0,01 2,0 6 0,13 0,05 2861 1,06

  * REP  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 0,15 0,15 0,02 5,8 30 0,65 0,12 >10000 3,44

  * STD  OREAS46 <0,01 <0,02 0,10 16,6 8 0,06 0,48 251 0,83

  * STD  OREAS47 <0,01 0,03 0,11 27,1 10 0,06 0,54 286 13,60

  * STD  SG_143 0,11 0,02 0,11 36,0 6 0,06 0,28 875 1,02

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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  BRANCO_PREP <0,01 0,57 1,8 <50 1,5 <0,2 <0,1 <0,01 <0,05

  AM 37 (0-20 cm) Global <0,01 1,23 10,3 436 26,1 4,5 <0,1 <0,01 0,58

  AM 37 (0-20 cm) +2.00mm <0,01 2,32 <0,5 630 52,7 3,9 <0,1 <0,01 1,79

  AM 37 (0-20 cm) +1.00mm <0,01 1,32 10,2 368 43,3 4,0 <0,1 <0,01 0,74

  AM 37 (0-20 cm) +0.600mm <0,01 1,01 4,4 202 17,9 2,7 <0,1 <0,01 0,39

  AM 37 (0-20 cm) +0.250mm <0,01 0,93 6,0 255 16,2 2,9 <0,1 <0,01 0,47

  AM 37 (0-20 cm) +0.125mm <0,01 0,79 4,1 244 13,6 2,7 <0,1 <0,01 0,55

  AM 37 (0-20 cm) +0.063mm <0,01 0,67 1,7 269 13,4 1,5 <0,1 <0,01 0,58

  AM 37 (0-20 cm) +0.020mm <0,01 0,70 2,6 331 18,1 1,9 <0,1 <0,01 0,59

  AM 37 (0-20 cm) -0.020mm <0,01 2,13 27,0 781 46,0 8,5 <0,1 <0,01 0,72

  AM 37 (50-70 cm) Global <0,01 0,92 7,1 558 22,9 1,0 <0,1 <0,01 0,98

  AM 37 (50-70 cm) +2.00mm <0,01 1,49 10,8 623 22,3 5,3 <0,1 <0,01 1,51

  AM 37 (50-70 cm) +1.00mm <0,01 1,14 19,7 687 39,5 1,8 <0,1 <0,01 1,14

  AM 37 (50-70 cm) +0.600mm <0,01 1,03 16,5 665 31,8 1,3 <0,1 <0,01 1,16

  AM 37 (50-70 cm) +0.250mm <0,01 1,27 9,7 683 32,8 0,8 <0,1 <0,01 1,43

  AM 37 (50-70 cm) +0.125mm <0,01 4,91 <0,5 426 20,1 0,4 <0,1 <0,01 1,03

  AM 37 (50-70 cm) +0.063mm <0,01 0,77 <0,5 303 11,7 0,3 <0,1 <0,01 0,71

  AM 37 (50-70 cm) +0.020mm <0,01 0,79 2,1 364 16,3 0,5 <0,1 <0,01 0,81

  AM 37 (50-70 cm) -0.020mm <0,01 1,49 38,7 1347 60,6 2,3 <0,1 <0,01 1,45

  AM 37 (90-110 cm) Global <0,01 1,01 7,5 524 23,9 1,5 <0,1 <0,01 1,05

  AM 37 (90-110 cm) +2.00mm <0,01 1,36 <0,5 898 37,4 4,3 <0,1 0,01 1,79

  AM 37 (90-110 cm) +1.00mm <0,01 1,32 10,6 733 28,6 4,5 <0,1 <0,01 1,40

  AM 37 (90-110 cm) +0.600mm <0,01 1,19 13,9 733 35,6 2,6 <0,1 <0,01 1,14

  AM 37 (90-110 cm) +0.250mm <0,01 1,20 9,4 673 29,8 1,9 <0,1 <0,01 1,33

  AM 37 (90-110 cm) +0.125mm <0,01 1,06 1,5 488 18,7 0,8 <0,1 <0,01 1,11

  AM 37 (90-110 cm) +0.063mm <0,01 0,73 <0,5 309 10,4 0,3 <0,1 <0,01 0,77

  AM 37 (90-110 cm) +0.020mm <0,01 0,74 3,5 359 13,3 0,5 <0,1 <0,01 0,74

  AM 37 (90-110 cm) -0.020mm <0,01 1,51 51,7 1301 55,8 2,8 <0,1 <0,01 1,29

  AM 38 (50-70 cm) Global <0,01 1,26 41,3 1372 40,2 1,6 <0,1 0,01 1,42

  AM 38 (50-70 cm) +2.00mm 0,09 2,72 18,1 1259 1316,1 2,1 <0,1 0,03 1,47

  AM 38 (50-70 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +0.600mm <0,01 1,30 28,1 622 64,8 1,4 <0,1 0,02 1,16

  AM 38 (50-70 cm) +0.250mm <0,01 1,16 22,2 657 59,0 1,3 <0,1 0,02 1,41

  AM 38 (50-70 cm) +0.125mm <0,01 0,94 12,5 582 25,4 1,1 <0,1 <0,01 1,05

  AM 38 (50-70 cm) +0.063mm <0,01 0,80 4,7 451 15,2 0,5 <0,1 <0,01 0,80

  AM 38 (50-70 cm) +0.020mm <0,01 0,74 7,3 509 14,2 0,7 <0,1 <0,01 0,85

  AM 38 (50-70 cm) -0.020mm <0,01 1,78 61,6 1789 53,9 1,2 <0,1 <0,01 1,73

  AM 38 (90-110 cm) Global <0,01 2,14 36,3 1191 35,8 1,8 <0,1 <0,01 1,36

  AM 38 (90-110 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +0.600mm <0,01 1,36 29,5 705 55,2 2,1 <0,1 0,02 1,18

  BRANCO_PREP <0,01 0,52 1,4 <50 0,8 <0,2 <0,1 <0,01 <0,05

  AM 38 (90-110 cm) +0.250mm <0,01 1,18 19,5 670 38,8 1,5 <0,1 0,01 1,11

  AM 38 (90-110 cm) +0.125mm <0,01 0,96 14,8 609 26,5 0,9 <0,1 <0,01 1,02

  AM 38 (90-110 cm) +0.063mm <0,01 0,76 4,9 400 15,7 0,6 <0,1 <0,01 0,84

  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm <0,01 0,78 5,1 463 16,3 0,9 <0,1 <0,01 0,87

  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm <0,01 1,59 59,4 1698 53,0 1,5 <0,1 <0,01 1,71

  * REP  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm <0,01 0,79 5,3 458 16,5 0,9 <0,1 <0,01 0,89

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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Na Nb Ni P Pb Rb Re S Sb
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  * REP  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm <0,01 1,57 58,8 1698 52,7 1,4 <0,1 <0,01 1,71

  * STD  OREAS46 0,06 0,56 16,0 528 2,4 7,1 <0,1 <0,01 0,06

  * STD  OREAS47 0,07 1,14 83,1 579 311,5 8,3 <0,1 0,05 0,20

  * STD  SG_143 <0,01 0,49 42,6 206 13,2 14,2 <0,1 0,01 0,83
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  BRANCO_PREP <0,1 <1 0,8 3,2 <0,05 <0,02 <0,05 0,1 <0,01

  AM 37 (0-20 cm) Global 7,9 <1 3,2 13,1 <0,05 0,24 0,05 12,2 0,02

  AM 37 (0-20 cm) +2.00mm 15,2 <1 3,4 4,6 <0,05 0,22 0,17 20,5 0,04

  AM 37 (0-20 cm) +1.00mm 6,4 <1 3,4 9,2 <0,05 0,25 <0,05 9,3 0,03

  AM 37 (0-20 cm) +0.600mm 3,8 <1 2,0 5,6 <0,05 0,14 <0,05 5,8 0,02

  AM 37 (0-20 cm) +0.250mm 3,8 <1 2,4 7,1 <0,05 0,14 <0,05 6,4 0,02

  AM 37 (0-20 cm) +0.125mm 3,3 <1 1,7 6,8 <0,05 0,13 <0,05 5,5 0,01

  AM 37 (0-20 cm) +0.063mm 2,6 <1 2,3 7,3 <0,05 0,10 <0,05 3,2 0,01

  AM 37 (0-20 cm) +0.020mm 3,4 <1 1,2 8,3 <0,05 0,13 <0,05 3,9 0,01

  AM 37 (0-20 cm) -0.020mm 16,4 <1 7,0 25,5 <0,05 0,47 0,07 25,4 0,03

  AM 37 (50-70 cm) Global 4,2 <1 1,2 13,2 <0,05 0,16 0,06 2,7 0,02

  AM 37 (50-70 cm) +2.00mm 11,2 <1 3,6 12,3 <0,05 0,21 0,11 13,0 0,03

  AM 37 (50-70 cm) +1.00mm 6,5 <1 1,6 14,1 <0,05 0,25 0,07 4,2 0,02

  AM 37 (50-70 cm) +0.600mm 5,8 <1 1,5 11,9 <0,05 0,16 0,09 3,8 0,02

  AM 37 (50-70 cm) +0.250mm 5,2 <1 1,2 10,8 <0,05 0,16 0,07 2,8 0,02

  AM 37 (50-70 cm) +0.125mm 3,2 <1 0,9 7,4 <0,05 0,09 0,07 1,9 0,02

  AM 37 (50-70 cm) +0.063mm 2,2 <1 0,7 6,3 <0,05 0,07 <0,05 1,5 0,01

  AM 37 (50-70 cm) +0.020mm 2,6 <1 0,8 7,5 <0,05 0,09 <0,05 1,4 0,01

  AM 37 (50-70 cm) -0.020mm 11,8 <1 3,1 36,3 <0,05 0,40 0,11 7,2 0,04

  AM 37 (90-110 cm) Global 4,8 <1 1,2 14,8 <0,05 0,18 0,06 3,2 0,02

  AM 37 (90-110 cm) +2.00mm 18,3 <1 3,1 10,8 <0,05 0,19 0,21 16,7 0,03

  AM 37 (90-110 cm) +1.00mm 7,0 <1 2,0 18,3 0,06 0,24 0,09 5,9 0,03

  AM 37 (90-110 cm) +0.600mm 6,5 <1 1,7 12,7 <0,05 0,16 0,08 4,7 0,03

  AM 37 (90-110 cm) +0.250mm 5,0 <1 1,4 12,4 <0,05 0,15 0,07 3,5 0,03

  AM 37 (90-110 cm) +0.125mm 3,2 <1 1,6 8,8 <0,05 0,10 <0,05 2,3 0,02

  AM 37 (90-110 cm) +0.063mm 1,9 <1 0,7 7,0 <0,05 0,07 0,06 1,1 0,01

  AM 37 (90-110 cm) +0.020mm 2,3 <1 0,7 8,2 <0,05 0,08 0,06 1,4 0,01

  AM 37 (90-110 cm) -0.020mm 12,0 <1 2,9 49,3 <0,05 0,39 0,12 7,1 0,04

  AM 38 (50-70 cm) Global 10,1 <1 1,9 33,3 <0,05 0,36 0,17 5,0 0,04

  AM 38 (50-70 cm) +2.00mm 5,8 <1 2,4 16,2 0,05 0,21 0,10 4,8 0,03

  AM 38 (50-70 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +0.600mm 5,7 <1 4,0 21,5 <0,05 0,17 <0,05 3,0 0,02

  AM 38 (50-70 cm) +0.250mm 5,3 <1 2,7 17,8 <0,05 0,14 0,08 2,9 0,02

  AM 38 (50-70 cm) +0.125mm 4,3 <1 1,3 12,8 <0,05 0,13 0,07 2,3 0,02

  AM 38 (50-70 cm) +0.063mm 3,2 <1 0,9 9,2 <0,05 0,09 0,09 1,6 0,01

  AM 38 (50-70 cm) +0.020mm 3,2 <1 0,8 9,9 <0,05 0,11 0,05 1,7 0,02

  AM 38 (50-70 cm) -0.020mm 14,9 <1 2,6 45,1 0,06 0,47 0,20 5,9 0,05

  AM 38 (90-110 cm) Global 9,9 <1 1,8 32,8 <0,05 0,35 0,11 4,1 0,04

  AM 38 (90-110 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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Sc Se Sn Sr Ta Tb Te Th Ti
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  AM 38 (90-110 cm) +0.600mm 7,1 <1 2,8 26,4 <0,05 0,17 0,09 3,4 0,02

  BRANCO_PREP <0,1 <1 0,7 3,2 <0,05 <0,02 <0,05 0,2 <0,01

  AM 38 (90-110 cm) +0.250mm 6,1 <1 1,6 15,4 <0,05 0,14 0,08 2,6 0,02

  AM 38 (90-110 cm) +0.125mm 5,2 <1 1,2 12,4 <0,05 0,14 0,05 2,2 0,02

  AM 38 (90-110 cm) +0.063mm 3,3 <1 1,0 10,3 <0,05 0,11 0,08 1,4 0,01

  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 3,4 <1 0,9 10,1 <0,05 0,12 0,08 1,4 0,02

  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 15,0 <1 2,7 47,9 <0,05 0,48 0,19 5,9 0,05

  * REP  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 3,3 <1 0,9 9,6 <0,05 0,11 0,09 1,4 0,02

  * REP  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 14,7 <1 2,7 47,7 <0,05 0,47 0,18 5,7 0,05

  * STD  OREAS46 3,1 <1 0,7 23,4 <0,05 0,23 <0,05 3,0 0,06

  * STD  OREAS47 3,2 <1 3,0 30,0 <0,05 0,28 <0,05 3,2 0,07

  * STD  SG_143 3,1 <1 0,8 16,0 <0,05 0,38 <0,05 5,5 0,03
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  BRANCO_PREP <0,02 <0,05 1 <0,1 0,06 <0,1 3 2,1

  AM 37 (0-20 cm) Global 0,22 8,91 28 0,5 11,50 1,2 45 12,6

  AM 37 (0-20 cm) +2.00mm 0,36 8,53 66 0,6 6,08 0,7 38 27,6

  AM 37 (0-20 cm) +1.00mm 0,18 6,50 33 0,4 8,73 0,9 31 11,9

  AM 37 (0-20 cm) +0.600mm 0,15 3,94 18 0,2 4,56 0,5 19 9,1

  AM 37 (0-20 cm) +0.250mm 0,17 4,67 16 0,3 5,19 0,5 25 10,2

  AM 37 (0-20 cm) +0.125mm 0,15 5,58 12 0,5 5,27 0,5 30 11,6

  AM 37 (0-20 cm) +0.063mm 0,11 5,92 9 0,7 5,01 0,5 33 13,2

  AM 37 (0-20 cm) +0.020mm 0,13 6,79 12 0,7 6,23 0,7 36 13,8

  AM 37 (0-20 cm) -0.020mm 0,37 15,17 57 0,7 22,03 2,3 74 15,4

  AM 37 (50-70 cm) Global 0,23 9,77 10 1,0 11,53 1,2 52 17,3

  AM 37 (50-70 cm) +2.00mm 0,14 8,68 50 1,1 9,93 1,1 56 24,7

  AM 37 (50-70 cm) +1.00mm 0,46 10,88 16 0,9 13,88 1,5 62 18,3

  AM 37 (50-70 cm) +0.600mm 0,54 9,24 13 0,8 10,31 1,2 56 16,8

  AM 37 (50-70 cm) +0.250mm 0,57 10,15 11 1,1 10,51 1,2 52 18,9

  AM 37 (50-70 cm) +0.125mm 0,27 8,08 6 1,0 7,03 0,7 41 15,8

  AM 37 (50-70 cm) +0.063mm 0,10 6,49 5 0,8 5,31 0,6 32 13,5

  AM 37 (50-70 cm) +0.020mm 0,12 7,61 6 1,0 7,11 0,8 35 14,2

  AM 37 (50-70 cm) -0.020mm 0,47 20,57 26 1,5 30,51 3,4 121 24,8

  AM 37 (90-110 cm) Global 0,25 11,24 13 1,2 12,58 1,4 48 17,3

  AM 37 (90-110 cm) +2.00mm 0,40 9,28 81 0,5 9,03 1,1 48 29,6

  AM 37 (90-110 cm) +1.00mm 0,61 10,61 25 1,1 15,32 1,5 59 21,6

  AM 37 (90-110 cm) +0.600mm 0,61 7,68 23 0,6 12,03 1,2 51 17,4

  AM 37 (90-110 cm) +0.250mm 0,48 8,45 14 0,9 10,98 1,1 53 18,6

  AM 37 (90-110 cm) +0.125mm 0,22 7,94 9 1,0 7,84 0,8 43 16,8

  AM 37 (90-110 cm) +0.063mm 0,06 6,49 6 0,9 6,00 0,6 29 14,4

  AM 37 (90-110 cm) +0.020mm 0,04 6,50 7 0,9 6,65 0,7 39 14,4

  AM 37 (90-110 cm) -0.020mm 0,42 17,84 34 1,5 31,84 3,3 123 23,7

  AM 38 (50-70 cm) Global 0,33 17,44 21 1,3 35,87 3,4 109 24,2

  AM 38 (50-70 cm) +2.00mm 0,74 5,60 21 1,3 16,11 2,6 175 12,4

  AM 38 (50-70 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (50-70 cm) +0.600mm 0,68 7,14 15 0,9 11,57 1,2 106 14,1

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1903104

Tl U V W Y Yb Zn Zr
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  AM 38 (50-70 cm) +0.250mm 0,50 7,70 13 0,7 11,97 1,1 66 14,7

  AM 38 (50-70 cm) +0.125mm 0,25 8,11 10 0,8 11,52 1,1 50 15,5

  AM 38 (50-70 cm) +0.063mm 0,08 7,05 8 0,8 8,96 0,8 44 14,5

  AM 38 (50-70 cm) +0.020mm 0,06 7,68 8 0,9 10,07 1,0 43 14,8

  AM 38 (50-70 cm) -0.020mm 0,42 22,37 30 1,6 45,93 4,5 155 29,3

  AM 38 (90-110 cm) Global 0,30 16,09 19 1,5 32,47 3,1 99 23,5

  AM 38 (90-110 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38 (90-110 cm) +0.600mm 0,44 8,69 17 0,6 13,47 1,4 78 16,3

  BRANCO_PREP <0,02 <0,05 2 <0,1 0,07 <0,1 3 1,3

  AM 38 (90-110 cm) +0.250mm 0,45 8,30 13 0,8 11,40 1,2 70 16,2

  AM 38 (90-110 cm) +0.125mm 0,24 8,00 10 0,8 12,15 1,2 52 15,2

  AM 38 (90-110 cm) +0.063mm 0,07 7,51 7 0,9 9,50 0,9 42 15,0

  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 0,06 8,04 8 1,0 9,80 0,9 42 15,7

  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 0,45 22,49 28 1,5 44,41 4,5 142 25,0

  * REP  AM 38 (90-110 cm) +0.020mm 0,07 7,99 8 1,0 9,75 0,9 42 15,2

  * REP  AM 38 (90-110 cm) -0.020mm 0,46 22,21 26 1,4 42,82 4,4 140 25,7

  * STD  OREAS46 0,04 0,49 22 <0,1 5,67 0,5 25 6,9

  * STD  OREAS47 0,12 0,54 26 0,1 6,18 0,6 231 8,5

  * STD  SG_143 0,16 0,71 35 2,1 8,06 0,5 40 5,4

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1903111

Attn.:

Nome:

AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 14/05/2019 45

REJEITO 14/05/2019

03/07/2019

03/07/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

PHY01E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinação da amostra a 405ºC e/ou 1000ºC

XRF79C: Fusão com tetraborato de lítio e quantificação por XRF

 Notas

As frações à serem analisadas serão geradas no GQ1903100.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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GQ1903111

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5 Na2O K2O

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP 98,3 <0,1 0,89 <0,01 <0,1 <0,01 <0,01 <0,1 <0,01

  AM 41 (50-70 cm) Global 19,5 5,77 66,3 0,06 0,22 0,19 0,27 <0,1 0,24

  AM 41 (50-70 cm) +2.00mm 70,6 3,84 21,3 0,28 <0,1 0,05 0,04 0,92 0,74

  AM 41 (50-70 cm) +1.00mm 44,0 6,03 43,6 0,14 0,21 0,24 0,12 0,20 1,00

  AM 41 (50-70 cm) +0.600mm 51,4 5,54 36,6 0,09 0,17 0,26 0,09 <0,1 1,27

  AM 41 (50-70 cm) +0.250mm 46,3 4,47 42,6 0,06 0,16 0,29 0,09 0,12 1,23

  AM 41 (50-70 cm) +0.125mm 29,9 2,50 63,1 0,03 0,13 0,18 0,08 <0,1 0,53

  AM 41 (50-70 cm) +0.063mm 20,4 1,28 75,1 0,03 0,15 0,09 0,06 <0,1 0,17

  AM 41 (50-70 cm) +0.020mm 22,5 1,76 72,6 0,04 0,19 0,09 0,08 <0,1 0,15

  AM 41 (50-70 cm) -0.020mm 13,1 9,88 62,6 0,12 0,35 0,30 0,43 <0,1 0,23

  AM 43 (50-70 cm) Global 18,7 5,49 67,7 0,07 0,25 0,20 0,24 <0,1 0,22

  AM 43 (50-70 cm) +2.00mm 26,5 4,34 58,1 1,26 0,38 0,27 0,20 <0,1 0,54

  AM 43 (50-70 cm) +1.00mm 44,1 5,80 42,8 0,25 0,27 0,60 0,15 <0,1 0,91

  AM 43 (50-70 cm) +0.600mm 38,8 6,74 44,8 0,14 0,28 0,46 0,21 0,14 0,89

  AM 43 (50-70 cm) +0.250mm 50,1 5,23 38,5 0,07 0,19 0,71 0,13 <0,1 1,32

  AM 43 (50-70 cm) +0.125mm 32,8 2,80 59,1 0,04 0,11 0,36 0,11 <0,1 0,57

  AM 43 (50-70 cm) +0.063mm 22,2 1,20 73,9 0,02 <0,1 0,09 0,06 <0,1 0,15

  AM 43 (50-70 cm) +0.020mm 23,4 1,90 71,3 0,03 0,14 0,09 0,08 <0,1 0,15

  AM 43 (50-70 cm) -0.020mm 11,7 10,0 64,9 0,13 0,31 0,31 0,48 <0,1 0,20

  AM 44 (50-70 cm) Global 25,1 5,20 64,0 0,07 0,26 0,28 0,12 <0,1 0,71

  AM 44 (50-70 cm) +2.00mm 38,4 17,0 29,1 0,23 0,62 0,95 0,13 <0,1 0,92

  AM 44 (50-70 cm) +1.00mm 40,0 15,4 29,6 0,42 0,58 1,50 0,19 <0,1 2,20

  AM 44 (50-70 cm) +0.600mm 47,6 17,3 16,7 0,42 0,62 3,03 0,24 0,14 3,86

  AM 44 (50-70 cm) +0.250mm 57,3 13,9 14,3 0,22 0,68 1,34 0,17 0,12 3,75

  AM 44 (50-70 cm) +0.125mm 50,7 6,80 34,5 0,08 0,42 0,34 0,10 <0,1 1,83

  AM 44 (50-70 cm) +0.063mm 22,4 1,62 72,4 0,04 0,13 0,10 0,05 <0,1 0,32

  AM 44 (50-70 cm) +0.020mm 17,6 2,11 77,2 0,06 0,16 0,09 0,06 <0,1 0,29

  AM 44 (50-70 cm) -0.020mm 14,1 11,4 60,8 0,15 0,35 0,38 0,37 <0,1 0,46

  AM 44 (90-110 cm) Global 17,1 3,36 75,5 0,05 0,18 0,15 0,13 <0,1 0,34

  AM 44 (90-110 cm) +2.00mm 54,7 6,40 31,1 0,09 0,16 0,31 0,08 <0,1 1,13

  AM 44 (90-110 cm) +1.00mm 60,5 5,26 27,4 0,14 0,18 0,61 0,10 0,15 1,55

  AM 44 (90-110 cm) +0.600mm 55,5 4,51 32,9 0,12 0,14 0,75 0,09 <0,1 1,46

  AM 44 (90-110 cm) +0.250mm 33,1 3,66 56,7 0,06 0,18 0,40 0,11 <0,1 1,01

  AM 44 (90-110 cm) +0.125mm 18,5 2,11 76,0 0,04 0,15 0,14 0,08 <0,1 0,44

  AM 44 (90-110 cm) +0.063mm 12,1 0,99 84,4 0,03 0,15 0,07 0,05 <0,1 0,15

  AM 44 (90-110 cm) +0.020mm 12,2 1,24 83,6 0,03 0,12 0,07 0,05 <0,1 0,13

  AM 44 (90-110 cm) -0.020mm 15,3 9,51 62,6 0,13 0,31 0,31 0,35 <0,1 0,37

  AM 45 (50-70 cm) Global 7,31 2,10 86,1 0,03 0,14 0,08 0,13 <0,1 0,07

  AM 45 (50-70 cm) +2.00mm 15,5 3,87 71,7 0,12 0,16 0,15 0,24 0,22 0,52

  AM 45 (50-70 cm) +1.00mm 29,4 5,95 55,9 0,12 0,17 0,20 0,21 0,12 0,53

  AM 45 (50-70 cm) +0.600mm 32,8 4,19 55,4 0,07 0,13 0,17 0,16 <0,1 0,61

  BRANCO_PREP 98,9 <0,1 0,89 <0,01 <0,1 0,02 <0,01 0,13 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) +0.250mm 15,9 1,90 78,3 0,03 0,10 0,08 0,09 <0,1 0,23

  AM 45 (50-70 cm) +0.125mm 5,30 0,65 91,8 0,02 0,11 0,04 0,03 <0,1 0,06

  AM 45 (50-70 cm) +0.063mm 4,74 0,39 94,6 0,02 0,11 0,04 0,03 <0,1 0,03

  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 8,94 0,71 89,3 0,02 0,14 0,05 0,05 <0,1 0,04

  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 8,86 7,33 71,0 0,10 0,22 0,21 0,43 <0,1 0,12

  * REP  AM 45 (50-70 cm) +0.125mm 5,55 0,66 92,9 0,02 <0,1 0,04 0,05 <0,1 0,07

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)
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SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5 Na2O K2O
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  * REP  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 8,79 7,40 71,5 0,10 0,25 0,21 0,44 <0,1 0,12

  * STD  SG_142 59,4 10,9 13,2 3,34 1,79 0,86 0,34 0,63 2,25

  * STD  SG_142 59,6 11,1 13,1 3,34 1,76 0,87 0,35 0,65 2,30

  * STD  PTG_01 69,1 12,5 2,72 0,36 <0,1 0,02 0,03 5,37 4,16

MnO BaO Co Cr2O3 Cu Nb2O5 NiO PbO SnO2
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,02 <0,01

  AM 41 (50-70 cm) Global 1,52 0,04 <0,005 0,02 0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 41 (50-70 cm) +2.00mm 0,16 0,02 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 41 (50-70 cm) +1.00mm 0,27 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 41 (50-70 cm) +0.600mm 0,32 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,02 <0,01

  AM 41 (50-70 cm) +0.250mm 0,38 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 41 (50-70 cm) +0.125mm 0,36 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 41 (50-70 cm) +0.063mm 0,30 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 41 (50-70 cm) +0.020mm 0,38 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 41 (50-70 cm) -0.020mm 2,77 0,07 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 43 (50-70 cm) Global 1,45 0,04 <0,005 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 43 (50-70 cm) +2.00mm 0,54 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 43 (50-70 cm) +1.00mm 0,38 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 43 (50-70 cm) +0.600mm 1,12 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 43 (50-70 cm) +0.250mm 0,54 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 43 (50-70 cm) +0.125mm 0,40 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 43 (50-70 cm) +0.063mm 0,32 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 43 (50-70 cm) +0.020mm 0,41 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 43 (50-70 cm) -0.020mm 2,80 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 44 (50-70 cm) Global 0,84 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 44 (50-70 cm) +2.00mm 1,00 0,12 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 44 (50-70 cm) +1.00mm 1,10 0,09 0,006 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,02 <0,01

  AM 44 (50-70 cm) +0.600mm 1,21 0,12 0,008 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,02 <0,01

  AM 44 (50-70 cm) +0.250mm 0,91 0,09 0,006 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,02 <0,01

  AM 44 (50-70 cm) +0.125mm 0,49 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 44 (50-70 cm) +0.063mm 0,35 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 44 (50-70 cm) +0.020mm 0,46 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 44 (50-70 cm) -0.020mm 2,73 0,06 <0,005 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 44 (90-110 cm) Global 0,81 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 44 (90-110 cm) +2.00mm 0,16 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 44 (90-110 cm) +1.00mm 0,48 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 44 (90-110 cm) +0.600mm 0,45 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 44 (90-110 cm) +0.250mm 0,56 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 44 (90-110 cm) +0.125mm 0,43 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 44 (90-110 cm) +0.063mm 0,34 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 44 (90-110 cm) +0.020mm 0,42 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 44 (90-110 cm) -0.020mm 2,72 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) Global 1,11 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) +2.00mm 0,50 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) +1.00mm 1,07 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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  AM 45 (50-70 cm) +0.600mm 0,90 0,05 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,02 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) +0.250mm 0,89 0,05 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) +0.125mm 0,45 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) +0.063mm 0,37 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 0,48 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 3,59 0,06 <0,005 0,01 0,02 <0,05 0,01 0,01 <0,01

  * REP  AM 45 (50-70 cm) +0.125mm 0,46 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01

  * REP  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 3,58 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01 0,01 <0,01

  * STD  SG_142 0,27 0,12 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01 0,09 <0,01

  * STD  SG_142 0,27 0,13 <0,005 0,02 0,01 <0,05 <0,01 0,10 <0,01

  * STD  PTG_01 0,05 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 0,27 <0,01 0,15 0,27

SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO ZrO2 LOI
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%
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%
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%
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%
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%
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  BRANCO_PREP 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -0,02

  AM 41 (50-70 cm) Global 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 5,25

  AM 41 (50-70 cm) +2.00mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,59

  AM 41 (50-70 cm) +1.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 4,99

  AM 41 (50-70 cm) +0.600mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 3,83

  AM 41 (50-70 cm) +0.250mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 3,16

  AM 41 (50-70 cm) +0.125mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,32

  AM 41 (50-70 cm) +0.063mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 1,32

  AM 41 (50-70 cm) +0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 1,94

  AM 41 (50-70 cm) -0.020mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01 8,70

  AM 43 (50-70 cm) Global 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 4,84

  AM 43 (50-70 cm) +2.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 5,97

  AM 43 (50-70 cm) +1.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 4,83

  AM 43 (50-70 cm) +0.600mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 5,15

  AM 43 (50-70 cm) +0.250mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 3,41

  AM 43 (50-70 cm) +0.125mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,57

  AM 43 (50-70 cm) +0.063mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 1,46

  AM 43 (50-70 cm) +0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 1,91

  AM 43 (50-70 cm) -0.020mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02 <0,01 9,05

  AM 44 (50-70 cm) Global 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 3,36

  AM 44 (50-70 cm) +2.00mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 0,02 10,55

  AM 44 (50-70 cm) +1.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 0,02 8,54

  AM 44 (50-70 cm) +0.600mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02 0,01 8,16

  AM 44 (50-70 cm) +0.250mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01 0,01 5,80

  AM 44 (50-70 cm) +0.125mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 3,16

  AM 44 (50-70 cm) +0.063mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 1,38

  AM 44 (50-70 cm) +0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 1,64

  AM 44 (50-70 cm) -0.020mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01 8,27

  AM 44 (90-110 cm) Global 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 2,57

  AM 44 (90-110 cm) +2.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 4,81

  AM 44 (90-110 cm) +1.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,92

  AM 44 (90-110 cm) +0.600mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,50
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SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO ZrO2 LOI

XRF79C

%
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%
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XRF79C

%
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XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

PHY01E

%

-45,00

  AM 44 (90-110 cm) +0.250mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 2,59

  AM 44 (90-110 cm) +0.125mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 1,72

  AM 44 (90-110 cm) +0.063mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,99

  AM 44 (90-110 cm) +0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 1,30

  AM 44 (90-110 cm) -0.020mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 <0,01 7,05

  AM 45 (50-70 cm) Global 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 2,33

  AM 45 (50-70 cm) +2.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 6,40

  AM 45 (50-70 cm) +1.00mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 5,59

  AM 45 (50-70 cm) +0.600mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 3,79

  BRANCO_PREP 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -0,19

  AM 45 (50-70 cm) +0.250mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 2,03

  AM 45 (50-70 cm) +0.125mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,72

  AM 45 (50-70 cm) +0.063mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,39

  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,91

  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02 <0,01 7,40

  * REP  AM 41 (50-70 cm) Global 5,22

  * STD  SG_126 2,39

  * STD  SG_127 1,95

  * REP  AM 45 (50-70 cm) +0.125mm 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01 <0,01

  * REP  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02 <0,01

  * STD  SG_142 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 0,02

  * STD  SG_142 0,04 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01 0,03

  * STD  PTG_01 0,01 <0,05 0,19 0,05 <0,01 <0,01 0,18 0,84
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <1 <10 6 <0,1 <0,02 <0,01 0,01

  AM 41 (50-70 cm) Global 1,21 1,51 16 <10 172 1,9 0,34 0,04 0,45

  AM 41 (50-70 cm) +2.00mm 0,33 0,56 6 <10 40 0,6 0,32 0,11 0,05

  AM 41 (50-70 cm) +1.00mm 0,99 1,54 12 <10 67 1,2 0,63 0,07 0,14

  AM 41 (50-70 cm) +0.600mm 0,47 1,20 12 <10 94 0,9 0,22 0,04 0,11

  AM 41 (50-70 cm) +0.250mm 0,72 1,09 10 <10 113 0,9 0,20 0,03 0,13

  AM 41 (50-70 cm) +0.125mm 1,21 0,75 8 <10 91 0,9 0,19 0,02 0,10

  AM 41 (50-70 cm) +0.063mm 1,25 0,38 6 <10 54 0,8 0,16 0,01 0,09

  AM 41 (50-70 cm) +0.020mm 1,25 0,52 8 <10 63 0,8 0,17 0,02 0,09

  AM 41 (50-70 cm) -0.020mm 1,32 2,00 26 <10 266 2,9 0,48 0,07 0,78

  AM 43 (50-70 cm) Global 1,05 1,70 15 <10 163 1,8 0,31 0,04 0,40

  AM 43 (50-70 cm) +2.00mm 0,63 0,85 11 <10 97 0,9 0,13 0,76 0,12

  AM 43 (50-70 cm) +1.00mm 0,77 1,39 13 <10 82 1,4 0,21 0,13 0,18

  AM 43 (50-70 cm) +0.600mm 0,82 2,18 14 <10 177 1,6 0,29 0,06 0,36

  AM 43 (50-70 cm) +0.250mm 0,45 1,26 10 <10 155 1,0 0,24 0,03 0,22

  AM 43 (50-70 cm) +0.125mm 1,07 0,76 8 <10 112 0,9 0,19 0,02 0,18

  AM 43 (50-70 cm) +0.063mm 1,26 0,42 6 <10 62 0,7 0,16 0,01 0,09

  AM 43 (50-70 cm) +0.020mm 1,06 0,54 7 <10 70 0,8 0,17 0,02 0,11

  AM 43 (50-70 cm) -0.020mm 1,09 1,89 28 <10 270 3,0 0,48 0,07 0,86

  AM 44 (50-70 cm) Global 0,87 1,29 8 <10 147 1,3 0,25 0,03 0,22

  AM 44 (50-70 cm) +2.00mm 0,32 5,15 6 <10 694 2,1 0,32 0,13 0,48
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  AM 44 (50-70 cm) +1.00mm 0,25 3,86 7 <10 456 2,1 0,38 0,16 0,49

  AM 44 (50-70 cm) +0.600mm <0,01 4,61 4 <10 565 2,5 0,50 0,17 0,77

  AM 44 (50-70 cm) +0.250mm <0,01 3,28 5 <10 417 1,8 0,37 0,11 0,50

  AM 44 (50-70 cm) +0.125mm 0,36 1,29 7 <10 184 1,2 0,20 0,04 0,21

  AM 44 (50-70 cm) +0.063mm 1,18 0,47 6 <10 76 0,8 0,17 0,01 0,09

  AM 44 (50-70 cm) +0.020mm 1,14 0,46 5 <10 69 0,9 0,16 0,02 0,12

  AM 44 (50-70 cm) -0.020mm 0,88 2,27 17 <10 268 2,6 0,49 0,08 0,72

  AM 44 (90-110 cm) Global 1,27 0,89 8 <10 112 1,2 0,21 0,02 0,20

  AM 44 (90-110 cm) +2.00mm 0,46 1,62 14 <10 81 1,3 0,23 0,03 0,06

  AM 44 (90-110 cm) +1.00mm 0,07 1,24 7 <10 164 1,0 0,26 0,05 0,18

  AM 44 (90-110 cm) +0.600mm 0,51 1,11 7 <10 177 1,1 0,23 0,05 0,19

  AM 44 (90-110 cm) +0.250mm 0,90 0,91 8 <10 171 1,1 0,24 0,03 0,21

  AM 44 (90-110 cm) +0.125mm 1,40 0,64 7 <10 104 1,0 0,18 0,02 0,12

  AM 44 (90-110 cm) +0.063mm 1,14 0,28 5 <10 60 0,8 0,14 <0,01 0,10

  AM 44 (90-110 cm) +0.020mm 1,29 0,33 5 <10 58 0,7 0,14 0,01 0,08

  AM 44 (90-110 cm) -0.020mm 1,06 1,94 17 <10 267 2,7 0,43 0,07 0,66

  AM 45 (50-70 cm) Global 1,13 0,62 8 <10 113 1,3 0,20 0,02 0,31

  AM 45 (50-70 cm) +2.00mm 1,84 1,29 19 <10 126 2,8 0,22 0,04 0,22

  AM 45 (50-70 cm) +1.00mm 0,91 1,47 17 <10 172 1,3 0,31 0,05 0,30

  AM 45 (50-70 cm) +0.600mm 0,79 1,05 12 <10 239 1,2 0,23 0,04 0,36

  BRANCO_PREP <0,01 <0,01 <1 <10 8 <0,1 <0,02 <0,01 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) +0.250mm 1,46 0,63 9 <10 229 1,1 0,19 0,02 0,30

  AM 45 (50-70 cm) +0.125mm 1,55 0,24 5 <10 97 0,7 0,15 <0,01 0,12

  AM 45 (50-70 cm) +0.063mm 1,14 0,14 3 <10 54 0,7 0,13 <0,01 0,08

  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 1,35 0,25 5 <10 60 0,6 0,17 <0,01 0,13

  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 1,58 1,65 21 <10 313 3,4 0,49 0,05 1,08

  * REP  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 1,22 0,26 4 <10 59 0,7 0,16 <0,01 0,14

  * REP  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 1,54 1,63 22 <10 305 3,0 0,50 0,05 1,08

  * STD  OREAS46 <0,01 0,69 <1 <10 52 0,2 0,03 0,52 0,03

  * STD  OREAS47 <0,01 0,77 10 <10 60 0,2 0,14 0,48 0,55
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  BRANCO_PREP 0,16 0,6 9 0,13 4,1 0,64 0,1 <0,1 <0,05

  AM 41 (50-70 cm) Global 19,20 35,7 7 0,46 97,5 >15 5,7 0,5 0,23

  AM 41 (50-70 cm) +2.00mm 8,85 3,9 3 0,16 7,4 14,09 2,1 0,2 0,14

  AM 41 (50-70 cm) +1.00mm 24,79 13,8 7 0,80 15,4 >15 5,7 0,4 0,08

  AM 41 (50-70 cm) +0.600mm 21,80 14,0 9 0,73 20,6 >15 4,9 0,3 0,06

  AM 41 (50-70 cm) +0.250mm 18,21 17,9 <1 0,54 23,2 >15 3,7 0,4 0,08

  AM 41 (50-70 cm) +0.125mm 11,44 15,8 <1 0,36 20,2 >15 2,7 0,6 0,10

  AM 41 (50-70 cm) +0.063mm 6,19 13,0 <1 0,19 12,9 >15 1,7 0,7 0,12

  AM 41 (50-70 cm) +0.020mm 7,12 13,6 <1 0,23 18,1 >15 1,9 0,6 0,14

  AM 41 (50-70 cm) -0.020mm 30,94 57,2 21 0,59 180,0 >15 9,1 0,6 0,27

  AM 43 (50-70 cm) Global 18,12 32,1 4 0,43 87,6 >15 5,6 0,6 0,30

  AM 43 (50-70 cm) +2.00mm 14,42 60,5 3 0,25 36,1 >15 2,8 0,5 0,17

  AM 43 (50-70 cm) +1.00mm 36,76 33,9 9 0,94 23,0 >15 6,7 0,4 0,18

  AM 43 (50-70 cm) +0.600mm 36,09 32,9 7 0,86 70,4 >15 7,3 0,5 0,32
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  AM 43 (50-70 cm) +0.250mm 23,27 23,6 3 0,69 33,0 >15 4,6 0,4 0,32

  AM 43 (50-70 cm) +0.125mm 12,79 17,7 <1 0,45 24,0 >15 2,8 0,6 0,21

  AM 43 (50-70 cm) +0.063mm 6,48 12,8 <1 0,18 14,1 >15 1,7 0,7 0,13

  AM 43 (50-70 cm) +0.020mm 6,88 13,4 <1 0,24 18,8 >15 2,0 0,7 0,16

  AM 43 (50-70 cm) -0.020mm 32,78 54,6 24 0,52 180,1 >15 9,6 0,7 0,44

  AM 44 (50-70 cm) Global 30,69 24,4 2 1,23 39,1 >15 4,7 0,5 0,20

  AM 44 (50-70 cm) +2.00mm 53,04 31,5 30 3,45 26,0 >15 18,7 0,2 0,17

  AM 44 (50-70 cm) +1.00mm 105,27 59,0 31 2,54 53,5 >15 13,8 0,2 0,27

  AM 44 (50-70 cm) +0.600mm 178,03 81,7 30 2,50 60,8 10,77 14,4 <0,1 0,45

  AM 44 (50-70 cm) +0.250mm 126,50 59,0 24 3,49 55,0 9,63 9,9 <0,1 0,32

  AM 44 (50-70 cm) +0.125mm 40,26 26,8 4 2,59 29,4 >15 4,2 0,3 0,19

  AM 44 (50-70 cm) +0.063mm 12,28 14,4 <1 0,54 14,4 >15 2,0 0,7 0,13

  AM 44 (50-70 cm) +0.020mm 13,53 13,5 <1 0,68 13,8 >15 2,0 0,6 0,14

  AM 44 (50-70 cm) -0.020mm 53,71 46,8 38 1,51 128,2 >15 10,2 0,4 0,29

  AM 44 (90-110 cm) Global 19,13 19,5 <1 0,56 33,0 >15 3,5 0,6 0,21

  AM 44 (90-110 cm) +2.00mm 65,01 20,3 13 0,90 9,3 >15 7,6 0,3 0,45

  AM 44 (90-110 cm) +1.00mm 101,86 34,2 9 0,84 23,0 >15 4,6 0,2 0,30

  AM 44 (90-110 cm) +0.600mm 69,09 27,0 9 0,79 24,9 >15 4,2 0,3 0,26

  AM 44 (90-110 cm) +0.250mm 38,19 25,7 <1 0,84 28,7 >15 3,3 0,5 0,20

  AM 44 (90-110 cm) +0.125mm 16,25 17,4 <1 0,67 17,9 >15 2,5 0,8 0,16

  AM 44 (90-110 cm) +0.063mm 7,73 12,8 <1 0,29 11,3 >15 1,6 0,9 0,10

  AM 44 (90-110 cm) +0.020mm 8,40 12,3 <1 0,31 12,2 >15 1,6 0,7 0,12

  AM 44 (90-110 cm) -0.020mm 42,45 43,2 28 1,05 126,7 >15 8,8 0,5 0,34

  AM 45 (50-70 cm) Global 10,43 24,6 <1 0,14 51,1 >15 2,7 0,7 0,17

  AM 45 (50-70 cm) +2.00mm 18,30 15,9 4 0,98 19,2 >15 5,8 0,8 0,35

  AM 45 (50-70 cm) +1.00mm 19,51 34,5 13 0,42 63,0 >15 7,1 0,5 0,22

  AM 45 (50-70 cm) +0.600mm 18,28 28,1 4 0,42 53,4 >15 4,5 0,4 0,11

  BRANCO_PREP 0,11 0,5 10 0,13 2,7 0,67 0,2 <0,1 <0,05

  AM 45 (50-70 cm) +0.250mm 9,64 36,4 <1 0,18 49,9 >15 2,4 0,7 0,12

  AM 45 (50-70 cm) +0.125mm 5,10 17,4 <1 0,07 17,4 >15 1,2 1,1 0,11

  AM 45 (50-70 cm) +0.063mm 3,78 11,9 <1 <0,05 10,7 >15 0,9 0,9 0,08

  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 4,94 12,9 <1 <0,05 15,1 >15 1,2 0,8 0,11

  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 29,81 60,7 25 0,30 198,0 >15 7,8 0,7 0,38

  * REP  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 5,05 13,1 <1 0,06 15,6 >15 1,2 0,8 0,07

  * REP  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 29,86 60,1 26 0,30 196,0 >15 7,7 0,7 0,39

  * STD  OREAS46 28,60 6,0 22 0,38 22,0 1,43 2,5 <0,1 0,19

  * STD  OREAS47 47,06 50,9 28 1,24 160,1 1,68 N.A. <0,1 0,24
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  BRANCO_PREP <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 3 <0,01 <0,01 78 0,60

  AM 41 (50-70 cm) Global 0,12 0,09 0,03 5,5 19 0,40 0,07 >10000 1,98

  AM 41 (50-70 cm) +2.00mm 0,01 <0,02 0,05 3,6 5 0,12 0,05 1236 0,88

  AM 41 (50-70 cm) +1.00mm 0,04 0,03 0,09 9,0 10 0,17 0,07 1940 1,51

  AM 41 (50-70 cm) +0.600mm 0,04 0,03 0,07 6,2 9 0,16 0,05 2339 1,56

  AM 41 (50-70 cm) +0.250mm 0,07 0,03 0,07 5,5 10 0,15 0,05 2869 1,15

  AM 41 (50-70 cm) +0.125mm 0,07 0,03 0,05 4,1 8 0,13 0,04 2547 1,23

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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  AM 41 (50-70 cm) +0.063mm 0,03 0,02 0,02 2,4 6 0,10 0,04 2090 0,99

  AM 41 (50-70 cm) +0.020mm 0,03 0,02 0,03 2,7 7 0,12 0,04 2697 1,06

  AM 41 (50-70 cm) -0.020mm 0,18 0,14 0,03 8,3 31 0,68 0,10 >10000 3,22

  AM 43 (50-70 cm) Global 0,12 0,08 0,04 5,6 17 0,38 0,07 >10000 1,83

  AM 43 (50-70 cm) +2.00mm 0,05 0,03 0,03 5,5 12 0,14 0,08 3779 1,02

  AM 43 (50-70 cm) +1.00mm 0,05 0,04 0,09 7,6 11 0,18 0,10 2745 1,46

  AM 43 (50-70 cm) +0.600mm 0,13 0,07 0,10 8,3 17 0,37 0,10 8072 1,84

  AM 43 (50-70 cm) +0.250mm 0,10 0,05 0,10 5,8 13 0,20 0,07 3628 1,49

  AM 43 (50-70 cm) +0.125mm 0,06 0,03 0,05 3,8 9 0,14 0,05 2853 1,05

  AM 43 (50-70 cm) +0.063mm 0,05 0,02 0,03 2,4 6 0,10 0,04 2116 1,01

  AM 43 (50-70 cm) +0.020mm 0,05 0,03 0,03 2,4 6 0,13 0,05 2881 1,01

  AM 43 (50-70 cm) -0.020mm 0,23 0,15 0,03 9,1 29 0,72 0,10 >10000 3,28

  AM 44 (50-70 cm) Global 0,09 0,05 0,12 10,3 13 0,27 0,10 6243 1,40

  AM 44 (50-70 cm) +2.00mm 0,13 0,08 0,20 12,0 16 0,32 0,25 7258 1,66

  AM 44 (50-70 cm) +1.00mm 0,09 0,08 0,23 25,0 22 0,48 0,21 7950 1,86

  AM 44 (50-70 cm) +0.600mm 0,12 0,10 0,34 44,9 26 0,68 0,23 8605 1,63

  AM 44 (50-70 cm) +0.250mm 0,10 0,07 0,44 34,3 27 0,50 0,32 6632 1,60

  AM 44 (50-70 cm) +0.125mm 0,09 0,03 0,27 12,7 17 0,22 0,20 3680 1,03

  AM 44 (50-70 cm) +0.063mm 0,04 0,02 0,07 4,8 7 0,12 0,05 2427 1,17

  AM 44 (50-70 cm) +0.020mm 0,03 0,03 0,07 5,4 7 0,14 0,06 3043 0,86

  AM 44 (50-70 cm) -0.020mm 0,17 0,14 0,10 19,2 28 0,66 0,12 >10000 3,12

  AM 44 (90-110 cm) Global 0,07 0,04 0,06 6,8 10 0,23 0,06 5571 1,29

  AM 44 (90-110 cm) +2.00mm 0,05 0,04 0,12 12,5 7 0,20 0,06 1094 2,53

  AM 44 (90-110 cm) +1.00mm 0,07 0,03 0,13 14,3 13 0,43 0,08 3547 1,60

  AM 44 (90-110 cm) +0.600mm 0,06 0,03 0,15 14,6 12 0,27 0,07 3337 1,53

  AM 44 (90-110 cm) +0.250mm 0,10 0,04 0,12 11,0 15 0,23 0,08 3933 1,33

  AM 44 (90-110 cm) +0.125mm 0,04 0,02 0,09 5,4 9 0,15 0,07 2873 1,11

  AM 44 (90-110 cm) +0.063mm 0,05 0,02 0,03 2,9 6 0,10 0,04 2284 0,85

  AM 44 (90-110 cm) +0.020mm 0,02 0,02 0,04 3,4 6 0,11 0,04 2841 0,82

  AM 44 (90-110 cm) -0.020mm 0,19 0,13 0,08 14,8 26 0,62 0,10 >10000 2,93

  AM 45 (50-70 cm) Global 0,07 0,06 0,02 3,1 15 0,29 0,04 7477 1,43

  AM 45 (50-70 cm) +2.00mm 0,10 0,05 0,09 8,0 10 0,28 0,06 3374 5,67

  AM 45 (50-70 cm) +1.00mm 0,15 0,08 0,03 4,8 16 0,29 0,06 7476 2,12

  AM 45 (50-70 cm) +0.600mm 0,12 0,04 0,03 4,1 19 0,22 0,05 6556 1,85

  BRANCO_PREP <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 3 <0,01 <0,01 87 0,65

  AM 45 (50-70 cm) +0.250mm 0,06 0,03 0,03 3,1 27 0,22 0,04 6272 1,91

  AM 45 (50-70 cm) +0.125mm 0,02 0,02 0,01 1,8 11 0,13 0,03 3116 1,18

  AM 45 (50-70 cm) +0.063mm 0,03 <0,02 <0,01 1,3 7 0,10 0,02 2412 0,80

  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 0,07 0,03 <0,01 1,6 7 0,12 0,03 3119 0,91

  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 0,19 0,16 0,02 7,5 43 0,86 0,08 >10000 3,44

  * REP  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 0,04 0,03 <0,01 1,7 7 0,14 0,03 3273 0,94

  * REP  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 0,21 0,16 0,02 7,5 42 0,86 0,08 >10000 3,51

  * STD  OREAS46 <0,01 <0,02 0,11 16,5 9 0,06 0,41 237 0,71

  * STD  OREAS47 <0,01 0,04 0,12 27,4 11 0,08 0,44 259 14,07

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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  BRANCO_PREP <0,01 0,06 3,7 <50 1,5 <0,2 <0,1 <0,01 <0,05

  AM 41 (50-70 cm) Global <0,01 1,06 28,2 1081 33,0 4,1 <0,1 <0,01 1,04

  AM 41 (50-70 cm) +2.00mm 0,02 0,90 3,1 295 15,0 3,0 <0,1 <0,01 0,49

  AM 41 (50-70 cm) +1.00mm <0,01 1,78 9,8 580 18,4 9,7 <0,1 <0,01 0,84

  AM 41 (50-70 cm) +0.600mm <0,01 1,53 8,8 476 17,3 8,6 <0,1 <0,01 0,70

  AM 41 (50-70 cm) +0.250mm <0,01 1,22 9,8 503 18,4 7,0 <0,1 <0,01 0,67

  AM 41 (50-70 cm) +0.125mm <0,01 1,02 5,7 437 15,6 4,6 <0,1 <0,01 0,82

  AM 41 (50-70 cm) +0.063mm <0,01 0,78 3,2 348 11,2 2,3 <0,1 <0,01 0,78

  AM 41 (50-70 cm) +0.020mm <0,01 0,83 4,3 433 12,2 3,1 <0,1 <0,01 0,77

  AM 41 (50-70 cm) -0.020mm <0,01 1,89 47,6 1703 56,3 4,4 <0,1 <0,01 1,52

  AM 43 (50-70 cm) Global <0,01 1,05 25,0 1035 29,7 4,6 <0,1 <0,01 1,01

  AM 43 (50-70 cm) +2.00mm <0,01 1,11 16,0 892 21,6 3,5 <0,1 0,04 0,89

  AM 43 (50-70 cm) +1.00mm <0,01 1,69 7,9 677 39,1 14,1 <0,1 0,01 0,71

  AM 43 (50-70 cm) +0.600mm <0,01 1,25 21,9 945 39,6 12,3 <0,1 <0,01 0,83

  AM 43 (50-70 cm) +0.250mm <0,01 1,49 14,7 568 26,6 11,4 <0,1 <0,01 1,41

  AM 43 (50-70 cm) +0.125mm <0,01 0,99 9,0 483 16,3 6,7 <0,1 <0,01 0,79

  AM 43 (50-70 cm) +0.063mm <0,01 0,77 3,1 361 11,1 2,6 <0,1 <0,01 0,76

  AM 43 (50-70 cm) +0.020mm <0,01 0,88 6,6 448 12,7 3,7 <0,1 <0,01 0,75

  AM 43 (50-70 cm) -0.020mm <0,01 1,92 49,9 1768 57,8 4,1 <0,1 <0,01 1,40

  AM 44 (50-70 cm) Global <0,01 0,90 18,4 581 21,1 17,7 <0,1 <0,01 0,69

  AM 44 (50-70 cm) +2.00mm <0,01 1,34 18,0 603 23,2 25,0 <0,1 0,01 0,42

  AM 44 (50-70 cm) +1.00mm <0,01 1,42 34,6 791 41,9 32,4 <0,1 <0,01 0,50

  AM 44 (50-70 cm) +0.600mm <0,01 1,06 41,1 826 51,4 37,9 <0,1 <0,01 0,32

  AM 44 (50-70 cm) +0.250mm <0,01 0,94 40,3 649 42,5 59,8 <0,1 <0,01 0,31

  AM 44 (50-70 cm) +0.125mm <0,01 0,76 18,7 453 18,7 41,7 <0,1 <0,01 0,45

  AM 44 (50-70 cm) +0.063mm <0,01 0,64 6,1 341 11,4 8,5 <0,1 <0,01 0,80

  AM 44 (50-70 cm) +0.020mm <0,01 0,56 7,3 360 11,3 10,5 <0,1 <0,01 0,64

  AM 44 (50-70 cm) -0.020mm <0,01 1,66 48,8 1381 53,6 18,6 <0,1 <0,01 1,07

  AM 44 (90-110 cm) Global <0,01 0,77 11,5 539 17,9 8,0 <0,1 <0,01 0,79

  AM 44 (90-110 cm) +2.00mm <0,01 1,37 <0,5 422 42,8 10,9 <0,1 <0,01 1,05

  AM 44 (90-110 cm) +1.00mm <0,01 1,04 14,1 479 38,8 13,9 <0,1 <0,01 0,52

  AM 44 (90-110 cm) +0.600mm <0,01 1,13 15,1 469 35,4 13,8 <0,1 <0,01 0,56

  AM 44 (90-110 cm) +0.250mm <0,01 0,92 14,6 513 23,8 14,0 <0,1 <0,01 0,75

  AM 44 (90-110 cm) +0.125mm <0,01 0,76 6,3 399 14,5 10,9 <0,1 <0,01 0,89

  AM 44 (90-110 cm) +0.063mm <0,01 0,53 5,7 301 9,6 4,2 <0,1 <0,01 0,79

  AM 44 (90-110 cm) +0.020mm <0,01 0,52 6,6 334 10,0 4,9 <0,1 <0,01 0,70

  AM 44 (90-110 cm) -0.020mm <0,01 1,35 45,2 1355 49,9 14,3 <0,1 <0,01 1,18

  AM 45 (50-70 cm) Global <0,01 0,63 21,7 552 18,9 1,3 <0,1 <0,01 0,87

  AM 45 (50-70 cm) +2.00mm <0,01 1,75 <0,5 1043 24,7 13,4 <0,1 <0,01 1,56

  AM 45 (50-70 cm) +1.00mm <0,01 2,10 16,8 891 37,6 4,0 <0,1 0,01 1,20

  AM 45 (50-70 cm) +0.600mm <0,01 1,35 23,1 651 33,7 4,0 <0,1 <0,01 0,89

  BRANCO_PREP <0,01 <0,05 3,5 <50 1,3 <0,2 <0,1 <0,01 <0,05

  AM 45 (50-70 cm) +0.250mm <0,01 0,70 33,7 459 16,9 2,1 <0,1 <0,01 0,98

  AM 45 (50-70 cm) +0.125mm <0,01 0,52 11,9 275 9,1 0,7 <0,1 <0,01 0,87

  AM 45 (50-70 cm) +0.063mm <0,01 0,38 9,5 215 7,2 0,3 <0,1 <0,01 0,65

  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm <0,01 0,47 8,8 292 10,8 0,5 <0,1 <0,01 0,77

  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm <0,01 1,40 64,7 1667 62,0 2,0 <0,1 <0,01 1,57

  * REP  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm <0,01 0,45 8,9 306 11,1 0,5 <0,1 <0,01 0,74
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  * REP  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm <0,01 1,56 64,5 1635 63,1 2,0 <0,1 <0,01 1,61

  * STD  OREAS46 0,07 0,41 15,6 586 1,8 7,0 <0,1 <0,01 <0,05

  * STD  OREAS47 0,08 0,90 70,8 612 256,8 7,8 <0,1 0,04 0,22
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  BRANCO_PREP <0,1 <1 0,6 3,3 <0,05 <0,02 <0,05 0,2 <0,01

  AM 41 (50-70 cm) Global 7,7 <1 1,6 31,6 <0,05 0,35 0,10 4,6 0,03

  AM 41 (50-70 cm) +2.00mm 1,9 <1 0,9 17,4 <0,05 0,19 <0,05 2,8 0,01

  AM 41 (50-70 cm) +1.00mm 4,6 <1 1,8 11,8 <0,05 0,36 0,08 5,7 0,04

  AM 41 (50-70 cm) +0.600mm 4,0 <1 2,3 10,4 <0,05 0,28 0,06 5,0 0,03

  AM 41 (50-70 cm) +0.250mm 3,6 <1 1,3 11,5 <0,05 0,23 0,06 4,1 0,03

  AM 41 (50-70 cm) +0.125mm 3,1 <1 1,1 11,4 <0,05 0,16 <0,05 2,9 0,03

  AM 41 (50-70 cm) +0.063mm 2,2 <1 0,7 9,4 <0,05 0,10 0,08 1,6 0,01

  AM 41 (50-70 cm) +0.020mm 2,4 <1 1,0 10,4 <0,05 0,13 0,07 1,8 0,02

  AM 41 (50-70 cm) -0.020mm 12,3 <1 2,6 53,4 0,05 0,54 0,11 7,3 0,05

  AM 43 (50-70 cm) Global 6,9 <1 1,5 29,9 <0,05 0,33 0,15 3,9 0,03

  AM 43 (50-70 cm) +2.00mm 4,8 <1 1,4 49,0 <0,05 0,23 <0,05 2,5 0,03

  AM 43 (50-70 cm) +1.00mm 7,5 <1 1,8 12,3 <0,05 0,37 0,05 4,3 0,07

  AM 43 (50-70 cm) +0.600mm 8,2 <1 2,2 28,9 <0,05 0,45 0,09 5,0 0,06

  AM 43 (50-70 cm) +0.250mm 5,3 <1 1,8 14,8 0,09 0,32 0,21 4,6 0,07

  AM 43 (50-70 cm) +0.125mm 3,6 <1 1,0 11,6 <0,05 0,18 0,07 2,6 0,04

  AM 43 (50-70 cm) +0.063mm 2,2 <1 0,8 9,8 <0,05 0,11 0,07 1,4 0,02

  AM 43 (50-70 cm) +0.020mm 2,4 <1 0,7 10,6 <0,05 0,12 0,07 1,5 0,02

  AM 43 (50-70 cm) -0.020mm 12,2 <1 2,6 51,5 0,09 0,59 0,14 6,5 0,05

  AM 44 (50-70 cm) Global 5,1 <1 1,5 22,1 <0,05 0,43 0,11 5,5 0,03

  AM 44 (50-70 cm) +2.00mm 14,8 <1 5,1 91,2 <0,05 0,52 <0,05 11,4 0,05

  AM 44 (50-70 cm) +1.00mm 13,5 <1 4,5 37,1 <0,05 0,93 <0,05 13,9 0,07

  AM 44 (50-70 cm) +0.600mm 17,6 <1 6,1 47,9 <0,05 1,40 <0,05 29,4 0,13

  AM 44 (50-70 cm) +0.250mm 11,5 <1 4,1 34,0 <0,05 1,08 <0,05 19,9 0,09

  AM 44 (50-70 cm) +0.125mm 4,5 <1 1,5 18,2 <0,05 0,43 0,05 6,2 0,04

  AM 44 (50-70 cm) +0.063mm 2,1 <1 0,9 11,8 <0,05 0,18 0,06 2,0 0,02

  AM 44 (50-70 cm) +0.020mm 2,3 <1 0,7 11,0 <0,05 0,20 0,09 2,2 0,02

  AM 44 (50-70 cm) -0.020mm 10,8 <1 3,0 55,3 <0,05 0,90 0,11 11,4 0,04

  AM 44 (90-110 cm) Global 3,5 <1 1,0 20,0 <0,05 0,31 0,08 3,3 0,02

  AM 44 (90-110 cm) +2.00mm 5,3 <1 2,3 6,3 <0,05 0,49 0,05 10,6 0,03

  AM 44 (90-110 cm) +1.00mm 4,6 <1 1,7 15,2 <0,05 0,86 0,12 6,3 0,05

  AM 44 (90-110 cm) +0.600mm 4,9 <1 2,2 15,3 <0,05 0,49 <0,05 6,3 0,06

  AM 44 (90-110 cm) +0.250mm 4,1 <1 1,4 16,8 <0,05 0,37 <0,05 6,0 0,04

  AM 44 (90-110 cm) +0.125mm 2,6 <1 0,9 14,0 <0,05 0,21 0,10 2,5 0,02

  AM 44 (90-110 cm) +0.063mm 1,7 <1 0,5 10,9 <0,05 0,12 <0,05 1,2 0,01

  AM 44 (90-110 cm) +0.020mm 1,8 <1 0,6 10,4 <0,05 0,13 <0,05 1,4 0,01

  AM 44 (90-110 cm) -0.020mm 9,0 <1 2,6 56,6 <0,05 0,73 0,13 8,2 0,04

  AM 45 (50-70 cm) Global 3,0 <1 0,7 25,7 <0,05 0,23 0,09 1,6 0,01

  AM 45 (50-70 cm) +2.00mm 4,8 <1 1,7 13,8 <0,05 0,46 0,08 7,8 0,03

  AM 45 (50-70 cm) +1.00mm 5,7 <1 2,0 22,7 <0,05 0,30 0,08 6,3 0,04

  AM 45 (50-70 cm) +0.600mm 3,8 <1 1,5 24,2 <0,05 0,24 0,05 3,9 0,02
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Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1903111

Sc Se Sn Sr Ta Tb Te Th Ti

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,3

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,1 <1 0,6 3,3 <0,05 <0,02 <0,05 <0,1 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) +0.250mm 2,3 <1 0,8 27,1 <0,05 0,20 <0,05 1,9 0,01

  AM 45 (50-70 cm) +0.125mm 1,2 <1 0,5 14,5 <0,05 0,11 <0,05 0,8 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) +0.063mm 0,9 <1 0,5 11,4 <0,05 0,08 <0,05 0,5 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 1,3 <1 0,5 12,4 <0,05 0,11 <0,05 0,8 <0,01

  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 9,0 <1 1,9 73,7 <0,05 0,62 0,13 5,0 0,04

  * REP  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 1,3 <1 0,6 12,7 <0,05 0,11 0,09 1,0 <0,01

  * REP  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 8,8 <1 1,9 73,3 <0,05 0,64 0,16 5,0 0,04

  * STD  OREAS46 2,7 <1 0,5 24,1 <0,05 0,21 <0,05 2,5 0,06

  * STD  OREAS47 2,8 <1 2,6 28,7 <0,05 0,25 <0,05 3,5 0,07

Tl U V W Y Yb Zn Zr

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,5

  BRANCO_PREP <0,02 <0,05 2 <0,1 0,05 <0,1 2 <0,5

  AM 41 (50-70 cm) Global 0,39 12,22 19 0,9 24,85 2,4 74 18,2

  AM 41 (50-70 cm) +2.00mm 0,08 5,64 9 0,5 8,63 0,8 18 7,5

  AM 41 (50-70 cm) +1.00mm 0,24 6,85 25 0,6 13,32 1,2 40 10,8

  AM 41 (50-70 cm) +0.600mm 0,25 5,63 19 0,3 11,52 1,1 33 7,9

  AM 41 (50-70 cm) +0.250mm 0,35 5,71 15 0,4 10,16 1,0 36 10,0

  AM 41 (50-70 cm) +0.125mm 0,26 6,28 10 0,6 8,63 0,8 35 13,5

  AM 41 (50-70 cm) +0.063mm 0,14 6,02 7 0,8 6,34 0,6 30 13,5

  AM 41 (50-70 cm) +0.020mm 0,15 6,18 9 0,9 7,82 0,7 34 14,1

  AM 41 (50-70 cm) -0.020mm 0,60 19,24 28 1,5 40,55 4,1 117 23,0

  AM 43 (50-70 cm) Global 0,36 11,27 19 1,0 24,36 2,3 70 19,3

  AM 43 (50-70 cm) +2.00mm 0,21 6,27 19 0,7 8,69 0,9 51 13,0

  AM 43 (50-70 cm) +1.00mm 0,39 5,33 50 0,2 13,23 1,2 66 13,6

  AM 43 (50-70 cm) +0.600mm 0,56 10,05 34 0,4 24,85 2,3 68 18,6

  AM 43 (50-70 cm) +0.250mm 1,70 5,72 26 0,4 12,69 1,2 46 13,3

  AM 43 (50-70 cm) +0.125mm 0,64 5,70 14 0,3 8,84 0,9 39 12,9

  AM 43 (50-70 cm) +0.063mm 0,30 5,85 7 0,7 6,44 0,6 33 12,8

  AM 43 (50-70 cm) +0.020mm 0,25 5,70 9 0,8 7,66 0,8 35 13,3

  AM 43 (50-70 cm) -0.020mm 0,65 18,96 31 1,4 43,01 4,3 118 26,7

  AM 44 (50-70 cm) Global 0,52 7,33 21 0,6 19,27 1,7 55 14,3

  AM 44 (50-70 cm) +2.00mm 1,71 9,87 78 0,2 19,57 2,1 95 12,2

  AM 44 (50-70 cm) +1.00mm 1,17 9,66 71 0,2 32,03 3,2 84 13,2

  AM 44 (50-70 cm) +0.600mm 1,60 10,15 88 <0,1 45,50 4,8 152 12,7

  AM 44 (50-70 cm) +0.250mm 1,40 7,41 55 <0,1 37,66 3,5 77 9,7

  AM 44 (50-70 cm) +0.125mm 0,77 5,14 21 0,2 16,91 1,5 51 9,0

  AM 44 (50-70 cm) +0.063mm 0,24 6,15 9 0,8 8,44 0,8 35 13,1

  AM 44 (50-70 cm) +0.020mm 0,24 5,39 9 0,7 8,82 0,8 30 12,0

  AM 44 (50-70 cm) -0.020mm 0,79 15,03 34 1,2 44,05 4,1 102 19,9

  AM 44 (90-110 cm) Global 0,32 7,46 12 1,0 16,30 1,4 42 14,5

  AM 44 (90-110 cm) +2.00mm 0,47 19,48 30 0,3 14,76 1,4 42 18,7

  AM 44 (90-110 cm) +1.00mm 0,75 6,10 28 0,2 41,05 2,9 38 12,1

  AM 44 (90-110 cm) +0.600mm 0,57 6,21 26 0,2 17,46 1,8 39 12,3

  AM 44 (90-110 cm) +0.250mm 0,56 6,24 17 0,4 16,07 1,5 42 12,9

  AM 44 (90-110 cm) +0.125mm 0,32 6,56 10 0,8 10,16 0,9 40 14,3

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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GQ1903111

Tl U V W Y Yb Zn Zr

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B
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0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,5

  AM 44 (90-110 cm) +0.063mm 0,14 5,53 6 0,8 6,49 0,6 30 12,5

  AM 44 (90-110 cm) +0.020mm 0,16 5,20 7 0,8 6,78 0,7 31 11,8

  AM 44 (90-110 cm) -0.020mm 0,68 14,70 27 1,3 38,36 3,7 97 20,5

  AM 45 (50-70 cm) Global 0,24 8,46 9 1,2 15,93 1,7 48 13,7

  AM 45 (50-70 cm) +2.00mm 0,81 12,09 21 1,1 20,12 1,9 53 22,2

  AM 45 (50-70 cm) +1.00mm 0,43 10,01 22 1,4 14,52 1,7 55 17,5

  AM 45 (50-70 cm) +0.600mm 0,71 7,40 13 0,9 11,57 1,4 67 11,5

  BRANCO_PREP <0,02 <0,05 2 <0,1 <0,05 <0,1 3 <0,5

  AM 45 (50-70 cm) +0.250mm 0,66 7,84 8 1,3 11,31 1,3 51 13,1

  AM 45 (50-70 cm) +0.125mm 0,23 6,66 5 1,2 7,27 0,8 34 12,7

  AM 45 (50-70 cm) +0.063mm 0,09 5,44 4 1,0 5,71 0,6 26 10,3

  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 0,13 6,42 7 1,3 6,96 0,8 29 11,9

  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 0,67 20,10 22 2,1 42,76 5,0 134 24,1

  * REP  AM 45 (50-70 cm) +0.020mm 0,11 6,55 7 1,2 7,12 0,8 33 12,2

  * REP  AM 45 (50-70 cm) -0.020mm 0,68 20,31 23 2,1 43,28 5,1 132 24,3

  * STD  OREAS46 0,03 0,42 21 0,1 5,39 0,4 20 4,8

  * STD  OREAS47 0,05 0,51 23 0,1 5,82 0,5 189 5,9

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1903127

Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 14/05/2019 11

REJEITO 14/05/2019

27/05/2019

27/05/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

SCR36: Ensaio Granulométrico a úmido em malha(s)

 Notas

As frações geradas serão analisadas nos GQ1903128 e 3129.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000

Telefone +55 31 3045-0261      Fax +55 31 3045-0223       www.sgsgeosol.com.br

Certificados ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015  (ABS 32982 e ABS 39911)

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1903127

Peso_inicial Soma Peso 2,000 mm 2,000 mm 1,000 mm 1,000 mm 0,600 mm 0,600 mm 0,250 mm 0,250 mm

SCR36

G

10

SCR36

G

10

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

  UD-24 1900 1852 278 15,01 126 6,80 129 6,97 210 11,34

  UD-01 1550 1542 225 14,59 71 4,60 62 4,02 167 10,83

  AM 33 1994 1981 19 0,96 13 0,66 23 1,16 135 6,81

  AM 34 1995 1976 79 4,00 68 3,44 116 5,87 237 11,99

  AM 35 1983 1974 <10 0,05 <10 0,10 <10 0,20 42 2,13

  AM 36 1250 1210 <10 0,66 <10 0,17 <10 0,33 14 1,16

  AM 38(0-20 cm) 722 717 <10 0,07 <10 0,07 <10 0,14 <10 0,98

  AM 42 1825 1779 82 4,61 32 1,80 42 2,36 104 5,85

  AM 43(0-20 cm) 1748 1729 22 1,27 <10 0,23 <10 0,40 23 1,33

  AM 44(0-20 cm) 1963 1951 <10 0,05 <10 0,05 <10 0,05 11 0,56

  AM 45(0-20 cm) 1813 1783 <10 0,39 <10 0,22 <10 0,39 29 1,63

Análise

Método

Unidade

Limite Detecção

0,125 mm 0,125 mm 0,063 mm 0,063 mm 0,020 mm 0,020 mm <0,020 mm <0,020 mm

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

SCR36

G

10

SCR36

%

0,01

  UD-24 255 13,77 322 17,39 194 10,48 338 18,25

  UD-01 253 16,41 265 17,19 154 9,99 345 22,37

  AM 33 269 13,58 818 41,29 450 22,72 254 12,82

  AM 34 323 16,35 751 38,01 205 10,37 197 9,97

  AM 35 128 6,48 978 49,54 465 23,56 354 17,93

  AM 36 32 2,64 135 11,16 279 23,06 736 60,83

  AM 38(0-20 cm) 21 2,93 102 14,23 167 23,29 418 58,30

  AM 42 168 9,44 424 23,83 376 21,14 551 30,97

  AM 43(0-20 cm) 79 4,57 437 25,27 447 25,85 710 41,06

  AM 44(0-20 cm) 61 3,13 790 40,49 731 37,47 355 18,20

  AM 45(0-20 cm) 72 4,04 318 17,84 449 25,18 897 50,31

Análise

Método

Unidade

Limite Detecção

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1903129

Attn.:

Nome:

AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 14/05/2019 54

REJEITO 14/05/2019

03/07/2019

03/07/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

CSA03V: Determinação de TOC (Carbono Orgânico Total) por Combustão - Detecção por infravermelho - LECO

CSA17V: Determinação de Carbono e/ou Enxofre Totais por Infravermelho - LECO

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

PHY01E: LOI (Loss on ignition) - Perda ao fogo por calcinação da amostra a 405ºC e/ou 1000ºC

XRF79C: Fusão com tetraborato de lítio e quantificação por XRF

 Notas

As frações à serem analisadas serão geradas no GQ1903127.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1903129

Toc S SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO TiO2 P2O5

CSA03V

%

0,05

CSA17V

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,10

XRF79C

%

0,01

XRF79C

%

0,01

  BRANCO_PREP <0,05 0,01 98,6 <0,1 1,90 <0,01 <0,1 <0,01 0,02

  AM 36 Global 0,69 0,01 31,0 12,5 42,6 0,09 0,27 0,46 0,25

  AM 36 +2.00mm 27,96 0,02 4,95 0,67 11,2 0,25 <0,1 0,02 0,02

  AM 36 +1.00mm 4,08 0,07 I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 36 +0.600mm 2,86 0,03 50,9 5,17 30,4 0,29 0,20 0,29 0,12

  AM 36 +0.250mm 1,58 0,02 51,9 9,55 27,5 0,17 0,19 0,43 0,16

  AM 36 +0.125mm 0,94 0,01 68,8 5,05 18,9 0,08 <0,1 0,38 0,07

  AM 36 +0.063mm 0,21 0,02 57,1 4,55 34,1 0,07 0,14 0,26 0,07

  AM 36 +0.020mm 0,26 0,02 44,9 5,09 45,2 0,09 0,18 0,22 0,11

  AM 36 -0.020mm 0,60 0,02 20,8 16,5 47,4 0,13 0,34 0,58 0,34

  AM 38(0-20 cm) Global 0,10 0,02 19,6 6,30 65,5 0,10 0,27 0,19 0,35

  AM 38(0-20 cm) +2.00mm N.A. 0,01 I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +1.00mm N.A. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.600mm 1,54 0,12 I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.250mm 0,31 0,04 34,1 3,33 56,3 0,13 0,18 0,19 0,19

  AM 38(0-20 cm) +0.125mm 0,22 0,02 26,6 2,00 66,0 0,07 0,15 0,10 0,14

  AM 38(0-20 cm) +0.063mm 0,10 0,01 28,3 1,48 66,2 0,04 0,13 0,07 0,10

  AM 38(0-20 cm) +0.020mm <0,05 0,01 23,4 1,62 71,0 0,05 0,16 0,08 0,12

  AM 38(0-20 cm) -0.020mm 0,11 0,02 14,8 9,70 63,6 0,14 0,37 0,29 0,53

  AM 42 Global 0,32 0,01 35,6 7,71 49,4 0,09 0,18 0,29 0,17

  AM 42 +2.00mm 0,54 0,02 38,7 3,51 53,2 0,23 0,15 0,11 0,13

  AM 42 +1.00mm 0,54 0,02 43,1 5,48 43,2 0,15 0,13 0,24 0,13

  AM 42 +0.600mm 0,41 0,01 58,4 5,17 30,1 0,13 0,12 0,25 0,10

  AM 42 +0.250mm 0,28 0,01 61,5 5,70 26,7 0,09 <0,1 0,37 0,10

  AM 42 +0.125mm 0,17 0,01 54,6 3,63 36,9 0,07 <0,1 0,29 0,08

  AM 42 +0.063mm 0,09 0,02 37,2 2,29 56,5 0,05 0,10 0,12 0,07

  AM 42 +0.020mm 0,20 0,01 34,4 4,56 55,7 0,07 0,17 0,15 0,10

  AM 42 -0.020mm 0,53 0,02 19,1 15,6 50,2 0,13 0,34 0,48 0,35

  AM 43(0-20 cm) Global 0,08 0,01 16,4 4,89 69,9 0,07 0,20 0,17 0,26

  AM 43(0-20 cm) +2.00mm 0,18 0,02 8,77 2,02 82,2 0,13 0,13 0,07 0,30

  AM 43(0-20 cm) +1.00mm 0,21 0,02 32,6 5,56 54,7 0,24 0,21 0,26 0,21

  AM 43(0-20 cm) +0.600mm 0,25 0,02 47,2 4,54 42,2 0,22 0,19 0,27 0,16

  AM 43(0-20 cm) +0.250mm 0,14 0,02 46,8 4,29 41,7 0,09 0,15 0,38 0,13

  AM 43(0-20 cm) +0.125mm 0,07 0,01 28,0 2,48 66,2 0,06 0,13 0,20 0,11

  AM 43(0-20 cm) +0.063mm <0,05 0,01 14,8 1,07 81,9 0,04 0,15 0,07 0,09

  AM 43(0-20 cm) +0.020mm 0,05 0,02 21,6 2,01 74,5 0,05 0,14 0,09 0,12

  AM 43(0-20 cm) -0.020mm 0,13 0,01 11,8 10,2 64,8 0,13 0,29 0,30 0,48

  AM 44(0-20 cm) Global 0,07 0,01 21,6 3,92 70,3 0,07 0,22 0,14 0,14

  AM 44(0-20 cm) +2.00mm N.A. 0,19 I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +1.00mm N.A. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +0.600mm 1,68 0,04 I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  BRANCO_PREP <0,05 <0,01 >99 <0,1 1,33 <0,01 <0,1 <0,01 0,02

  AM 44(0-20 cm) +0.250mm 0,34 0,01 47,7 13,1 26,3 0,22 0,57 0,71 0,17

  AM 44(0-20 cm) +0.125mm 0,06 0,02 60,1 10,6 21,1 0,12 0,50 0,32 0,12

  AM 44(0-20 cm) +0.063mm <0,05 0,01 24,8 1,82 70,6 0,05 0,18 0,08 0,08

  AM 44(0-20 cm) +0.020mm <0,05 0,01 18,6 2,35 76,6 0,06 0,18 0,09 0,10

  AM 44(0-20 cm) -0.020mm 0,10 0,02 12,7 10,2 65,6 0,12 0,33 0,30 0,37

  AM 45(0-20 cm) Global <0,05 0,01 15,9 5,28 70,6 0,08 0,24 0,17 0,32

Análises
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  AM 45(0-20 cm) +2.00mm 0,34 0,02 13,5 2,39 79,3 0,05 0,12 0,19 0,18

  AM 45(0-20 cm) +1.00mm 0,30 0,01 38,1 3,30 52,4 0,06 <0,1 0,13 0,18

  AM 45(0-20 cm) +0.600mm 0,13 0,01 36,5 4,00 52,7 0,05 0,12 0,13 0,18

  AM 45(0-20 cm) +0.250mm 0,07 0,01 27,2 3,15 63,9 0,04 0,13 0,12 0,17

  AM 45(0-20 cm) +0.125mm <0,05 0,01 17,3 1,69 79,0 0,04 0,12 0,08 0,12

  AM 45(0-20 cm) +0.063mm <0,05 0,01 19,1 1,10 77,6 0,03 0,10 0,06 0,09

  AM 45(0-20 cm) +0.020mm <0,05 0,01 21,9 1,55 72,6 0,04 0,16 0,07 0,12

  AM 45(0-20 cm) -0.020mm 0,08 0,01 10,5 8,56 68,5 0,11 0,33 0,27 0,51

  * REP  AM 36 -0.020mm 0,58

  * REP  AM 45(0-20 cm) +0.600mm 0,12

  * STD  BXGO-1 0,09

  * STD  BXPA-2 <0,05

  * STD  BXGO-1 0,09

  * STD  BXPA-2 <0,05

  * REP  AM 36 -0.020mm 0,02

  * REP  AM 45(0-20 cm) -0.020mm 0,01

  * STD  GS900-5 0,36

  * STD  GS910-2 0,05

  * STD  GS910-2 0,06

  * REP  AM 36 +0.020mm 43,4 5,10 44,7 0,08 0,17 0,22 0,11

  * REP  AM 45(0-20 cm) +0.125mm 17,1 1,70 78,2 0,03 0,13 0,08 0,13

  * STD  SG_142 59,3 11,0 13,1 3,35 1,79 0,85 0,36

  * STD  SG_142 59,6 10,7 13,0 3,31 1,77 0,86 0,36

  * STD  SG_142 59,3 10,9 13,1 3,37 1,78 0,85 0,36
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  BRANCO_PREP 0,14 <0,01 0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 36 Global <0,1 0,64 0,99 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 36 +2.00mm 0,12 0,06 0,17 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 36 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 36 +0.600mm 0,12 1,03 0,62 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 36 +0.250mm 0,11 1,58 0,73 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 36 +0.125mm 0,15 1,33 0,32 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 36 +0.063mm 0,10 0,72 0,34 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 36 +0.020mm <0,1 0,55 0,56 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 36 -0.020mm <0,1 0,63 1,34 0,05 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 38(0-20 cm) Global <0,1 0,11 1,68 0,05 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 38(0-20 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.250mm <0,1 0,12 0,69 0,06 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 38(0-20 cm) +0.125mm <0,1 0,08 0,44 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 38(0-20 cm) +0.063mm <0,1 0,04 0,38 0,02 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 38(0-20 cm) +0.020mm <0,1 0,05 0,42 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 38(0-20 cm) -0.020mm <0,1 0,16 2,62 0,06 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01

  AM 42 Global <0,1 0,66 0,70 0,03 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01
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  AM 42 +2.00mm 0,35 0,35 0,20 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 42 +1.00mm <0,1 0,92 0,45 0,02 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 42 +0.600mm 0,15 1,35 0,41 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 42 +0.250mm 0,15 1,83 0,45 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 42 +0.125mm 0,11 1,10 0,32 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 42 +0.063mm <0,1 0,48 0,28 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 42 +0.020mm <0,1 0,49 0,48 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 42 -0.020mm <0,1 0,56 1,36 0,04 <0,005 0,02 0,01 <0,05 <0,01

  AM 43(0-20 cm) Global <0,1 0,17 1,38 0,04 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 43(0-20 cm) +2.00mm <0,1 0,15 0,16 0,03 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 43(0-20 cm) +1.00mm <0,1 0,62 0,94 0,04 <0,005 0,01 0,01 <0,05 <0,01

  AM 43(0-20 cm) +0.600mm 0,15 0,79 0,29 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 43(0-20 cm) +0.250mm <0,1 0,98 0,50 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 43(0-20 cm) +0.125mm <0,1 0,43 0,39 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 43(0-20 cm) +0.063mm <0,1 0,09 0,37 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 43(0-20 cm) +0.020mm <0,1 0,13 0,50 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 43(0-20 cm) -0.020mm <0,1 0,19 2,87 0,06 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01

  AM 44(0-20 cm) Global <0,1 0,42 0,87 0,04 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 44(0-20 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 44(0-20 cm) +0.250mm 0,20 3,69 0,91 0,08 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 44(0-20 cm) +0.125mm 0,17 2,83 0,53 0,06 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 44(0-20 cm) +0.063mm <0,1 0,32 0,41 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 44(0-20 cm) +0.020mm <0,1 0,26 0,50 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 44(0-20 cm) -0.020mm <0,1 0,39 2,78 0,07 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01

  AM 45(0-20 cm) Global <0,1 0,11 1,79 0,04 <0,005 0,01 0,02 <0,05 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +2.00mm <0,1 0,07 0,29 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +1.00mm <0,1 0,36 0,60 0,02 <0,005 0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +0.600mm <0,1 0,46 0,70 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +0.250mm <0,1 0,24 0,69 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +0.125mm <0,1 0,12 0,44 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +0.063mm <0,1 0,04 0,35 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +0.020mm <0,1 0,05 0,45 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  AM 45(0-20 cm) -0.020mm <0,1 0,14 3,12 0,06 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01

  * REP  AM 36 +0.020mm <0,1 0,54 0,54 0,02 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  * REP  AM 45(0-20 cm) +0.125mm <0,1 0,12 0,44 0,03 <0,005 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01

  * STD  SG_142 0,66 2,28 0,27 0,13 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01

  * STD  SG_142 0,68 2,26 0,26 0,12 <0,005 0,03 0,01 <0,05 <0,01

  * STD  SG_142 0,61 2,29 0,27 0,13 <0,005 0,02 0,02 <0,05 <0,01
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  BRANCO_PREP 0,02 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 36 Global 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 36 +2.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 36 +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 36 +0.600mm 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,02

  AM 36 +0.250mm 0,02 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01

  AM 36 +0.125mm 0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 36 +0.063mm 0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 36 +0.020mm 0,02 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 36 -0.020mm 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 38(0-20 cm) Global 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 38(0-20 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.250mm 0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,02

  AM 38(0-20 cm) +0.125mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 38(0-20 cm) +0.063mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 38(0-20 cm) +0.020mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 38(0-20 cm) -0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02

  AM 42 Global 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 42 +2.00mm 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 42 +1.00mm <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 42 +0.600mm 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 42 +0.250mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 42 +0.125mm 0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 42 +0.063mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 42 +0.020mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 42 -0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 43(0-20 cm) Global 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 43(0-20 cm) +2.00mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 43(0-20 cm) +1.00mm 0,02 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02

  AM 43(0-20 cm) +0.600mm 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,02

  AM 43(0-20 cm) +0.250mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 0,01

  AM 43(0-20 cm) +0.125mm 0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 43(0-20 cm) +0.063mm 0,02 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 43(0-20 cm) +0.020mm 0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 43(0-20 cm) -0.020mm 0,01 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02

  AM 44(0-20 cm) Global <0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 44(0-20 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +0.600mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  BRANCO_PREP 0,02 0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 44(0-20 cm) +0.250mm 0,02 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 44(0-20 cm) +0.125mm 0,02 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

  AM 44(0-20 cm) +0.063mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 44(0-20 cm) +0.020mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 44(0-20 cm) -0.020mm 0,02 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  AM 45(0-20 cm) Global 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
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PbO SnO2 SrO Ta2O5 ThO2 U3O8 V2O5 WO3 ZnO

XRF79C
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%
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%

0,05
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%
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%

0,01
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%
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  AM 45(0-20 cm) +2.00mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +1.00mm 0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +0.600mm 0,01 <0,01 0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +0.250mm 0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +0.125mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +0.063mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 45(0-20 cm) +0.020mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  AM 45(0-20 cm) -0.020mm 0,02 <0,01 0,02 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,02

  * REP  AM 36 +0.020mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01

  * REP  AM 45(0-20 cm) +0.125mm <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01

  * STD  SG_142 0,09 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  * STD  SG_142 0,09 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

  * STD  SG_142 0,10 <0,01 0,03 <0,05 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 0,01

ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi

XRF79C

%

0,01
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%
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1
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PPM
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5
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PPM

0,1

ICM14B
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0,02

  BRANCO_PREP <0,01 -0,40 <0,01 <0,01 <1 <10 7 <0,1 <0,02

  AM 36 Global 0,01 9,32 0,59 2,51 14 <10 125 1,4 0,42

  AM 36 +2.00mm <0,01 80,85 <0,01 0,20 4 <10 61 0,1 0,03

  AM 36 +1.00mm I.S. I.S. <0,01 1,02 11 <10 148 1,1 0,26

  AM 36 +0.600mm <0,01 10,50 0,18 1,19 9 <10 135 0,8 0,23

  AM 36 +0.250mm <0,01 8,60 0,29 1,71 8 <10 159 0,6 0,32

  AM 36 +0.125mm <0,01 4,59 0,08 0,82 5 <10 83 0,5 0,14

  AM 36 +0.063mm <0,01 2,93 0,36 0,83 6 <10 69 0,6 0,17

  AM 36 +0.020mm 0,01 3,85 0,57 0,93 8 <10 80 0,6 0,17

  AM 36 -0.020mm <0,01 11,47 0,76 3,09 16 <10 144 1,0 0,58

  AM 38(0-20 cm) Global <0,01 5,82 1,27 1,52 17 <10 211 1,3 0,37

  AM 38(0-20 cm) +2.00mm I.S. I.S. 1,43 1,22 13 <10 84 0,8 0,66

  AM 38(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.600mm I.S. I.S. 1,03 1,01 11 <10 340 0,7 0,31

  AM 38(0-20 cm) +0.250mm <0,01 4,66 0,88 0,89 14 <10 263 0,6 0,31

  AM 38(0-20 cm) +0.125mm <0,01 2,85 1,18 0,70 11 <10 137 0,7 0,24

  AM 38(0-20 cm) +0.063mm <0,01 1,75 1,12 0,50 7 <10 73 0,5 0,18

  AM 38(0-20 cm) +0.020mm <0,01 2,08 1,19 0,53 8 <10 73 0,5 0,21

  AM 38(0-20 cm) -0.020mm <0,01 8,74 1,26 1,89 25 <10 294 1,9 0,51

  AM 42 Global <0,01 5,67 0,68 1,83 14 <10 97 0,6 0,39

  AM 42 +2.00mm <0,01 3,60 1,28 1,00 19 <10 70 0,5 0,24

  AM 42 +1.00mm <0,01 4,82 0,89 1,88 18 <10 90 0,7 0,33

  AM 42 +0.600mm <0,01 3,31 0,30 1,29 12 <10 88 0,5 0,29

  AM 42 +0.250mm <0,01 3,24 0,26 1,13 9 <10 107 0,3 0,20

  AM 42 +0.125mm <0,01 2,05 0,46 0,69 7 <10 78 0,2 0,17

  AM 42 +0.063mm <0,01 1,75 1,06 0,57 7 <10 68 0,3 0,16

  AM 42 +0.020mm <0,01 3,16 0,96 0,93 11 <10 88 0,3 0,22

  AM 42 -0.020mm <0,01 10,96 1,03 3,09 28 <10 151 0,9 0,75

  AM 43(0-20 cm) Global <0,01 4,63 1,15 1,29 12 <10 169 1,1 0,33

  AM 43(0-20 cm) +2.00mm <0,01 5,17 2,32 0,80 10 <10 29 0,5 0,14

  AM 43(0-20 cm) +1.00mm <0,01 4,62 1,13 1,54 16 <10 155 0,6 0,33
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ZrO2 LOI Ag Al As B Ba Be Bi
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  AM 43(0-20 cm) +0.600mm <0,01 4,35 0,89 1,25 8 <10 104 0,4 0,23

  AM 43(0-20 cm) +0.250mm <0,01 3,49 0,33 0,65 6 <10 96 0,2 0,13

  AM 43(0-20 cm) +0.125mm <0,01 2,54 1,34 0,70 8 <10 105 0,6 0,19

  AM 43(0-20 cm) +0.063mm <0,01 1,59 1,15 0,32 5 <10 62 0,2 0,20

  AM 43(0-20 cm) +0.020mm <0,01 2,17 1,04 0,52 6 <10 74 0,3 0,18

  AM 43(0-20 cm) -0.020mm <0,01 8,88 1,22 2,05 19 <10 285 1,1 0,56

  AM 44(0-20 cm) Global <0,01 2,97 0,99 0,80 6 <10 125 0,3 0,30

  AM 44(0-20 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +0.600mm I.S. I.S. 0,35 1,95 7 <10 508 0,7 0,39

  BRANCO_PREP <0,01 -0,11 <0,01 <0,01 <1 <10 6 <0,1 <0,02

  AM 44(0-20 cm) +0.250mm <0,01 5,86 0,30 2,17 6 <10 385 0,6 0,40

  AM 44(0-20 cm) +0.125mm <0,01 3,98 0,11 1,40 5 <10 215 0,5 0,20

  AM 44(0-20 cm) +0.063mm <0,01 1,48 0,89 0,37 4 <10 80 0,3 0,18

  AM 44(0-20 cm) +0.020mm <0,01 1,74 0,81 0,47 4 <10 76 0,4 0,20

  AM 44(0-20 cm) -0.020mm <0,01 7,42 1,13 1,79 12 <10 265 0,9 0,59

  AM 45(0-20 cm) Global <0,01 5,36 1,03 1,30 11 <10 206 1,3 0,33

  AM 45(0-20 cm) +2.00mm <0,01 4,87 1,78 0,84 16 <10 50 0,2 0,64

  AM 45(0-20 cm) +1.00mm <0,01 I.S. 0,90 0,80 13 <10 97 0,6 0,31

  AM 45(0-20 cm) +0.600mm <0,01 4,62 0,98 1,00 11 <10 172 0,8 0,31

  AM 45(0-20 cm) +0.250mm <0,01 3,83 1,55 1,31 12 <10 170 0,5 0,30

  AM 45(0-20 cm) +0.125mm <0,01 2,20 1,63 0,61 6 <10 110 0,6 0,22

  AM 45(0-20 cm) +0.063mm <0,01 1,61 1,25 0,39 5 <10 61 0,3 0,17

  AM 45(0-20 cm) +0.020mm <0,01 2,10 1,17 0,47 5 <10 66 0,5 0,19

  AM 45(0-20 cm) -0.020mm <0,01 8,55 1,32 1,76 19 <10 300 1,3 0,48

  * REP  AM 44(0-20 cm) +0.020mm 0,78 0,48 3 <10 80 0,4 0,22

  * REP  AM 45(0-20 cm) -0.020mm 1,41 1,75 18 <10 298 1,4 0,54

  * STD  OREAS46 <0,01 0,71 <1 <10 53 0,1 0,04

  * STD  OREAS47 <0,01 0,77 9 <10 61 0,2 0,19

  * REP  AM 44(0-20 cm) +0.125mm 4,09

  * REP  AM 45(0-20 cm) +0.600mm 4,55

  * STD  SG_241 12,01

  * STD  SG_241 11,88

  * STD  SG_241 11,97

  * REP  AM 36 +0.020mm 0,01

  * REP  AM 45(0-20 cm) +0.125mm <0,01

  * STD  SG_142 0,02

  * STD  SG_142 0,03

  * STD  SG_142 0,03
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  BRANCO_PREP <0,01 0,02 0,10 0,8 14 <0,05 7,1 1,42 0,2

  AM 36 Global 0,05 0,25 44,22 10,0 12 1,52 51,9 >15 8,4

  AM 36 +2.00mm 0,19 0,48 4,43 2,0 6 0,09 10,4 5,31 0,5

  AM 36 +1.00mm 0,21 1,93 537,37 8,6 47 0,45 23,0 >15 3,2

  AM 36 +0.600mm 0,17 1,46 90,77 9,1 26 0,57 20,9 >15 4,8

  AM 36 +0.250mm 0,10 0,73 39,66 9,6 12 0,93 46,3 >15 6,0

  AM 36 +0.125mm 0,06 0,25 21,21 7,0 7 0,52 14,7 10,01 3,2

  AM 36 +0.063mm 0,03 0,32 18,04 7,3 2 0,58 12,3 >15 3,4

  AM 36 +0.020mm 0,04 0,18 20,13 8,7 2 0,61 15,6 >15 3,8

  AM 36 -0.020mm 0,07 0,35 58,32 13,3 24 1,82 72,1 >15 10,7

  AM 38(0-20 cm) Global 0,06 0,66 19,34 31,1 9 0,26 123,8 >15 5,7

  AM 38(0-20 cm) +2.00mm 0,18 2,92 56,32 7,1 44 0,52 25,9 >15 6,9

  AM 38(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.600mm 0,31 6,06 45,09 28,6 24 0,31 62,8 >15 4,5

  AM 38(0-20 cm) +0.250mm 0,08 1,55 16,84 21,7 9 0,16 53,1 >15 3,2

  AM 38(0-20 cm) +0.125mm 0,04 0,65 13,75 14,3 <1 0,16 33,9 >15 2,3

  AM 38(0-20 cm) +0.063mm 0,02 0,34 6,14 10,3 <1 0,08 25,2 >15 1,9

  AM 38(0-20 cm) +0.020mm 0,02 0,18 6,62 10,6 <1 0,09 26,3 >15 1,9

  AM 38(0-20 cm) -0.020mm 0,08 1,06 28,30 42,0 23 0,37 194,1 >15 8,4

  AM 42 Global 0,04 0,27 27,15 11,1 8 0,86 36,0 >15 6,8

  AM 42 +2.00mm 0,09 0,23 24,82 6,5 6 0,42 11,0 >15 3,5

  AM 42 +1.00mm 0,07 0,70 24,66 11,0 21 0,72 17,5 >15 6,4

  AM 42 +0.600mm 0,06 0,64 22,05 9,0 26 0,59 17,7 >15 5,0

  AM 42 +0.250mm 0,06 0,33 20,41 7,9 12 0,52 14,5 >15 3,8

  AM 42 +0.125mm 0,03 0,17 14,92 6,4 2 0,40 10,7 >15 2,4

  AM 42 +0.063mm 0,02 0,10 12,62 7,0 <1 0,36 10,6 >15 2,3

  AM 42 +0.020mm 0,03 0,17 18,38 8,0 <1 0,59 17,0 >15 3,4

  AM 42 -0.020mm 0,07 0,38 47,59 17,1 35 1,67 89,4 >15 12,4

  AM 43(0-20 cm) Global 0,04 0,49 18,19 21,2 3 0,38 88,1 >15 4,9

  AM 43(0-20 cm) +2.00mm 0,07 0,22 11,87 3,8 <1 0,20 15,2 >15 2,8

  AM 43(0-20 cm) +1.00mm 0,14 1,41 27,35 16,1 10 0,64 57,1 >15 5,4

  AM 43(0-20 cm) +0.600mm 0,13 1,47 19,91 7,9 4 0,64 19,8 >15 4,2

  AM 43(0-20 cm) +0.250mm 0,08 0,40 12,67 8,0 2 0,35 18,7 14,13 1,9

  AM 43(0-20 cm) +0.125mm 0,03 0,30 11,27 10,2 <1 0,42 21,6 >15 2,5

  AM 43(0-20 cm) +0.063mm 0,01 0,14 5,45 7,2 <1 0,12 14,2 >15 1,3

  AM 43(0-20 cm) +0.020mm 0,02 0,19 6,96 8,1 <1 0,23 21,4 >15 1,7

  AM 43(0-20 cm) -0.020mm 0,07 1,17 30,35 33,0 24 0,56 186,4 >15 8,3

  AM 44(0-20 cm) Global 0,02 0,23 16,91 12,3 <1 1,03 35,6 >15 2,7

  AM 44(0-20 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +0.600mm 0,29 5,46 107,02 29,1 27 1,70 68,4 >15 5,6

  BRANCO_PREP <0,01 0,03 0,21 0,7 12 <0,05 4,2 1,00 0,1

  AM 44(0-20 cm) +0.250mm 0,11 0,54 70,24 29,0 15 3,12 51,9 >15 5,7

  AM 44(0-20 cm) +0.125mm 0,05 0,34 32,39 16,2 8 3,58 32,6 11,87 3,4

  AM 44(0-20 cm) +0.063mm 0,01 0,17 8,72 7,6 <1 0,60 15,0 >15 1,2

  AM 44(0-20 cm) +0.020mm 0,02 0,24 9,52 7,8 <1 0,73 15,7 >15 1,6

  AM 44(0-20 cm) -0.020mm 0,06 0,59 37,11 23,5 28 1,59 119,9 >15 6,4

  AM 45(0-20 cm) Global 0,04 0,62 16,77 20,3 6 0,28 117,5 >15 4,2

Análises
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Ca Cd Ce Co Cr Cs Cu Fe Ga
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  AM 45(0-20 cm) +2.00mm 0,02 0,09 12,19 22,9 1 0,16 15,1 >15 6,8

  AM 45(0-20 cm) +1.00mm 0,03 0,26 9,96 6,7 23 0,15 26,9 >15 3,5

  AM 45(0-20 cm) +0.600mm 0,03 0,41 11,19 13,6 11 0,18 51,9 >15 3,1

  AM 45(0-20 cm) +0.250mm 0,02 0,20 11,91 12,0 <1 0,28 45,2 >15 3,3

  AM 45(0-20 cm) +0.125mm 0,01 0,28 7,05 8,9 <1 0,14 26,0 >15 1,7

  AM 45(0-20 cm) +0.063mm <0,01 0,15 4,31 5,9 <1 0,09 17,0 >15 1,2

  AM 45(0-20 cm) +0.020mm 0,01 0,19 4,88 6,6 <1 0,08 22,8 >15 1,1

  AM 45(0-20 cm) -0.020mm 0,06 1,19 25,05 27,4 22 0,29 195,9 >15 5,8

  * REP  AM 44(0-20 cm) +0.020mm 0,02 0,23 9,48 7,4 <1 0,82 17,6 >15 1,5

  * REP  AM 45(0-20 cm) -0.020mm 0,06 1,22 25,82 28,8 22 0,35 196,3 >15 6,1

  * STD  OREAS46 0,56 0,05 27,50 5,3 24 0,42 22,2 1,46 N.A.

  * STD  OREAS47 0,50 N.A. 44,77 45,0 29 1,39 165,1 1,66 N.A.
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  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 0,02 <0,02 <0,01 <0,1 3 <0,01 <0,01

  AM 36 Global 0,2 0,13 0,20 0,12 0,07 11,0 11 0,50 0,08

  AM 36 +2.00mm <0,1 0,07 <0,01 <0,02 0,03 1,4 3 0,03 0,04

  AM 36 +1.00mm 0,3 0,10 0,04 0,04 0,07 17,4 5 0,15 0,08

  AM 36 +0.600mm 0,2 0,07 0,06 0,03 0,07 11,8 7 0,18 0,08

  AM 36 +0.250mm <0,1 0,08 0,12 0,05 0,06 11,9 8 0,33 0,07

  AM 36 +0.125mm 0,1 0,07 0,07 <0,02 0,05 6,6 6 0,14 0,04

  AM 36 +0.063mm 0,2 0,07 0,06 0,03 0,04 5,2 6 0,14 0,04

  AM 36 +0.020mm 0,2 0,06 0,08 0,04 0,06 6,4 6 0,17 0,06

  AM 36 -0.020mm <0,1 0,09 0,19 0,16 0,07 14,4 13 0,67 0,09

  AM 38(0-20 cm) Global 0,5 0,35 0,15 0,10 0,02 5,2 21 0,66 0,09

  AM 38(0-20 cm) +2.00mm 0,4 0,14 0,09 0,08 0,03 11,4 6 0,28 0,11

  AM 38(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.600mm 0,4 0,11 0,16 0,07 0,03 4,8 15 0,29 0,15

  AM 38(0-20 cm) +0.250mm 0,6 0,26 0,19 0,04 0,02 2,7 15 0,22 0,06

  AM 38(0-20 cm) +0.125mm 0,8 0,25 0,07 0,03 0,02 3,0 10 0,20 0,05

  AM 38(0-20 cm) +0.063mm 0,5 0,17 0,04 0,04 0,01 2,0 7 0,18 0,04

  AM 38(0-20 cm) +0.020mm 0,5 0,16 0,08 0,03 0,01 2,2 7 0,20 0,04

  AM 38(0-20 cm) -0.020mm 0,6 0,58 0,19 0,18 0,02 7,1 30 1,05 0,12

  AM 42 Global 0,3 0,14 0,14 0,08 0,06 7,8 9 0,31 0,06

  AM 42 +2.00mm 0,4 0,23 0,04 0,04 0,06 3,5 5 0,14 0,06

  AM 42 +1.00mm 0,2 0,20 0,05 0,05 0,10 7,1 7 0,22 0,07

  AM 42 +0.600mm 0,2 0,17 0,05 0,03 0,09 5,3 6 0,16 0,06

  AM 42 +0.250mm 0,2 0,10 0,03 0,03 0,07 5,9 7 0,14 0,05

  AM 42 +0.125mm 0,2 0,14 0,07 <0,02 0,05 4,8 5 0,11 0,04

  AM 42 +0.063mm 0,5 0,14 0,10 0,03 0,04 4,0 5 0,12 0,04

  AM 42 +0.020mm 0,5 0,10 0,09 0,04 0,05 5,4 6 0,18 0,05

  AM 42 -0.020mm 0,2 0,14 0,15 0,16 0,06 11,9 15 0,62 0,09

  AM 43(0-20 cm) Global 0,5 0,28 0,18 0,09 0,03 5,0 17 0,51 0,07

  AM 43(0-20 cm) +2.00mm 0,6 0,33 0,07 0,03 0,03 4,7 4 0,24 0,05

  AM 43(0-20 cm) +1.00mm 0,3 0,33 0,09 0,07 0,05 8,8 14 0,40 0,10

  AM 43(0-20 cm) +0.600mm 0,3 0,23 0,09 0,05 0,06 5,5 7 0,19 0,08

Análises
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Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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  AM 43(0-20 cm) +0.250mm 0,2 0,13 0,05 0,03 0,04 3,0 8 0,13 0,04

  AM 43(0-20 cm) +0.125mm 0,4 0,21 0,12 0,03 0,05 3,5 9 0,18 0,05

  AM 43(0-20 cm) +0.063mm 0,4 0,19 <0,01 0,03 0,02 1,8 6 0,12 0,03

  AM 43(0-20 cm) +0.020mm 0,6 0,18 0,07 0,03 0,02 2,2 7 0,16 0,04

  AM 43(0-20 cm) -0.020mm 0,5 0,54 0,24 0,19 0,03 7,9 31 0,96 0,10

  AM 44(0-20 cm) Global 0,4 0,25 0,15 0,06 0,07 5,9 12 0,30 0,07

  AM 44(0-20 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +0.600mm <0,1 0,19 0,35 0,08 0,11 19,2 16 0,62 0,21

  BRANCO_PREP <0,1 <0,05 <0,01 <0,02 <0,01 <0,1 3 <0,01 <0,01

  AM 44(0-20 cm) +0.250mm <0,1 0,23 0,28 0,07 0,28 18,7 21 0,49 0,23

  AM 44(0-20 cm) +0.125mm <0,1 0,18 0,15 0,04 0,28 9,6 19 0,29 0,23

  AM 44(0-20 cm) +0.063mm 0,3 0,15 0,02 0,02 0,05 3,2 7 0,15 0,05

  AM 44(0-20 cm) +0.020mm 0,4 0,18 0,01 0,04 0,06 3,8 7 0,15 0,06

  AM 44(0-20 cm) -0.020mm 0,1 0,41 0,25 0,18 0,08 12,2 26 0,77 0,11

  AM 45(0-20 cm) Global 0,4 0,45 0,17 0,14 0,02 4,2 23 0,64 0,07

  AM 45(0-20 cm) +2.00mm 0,7 0,50 0,04 0,04 <0,01 2,3 12 0,24 0,03

  AM 45(0-20 cm) +1.00mm 0,2 0,34 0,18 0,03 0,01 3,2 7 0,24 0,04

  AM 45(0-20 cm) +0.600mm 0,4 0,34 0,17 0,05 0,02 2,4 14 0,29 0,05

  AM 45(0-20 cm) +0.250mm 0,6 0,40 0,14 0,06 0,05 3,8 13 0,30 0,06

  AM 45(0-20 cm) +0.125mm 0,5 0,24 0,05 0,03 0,02 2,3 9 0,22 0,04

  AM 45(0-20 cm) +0.063mm 0,4 0,17 0,05 0,02 <0,01 1,5 6 0,12 0,03

  AM 45(0-20 cm) +0.020mm 0,5 0,18 0,07 0,03 0,01 1,5 7 0,17 0,04

  AM 45(0-20 cm) -0.020mm 0,5 0,67 0,22 0,18 0,02 6,2 36 1,01 0,10

  * REP  AM 44(0-20 cm) +0.020mm 0,3 0,18 <0,01 0,05 0,06 3,5 7 0,19 0,06

  * REP  AM 45(0-20 cm) -0.020mm 0,5 0,71 0,23 0,16 0,02 6,4 36 1,05 0,10

  * STD  OREAS46 <0,1 0,22 <0,01 <0,02 0,11 15,5 9 0,08 0,43

  * STD  OREAS47 <0,1 0,22 0,05 0,04 0,12 25,1 11 0,09 0,46
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  BRANCO_PREP 148 1,17 <0,01 <0,05 4,8 <50 1,9 <0,2 <0,1

  AM 36 Global 7403 1,90 <0,01 1,89 14,9 933 32,6 9,9 <0,1

  AM 36 +2.00mm 1204 0,51 0,02 0,22 5,4 177 7,8 1,6 <0,1

  AM 36 +1.00mm 3201 3,42 0,02 9,30 10,4 543 59,2 6,2 <0,1

  AM 36 +0.600mm 4467 3,00 0,01 4,60 11,6 486 34,1 7,2 <0,1

  AM 36 +0.250mm 5264 1,24 <0,01 2,96 12,8 641 36,5 7,4 <0,1

  AM 36 +0.125mm 2363 0,88 0,01 1,13 8,6 294 16,1 6,1 <0,1

  AM 36 +0.063mm 2522 0,76 <0,01 1,02 7,3 361 22,6 6,3 <0,1

  AM 36 +0.020mm 4019 0,93 <0,01 1,03 7,8 472 14,9 8,0 <0,1

  AM 36 -0.020mm 9721 2,78 <0,01 2,43 22,3 1204 48,7 12,9 <0,1

  AM 38(0-20 cm) Global >10000 2,49 <0,01 1,15 34,9 1365 36,7 1,4 <0,1

  AM 38(0-20 cm) +2.00mm 1978 2,75 0,01 2,61 4,4 867 106,8 4,7 <0,1

  AM 38(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.600mm 5202 2,13 <0,01 1,84 22,7 775 118,8 2,8 <0,1

  AM 38(0-20 cm) +0.250mm 5118 1,87 <0,01 1,22 19,5 710 63,7 1,4 <0,1

  AM 38(0-20 cm) +0.125mm 3260 1,77 <0,01 1,60 7,9 562 28,0 1,2 <0,1
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Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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  AM 38(0-20 cm) +0.063mm 2645 1,16 <0,01 0,71 6,1 461 18,1 0,6 <0,1

  AM 38(0-20 cm) +0.020mm 3000 1,13 <0,01 0,76 5,9 554 18,7 0,7 <0,1

  AM 38(0-20 cm) -0.020mm >10000 3,76 <0,01 1,57 54,5 1899 58,9 1,5 <0,1

  AM 42 Global 4995 1,58 <0,01 1,81 10,3 661 26,5 9,2 <0,1

  AM 42 +2.00mm 1408 3,28 0,01 1,32 1,8 542 56,0 7,2 <0,1

  AM 42 +1.00mm 3339 1,64 <0,01 2,02 8,4 584 25,6 9,5 <0,1

  AM 42 +0.600mm 3091 1,86 <0,01 1,46 9,8 413 25,7 8,5 <0,1

  AM 42 +0.250mm 3463 1,28 <0,01 1,21 9,3 377 17,3 6,8 <0,1

  AM 42 +0.125mm 2404 0,94 <0,01 0,94 6,7 324 17,2 5,1 <0,1

  AM 42 +0.063mm 2508 0,94 <0,01 0,88 3,2 376 13,9 4,3 <0,1

  AM 42 +0.020mm 3923 1,05 <0,01 1,21 6,1 465 19,7 7,8 <0,1

  AM 42 -0.020mm >10000 2,68 <0,01 3,42 25,8 1263 58,6 12,8 <0,1

  AM 43(0-20 cm) Global >10000 1,80 <0,01 1,06 25,3 1032 34,6 3,0 <0,1

  AM 43(0-20 cm) +2.00mm 953 1,74 <0,01 1,00 <0,5 1188 24,8 2,7 <0,1

  AM 43(0-20 cm) +1.00mm 6994 2,19 <0,01 2,41 16,2 855 41,3 5,5 <0,1

  AM 43(0-20 cm) +0.600mm 2129 1,52 <0,01 1,53 3,1 594 41,1 6,3 <0,1

  AM 43(0-20 cm) +0.250mm 2324 0,75 <0,01 0,61 9,4 331 18,3 3,5 <0,1

  AM 43(0-20 cm) +0.125mm 2729 1,16 <0,01 0,91 7,0 443 22,3 4,9 <0,1

  AM 43(0-20 cm) +0.063mm 2568 0,91 <0,01 0,67 5,3 342 13,4 1,2 <0,1

  AM 43(0-20 cm) +0.020mm 3529 0,77 <0,01 0,59 9,2 480 15,5 2,3 <0,1

  AM 43(0-20 cm) -0.020mm >10000 2,98 <0,01 1,19 51,9 1777 66,5 3,2 <0,1

  AM 44(0-20 cm) Global 6618 1,21 <0,01 0,52 15,4 566 23,2 11,1 <0,1

  AM 44(0-20 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +0.600mm 7775 2,56 <0,01 1,75 31,9 664 120,1 14,5 <0,1

  BRANCO_PREP 122 0,95 <0,01 <0,05 4,4 <50 1,5 <0,2 <0,1

  AM 44(0-20 cm) +0.250mm 6837 1,54 <0,01 0,97 31,4 646 86,2 33,3 <0,1

  AM 44(0-20 cm) +0.125mm 4038 1,13 <0,01 0,85 22,6 473 50,8 38,8 <0,1

  AM 44(0-20 cm) +0.063mm 2979 0,65 <0,01 0,56 8,6 369 16,9 6,7 <0,1

  AM 44(0-20 cm) +0.020mm 3619 0,64 <0,01 0,20 9,2 386 15,8 8,3 <0,1

  AM 44(0-20 cm) -0.020mm >10000 2,77 <0,01 1,24 44,7 1312 66,7 14,9 <0,1

  AM 45(0-20 cm) Global >10000 1,74 <0,01 0,58 33,0 1212 44,5 1,3 <0,1

  AM 45(0-20 cm) +2.00mm 1972 4,32 <0,01 1,69 <0,5 701 58,5 0,8 <0,1

  AM 45(0-20 cm) +1.00mm 4092 1,76 <0,01 1,11 5,6 763 42,6 0,8 <0,1

  AM 45(0-20 cm) +0.600mm 5255 1,36 <0,01 1,25 16,0 750 54,7 1,0 <0,1

  AM 45(0-20 cm) +0.250mm 4788 1,60 <0,01 0,94 11,3 710 44,7 2,6 <0,1

  AM 45(0-20 cm) +0.125mm 3170 1,30 <0,01 0,79 6,6 514 23,4 1,4 <0,1

  AM 45(0-20 cm) +0.063mm 2379 0,63 <0,01 0,49 3,9 387 14,5 0,4 <0,1

  AM 45(0-20 cm) +0.020mm 3072 0,68 <0,01 0,41 7,6 463 16,7 0,5 <0,1

  AM 45(0-20 cm) -0.020mm >10000 2,90 <0,01 1,33 54,7 1876 72,3 1,2 <0,1

  * REP  AM 44(0-20 cm) +0.020mm 4001 0,70 <0,01 0,18 10,1 385 15,9 8,6 <0,1

  * REP  AM 45(0-20 cm) -0.020mm >10000 3,10 <0,01 1,41 53,8 1871 74,3 1,1 <0,1

  * STD  OREAS46 241 0,82 0,07 0,55 16,9 596 2,2 7,2 <0,1

  * STD  OREAS47 266 14,04 0,08 1,01 75,6 620 276,2 7,3 <0,1

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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  BRANCO_PREP <0,01 0,18 <0,1 <1 1,5 3,4 <0,05 <0,02 <0,05

  AM 36 Global 0,01 1,20 4,3 <1 4,8 17,9 <0,05 0,68 <0,05

  AM 36 +2.00mm 0,03 0,15 0,4 3 1,9 22,2 <0,05 0,05 <0,05

  AM 36 +1.00mm 0,04 1,00 3,2 <1 4,3 31,4 <0,05 0,35 0,06

  AM 36 +0.600mm 0,03 0,79 3,1 <1 5,2 25,4 <0,05 0,38 <0,05

  AM 36 +0.250mm 0,02 0,92 3,2 <1 4,7 21,0 <0,05 0,45 0,08

  AM 36 +0.125mm <0,01 0,33 2,4 <1 2,2 10,8 <0,05 0,27 <0,05

  AM 36 +0.063mm <0,01 0,34 2,5 <1 1,5 8,2 <0,05 0,22 <0,05

  AM 36 +0.020mm <0,01 0,52 2,7 <1 1,6 9,3 <0,05 0,28 <0,05

  AM 36 -0.020mm 0,01 1,20 6,0 <1 6,8 19,9 <0,05 0,91 <0,05

  AM 38(0-20 cm) Global 0,01 1,46 4,7 <1 1,7 32,4 <0,05 0,43 0,08

  AM 38(0-20 cm) +2.00mm 0,02 2,05 3,8 <1 3,4 13,2 0,07 0,38 0,09

  AM 38(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.600mm 0,08 1,44 3,2 <1 3,7 18,2 <0,05 0,24 0,11

  AM 38(0-20 cm) +0.250mm 0,03 1,32 2,8 <1 2,1 16,1 <0,05 0,17 0,07

  AM 38(0-20 cm) +0.125mm 0,01 1,26 1,9 <1 2,2 12,3 <0,05 0,16 0,05

  AM 38(0-20 cm) +0.063mm <0,01 0,99 1,4 <1 0,9 10,5 <0,05 0,13 0,08

  AM 38(0-20 cm) +0.020mm <0,01 1,07 1,5 <1 1,2 10,7 <0,05 0,15 <0,05

  AM 38(0-20 cm) -0.020mm <0,01 1,90 6,3 <1 3,3 48,3 0,09 0,66 0,22

  AM 42 Global <0,01 0,93 3,5 <1 2,8 16,4 <0,05 0,38 <0,05

  AM 42 +2.00mm <0,01 1,09 1,9 <1 1,7 10,7 <0,05 0,18 <0,05

  AM 42 +1.00mm <0,01 1,08 3,0 <1 2,4 15,4 <0,05 0,33 0,09

  AM 42 +0.600mm <0,01 0,75 2,3 <1 2,7 11,8 <0,05 0,27 <0,05

  AM 42 +0.250mm <0,01 0,63 2,1 <1 1,8 10,9 <0,05 0,25 <0,05

  AM 42 +0.125mm <0,01 0,61 1,4 <1 1,5 8,4 <0,05 0,18 <0,05

  AM 42 +0.063mm <0,01 0,70 1,5 <1 1,1 8,1 <0,05 0,15 <0,05

  AM 42 +0.020mm <0,01 0,77 1,9 <1 1,8 9,5 <0,05 0,25 0,13

  AM 42 -0.020mm 0,01 1,45 5,9 <1 6,5 26,7 <0,05 0,76 0,11

  AM 43(0-20 cm) Global <0,01 1,02 3,1 <1 1,7 30,6 <0,05 0,39 0,08

  AM 43(0-20 cm) +2.00mm <0,01 0,96 3,7 <1 1,3 8,8 <0,05 0,32 0,09

  AM 43(0-20 cm) +1.00mm 0,01 1,22 2,9 <1 2,7 28,5 <0,05 0,45 0,12

  AM 43(0-20 cm) +0.600mm 0,01 0,92 2,5 <1 3,3 12,9 <0,05 0,29 <0,05

  AM 43(0-20 cm) +0.250mm <0,01 0,49 1,1 <1 1,1 11,5 <0,05 0,15 0,06

  AM 43(0-20 cm) +0.125mm <0,01 1,08 1,4 <1 1,5 12,0 <0,05 0,18 <0,05

  AM 43(0-20 cm) +0.063mm <0,01 0,79 0,8 <1 0,6 10,3 <0,05 0,11 0,06

  AM 43(0-20 cm) +0.020mm <0,01 0,96 1,1 <1 0,9 11,8 <0,05 0,15 <0,05

  AM 43(0-20 cm) -0.020mm <0,01 1,51 5,1 <1 3,9 56,4 0,06 0,64 0,18

  AM 44(0-20 cm) Global <0,01 0,75 1,8 <1 1,2 21,2 <0,05 0,34 0,07

  AM 44(0-20 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +0.600mm 0,03 1,20 4,8 <1 5,6 35,5 <0,05 0,98 0,22

  BRANCO_PREP <0,01 0,08 <0,1 <1 1,0 3,6 <0,05 <0,02 0,06

  AM 44(0-20 cm) +0.250mm <0,01 0,79 3,8 <1 4,3 32,6 <0,05 0,77 0,08

  AM 44(0-20 cm) +0.125mm <0,01 0,44 2,2 <1 2,3 18,9 <0,05 0,44 <0,05

  AM 44(0-20 cm) +0.063mm <0,01 0,69 0,8 <1 0,7 11,7 <0,05 0,16 <0,05

  AM 44(0-20 cm) +0.020mm <0,01 0,80 0,9 <1 0,9 12,3 <0,05 0,18 <0,05

  AM 44(0-20 cm) -0.020mm <0,01 1,67 4,0 <1 4,3 55,1 <0,05 0,86 0,08

  AM 45(0-20 cm) Global <0,01 1,42 2,9 <1 1,8 37,8 <0,05 0,38 <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1903129

S Sb Sc Se Sn Sr Ta Tb Te

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,3

ICM14B

PPM

0,5

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

  AM 45(0-20 cm) +2.00mm <0,01 3,58 1,8 <1 2,2 5,0 0,07 0,32 0,14

  AM 45(0-20 cm) +1.00mm <0,01 1,48 2,0 <1 1,9 9,2 <0,05 0,22 0,14

  AM 45(0-20 cm) +0.600mm <0,01 1,44 2,2 <1 2,4 15,1 0,06 0,20 <0,05

  AM 45(0-20 cm) +0.250mm <0,01 1,59 1,7 <1 2,0 17,3 <0,05 0,24 <0,05

  AM 45(0-20 cm) +0.125mm <0,01 1,30 1,0 <1 1,6 11,7 <0,05 0,14 <0,05

  AM 45(0-20 cm) +0.063mm <0,01 1,05 0,7 <1 0,8 9,7 <0,05 0,10 <0,05

  AM 45(0-20 cm) +0.020mm <0,01 0,98 0,8 <1 0,9 10,8 <0,05 0,12 <0,05

  AM 45(0-20 cm) -0.020mm <0,01 2,19 3,9 <1 3,2 62,3 0,08 0,58 0,06

  * REP  AM 44(0-20 cm) +0.020mm <0,01 0,73 1,0 <1 0,9 12,4 <0,05 0,18 <0,05

  * REP  AM 45(0-20 cm) -0.020mm <0,01 2,34 3,9 <1 3,2 61,6 0,10 0,63 0,07

  * STD  OREAS46 <0,01 <0,05 N.A. <1 0,6 25,0 <0,05 0,22 <0,05

  * STD  OREAS47 0,05 0,29 N.A. <1 3,2 28,9 <0,05 0,28 <0,05

Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  BRANCO_PREP 1,0 <0,01 <0,02 <0,05 3 0,1 <0,05 <0,1 4

  AM 36 Global 12,6 0,04 0,46 13,63 39 1,0 23,21 3,2 54

  AM 36 +2.00mm 0,3 <0,01 0,14 1,64 6 0,2 1,99 0,2 61

  AM 36 +1.00mm 7,5 0,04 0,55 6,14 38 0,9 9,51 1,0 222

  AM 36 +0.600mm 5,5 0,04 0,41 5,62 29 0,5 12,32 1,2 167

  AM 36 +0.250mm 7,7 0,03 0,49 8,53 28 0,4 16,35 2,1 77

  AM 36 +0.125mm 3,6 0,03 0,27 4,02 16 0,1 9,23 0,9 40

  AM 36 +0.063mm 3,8 0,02 0,21 4,39 15 0,4 8,08 0,9 49

  AM 36 +0.020mm 4,3 0,02 0,25 5,58 15 0,6 10,37 1,1 33

  AM 36 -0.020mm 16,9 0,04 0,56 17,39 49 1,1 30,57 4,4 73

  AM 38(0-20 cm) Global 5,3 0,04 0,45 18,27 21 1,2 33,18 3,8 88

  AM 38(0-20 cm) +2.00mm 17,0 0,02 0,16 7,35 36 1,8 16,90 1,8 395

  AM 38(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.600mm 6,3 0,02 0,63 9,26 19 6,5 15,55 1,8 591

  AM 38(0-20 cm) +0.250mm 3,5 0,02 0,74 9,24 13 1,0 10,80 1,4 138

  AM 38(0-20 cm) +0.125mm 2,0 0,02 0,39 9,16 11 0,9 9,80 1,1 97

  AM 38(0-20 cm) +0.063mm 1,2 0,01 0,18 8,25 9 0,9 9,08 1,0 51

  AM 38(0-20 cm) +0.020mm 2,1 0,02 0,19 9,11 10 1,1 10,24 1,2 44

  AM 38(0-20 cm) -0.020mm 6,5 0,05 0,64 26,70 29 1,7 48,86 5,7 121

  AM 42 Global 8,6 0,03 0,35 9,55 24 0,8 17,57 1,9 40

  AM 42 +2.00mm 5,2 0,03 0,19 8,19 18 0,9 7,47 0,9 55

  AM 42 +1.00mm 6,5 0,04 0,37 8,34 29 0,7 12,16 1,4 63

  AM 42 +0.600mm 6,8 0,04 0,33 6,43 24 0,4 9,34 1,0 75

  AM 42 +0.250mm 5,8 0,04 0,42 5,29 20 0,3 8,25 0,9 32

  AM 42 +0.125mm 4,6 0,03 0,26 4,90 13 0,3 6,75 0,7 36

  AM 42 +0.063mm 4,2 0,02 0,22 5,57 10 0,5 6,79 0,8 28

  AM 42 +0.020mm 5,2 0,02 0,34 6,67 14 0,6 9,87 1,1 33

  AM 42 -0.020mm 17,7 0,04 0,58 17,25 46 1,1 33,18 3,7 73

  AM 43(0-20 cm) Global 5,1 0,03 0,41 15,45 17 1,1 24,44 3,0 72

  AM 43(0-20 cm) +2.00mm 4,5 0,02 0,06 9,40 13 1,8 11,48 1,6 70

  AM 43(0-20 cm) +1.00mm 6,2 0,04 0,32 13,11 27 0,9 20,52 2,4 172

  AM 43(0-20 cm) +0.600mm 5,2 0,04 0,28 7,66 22 0,6 10,06 1,3 182

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1903129

Th Ti Tl U V W Y Yb Zn

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

%

0,01

ICM14B

PPM

0,02

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

1

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

0,05

ICM14B

PPM

0,1

ICM14B

PPM

1

  AM 43(0-20 cm) +0.250mm 2,6 0,02 0,30 4,57 12 0,1 5,98 0,8 48

  AM 43(0-20 cm) +0.125mm 3,3 0,03 0,36 8,61 12 0,7 8,42 1,1 51

  AM 43(0-20 cm) +0.063mm 1,1 0,01 0,17 6,77 7 0,9 5,92 0,7 31

  AM 43(0-20 cm) +0.020mm 1,7 0,02 0,22 7,55 10 0,9 8,08 1,0 36

  AM 43(0-20 cm) -0.020mm 8,8 0,05 0,74 26,39 30 1,4 42,77 5,4 125

  AM 44(0-20 cm) Global 4,4 0,02 0,46 9,90 13 0,7 14,65 1,9 45

  AM 44(0-20 cm) +2.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +1.00mm I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S. I.S.

  AM 44(0-20 cm) +0.600mm 18,8 0,05 1,32 11,36 49 0,7 28,81 4,0 541

  BRANCO_PREP <0,1 <0,01 <0,02 <0,05 3 0,1 0,05 <0,1 2

  AM 44(0-20 cm) +0.250mm 14,9 0,05 1,38 10,29 38 0,4 25,93 3,3 75

  AM 44(0-20 cm) +0.125mm 7,9 0,04 1,09 6,36 23 0,4 14,48 1,8 54

  AM 44(0-20 cm) +0.063mm 3,2 0,01 0,28 6,19 8 0,7 6,84 0,9 31

  AM 44(0-20 cm) +0.020mm 2,3 0,02 0,30 7,01 8 0,3 7,86 1,0 35

  AM 44(0-20 cm) -0.020mm 12,5 0,04 0,97 20,45 28 1,6 36,37 4,7 97

  AM 45(0-20 cm) Global 4,2 0,03 0,49 19,37 16 0,8 24,56 3,5 85

  AM 45(0-20 cm) +2.00mm 6,3 0,05 0,17 19,61 60 0,8 9,06 1,8 46

  AM 45(0-20 cm) +1.00mm 4,0 0,02 0,39 11,93 20 1,1 8,15 1,4 39

  AM 45(0-20 cm) +0.600mm 4,3 0,02 0,55 10,55 16 0,9 10,02 1,6 51

  AM 45(0-20 cm) +0.250mm 3,9 0,03 0,67 12,23 13 1,3 12,07 1,6 51

  AM 45(0-20 cm) +0.125mm 2,1 0,02 0,39 9,89 9 1,2 8,00 1,1 42

  AM 45(0-20 cm) +0.063mm 1,0 0,01 0,16 7,72 7 0,8 5,67 0,9 27

  AM 45(0-20 cm) +0.020mm 1,2 0,01 0,16 8,41 9 0,8 6,98 0,9 32

  AM 45(0-20 cm) -0.020mm 6,7 0,05 0,69 30,67 28 1,8 37,50 5,7 128

  * REP  AM 44(0-20 cm) +0.020mm 2,5 0,01 0,32 6,50 9 0,3 7,65 1,0 32

  * REP  AM 45(0-20 cm) -0.020mm 6,5 0,05 0,74 31,08 27 1,9 37,82 5,8 129

  * STD  OREAS46 3,4 0,07 0,06 0,57 23 0,1 5,63 0,5 19

  * STD  OREAS47 N.A. 0,07 0,06 0,61 25 0,2 5,60 0,6 199

Zr

ICM14B

PPM

0,5

  BRANCO_PREP 0,7

  AM 36 Global 11,5

  AM 36 +2.00mm 2,3

  AM 36 +1.00mm 9,3

  AM 36 +0.600mm 7,4

  AM 36 +0.250mm 7,1

  AM 36 +0.125mm 5,2

  AM 36 +0.063mm 7,3

  AM 36 +0.020mm 9,7

  AM 36 -0.020mm 13,1

  AM 38(0-20 cm) Global 20,8

  AM 38(0-20 cm) +2.00mm 15,3

  AM 38(0-20 cm) +1.00mm I.S.

  AM 38(0-20 cm) +0.600mm 10,7

  AM 38(0-20 cm) +0.250mm 13,9

  AM 38(0-20 cm) +0.125mm 14,9

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1903129

Zr

ICM14B

PPM

0,5

  AM 38(0-20 cm) +0.063mm 13,3

  AM 38(0-20 cm) +0.020mm 14,6

  AM 38(0-20 cm) -0.020mm 26,4

  AM 42 Global 13,1

  AM 42 +2.00mm 14,5

  AM 42 +1.00mm 14,7

  AM 42 +0.600mm 10,3

  AM 42 +0.250mm 8,4

  AM 42 +0.125mm 9,5

  AM 42 +0.063mm 12,5

  AM 42 +0.020mm 12,3

  AM 42 -0.020mm 15,6

  AM 43(0-20 cm) Global 18,5

  AM 43(0-20 cm) +2.00mm 22,4

  AM 43(0-20 cm) +1.00mm 18,0

  AM 43(0-20 cm) +0.600mm 13,9

  AM 43(0-20 cm) +0.250mm 7,2

  AM 43(0-20 cm) +0.125mm 14,4

  AM 43(0-20 cm) +0.063mm 12,5

  AM 43(0-20 cm) +0.020mm 13,0

  AM 43(0-20 cm) -0.020mm 25,7

  AM 44(0-20 cm) Global 13,6

  AM 44(0-20 cm) +2.00mm I.S.

  AM 44(0-20 cm) +1.00mm I.S.

  AM 44(0-20 cm) +0.600mm 9,8

  BRANCO_PREP <0,5

  AM 44(0-20 cm) +0.250mm 10,4

  AM 44(0-20 cm) +0.125mm 7,0

  AM 44(0-20 cm) +0.063mm 10,4

  AM 44(0-20 cm) +0.020mm 11,8

  AM 44(0-20 cm) -0.020mm 21,6

  AM 45(0-20 cm) Global 19,8

  AM 45(0-20 cm) +2.00mm 21,3

  AM 45(0-20 cm) +1.00mm 15,4

  AM 45(0-20 cm) +0.600mm 15,9

  AM 45(0-20 cm) +0.250mm 19,2

  AM 45(0-20 cm) +0.125mm 15,8

  AM 45(0-20 cm) +0.063mm 12,7

  AM 45(0-20 cm) +0.020mm 12,6

  AM 45(0-20 cm) -0.020mm 26,8

  * REP  AM 44(0-20 cm) +0.020mm 10,5

  * REP  AM 45(0-20 cm) -0.020mm 26,6

  * STD  OREAS46 5,3

  * STD  OREAS47 6,0
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1904270

Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Luciano Santos

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 04/07/2019 3

SOLO 04/07/2019

16/07/2019

16/07/2019

Vale Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

 Notas

Amostras do GQ1901856, aliquotas reenviadas pelo cliente.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

GQ1904270

Hg

ICM14B

PPM

0,01

  GQ1901856-5  AM 1 +0.250mm 2,34

  GQ1901856-29  AM 4 +0.250mm 0,37

  GQ1901856-31  AM 4 +0.063mm 0,03

  * REP  GQ1901856-31  AM 4 +0.063mm 0,03

  * STD  OREAS46 <0,01

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

RE1900069

Attn.:

Nome:

AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580  MINA DE AGUAS CLARAS  34006270  MG  NOVA LIMA

 Dados do Cliente

Endereço:

VALE S.A.

Abraao Junior

Produto:

Data de Envio:Projeto:

Data do Recebimento:

Ref. Cliente: Número de Amostras:

 Referência do Lote de Amostras

Pedido 25/03/2019 3

REJEITO 23/05/2019

30/05/2019

30/05/2019

Brumadinho

Completado Em:

 Referência Analítica

ICM14B: Determinação por Digestão com Água Régia - ICP OES / ICP MS

 Notas

Amostras do arquivo GQ1901859.

I.N.F. = Não reportado devido a interferentes OVR = Não Analisado devido ao alto teor

L.N.R. = Listado e não Recebido I.S. = Amostra Insuficiente N.A. = Não Analisado STD =Padrão

L.D.= Limite de Detecção BLK = Branco REP = Replicata DUP =Duplicata

 Legenda

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046

Responsável Técnico

Os ensaios foram realizados na SGS GEOSOL Laboratórios Ltda. - Rodovia MG 010, Km 24,5 - Bairro Angicos - Vespasiano - MG - Brasil - CEP: 33.200-000
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ANÁLISES 

RE1900069

Hg

ICM14B

PPM

0,01

  AM 18 -0.020mm 0,17

  AM 18 +1.00mm 0,04

  AM 18 +0.600mm 0,06

  * REP  AM 18 +0.600mm 0,05

  * STD  OREAS46 <0,01

  * REP  AM 18 -0.020mm 0,20

  * REP  AM 18 +1.00mm 0,03

Análises

Método

Unidade

Limite Detecção
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RT1900036-0 
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1901801, MA1901811, MA1901796, MA1901807)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM01 é classificado como Classe II A (Não Perigoso – 
Não Inerte) por apresentar teor de Manganês na amostra solubilizada acima do limite máximo 
permitido. 

O resíduo originário da amostra AM01 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 



Num. 112415457 - Pág. 9Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211696600000111079026
Número do documento: 20042019211696600000111079026

 

RT1900036-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

6 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM01 
 

Sólido úmido 

Resíduos de mineração: originado no rejeito do 
beneficiamento de minério de ferro. Rejeito 
coletado na área do acidente da barragem B1 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,89 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem realizada pelo cliente no dia 01 de fevereiro de 2019. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM01 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,48 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005 

Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005 

2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,001 <0,001 

2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,001 <0,001 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,005 <0,005 

Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,002 <0,002 

Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,01 <0,01 

Clorofórmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,01 <0,01 

o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,01 <0,01 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,01 <0,01 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,005 <0,005 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,001 <0,001 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,01 <0,01 

Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,001 <0,001 

Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 2,5 <2,5 

Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0002 <0,0002 

Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 2,5 <2,5 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 8260 C 0,2 0,01 <0,01 

Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,01 <0,01 

Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,01 <0,01 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,001 <0,001 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,0005 <0,0005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM01 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 0,04 0,04 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 3,633 3,670 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 10,3 10,5 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901796 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

07/02/2019  16:55

07/02/2019  17:0001/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM01
COORDENADALOCAL

MA1901796.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,07

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,48

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,35 4,98

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,017
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901796 - A

PONTO

AM01
COORDENADALOCAL

MA1901796.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,57

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,846 17,7

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 9,5 100

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 1 4,86

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,24 2,69

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 97,0 1579

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 8 88,5

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 189 2000

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO

Blk de Análise
COORDENADALOCAL

MA1901796.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,12

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901796 - A

PONTO

Blk de Análise
COORDENADALOCAL

MA1901796.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 - <0,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 1 4,92

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,18 1,33

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 95,9 1560

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 - 0,0000

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 189 2000

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901796 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

07/02/2019  16:55

07/02/2019  17:0001/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM01
COORDENADALOCAL

MA1901796.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005 - 6,89

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

PONTO

Blk de Análise
COORDENADALOCAL

MA1901796.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901796 - B

PONTO

Blk de Análise
COORDENADALOCAL

MA1901796.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005 - 7,63

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901801 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

19/02/2019  11:10

19/02/2019  11:1101/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 

[EN] Environmental Protection Agency 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM01
COORDENADALOCAL

MA1901801.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 0,0053 [EN] 8260 C - <0,005

1,2-Dicloroetano mg/L 0006 0,011 [EN] 8260 C - <0,01

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 0,017,5 [EN] 8260 C - <0,01

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,2 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0011 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 0,001400 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 0,000520 [EN] 8270 D - <0,0005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901801 - B

PONTO

AM01
COORDENADALOCAL

MA1901801.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4-D mg/L 0006 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,0010,13 [EN] 8270 D - <0,001

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00003

Benzeno mg/L 0006 0,0050,5 [EN] 8260 C - <0,005

Benzo(a)pireno mg/L 0006 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,02 [EN] 8270 D - <0,0001

Cloreto de vinila mg/L 0006 0,0020,5 [EN] 8260 C - <0,002

Clorobenzeno mg/L 0006 0,01100 [EN] 8260 C - <0,01

Clorofórmio mg/L 0006 0,016 [EN] 8260 C - <0,01

Cresol Total mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,2 [EN] 8270 D - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,06 [EN] 8270 D - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,00050,1 [EN] 8270 D - <0,0005

Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,010,5 [EN] 8260 C - <0,01

Hexacloroetano mg/L 0006 0,0013 [EN] 8270 D - <0,001

Lindano (g BHC) mg/L 0006 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Metiletilcetona mg/L 0006 2,5200 [EN] 8260 C - <2,5

Metoxicloro mg/L 0006 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

Nitrobenzeno mg/L 0006 0,00022 [EN] 8270 D - <0,0002

o-Cresol mg/L 0006 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

p-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Pentaclorofenol mg/L 0006 0,00050,9 [EN] 8270 D - <0,0005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 - 100

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 27,9

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 - 4,86

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 4,99

Piridina mg/L 0006 2,55 [EN] 8260 C - <2,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 - 88,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 - 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,010,2 [EN] 8260 C - <0,01

Tetracloroetileno mg/L 0006 0,014 [EN] 8260 C - <0,01

Toxafeno mg/L 0006 0,0001N.A. [EN] 505 - <0,0001

Tricloroetileno mg/L 0006 0,017 [EN] 8260 C - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 - 2000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:44

20/02/2019  17:2901/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL

MA1901807.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 3,36

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Page 1 of 5
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415457 - Pág. 24Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211696600000111079026
Número do documento: 20042019211696600000111079026

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - A

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL

MA1901807.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 0,88

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,183 3,63

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,65

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,63

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 10,3

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901807.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - A

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901807.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 7,21

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - A

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL

MA1901807.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 3,51

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 0,89

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,185 3,67

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,60

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,83

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - NVL

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 10,5

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - A

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL

MA1901807.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:44

20/02/2019  17:2901/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL

MA1901807.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 11,5

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901807.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - B

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901807.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - --

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL

MA1901807.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - --

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901811 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

20/02/2019  11:05

20/02/2019  11:0801/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Subcontratado 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM01
COORDENADALOCAL

MA1901811.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0006 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,0006 [VE] - <0,0001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901811 - B

PONTO

AM01
COORDENADALOCAL

MA1901811.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0006 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0006 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006 - 6,65

Toxafeno mg/L 0006 0,00010,005 [EN] 505 - <0,0001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 11,48

PONTO

Blk de Análise
COORDENADALOCAL

MA1901811.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0006 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0006 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0006 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006 - 7,21

Toxafeno mg/L 0006 0,00010,005 [EN] 505 - <0,0001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1901802, MA1901812, MA1901797, MA1901808)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM02 é classificado como Classe II A (Não Perigoso – 
Não Inerte) por apresentar teor de Alumínio, Ferro, Manganês na amostra solubilizada acima do 
limite máximo permitido. 

O resíduo originário da amostra AM02 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM02 Sólido úmido 
Resíduos de mineração: originado do rejeito do 
beneficiamento de minério de ferro. Rejeito 
coletado na área do acidente da barragem B1 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,88 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem realizada pelo cliente no dia 01 de fevereiro de 2019. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM02 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,50 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005 

Clordano        
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005 

Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005 

2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,001 <0,001 

2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,001 <0,001 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,005 <0,005 

Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,002 <0,002 

Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,01 <0,01 

Clorofórmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,01 <0,01 

o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,01 <0,01 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,01 <0,01 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,005 <0,005 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,001 <0,001 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,01 <0,01 

Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,001 <0,001 

Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 2,5 <2,5 

Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0002 <0,0002 

Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 2,5 <2,5 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 8260 C 0,2 0,01 <0,01 

Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,01 <0,01 

Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,01 <0,01 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,001 <0,001 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,0005 <0,0005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM02 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 0,84 0,72 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 0,04 0,04 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 0,60 0,46 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 0,24 0,25 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 4,95 4,91 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 0,70 0,77 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 5,38 5,09 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901802 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901812 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901797 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901808 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901797 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

07/02/2019  16:55

07/02/2019  16:5801/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM02
COORDENADALOCAL

MA1901797.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,23

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,50

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,29 3,70

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,018
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901797 - A

PONTO

AM02
COORDENADALOCAL

MA1901797.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,15

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,40

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 1,165 24,5

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 9,5 100

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 1 4,91

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 2,92

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 98,5 1603

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 8 90,0

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 189 2000

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901797 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

07/02/2019  16:55

07/02/2019  16:5801/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM02
COORDENADALOCAL

MA1901797.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005 - 6,88

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,004
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901802 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

19/02/2019  11:10

19/02/2019  11:1201/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 

[EN] Environmental Protection Agency 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM02
COORDENADALOCAL

MA1901802.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 0,0053 [EN] 8260 C - <0,005

1,2-Dicloroetano mg/L 0006 0,011 [EN] 8260 C - <0,01

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 0,017,5 [EN] 8260 C - <0,01

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,2 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0011 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 0,001400 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 0,000520 [EN] 8270 D - <0,0005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901802 - B

PONTO

AM02
COORDENADALOCAL

MA1901802.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4-D mg/L 0006 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,0010,13 [EN] 8270 D - <0,001

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00003

Benzeno mg/L 0006 0,0050,5 [EN] 8260 C - <0,005

Benzo(a)pireno mg/L 0006 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,02 [EN] 8270 D - <0,0001

Cloreto de vinila mg/L 0006 0,0020,5 [EN] 8260 C - <0,002

Clorobenzeno mg/L 0006 0,01100 [EN] 8260 C - <0,01

Clorofórmio mg/L 0006 0,016 [EN] 8260 C - <0,01

Cresol Total mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,2 [EN] 8270 D - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,06 [EN] 8270 D - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,00050,1 [EN] 8270 D - <0,0005

Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,010,5 [EN] 8260 C - <0,01

Hexacloroetano mg/L 0006 0,0013 [EN] 8270 D - <0,001

Lindano (g BHC) mg/L 0006 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Metiletilcetona mg/L 0006 2,5200 [EN] 8260 C - <2,5

Metoxicloro mg/L 0006 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

Nitrobenzeno mg/L 0006 0,00022 [EN] 8270 D - <0,0002

o-Cresol mg/L 0006 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

p-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Pentaclorofenol mg/L 0006 0,00050,9 [EN] 8270 D - <0,0005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 - 100

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 27,5

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 - 4,91

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 5,01

Piridina mg/L 0006 2,55 [EN] 8260 C - <2,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 - 90,0

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 - 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,010,2 [EN] 8260 C - <0,01

Tetracloroetileno mg/L 0006 0,014 [EN] 8260 C - <0,01

Toxafeno mg/L 0006 0,0001N.A. [EN] 505 - <0,0001

Tricloroetileno mg/L 0006 0,017 [EN] 8260 C - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 - 2000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901808 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:44

20/02/2019  17:2801/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL

MA1901808.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,84

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 0,89

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901808 - A

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL

MA1901808.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,60

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B 0,04 0,24

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,245 4,95

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,59

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,55

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,3 0,70

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 5,38

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL

MA1901808.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - 0,72

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901808 - A

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL

MA1901808.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 0,99

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - 0,46

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B 0,04 0,25

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,13 0,26

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,243 4,91

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,64

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,73

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,3 0,77

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 5,00

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901808 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:44

20/02/2019  17:2801/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL

MA1901808.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 9,96

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL

MA1901808.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901808 - B

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL

MA1901808.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - --

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901812 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

20/02/2019  11:06

20/02/2019  11:0901/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Subcontratado 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM02
COORDENADALOCAL

MA1901812.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0006 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,0006 [VE] - <0,0001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901812 - B

PONTO

AM02
COORDENADALOCAL

MA1901812.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0006 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0006 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006 - 6,59

Toxafeno mg/L 0006 0,00010,005 [EN] 505 - <0,0001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 9,96

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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RT1900038-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1901804, MA1901813, MA1901798, MA1901809)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM03 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM03 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM03 Sólido úmido 
Resíduos de mineração: originado do rejeito do 

beneficiamento de minério de ferro. Rejeito 
coletado na área do acidente da barragem B1 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,90 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem realizada pelo cliente no dia 01 de fevereiro de 2019. 

.   
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM03 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,19 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005 

Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005 

2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,001 <0,001 

2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,001 <0,001 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,005 <0,005 

Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,002 <0,002 

Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,01 <0,01 

Clorofórmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,01 <0,01 

o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,01 <0,01 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,01 <0,01 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,005 <0,005 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,001 <0,001 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,01 <0,01 

Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,001 <0,001 

Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 2,5 <2,5 

Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0002 <0,0002 

Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 2,5 <2,5 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 8260 C 0,2 0,01 <0,01 

Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,01 <0,01 

Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,01 <0,01 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,001 <0,001 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,0005 <0,0005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM03 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 0,02 0,02 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,071 0,102 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,03 0,04 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 7,59 7,90 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901798 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

07/02/2019  16:55

07/02/2019  16:5801/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM03
COORDENADALOCAL

MA1901798.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,11

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,19

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,27 3,23

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,006
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901798 - A

PONTO

AM03
COORDENADALOCAL

MA1901798.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,45

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,242 4,88

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 9,5 100

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 1 4,79

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,86

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 96,9 1577

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 9 92,8

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 189 2000

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901798 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

07/02/2019  16:55

07/02/2019  16:5801/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM03
COORDENADALOCAL

MA1901798.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005 - 6,90

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901804 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

19/02/2019  11:09

19/02/2019  11:1201/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 

[EN] Environmental Protection Agency 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM03
COORDENADALOCAL

MA1901804.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 0,0053 [EN] 8260 C - <0,005

1,2-Dicloroetano mg/L 0006 0,011 [EN] 8260 C - <0,01

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 0,017,5 [EN] 8260 C - <0,01

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,2 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0011 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 0,001400 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 0,000520 [EN] 8270 D - <0,0005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901804 - B

PONTO

AM03
COORDENADALOCAL

MA1901804.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4-D mg/L 0006 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,0010,13 [EN] 8270 D - <0,001

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00003

Benzeno mg/L 0006 0,0050,5 [EN] 8260 C - <0,005

Benzo(a)pireno mg/L 0006 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,02 [EN] 8270 D - <0,0001

Cloreto de vinila mg/L 0006 0,0020,5 [EN] 8260 C - <0,002

Clorobenzeno mg/L 0006 0,01100 [EN] 8260 C - <0,01

Clorofórmio mg/L 0006 0,016 [EN] 8260 C - <0,01

Cresol Total mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,2 [EN] 8270 D - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,06 [EN] 8270 D - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,00050,1 [EN] 8270 D - <0,0005

Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,010,5 [EN] 8260 C - <0,01

Hexacloroetano mg/L 0006 0,0013 [EN] 8270 D - <0,001

Lindano (g BHC) mg/L 0006 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Metiletilcetona mg/L 0006 2,5200 [EN] 8260 C - <2,5

Metoxicloro mg/L 0006 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

Nitrobenzeno mg/L 0006 0,00022 [EN] 8270 D - <0,0002

o-Cresol mg/L 0006 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

p-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Pentaclorofenol mg/L 0006 0,00050,9 [EN] 8270 D - <0,0005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 - 100

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 26,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 - 4,79

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 4,98

Piridina mg/L 0006 2,55 [EN] 8260 C - <2,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 - 92,8

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 - 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,010,2 [EN] 8260 C - <0,01

Tetracloroetileno mg/L 0006 0,014 [EN] 8260 C - <0,01

Toxafeno mg/L 0006 0,0001N.A. [EN] 505 - <0,0001

Tricloroetileno mg/L 0006 0,017 [EN] 8260 C - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 - 2000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901809 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:36

20/02/2019  17:2701/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL

MA1901809.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 3,47

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901809 - A

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL

MA1901809.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 0,99

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,015 0,071

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,03

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,63

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,13 0,34

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 7,59

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL

MA1901809.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901809 - A

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL

MA1901809.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,29 3,60

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 1,01

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - 0,102

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,04

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,61

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,54

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 7,90

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901809 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:36

20/02/2019  17:2701/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL

MA1901809.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 7,20

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL

MA1901809.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901809 - B

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL

MA1901809.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - --

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901813 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

20/02/2019  11:06

20/02/2019  11:0901/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Subcontratado 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM03
COORDENADALOCAL

MA1901813.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0006 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,0006 [VE] - <0,0001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901813 - B

PONTO

AM03
COORDENADALOCAL

MA1901813.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1901806, MA1901814, MA1901799, MA1901810)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM04 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM04 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM04 Sólido úmido 

Resíduos de mineração: originado do rejeito do 
beneficiamento de minério de ferro. Rejeito 

coletado na área do acidente da barragem B1. 

 
 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
   Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,51 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem realizada pelo cliente no dia 01 de fevereiro de 2019. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM04 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,10 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005 

Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005 

2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,001 <0,001 

2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,001 <0,001 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415457 - Pág. 88Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211696600000111079026
Número do documento: 20042019211696600000111079026

 

RT1900039-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

9 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,005 <0,005 

Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,002 <0,002 

Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,01 <0,01 

Clorofórmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,01 <0,01 

o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,01 <0,01 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,01 <0,01 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,005 <0,005 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,001 <0,001 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,01 <0,01 

Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,001 <0,001 

Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 2,5 <2,5 

Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0002 <0,0002 

Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 2,5 <2,5 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 8260 C 0,2 0,01 <0,01 

Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,01 <0,01 

Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,01 <0,01 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,001 <0,001 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,0005 <0,0005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM04 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,08 0,09 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 2,18 3,05 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901799 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

07/02/2019  16:56

07/02/2019  16:5901/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM04
COORDENADALOCAL

MA1901799.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,10

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,10

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,77

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901799 - A

PONTO

AM04
COORDENADALOCAL

MA1901799.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,033 0,456

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 9,5 100

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 1 4,79

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 1,51

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 99,2 1615

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 9 91,5

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 189 2000

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901799 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

07/02/2019  16:56

07/02/2019  16:5901/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM04
COORDENADALOCAL

MA1901799.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005 - 6,51

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,006

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901806 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

19/02/2019  11:08

19/02/2019  11:1301/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 

[EN] Environmental Protection Agency 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM04
COORDENADALOCAL

MA1901806.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 0,0053 [EN] 8260 C - <0,005

1,2-Dicloroetano mg/L 0006 0,011 [EN] 8260 C - <0,01

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 0,017,5 [EN] 8260 C - <0,01

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,2 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0011 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 0,001400 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 0,000520 [EN] 8270 D - <0,0005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901806 - B

PONTO

AM04
COORDENADALOCAL

MA1901806.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4-D mg/L 0006 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,0010,13 [EN] 8270 D - <0,001

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00003

Benzeno mg/L 0006 0,0050,5 [EN] 8260 C - <0,005

Benzo(a)pireno mg/L 0006 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,02 [EN] 8270 D - <0,0001

Cloreto de vinila mg/L 0006 0,0020,5 [EN] 8260 C - <0,002

Clorobenzeno mg/L 0006 0,01100 [EN] 8260 C - <0,01

Clorofórmio mg/L 0006 0,016 [EN] 8260 C - <0,01

Cresol Total mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,2 [EN] 8270 D - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,06 [EN] 8270 D - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,00050,1 [EN] 8270 D - <0,0005

Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,010,5 [EN] 8260 C - <0,01

Hexacloroetano mg/L 0006 0,0013 [EN] 8270 D - <0,001

Lindano (g BHC) mg/L 0006 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Metiletilcetona mg/L 0006 2,5200 [EN] 8260 C - <2,5

Metoxicloro mg/L 0006 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

Nitrobenzeno mg/L 0006 0,00022 [EN] 8270 D - <0,0002

o-Cresol mg/L 0006 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

p-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Pentaclorofenol mg/L 0006 0,00050,9 [EN] 8270 D - <0,0005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 - 100

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 27,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 - 4,79

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 5,00

Piridina mg/L 0006 2,55 [EN] 8260 C - <2,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 - 91,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 - 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,010,2 [EN] 8260 C - <0,01

Tetracloroetileno mg/L 0006 0,014 [EN] 8260 C - <0,01

Toxafeno mg/L 0006 0,0001N.A. [EN] 505 - <0,0001

Tricloroetileno mg/L 0006 0,017 [EN] 8260 C - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 - 2000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901810 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:36

20/02/2019  17:2401/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL

MA1901810.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 1,01

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901810 - A

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL

MA1901810.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,08

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,44

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 2,18

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL

MA1901810.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901810 - A

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL

MA1901810.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 1,20

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,09

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,53

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,33

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 3,05

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901810 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:36

20/02/2019  17:2401/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL

MA1901810.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 8,55

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL

MA1901810.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901810 - B

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL

MA1901810.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - --

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901814 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

20/02/2019  11:06

20/02/2019  11:1001/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Subcontratado 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM04
COORDENADALOCAL

MA1901814.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0006 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,0006 [VE] - <0,0001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1901814 - B

PONTO

AM04
COORDENADALOCAL

MA1901814.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0006 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0006 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006 - 6,44

Toxafeno mg/L 0006 0,00010,005 [EN] 505 - <0,0001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 8,55

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1907597, MA1907599, MA1907596, MA1907598)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 20A é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 20A não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 20A Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591124,572004 Y 
7772465,8111 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,45 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 20A 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,11 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 20A 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,02 0,03 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 7 7 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 

 

 
 
 



Num. 112415457 - Pág. 114Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211696600000111079026
Número do documento: 20042019211696600000111079026

 

RT1900124-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

11 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1907597 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1907599 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1907596 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1907598 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907596 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

24/04/2019  11:45

24/04/2019  11:4622/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 20A
COORDENADALOCAL

MA1907596.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,23

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,11

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,43

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907596 - A

PONTO

AM 20A
COORDENADALOCAL

MA1907596.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,38

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,029 0,371

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 27,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,93

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,76

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 95,4 1552

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 89,9

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907596 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

24/04/2019  11:45

24/04/2019  11:4622/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 20A
COORDENADALOCAL

MA1907596.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,45

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907597 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:47

14/05/2019  14:5622/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 20A
COORDENADALOCAL

MA1907597.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907597 - B

PONTO

AM 20A
COORDENADALOCAL

MA1907597.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,29 55,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,67 27,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,96

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,93

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,48 89,9

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415457 - Pág. 121Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211696600000111079026
Número do documento: 20042019211696600000111079026

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907598 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:57

14/05/2019  14:5722/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 20A
COORDENADALOCAL

MA1907598.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,04

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 2,52

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907598 - A

PONTO

AM 20A
COORDENADALOCAL

MA1907598.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,009

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,60

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,79

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,74 207

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,98 7,17

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907598 - A

PONTO

AM 20A
COORDENADALOCAL

MA1907598.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,22 1,75

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907598 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:57

14/05/2019  14:5722/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 20A
COORDENADALOCAL

MA1907598.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,96 10,2

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415457 - Pág. 125Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211696600000111079026
Número do documento: 20042019211696600000111079026

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907599 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:36

14/05/2019  14:5822/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 20A
COORDENADALOCAL

MA1907599.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907599 - A

PONTO

AM 20A
COORDENADALOCAL

MA1907599.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907599 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:36

14/05/2019  14:5822/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 20A
COORDENADALOCAL

MA1907599.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,74 7,83

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,96 10,18

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 1 of 1
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1907602, MA1907604, MA1907601, MA1907603)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 21A é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 21A não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 21A Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591124,572004 Y 
7772465,8111 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,34 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 21A 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,13 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 21A 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,04 0,06 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 6 5 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 

(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 

 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1907602 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1907604 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1907601 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1907603 
 



Num. 112415457 - Pág. 140Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211696600000111079026
Número do documento: 20042019211696600000111079026

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907601 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

24/04/2019  11:45

24/04/2019  11:4722/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907601.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,18

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,13

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 3,83

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907601 - A

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907601.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,54

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,032 0,422

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 28,2

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,96

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,84

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 95,6 1556

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 88,4

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907601 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

24/04/2019  11:45

24/04/2019  11:4722/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907601.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,34

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,003
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907602 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:47

14/05/2019  15:0122/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907602.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907602 - B

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907602.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,36 56,4

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,71 28,2

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,93

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,96

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,33 88,4

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907603 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:57

14/05/2019  15:0322/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907603.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,03

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,18 2,27

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907603 - A

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907603.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,018

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,53

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,04

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,17 7,38

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,19 259

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,88 5,75

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907603 - A

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907603.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 1,08 19,9

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907603.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,03

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 2,54

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907603 - A

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907603.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,020

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,57

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,06

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,11 6,80

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 11,96 254

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,85 5,34

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 14,0

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907603 - A

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907603.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907603 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:57

14/05/2019  15:0322/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907603.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,10 11,7

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907603.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907603 - B

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907603.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907604 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:36

14/05/2019  15:0422/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907604.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907604 - A

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907604.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907604 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:36

14/05/2019  15:0422/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 21A
COORDENADALOCAL

MA1907604.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,70 7,38

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,10 11,65

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 1 of 1
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906772, MA1907589, MA1906771, MA1906773)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 32  é classificado como Classe II A (Não Perigoso – 
Não Inerte) por apresentar teor de Manganês na amostra solubilizada acima do limite máximo 
permitido. 

 

O resíduo originário da amostra AM 32 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 32 Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 588147,70776 Y 
7771210,30245 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,20 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 32 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,30 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 0,002 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 32 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,338 0,286 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,11 0,12 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 14 16 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 
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Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906772 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1907589 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906771 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906773 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906771 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

16/03/2019  13:00

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:29

09/04/2019  16:3816/03/2019  13:00

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AMPA 32 - 0334016
COORDENADALOCAL

MA1906771.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,11

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,30

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,002

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,65 11,2

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,013
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Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906771 - A

PONTO

AMPA 32 - 0334016
COORDENADALOCAL

MA1906771.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,15

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,47

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,699 14,6

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,012

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,9 29,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,68

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 3,34

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 92,6 1507

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 80,6

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906771.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,08

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906771 - A

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906771.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - <0,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,77

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,18 1,42

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 90,2 1468

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906771 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

16/03/2019  13:00

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:29

09/04/2019  16:3816/03/2019  13:00

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AMPA 32 - 0334016
COORDENADALOCAL

MA1906771.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,30

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,003

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906771.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906771 - B

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906771.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,20

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,004

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906772 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  13:3522/03/2019  12:31

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 32
COORDENADALOCAL

MA1906772.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906772 - B

PONTO

AM 32
COORDENADALOCAL

MA1906772.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,68 59,7

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,86 29,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,92 4,76

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,39 4,76

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,59 80,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:55

28/05/2019  15:3522/03/2019  12:31

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,010

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,07

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,36 6,11

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - A

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,003 0,044

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 2,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,025 0,338

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,11

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,19 7,61

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 0,89

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,48 265

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,47 14,1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - A

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,26 2,49

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,10

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
BLK Analise

COORDENADALOCAL

MA1906773.0002

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - A

PONTO
BLK Analise

COORDENADALOCAL

MA1906773.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,22 7,95

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,23 259

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,22 1,57

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - A

PONTO
BLK Analise

COORDENADALOCAL

MA1906773.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,010

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,37 6,28

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,039

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - A

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,29

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - 0,286

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,12

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,16 7,28

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 1,00

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,13 257

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,58 15,7

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 8,16

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,09

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:55

28/05/2019  15:3522/03/2019  12:31

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,84 19,5

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
BLK Analise

COORDENADALOCAL

MA1906773.0002

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - B

PONTO
BLK Analise

COORDENADALOCAL

MA1906773.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907589 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

28/05/2019  13:36

28/05/2019  13:3922/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0007      02.417.115/0001-01       CRL-0386

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 32
COORDENADALOCAL

MA1907589.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0007 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0007 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0007 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0007 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0007 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0007 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0007 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0007 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0007 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0007 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907589 - B

PONTO

AM 32
COORDENADALOCAL

MA1907589.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0007 3e-0050,02 [VE] - <0,00003

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,69 7,30

Toxafeno µg/L 0007 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,84 19,43

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906355, MA1906357, MA1906354, MA1906356)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 05 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 05 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 05 Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 592006,786277 Y 
7775137,70108 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,58 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415457 - Pág. 190Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211696600000111079026
Número do documento: 20042019211696600000111079026

 

RT1900139-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

7 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 05 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,13 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,001 <0,001 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,001 <0,001 
 

 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 05 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 17 19 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906355 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906357 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906354 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906356 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906354 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:29

14/05/2019  16:5514/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906354.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,13

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,07

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,55 9,07

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906354 - A

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906354.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,24 2,61

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,048 0,776

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,92 30,5

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,96

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,97

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,73 81,9

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906354 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:29

14/05/2019  16:5514/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906354.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,19 7,58

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906355 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:43

14/05/2019  16:5614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906355.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906355 - B

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906355.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,80 61,0

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,92 30,5

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,92

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,88

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,73 81,9

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:52

14/05/2019  16:5714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,03

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,46 8,24

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Page 1 of 5
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415457 - Pág. 202Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211696600000111079026
Número do documento: 20042019211696600000111079026

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - A

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,006

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,40

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,29 8,70

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,88 167

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,68 17,1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - A

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,24 2,10

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,44 7,81

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - A

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,006

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 2,20

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,30 8,80

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,48

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 179

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,84 19,4

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 2,77

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - A

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:52

14/05/2019  16:5714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
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PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,71 18,1

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - B

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906357 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  17:00

14/05/2019  17:0114/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906357.0001 BRANCO_CP

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906357 - B

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906357.0001 BRANCO_CP

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,82 8,70

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,71 18,06

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906359, MA1906361, MA1906358, MA1906360)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 06 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 06 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 06 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 592302,532211 Y 
7774961,547 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,28 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente  
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ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 06 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,20 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 06 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,06 0,06 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 7,58 7,75 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906359 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906361 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906358 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906360 
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906363, MA1906365, MA1906362, MA1906364)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 07 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 07 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 07 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 592238,847226Y 
7775145,69605 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
   Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,79 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente . 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 07 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,14 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 07 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906363 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906365 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906362 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906364 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906362 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:30

15/05/2019   8:4314/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906362.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,29

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,14

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,11

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,39

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906362 - A

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906362.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,025 0,274

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,56 26,7

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,88

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,71

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,83 93,7

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,18

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906362 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:30

15/05/2019   8:4314/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906362.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,11 6,79

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906363 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019   8:4514/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906363.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906363 - B

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906363.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,08 53,4

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,56 26,7

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,98

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,95

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,83 93,7

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:53

15/05/2019   8:4514/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,04

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,34

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - A

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,16 7,33

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,83 166

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - A

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,44 6,26

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,31

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - A

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,004

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,18 7,47

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,29 176

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 3,81

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - A

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:53

15/05/2019   8:4514/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,60 6,32

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - B

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906365 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019   8:4714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906365.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906365 - B

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906365.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,71 7,47

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,60 6,32

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906367, MA1906369, MA1906366, MA1906368)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112415458 - Pág. 15Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

 

RT1900142 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

5 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 08 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 08 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 08 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591854,41152 Y 
7773831,92986 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,92 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 08 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,15 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 08 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906367 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906369 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906366 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906368 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906366 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:30

15/05/2019   9:0714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906366.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,23

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,15

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,13 0,36

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415458 - Pág. 24Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906366 - A

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906366.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,023 0,237

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,64 27,5

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,88

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 1,54

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,58 91,0

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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CRQ II 02202046 - Responsável Técnico
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CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415458 - Pág. 25Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906366 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:30

15/05/2019   9:0714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906366.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,12 6,92

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906367 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019   9:0814/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906367.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906367 - B

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906367.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,23 55,0

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,64 27,5

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,87

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,97

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,58 91,0

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:15

15/05/2019  13:1614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,51

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - A

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,20 7,69

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 10,40 221

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - A

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,59 9,59

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,10 0,65

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 3 of 5
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415458 - Pág. 31Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - A

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,87

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,80 208

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 6,49

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - A

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:15

15/05/2019  13:1614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,86 9,04

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Page 1 of 2
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PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906369 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019   9:0914/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906369.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906369 - B

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906369.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,75 7,87

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,86 9,04

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906371, MA1906373, MA1906370, MA1906372)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 



Num. 112415458 - Pág. 40Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

 

RT1900143-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

4 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 09 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 09 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 09 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591911,997572 Y 
7773629,6004 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,58 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 09 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01    0,21 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 09 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1   0,24    0,25 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1  12,82            12,48 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 

(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 

 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906371 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906373 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906370 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906372 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906370 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:30

15/05/2019   9:2314/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906370.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,09

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,21

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,07

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,40 5,93

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906370 - A

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906370.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 1,43

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,031 0,403

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,78 29,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,82

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,98

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,13 86,2

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,14

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906370 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:30

15/05/2019   9:2314/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906370.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,19 7,58

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906371 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019   9:2414/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906371.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906371 - B

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906371.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,52 58,0

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,78 29,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,90

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 5,00

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,13 86,2

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:25

15/05/2019  13:2614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 5,07

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - A

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,24

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,61

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,23 8,08

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,33

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,70 185

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,38 12,8

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - A

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,37 4,83

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 5,05

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - A

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,25

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,57

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,23 8,02

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,44

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,61 183

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,35 12,5

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 2,63

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - A

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:25

15/05/2019  13:2614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,31 13,8

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - B

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906373 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019   9:2414/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906373.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906373 - B

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906373.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,77 8,08

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,31 13,81

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906375, MA1906377, MA1906374, MA1906376)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 10 é classificado como Classe II A (Não Perigoso 
– Não Inerte) por apresentar teor de Manganês na amostra solubilizada acima do limite máximo 
permitido. 

O resíduo originário da amostra Amostra 10 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 10 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 590537,315651 Y 
7772938,06648 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,56 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 10 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01   0,28 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 10 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025   0,200   0,167 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1       3,51          3,93 

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906375 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906377 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906374 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906376 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906374 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:31

15/05/2019   9:3614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906374.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,10

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,28

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,11

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 1,12

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906374 - A

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906374.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,077 1,38

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,72 28,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,86

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,08

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,31 88,2

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,21

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906374 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:31

15/05/2019   9:3614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906374.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,09 6,56

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906375 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019   9:3714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906375.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906375 - B

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906375.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,38 56,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,72 28,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,88

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,42 5,09

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,31 88,2

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  14:11

15/05/2019  14:1214/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 1,46

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - A

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,011

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,019 0,200

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,81

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,10 193

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,72 3,51

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - A

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,78 13,6

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 1,53

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - A

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,013

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - 0,167

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,80

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,38 199

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,75 3,93

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 8,56

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - A

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  14:11

15/05/2019  14:1214/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,12 11,8

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - B

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906377 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019   9:3714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906377.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906377 - B

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906377.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,74 7,81

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,12 11,81

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906379, MA1906381, MA1906378, MA1906380)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 



Num. 112415458 - Pág. 92Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

 

RT1900145-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

4 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 11 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 11 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 11 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 589583,854532 Y 
7773284,24925 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,84 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 11 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01     0,16 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415458 - Pág. 97Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

 

RT1900145-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

9 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001    0,150 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 11 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 8,24 7,99 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906379 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906381 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906378 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906380 
 



Num. 112415458 - Pág. 101Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906378 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:31

15/05/2019   9:5114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906378.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,12

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,16

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,27 3,27

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906378 - A

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906378.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,62

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,037 0,533

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,74 28,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,90

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,98

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,25 87,5

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906378 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:31

15/05/2019   9:5114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906378.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,12 6,84

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906379 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019   9:5114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906379.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906379 - B

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906379.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,44 57,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,74 28,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,90

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,88

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,25 87,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C 0,019 0,150

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:28

15/05/2019  13:2914/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 3,09

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - A

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,028

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,88

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,80

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,32 176

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,05 8,24

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - A

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,44 6,33

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 2,98

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - A

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,026

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,84

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,85

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,53

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,63 183

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,04 7,99

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 7,71

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - A

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:28

15/05/2019  13:2914/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,18 12,5

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - B

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906381 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  09:55

15/05/2019   9:5614/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906381.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906381 - B

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906381.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0050,02 [VE] - <0,00003

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,74 7,80

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,18 12,51

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906383, MA1906385, MA1906382, MA1906384)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 12 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 12 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 12 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 589394,1252 Y 
7771960,20943 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,24 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 12 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01     0,20 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 12 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1  19,16    18,95            

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906383 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906385 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906382 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906384 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906382 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
09/04/2019  16:26

15/05/2019  10:4014/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906382.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,13

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,20

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,09

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,59 9,94

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906382 - A

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906382.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,20

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,077 1,37

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,99 31,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,92

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,24 2,57

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,54 80,0

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,005

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,15

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906382 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
09/04/2019  16:26

15/05/2019  10:4014/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906382.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,15 7,24

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906383 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019  13:3014/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906383.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906383 - B

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906383.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,95 62,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 3,00 31,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,92

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,87

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,54 80,0

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:31

15/05/2019  13:3214/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,43 7,70

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - A

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,019

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,44

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,25 8,24

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,27

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 10,02 212

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,83 19,2

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - A

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 2,49 49,8

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,44 7,74

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - A

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,021

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,44

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,25 8,21

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,27

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 198

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,81 18,9

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 24,1

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - A

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:31

15/05/2019  13:3214/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,89 20,0

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - B

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906385 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019  13:3314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906385.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906385 - B

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906385.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,78 8,24

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,89 20,03

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906387, MA1906389, MA1906386, MA1906388)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 13 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 13 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 13 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591586,378674 Y 
7774764,854 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,08 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 13 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01     0,20 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 13 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1 17,45 16,39 

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906387 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906389 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906386 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906388 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906386 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:31

15/05/2019  10:5614/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906386.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,20

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,57 9,69

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906386 - A

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906386.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,89

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,061 1,03

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,88 30,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,91

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 3,11

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,85 83,2

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,14

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906386 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:31

15/05/2019  10:5614/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906386.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,14 7,08

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906387 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019  13:3414/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906387.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906387 - B

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906387.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,70 60,0

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,88 30,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,94

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,99

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,85 83,2

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:35

15/05/2019  13:3514/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,004

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,38 6,49

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - A

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,013

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 2,10

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,26 8,39

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 0,76

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,99 191

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,71 17,4

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - A

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,44 6,40

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,004

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,36 6,22

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - A

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,013

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 2,03

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,26 8,40

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 1,00

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,74 185

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,63 16,4

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 1,58

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - A

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:35

15/05/2019  13:3514/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,59 16,8

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - B

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906389 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019  13:3814/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906389.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906389 - B

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906389.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,80 8,40

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,59 16,77

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906391, MA1906393, MA1906390, MA1906392)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 14 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 14 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 14 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591861,023511 Y 
7774920,35749 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,41 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 14 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 3030, 3120 B 70,0 0,01    0,17 

Cádmio D007 3030, 3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 3030, 3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 3030, 3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 3030, 3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 14 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1 1,24 1,27 

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 

(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 

 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906391 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906393 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906390 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906392 
 



Num. 112415458 - Pág. 179Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906390 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:32

15/05/2019  11:1314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906390.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,27

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,17

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,18 1,26

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906390 - A

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906390.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,021 0,186

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,79 29,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,89

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,09

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,09 85,9

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,15

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906390 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:32

15/05/2019  11:1314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906390.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,17 7,41

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906391 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019  13:3914/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906391.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906391 - B

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906391.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,53 58,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,79 29,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,92

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,95

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,09 85,9

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:40

15/05/2019  13:4114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 0,95

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - A

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,29 8,70

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,53 160

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,56 1,24

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - A

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,87 15,5

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,09

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - A

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,30 8,78

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,51 159

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,56 1,27

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 25,8

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - A

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:40

15/05/2019  13:4114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,34 14,1

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - B

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906393 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019  13:4214/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906393.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906393 - B

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906393.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,83 8,78

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,34 14,14

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906396, MA1906398, MA1906395, MA1906397)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 15 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 15 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 15 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591868,346941 Y 
7774365,58757 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,60 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415458 - Pág. 199Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

 

RT1900149-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

7 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 15 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 3030, 3120 B 70,0 0,01    0,19 

Cádmio D007 3030, 3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 3030, 3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 3030, 3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 3030, 3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 15 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906396 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906398 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906395 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906397 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906395 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:32

15/05/2019  11:3514/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906395.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,34

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,19

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,09

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,67

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906395 - A

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906395.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,021 0,197

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,60 27,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,86

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,95

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,69 92,2

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,17

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906395 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:32

15/05/2019  11:3514/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906395.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,09 6,60

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906396 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019  13:4314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906396.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906396 - B

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906396.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,16 54,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,60 27,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,91

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,43 5,15

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,69 92,2

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:56

15/05/2019  13:5714/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,43

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - A

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,28 8,60

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,34 198

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - A

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,53 8,18

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,43

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - A

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,009

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,28 8,54

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,07 192

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 19,0

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - A

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:56

15/05/2019  13:5714/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,74 7,81

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - B

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906398 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019  13:5914/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906398.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906398 - B

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906398.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,82 8,60

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,74 7,81

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906400, MA1906402, MA1906399, MA1906401)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 16 é classificado como Classe II A (Não Perigoso 
– Não Inerte) por apresentar teor de Alumínio e Cádmio na amostra solubilizada acima do limite 
máximo permitido. 

O resíduo originário da amostra Amostra 16 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 16 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 592018,697691Y 
7773831,92986 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
   Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,34 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente . 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 16 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 3030, 3120 B 70,0 0,01    0,22 

Cádmio D007 3030, 3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 3030, 3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 3030, 3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 3030, 3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 16 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 0,41 0,35 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 0,02 0,02 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 0,023 0,023 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 0,24 0,23 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 0,08 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 0,69 0,87 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1 2,59 2,58 

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 0,43 0,37 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906400 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906402 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906399 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906401 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906399 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
09/04/2019  16:26

15/05/2019  11:5314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906399.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,54

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,22

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,24 2,52

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906399 - A

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906399.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,73

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,052 0,846

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,77 28,9

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,90

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 3,04

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,15 86,5

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,13

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415458 - Pág. 233Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906399 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
09/04/2019  16:26

15/05/2019  11:5314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906399.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,07 6,34

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906400 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019  14:0314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906400.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906400 - B

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906400.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,50 57,8

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,77 28,9

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,95

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,98

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,15 86,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:53

15/05/2019  14:0514/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,41

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,025

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,002 0,023

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B 0,002 0,023

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - A

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,006 0,023

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,012

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,24

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B 0,03 0,08

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,42

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,17 7,40

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 0,83

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,12 193

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,69

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,65 2,59

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C 0,16 0,43

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - A

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 25,17 531

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,013

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - 0,35

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,023

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,002 0,023

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B 0,002 0,023

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,006 0,023

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - A

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,013

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,23

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,41

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,17 7,39

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 1,04

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,63 204

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,10 0,87

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,65 2,58

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C 0,16 0,37

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 639

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Page 4 of 5
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415458 - Pág. 240Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - A

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,005

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 5 of 5
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:53

15/05/2019  14:0514/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,28 13,5

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - B

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906402 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019  14:0614/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906402.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906402 - B

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906402.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,70 7,40

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,28 13,55

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906404, MA1906406, MA1906403, MA1906405)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 17 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 17 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 17 Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591037,713839 Y 
7772625,25663 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,34 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 17 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,31 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415458 - Pág. 253Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

 

RT1900151-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

9 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 17 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 11 12 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112415458 - Pág. 256Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:17
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211744300000111079027
Número do documento: 20042019211744300000111079027

 

RT1900151-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

12 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906404 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906406 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906403 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906405 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906403 - A
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:32

27/05/2019  14:3814/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906403.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,31

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,54 8,96

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906403 - A
Revisão: 01 

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906403.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 1,62

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,435 8,25

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,92 30,4

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,95

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 3,06

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,75 82,2

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906403 - B
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:32

27/05/2019  14:3814/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906403.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,16 7,34

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906404 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:0414/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906404.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906404 - B

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906404.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,78 60,8

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,91 30,4

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 5,01

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,42 5,04

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,75 82,2

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906405 - A
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:27

27/05/2019  14:3814/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906405.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,007

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 5,51
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906405 - A
Revisão: 01 

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906405.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,003 0,050

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,47

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,79

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 0,69

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,28 176

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,27 11,4

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906405 - A
Revisão: 01 

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906405.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,24 2,00

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906405.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,007

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,35 5,88

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Page 3 of 5

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415459 - Pág. 8Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906405 - A
Revisão: 01 

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906405.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,044

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,59

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,84

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 1,01

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 189

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,29 11,6

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 6,40

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906405 - A
Revisão: 01 

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906405.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906405 - B
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:27

27/05/2019  14:3814/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906405.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,69 17,9

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906405.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906405 - B
Revisão: 01 

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906405.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906406 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:2714/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906406.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906406 - B

PONTO

Amostra 17
COORDENADALOCAL

MA1906406.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,74 7,79

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,69 17,85

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906408, MA1906410, MA1906407, MA1906409)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 18 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 18 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 18 Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591037,713839 Y 
7772625,25663 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,50 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 18 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 3030, 3120 B 70,0 0,01 0,38 

Cádmio D007 3030, 3120 B 0,5 0,001 0,001 

Chumbo D008 3030, 3120 B 1,0 0,01 0,01 

Cromo Total D009 3030, 3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 3030, 3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 18 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1 12 11 

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906408 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906410 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906407 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906409 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906407 - A
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

27/05/2019  15:2114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906407.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,08

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,38

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,66 11,6

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906407 - A
Revisão: 01 

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906407.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,82

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,553 10,7

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,92 30,4

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,96 5,15

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,29 3,71

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 90,69 1476

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,74 82,1

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906407 - B
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

27/05/2019  15:2114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906407.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,18 7,50

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906408 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:0814/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906408.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906408 - B

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906408.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,78 60,8

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,91 30,4

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 5,01

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,88

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,74 82,1

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415459 - Pág. 31Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906409 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:53

27/05/2019  16:1014/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,010

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,04

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,35 5,86

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906409 - A

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,034

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,005

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,51

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,20 7,75

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 0,89

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 11,00 233

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,31 11,8

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906409 - A

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,009

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,03

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 5,58

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906409 - A

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,029

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,006

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 1,42

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,81

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 0,97

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 11,47 243

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,28 11,4

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 4 of 4

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415459 - Pág. 35Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906409 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:53

27/05/2019  16:1014/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,69 17,9

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906409 - B

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906410 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:2914/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906410.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906410 - B

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906410.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,74 7,75

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,69 17,89

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906453, MA1906455, MA1906452, MA1906454)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 18A é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 18A não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 18A Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591037,713839 Y 
7772625,25663 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,25 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 18A 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,43 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001                0,100 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 18A 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 11 12 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906453 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906455 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906452 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906454 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906452 - A
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:27

27/05/2019  15:2515/03/2019  21:48

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906452.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,10

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,43

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,56 9,33

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906452 - A
Revisão: 01 

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906452.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 1,60

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,398 7,45

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,91 30,4

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1,15 7,25

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 3,54

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 94,21 1533

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,74 82,1

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906452 - B
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:27

27/05/2019  15:2515/03/2019  21:48

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906452.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,15 7,25

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906453 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  13:5715/03/2019  21:48

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906453.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906453 - B

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906453.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,78 60,8

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,91 30,4

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,90

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,96

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,67 81,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C 0,014 0,100

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906454 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:54

27/05/2019  15:2615/03/2019  21:48

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906454.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,02

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 5,46

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906454 - A

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906454.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,005 0,075

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 1,41

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,22 7,89

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 0,82

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 11,27 239

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,28 11,4

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906454 - A

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906454.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 2,08 41,1

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,07

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906454.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,009

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,02

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,34 5,79

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906454 - A

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906454.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,068

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,44

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,22 7,92

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 0,96

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 10,93 232

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,32 11,9

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 51,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,09
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906454 - A

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906454.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906454 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:54

27/05/2019  15:2615/03/2019  21:48

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906454.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,77 18,7

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906454.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906454 - B

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906454.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906455 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:36

14/05/2019  14:0015/03/2019  21:48

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906455.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906455 - B

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906455.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,75 7,89

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,77 18,68

PONTO

AM 18A
COORDENADALOCAL

MA1906455.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906412, MA1906414, MA1906411, MA1906413)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 19 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 19 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 19 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 590684,737737 
Y 7772845,84574 

 
 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,07 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 19 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,38 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,001 <0,001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 19 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,088 0,080 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 2,59 2,58 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906412 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906414 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906411 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906413 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906411 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

01/04/2019  16:0014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906411.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,07

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,38

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,08

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 0,84

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906411 - A

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906411.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,19

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,035 0,482

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 28,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 5,16

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,79

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 90,6 1474

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 88,8

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,14

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906411 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

01/04/2019  16:0014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906411.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 6,07

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906412 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:0914/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906412.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415459 - Pág. 81Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906412 - B

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906412.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,35 56,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,70 28,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,97

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,91

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,38 88,8

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
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Silvânio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
16/05/2019  10:27

17/05/2019  10:4414/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,009

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,01

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - A

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,012

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,014 0,088

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,32 8,96

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,11 193

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,65 2,49

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - A

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 1,98 38,9

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,008

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,09

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - A

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,012

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,013 0,080

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,31 8,90

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 208

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,66 2,60

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 45,5

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - A

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
16/05/2019  10:27

17/05/2019  10:4414/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,06 11,2

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - B

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906414 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:2914/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906414.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906414 - B

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906414.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,84 8,81

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,06 11,16

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906416, MA1906418, MA1906415, MA1906417)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 20 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 20 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 20 Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591124,572004 Y 
7772465,8111 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,23 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 20 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,17 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415459 - Pág. 98Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

 

RT1900155-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

8 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415459 - Pág. 100Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

 

RT1900155-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

10 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 20 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,03 0,03 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 6 6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906416 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906418 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906415 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906417 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906415 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

01/04/2019  16:0214/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906415.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,15

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,17

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,35 4,84

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906415 - A

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906415.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,45

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,031 0,403

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 27,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 5,02

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,79

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 93,0 1514

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 90,1

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906415 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

01/04/2019  16:0214/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906415.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 7,23

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906416 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:1014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906416.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906416 - B

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906416.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,29 55,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,67 27,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,96

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,98

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,49 90,1

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906417 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:28

28/05/2019   8:2814/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906417.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 2,58

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906417 - A

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906417.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,59

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,03

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,29 8,73

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,88 188

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,88 5,74

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906417 - A

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906417.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,19 0,96

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906417 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:28

28/05/2019   8:2814/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906417.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,94 9,94

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906418 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:3014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906418.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906418 - B

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906418.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,84 8,82

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,94 9,94

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906420, MA1906422, MA1906419, MA1906421)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 21 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 21 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 21 Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591124,572004 Y 
7772465,8111 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,28 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 21 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,28 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 21 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,09 0,08 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 6 6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112415459 - Pág. 125Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

 

RT1900156-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

12 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906420 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906422 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906419 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906421 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906419 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

01/04/2019  16:0314/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906419.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,13

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,28

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 3,09

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906419 - A

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906419.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,46

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,031 0,397

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 28,2

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 5,08

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,73

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,4 1488

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 88,6

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,10

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906419 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

01/04/2019  16:0314/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906419.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 7,28

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906420 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:1114/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906420.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906420 - B

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906420.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,36 56,4

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,71 28,2

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,98

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,43 5,16

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,36 88,6

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906421 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:54

17/05/2019  11:3314/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906421.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,02

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 2,44

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906421 - A

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906421.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,012

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,007

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,56

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,09

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,14 7,05

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 10,57 224

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,89 5,96

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906421 - A

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906421.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,63 10,4

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906421.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,02

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 2,62

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906421 - A

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906421.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,011

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,007

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,58

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,08

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,14 7,04

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 10,96 232

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,91 6,19

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 12,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906421 - A

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906421.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 5 of 5
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906421 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:54

17/05/2019  11:3314/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906421.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,08 11,4

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906421.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906421 - B

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906421.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906422 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:3014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906422.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906422 - B

PONTO

Amostra 21
COORDENADALOCAL

MA1906422.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,67 7,09

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,08 11,38

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906424, MA1906426, MA1906423, MA1906425)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 22 é classificado como Classe II A (Não Perigoso 
– Não Inerte) por apresentar teor de Manganês na amostra solubilizada acima do limite máximo 
permitido. 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 22 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 22 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 592573,863887 
Y 7773323,64846 

 
 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,24 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 22 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,38 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 22 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 0,05 0,04 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 1,55 1,81 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,860 0,805 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 3,32 3,72 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906424 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906426 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906423 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906425 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906423 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0414/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906423.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,18

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,38

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 1,15

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906423 - A

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906423.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,13 0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,308 6,29

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 28,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 5,05

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 4,46

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 92,6 1507

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 89,4

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,10

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906423 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0414/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906423.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 7,24

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906424 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:1214/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906424.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906424 - B

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906424.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,33 56,0

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,69 28,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,95

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,95

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,43 89,4

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:29

17/05/2019  12:0614/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,05

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,003 0,035

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,13

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - A

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B 0,58 1,55

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,027

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,44

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,050 0,860

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,23 8,02

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,44 3,31

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,41 200

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,71 3,32

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - A

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,29 3,17

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,032

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,05

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B 0,60 1,81

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - A

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,027

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,41

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,047 0,805

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,24 8,10

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 3,71

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 183

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,73 3,72

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 6,59

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - A

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:29

17/05/2019  12:0614/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,01 10,6

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - B

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906426 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:3114/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906426.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906426 - B

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906426.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 
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VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,77 8,10

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,01 10,63

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906429, MA1906431, MA1906428, MA1906430)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 23 é classificado como Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 23 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 23 Sólido úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X 592258,744833 
Y 7772647,01351 

 
 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,29 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 

.   
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 23 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,24 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 0,350 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 0,650 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 23 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 21,0 21,6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906429 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906431 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906428 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906430 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906428 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0514/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906428.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,24

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,70 12,4

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906428 - A

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906428.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,32

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,071 1,26

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,9 30,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 5,21

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,22

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,1 1483

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 82,5

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906428 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0514/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906428.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 7,29

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906429 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

17/05/2019  13:38

17/05/2019  16:4114/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906429.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906429 - B

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906429.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C 0,035 0,350

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C 0,066 0,650

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,76 60,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,90 30,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,98

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,97

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,78 82,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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CRQ II 02202046 - Responsável Técnico
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:29

17/05/2019  16:4314/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,45 7,98

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - A

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,014

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,49

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,23 8,03

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,30

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,40 178

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,96 21,0

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - A

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,40 5,53

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,45 7,99

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - A

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,013

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,47

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,26 8,35

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,59

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,41 178

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 2,00 21,6

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 2,75

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - A

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:29

17/05/2019  16:4314/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,66 17,5

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - B

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906431 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:3114/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906431.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415459 - Pág. 191Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906431 - B

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906431.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,79 8,35

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,66 17,53

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 
 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 

 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906433, MA1906435, MA1906432, MA1906434)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 24 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 24 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 24 Sólido Úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 588288,768082 
Y7771229,66471  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,10 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 24 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,21 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,001 <0,001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 24 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,080 0,073 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 12,1 12,6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906433 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906435 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906432 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906434 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906432 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0514/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906432.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,09

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,21

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,48 7,65

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Page 1 of 2
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PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906432.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 1,48

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,202 4,04

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,8 29,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,94

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 2,83

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 93,8 1526

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 85,4

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906432 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0514/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906432.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 7,10

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,004

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415459 - Pág. 207Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906433 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:1214/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906433.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906433 - B

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906433.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,57 58,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,81 29,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 5,01

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,95

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,05 85,4

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:54

17/05/2019  18:0614/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,004

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,03

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 4,88

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - A

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,023

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,62

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,013 0,080

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,26 8,36

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,61

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,46 158

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,33 12,1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - A

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,32 3,70

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,09

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,004

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,02

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 5,34

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - A

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,026

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,13 1,74

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,013 0,073

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,25 8,24

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,66

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,51 159

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,36 12,6

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 2,06

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,10
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - A

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:54

17/05/2019  18:0614/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,38 14,6

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - B

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906435 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:3214/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906435.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906435 - B

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906435.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,78 8,24

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,38 14,57

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906437, MA1906439, MA1906436, MA1906438)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112415459 - Pág. 222Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

 

RT1900160-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

5 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 25 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 25 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 25 Sólido Úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X 588156,619738 
Y7771299,72433  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,82 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 

.   
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 25 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,17 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 25 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 13,5 11,6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906436 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0614/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906436.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,11

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,17

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,40 6,09

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415459 - Pág. 231Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906436 - A

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906436.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 1,12

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,059 1,00

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,8 28,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,95

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,24

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 93,8 1527

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 86,8

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906436 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0614/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906436.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 6,82

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906437 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:1314/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906437.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906437 - B

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906437.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,48 57,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,76 28,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 5,00

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,42 5,02

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,19 86,8

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:30

17/05/2019  15:1014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 4,49

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - A

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,012

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 1,36

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,25 8,27

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,36

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,89 210

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,43 13,5

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - A

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,29 3,13

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 4,46

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - A

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,014

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 1,34

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,24 8,20

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,65

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 197

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - 11,6

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,28 3,02

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - A

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:30

17/05/2019  15:1014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,25 13,2

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415459 - Pág. 241Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - B

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906439 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:36

14/05/2019  15:3214/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906439.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906439 - B

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906439.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,78 8,20

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,25 13,16

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906441, MA1906443, MA1906440, MA1906442)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 26 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 26 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 26 Sólido úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X 588494,385883 
Y7771304,07651  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,30 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 26 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,33 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,001 <0,001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 26 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 11,3 11,3 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906441 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906443 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906440 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906442 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906440 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:35

01/04/2019  16:0814/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906440.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,16

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,33

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 4,43

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906440 - A

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906440.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,78

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,044 0,682

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 28,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 5,04

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,06

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,7 1492

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 89,0

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906440 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:35

01/04/2019  16:0814/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906440.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 7,30

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906441 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:1414/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906441.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906441 - B

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906441.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,35 56,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,70 28,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,99

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,86

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,39 89,0

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:30

17/05/2019  15:3514/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 3,97

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - A

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,011

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,10 1,12

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,24 8,20

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,60

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 6,62 140

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,27 11,3

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - A

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,32 3,82

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,27 4,15

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - A

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,011

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,10 1,16

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,25 8,26

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,32

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 152

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,27 11,3

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 8,42

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - A

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415459 - Pág. 266Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:30

17/05/2019  15:3514/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,05 11,0

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - B

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906443 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:36

14/05/2019  15:3314/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906443.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906443 - B

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906443.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,78 8,20

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,04 11,03

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906457, MA1906798, MA1906456, MA1906497)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 27 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 27 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 27 
Sólido Úmido 

 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591509,115385 
Y7772773,11692  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,34 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415459 - Pág. 276Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

 

RT1900162-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

7 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 27 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,13 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 27 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 19,9 21,6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906457 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906798 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906456 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906497 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906456 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:27

09/04/2019  16:3115/03/2019  21:48

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906456.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,08

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,13

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,78 14,0

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906456 - A

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906456.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C 0,1 0,10

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,48

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,125 2,41

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,8 29,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,80

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,32

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,1 1483

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 81,6

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906456 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:27

09/04/2019  16:3115/03/2019  21:48

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906456.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,34

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,003
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CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415459 - Pág. 285Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906457 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  14:0115/03/2019  21:48

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906457.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906457 - B

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906457.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,63 59,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,84 29,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,92 4,80

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,85

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,69 81,6

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906797 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
16/05/2019  10:31

17/05/2019  18:2615/03/2019  21:48

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,43 7,64

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906797 - A

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,34

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,24 8,20

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,37 156

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,88 19,9

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,18 0,90

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906797 - A

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,44 7,91

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,45

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,24 8,11

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,42 157

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 2,00 21,6

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 5,44

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906797 - A

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906797 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
16/05/2019  10:31

17/05/2019  18:2615/03/2019  21:48

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --
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CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906798 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:36

14/05/2019  14:1415/03/2019  21:48

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906798.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906798 - B

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906798.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva
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Silvânio Eduardo da Silva
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ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906461, MA1906786, MA1906460, MA1906785)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 28 é classificado como Classe II A (Não Perigoso – 
Não Inerte) por apresentar teor de Manganês na amostra solubilizada acima do limite máximo 
permitido. 

 

O resíduo originário da amostra AM 28 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 28 Sólido Úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X589176,752562 
Y7773732,11132 

 
 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,71 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415459 - Pág. 300Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

 

RT1900163-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

7 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 28 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 1,74 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 0,003 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 0,02 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415459 - Pág. 301Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

 

RT1900163-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

8 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 28 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 0,12 0,10 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 1,58 1,55 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 5,995 5,448 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,27 0,29 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 0,5 0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 12,3 11,7 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906460 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:27

09/04/2019  16:3215/03/2019  21:47

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906460.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,22

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,14 1,74

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,003

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,52 8,55

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,007 0,093
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906460 - A

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906460.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,26

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,12

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,27

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 3,618 76,5

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,038

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,9 30,7

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,85

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,40 6,09

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,3 1486

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7 77,0

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906460 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:27

09/04/2019  16:3215/03/2019  21:47

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906460.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,71

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,002

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,005

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906461 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  14:0215/03/2019  21:47

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906461.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906461 - B

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906461.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,85 61,5

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,94 30,7

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,92 4,76

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,81

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,26 77,0

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:56

14/05/2019  14:1115/03/2019  21:47

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,12

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,008 0,108

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,03

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 3,26

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - A

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B 0,58 1,58

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,007 0,121

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,57

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,292 6,00

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,27

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,19 7,59

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,36 1,65

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 13,66 290

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,55

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,34 12,3

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - A

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 2,03 40,0

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - 0,10

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,007 0,101

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - 0,04

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 3,14

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B 0,58 1,55

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - A

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,007 0,121

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 1,42

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - 5,45

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,03 0,29

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,19 7,61

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,36 1,64

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,97 275

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,55

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,30 11,7

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 20,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Page 4 of 5

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415459 - Pág. 315Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - A

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:56

14/05/2019  14:1115/03/2019  21:47

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 2,18 23,0

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - B

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906786 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

17/05/2019  15:54

17/05/2019  16:0415/03/2019  21:47

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906786.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415459 - Pág. 319Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906786 - B

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906786.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906465, MA1906790, MA1906464, MA1906789)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 



Num. 112415459 - Pág. 323Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211789200000111079028
Número do documento: 20042019211789200000111079028

 

RT1900164-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

4 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 29 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 29 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 29 Sólido Úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X589643,489477  
Y7772573,78248  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,10 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 29 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,25 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 0,002 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 29 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,119 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,12 0,11 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 0,54 <0,50 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 15,8 16,6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906465 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906790 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906464 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906789 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906464 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:45

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:28

09/04/2019  16:3215/03/2019  21:45

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906464.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,09

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,25

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,002

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,65 11,4

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,007
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906464 - A

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906464.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,40

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,503 10,4

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,010

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,9 30,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,72

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 3,11

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 89,7 1460

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 80,0

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906464 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:45

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:28

09/04/2019  16:3215/03/2019  21:45

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906464.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,10

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,004

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906465 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:45

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  14:0315/03/2019  21:45

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906465.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

15/03/19  16:10Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906465 - B

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906465.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,70 60,0

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,87 30,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,91 4,70

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,39 4,76

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,54 80,0

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:45

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:56

14/05/2019  14:1215/03/2019  21:45

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,007

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,04

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 1,41 28,4

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - A

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,12

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,023

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 2,64

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,015 0,119

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,12

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,22 7,95

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 0,69

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 10,57 224

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,54

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,59 15,8

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - A

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 2,65 53,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,11

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,006

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,04

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 1,37 27,6

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - A

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,024

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 2,53

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,11

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,22 7,97

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,67

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 259

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,64 16,6

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 9,06

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,10
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - A

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:45

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:56

14/05/2019  14:1215/03/2019  21:45

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,89 20,0

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - B

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906790 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:45

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

17/05/2019  16:10

17/05/2019  16:1215/03/2019  21:45

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906790.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906790 - B

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906790.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906473, MA1906782, MA1906472, MA1906781)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 



Num. 112415461 - Pág. 17Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

 

RT1900165-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

4 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 30 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 30 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 30 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X589327,019109  
Y7771895,99446  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,15 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 30 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,14 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,001 <0,001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 30 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 5,42 5,14 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906473 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906782 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906472 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906781 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906472 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:42

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:28

09/04/2019  16:3515/03/2019  21:42

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906472.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,19

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,14

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,98

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906472 - A

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906472.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,19

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,37

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,047 0,743

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,6 27,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,68

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,78

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,3 1487

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 89,5

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906472 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:42

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:28

09/04/2019  16:3515/03/2019  21:42

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906472.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,15

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,003
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906473 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:42

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  14:0415/03/2019  21:42

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906473.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906473 - B

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906473.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,25 55,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,65 27,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,92 4,75

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,39 4,76

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,44 89,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:42

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:55

14/05/2019  14:0815/03/2019  21:42

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 1,99

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - A

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,53

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,32 9,03

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,97 275

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,85 5,42

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - A

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,27 2,72

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,03 0,19

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,07

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 2,06

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - A

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,53

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,32 9,02

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,29

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 247

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,83 5,14

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 8,46

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,03 0,17

Page 4 of 5

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415461 - Pág. 35Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - A

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:42

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:55

14/05/2019  14:0815/03/2019  21:42

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,99 10,5

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - B

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906782 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:42

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

17/05/2019  16:22

17/05/2019  16:2215/03/2019  21:42

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906782.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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MA1906782.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906477, MA1906778, MA1906476, MA1906777)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 31 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 31 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 31 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X587887,60603  
Y7770870,37529  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,02 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 31 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,18 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 0,3 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 31 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,05 0,04 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 15,5 15,9 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906477 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906778 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906476 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906777 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906476 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:41

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:29

09/04/2019  16:3715/03/2019  21:41

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906476.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,08

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,18

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,54 8,87

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906476 - A

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906476.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C 0,1 0,26

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,86

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,275 5,59

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 28,4

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,73

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,24 2,61

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,7 1493

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 84,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906476 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:41

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:29

09/04/2019  16:3715/03/2019  21:41

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906476.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,02

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,004

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906477 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:41

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  14:0415/03/2019  21:41

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906477.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906477 - B

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906477.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,50 57,8

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,77 28,9

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,92 4,72

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,38 4,69

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,95 84,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:41

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:55

14/05/2019  14:0715/03/2019  21:41

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,38 6,56

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - A

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,016

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 2,09

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,05

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,82

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,49

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,31 261

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,57 15,5

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - A

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 2,29 45,6

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,09

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,38 6,53

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - A

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,014

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 2,11

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,04

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,22 7,94

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,57

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 11,89 252

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,60 15,9

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 20,1

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,10
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - A

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 5 of 5

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:41

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:55

14/05/2019  14:0715/03/2019  21:41

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,48 15,7

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - B

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906778 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:40

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

17/05/2019  16:31

17/05/2019  16:3215/03/2019  21:40

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906778.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906778 - B

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906778.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906339, MA1906341, MA1906331, MA1906340)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 01A é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 01A não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 01A 
(Jusante do pontilhão 

em Córrego do 
Feijão) N:20º 

8’31,46824 W:-44º 
7’34,87588 

Sólido 
Resíduos de mineração: originado do rejeito do 
beneficiamento de minério de ferro. Rejeito 
coletado na área do acidente da barragem B1 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,65 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem realizada sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 01A 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,36 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 01A 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,083 0,072 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,85 0,81 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 4 4 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906339 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906341 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906331 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906340 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906331 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:00

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:28

24/05/2019  11:1714/03/2019  11:00

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906331.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,13

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,36

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,07

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,38 5,55

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 3
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906331 - A

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906331.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,70

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,032 0,343

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,72 28,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,87

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,27 3,16

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,33 88,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,14

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906331.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906331 - A

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906331.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - <0,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,92 4,77

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,18 1,30

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - 0,0000

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906331 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:00

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:28

24/05/2019  11:1714/03/2019  11:00

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906331.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,10 6,65

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906331.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,15 7,20

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906339 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:00

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:43

14/05/2019  13:2414/03/2019  11:00

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906339.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906339 - B

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906339.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,38 56,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,72 28,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,89

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,98

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,33 88,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906340 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:00

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:25

24/05/2019  11:2414/03/2019  11:00

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906340.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,18 2,40

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906340 - A

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906340.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,031

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,010

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,47

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,010 0,083

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,06 0,85

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,19 7,65

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,58

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,71 206

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,78 4,40

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906340 - A

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906340.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,23 1,83

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906340.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906340 - A

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906340.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,20 7,70

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - --

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - --

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906340 - A

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906340.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906340.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 2,43

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,030

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906340 - A

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906340.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,010

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,47

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,008 0,072

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,06 0,81

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,19 7,59

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,59

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 192

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,51

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,76 4,15

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,22 1,62

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906340 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:00

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:25

24/05/2019  11:2414/03/2019  11:00

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906340.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,10 11,7

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906340.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906340 - B

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906340.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906340.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906341 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:00

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:34

14/05/2019  15:2114/03/2019  11:00

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906341.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906341 - B

PONTO

Amostra 01A
COORDENADALOCAL

MA1906341.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,73 7,65

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,10 11,67

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906341.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,73 7,70

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415461 - Pág. 94Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

 

SGS GEOSOL Laboratórios Ltda.  

 

 

 

 
 

 

 

RT1900185-0 
 

 

 

 

 

Relatório Técnico de  
Classificação de Resíduos Sólidos  

 ABNT NBR 10.004: 2004 
 

Avaliação de Corrosividade, Reatividade e  
Toxicidade (parâmetros inorgânicos e orgânicos)  

 

 

 

 

 

Cliente: VALE S.A. 
 

 

 

 

 

 

 

27/05/2019 

 
 

 

 

 



Num. 112415461 - Pág. 95Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

 

RT1900185-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

2 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

SUMÁRIO 
 

 

 

 

1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: ............................................. 3 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: ......................................................... 5 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: ..................................................................................... 6 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE ...................................................................................................... 7 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 02A .................................................................................. 7 

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 02A ........................................................................ 10 

5- ANEXOS ................................................................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906343.................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906345.................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906342.................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906344.................................................................................... 12 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112415461 - Pág. 96Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

 

RT1900185-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

3 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906343, MA1906345, MA1906342, MA1906344)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 02A é classificado como Classe II A (Não 
Perigoso – Não Inerte) por apresentar teor de Aluminio, Ferro e Manganês na amostra 
solubilizada acima do limite máximo permitido. 

O resíduo originário da amostra Amostra 02A não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 02A 
(Jusante da 

comunidade Córrego 
do Feijão) N:20º 
8’4,34922 W:-44º 

6’51,21587  

Sólido 
Resíduos de mineração: originado do rejeito do 
beneficiamento de minério de ferro. Rejeito 
coletado na área do acidente da barragem B1 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,97 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem realizada sob responsabilidade  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415461 - Pág. 100Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

 

RT1900185-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

7 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 02A 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01                 0,39 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 02A 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 0,90 0,78 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 0,7 0,6 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 0,06 0,07 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025 1,528 1,530 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 0,09 0,09 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 1,5 1,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1 4 4 

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906343 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906345 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906342 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906344 
 



Num. 112415461 - Pág. 106Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906342 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:28

01/04/2019  15:3014/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906342.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,13

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,39

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,07

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,27 3,18

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,005

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906342 - A

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906342.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,44

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,773 16,1

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 27,9

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,96

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 2,89

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 89,5

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415461 - Pág. 108Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906342 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:28

01/04/2019  15:3014/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906342.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 6,97

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906343 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:43

14/05/2019  13:3514/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906343.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906343 - B

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906343.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,31 55,8

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,68 27,9

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,84

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,42 5,04

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,44 89,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906344 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:26

24/05/2019  11:5314/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906344.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,90

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,012

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,10 0,72

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906344 - A

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906344.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,006

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,015

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,74

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B 0,03 0,06

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,081 1,53

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,09

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,17 7,45

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,59

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,23 196

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,14 1,53

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,74 3,84

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C 0,16 0,35

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906344 - A

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906344.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 34,93 738

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,026

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,016

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906344.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - 0,78

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,012

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 0,74

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906344 - A

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906344.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,015

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - 0,61

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B 0,03 0,07

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,007

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,082 1,53

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,09

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,16 7,32

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,63

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,19 195

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,14 1,53

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,76 4,02

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 671

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,024

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906344 - A

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906344.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,012

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906344 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:26

24/05/2019  11:5314/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906344.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,99 10,5

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,005

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906344.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415461 - Pág. 117Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906344 - B

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906344.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,004

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906345 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:34

14/05/2019  15:2114/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906345.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906345 - B

PONTO

Amostra 02A
COORDENADALOCAL

MA1906345.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,71 7,45

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,99 10,46

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906347, MA1906349, MA1906346, MA1906348)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 03A é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 03A não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 03A (Pera 
Ferroviária da Mina 
Córrego do Feijão) 

N:20º 7’49,31447 W:-
44º 6’51,21587 

Solido 
Resíduos de mineração: originado do rejeito do 

beneficiamento de minério de ferro. Rejeito 
coletado na área do acidente da barragem B1 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,10 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem realizada pelo cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 03A 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,24 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 03A 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,10 0,08 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 6 6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL172 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112415461 - Pág. 131Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

 

RT1900186-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

12 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906347 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906349 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906346 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906348 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906346 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:28

01/04/2019  15:3114/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906346.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,18

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,24

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 3,51

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906346 - A

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906346.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,54

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,022 0,217

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,6 26,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,89

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,44

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 9 93,2

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,13

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906346 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:28

01/04/2019  15:3114/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906346.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 7,10

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,002

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906347 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

24/05/2019  13:34

24/05/2019  13:3814/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906347.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906347 - B

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906347.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,10 53,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,57 26,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,93

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,42 5,01

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,78 93,2

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906348 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:26

24/05/2019  13:4114/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906348.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,007

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,18 2,41

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906348 - A

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906348.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,013

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,004

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,57

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,10

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,19 7,65

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,31

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 10,12 215

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,91 6,22

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906348 - A

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906348.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,25 2,35

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906348.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,007

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 2,54

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906348 - A

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906348.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,014

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,61

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,08

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,20 7,70

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,32

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,85 209

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,92 6,32

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 1,87

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906348 - A

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906348.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906348 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:26

24/05/2019  13:4114/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906348.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,65 6,85

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906348.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415461 - Pág. 143Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906348 - B

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906348.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906349 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

24/05/2019  13:36

24/05/2019  13:3814/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906349.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906349 - B

PONTO

Amostra 03A
COORDENADALOCAL

MA1906349.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,73 7,70

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,65 6,85

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906351, MA1906353, MA1906350, MA1906352)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 04A é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 04A não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 04A (Pé da 
barragem) N:20º 
7’11,5369 W:-44º 

7’32,3783 

Solido 
Resíduos de mineração: originado do rejeito do 

beneficiamento de minério de ferro. Rejeito 
coletado na área do acidente da barragem B1 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,41 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem realizada pelo cliente. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415461 - Pág. 152Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

 

RT1900187-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

7 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 04A 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 3030, 3120 B 70,0 0,01 0,22 

Cádmio D007 3030, 3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 3030, 3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 3030, 3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 3030, 3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 04A 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,14 0,15 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 2 2 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906351 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906353 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906350 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906352 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906350 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:26

09/04/2019  16:2614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906350.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,26

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,22

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,11

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,95

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906350 - A

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906350.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,020 0,164

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,6 27,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,86

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,96

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 9 91,4

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,17

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906350 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:26

09/04/2019  16:2614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906350.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 6,41

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,009
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906351 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:43

14/05/2019  15:0514/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906351.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906351 - B

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906351.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,19 54,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,62 27,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,91

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,99

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,62 91,4

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906352 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:27

24/05/2019  16:4914/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906352.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,07

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906352 - A

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906352.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,14

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,19 7,62

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,77 207

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,60 1,75

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906352 - A

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906352.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,26 2,62

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906352.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,07

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906352 - A

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906352.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,15

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,18 7,50

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 10,23 217

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,60 1,82

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 1,77

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906352 - A

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906352.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906352 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:27

24/05/2019  16:4914/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906352.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,81 8,58

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906352.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906352 - B

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906352.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906353 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:34

14/05/2019  15:2214/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906353.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906353 - B

PONTO

Amostra 04A
COORDENADALOCAL

MA1906353.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,72 7,62

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,81 8,58

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906449, MA1906451, MA1906448, MA1906450)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112415461 - Pág. 176Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:18
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019211834500000111079030
Número do documento: 20042019211834500000111079030

 

RT1900188-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

5 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM17A é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM17A não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM17A Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591037,713839 Y 
7772625,25663 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,97 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM17A 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,24 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM17A 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 13 12 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906449 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906451 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906448 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906450 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906448 - A
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:50

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:27

27/05/2019  15:1015/03/2019  21:50

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906448.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,08

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,24

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,52 8,48

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906448 - A
Revisão: 01 

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906448.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 1,49

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,162 2,82

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,91 30,4

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,85

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 3,00

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 109,19 1778

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,75 82,2

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,002

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906448 - B
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:50

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:27

27/05/2019  15:1015/03/2019  21:50

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906448.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,13 6,97

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906449 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:50

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  13:5415/03/2019  21:50

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906449.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906449 - B

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906449.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,78 60,8

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,91 30,4

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,94

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,39 4,72

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,75 82,2

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906450 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:50

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:31

27/05/2019  15:0815/03/2019  21:50

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906450.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,006

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 5,28

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906450 - A

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906450.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,019

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 1,44

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,22 7,92

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,68

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,22 195

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,36 12,6

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906450 - A

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906450.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906450.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,006

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,34 5,71

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906450 - A

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906450.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,021

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,54

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,23 8,01

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,99

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,16 194

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,34 12,2

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906450 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:50

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:31

27/05/2019  15:0815/03/2019  21:50

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906450.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,65 17,5

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906450.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906450 - B

PONTO

AM17A
COORDENADALOCAL

MA1906450.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906451 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:50

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:36

14/05/2019  13:5815/03/2019  21:50

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
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Anexo II 

Relatório Técnico “Avaliação dos níveis de chumbo detectados em campo pelo método do 

espectrômetro XRF portátil em relação aos reais níveis de chumbo existentes nos rejeitos da 

barragem B1” 
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Referência: Relatório Técnico nº 011-2019 DEAMB/SEMAD/DEAMB/2019 

Objetivo: Esclarecimento sobre os níveis de chumbo detectados em 
campo pelo método do Espectrômetro XRF Portátil e os reais níveis de 
chumbo existentes nos rejeitos da barragem B1. 

 

1.0 Introdução 

O presente documento visa esclarecer sobre os níveis de chumbo existentes 
nos rejeitos da Barragem B1, e que foram associados a elevadas 
concentrações, após campanha de avaliação dos níveis de metais presentes 
nos rejeitos utilizando Espectrômetro XRF Portátil.  

Esta avaliação foi conduzida utilizando-se uma técnica semi-quantitativa e 
que precisa ter seus resultados validados por outros métodos quantitativos.  

A referida campanha de determinação dos níveis de metais nos rejeitos 
utilizando o equipamento de Espectrômetro XRF Portátil, foi realizada entre 
02 e 03 de fevereiro de 2019, pela empresa J.Ometto Proteção Radiológica 
e Engenharia de Materiais LTDA.  

Este trabalho foi realizado sob coordenação da empresa Arcadis, que 
compilou estas informações no relatório intitulado “Apresentação dos 
Resultados das Atividades de Coleta e Análises Químicas de Metais em 
Campo com Utilização do Equipamento XRF, elaborado para a VALE”, 
apresentado a SEMAD segundo protocolo xxxx. 

Na ocasião da realização dos trabalhos de campo, alíquotas dos pontos 
avaliados pela técnica de campo foram coletadas “validar” os resultados 
produzidos pela avaliação de campo, através de análises químicas em 
laboratório.  

 

2.0 Metodologia dos trabalhos de determinação de campo 
(Espectrômetro XRF Portátil) realizados. 

Conforme descrito anteriormente, entre 02 e 03 de fevereiro de 2019, a 
empresa J.Ometto Proteção Radiológica e Engenharia de Materiais LTDA 
realizou coleta e análise em campo de materiais de rejeito da barragem em 
Brumadinho, considerando aplicações analíticas para “ANÁLISE 
GEOQUÍMICA DE SOLOS E SEDIMENTOS”, em conformidade as 
especificações abaixo:  

• CNEN-NE-6.02 "Licenciamento de Instalações Radiativas";  

• CNEN-NN-3.01 "Diretrizes Básicas de Proteção Radiológica";  
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• INMETRO VIM:2008 - Vocabulário Internacional de Metrologia 

(Primeira Edição Brasileira);  

• EPA 6200 – FIELD PORTABLE X-RAY FLUORESCENCE SPECTROMETRY 
FOR THE DETERMINATION OF ELEMENTAL CONCENTRATIONS IN SOIL 
AND SEDIMENT (Anexo I) 

Durante a execução foram observadas restrições de acesso a certos pontos 
por questões de segurança, sendo estes pontos em geral acessados com 
auxílio de helicóptero. Foram executados e avaliados 23 pontos distribuídos 
pela área afetada. Os pontos avaliados constam na Figura 1, a seguir.  

 

Figura1-Locações das determinações de teores de metais utilizando 
equipamento de campo e coleta de amostras para confirmação dos 

resultados. 

As análises da composição química de materiais por fluorescência de Raios-
X, conforme Relatório de Ensaios Químicos abrangendo 15 metais, sendo 
estes: alumínio (Al), silício (Si), potássio (K), cálcio (Ca), cromo (Cr), níquel 
(Ni), cobre (Cu), zinco (Zn), arsênio (As), selênio (Se), molibdênio (Mo), 
cádmio (Cd), antimônio (Sb), mercúrio (Hg) e chumbo (Pb).  
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No Anexo II está apresentado o relatório completo com a descrição dos 
trabalhos e determinações de campo realizadas, já apresentado 

anteriormente a SEMAD segundo o protocolo XXXXX. 

As alíquotas coletadas no mesmo ponto e momento das determinadas em 
campo foram enviadas ao laboratório SGS Geosol, onde foram analisadas 
para os mesmos parâmetros e outros adicionais, utilizando-se os seguintes 
ensaios quantitativos: 

Análise de Rocha Total – A análise de rocha total foi feita por espectroscopia 
de fluorescência de raios-X (XRF).  

Análise de Metais-traço – A caracterização da composição de metais-traço 
de uma amostra é geralmente um processo de duas etapas, incluindo uma 
digestão ácida para liberar os elementos na fase de solução, seguida da 
análise dos elementos no digerido resultante. De acordo com a Resolução 
CONAMA 420/2009, a análise elementar deve feita conforme o Método 
USEPA 3050B (USEPA 1996). Como observado no método “Este método não 
consiste de uma técnica de digestão total para a maioria das amostras. 
Trata-se de uma digestão ácida muito forte que dissolverá quase todos os 
elementos que poderiam se tornar ‘ambientalmente disponíveis’. O 
método foi concebido para que elementos ligados em estruturas de 
silicatos não sejam normalmente dissolvidos por este procedimento, uma 
vez que eles normalmente não apresentam mobilidade no meio ambiente”. 

Cabe ressaltar que, as técnicas utilizadas no laboratório da SGS Geosol são 
quantitativas e são as oficialmente aceitas para determinação de metais em 
matrizes sólidas (Rejeitos, Solos e Sedimentos), sendo inclusive as técnicas 
descritas no procedimento USEPA 6200 (Field portable x-ray fluorescence 
spectrometry for the determination of elemental concentrations in soil and 
sediment) como técnicas para validação dos resultados do Espectrômetro 
XRF Portátil. 

Os laudos analíticos referentes às determinações realizadas na SGS Geosol 
estão apresentados no Anexo III. 

 

3.0 Descrição dos princípios de determinação de metais pelo de 
espectrômetro XRF portátil e suas limitações 

A fluorescência de raios X por dispersão de energia é uma técnica analítica 
multi-elementar não destrutiva capaz de identificar elementos com número 
atômico Z maior ou igual a 12, através dos raios X característicos Kα, Kβ ou 

Lα, Lβ dos elementos que estão presentes em uma amostra particular.  
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Neste método, o material a ser analisado é atingido com um feixe de Raios 
X que interage com os átomos da amostra provocando a ionização das 
camadas mais internas dos átomos. O preenchimento das vacâncias 
resultantes, por elétrons mais periféricos, induz a emissão de raios X 
característicos dos elementos constituintes da amostra. 

O método USEPA 6200 fornece uma metodologia para empreender 
investigações semi-quantitativas podem: 

• Auxiliar na determinação da densidade e amostragem de amostragem do 
solo locais para trabalhos de investigação do local (investigações no nível 
do nível exploratório); 

• Fornecer uma indicação do grau de heterogeneidade dos contaminantes 
presentes no local; 

• Ser usado para aumentar os dados utilizados na avaliação do risco 
potencial para a saúde humana exposição média ao local, desde que os 
objetivos de qualidade dos dados sejam atendidos e uma verificação 
adequada dos resultados seja realizada; 

• Ser usado em uma investigação preliminar no site, auxiliando (com 
informações fontes) para determinar se é mais provável que o site esteja 
contaminado. 

Segundo USEPA 6200 tais investigações semiquantitativas são métodos é 
de rastreio, a serem usados juntamente com outras técnicas para validação 
dos resultados levantados (por exemplo, espectrometria de absorção 
atômica com chama (FLAA), espectrometria de absorção atômica de fornos 
de grafite (GFAA), espectrometria de emissão atómica com plasma 
indutivamente (ICP-AES), ou espectrometria de massa com plasma 
indutivamente acoplada, (ICP-MS)).  

A principal vantagem deste método é o fato do mesmo se tratar de um 
procedimento rápido de triagem de campo. Os limites inferiores de 
detecção do método são tipicamente acima do nível regulatório da 
característica de toxicidade para a maioria dos analitos.  

A sensibilidade do método ou limite inferior de detecção depende de vários 
fatores, incluindo o analito de interesse, o tipo de detector utilizado, o tipo 
de fonte de excitação, a força da fonte de excitação, contagem de tempos 
usados para irradiar a amostra, matriz física efeitos, efeitos de matriz 
química e interferências espectrais de Inter elementos.  
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Algumas das principais fontes de erro que afetam a exatidão técnica 
referem-se ao teor de umidade na amostra, tamanhos de grãos e 

interferências espectrais de Inter elementos. 

 

4.0 Resultados obtidos  

As Tabelas 1 e 2 abaixo apresentam respectivamente, os resultados obtidos 
nas determinações de campo e de laboratório. Apenas como referência, os 
resultados foram comparados com os limites previstos para qualidade de 
solos (prevenção) da resolução Conama 420/2009. 
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Figura 1: Resultados obtidos nas determinações de campo 

 

PONTO (LOCALIZAÇÃO) ELEM : Al Si K Ca Cr Ni Cu Zn As Se M o Cd Sb Hg Pb

% % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Conama 420/2009 (Prevenção) - - - - 75 30 60 300 15 5 30 1,3 2 0,5 72

SD-01 (Ponto 1)

Altitude 902m S 20"07'06.5

W 44"07'21.7

SUPERFÍCIE ND 2,95 ND ND ND 33,54 ND ND ND ND ND ND ND ND 2793,49

SD-01A (1A)

Altitude 902m S 20"07'06.5

W 44"07'21.7

SUPERFÍCIE ND 2,87 ND ND ND 49,48 ND ND ND ND ND ND ND ND 3385,79

SD-01B (1B)

Altitude 902m S 20"07'06.5

W 44"07'21.7

15cm ND 3,25 0,01 ND ND 14,23 ND ND ND ND ND ND ND ND 2687,15

SD-01C (1C)

S 20"07'06.6

W 44"07'21.6

SUPERFÍCIE ND 3,09 ND ND ND 46,62 ND ND ND ND ND ND ND ND 2091,96

SD-01D (1D)

S 20"07'06.8

W 44"07'21.4

SUPERFÍCIE ND 3,72 0,07 ND ND 55,57 ND ND ND ND ND ND ND ND 2798,16

SD-01E (1E)

S 20"07'07.0

W 44"07'21.4

SUPERFÍCIE 1,92 5,92 1,09 100 ND 11,00 3,32 43,22 4,71 2,13 14,28 ND 31,74 ND 21,82

SD-01F (1F)

S 20"07'07. 9

W 44"07'20.5

SUPERFÍCIE ND 3,00 ND ND ND 123,47 ND ND ND ND ND ND ND ND 3487,09

SD-02 (Ponto 2)

Altitude 886m S 20"07'08.6

W 44"07'23.0

SUPERFÍCIE 1,55 5,62 0,72 200 ND 18,60 ND 30,76 5,68 ND ND ND 20,56 ND ND

SD-03 (Ponto 3)

Altitude 880

S 20"07'09.9

W  44"07'23.8

SUPERFÍCIE 1,49 4,34 0,43 100 28,16 19,20 7,88 54,15 6,45 4,26 3,58 ND 9,14 ND ND

SD-04 (Ponto 4)

Altitude 826m S 20"07'58.2

W 44"07'18.6

SUPERFÍCIE 0,69 4,49 0,40 400 ND 23,82 ND ND ND ND ND ND 1,21 ND 490,21

SD-05 (Ponto 5)

Altitude 819m S 20"07'58.2

W 44"07'58.2

SUPERFÍCIE ND 3,62 0,03 100 ND 53,82 ND ND ND ND ND ND 0 ND 1716,92

SD-06 (Ponto 6)

Altitude 818m S 20"07'57.4

W 44"07'16.0

SUPERFÍCIE 0,17 4,14 0,08 600 ND 79,02 ND ND ND ND ND ND 0 ND 887,16

SD-12D (Lama 12D) SUPERFÍCIE 0,89 3,13 ND ND ND 15,72 ND ND ND 15,32 8,24 ND 0 4,78 126,04

SD-13A SUPERFÍCIE 0,09 4,66 ND 300 ND 35,93 ND ND ND 2,17 ND ND 4,80 ND 1504,86

SD-13B SUPERFÍCIE ND 3,36 ND 600 ND 102,34 6,02 16,21 ND 1,16 ND ND 17,34 ND 1164,55

SD-14A SUPERFÍCIE ND 3,15 0,10 200 ND 64,10 ND 19,76 ND ND ND ND 30,11 ND 1167,07

SD-14B SUPERFÍCIE 0 4,35 0,02 400 ND 21,47 ND ND ND 3,30 ND ND ND ND 406,83

SD-25B (Lama 25B) SUPERFÍCIE 1,04 3,10 ND ND ND 5,59 ND 17,85 ND 6,82 ND ND 2,49 ND 74,37

SD-33D (Lama 33D) SUPERFÍCIE 1,27 3,15 ND ND ND ND 6,18 26,00 ND 10,80 ND 8,94 ND ND 51,59

SD-45E (Lama 45E) SUPERFÍCIE 1,28 3,13 ND ND 1,91 ND 4,93 23,64 ND 12,29 ND 10,04 ND ND 53,83

SD-07 (Ponto 07)

Altitude 810m S 20"08'04.7

W 44"06'51.3

SUPERFÍCIE 89,10 0,41 0,07 300 133,42 37,80 26,45 68,65 2,33 ND 28,37 36,01 105,32 ND 6,73

SD-08 (Ponto 08)

Altitude 812m S 20"08'04.5

W 44"06'53.2

SUPERFÍCIE 45,63 3,52 ND 100 ND 31,51 ND 37,55 ND ND ND ND 50,04 ND 34,15

SD-09 (Ponto 09)

Altitude 812m S 20"08'04.1

W 44"06'54.3

SUPERFÍCIE 0,47 4,27 0,09 100 ND 26,82 ND ND ND ND ND ND 38,42 ND 510,74
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Figura 2: Resultados obtidos nas determinações de laboratório 

 

PONTO (LOCALIZAÇÃO) ELEM : Al Si K Ca Cr Ni Cu Zn As Se M o Cd Sb Hg Pb Fe

% % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Conama 420/2009 (Prevenção) - - - - 75 30 60 300 15 5 30 1,3 2 0,5 72 -

SD-01 (Ponto 1)

Altitude 902m S 20"07'06.5

W 44"07'21.7

SUPERFÍCIE 0,19 1,27 <0.01 <0.01 <1 1,4 6,3 28 4 <1 0,64 0,04 0,44 0,07 4,7 66,64

SD-01A (1A)

Altitude 902m S 20"07'06.5

W 44"07'21.7

SUPERFÍCIE 0,21 1,61 <0.01 <0.01 <1 2,4 9 25 4 <1 0,65 0,06 0,38 0,07 4,9 65,24

SD-01B (1B)

Altitude 902m S 20"07'06.5

W 44"07'21.7

15cm 0,29 2,50 <0.01 0,01 <1 2,5 8,3 27 7 <1 0,79 0,04 0,51 0,06 6,9 64,12

SD-01C (1C)

S 20"07'06.6

W 44"07'21.6

SUPERFÍCIE 0,22 1,89 <0.01 <0.01 <1 6,1 9,6 27 6 <1 0,85 0,05 0,45 0,05 5,7 65,59

SD-01D (1D)

S 20"07'06.8

W 44"07'21.4

SUPERFÍCIE 0,38 3,74 0,01 <0.01 <1 5 11,4 25 6 <1 0,88 0,04 0,53 0,07 7,3 61,25

SD-01E (1E)

S 20"07'07.0

W 44"07'21.4

SUPERFÍCIE 1,04 27,88 0,08 <0.01 2 1,4 4,4 10 4 <1 1,1 0,02 0,18 0,01 15,3 7,84

SD-01F (1F)

S 20"07'07. 9

W 44"07'20.5

SUPERFÍCIE 0,19 0,61 <0.01 <0.01 <1 16,4 20,9 32 4 <1 1,04 0,14 0,65 0,06 15,4 66,78

SD-02 (Ponto 2)

Altitude 886m S 20"07'08.6

W 44"07'23.0

SUPERFÍCIE 1,7 18,17 0,06 0,02 10 1,7 10,5 26 8 <1 1,21 0,04 0,48 0,04 20,7 27,51

SD-03 (Ponto 3)

Altitude 880

S 20"07'09.9

W  44"07'23.8

SUPERFÍCIE 2,24 23,09 0,08 <0.01 28 9,1 15,6 36 5 <1 0,83 0,06 0,28 0,02 26,8 13,93

SD-04 (Ponto 4)

Altitude 826m S 20"07'58.2

W 44"07'18.6

SUPERFÍCIE 1,25 10,90 0,04 0,07 8 6,8 18,5 34 8 <1 1,43 0,07 0,58 0,06 17 44,03

SD-05 (Ponto 5)

Altitude 819m S 20"07'58.2

W 44"07'58.2

SUPERFÍCIE 0,63 5,75 0,01 0,02 <1 13,2 29,8 35 8 <1 1,26 0,11 0,53 0,09 9,1 56,49

SD-06 (Ponto 6)

Altitude 818m S 20"07'57.4

W 44"07'16.0

SUPERFÍCIE 1,18 7,50 0,02 0,04 6 23,2 83,3 62 14 <1 2,07 0,34 0,81 0,14 22,2 49,21

SD-12D (Lama 12D) SUPERFÍCIE 0,44 4,60 0,02 0,01 <1 5,9 17,6 34 7 <1 1,05 0,1 0,62 0,1 10,5 60,13

SD-13A SUPERFÍCIE 1,31 10,99 0,01 0,05 4 20,5 84,7 69 14 <1 1,9 0,32 0,76 0,17 20,6 43,82

SD-13B SUPERFÍCIE 1,52 9,57 0,02 0,07 8 24,7 102,9 80 17 <1 2,1 0,37 0,9 0,14 25,2 45,36

SD-14A SUPERFÍCIE 2,23 8,37 0,02 0,04 10 16,7 91,7 80 22 <1 2,44 0,29 1,02 0,2 39,2 39,9

SD-14B SUPERFÍCIE 1,3 11,64 0,01 0,06 3 12,6 69,3 64 17 <1 1,74 0,29 0,86 0,11 34,7 41,79

SD-25B (Lama 25B) SUPERFÍCIE 0,99 7,36 0,05 0,02 4 10,5 33,4 47 10 <1 1,74 0,16 0,74 0,13 15,6 54,11

SD-33D (Lama 33D) SUPERFÍCIE 0,72 6,58 0,02 0,03 7 19,1 53,8 52 10 <1 1,79 0,24 0,64 0,14 19 53,13

SD-45E (Lama 45E) SUPERFÍCIE 0,71 7,13 0,01 0,03 9 20,3 56,5 49 10 <1 1,63 0,24 0,62 0,11 18,5 52,43
SD-07 (Ponto 07)

Altitude 810m S 20"08'04.7

W 44"06'51.3

SUPERFÍCIE 3,72 20,79 0,07 0,03 12 3,9 16,9 28 9 <1 1,36 0,07 0,44 0,08 21,3 20,23

SD-08 (Ponto 08)

Altitude 812m S 20"08'04.5

W 44"06'53.2

SUPERFÍCIE 0,22 1,66 <0.01 <0.01 <1 <0.5 3,2 25 5 <1 0,57 0,03 0,44 0,04 5,5 66,43

SD-09 (Ponto 09)

Altitude 812m S 20"08'04.1

W 44"06'54.3

SUPERFÍCIE 0,26 10,90 0,01 <0.01 3 9,3 17 29 5 <1 0,67 0,09 0,56 0,04 11,1 50,12
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5.0 Discussão dos resultados 

Pode-se notar pelos resultados apresentados nas Tabelas 1 e 2 que: 

• De maneira geral os dados obtidos pelo procedimento de campo, 
quando detectados, apresentavam maiores concentrações de metais 
se comparados aos dados de laboratório. Valendo a ressalva que os 
limites de detecção do método de campo são significativamente 
superiores aos limites dos equipamentos de laboratório. Por este 
motivo vários elementos apareceram não detectados na Tabela com 
os resultados obtidos em campo (Tabela 1). 

• Os dados de campo sugeriram várias extrapolações aos limites 
previstos para qualidade de solos (prevenção) da resolução Conama 
420/2009, enquanto nas determinações de laboratório apenas o 
arsênio apareceu acima destes limites em três amostras, sendo este 
limite (prevenção) o mais restritivo previsto na resolução Conama 
420/2009. Vale lembrar ainda que o arsênio possui um background 
mais elevado em toda região do quadrilátero ferrífero.  

• A majoração da magnitude dos resultados determinados pelo 
equipamento de campo foi especialmente notada no caso do 
chumbo, onde teores superiores a 3000 mg/kg foram reportados, 
enquanto os teores médios determinados em laboratório ficaram no 
entorno dos 16mg/kg. 

• Essa distorção provavelmente aconteceu por interferências 
relacionadas aos teores de umidade das amostras, e a interferências 
espectrais. As amostras possuíam umidade significativa o que 
atrapalha as medidas, visto que foram coletadas logo em seguida ao 
acidente. 

• Com relação as interferências espectrais, Gazley et al.(2010) 
demonstraram que nas determinações usando equipamentos 
portáteis de XRF onde as amostras possuíam altos teores de Fe, as 
mesmas interferiam nas determinações dos teores de Pb. Segundo o 
autor, essa interferência ocorre devido ao empilhamento de picos de 
Fe Kα (6.405 keV) a ∼12.8 keV, que é proximal ao Pb Lβ (12.614 keV) 
e picos Bi Lp (13,023 keV), e que em outras palavras levam a 

determinações errôneas de Pb e Bi. 
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6.0 Outras informações relevantes 

Além das amostras coletadas e relatadas acima, um conjunto de 33 
amostras de rejeitos espalhados pós acidente da barragem B1 foi coletado 
desde o antigo reservatório da barragem B1 até a confluência do córrego 
Ferro e Carvão com rio Paraopeba. Um mapa com a locação dessas 
amostras está apresentado no Anexo IV deste relatório xxxxxxxx. 

Essas amostras estão sendo ensaiadas para determinação dos teores totais 
de metais bem como em relação a sua classificação segundo a NBR ABNT 
10.004.  

Deste universo de 33 amostras 29 foram classificadas como resíduo Classe 
IIB (Não Perigoso -Inerte) e 4 como Classe A (Não Perigoso-Não Inerte), 
indicando baixo potencial dos rejeitos em mobilizar metais traços, vale 
ainda ressaltar que nenhuma das amostras apresentou concentrações de 
chumbo superiores aos limites nos ensaios de lixiviação e solubilização.  

Destes resultados, apenas os laudos finais de quatro amostras estão 
disponíveis e estão apresentados no Anexo V, os demais assim que 

estiverem disponíveis em sua versão final serão apresentados à SEMAD. 

Com relação à composição química global, os resultados para estas quatro 
amostras estão também disponíveis (Anexo VI) e mostram também teores 
diminutos de chumbo se comparados as determinações de campo com o 
equipamento portátil de XRF. 

 

7.0 Implicações das informações apresentadas para a disposição dos 
rejeitos na pilha de estéril 

Ainda que amostras de estéril não tenham sido coletadas e ensaiadas para 
fins da discussão do presente relatório, é muito provável que a 
características de composição química destes materiais seja similar aos dos 
rejeitos ensaiados e discutidos brevemente na seção anterior. Além disto, 
as legislações aplicáveis para fins de disposição final de “resíduos” não são 
baseadas em termos de composição química global, e sim em termos da 
classificação segundo a NBR ABNT 10.004, que para os rejeitos tem sugerido 
que a maioria de seu conteúdo seja classificados como resíduos Classe IIB 
resíduos não perigoso Inerte. 

Em outras palavras, os resultados obtidos até o momento sugerem que 
aspectos relacionados aos teores de metais totais nos rejeitos e mesmo em 
termos de mobilidade destes metais não trazem implicações em termos de 

disposição dos mesmos na pilha de estéril. 
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ANEXO I-PROCEDIMENTO USEPA 6200 

ANEXO II-RELATÓRIO DETERMINAÇÕES DE CAMPO PXRF 

ANEXO III-LAUDOS ENSAIOS QUANTITATIVOS SGS-GEOSOL 

ANEXO IV-MAPA LOCAÇÃO COLETAS DE REJEITOS 

ANEXO V-RELATÓRIOS CLASSIFICAÇÃO DE REJEITOS SEGUNDO NBR ABNT 
10.004 

ANEXO VI-LAUDOS COMPOSIÇÃO QUÍMICA GLOBAL REJEITOS 
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Anexo III 

Distribuição de Frequência de amostras de rejeitos, solos e sedimentos (13 parâmetros) 
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APRESENTAÇÃO 

Este Plano de Controle Ambiental – PCA – integra o processo de regularização das Obras 

Emergenciais que estão sendo implantadas e operadas na bacia do ribeirão Ferro-Carvão e 

por um segmento de dois 2 km do rio Paraopeba. 

Integra o conjunto de documentos de base técnico-administrativo em conjunto com o Estudo 

de Impacto Ambiental e seu respectivo Relatório de Impacto Ambiental – EIA/RIMA, com 

objetivo de subsidiar o Licenciamento Ambiental Corretivo (LOC). 

Sua elaboração resulta da identificação dos impactos ambientais durante a elaboração do 

EIA, que tratou da análise dos impactos ambientais resultantes da implantação, operação e 

desativação das Obras Emergenciais em implantação para minimizar e controlar os efeitos 

socioambientais decorrentes da ruptura da Barragem B I da Mina Córrego do Feijão, de 

propriedade da Vale, localizados no município de Brumadinho-MG. 

Os programas apontados neste documento foram definidos por uma equipe multidisciplinar 

e devem ser considerados como o conjunto de medidas que sustenta a viabilidade do 

desenvolvimento das ações de implantação e operação das Obras Emergenciais 

necessárias para devido tratamento dos impactos do rompimento da Barragem B I da Mina 

Córrego do Feijão. 

As ações foram estruturadas considerando a implantação de todas as obras necessárias à 

contenção dos rejeitos, do tratamento dos efluentes, das operações de dragagem e do 

restabelecimento das condições de circulação na área afetada pelo rompimento da 

Barragem B I, bem como processo de transferência de águas fluviais de modo a favorecer 

os trabalhos de mitigação e controle na área em análise. 

Resumidamente, as intervenções previstas estão distribuídas em dois conjuntos espaciais 

chamados Trechos 1 e 2 que reúnem as Obras Emergenciais, as quais têm os seguintes 

objetivos: 

 Conter a massa de sedimentos na calha do ribeirão Ferro-Carvão, impedindo o mais 

breve e tanto quanto possível, que a pluma de sedimentos carreados por esse curso 

d’água (Trecho 1) avance para o rio Paraopeba (Trecho 2); 

 Melhorar a qualidade da água que aflui ao rio Paraopeba e do próprio Paraopeba; 

 Dar condições à recuperação ambiental da área afetada pela massa de rejeitos a 

partir da remoção, estabilização e contenção da mesma (Trecho 1); 

 Remover os rejeitos depositados rio Paraopeba de tal forma que, no trecho a ser 

dragado (2 km), o rio recupere a sua lâmina d’água e que ele não extrapole a calha 

fluvial, invadindo terrenos marginais (Trecho 2). 
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1 IDENTIFICAÇÃO DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA 
CONSULTORA 

Dados de Identificação do Empreendedor 

Empreendimento 

Licenciamento Ambiental Corretivo das Obras Emergenciais 

decorrentes da ruptura da barragem da Mina Córrego do Feijão e 

recuperação ambiental de sua área de influência. 

Endereço: ECT Alberto Flores-Fazenda Córrego do Feijão, 

Brumadinho MG. 

CEP 35.700-370 

Empreendedor 

Vale S.A. 

CNPJ: 33.592.510/0053-85 

Atividade do Empreendimento Obras Emergenciais - Dragagem 

Representante legal 

Nome: Gleuza Jesué 

Endereço: Avenida Dr. Marco Paulo Simon Jardim, 3580. 

MAC - Prédio 4 – 3º andar 

Mina de Águas Claras – Nova Lima - MG 

CEP: 34.006.270  

Tel/Fax: (31) 39163361 

e-mail: central.ambiental.brumadinho@vale.com 

 

Dados de Identificação da Empresa de Consultoria 

Empresa 

Amplo Engenharia e Gestão de Projetos Ltda 

CNPJ: 04.590.934/0001-81 

Representante Jackson Cleiton Ferreira Campos 

Contatos 
e-mail: jackson.campos@amploengenharia.com.br 

Tel/fax: (31) 2526.4186 
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2 PROGRAMAS AMBIENTAIS DO MEIO FÍSICO 

2.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR 

2.1.1 INTRODUÇÃO 

O programa de monitoramento da qualidade do ar permitirá o acompanhamento das 

emissões atmosféricas, bem como a adoção de sistemas de controles eficazes a fim de 

minimizar as emissões de poluentes oriundos das diversas atividades de construção e 

operação das Obras Emergenciais, vias de tráfego não pavimentado e arraste eólico de 

áreas desnudas. 

2.1.2 JUSTIFICATIVA 

As emissões atmosféricas ocasionadas pelo desenvolvimento das atividades das Obras 

Emergenciais poderão afetar a qualidade do ar na região em que o empreendimento está 

inserido, surgindo assim à necessidade de garantir o controle das emissões atmosféricas. 

2.1.3 OBJETIVOS 

O objetivo deste programa é de apresentar as diretrizes que possibilitem o controle das 

emissões de material particulado e gases de combustão por meio de procedimentos 

operacionais e ações específicas, bem como propor um monitoramento da qualidade do ar e 

sua avaliação, conforme Relatório Técnico GESAR Nº 08/2019 emitido pela FEAM.  

Os objetivos específicos deste Programa são: 

 Minimizar a emissão de material particulado. 

 Controlar as emissões de fumaça preta de veículos movidos a diesel. 

 Avaliar a qualidade do ar com base na Resolução CONAMA nº 491/2018. 

2.1.4 PÚBLICO ALVO E/OU ABRANGÊNCIA 

Esse programa abrange toda a área onde se encontram inseridas as Obras Emergenciais e 

a área impactada pelo rejeito, bem como a população presente nas imediações.  

O público alvo deste programa são os adensamentos populacionais que se encontram muito 

próximos às Obras Emergenciais e as demais fontes de emissão como vias de tráfego e 

áreas expostas ao arraste eólico. 
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2.1.5 REQUISITOS LEGAIS 

Os padrões de qualidade do ar são estabelecidos pela Resolução CONAMA nº 491/2018, 

que revogou e substituiu a Resolução CONAMA nº 3/1990. 

Segundo esta Resolução, o padrão de qualidade do ar é um dos instrumentos de gestão da 

qualidade do ar, determinado como valor de concentração de um poluente específico na 

atmosfera, associado a um intervalo de tempo de exposição, para que o meio ambiente e a 

saúde da população sejam preservados em relação aos riscos de danos causados pela 

poluição atmosférica. 

Os padrões nacionais de qualidade do ar são divididos em duas categorias: 

 Padrões de qualidade do ar intermediários - PI: padrões estabelecidos como valores 

temporários a serem cumpridos em etapas; 

 Padrão de qualidade do ar final - PF: valores definidos pela Organização Mundial da 

Saúde - OMS em 2005; 

A Resolução CONAMA nº 491/2018 traz ainda em seu artigo 4º a aplicação dos padrões de 

qualidade do ar estabelecidos. Na primeira etapa, que entra em vigor a partir da publicação 

(19/11/2018), compreende os Padrões de Qualidade do Ar Intermediários PI-1, sendo que 

para as Partículas Totais em Suspensão - PTS será adotado o padrão de qualidade do ar 

final. Os padrões nacionais para PTS e PM10 são fixados na Resolução CONAMA Nº 491 de 

19/11/2018 e apresentados na Tabela 2-1. 

Tabela 2-1: Padrões Nacionais de Qualidade do Ar – CONAMA nº491/18. 

Poluente 
Tempo de 

Amostragem 

PI-1 

(µg/m³) 

PI-2 

(µg/m³) 

PI-3 

(µg/m³) 

PF  

(µg/m³) 

Partículas Totais em 

Suspensão - PTS 

24 horas 

Anual (1) 
- - - 

240 

80 

Material Particulado – 

MP10 

24 horas 

Anual (2) 

120 

40 

100 

35 

75 

30 

50 

20 

Material Particulado – 

MP2,5 

24 horas 

Anual (2) 

60 

20 

50 

17 

37 

15 

25 

10 

(1) média geométrica anual. (2) média aritmética anual.  

Fonte: CONAMA nº491/18. 

Os padrões de qualidade do ar são ferramentas indispensáveis para avaliar interferências 

na qualidade do ar. Além dos padrões de qualidade do ar, a mesma resolução estabelece 

ainda os critérios para episódios agudos de poluição do ar. Ressalte-se que a declaração 

dos estados de Atenção, Alerta e Emergência requer, além dos níveis de concentração 

atingidos, a previsão de condições meteorológicas desfavoráveis à dispersão dos poluentes, 

conforme indicado na Tabela 2-2. 
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Tabela 2-2: Critérios para episódios agudos de poluição do ar. 

Material Particulado 
Período 

(horas) 

Níveis de Concentração Limite (µg/m³) 

Atenção Alerta Emergência 

MP10 24 250 420 500 

MP2,5 24 125 210 250 

Fonte: CONAMA nº491/18. 

A Portaria Minter Nº 100, de 14/07/1980 dispõe sobre a emissão de fumaça por veículos 

movidos a óleo diesel e em seu artigo 1º estabelece que a emissão de fumaça por veículos 

movidos a óleo diesel, em qualquer regime de trabalho, não poderá exceder ao padrão 

número 2 (dois), na Escala Ringelmann, quando testados em localidade situada até 500 

(quinhentos) metros acima do nível do mar, e ao padrão número 3 (três), na mesma escala, 

para localidade situada acima daquela altitude. 

A mesma portaria informa que os veículos de circulação restrita a centros urbanos, os quais, 

mesmo em localidade situada acima de 500 (quinhentos) metros do nível do mar, terão a 

emissão de fumaça limitada ao padrão número 2 (dois), na Escala Ringelmann. 

Por fim tem-se a Portaria IBAMA nº 85 de 17/10/1996 que dispõe sobre a criação e adoção 

de um Programa Interno de Auto Fiscalização da Correta Manutenção da Frota, quanto a 

Emissão da Fumaça Preta, por empresa que possuem frota própria de transporte de carga 

ou de passageiro, cujos veículos são movidos a óleo diesel. 

De acordo com essa portaria toda empresa contratante de serviços de transporte de carga 

ou de passageiro, através de terceiros, será considerada co-responsável, pela correta 

manutenção dos veículos contratados 

O artigo 4º desta portaria reafirma o disposto pela Portaria Minter Nº 100 em relação aos 

limites de emissão de fumaça preta a serem cumpridos por veículos movidos a óleo Diesel. 

2.1.6 METODOLOGIA 

O método aqui descrito apresenta as ações de controle proposto para a redução das 

emissões de material particulado a rede de monitoramento da qualidade do ar nos 

adensamentos populacionais adjacentes a área afetada pelo rejeito e pelas Obras 

Emergenciais. 

2.1.6.1 AÇÕES DE CONTROLE DE EMISSÃO DE PARTICULADOS 

As principais fontes de emissão de material particulado são: a remoção, o transporte e a 

destinação dos rejeitos de minério sedimentados na área atingida pelo rompimento, às 

construções civis das Obras Emergenciais, a movimentação de veículos em vias não 

pavimentadas e as áreas expostas ao efeito do arraste eólico.  
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Desta forma, propõem-se técnicas de controle das emissões de material particulado em 

fontes difusas para atuar no sentido de impedir sua suspensão para o ar ambiente.  

 Por meio da alteração das propriedades físicas das superfícies expostas, como 

exemplo o aumento da umidade através de umectação por caminhão pipa. 

 Recuperação das áreas degradadas (maiores informações desta ação ser 

verificadas no Programa de Recuperação de Áreas Degradadas- PRAD). 

 Controle de velocidade em vias não pavimentadas para reduzir a suspensão de 

partículas. 

 Manutenção periódica dos veículos e equipamentos móveis movidos a diesel, a fim 

de minimizar a emissão de gases de combustão e também realizar um 

monitoramento através da escala Ringelman. 

2.1.6.1.1 UMECTAÇÃO DAS VIAS DE ACESSO 

A umectação das vias não pavimentadas é uma das técnicas mais difundidas e eficazes 

para o controle de emissões em vias de tráfego não pavimentadas. A aspersão de água na 

superfície desse tipo de via propicia o controle imediato das emissões de material 

particulado, mantendo-se eficaz enquanto perdurar a alta umidade da camada superficial. 

Uma rotina operacional de umectação das vias, principalmente em períodos de seca, ou um 

plano de umectação deverão ser implantados e mantidos considerando a intensidade de 

utilização de cada via e as condições meteorológicas.  

A umectação das vias deverá propiciar a máxima redução da emissão de poeira. A 

verificação da eficácia do plano de umectação será realizada por meio de inspeção visual e 

estações paramétricas de monitoramento.  

2.1.6.2 DEFINIÇÃO DE LIMITES DE VELOCIDADE NAS VIAS DE TRÁFEGO NÃO 

PAVIMENTADAS 

A emissão de material particulado em uma via de tráfego é função direta da velocidade de 

circulação do veículo sobre a via. Quanto maior for à velocidade do veículo, maior será o 

potencial de arraste das partículas disponíveis sobre a via para a atmosfera.  

Assim, o estabelecimento de um limite de velocidade para cada trecho das vias não 

pavimentadas, realizado por meio de sinalização específica, propiciará o controle das 

emissões de material particulado nas vias de tráfego não pavimentadas. 

2.1.6.2.1 MONITORAMENTO DA FUMAÇA PRETA E MANUTENÇÃO PERIÓDICA DE 

MÁQUINAS E EQUIPAMENTOS 

A fumaça preta trata-se de partículas de material sólido que ficam suspensas no ar, na 

forma de fumaça, fuligem etc. A emissão causada por veículos movidos a diesel é composta 

de gases de combustão e material particulado. 
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O monitoramento das emissões veiculares será realizado com a utilização da Escala 

Ringelmann, método simples e rápido de verificação do estado de manutenção de motores 

ciclo diesel, que permite avaliar o teor de fuligem do gás escapamento.  

A Escala Ringelmann trata-se de uma escala impressa, constituída de cinco campos de 

densidade colorimétrica de 0 a 100%, em classes de 20%, que são comparados visualmente 

às emissões do escapamento dos veículos.  

A Figura 2-1 apresenta a Escala Ringelmann reduzida utilizada pela CETESB. Por se tratar 

de um método comparativo, há algumas restrições quanto ao seu uso, principalmente nos 

dias nublados, sendo recomendada sua realização durante o dia e nos dias com maior 

claridade. 

 
Figura 2-1: Escala Ringelmann para monitoramento de fumaça preta.  

Fonte: CETESB, 2019. 

Deverá ser mantido um registro dos resultados do monitoramento das emissões 

especificando, no mínimo: a data da inspeção, identificação do veículo, quilometragem do 

veículo e o grau de enegrecimento da fumaça emitida.  

Essas informações deverão ser analisadas conjuntamente com os dados relativos à 

manutenção preventiva dos veículos. Em função dos resultados, os veículos poderão ser 

enviados para manutenção corretiva. 

É necessário garantir o correto funcionamento das máquinas e equipamentos visando 

promover o controle adequado de suas emissões. Assim, é necessário que seja 

estabelecido um programa de manutenção dos equipamentos.  

A correta manutenção dos motores propicia a redução dos níveis de emissão de gases e 

partículas (fumaça preta). Dessa forma deverá ser ampliado o programa de inspeção da 

emissão de fumaça preta pelos veículos e equipamentos móveis movidos a diesel utilizando 

a Escala Ringelman Colorimétrica, conforme mencionado anteriormente, levando à 

manutenção corretiva aqueles equipamentos que apresentarem emissões acima do grau 2 

da referida escala.  
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2.1.6.2.2 RECOMPOSIÇÃO VEGETAL DE SUPERFÍCIES SUSCEPTÍVEIS AO 

ARRASTE EÓLICO DE PARTÍCULAS 

As superfícies expostas ao arraste eólicos e intempéries deverão ser protegidas, de modo a 

evitar a geração de poeira pela ação de rajadas de vento. Dentre os métodos mais utilizados 

está à recomposição da cobertura vegetal, ação esta que deverá ser desenvolvida 

juntamente com o Programa de Recuperação de Áreas Degradadas (PRAD).  

2.1.6.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR 

Através deste programa será possível o monitoramento da qualidade do ar nas 

comunidades próximas às Obras Emergenciais. 

Os poluentes a serem monitorados são: 

 Partículas Totais em Suspensão (PTS) – partículas de material sólido ou líquido 

suspensas no ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com 

diâmetro aerodinâmico equivalente de corte de 50 micrômetros (Resolução 

CONAMA 491/2018). 

 Material Particulado MP10 – partículas de material sólido ou líquido suspenso no ar, 

na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com diâmetro 

aerodinâmico equivalente de corte de 10 micrômetros (Resolução CONAMA 

491/2018).  

 Material Particulado MP2,5 – partículas de material sólido ou líquido suspensas no 

ar, na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com diâmetro 

aerodinâmico equivalente de corte de 2,5 micrômetros (Resolução CONAMA 

491/2018).  

2.1.6.3.1 MÉTODOS DE AMOSTRAGEM 

2.1.6.3.1.1 Estação automática convencional 

No início de cada hora de amostragem, um pequeno elemento 14C (carbono-14) emite uma 

fonte constante de elétrons de alta energia (conhecidos como raios beta) através de uma 

mancha de fita filtrante limpa. Estes raios beta são detectados e contados por um detector 

de cintilação sensível para determinar uma leitura zero. O BAM-1020, em seguida, avança 

este ponto de fita para o bocal de amostra, onde uma bomba de vácuo puxa uma 

quantidade medida e controlada de ar externo através da fita do filtro, carregando-o com a 

poeira ambiente. No final da hora da amostra, esta mancha de poeira é colocada de volta 

entre a fonte beta e o detector, causando assim uma atenuação do sinal de raios beta que é 

usado para determinar a massa do material particulado na fita filtrante. Esta massa é usada 

para calcular a concentração volumétrica de material particulado no ar ambiente (Fonte: Met 

One, 2019). 

Equipamentos certificados por métodos equivalentes também poderão ser utilizados. 
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Foto 2-1: Estação automática de qualidade do ar – BAM1020 Met One. 

Fonte: Vale,2019. 

2.1.6.3.1.2 Estação paramétrica 

As estações paramétricas serão utilizadas para acompanhamento contínuo nos locais 

próximos às fontes de emissão, possibilitando uma melhor verificação da eficiência do plano 

de mitigação. 

O método utilizado será através de fotômetro, que produz uma contínua e simultânea 

indicação das frações de massa do material particulado (PTS, MP10 e MP2,5). A luz 

dispersa pelas partículas transportadas pelo ar consiste em três componentes: a luz refletida 

a partir da superfície da partícula, a luz refratada através da partícula e a luz que é difratada 

do seu caminho original pela presença da partícula. A intensidade da luz dispersa por 

reflexão ou refração depende muito do tipo de partícula.  

Para partículas de formas irregulares, a luz que é refletida e refratada tende a se dispersar 

em todas as possíveis direções. O componente difratado, no entanto, tende a ser espalhado 

somente através de ângulos muito pequenos. Por exemplo, para uma partícula de 5 mícron 

de diâmetro, 90% da luz difratada é dispersa por menos de 10 graus em relação à direção 

original do feixe de luz. O fotômetro analisa somente a luz refletida em 10 graus ou menos, 

ou seja, ele responde apenas ao componente difratado e tem uma resposta praticamente 

constante mesmo se as partículas são pretas ou brancas. 

2.1.6.3.2 REDE DE AMOSTRAGEM 

Na Tabela 2-3 a seguir encontra-se a rede de monitoramento qualidade do ar e na  

Figura 2-2 vem apresentar a localização geográfica dos pontos em relação ao 

empreendimento.  
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Tabela 2-3: Localização da estação de monitoramento automática da qualidade do ar. 

Ponto de 

Monitoramento 
Localização 

Tipo de 

Estação 
Parâmetros 

Povoado de Córrego do 

Feijão 
Próximo à Igreja N.S. das Dores Convencional 

PTS/MP10/PM2,5 

Meteorologia (1) 

Bairro Parque da 

Cachoeira 
Próximo à Unidade de Saúde Convencional 

PTS/MP10/PM2,5 

Meteorologia (1) 

Bairro Parque da 

Cachoeira 

Região da Rua Augusto Diniz Murta, 

próximo à área impactada. 
Paramétrica PTS/MP10/PM2,5 

Brumadinho 
Escola Municipal Pastor Vicente 

Assunção 
Convencional 

PTS/MP10/PM2,5 

Meteorologia (1) 

Brumadinho Região do Bairro Bela Vista Paramétrica PTS/MP10/PM2,5 

Bairro Pires Próximo ao Sítio Bela Vista Paramétrica PTS/MP10/PM2,5 

(1) Parâmetros de meteorologia: direção e velocidade dos ventos; temperatura; precipitação pluviométrica; 

pressão atmosférica; radiação solar; umidade relativa. 
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2.1.7 METAS E INDICADORES 

METAS 

 Atender os padrões de qualidade do ar para PTS, MP10 e MP2,5 de acordo com a 

Resolução CONAMA n° 491/2018. 

INDICADORES 

 Resultados de medições de PTS com concentração média de 24 horas de 240 

microgramas por metro cúbico de ar.  

 Resultados de medições de MP10 com concentração média de 24 horas de 120 

microgramas por metro cúbico de ar. 

 Resultados de medições de MP2,5 com concentração média de 24 horas de 60 

microgramas por metro cúbico de ar. 

 Resultados de medições de fumaça preta atendendo ao limite de grau 2 da escala 

Ringelmann. 

2.1.8 EQUIPE TÉCNICA 

A responsabilidade pelo desenvolvimento e implementação deste Programa será da Vale - 

áreas operacionais responsáveis pelas ações de controle para avaliação e determinação 

das medidas cabíveis. É de responsabilidade das empresas contratadas a prestação das 

informações e execução das atividades relativas ao monitoramento e controle da emissão 

de fumaça preta de todos os seus equipamentos e veículos movidos a diesel. 

2.1.9 AVALIAÇÃO E ACOMPANHAMENTO 

A avaliação e o acompanhamento dos resultados das ações propostas serão feitos a partir 

dos relatórios elaborados no Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar. As 

avaliações dos dados de monitoramento serão feitas periodicamente, com elaboração de 

planilhas de controle e envio do relatório mensal ao órgão ambiental. Este relatório técnico 

deverá conter os seguintes itens: 

 Compilação e avaliação da consistência dos dados monitorados; 

 Metodologia adotada na execução dos trabalhos. 

 Apresentação das evidências das ações de controle ambiental executadas; 

 Registros fotográficos, considerações finais. 

2.1.10 RESPONSABILIDADE PELA EXECUÇÃO DO PROGRAMA 

O empreendedor é responsável pela execução deste programa, podendo contratar 

empresas especializadas para sua execução. 
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2.1.11 CRONOGRAMA 

Este Programa será executado ininterruptamente. O cronograma será apresentado 

inicialmente para o primeiro ano de atividades, período no qual está prevista a finalização de 

quase todas as intervenções. O monitoramento será iniciado após a implantação das 

estações convencionais e paramétricas. 

Tabela 2-4: Cronograma Executivo– Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar – Obras 
Emergenciais. 

Atividade 
ANO 01 

MÊS 
01 

MÊS 
02 

MÊS 
03 

MÊS 
04 

MÊS 
05 

MÊS 
06 

MÊS 
07 

MÊS 
08 

MÊS 
09 

MÊS 
10 

MÊS 
11 

MÊS 
12 

Monitoramento da 
Qualidade do Ar 

            

Ações de controle 
das emissões 
atmosféricas 

            

Relatórios Internos 
de 

acompanhamento 
            

Relatórios de 
informação ao 

órgão ambiental 
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Fundação Estadual do Meio Ambiente

BARRAGEM BI

Nota Técnica nº 2/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019

PROCESSO Nº 2090.01.0003211/2019-04

ASSUNTO: Diretrizes para elaboração do “Plano de Reparação Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” devido ao desastre ambiental decorrente do rompimento da Barragem
de Rejeitos B1, que integrava o complexo Mina do Córrego do Feijão, da empresa Vale S.A. no município de Brumadinho/MG.

 

1. INTRODUÇÃO

Em 25/01/2019, ocorreu o rompimento da Barragem 1 (B1) do Complexo da Mina de Córrego do Feijão da Vale S.A., inundando formas fluviais e
não-fluviais na super�cie do entorno do canal de escoamento do ribeirão Ferro-Carvão, com rejeitos do processo de beneficiamento a úmido de minério de
ferro, conforme apresentado na Figura 1.

 

 
Figura 1 - Es�ma�va da espessura do rejeito no ribeirão Ferro-Carvão

 

Tal evento ocasionou centenas de fatalidades com danos ao patrimônio público e privado e ao meio ambiente, inclusive alcançando a calha do rio
Paraopeba e se propagando até o remanso da Usina Hidrelétrica (UHE) de Re�ro Baixo, causando alteração em processos �sicos e ambientais e na qualidade de
suas águas nesta extensão, com graves prejuízos socioeconômicos diretos e indiretos, sobre a biodiversidade e os recursos hídricos.

Em decorrência desses fatos, foram lavrados um total de sete Autos de Infração pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentável (Semad), pelo Ins�tuto Mineiro de Gestão de Águas (Igam) e pelo Ins�tuto Estadual de Florestas (IEF), dada a constatação de poluição/degradação
ambiental na área, do impedimento/restrição de uso de recursos hídricos e pelo descumprimento de determinação de agente credenciado.

Por meio do Auto de Fiscalização nº 64.499/2019 de 26/01/2019, a Semad determinou inicialmente a suspensão de todas as operações da Vale
S.A. na Mina de Córrego do Feijão, ressalvadas as ações emergenciais per�nentes. Dentre as ações requeridas pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hídricos (Sisema) imediatamente após o rompimento da barragem, pode-se citar a devida remoção e disposição da massa de rejeito liberada,
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respeitando as ações de resgate das ví�mas. Tal ação obje�vava o cessamento do fluxo de rejeitos e sedimentos e, assim, eliminar os possíveis efeitos de
poluição e contaminação das áreas impactadas, bem como demais providências relacionadas à proteção ambiental dada a magnitude e consequências deste
evento.

E, por meio do Auto de Fiscalização nº 96.187/2019 e Auto de Infração nº 19.6903/2019 lavrados pelo Igam, foi determinada a suspensão
temporária da u�lização da água bruta do Rio Paraopeba para qualquer finalidade no trecho compreendido desde a confluência com o Rio Paraopeba com o
ribeirão Ferro-Carvão até Pompéu. A suspensão de u�lização foi necessária em razão dos resultados de qualidade de água apurados no Plano Emergencial de
Monitoramento.

Os órgãos e en�dades do Sisema e outros órgãos intervenientes neste processo, como a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa), as
Polícias Civil, Militar e Federal, o Ins�tuto Chico Mendes de Conservação da Biodiversidade (ICMBio), o Ins�tuto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renováveis (Ibama), o Ministério Público do Estado de Minas Gerais (MPMG), dentre outros, vêm acompanhando e promovendo as devidas análises
sobre as propostas de ações emergenciais apresentadas pela Vale S.A., originadas das requisições feitas por esses entes, para o restabelecimento das funções
ambientais na área do rompimento da B1 e nas outras impactadas pelo evento.

Atualmente, as ações em desenvolvimento pela Vale S.A. são consideradas emergenciais e seu acompanhamento vem sendo realizado em
reuniões periódicas com a equipe técnica do Sisema, responsável pelo acompanhamento do desastre. A Nota Técnica nº 1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019 –
Assunto: “AÇÕES EMERGENCIAIS PARA A CONTENÇÃO E REMOÇÃO DO REJEITO E RESÍDUOS VISANDO O PRÓXIMO PERÍODO CHUVOSO NA ÁREA DO
ROMPIMENTO DA BARRAGEM 1” (5581827) de 17/06/2019 apresentou uma atualização destas ações e diretrizes do que vem sendo executado pela Vale.  É
importante que para condução destas ações emergenciais, a Vale execute a devida comunicação preven�va de risco, principalmente em relação ao
acompanhamento das estruturas remanescentes no Complexo. 

Ressalta-se que, para o estabelecimento de ações emergenciais, a área impactada foi subdividida, conforme os seguintes trechos (Figura 2):

Trecho 1: área do rompimento da B1 até a confluência do ribeirão Ferro-Carvão com o rio Paraopeba, com aproximadamente 10km de
extensão, onde foi proposta a implantação de estruturas �sicas com o obje�vo de conter os sedimentos e possibilitar a remoção dos rejeitos e a
reabilitação da área.

Trecho 2: área de Brumadinho até Juatuba, com aproximadamente 30km de extensão, onde foi proposta a dragagem dos rejeitos e
disposição adequada do material seco.

Trecho 3: área entre Juatuba até a UHE Re�ro Baixo, com aproximadamente 170km de extensão, onde foi inicialmente proposta a instalação
de barreiras an�turbidez com o obje�vo de reter os sedimentos finos. Entretanto, dada a baixa eficiência demostrada pelo sistema, coube a Vale S.A.
apresentar nova proposta para este trecho, que ainda não foi protocolada junto a Fundação Estadual do Meio Ambiente (Feam).
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Figura 2 – Subdivisão da área impactada em trechos
 

Além das ações emergenciais é necessário que a Vale S.A. apresente e realize as ações de médio e longo prazo visando a recuperação ambiental
dos meios afetados com a recomposição da biodiversidade e consequente retomada das funções ecológicas e serviços ecossistêmicos prestados pelas áreas
antes do rompimento da B1, bem como das funções sociais e econômicas das áreas.

Nesse aspecto, a Vale S.A. apresentou ao Comitê Gestor Pró-Brumadinho, o documento “SERVIÇOS TÉCNICOS ESPECIALIZADOS PARA APOIO AO
DESENVOLVIMENTO DO MACRO PLANO DE RECUPERAÇÃO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA/MG” de autoria da Arcadis Brasil. Conforme consta do
documento, o mesmo teve o obje�vo de:

“Apresentar e oferecer os serviços de gestão estratégica, pautada na avaliação técnica, por meio da análise dos dados ambientais, com foco
naqueles relacionados aos meios �sico e bió�co, para a tomada de decisões pela Vale, voltadas para a recuperação da área afetada pelo evento de 25 de janeiro
de 2019, iden�ficando os componentes ambientais impactados”.

 

No documento, a Arcadis Brasil propõe orientar as ações da Vale S.A. nos seguintes aspectos:

A recuperação dos danos causados;

A restauração dos ecossistemas afetados e das condições �sicas da área impactada, sempre que possível devolvendo a seu estado original e
recompondo seus papeis e serviços ecossistêmicos;

A restauração das condições de infraestruturas locais afetadas;

A compensação dos danos ambientais que não puderem ser recuperados.

Diante das informações insuficientes apresentadas no documento da Arcadis Brasil, a equipe técnica do Sisema, responsável pelo
acompanhamento das ações rela�vas ao rompimento da barragem de rejeitos B1, apresenta, por meio desta Nota Técnica, as diretrizes que devem servir como
base para a elaboração do “PLANO DE REPARAÇÃO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA” , que envolverá a caracterização, bem como reparação dos danos
ambientais causados pelo rejeito oriundo da mina Córrego do Feijão depositados nesta bacia hidrográfica.

Esta Nota Técnica se pauta nos documentos referentes às medidas de caracterização, mi�gação e/ou reparação dos danos ambientais já
elaborados pelo Sisema para o referido desastre, nas ações já executadas e em execução pela Vale S.A. no período emergencial e na experiência adquirida pelo
Sisema no acompanhamento das ações de recuperação em função do rompimento da barragem de Fundão em Mariana/MG, que a�ngiu a bacia do rio Doce até
a foz no Estado do Espírito Santo.

Em relação à Programas Compensatórios não previstos em legislação específica, com vistas a compensar impactos do desastre, em áreas que não
foram diretamente impactadas e que terão o obje�vo de melhorar a qualidade ambiental da bacia, não são alvo desta Nota Técnica e serão tratados em
momento oportuno.

 

2. DIRETRIZES A SEREM CONSIDERADAS NA ELABORAÇÃO E IMPLANTAÇÃO DO “PLANO DE REPARAÇÃO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO
PARAOPEBA”

2.1. Obje�vos

Os serviços técnicos para a elaboração de um “PLANO DE REPARAÇÃO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA” devem envolver uma série de
ações para a avaliação do impacto ambiental na área direta e indiretamente impactada e para o monitoramento da evolução dos ecossistemas impactados, de
forma a se estabelecer, dentre outros aspectos: a caracterização dos danos sobre o meios �sicos, bió�co e socioeconômico e demonstração de seu nexo causal
com o desastre; a orientação da reversão dos danos ambientais e da boa gestão dos ecossistemas da bacia e; o monitoramento dos resultados das ações,
projetos ou programas.

As ações para a reversão dos danos ambientais devem considerar, como linha de base, o estado original dos ecossistemas impactados,
previamente ao rompimento da barragem, incluindo as condições �sicas de cada compar�mento ambiental, a biodiversidade, os processos ecológicos e os
serviços ecossistêmicos. Não obstante, ações de compensação devem ser consideradas nos casos em que os danos ambientais, comprovadamente, não
puderem ser rever�dos integralmente, com previsão do monitoramento do sucesso das medidas compensatórias a serem implementadas.

2.2. Abrangência Geográfica

A definição do escopo do trabalho deve considerar o conceito de área de influência, de forma a estabelecer os limites geográficos das áreas
diretamente e indiretamente impactada pelo desastre, tendo como referência, em ambos os casos, a bacia hidrográfica do rio Paraopeba. Neste aspecto, tem-se
como Área Diretamente Impactada (ADI) toda aquela em que houve passagem ou deposição de rejeitos e como Área Indiretamente Impactada (AII) toda aquela
cujos atributos �sicos, bió�cos e socioeconômicos, incluindo água, solo, sedimento, ar, fauna, flora, processos ecológicos, serviços ecossistêmicos foram
alterados em consequência do desastre. A delimitação da ADI e da AII é, portanto, dinâmica e pode sofrer alterações em função de novos fatos, revisões e/ou
conclusões de estudos ou melhorias no desenho amostral ou experimental.

O Plano de Reparação Ambiental deve prever, portanto, a delimitação das áreas de estudo, incluindo as áreas definidas como não impactadas
(background) para fins de comparação. Devem ser levantadas, para cada área de estudo, conforme seus obje�vos, perguntas de pesquisa, variáveis coletadas e
metodologias, considerando, ainda, as recomendações da literatura per�nente e a abrangência, sabida ou hipoté�ca, dos impactos.

As intervenções para a reversão dos danos ambientais sofridos pela ADA e pela AIA devem ser implantadas onde forem necessárias, de maneira
efe�va. Além das ações na ADA e AIA, a Vale S.A. deverá verificar a execução de ações fora destas áreas com o obje�vo de melhorar/incrementar a qualidade
ambiental e resiliência das áreas impactadas, podendo-se citar: recuperação de nascentes, recuperação de tributários, tratamento de efluentes e translocações
ou conservação em ca�veiro de espécies a�ngidas. As intervenções devem buscar, sempre que possível, a restauração da bacia a par�r da cabeceira em direção
à foz para ganho de efe�vidade.

As áreas para a compensação de danos irreversíveis serão determinadas por instrumento próprio, conforme diretrizes do Sisema.

2.3. Premissas Gerais para Execução dos Estudos

Dada a complexidade dos serviços técnicos referentes ao “PLANO DE REPARAÇÃO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, caberá a Vale S.A.
contratar e coordenar equipe mul�disciplinar, com experiência profissional e conhecimento adequados à escala e complexidade das tarefas a serem executadas,
assegurando a con�nuidade ininterrupta dos trabalhos.

Todos os documentos gerados deverão ser entregues em formato digital (.pdf) e formato editável. As planilhas de cálculo deverão ser
apresentadas abertas (.xls), de forma a facilitar o acesso ao memorial de cálculo u�lizado. Os produtos gerados no âmbito dos trabalhos serão entregues em sua
integralidade aos órgãos ambientais, e simultaneamente a sua entrega à Vale S.A., e passarão imediatamente ao seu domínio.

Todos os dados gerados ou compilados devem ser adequadamente georreferenciados e especializados devendo ser elaborados, padronizados,
documentados e apresentados em conformidade com os padrões da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sisema (IDE Sisema), conforme Resolução Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM no. 2.684/2018.

Na necessidade de uso de so�wares de mercado, recomenda-se o uso de so�wares livres e gratuitos, com a disponibilização de todas as funções
complementares internas ou externas necessárias a seu desenvolvimento ou funcionamento.



Num. 112415474 - Pág. 4Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:20
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212048200000111079043
Número do documento: 20042019212048200000111079043

15/07/2019 SEI/GOVMG - 6123633 - Nota Técnica

https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=7278800&infra… 4/10

Todos os dados primários e secundários deverão ser anexados aos relatórios com os respec�vos laudos, cadeias de custódia, referências e demais
documentos comprobatórios.

No que tange às coletas de amostras, os estudos devem reduzir o sacri�cio de organismos ao mínimo necessário, evitando, principalmente, a
morte de indivíduos de espécies ameaçadas de ex�nção. Todos os sacri�cios devem ser conduzidos conforme as prá�cas mais conservadoras (mais indolores)
das norma�vas per�nentes do CONCEA, CFBIO ou CFMV, conforme for caso. As intervenções para a reversão dos danos ambientais devem minimizar seus
impactos, u�lizando-se de áreas ou corpos d’água já impactadas e reduzindo, ao mínimo possível, novas supressões de vegetação, intervenções diretas sobre
corpos d’água, ressuspensão de sedimentos, lançamento de efluentes e etc.

Os órgãos ambientais acompanharão presencialmente e a seu critério os trabalhos de campo ou laboratoriais. Além disso, os órgãos ambientais
tomarão a seu critério, parte das amostras coletadas pela Vale S.A. ou suas terceirizadas para fins de análise e contraprova independentes, sendo o custeio de
tais a�vidades de responsabilidade da Vale.

Todos os dados gerados para execução dos estudos de avaliação e recuperação deverão ser integrados em um banco de dados, exceto por aqueles
que possam implicar em agravamento de pressão ambiental ou violação de direitos de terceiros. O custeio da construção e manutenção do banco de dados
também será de responsabilidade da Vale.

A forma como o órgão ambiental irá solicitar as contraprovas bem como o formato e a gestão do banco de dados, incluindo o custeio de ambos,
deverá ser discu�do com o Comitê Pró-Brumadinho e Vale, em momento oportuno.

Adicionalmente, a Vale S.A. deverá prever a realização de workshops com os órgãos ambientais, equipes técnicas responsáveis pelos trabalhos,
comunidade acadêmica, comitê de bacia e stakeholders para submissão e discussão da metodologia e dos resultados já alcançados no âmbito do Plano de
Reparação Ambiental, de forma a garan�r uma maior transparência das ações em curso e possibilitar a revisão das mesmas, quando necessário.  

A execução de todas as etapas rela�vas a recuperação ambiental deve estar respaldada por um Plano de Comunicação que vise comunicar as
ações para a população a�ngida, em ar�culação com as Assessorias Técnicas.

2.4. Premissas Específicas para a Elaboração da Avaliação de Impacto Ambiental e Reversão do Dano Ambiental

Para o levantamento de informações rela�vas à Avaliação de Impacto Ambiental, considera-se que os estudos devem sempre se pautar pelo
método hipoté�co dedu�vo e complementar, inclusive em suas propostas, tais como: perguntas de pesquisas específicas logicamente ligadas aos impactos
observados ou conjecturados; hipóteses de trabalho e predições; variáveis preditoras e variáveis resposta; desenho amostral, incluindo o detalhamento de como
a rede amostral foi ob�da; descrição detalhada de métodos amostrais e analí�cos adequados às perguntas de pesquisa e; cronograma de execução �sica
detalhando todas as etapas.

A caracterização dos danos deve sempre buscar o controle de variáveis de confusão[1] e a atribuição de nexo causal entre degradação observada
e o desastre, comparando os cenários pré e pós-desastre e a evolução dos ecossistemas impactados à de não impactados. Para a aferição da situação de linha de
base deverão ser integrados os dados primários coletados antes da passagem da pluma de rejeitos e os dados secundários disponíveis para os ecossistemas
impactados. Além disso, todas as diferentes classes de ambientes impactados devem ser comparadas às áreas de referência - não impactadas -, sobre as quais
incidam variáveis (feições naturais e influências antropogênicas) suficientemente similares para se permi�r a comparação entre elas, incluindo, no mínimo,
trechos a montante e a jusante da pluma e afluentes dos rios impactados. Deve ser considerada, ainda, a amostragem dos diferentes tributários e sub-bacias do
rio Paraopeba, bem como dos diferentes trechos condicionados por sua influência na calha, para a determinação da provável fonte da degradação observada no
rio principal.

Compete à Avaliação de Impacto Ambiental, portanto, orientar a reversão dos danos encontrados, indicando, em seus resultados, as tendências
de desenvolvimento dos ecossistemas impactados e as recomendações de medidas para reversão dos danos encontrados com base na relevância dos bens
ambientais impactados e da urgência de intervenção para a sua conservação ou restauração. Quando o nexo causal entre degradação observada e desastre for
plausível, porém incerto – ou seja, quando não puder ser confirmado nem afastado, mesmo com estudos adicionais, ou, ainda, quando houver urgência que não
permita novos estudos, como o agravamento real ou potencial dos danos ou o esgotamento de janela de tempo para sua reversão – a Avaliação de Impacto
Ambiental deve, sempre, recomendar medidas para a reversão do dano, em observância ao princípio in dubia pro natura.

As intervenções a serem consideradas para a reversão dos danos ambientais serão orientadas, portanto, pelos resultados e recomendações da
Avaliação de Impacto Ambiental e do monitoramento evolu�vo dos ecossistemas impactados. A proposição e a implantação de intervenções devem sempre
contemplar:

a)   Obje�vos logicamente vinculados aos danos ambientais detectados, reais ou potenciais.

b)   Jus�fica�va do método de intervenção selecionado com discussão de seus possíveis impactos posi�vos e nega�vos e comparação a
alterna�vas.

c)   Descrição detalhada dos métodos, que devem ser capazes de alcançar os obje�vos.

d)  Indicação e caracterização das áreas ou corpos d’água que sofrerão cada ação que integra a intervenção.

e)  Cronograma de execução com detalhamento das etapas.

f)  Medidas prévias necessárias à sua implantação, destacando procedimentos legais obrigatórios e os técnicos que precisam ser desenvolvidos
para a reparação.

g)  Responsáveis técnicos.

Além disso, todas as medidas de reversão dos danos ambientais devem ser avaliadas quanto a sua efe�vidade em um fluxo de revisão
permanente dos avanços, para que os órgãos ambientais consigam visualizar o alcance dos obje�vos, contemplando:

a)       Metas claras e logicamente ligadas à reversão dos impactos detectados que deverão ser validadas pelos órgãos ambientais.

I -                                As metas estabelecidas serão definidas com vistas ao alcance da situação pré-desastre, se for possível determiná-la,
ou da situação de ecossistemas de referência, não necessariamente prís�nos, mas similares aos impactados e representa�vos da situação pré-
desastre.

II -                                Na impossibilidade de aferição da situação pré-desastre ou seleção de ecossistemas similares a ela, os ecossistemas
mais íntegros disponíveis serão adotados como referência e meta, desde que pertençam ao mesmo �po (e.g. trechos ló�cos, remansos,
diferentes fitofisionomias) que os impactados.

b)       Indicadores de cumprimento das metas sensíveis ao desastre, específicos a seus impactos, significa�vamente disponíveis para garan�r a con�nuidade da
aferição e validados pelos órgãos ambientais.

A mensuração do progresso das medidas de reversão se dará pela:

a)       Comparação entre situação pré-intervenção e pós-intervenção, ressalvadas as ações emergenciais que não permi�rem tempo para a caracterização de
tempo zero.

b)      Comparação entre situação pré-desastre, quando possível determiná-la, e pós-intervenção.

c)       Comparação da evolução dos ecossistemas impactados a ecossistemas de referência.

Adicionalmente, para a adequação e garan�a da representa�vidade dos desenhos amostrais e experimentais devem ser considerados
minimamente:
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a)  Os diferentes compar�mentos ambientais impactados, incluindo: água, solo, sedimento, ar, fauna aquá�ca e terrestre e flora.

b)  As bacias do ribeirão Ferro-Carvão e do rio Paraopeba, o reservatório de Três Marias e o trecho imediatamente a jusante dele no rio São
Francisco.

c)  Os diferentes ambientes criados pela passagem e acúmulo de rejeito em diferentes volumes ou concentrações.

d) As diferentes classes de ambientes naturais ou alterados presentes nas bacias do rio Paraopeba e do ribeirão Ferro-Carvão.

e) Os diferentes trechos da calha do rio Paraopeba condicionados pela influência de tributários sujeitos a diferentes impactos ambientais,
regimes de uso do solo e graus de conservação;

f) Os diferentes tributários e sub-bacias que condicionam os trechos acima citados;

g) As variações sazonais e outras variações temporais relevantes, processos hidrológicos, climá�cos e ecológicos, principalmente fenológicos,
como a piracema.

h) A interspersão, aleatoriedade, suficiência e independência -- o desenho deve obter amostras espacialmente balanceadas e aleatorizadas,
bem como a replicação suficiente e a independência das amostras. Para tanto, métodos validados de esta�s�ca espacial, sorteio de pontos e
separação de sí�os com base nas caracterís�cas das variáveis amostradas, sejam elas grupos taxonômicos ou funcionais de organismos ou
variáveis �sico-químicas, devem ser usados.

Em especial sobre a bacia do ribeirão Ferro-Carvão foi definida pelo órgão ambiental a re�rada total do rejeito depositado. Essa re�rada deverá
ser conduzida inclusive nas áreas sob a vegetação às margens dos cursos d´água ou da mancha de inundação, salvo nos casos onde análise técnica comprovar
que tal ação trará mais impactos nega�vos do que posi�vos, não representando melhoria ambiental.

Destaca-se, ainda, que todas as intervenções devem ser autorizadas ou regularizadas pelos órgãos ambientais previamente a sua implementação,
salvo pelas medidas emergenciais necessárias à prevenção ou mi�gação de danos ambientais, que devem ser executadas e posteriormente analisadas pelos
órgãos ambientais quanto a sua necessidade, per�nência, qualidade e etc.

Ademais, todas as ações, desde a fase de planejamento, pessoal, equipamentos ou máquinas a serem u�lizados deverão ser previamente
comunicadas e alinhadas aos atores envolvidos ou impactados (como moradores das comunidades circunvizinhas às áreas onde será realizada cada ação ou
a�vidade, incluindo aqueles nos locais de tráfego de equipamentos ou máquinas). Esse esforço deve ser integrado ao Plano de Comunicação estabelecido na
fase emergencial e detalhado na Nota Técnica nº 1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019.

3. LINHAS TEMÁTICAS

Visando orientar a atuação da Vale S.A. na elaboração do “PLANO DE REPARAÇÃO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, e considerando as
diretrizes apresentadas acima, relacionadas ao diagnós�co da área impactada e as estratégias de recuperação, foram definidos os eixos temá�cos que se
seguem, que devem conduzir a elaboração dos estudos:

1. Manejo de rejeitos e resíduos.

2. Monitoramento da qualidade do ar.

3. Monitoramento da qualidade da água e sedimentos.

4. Caracterização, recuperação e monitoramento da qualidade do solo e água subterrânea.

5. Caracterização, recuperação, monitoramento e conservação da biodiversidade, processos ecológicos associados e serviços ecossistêmicos derivados.

Ressalta-se que a adoção de medidas de reparação/recuperação para outros meios impactados, como por exemplo: recuperação do meio
ambiente urbano a�ngido, disponibilização de água de abastecimento e dessedentação e recuperação de patrimônio natural e cultural impactado deverão ser
executadas pela Vale e serão acompanhadas pelos órgãos públicos competentes.

3.1. Manejo de Rejeitos e Resíduos

Foi estabelecida como ação emergencial a remoção imediata do rejeito depositado na calha do ribeirão Ferro-Carvão, bem como a remoção do
material depositado nos dois primeiros quilômetros do impacto direto do rio Paraopeba, com o obje�vo de restabelecer as funções ambientais da área
impactada pelo rompimento da Barragem B1. As a�vidades de manejo de rejeito a serem executadas preveem medidas de engenharia, com o obje�vo de reter
o material disposto, caracterizá-lo em termos de volume e composição química – além da iden�ficação de compostos voláteis, promover a sua remoção �sica
com posterior disposição final ambientalmente adequada. Assim, deve ser elaborado um plano de remoção dos rejeitos contendo as etapas necessárias para sua
remoção, inclusive com cronograma.

Dessa forma, para todas as áreas em que houver a remoção do rejeito depositado, deverá ser proposto e executado um plano de recuperação de
áreas degradadas, sendo u�lizado como base o “Termo de Referência para Elaboração de Planos de Recuperação de Áreas Degradadas”, elaborado pela Feam,
com vista a restauração dos ecossistemas afetados, das condições �sicas das áreas impactadas e, quando aplicável, da retomada das a�vidades agropecuárias.
Para tal, deverão ser consideradas as premissas gerais e específicas listadas nos itens 3 e desta Nota Técnica – “Caracterização, Recuperação e Monitoramento da
Qualidade do Solo e Água Subterrânea” e “Caracterização, Recuperação, Monitoramento e Conservação da Biodiversidade, Processos Ecológicos Associados e
Serviços Ecossistêmicos Derivados”, respec�vamente.

Em especial sobre a remoção dos rejeitos depositados na planície de inundação do ribeirão Ferro-Carvão, com impacto direto sobre o sub-bosque,
essa ação requer um acompanhamento técnico por parte do Ins�tuto Estadual de Florestas (IEF), tendo em vista a necessidade de restabelecimento dos serviços
ecossistêmicos na área, considerando o mínimo impacto sobre a biota local.

O manejo dos rejeitos e resíduos deverá ser realizada em conformidade com um Plano de Manejo de Rejeitos e com um Plano de Gestão de
Resíduos, a serem aprovados pelo Sisema. Deve ser garan�da a des�nação adequada dos resíduos removidos, triados e armazenados nos Depósitos
intermediários de Resíduos (DIR) ou outras áreas que venham a ser usadas para armazenamento temporário, considerando as caracterís�cas de cada resíduo. Os
resíduos que precisarem ser incinerados devem ser encaminhados a unidades que atendam a Resolução Conama n° 316/2002.

O armazenamento dos resíduos triados, que �verem potencial de cons�tuir focos do mosquito Aedes aegyp�, quando durarem mais de três dias,
devem ser realizadas em áreas ou caçambas cobertas. O gerenciamento de resíduos resultantes das a�vidades relacionadas à mi�gação dos impactos
ambientais na área, tais como resíduos de construção civil, resíduos resultantes do tratamento das águas do ribeirão Ferro-Carvão, e outros, devem atender aos
instrumentos norma�vos aplicáveis. Nesse contexto, a Vale S.A. deverá apresentar periodicamente à Feam dados quanto aos resíduos e rejeitos resultantes da
triagem do material resultante do rompimento da barragem B1, bem como aqueles resultantes das obras e a�vidades de mi�gação ou reparação dos danos
ambientais, especificando os �pos e indicando respec�vas massas e �po de des�nação final. Para fins de comprovação, devem ser apresentados os respec�vos
Cer�ficados de Des�nação final desses resíduos.

Para possibilitar o acompanhamento do processo de remoção dos rejeitos e de intervenções para contenção do processo de movimentação de
sedimentos superficiais, deve ser apresentado, sistema�camente, ortofotomosaico digital em composição colorida (RGB) de alta precisão ob�do através de
levantamento aerofotogramétrico com ARP (Aeronaves Remotamente Pilotadas) e modelos digitais se super�cie (Modelos Digitais de Elevação e Modelos
Digitais do Terreno) de toda a área incluída no levantamento aerofotogramétrico, com precisão compa�vel a escala 1:1.000 e padrão de qualidade em
conformidade com o Padrão de Exa�dão Cartográfica Classe A.

3.2. Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar
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O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar (PMQar) consiste no levantamento das principais fontes de emissões atmosféricas, na modelagem
atmosférica para avaliação da qualidade do ar na área impactada pelo rompimento da Barragem B1 e na determinação de pontos de monitoramento da
qualidade do ar, conforme resultados da modelagem atmosférica.

Para o levantamento das principais fontes atmosféricas – manejo e transporte de rejeitos e obras de recuperação – u�lizadas como dados de
entrada para a modelagem atmosférica, são necessárias a apresentação e a aprovação do plano de remoção e des�nação dos rejeitos, discu�do no item
anterior.

Entretanto, em função de já terem sido iniciados os trabalhos de remoção dos rejeitos, tratamento e construção das estruturas necessárias, e do
caráter emergencial das a�vidades, foi solicitado à Vale S.A. que iniciasse o monitoramento da qualidade do ar, conforme pontos apresentados no Quadro 1, de
forma a propiciar agilidade na verificação dos níveis de poluição aos quais a população da região impactada está exposta e da eficiência do plano de mi�gação
executado pela Vale nos locais próximos às frentes de obras. A estação convencional deve u�lizar o método de radiação beta para quan�ficação das frações do
material par�culado. Os equipamentos OSIRIS serão instalados próximos aos pontos com grande movimentação de rejeitos, visando avaliar a eficiência das
medidas mi�gatórias realizadas pelo empreendimento.

Quadro 1 - Pontos de monitoramento da qualidade do ar

Ponto Tipo de Estação Coordenadas
geográficas Poluentes Parâmetros

meteorológicos*
Igreja N. S. das Dores
(Com. Do Feijão)

Convencional (Realocação da estação do Clube
Grember)

20°8’9.13”S
44°6’32.19”O PTS/PM10/PM2,5 DV/VV/T/

PP/PA/RS/UR*
Unidade de Saúde
(P. da Cachoeira) Convencional 20°8’38.18”S

44°9’24.24”O PTS/PM10/PM2,5 DV/VV/T/
PP/PA/RS/UR*

Lote - Rua Francisco Jorge Dinis (P. da Cachoeira) Equipamento OSIRIS 20°9’7.63”S
44°9’13.20”O PTS/PM10/PM2,5 -

Escola Municipal Pr. Vicente Assunção
(Brumadinho/Sede) Convencional 20°8’52.43”S

44°11’59.62”O PTS/PM10/PM2,5 DV/VV/T/
PP/PA/RS/UR*

Lote – Rua Hortência (Brumadinho/Sede) Equipamento OSIRIS 20°8’47.16”S
44°11’36.43”O PTS/PM10/PM2,5 -

Ponto de Apoio Vale
 (Pires) Equipamento OSIRIS 20°9’16.42”S

44°10’15.64”O PTS/PM10/PM2,5 -

*DV-direção do s ventos; VV-velocidade dos ventos; T-temperatura; PP-precipitação pluviométrica; PA-pressão atmosférica; RS-Radiação solar; UR-Umidade rela�va.
 

Após a implantação das estações, em caráter emergencial, os dados deverão ser enviados para o Centro Supervisório da Gerência de
Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissões - Gesar/Feam. O acompanhamento do monitoramento da qualidade do ar será realizado por meio das
informações coletadas e divulgadas nos bole�ns diários, disponíveis no site da Feam para acesso à população.

Também devem ser feitas análises químicas e morfológicas das par�culas nos pontos com estações convencionais. A análise morfológica deve ser
realizada por meio de microscopia eletrônica de varredura (MEV). Para a análise da composição química, deverão ser realizadas coletas das par�culas em filtros
de nylon e celulose, para garan�r que não haja contaminação com o elemento filtrante. Após as coletas, os filtros deverão ser analisados com o método PIXE
(Proton Induced X-Ray Emission). A análise da composição química e morfológica deve ser iniciado 60 dias após validação das condições de instalação das
estações.

A Vale S.A. ainda deverá apresentar Estudo de Dispersão Atmosférica (EDA), seguindo as diretrizes da Nota Técnica GESAR nº 02/2019, com os
cenários a serem gerados pela movimentação, remoção e transporte dos rejeitos, com o obje�vo de avaliar os parâmetros a serem monitorados (material
par�culado e gases) e confirmação e/ou ampliação da localização das estações. O EDA deve ser apresentado após 120 dias da aprovação do Plano de remoção e
des�nação dos rejeitos.

Desta maneira, a Vale deverá manter o monitoramento da qualidade do ar iniciado na fase emergencial, com uma rede de monitoramento que
atenda aos obje�vos da nova fase de recuperação da área, podendo ser incluídos novos parâmetros e pontos, segundo os resultados do EDA.

A par�r destas informações, a Feam irá validar o “Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar” que deverá ser executado concomitante com a
remoção dos rejeitos.

Além do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar, a Vale deverá apresentar o Plano de Mi�gação das Fontes de Emissões Atmosféricas, no
qual deve descrever quais ações estão sendo realizadas com o intuito de mi�gar as emissões atmosféricas. Ressalta-se que para a aprovação do Plano de
Mi�gação das Fontes de Emissões Atmosféricas é necessária a definição do plano de remoção e des�nação dos rejeitos.

3.3. Monitoramento da Qualidade da Água e Sedimentos

A Vale deverá elaborar, implementar e executar um programa de inves�gação e monitoramento quali-quan�ta�vo das águas superficiais,
subterrâneas e sedimentos da bacia do rio Paraopeba e na calha do rio São Francisco, desde logo a montante da sua confluência com rio Paraopeba até a sua
foz, para a produção de informações sobre a qualidade da água e sedimentos para suportar a tomada de decisão. Para tanto, deverá ser observada a Deliberação
Norma�va COPAM/CERH nº 01/2008, Resolução Conama nº 454/2012 e Resolução Conama nº 396/2008 e outras normas federais e estaduais aplicáveis. O
Programa de Monitoramento da Qualidade da Água e Sedimentos terá por obje�vos:

Avaliar as alterações na qualidade das águas associadas às ações de recuperação que serão implementadas.

Acompanhar as alterações de longo prazo, que necessitam de um grande volume de dados regulares no tempo e no espaço de forma a
permi�r a iden�ficação de tendências.

Acompanhar alterações de curto prazo, associadas a intervenções que venham a ser empreendidas na calha do rio Paraopeba ou a eventos
hidrológicos, obje�vando alertar os usuários das águas do rio Paraopeba e minimizar os impactos nos usos múl�plos.

Avaliar a correlação, por meio de modelagem, da qualidade da água, comportamento de vazões e sedimento, para avaliação no impacto nos
usos de curto, médio e longo prazo na área diretamente afetada.

Acompanhar a evolução dos acontecimentos e a propagação da frente de rejeitos no reservatório da UHE Três Marias e no rio São
Francisco.

Apoiar na proposição de novas dragagens/intervenções de manutenção no rio Paraopeba.

Suportar a tomar decisões e informar os usuários sobre o estado das águas da bacia.

Em relação ao rejeito intracalha, o monitoramento deverá incluir a avaliação do comportamento/dinâmica do carreamento do rejeito no leito do
rio Paraopeba (intracalha), que contemple o período seco e chuvoso, com malha amostral, metodologia e periodicidade adequados, incluindo avaliação de:
volume (levantamentos topoba�métricos); assinatura granulométrica, medições de descargas líquida e sólida e transporte dos sedimentos.

Para o monitoramento da água subterrânea deverá ser criada uma rede específica nas áreas/municípios diretamente afetados pelo desastre na
bacia do rio Paraopeba obje�vando avaliar possíveis impactos no (s) aquífero (s) da bacia. A Vale deverá avaliar a interface desta ação com o previsto no item 4 -
“Caracterização, Recuperação e Monitoramento da Qualidade do Solo e Água Subterrânea”, evitando ações/intervenções duplicadas.
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O programa de monitoramento deverá contemplar o estabelecimento de protocolos de monitoramento (procedimentos de coleta, procedimentos
de análises laboratoriais, locais e frequências de amostragem, parâmetros e compar�mentos a serem monitorados).

A execução e condução do Programa de Monitoramento da Qualidade da Água e Sedimentos, deverá respeitar as seguintes diretrizes:

Acesso dos órgãos, que acompanham o monitoramento executado pela Vale S.A. em função do rompimento da barragem B1, ao banco de
dados com todas as informações do monitoramento. É importante que esse banco possa ser integrado ao Sistema de Cálculo da Qualidade da Água
(SCQA), do Igam, que contempla todos os dados do monitoramento executado no programa Águas de Minas.

Elaboração de relatórios de análise de tendências, validação e avaliação e divulgação dos resultados, bem como a inter-relação dos
resultados com as ações de recuperação desenvolvidas na bacia.

Proposição de medidas de melhoria das condições ambientais da bacia em função do acompanhamento do monitoramento da qualidade
das águas superficiais e subterrâneas e sedimentos.

3.4. Caracterização, Reabilitação e Monitoramento da Qualidade do Solo e da Água Subterrânea

Deverá ser apresentado um Plano de Caracterização, Reabilitação e Monitoramento da Qualidade do Solo e da Água Subterrânea das áreas
impactadas, com o intuito de caracterizar e monitorar os solos e água subterrânea e propor ações de intervenção/remediação, quando forem iden�ficados níveis
de contaminação que possam causar riscos ao meio ambiente e saúde humana. A elaboração e execução deste Plano deve estar alinhado com a execução das
ações do item 1 - Manejo de Rejeitos e Resíduos, devendo ser observada as diretrizes da Resolução Conama nº 420/2009, da DN Conjunta COPAM/CERH nº
02/2010, da DN COPAM nº 166/2011 e de outras normas federais e estaduais aplicáveis. Neste plano deverá constar:

a) Definição de indicadores biológicos, químicos e �sicos, para avaliação da qualidade do solo.

b) Caracterização dos solos nas áreas impactadas.

c) Levantamento e análise de solo após re�rada rejeito, conforme indicadores pré-definidos.

d) Apresentação de relatório conclusivo sobre a qualidade do solo e das águas subterrâneas.

e) Monitoramento da qualidade do solo, com avaliação da eficácia de tratamentos de remediação, se houverem, com proposição de ações de
correção e adequação das medidas para melhoria da qualidade do solo adotadas, se necessário.

f) Apresentação dos respec�vos relatórios de acompanhamento técnico-fotográficos da execução das ações executadas e/ou em execução
para mi�gação dos impactos nos solos e águas subterrâneas.

Já a remediação dos danos causados implica, inicialmente, na iden�ficação, dentre as áreas diretamente impactadas pelo rejeito, daquelas que
serão passíveis de inves�gação de áreas contaminadas conforme diretrizes da DN Conjunta COPAM/CERH 02/2010. Tal premissa se baseia nos levantamentos já
empenhados pelo Corpo de Bombeiros quando das ações de busca e triagem, sendo necessário, no entanto, o aprofundamento desses estudos, inclusive
considerando a iden�ficação de resíduos perigosos diversos misturados ao rejeito, tais como óleos e graxas.

Adicionalmente, dado o estabelecimento da remoção dos rejeitos dispostos no ribeirão Ferro-Carvão e no rio Paraopeba, deverão ser
consideradas, para fins de determinação do escopo da inves�gação de passivo ambiental, as medidas a serem executadas no âmbito da recuperação ambiental
da área. Nesse aspecto, o modelo conceitual deverá considerar não somente as intervenções de engenharia em curso, bem como as medidas de recuperação
ambiental previstas, de forma a definir as áreas que, de fato, irão requerer o aprofundamento das inves�gações. Dentre essas, podem-se citar as áreas cuja
intervenção não garanta a remoção completa dos rejeitos e aquelas em que haverá exposição do solo natural após a remoção do material disposto.

No que tange aos cursos d´água impactos pelo rompimento, a análise ecotoxicológica deverá ser considerada para avaliação de medidas de
intervenção e de recuperação ambiental adicionais. 

3.5. Caracterização, Recuperação, Monitoramento e Conservação da Biodiversidade, Processos Ecológicos Associados e Serviços ecossistêmicos
derivados

3.5.1. A Avaliação de Impacto Ambiental sobre o meio bió�co

A Avaliação de Impacto Ambiental sobre o meio bió�co deve incorporar todas as determinações já exaradas pelo IEF que constam dos Autos de
Fiscalização lavrados e dos O�cios encaminhados a Vale S.A. Esses documentos já estabelecem o Plano de Monitoramento da Biodiversidade, que detalha
extensamente os obje�vos, escopo e diretrizes metodológicas de estudos para a caracterização dos danos e monitoramento evolu�vo dos ecossistemas
impactados. Tal Plano se harmoniza ao conteúdo desta Nota Técnica. Esses estudos vêm sendo desenvolvidos desde o início da resposta emergencial do IEF ao
desastre, precedendo os trabalhos do Comitê Gestor Pró-Brumadinho, e hoje encontram-se em diversas fases de análise, aprovação ou implantação, sob o
comando direto do IEF, processo este que deve con�nuar até sua consecução plena.

O “Plano de Reparação Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” deve, ainda, absorver con�nuamente novos ajustes na medida em que o órgão
ambiental iden�ficar sua necessidade. Abaixo são resumidos e agrupados, diretrizes do Plano de Monitoramento da Biodiversidade, conforme o ecossistema
aquá�co ou terrestre:

a) Varredura das áreas e corpos hídricos impactados, detecção de mortandades de animais silvestres terrestres e aquá�cos e determinação de
causa mor�s por necropsia.

b) Avaliação dos impactos sobre a biodiversidade aquá�ca (macrófitas, ic�ofauna e invertebrados), compreendendo:

I - Supressão, fragmentação ou degradação de habitat, especialmente os de interesse para a conservação, como como sí�os de
reprodução, alimentação e desenvolvimento de juvenis.

II - Impactos sobre a abrangência geográfica de espécies, especialmente as de interesse para a conservação, como as ameaçadas,
endêmicas, raras, migratórias e ecológica ou economicamente relevantes;

III - Es�ma�va da mortandade total.

IV - Alterações de estrutura, composição e função de comunidades.

V - Alterações de teias tróficas, piracema, processos limnológicos e ciclos biogeoquímicos, bem como de trocas entre a comunidade
ripária e aquá�ca.

c) Avaliação de impactos toxicológicos e ecotoxicológicos em ecossistemas aquá�cos, compreendendo:

I -             Detecção de quaisquer contaminações na água, sedimentos ou biota (ic�ofauna e invertebrados) que possam resultar em impacto
ambiental ou risco à saúde humana por contato primário com a água ou ingestão de pescado.

II -            Detecção de bioacumulação ou biomagnificação de contaminantes na ic�ofauna e em invertebrados aquá�cos.

III -           Avaliação da nocividade da água e do sedimento, alterados pela presença de rejeitos à ic�ofauna, a invertebrados aquá�cos e à
microbiota pela realização de bioensaios;

IV-            Avaliação histopatológica (danos aos tecidos e órgãos) e genotoxicológica (danos ao material gené�co) da fauna aquá�ca para a
avaliação dos danos à saúde dos organismos e suas implicações para sua conservação.

d) Avaliação dos impactos sobre a qualidade dos habitats aquá�cos pelo uso de comunidades de parasitas da ic�ofauna como bioindicador.
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e) Avaliação dos impactos sobre a diversidade (filogené�ca, funcional e gené�ca), composição e estrutura das comunidades terrestres,
contemplando fauna e flora.

f) Avaliação dos impactos sobre as funções ambientais e serviços ecossistêmicos de ecossistemas terrestres, contemplando fauna e flora.

g) Avaliação do potencial de vertebrados dispersores de sementes na recuperação das áreas impactadas.

h) Avaliação de impactos sobre espécies terrestres ameaçadas dependentes de ambientes aquá�cos.

i) Avaliação da efe�vidade das inicia�vas de Recuperação das Áreas Degradadas pelo monitoramento de invertebrados terrestres.

j) Avaliação de impactos toxicológicos e ecotoxicológicos sobre a biodiversidade terrestre, contemplando:

 

I -            Detecção de contaminações capazes de causar dano ambiental nos solos, flora e fauna.

II -           Detecção de bioacumulação ou biomagnificação em teias tróficas terrestres.

III -          Avaliação histopatológica (danos aos tecidos e órgãos) e genotoxicológica (danos ao material gené�co) da flora e fauna terrestres para
a avaliação dos danos à saúde dos organismos e suas implicações para sua conservação.

k) Avaliação e monitoramento dos indivíduos arbóreos remanescentes diretamente afetados pela deposição de rejeito com sinais visuais de
senescência

O Plano de Monitoramento da Biodiversidade deverá ainda ser complementado pelos seguintes estudos:

1.  Avaliação dos impactos sobre biomassa da ic�ofauna e estoques pesqueiros.

2.  Geração de conhecimento estratégico ao ordenamento pesqueiro da bacia do Paraopeba após o desastre, incluindo estudos de capacidade
de carga, esta�s�ca pesqueira, caracterização da cadeia da pesca e complementos dos estudos de biodiversidade que se fizerem necessários.

A Vale deverá apresentar proposta metodológica para execução dos estudos acima, a ser validado pelo IEF.

Novos estudos para a avaliação dos impactos ambientais ou da efe�vidade das medidas de reversão dos danos não previstos nesta Nota Técnica
poderão ser solicitados pelo órgão ambiental a qualquer momento.  

3.5.2. Reversão dos danos ambientais sobre o meio bió�co

A Reversão dos danos ambientais sobre o meio bió�co deve incorporar as determinações já exaradas pelo IEF que constam dos Autos de
Fiscalização lavrados e dos O�cios encaminhados a Vale S.A. Como no caso dos estudos, tais documentos já detalham os obje�vos, escopo e diretrizes
metodológicas das intervenções que se harmonizam perfeitamente ao conteúdo desta Nota Técnica. Todas elas foram determinadas pelo IEF durante a resposta
emergencial e já se encontram implantadas ou em fase de conclusão, sendo ajustadas por determinação do órgão ambiental, conforme a necessidade. Abaixo
elas são sucintamente resumidas:

a) Busca e salvamento de animais silvestres terrestres e aquá�cos, incluindo sua triagem, tratamento médico veterinário, reabilitação e soltura
em área ou corpo d’água adequado.

b) Implantação de Centro de Triagem de Animais Silvestres e hospital veterinário de campanha aptos a receber, triar, manter e reabilitar todos
os animais resgatados.

c) Cercamento da mancha de inundação e disponibilização de recursos para a dessedentação da fauna em seu entorno, de modo a se reduzir o
atolamento de animais.

Além das medidas acima listadas, a Vale deverá implantar dois Planos para a recuperação do meio bió�co aquá�co e terrestre, como se segue.

3.5.3. Plano de Restauração da Biodiversidade e Ecossistemas Aquá�cos Impactados

A Reversão dos danos ambientais sobre o meio bió�co deve incorporar as determinações já exaradas pelo IEF que constam dos Autos de
Fiscalização lavrados e dos O�cios encaminhados a Vale S.A. Para o ecossistema aquá�co deverá ser elaborado um Plano de Restauração de Ecossistemas
Aquá�cos Impactados, com o obje�vo de:

Restauração de habitats aquá�cos impactados, por exemplo, através de dragagem de rejeitos, recuperação de nascentes e faixas ciliares,
tratamento de efluentes ou renaturalização dos leitos e margens;

Reconformação dos leitos naturais suprimidos na bacia do ribeirão Ferro-Carvão, incluindo seus meandros originais;

Reintrodução de espécies aquá�cas na�vas ex�rpadas;

Revigoramento de espécies na�vas impactadas, incluindo as cons�tuintes do estoque pesqueiro, quando necessário.

A Vale deverá elaborar Termo de Referência (TR) específico para o “Plano de Restauração de Ecossistemas Aquá�cos Impactados”, a par�r dos
resultados e recomendações da avaliação de impactos ambientais e do Plano de Monitoramento da Biodiversidade. Este TR deverá ser validado pelo IEF.

Reforçamos que a elaboração do TR não impede a con�nuidade das medidas de mi�gação e reparação dos danos já em execução.

3.5.4. Plano de Restauração da Biodiversidade e Ecossistemas Terrestres Impactados

O Plano de Restauração da Biodiversidade e Ecossistemas Terrestres Impactados visa a restauração dos ecossistemas terrestres, principalmente da
bacia do ribeirão do Ferro-Carvão, a seu estado original, incluindo biodiversidade, funções ecológicas e serviços ecossistêmicos, bem como a retomada dos seus
usos sociais, econômicos e ambientais. Para elaboração deste estudo, a Vale deverá incorporar os elementos per�nentes do “Termo de Referência para
Elaboração de Planos de Recuperação de Áreas Degradadas” da Fundação Estadual do Meio Ambiente, da Instrução Norma�va nº 4 de 13/04/2011 do IBAMA e
as diretrizes dessa Nota Técnica.

Além dos elementos citados abaixo, o Plano deverá contemplar ações e medidas para a conservação e recuperação da biodiversidade terrestre
com base nos resultados do Plano de Monitoramento da Biodiversidade:

a) Diagnós�co detalhado das áreas impactadas, contemplando as áreas de preservação permanente (APPs), as unidades de conservação de
uso sustentável e de proteção integral e suas zonas de amortecimento, além das áreas prioritárias para conservação, envolvendo dados prévios
à ocorrência do desastre, com compilação de todos os levantamentos feitos pela Vale S.A. e literatura, bem como dados posteriores, com
levantamento em campo das áreas, incluindo levantamento das espécies vegetais regenerantes sobre o rejeito. No Plano de recuperação
ambiental da Árcades Brasil foram elencadas algumas fontes de dados para o “Diagnós�co pretérito da bacia do rio Paraopeba” e "Diagnós�co
pós-ruptura”, que deverão ser considerados.

b) Mapeamento do uso e ocupação do solo preexistente nas áreas impactadas com base em estudos, com detalhamento mínimo compa�vel
com a escala 1:10.000, imagens de satélite e ortofotomosaico digital elaborado a par�r de levantamento aerofotogramétrico com Aeronaves
Remotamente Pilotadas (ARPs).

c) Proposição de locais nas áreas impactadas para registro fotográfico, com respec�va localização geográfica, para fins de comparação e
acompanhamento do processo de recuperação ambiental.
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d) Estratégias, metodologias, ações, material e insumos e cronograma de execução �sica para recuperação ambiental das áreas impactadas,
com foco no uso e ocupação do solo preexistente ao desastre, bem como na recuperação da biodiversidade, incluindo revegetação e
refaunação.

e) Planta topográfica planial�métrica de todas as propriedades situadas nas áreas impactadas, com suas delimitações e iden�ficações e com
projeção das ações propostas para recuperação das áreas impactadas, conforme usos iden�ficados no mapeamento de uso e ocupação do solo,
bem como indicação dos locais sugeridos para registro fotográfico.

f) Iden�ficação dos impactos ambientais ocorrentes e que poderão ocorrer com a execução das ações emergenciais, considerando as áreas
objetos destas ações. No Plano apresentado pela Arcadis Brasil são apresentados alguns impactos os quais devem ser considerados.

g) Indicadores de recuperação ambiental da área impactada.

h) Proposição de medidas, envolvendo prá�cas mecânicas, edáficas e vegeta�vas, de conservação e recuperação das propriedades �sicas,
químicas e biológicas de solo.

i) Proposição de medidas para monitoramento e mi�gação dos impactos decorrentes da emissão de par�culados sobre a vegetação na�va.

j) Proposição de medidas para monitoramento e controle de processos erosivos nas margens do rio Paraopeba.

k) Monitoramento e recuperação de processos erosivos nas áreas impactadas em decorrência do desastre e obras emergenciais.

l) Ações de comunicação com proprietários das áreas objeto da recuperação previamente e durante a execução deste Plano.

m)Proposição de modelo de relatório técnico-fotográfico para monitoramento das áreas objeto deste Plano.

n) Monitoramento das áreas em processo de recuperação e avaliação do cumprimento dos indicadores ambientais propostos, com emissão de
relatórios técnicos-fotográficos periódicos a serem apresentados de acordo com o modelo proposto pelo Sisema, envolvendo registros
fotográfico daquelas locais cujas coordenadas geográficas foram propostas e aprovadas pelo Sisema para fins de acompanhamento, e
ortofotomosaico digital em composição colorida (RGB) de alta precisão ob�do através de levantamento aerofotogramétrico com ARP
(Aeronaves Remotamente Pilotadas).

o) As ações rela�vas a regularização das calhas, margens e controle de processos erosivos nos corpos d’água impactados (rios, nascentes e
tributários) devem ser realizados conforme as diretrizes estabelecidas nos atos norma�vos do Igam, IEF e Semad.

4. CONSIDERAÇÕES FINAIS

Esta Nota Técnica tem como obje�vo complementar as informações discriminadas no documento “SERVIÇOS TÉCNICOS ESPECIALIZADOS PARA
APOIO AO DESENVOLVIMENTO DO MACRO PLANO DE RECUPERAÇÃO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA/MG” da Arcadis Brasil, definindo as diretrizes
que a Vale e suas contratadas deverão seguir para a elaboração dos estudos referentes ao diagnós�co dos impactos, recuperação/reparação e o monitoramento
ambiental da área impactada.

As medidas de reparação ambiental elencadas neste documento não esgotam o universo de outras adicionais que poderão ser solicitadas pelo
órgão ambiental e/ou propostas pela Vale S.A. Novos estudos para a avaliação dos impactos ambientais ou da efe�vidade das medidas de reversão dos danos
não previstos nesta Nota Técnica poderão ser solicitados pelo órgão ambiental a qualquer momento. 

A elaboração do “Plano de Reparação Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” não deve suspender nenhuma ação que a Vale já esteja executando,
como as incluídas na Nota Técnica nº 1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019.

A adoção de medidas de reparação/recuperação para outros meios impactados, como por exemplo: recuperação do meio ambiente urbano
a�ngido, disponibilização de água de abastecimento e dessedentação e recuperação de patrimônio natural e cultural a�ngido deverão ser executadas pela Vale e
serão acompanhadas pelos órgãos públicos competentes, sendo que o Sisema par�cipará das ações quando houver necessidade ou interface com suas
competências.

Em relação à Programas Compensatórios não previstos em legislação específica, com vistas a compensar impactos do desastre, em áreas que não
foram diretamente impactadas e que terão o obje�vo de melhorar a qualidade ambiental da bacia, não são alvo desta Nota Técnica e serão tratados em
momento oportuno.

O “Plano de Reparação Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” apresentado nesta Nota Técnica traz uma série de estudos a serem executados pela
Vale e suas contratadas, visando a caraterização e reparação dos danos causados pelo rompimento da Barragem B1. De maneira resumida, os estudos solicitados
nesta Nota Técnica são:

1. Avaliação de Impacto Ambiental das Áreas Impactadas.

2. Plano de Manejo de Rejeitos.

3. Plano de Gestão de Resíduos.

4. Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar.

5. Plano de Monitoramento da Qualidade da Água e Sedimentos.

6. Plano de Caracterização, Reabilitação e Monitoramento da Qualidade do Solo e da Água Subterrânea.

7. Plano de Monitoramento da Biodiversidade.

8. Plano de Restauração da Biodiversidade e Ecossistemas Aquá�cos Impactados.

9. Plano de Restauração da Biodiversidade e Ecossistemas Terrestres Impactados.

10. Plano de Comunicação rela�vo às ações do “Plano de Reparação Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba”.

Com base nas informações apresentadas nesta Nota Técnica, solicitamos que a Vale apresente o “Plano de Reparação Ambiental da Bacia do Rio
Paraopeba” e cronograma detalhado, com informações sobre a implementação e execução de todos os estudos listados acima e discriminados neste
documento, principalmente nos itens 2.3; 2.4 e 3. Esta documentação deve ser protocolada junto ao Comitê Gestor Pró-Brumadinho, no prazo de 60 (sessenta)
dias, a contar do recebimento desta Nota Técnica.

 

[1] Em estatística, uma variável de confusão, também chamada de fator de confusão ou confundidor, é uma variável que influencia tanto a variável dependente,
quanto a variável independente, causando uma associação espúria. A variável de confusão é um conceito causal e como tal não pode ser descrita em termos de
correlações ou associações.

Documento assinado eletronicamente por Renato Teixeira Brandão, Presidente(a), em 12/07/2019, às 18:28, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 47.222, de 26 de julho de 2017.

Documento assinado eletronicamente por Robson Lucas da Silva, Subsecretário(a), em 12/07/2019, às 18:52, conforme horário oficial de Brasília, com

https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=47222&comp=&ano=2017
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fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 47.222, de 26 de julho de 2017.

Documento assinado eletronicamente por Marilia Carvalho de Melo, Diretor(a) Geral, em 12/07/2019, às 19:37, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 47.222, de 26 de julho de 2017.

Documento assinado eletronicamente por Antonio Augusto Melo Malard, Diretor-Geral, em 12/07/2019, às 19:41, conforme horário oficial de Brasília, com
fundamento no art. 6º, § 1º, do Decreto nº 47.222, de 26 de julho de 2017.

A auten�cidade deste documento pode ser conferida no site h�p://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o código verificador 6123633 e o código CRC B7176867.

Referência: Processo nº 2090.01.0003211/2019-04 SEI nº 6123633

https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=47222&comp=&ano=2017
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=47222&comp=&ano=2017
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=DEC&num=47222&comp=&ano=2017
http://sei.mg.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
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3.4. Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar 

PLANO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR 

APRESENTAÇÃO 

O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar consiste em programa atualmente em 

execução como Programa de Monitoramento de Qualidade do Ar no âmbito do Plano de 

Controle Ambiental – PCA (Amplo, 2019) das Obras Emergenciais iniciadas após o 

rompimento das Barragens B1, B4 e B4-A. O Programa de Monitoramento da Qualidade do 

Ar pode ser verificado na íntegra no Anexo III – Plano de Controle Ambiental das Obras 

Emergenciais. 

O Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar elaborado no PCA considera a instalação 

de seis estações de monitoramento de qualidade do ar localizadas nas proximidades dos 

potenciais receptores. A localização das estações de monitoramento leva em consideração o 

Relatório Técnico GESAR n° 08/2019. 

É importante ressaltar que de acordo com a Nota Técnica n°. 

2/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019 de 15 de julho de 2019 “Diretrizes para elaboração do 

Plano de Reparação Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” o Plano de Monitoramento da 

Qualidade do Ar (PMQA) consiste em escopo mais abrangente em relação ao Programa de 

Monitoramento do PCA supramencionado. O Plano de Monitoramento também considera o 

levantamento das principais fontes de emissões atmosféricas, modelagem para avaliação da 

qualidade do ar na área impactada pelo rompimento da Barragem B1 e na determinação de 

pontos de monitoramento da qualidade do ar, conforme resultados da modelagem 

atmosférica, além de análises químicas e morfológicas da poeira. 

Neste sentido, encontra-se em vias de elaboração um Estudo de Dispersão Atmosférica 

(EDA) seguindo a Nota Técnica GESAR nº 02/2019, levando em consideração o manejo de 

rejeito e as obras emergenciais em andamento, bem como as medidas de mitigação, para 

validação do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar. 

Adicionalmente, são previstas análises morfológicas da poeira coletada na nos pontos de 

estações amostrais por meio de microscopia eletrônica de varredura (MEV), além de análise 

química dos filtros pelo método PIXE (Proton Induced X-Ray Emission). 

Em síntese, o Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar em andamento está sendo 
devidamente avaliado pela FEAM e com coletas de dados contínua já em andamento, 
devendo o mesmo ser acompanhado para aferição da evolução dos resultados de qualidade 
do ar de forma unificada no âmbito do PCA e Plano de Reparação Socioambiental da Bacia 
do Rio Paraopeba. 
 
O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar apresentado a seguir toma como base 
exclusiva: 

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar – PCA (AMPLO, 2019). 
Dimensionamento da Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar 
(ECONSERVATION, 2019); 
Especificações para Análise Química e Morfológica (VALE S/A, 2019) 
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3.4.1. Contextualização, Justificativa e Regulamentação 

Implementado inicialmente no âmbito das Obras Emergenciais decorrentes do rompimento das 

Barragens B1, B4 e B4-A, o Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar é parte do Plano 

de Controle Ambiental de Obras Emergenciais elaborado pela Amplo à Vale em maio de 2019. 

Com o objetivo de acompanhar as emissões atmosféricas em função do rompimento e 

atividades em andamento na área das Obras Emergenciais, o monitoramento da qualidade do 

ar permite identificar os principais efeitos aos receptores, bem como formas de controlar ou 

minimizar a emissão desses poluentes. 

O Programa de Monitoramento de Qualidade do Ar encontra-se em operação, contando com 

estações de monitoramento posicionadas nas proximidades dos principais receptores e os 

resultados de suas medições permitem aferir eventuais as alterações sobre a qualidade do ar. 

Além do Programa de Monitoramento de Qualidade do Ar, que leva em consideração o 

monitoramento das emissões atmosféricas, é proposto um Plano de Monitoramento de 

Qualidade do Ar, que, de forma mais abrangente, leva em consideração aspectos adicionais 

ao monitoramento, considerando o disposto na Nota Técnica nº 

2/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019, tal como: Estudo de Dispersão Atmosférica (EDA) e a 

realização de análises químicas e morfológicas das partículas. 

Desta forma, o Plano de Monitoramento de Qualidade do Ar é estruturado da seguinte forma: 

▪ Monitoramento da Qualidade do Ar e Ações de Mitigação conforme PCA (AMPLO, 2019); 

▪ Dimensionamento da Rede de Monitoramento através de Estudo de Dispersão Atmosférica 

(ECONSERVATION, 2019); 

▪ Análises químicas e morfológica (VALE S/A, 2019). 

 

A seguir são apresentadas as principais características dos documentos supramencionados de 

responsabilidade técnica de seus respectivos autores, que são norteadores das diretrizes do 

Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar. 

3.4.2. Objetivos 

3.4.2.1. Objetivo Geral 

Os objetivos originais do Programa de Monitoramento de Qualidade do Ar (AMPLO, 2019) são: 

O objetivo deste programa é de apresentar as diretrizes que possibilitem o controle das 

emissões de material particulado e gases de combustão por meio de procedimento 

operacionais e ações específicas, bem como propor um monitoramento da qualidade 

do ar e sua avaliação, conforme Relatório Técnico GESAR Nº 08/2019 emitido pela 

FEAM. 

Adicionais aos objetivos incialmente traçados, o Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar 

tem como objetivo realizar estudo de dispersão atmosférica e análises químicas e morfológicas 

das partículas coletadas nos pontos com estações convencionais. 
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3.4.2.2. Objetivos específicos 

São objetivos específicos do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (Amplo, 2019): 

Os objetivos específicos deste Programa são: 

o Minimizar a emissão de material particulado. 

o Controlar as emissões de fumaça preta de veículos movidos a diesel. 

o Avaliar a qualidade do ar com base na Resolução CONAMA nº 491/2018. 

(AMPLO. 2019. Pag 13); 

 

São objetivos específicos adicionais do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar: 

▪ Dimensionamento da Rede de Monitoramento de Qualidade do Ar; 

▪ Elaboração de Estudo de Dispersão Atmosférica (EDA); 

▪ Realização de Análises Químicas e Morfológica; 

 

3.4.3. Público Alvo e/ou Área de Abrangência 

A área de abrangência e público alvo do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar são: 

▪ Área de receptores; 

▪ População vizinha; 

▪ Área interferida pelas Obras Emergenciais; 

▪ Área impactada pelo rejeito. 

 

3.4.4. Métodos e ações 

3.4.4.1. Ações de Controle  Emissão de Material Particulado 

De acordo com o Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar em execução pelo PCA, “as 

principais fontes de emissão de material particulado são: a remoção, o transporte e a 

destinação dos rejeitos de minério sedimentados na área atingida pelo rompimento, às 

construções civis das Obras Emergenciais, a movimentação de veículos em vias não 

pavimentadas e as áreas expostas ao efeito do arraste eólico. 

Desta forma, propõem-se técnicas de controle das emissões de material particulado em fontes 

difusas para atuar no sentido de impedir sua suspensão para o ar ambiente. 

o Por meio da alteração das propriedades físicas das superfícies expostas, como 

exemplo o aumento da umidade através de umectação por caminhão pipa. 

o Recuperação das áreas degradadas (maiores informações desta ação ser 

verificadas no Programa de Recuperação de Áreas Degradadas- PRAD). 

o Controle de velocidade em vias não pavimentadas para reduzir a suspensão de 

partículas. 
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o Manutenção periódica dos veículos e equipamentos móveis movidos a diesel, a 

fim de minimizar a emissão de gases de combustão e também realizar um 

monitoramento através da escala Ringelman”. (AMPLO, 2019. Pag 15) 

 

Tais atividades podem ser verificadas na íntegra através do Anexo III – PCA Programa de 

Monitoramento da Qualidade do Ar (Amplo, 2019). 

3.4.4.2. Coleta de Dados – Monitoramento 

São utilizadas no monitoramento da qualidade do ar dois tipos de estações, a paramétrica e a 

convencional (sendo três paramétricas e três convencionais – Figura 3.4-1 e Figura 3.4-2).  As 

estações paramétricas são utilizadas para acompanhamento contínuo nos locais próximos às 

fontes de emissão, possibilitando uma melhor verificação da eficiência das ações de mitigação 

previstas no Plano de Controle Ambiental – PCA (AMPLO, 2019). 

O equipamento utilizado na estação paramétrica é o monitor ambiental OSIRIS - Turnkey 

Instruments Ltd. 

O método utilizado pelas estações paramétricas é através de fotômetro, que produz uma 

contínua e simultânea indicação das frações de massa do material particulado (PTS, MP10 e 

MP2,5). A luz dispersa pelas partículas transportadas pelo ar consiste em três componentes: a 

luz refletida a partir da superfície da partícula, a luz refratada através da partícula e a luz que é 

difratada do seu caminho original pela presença da partícula. A intensidade da luz dispersa por 

reflexão ou refração depende muito do tipo de partícula (AMPLO, 2019). 

Os monitores de leitura de PTS das estações convencionais, por sua vez, utilizam dois 

diferentes métodos: atuação de radiação beta (2 estações) e método de micro balança (1 

estação). Ressalta-se que ambos são métodos de referência equivalentes e constam na lista 

de certificação da USEPA (Listo f Designated Reference and Equivalent Methods). 

Figura 3.4-1 – Estação paramétrica (OSIRIS) em 

Brumadinho 

Figura 3.4-2 – Estação convencional em Córrego 

do Feijão 

  

Fonte: VALE S/A, 2019. Fonte: VALE S/A, 2019. 
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Pontos de Monitoramento 

Os pontos de monitoramento da qualidade do ar apresentados (estações paramétricas e 

convencionais) localizam-se no Bairro Parque da Cachoeira (PQAR-2 e PQAR-3), no Bairro 

Pires (PQAR-6), na zona urbana de Brumadinho (Bairro Bela Vista – PQAR-5 e Sede – PQAR-

4) e no povoado do Córrego do Feijão (PQAR-1). 

O Quadro 3.4-1 apresenta as coordenadas, data de início da operação e informações 

adicionais dos pontos de monitoramento da qualidade do ar. A Figura 3.4-3 mostra os pontos 

de monitoramento distribuídos no contexto das obras emergenciais. 

Quadro 3.4-1 - Pontos de monitoramento da qualidade do ar 

Ponto de 

monitoramento 

Coordenadas (UTM) Distância da 

Barragem BI (km) 
Descrição 

Início da 

operação X Y 

PQAR 1 593.125,00 7.773.230,00 2,18 

Estação Convencional 

localizada no Povoado de 

Córrego do Feijão 

28/06/2019 

PQAR 2 588.011,00 7.772.312,00 4,95 

Estação Convencional 

localizada no Bairro 

Parque da Cachoeira 

30/07/2019 

PQAR 3 588.468,00 7.771.349,00 5,25 

Estação Paramétrica 

localizada no Bairro 

Parque da Cachoeira 

21/06/2019 

PQAR 4 583.624,00 7.771.950,00 9,10 

Estação Convencional 

localizada em 

Brumadinho 

23/07/2019 

PQAR 5 584.385,00 7.772.107,00 8,27 

Estação Paramétrica 

localizada em 

Brumadinho – Bela Vista 

21/06/2019 

PQAR 6 586.660,00 7.771.184,00 6,70 
Estação Paramétrica 

localizada no Bairro Pires 

21/06/2019 

Fonte: VALE S/A,2019 

Parâmetros Analisados 

▪ Partículas Totais em Suspensão (PTS) – partículas de material sólido ou líquido suspensas no ar, 

na forma de poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com diâmetro aerodinâmico equivalente 

de corte de 50 micrômetros (Resolução CONAMA 491/2018). 

▪ Material Particulado MP10 – partículas de material sólido ou líquido suspenso no ar na forma de 

poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com diâmetro aerodinâmico equivalente de corte de 

10 micrômetros (Resolução CONAMA 491/2018). 
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▪ Material Particulado MP2,5 – partículas de material sólido ou líquido suspensas no ar, na forma de 

poeira, neblina, aerossol, fuligem, entre outros, com diâmetro aerodinâmico equivalente de corte de 

2,5 micrômetros (Resolução CONAMA 491/2018). 

Período de Obtenção de Dados 

▪ Estação convencional povoado do Córrego do Feijão (PQAR-1): início em 28/06/2019; 

▪ Estação convencional Parque da Cachoeira (PQAR-2): início em 30/07/2019; 

▪ Estação paramétrica Parque da Cachoeira (PQAR-3): início em 21/06/2019; 

▪ Estação convencional Brumadinho (PQAR-4): início em 23/07/2019; 

▪ Estação paramétrica Brumadinho – Bela Vista (PQAR-5): início em 21/06/2019; 

▪ Estação paramétrica Pires (PQAR-6): início em 21/06/2019; 

A Figura 3.4-3 apresenta a localização das Estações de Monitoramento da Qualidade do Ar. 

Figura 3.4-3 – Localização das Estações de Monitoramento da Qualidade do Ar 

 

Elaboração: Arcadis, 2019.  
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3.4.4.3. Dimensionamento da Rede de Monitoramento de Qualidade do Ar 

Conforme previsto em Plano de Trabalho elaborado pela Econservation Estudos e projetos 

Ambientais (2019) à VALE S/A, o dimensionamento da rede de monitoramento leva em 

consideração as seguintes etapas: 

▪ Inventário de Emissões de Poluentes Atmosféricos, para os anos de 2019, 2020 e 2021; 

▪ Estudo de Dispersão Atmosférica (EDA), considerando a situação atual (2019) e situações 

futuras (2020 e 2021); e  

▪ Proposição de Dimensionamento de Rede de Monitoramento de Qualidade do Ar, 

considerando o cenário atual (2019) e cenários futuros (2021 e 2021), decorrente do 

avanço das atividades de remoção de rejeitos. 

 

De acordo com o referido Plano de Trabalho, as atividades são propostas atendendo as 

diretrizes estabelecidas na Nota Técnica FEAM 2/2019 para elaboração de Estudos de 

Dispersão Atmosférica (EDA). O objetivo geral das atividades supramencionadas é quantificar 

as emissões de poluentes atmosféricos para os anos de 2019, 2020 e 2021, levando em 

consideração as atividades de remoção de rejeito na área afetada, caracterização 

meteorológica e avaliação dos cenários de concentração de poluentes a serem obtidos a partir 

do EDA. 

Desta forma possibilita-se a apresentação de dimensionamento da rede de monitoramento da 

qualidade do ar com base em metodologias e cálculos estatísticos que responsam às 

necessidades identificadas para o cenário da qualidade do ar. 

A) Inventário de Emissões Atmosféricas 

De acordo com o Plano de Trabalho da econservation (2019): 

“Os Inventários de Emissões Atmosféricas a serem desenvolvidos, 

considerando os cenários 2019, 2020 e 2021, contemplará as tipologias de 

fontes distintas: difusas e lineares (vias de tráfego), abrangendo material 

particulado e gases, sendo: 

a) Partículas 

- Material particulado total (MPT); 

- Material particulado <10μm (MP10); e 

- Material particulado < 2,5μm (MP2,5). 

b) Gases 

- Dióxido de Enxofre (SO2); 

- Monóxido de Carbono (CO); e 

- Dióxido de Nitrogênio (NO2). 
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É bem provável que os poluentes da classe partículas são os de maior 

magnitude de emissão em atividades de remoção de rejeitos, visto que há 

grande movimentação de materiais, tráfego veicular que ressuspende partículas 

para a atmosfera e a erosão eólica incidente sobre área. 

As tipologias dessas fontes (movimentação de materiais e tráfego veicular) 

sofrem grande interferência de ações de controle (umectação e aplicação de 

supressores de poeira notadamente). Ademais, as emissões de partículas 

destas tipologias de fontes são atenuadas com a precipitação pluviométrica. 

Sendo assim, o inventário a ser desenvolvido levará em consideração todas 

essas variáveis, calculando as emissões de forma dinâmica e variando ao longo 

do ano. 

As fontes emissoras de gases, geralmente em decorrência da queima de 

combustíveis fósseis, serão devidamente quantificadas a partir do levantamento 

de informações como tipo de caminhões, escavadeira, pás carregadeiras, etc, 

associados aos seus respectivos consumos de combustíveis e horas de uso.  

O inventário de emissões abrangerá além das taxas de emissões de poluentes, 

o levantamento de informações como as características físicas da fonte 

emissora (área, altura, localização, dentre outros). Para o inventário 2019, tais 

informações serão prioritariamente levantadas durante a visita de campo nas 

áreas com atividades poluidoras. 

Quanto ao tráfego de veículos, a estimativa de fluxo será calculada baseada na 

capacidade média de carga dos caminhões, associadas à quantidade de rejeito 

a ser retirada em cada ano de interesse (2019 a 2021). 

As emissões das vias de tráfego serão calculadas a partir da somatória da fração 

de partículas ressuspendidas da via com a parcela proveniente da combustão 

de combustível, que por sua vez é emitida pelos escapamentos não somente de 

caminhões e automóveis leves, mas também de equipamentos como pás 

carregadeiras, escavadeiras, dentre outros.” (ECONSERVATION, 2019. Pag 6)  

B) Estudo de Dispersão Atmosférica (EDA) 

O Plano de Trabalho proposto pela econservation (2019) considera a elaboração de três 

Estudos de Dispersão Atmosférica (EDA), um para cada ano inventariado, utilizando-se o 

modelo AERMOD, em atendimento à Nota Técnica nº 2/2019. 

Modelo de Dispersão Atmosférica dos Poluentes 

Modelagem de dispersão de poluentes através do aplicativo AERMOD View, produzido pela 

empresa Lakes Environmental, que fornece ferramentas de visualização avançadas, 

imprescindíveis para desenvolvimento do trabalho (ECONSERVATION, 2019).  

A Figura 3.4-4 apresenta um exemplo de mosaico de concentração gerado pelo AERMOD 

View. 
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Figura 3.4-4 – Mosaico de Concentração gerado pelo AERMOD View 

 

Fonte: ECONSERVATION, 2019. 

A delimitação da área de abrangência prevista pelo Plano de Trabalho (ECONSERVATION, 

2019) considera uma área de 30x20 km, considerando a Mina do Córrego do Feijão ao centro. 

Quanto aos receptores, será utilizada malha com células quadradas de 1.000 metros a ser 

aplicada na área de abrangência supramencionada. 

A Figura 3.4-5 apresenta exemplo da área de modelagem inicialmente proposta para o Estudo 

de Dispersão Atmosférica (EDA). 
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Figura 3.4-5 – Exemplo de área de modelagem incialmente proposta para o EDA 

 

Fonte: ECONSERVATION, 2019. 

Caracterização Meteorológica 

No tangente à Caracterização Meteorológica,  

“Após definição do modelo de dispersão a ser utilizado no EDA, bem como a área de 

modelagem, a matriz de receptores e o período a ser modelado, faz-se necessário ainda 

a inserção de dados meteorológicos que caracterizem adequadamente o 

comportamento da meteorologia local, não só ao nível de superfície (os quais poderão 

vir de alguma estação meteorológica instalada na região de estudo), mas também em 

diferentes níveis de pressão, alcançando muitas vezes altitudes superiores a 20.000 m. 

A necessidade da utilização de dados meteorológicos em diferentes níveis 

barométricos, torna-se, muitas vezes, um fator limitante em estudos de dispersão 

atmosférica. 

Uma avaliação prévia demonstrou que não há dados disponíveis de meteorologia na 

região de estudo capazes de atender as demandas técnicas do EDA com o modelo 

AERMOD. Assim, obrigatoriamente será necessário utilizar dados sintéticos 

provenientes de modelos meteorológicos, conforme diretrizes estabelecidas na Nota 

Técnica nº 02/2019, emitida pela FEAM, que em situações assim, exige que o período 

do Estudo de Dispersão Atmosférica contemple três anos de dados meteorológicos 
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Será utilizado simulação meteorológica de mesoescala, gerando cerca de 26.000 

campos meteorológicos horários contendo as informações dos parâmetros 

relacionados abaixo: 

-Altura da camada limite mecânica; 

-Altura da camada limite convectiva; 

-Comprimento do Monin-Obukhov; 

-Desvio padrão da direção do vento (σθ); 

-Direção do vento; 

-Escala de velocidade convective; 

-Fluxo de calor latente; 

-Fluxo de calor sensível; 

-Gradiente vertical de temperatura potencial; 

-Perfis verticais de direção e velocidade do vento; 

-Perfis verticais de temperatura do ar; 

-Radiação solar global; 

-Temperatura do ar; 

-Velocidade de fricção; e 

-Velocidade do vento. 

Para a modelagem com o WRF serão utilizadas três grades aninhadas com resolução 

de 3km, 9km e 27km, sempre sob coordenação de um profissional de meteorologia, 

único profissional habilitado pelo CREA para tal e exigido pela NT da FEAM.” 

(ECONSERVATION, 2019. Pag 8). 

Caracterização Física da Área de Estudo (Relevo) 

“Para a topografia serão utilizadas as informações geradas e disponibilizadas pela 

NASA/NGA/USGS obtidas pelo projeto SRTM - Shuttle Radar Topography Mission, 

relativas à região do estudo, onde para cada área de 30 metros por 30 metros do 

território nacional, dispõe-se de uma medida altimétrica precisa. Posteriormente esses 

dados de altitude serão interpolados de acordo com resolução da malha computacional 

adotada no modelo de simulação da dispersão de poluentes do ar.” 

(ECONSERVATION, 2019. Pag 9). 

A Figura 3.4-6 apresenta um exemplo do Mapa de Relevo Interpolado. 
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Figura 3.4-6 – Exemplo do Mapa de Relevo Interpolado 

 

Fonte: ECONSERVATION, 2019. 

C) Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar 

“Os EDA´s da área de estudo trarão como resultado as regiões mais rotineiramente 

afetadas pelas fontes emissoras consideradas, bem como as regiões com eventuais 

concentrações elevadas, causadas por exemplo, por uma condição atmosférica 

desfavorável à dispersão de poluentes e geralmente pouco recorrente na região 

estudada. Todas estas informações geradas com o EDA caracterizam-se como 

elementos imprescindíveis à elaboração de um projeto de avaliação da Rede de 

Monitoramento da Qualidade do Ar (RMQAR). 

A correta escolha do local ou dos prováveis locais de monitoramento passa por 

avaliações técnicas diversas recomendadas pela USEPA, de forma a otimizar a 

distribuição espacial dos pontos de monitoramento escolhidos previamente e 

denominados de Locais Candidatos a Sediar Estações de Monitoramento da Qualidade 

do Ar, maximizando a área de cobertura de cada um deles e com isso, reduzindo os 

custos de monitoramento pretendido e, concomitantemente, atendendo plenamente aos 

objetivos da RMQAr. Neste estudo em especial, as estações candidatas serão, em sua 

maioria, as atuais estações instaladas pela Vale. 
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Em geral, utiliza-se as recomendações contidas em três publicações da USEPA, 

aplicáveis a estudos de dimensionamento de redes de monitoramento da qualidade do 

ar em grandes centros urbanos da Europa e Estados Unidos, principalmente: 

-Appendix C to Part 58 - Ambient Air Quality Monitoring Methodology; 

-Appendix D to Part 58 - Network Design Criteria for Ambient Air Quality Monitoring; e 

-Appendix E to Part 58 - Probe and Monitoring Path Siting Criteria for Ambient Air Quality 

Monitoring.” (ECONSERVATION, 2019. Pag 10). 

 Pré-seleção dos Locais de Monitoramento 

“Previamente serão levantados, junto com profissionais da Vale, conhecedores da 

região a ser estudada, quais são os locais cuja microlocalização atende minimamente 

aos requisitos técnicos para sediar a instalação de equipamentos de monitoramento do 

ar, destacando a segurança do local, ausência de obstáculos físicos que possam 

interferir no monitoramento pretendido e existência de rede elétrica. Neste caso, serão 

utilizados os pontos onde atualmente já existem estações instaladas, complementados 

por outros locais com potencial para instalar uma estação de qualidade do ar. Feito isso, 

inicia-se a etapa de escolha da melhor configuração espacial, que por critérios técnicos 

serão gradativamente eliminados até que se tenha o número ideal de pontos que 

consigam atender a todas as demandas da RMQAr. As estações de qualidade do ar 

atuais serão inseridas e avaliadas minuciosamente 

Os Estudos de Dispersão Atmosférica trarão informações onde as emissões 

inventariadas mais alteram as concentrações de poluentes no ar. Caso esses locais 

sejam próximos de regiões povoadas, determina-se então o limite espacial onde o 

poluente terá que ser monitorado. A junção das informações espaciais de concentração 

de poluentes com a localização das manchas urbanas traz ao projeto de rede as regiões 

de maior interesse à RMQAr a ser avaliada/dimensionada (mérito). 

Por meio de estatística que associa, dentre outros critérios, as concentrações 

modeladas em cada célula do GRID com seu comprometimento de ultrapassagem de 

Padrões de Qualidade do Ar e as regiões de interesse (áreas habitadas, por exemplo), 

cria-se pontuações (score) sobre todas as centenas de células que compõem a Área 

de Modelagem. Quanto maior a pontuação das células, maior a importância dela 

(mérito) em possuir um ponto de monitoramento do ar. Assim delimita-se (reduz) a área 

de maior interesse para a escolha dos pontos que farão parte do projeto de rede em 

curso. Se dentro dessa área já existir uma estação instalada, a mesma será mantida e, 

caso necessário, a mesma poderá ser realocada ou até mesmo descontinuada.” 

(ECONSERVATION, 2019. Pag 10). 

A Figura 3.4-7 apresenta exemplo de delimitação da área de interesse de um projeto de 

RMQAr. 
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Figura 3.4-7 - Exemplo de delimitação de área de interesse em um projeto de RMQAr. 

 

Fonte: ECONSERVATION, 2019. 

Cobertura Espacial do Ponto de Monitoramento 

“Por métodos estatísticos específicos, baseados nas concentrações horárias geradas com o 

modelo de qualidade do ar para as distintas células que compõem a malha de modelagem 

usada no EDA, consegue-se determinar as regiões de comportamento homogêneo, sob o 

aspecto dos níveis de concentrações, que mostrará a área de abrangência de um determinado 
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ponto pré-selecionado como local candidato a ser monitorado, dentro os quais os pontos atuais 

de monitoramento. 

Assim, caso haja três locais pré-selecionados aptos a sediar uma estação de qualidade do ar 

dentro da área de maior interesse (mérito) para determinado poluente, escolhe-se aquele ou 

aqueles cujo monitoramento possui maior abrangência de cobertura espacial homogênea, 

eliminando outros pontos de menor cobertura.” (ECONSERVATION, 2019. Pag 11). 

Definição dos Pontos de Monitoramento 

Ao final das etapas apresentadas anteriormente, têm-se subsídios suficientes para propor a 

melhor configuração espacial dos pontos de monitoramento (ECONSERVATION, 2019). A 

Figura 3.4-8 apresenta exemplo de área de cobertura de RMQAr. 
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Figura 3.4-8 - Exemplo de área de cobertura de uma RMQAr 

 

Fonte: ECONSERVATION, 2019. 

Pontos de Monitoramento Atuais 

“Por meio de estatística específica, os pontos atuais ainda serão avaliados quanto à 

possibilidade do serem descontinuados. Para isso, a partir de um histórico mínimo de 

monitoramento, avalia-se, conforme orientação da USEPA, a probabilidade das 

concentrações ali monitoradas extrapolarem 80% do padrão de qualidade do ar nos 

próximos 3 anos. Se essa condição for atendida, a recomendação é de que o ponto de 

monitoramento seja mantido, se não atender e se o estudo demonstrar necessidade, o 

monitor instalado poderá ser deslocado para outra região que as análises de 
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redimensionamento da rede demonstraram ter relevância para o monitoramento 

pretendido. 

Como as atividades de extração de rejeitos não ocorrerão em uma área única ao longo 

dos anos e os quantitativos de cada plano de manejo se alteram a cada ano (2019, 

2020 e 2021), será necessário dimensionar uma rede para cada ano de atividade de 

remoção, sendo que os inventários e a execução de cada EDA, com posterior projeto 

de rede de monitoramento, ocorrerão de imediato para o ano de 2019 e gradativamente 

para os outros anos, a partir da liberação do plano de manejo dos rejeitos a serem 

disponibilizados pela Vale. 

Toda a metodologia simplificadamente apresentada permitirá avaliar se a rede atual de 

monitoramento do ar atende às demandas técnicas para medir os acréscimos de 

poluentes do ar em decorrência das distintas atividades relacionadas à extração de 

rejeitos.” (ECONSERVATION, 2019. Pag 12). 

3.4.4.4. Análise Química e Morfológica 

No tangente à análise química e morfológica, a seguir são apresentados os serviços previstos 

pela especificação técnica de autoria da VALE S/A, sendo que o mesmo encontra-se em fase 

de contratação pela VALE S/A.  

As coletas das amostras serão realizadas no município de Brumadinho – MG, nas localidades 

de Córrego do Feijão, Parque da Cachoeira, e na área diretamente afetada pela lama de 

rejeitos advindos do rompimento da Barragem de Córrego do Feijão, assim como nos locais 

onde os mesmos serão depositados. 

As análises laboratoriais deverão ser realizadas, preferencialmente, em laboratórios 

especializados fora do Brasil. 

Os seguintes métodos serão seguidos para o preparo das amostras e análises química e 

morfológica da poeira, tal como constante na Especificação Técnica elaborada pela VALE S/A 

(VALE S/A, 2019): 

▪ Método de Proton Induced X-Ray Emission (PIXE) 

▪ Método de Microscopia Eletrônica de Varredura (MEV) 

 

 

A) Análise Química Das Partículas - Pm10, Com Aplicação Do Método Proton 

Induced X-Ray Emission (Pixe) 

Coletas em Meio Filtrante - Receptores   

▪ Realização de amostragens da massa de partículas menores que 10 µm (PM10) em 

suspensão no ar para análise química por meio do método PIXE nas seguintes localidades:   

o Comunidade de Córrego do Feijão;   

o Bairro Parque da Cachoeira;   
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▪ Amostragens extras ou de background deverão estar disponíveis para realização sempre 

que necessário; 

▪ As amostragens de PM10 deverão ser realizadas em filtros de celulose e nylon específicos 

para este tipo de coleta. Desta forma, uma coleta representa o conjunto de resultados de 

um filtro de celulose (MCE) e um filtro de nylon, ou seja, serão dois equipamentos de 

amostragem em paralelo.   

▪ A coleta deverá ser realizada de forma semiautomática, utilizando coletor de amostra por 

vácuo e vazão controlada compatível para produção de massa suficiente para análise 

posterior em laboratório pelo método PIXE.   

▪ O tempo de duração de cada coleta deve ser dimensionado em função das concentrações 

de PM10 nos locais amostrados de forma a garantir a massa suficiente para o 

processamento das análises pelo método PIXE.   

▪ As amostras de PM10 coletadas em filtros devem ser enviadas para laboratório 

especializado, preferencialmente no exterior, para análises dos constituintes das partículas 

coletadas em filtro.   

▪ Os filtros devem ser analisados por método gravimétrico para possibilitar o controle de 

qualidade com relação à massa mínima necessária para análise PIXE e simultaneamente 

permitir a análise da massa total de PM10 coletada, variável fundamental para a definição 

percentuais de cada elemento químico contido em cada amostra de PM10. 

▪ Será considerada a análise de brancos de laboratório para os filtros de nylon e celulose 

para a adequada avaliação das massas dos elementos constituintes da PM10 coletada.  

▪ As coletas deverão ser registradas em folha de campo específica e, sempre que possível, 

evidenciadas por meio de registro fotográfico.   
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Coletas de Poeira Superficial - Fontes   

▪ Serão coletadas amostras da “poeira superficial”, na fração menor do que 10 µm em cada 

localidade, para definir a caracterização química das fontes emissoras (pilhas de rejeito, 

deposição de rejeito, vias de tráfego, obras, entre outras). 

▪ As amostragens deverão ser realizadas por meio de coleta mecânica do material a granel, 

disposto nas superfícies das fontes emissoras difusas.  

▪ Para possibilitar a análise da fração menor que 10 µm (PM10), as amostras de “poeira 

superficial” devem ser classificadas granulometricamente, para a adequada obtenção das 

amostras que serão analisadas pelo método PIXE.   

▪ As amostras de PM10 coletadas a granel devem ser enviadas para laboratório 

especializado, preferencialmente no exterior, para análises dos constituintes das partículas 

coletadas.  

▪ As coletas serão ser registradas em folha de campo específica e, quando aplicável, 

evidenciadas por meio de registro fotográfico.   

 

B) Análise Química e Morfológica das Partículas com Aplicação da  Microscopia 

Eletrônica de Varredura (MEV)  

Coletas de Amostras em Receptores e Fontes Emissoras   

▪ Serão realizadas amostragens de partículas menores que 10 µm (PM10) em suspensão 

no ar e sedimentadas para análise química e morfológica pelo método MEV (Microscópio 

Eletrônico de Varredura), da seguinte forma:   

o Receptor - Comunidade de Córrego do Feijão;   

o Receptor - Bairro Parque da Cachoeira;   

o Fontes emissoras (pilhas de rejeito, deposição de rejeito, vias de tráfego, obras, 

entre outras) 

o Amostragens extras ou de background;   

 

▪ As amostragens de PM10 devem ser realizadas utilizando fita adesiva condutiva e stub 

específico para este tipo de coleta (análise MEV). As partículas devem ser analisadas 

(química e morfológica) considerando cada partícula com diâmetro circular equivalente 

entre 1 e 10 micrometros, individualmente.   

▪ O tempo de duração de cada coleta deve ser dimensionado em função das concentrações 

de PM10 nos locais receptores.   

▪ As coletas serão registradas em folha de campo específica e, quando aplicável, 

evidenciadas por meio de registro fotográfico.   

3.4.5. Acompanhamento e Avaliação 

3.4.5.1. Metas e indicadores 

As metas e os indicadores do Plano de Monitoramento de Qualidade do Ar são apresentados 

no quadro a seguir.  
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Quadro 3.4-2 – Objetivos, Metas e Indicadores do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar 

Objetivo Específico Meta Indicador 

Controlar as emissões de 
fumaça preta de veículos 
movidos a diesel. 

Vistoriar toda a frota mobilizada 
Nº de veículos vistoriados 
Resultados escala Ringelmann 

Avaliar a qualidade do ar com 
base na Resolução CONAMA nº 
491/2018. 

Monitoramento contínuo da rede 
amostral 

-Nº de estações 
-Tempo de monitoramento 
-Nº de resultados 
-PTS concentração média 24h 
-MP10 concentração média 24h 
-MP2,5 concentração média 24h 

Elaboração de Estudo de 
Dispersão Atmosférica (EDA); 

Elaboração de estudo para 
dimensionamento rede 

Resultados EDA 

Realização de Análises 
Químicas e Morfológica; 

Análisar material coletado Resultados análises 

Elaboração: Arcadis, 2019. 

3.4.5.2. Emissão de relatórios 

A avaliação e o acompanhamento dos resultados das ações propostas serão feitos a partir dos 

relatórios elaborados no âmbito do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar. Serão gerados 

relatos periódicos contendo os resultados, analíticos, planilhas e registros evidenciando as 

atividades desenvolvidas. Tais relatos serão desenvolvidos no âmbito dos Estudos de 

Dispersão Atmosférica, Invetário de Emissões, bem como Análise Química e Morfológica, em 

prazos a serem definidos junto aos intervenientes.  

3.4.6. Cronograma das ações previstas 

O Quadro 3.4-3 apresenta o cronograma de ações previstas pelo Plano de Monitoramento da 

Qualidade do Ar. 
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Quadro 3.4-3 – Cronograma de Ações Previstas pelo Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar 

Plano de Monitoramento da 
Qualidade do Ar 

Ano 1 Ano 2 Ano 3 

Atividade 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Monitoramento Qualidade do Ar X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 

Ações de Controle de Poeira Conforme cronograma de obras 

EDA          X X X X                        

Análise Química e Morfológica Em fase de contratação / definição de prazo 

Elaboração: Arcadis, 2019. 
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3.4.7. Recursos necessários 

Para a realização do acompanhamento e monitoramento do Plano de Monitoramento da 

Qualidade do Ar, é apresentada uma previsão de recursos necessários, conforme descrito a 

seguir. 

3.4.7.1. Estimativa dos Recursos Previstos 

São recursos necessários à execução do Plano de Monitoramento de Qualidade do do Ar: 

• Estações de monitoramento já instaladas; 

• Softwares para estudos de modelagem – subcontratação pela VALE S/A; 

• Análise química e morfológica – serviços subcontratados pela VALE S/A. 

3.4.7.2. Equipe e Responsáveis técnicos 

A responsabilidade pelo desenvolvimento e implementação deste Plano é da VALE S/A, que 

já possui serviços contratados para Monitoramento de Qualidade do Ar, realização de Estudos 

de Dispersão Atmosférica e Análises Química e Morfológica. 

No tangente às ações de controle de material particulado nas áreas operacionais e próximo 

aos receptores potencialmente interferidos é de responsabilidade das empresas contratadas e 

mobilizadas no âmbito das obras emergenciais. 

3.4.8. Referências Bibliográficas 

AMPLO ENGENHARIA E GESTÃO DE PROJETOS LTDA. Licenciamento Ambiental Corretivo 
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Horizonte, 2019. 

ARCADIS. Programa de Monitoramento de Qualidade do Ar: Plano de Controle Ambiental das 

Obras Emergenciais. 1.03.02.60506-QA-RT-0001-Rev.B. Setembro 2019. 

ECONSERVATION ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS. Plano de Trabalho relativo ao 

Projeto de Dimensionamento da Rede de Monitoramento de Qualidade do Ar (RMQAr) - RT-

ECV-361/19. Revisão 00. Setembro 2019. 

BRASIL. Resolução Conama n° 491, de 19 de novembro de 2018. Dispõe sobre os padrões de 

qualidade do ar. Disponível em: 

<http://www2.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=740>. 

VALE S/A. Especificação Técnica: Prestação de serviços técnicos especializados para 

amostragem, preparo das amostras e análises química e morfológica da poeira da região 

afetada pelo rompimento da Barragem B1 em Brumadinho/MG. s/d. 
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3.5. Plano de Restauração da Biodiversidade e Ecossistemas 
Aquáticos impactados 

O rompimento das barragens B1, B4 e B4-A promoveram o carreamento do rejeito decorrente 

do beneficiamento de minério no Complexo Paraopeba II da Mina de Córrego do Feijão da 

VALE S/A, alterando a configuração original dos cursos d’água afetados nas bacias do ribeirão 

Ferro-Carvão e no rio Paraopeba, até o barramento da UHE Retiro Baixo. Tais impactos 

levaram a alterações bióticas, qualidade dos sedimentos, restrição a usos múltiplos dos 

recursos hídricos, dentre outros. A partir deste cenário, medidas de mitigação se tornaram 

necessárias para restabelecimento de comunidades biológicas, bem como medidas de 

compensação, para os impactos que não seriam passíveis de remediação. 

Em atendimento a Nota Técnica nº 2/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019 PROCESSO nº 

2090.01.0003211/2019-04, este plano foi desenvolvido com objetivo de apresentar ações que 

concernem à restauração de hábitats aquáticos, bem como a execução de ações fora das áreas 

diretamente e indiretamente afetadas, em relação à recuperação de nascentes, além de 

medidas de prevenção à introdução de espécies oportunistas pelas atividades das obras 

desenvolvidas nas bacias do ribeirão Ferro-Carvão e rio Paraopeba. Para isto, este documento 

foi dividido em três programas, sendo eles: Programa de Renaturalização de Leitos e Margens 

e Programa de Prevenção de Introdução de Espécies Exóticas e Programa de Conservação e 

Recuperação de Nascentes. 

A preservação de áreas naturais de inundação e recuperação de áreas ripárias promove 

aumento na disponibilidade e qualidade da água, possibilitando a recolonização da biota 

aquática nativa no corpo hídrico e promoção da integridade ecológica, dentro deste contexto, 

inclui-se o Programa de Renaturalização de Leitos e Margens, que propõe ações visando 

restauração da calha do ribeirão Ferro-Carvão, além de medidas de contenção de margens, 

de modo a evitar assoreamento, bem como promover a restauração do leito do ribeirão Ferro-

Carvão. Tais ações deverão estar em consonância com outros programas como, Programa de 

Monitoramento da Biodiversidade, Programa de Recuperação de Áreas Degradadas e com os 

Projetos de avaliação da restauração dos terrenos, para alcance de resultados satisfatórios. 

O uso de equipamentos e maquinários nas atividades desenvolvidas nas bacias do ribeirão 

Ferro-Carvão e rio Paraopeba podem potencializar a introdução de espécies exóticas. Esta 

situação pode gerar grandes prejuízos ecológicos, já que espécies exóticas invasoras 

representam uma das maiores ameaças a biodiversidade, resultando em extinções e 

consequentemente alteração das estruturas das comunidades. Neste sentido, o Programa de 

Prevenção de Introdução de Espécies Exóticas prevê aplicação de protocolos de 

biossegurança que assegurem desinfecção de equipamentos e materiais, além de ações para 

detecção rápida, que permita o controle populacional das invasoras quando ainda são 

pequenas, impedindo o seu estabelecimento, bem como a contaminação de novos locais com 

construção de barreiras sanitárias.  

O Programa de Conservação e Recuperação de Nascentes tem cunho compensatório, prevê 

a recuperação de vegetação nativa em áreas que correspondente a pelo menos vinte vezes a 

área de vegetação suprimida, tendo como objetivo aumentar a resiliência de áreas impactadas 

da bacia do rio Paraopeba, conservando e recuperando áreas de nascentes. Para isto, as 

ações estão pautadas no aumento da cobertura vegetal nativa em Áreas de Preservação 
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Permanente (APPs) e restauração da qualidade ambiental nas áreas de recarga, incluindo as 

inseridas em propriedades rurais. 

Em uma visão mais ampla, este documento busca ações preventivas, mitigatórias e 

compensatórias em relação aos impactos em ambientes aquáticos e pode abranger impactos 

oriundos do rompimento da barragem e das atividades das obras, dependendo o programa 

abordado.  

3.5.1. Programa de Renaturalização de Leitos e Margens 

PROGRAMA DE RENATURALIZAÇÃO DE LEITOS E MARGENS 

APRESENTAÇÃO 

O Programa de Renaturalização146 de Leitos e Margens visa à implementação de medidas de 

restauração do ribeirão Ferro-Carvão, de modo a proporcionar integridade ecossistêmica do 

corpo hídrico, possibilitando a recolonização da biota aquática e manutenção dos processos 

ecossistêmico, e, desta forma, garantir a qualidade e quantidade de água. 

As medidas gerais necessárias para a revitalização de um curso lótico, como: (i) reconfigurar 

a morfologia natural dos rios; (ii) restabelecer a continuidade dos cursos lóticos para a 

ictiofauna migratória; (iii) estabelecer a vegetação espontânea marginal; e (iv) contenção das 

margens e controle do assoreamento. Tais benefícios só são possíveis através da integração 

de equipe multidisciplinar (WOHL et al., 2005).  

Desta forma, este programa terá interface com o Programa de Monitoramento da 

Biodiversidade, Programa de Recuperação de Áreas Degradadas e com os Projetos de 

avaliação da restauração dos terrenos e de controle de processo erosivos, havendo uma Co 

dependência de objetivos de modo a alcançar os melhores resultados em cenários futuros. 

 

3.5.1.1. Contextualização, Justificativa e Regulamentação 

O rompimento das barragens B1, B4 e B4-A de propriedade da VALE S/A gerou distúrbios nos 

ecossistemas lóticos, principalmente no ribeirão Ferro-Carvão e em parte do rio Paraopeba. 

De acordo com estudo batimétrico, realizado em fevereiro de 2019, além de duas seções 

topobatimétricas levantadas em 2017, entre a região da confluência do ribeirão Fero-Carvão 

no rio Paraopeba e a cidade de Brumadinho, estima-se que foi depositado o volume de material 

de aproximadamente, 600.000 m³. A deposição do rejeito elevou o nível de base da calha do 

ribeirão Ferro-Carvão cerca de 8 metros acima da posição original (POTAMOS, 2019) (Figura 

3.5-1).  

 

146 Renaturação: pode ser definida como um processo de gestão com intuito de restaurar o meio aquático, incluindo suas dinâmicas 

ecológicas. Portanto, não significa um retorno ao estado ‘natural’, mas uma projeção para restabelecimento de suas funções 

naturais (BUNUSEVAC 2007; BRUN 2011). 
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Vale S.A.  
Fazenda da Mutuca, sem número, Prédio Administrativo 

CEP 34.019-899 - Nova Lima, MG - Brasil- Tel : (31) 3916-3711 

  

Nova Lima, 22 de outubro de 2019 

 

Carta Ger. Executiva de Gestão Ambiental nº C.EXT.1467/2019.  

 

Ilmo. Sr. 

Renato Brandão 

Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentável – SEMAD  

Fundação Estadual do Meio Ambiente – FEAM  

Belo Horizonte – MG  

  

Assunto: Laudos de classificação dos rejeitos - Rompimento Barragem B1 – Mina 

Córrego do Feijão, Brumadinho/MG 

  

Referência: Reunião SISEMA de 15/10/2019 

 
Prezado Senhor,  

 

Conforme questionamentos realizados na reunião do SISEMA em 15/10/2019 sobre a 

quantidade e localização de amostras de caracterização de rejeito realizadas até o 

momento, e, em complementação às informações protocolizadas no SEI nº 8447294, no 

dia 18/10/2019, seguem anexos os laudos técnicos com a classificação de resíduos 

sólidos amostrados. 

 

Colocamo-nos à disposição para quaisquer esclarecimentos.  

 

Atenciosamente,  

 

 

 

 

 

 

 

 

Gleuza Jesué  

Gerente Executiva de Reparação Brumadinho e Bacia do Paraopeba  
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906445, MA1906447, MA1906444, MA1906446)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 00 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 00 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 00 Sólido  

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X592102,864583  
Y7773593,89533  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
   Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

8,20 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 00 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,20 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 00 
 

Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 15,4 16,2 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 

(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 

 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906444 - A
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:04

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:35

22/10/2019  12:1314/03/2019  11:04

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO COORDENADALOCAL

MA1906444.0001

AM 00 

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,20

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 2,30 46,4

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906444 - A
Revisão: 01 

PONTO COORDENADALOCAL

MA1906444.0001

AM 00 

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,92 17,1

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,037 0,541

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,65 27,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,99

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,11

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 93,15 1516

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,53 90,5

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,008

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906444 - B
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:04

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:35

22/10/2019  12:1314/03/2019  11:04

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO COORDENADALOCAL

MA1906444.0001

AM 00 

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 8,20

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906445 - B
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:04

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

22/10/2019  12:1314/03/2019  11:04

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO COORDENADALOCAL

MA1906445.0001

AM 00 

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906445 - B
Revisão: 01 

PONTO COORDENADALOCAL

MA1906445.0001

AM 00 

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,25 55,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,65 27,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,95 5,05

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,92

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,53 90,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906446 - A
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:04

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:54

22/10/2019  12:1314/03/2019  11:04

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO COORDENADALOCAL

MA1906446.0001

AM 00 

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,02

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,48 8,72
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906446 - A
Revisão: 01 

PONTO COORDENADALOCAL

MA1906446.0001

AM 00 

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 2,01

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,24 8,16

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,52 160

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,56 15,4

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906446 - A
Revisão: 01 

PONTO COORDENADALOCAL

MA1906446.0001

AM 00 

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 1,91 37,5

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 3 of 3
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906446 - B
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:04

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:54

22/10/2019  12:1314/03/2019  11:04

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO COORDENADALOCAL

MA1906446.0001

AM 00 

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,90 9,50

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906447 - B
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:04

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:37

22/10/2019  12:1414/03/2019  11:04

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO COORDENADALOCAL

MA1906447.0001

AM 00 

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906447 - B
Revisão: 01 

PONTO COORDENADALOCAL

MA1906447.0001

AM 00 

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,77 8,17

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,90 9,50

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Cliente: VALE S.A. 
 

 

 

 

 

 

 

 
21/02/2019 

Este relatório foi revisado e invalida qualquer emissão anterior 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1901801, MA1901811, MA1901796, MA1901807)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM01 Jusante do pontilhão em Córrego do Feijão é 
classificado como Classe II A (Não Perigoso – Não Inerte) por apresentar teor de Manganês na 
amostra solubilizada acima do limite máximo permitido. 

O resíduo originário da amostra AM01 Jusante do pontilhão em Córrego do Feijão não é 
Corrosivo, por não apresentar características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é 
Reativo , por não apresentar características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM01 (Jusante do 
pontilhão em Córrego 

do Feijão) N:20º 
8’31,46824 W:-44º 

7’34,87588 

Sólido úmido 
Resíduos de mineração: originado do rejeito do 
beneficiamento de minério de ferro. Rejeito 
coletado na área do acidente da barragem B1 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,89 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem realizada a pedido do cliente pelo provedor externo CRL-241 no dia 30 de 
Janeiro de 2019. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM01 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,48 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005 

Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005 

2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,001 <0,001 

2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,001 <0,001 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,005 <0,005 

Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,002 <0,002 

Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,01 <0,01 

Clorofórmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,01 <0,01 

o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,01 <0,01 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,01 <0,01 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,005 <0,005 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,001 <0,001 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,01 <0,01 

Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,001 <0,001 

Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 2,5 <2,5 

Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0002 <0,0002 

Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 2,5 <2,5 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 8260 C 0,2 0,01 <0,01 

Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,01 <0,01 

Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,01 <0,01 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,001 <0,001 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,0005 <0,0005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM01 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 0,04 0,04 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 3,633 3,670 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 10,3 10,5 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901796 - A Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
07/02/2019  16:55

21/02/2019  15:5001/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL
Jusante do pontilhão em Córrego do 
Feijão

N:20º 8`31,46824 W:-44º 7`34,87588

MA1901796.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  11:40Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,07

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,48

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,35 4,98

Page 1 of 3
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901796 - A Revisão: 01

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL
Jusante do pontilhão em Córrego do 
Feijão

N:20º 8`31,46824 W:-44º 7`34,87588

MA1901796.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,017

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,57

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,846 17,7

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 9,5 100

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 1 4,86

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,24 2,69

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 97,0 1579

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 8 88,5

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 189 2000

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901796.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  17:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901796 - A Revisão: 01

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901796.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,12

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 - <0,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 1 4,92

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,18 1,33

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 95,9 1560

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 - 0,0000

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 189 2000

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901796 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
07/02/2019  16:55

21/02/2019  15:5001/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL
Jusante do pontilhão em Córrego do 
Feijão

N:20º 8`31,46824 W:-44º 7`34,87588

MA1901796.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  11:40Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005 - 6,89

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901796.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  17:46Sim
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901796 - B Revisão: 01

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901796.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  17:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005 - 7,63

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901801 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
19/02/2019  11:10

21/02/2019  16:0601/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 
[EN] Environmental Protection Agency 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL
Jusante do pontilhão em Córrego do 
Feijão

N:20º 8`31,46824 W:-44º 7`34,87588

MA1901801.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  11:40Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 0,0053 [EN] 8260 C - <0,005

1,2-Dicloroetano mg/L 0006 0,011 [EN] 8260 C - <0,01

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 0,017,5 [EN] 8260 C - <0,01

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,2 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0011 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 0,001400 [EN] 8270 D - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901801 - B Revisão: 01

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL
Jusante do pontilhão em Córrego do 
Feijão

N:20º 8`31,46824 W:-44º 7`34,87588

MA1901801.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 0,000520 [EN] 8270 D - <0,0005

2,4-D mg/L 0006 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,0010,13 [EN] 8270 D - <0,001

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00003

Benzeno mg/L 0006 0,0050,5 [EN] 8260 C - <0,005

Benzo(a)pireno mg/L 0006 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,02 [EN] 8270 D - <0,0001

Cloreto de vinila mg/L 0006 0,0020,5 [EN] 8260 C - <0,002

Clorobenzeno mg/L 0006 0,01100 [EN] 8260 C - <0,01

Clorofórmio mg/L 0006 0,016 [EN] 8260 C - <0,01

Cresol Total mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,2 [EN] 8270 D - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,06 [EN] 8270 D - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,00050,1 [EN] 8270 D - <0,0005

Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,010,5 [EN] 8260 C - <0,01

Hexacloroetano mg/L 0006 0,0013 [EN] 8270 D - <0,001

Lindano (g BHC) mg/L 0006 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Metiletilcetona mg/L 0006 2,5200 [EN] 8260 C - <2,5

Metoxicloro mg/L 0006 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

Nitrobenzeno mg/L 0006 0,00022 [EN] 8270 D - <0,0002

o-Cresol mg/L 0006 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

p-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Pentaclorofenol mg/L 0006 0,00050,9 [EN] 8270 D - <0,0005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 - 100

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 27,9

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 - 4,86

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 4,99

Piridina mg/L 0006 2,55 [EN] 8260 C - <2,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 - 88,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 - 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,010,2 [EN] 8260 C - <0,01

Tetracloroetileno mg/L 0006 0,014 [EN] 8260 C - <0,01

Toxafeno mg/L 0006 0,0001N.A. [EN] 505 - <0,0001

Tricloroetileno mg/L 0006 0,017 [EN] 8260 C - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 - 2000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901801 - B Revisão: 01

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901801.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  17:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 0,0053 [EN] 8260 C - --

1,2-Dicloroetano mg/L 0006 0,011 [EN] 8260 C - --

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 0,017,5 [EN] 8260 C - --

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,2 [EN] 8270 D - --

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0011 [EN] 8270 D - --

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 0,001400 [EN] 8270 D - --

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 0,000520 [EN] 8270 D - --

2,4-D mg/L 0006 0,00053 [EN] 8270 D - --

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,0010,13 [EN] 8270 D - --

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,003 [EN] 8270 D - --

Benzeno mg/L 0006 0,0050,5 [EN] 8260 C - --

Benzo(a)pireno mg/L 0006 5e-0050,07 [EN] 8270 D - --

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,02 [EN] 8270 D - --

Cloreto de vinila mg/L 0006 0,0020,5 [EN] 8260 C - --

Clorobenzeno mg/L 0006 0,01100 [EN] 8260 C - --

Clorofórmio mg/L 0006 0,016 [EN] 8260 C - --

Cresol Total mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - --

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,2 [EN] 8270 D - --

Endrin mg/L 0006 0,00010,06 [EN] 8270 D - --

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,003 [EN] 8270 D - --

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,00050,1 [EN] 8270 D - --

Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,010,5 [EN] 8260 C - --

Hexacloroetano mg/L 0006 0,0013 [EN] 8270 D - --

Lindano (g BHC) mg/L 0006 5e-0050,2 [EN] 8270 D - --

m-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - --

Metiletilcetona mg/L 0006 2,5200 [EN] 8260 C - --

Metoxicloro mg/L 0006 0,00052 [EN] 8270 D - --

Nitrobenzeno mg/L 0006 0,00022 [EN] 8270 D - --

o-Cresol mg/L 0006 0,001200 [EN] 8270 D - --

p-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - --

Pentaclorofenol mg/L 0006 0,00050,9 [EN] 8270 D - --

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 - <0,1

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - <0,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 - 4,92

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 4,97

Piridina mg/L 0006 2,55 [EN] 8260 C - --

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 - 0,0000

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 - 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,010,2 [EN] 8260 C - --

Tetracloroetileno mg/L 0006 0,014 [EN] 8260 C - --
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901801 - B Revisão: 01

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901801.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Toxafeno mg/L 0006 0,0001N.A. [EN] 505 - --

Tricloroetileno mg/L 0006 0,017 [EN] 8260 C - --

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 - 2000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - A Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:44

21/02/2019  16:0901/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL
Jusante do pontilhão em Córrego do 
Feijão

N:20º 8`31,46824 W:-44º 7`34,87588

MA1901807.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  11:40Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 3,36
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - A Revisão: 01

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL
Jusante do pontilhão em Córrego do 
Feijão

N:20º 8`31,46824 W:-44º 7`34,87588

MA1901807.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 0,88

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,183 3,63

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,65

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,63

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 10,3

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901807.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  17:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - A Revisão: 01

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901807.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 7,21

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - A Revisão: 01

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL

MA1901807.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 3,51

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 0,89

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,185 3,67

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,60

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,83

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - NVL

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 10,5

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - A Revisão: 01

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL

MA1901807.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:44

21/02/2019  16:0901/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL
Jusante do pontilhão em Córrego do 
Feijão

N:20º 8`31,46824 W:-44º 7`34,87588

MA1901807.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  11:40Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 11,5

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901807.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  17:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901807 - B Revisão: 01

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901807.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  17:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - --

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL

MA1901807.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - --

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901811 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
20/02/2019  11:05

21/02/2019  16:1301/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Subcontratado 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL
Jusante do pontilhão em Córrego do 
Feijão

N:20º 8`31,46824 W:-44º 7`34,87588

MA1901811.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  11:40Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0006 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,0002 [VE] - <0,0001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901811 - B Revisão: 01

PONTO
AM01

COORDENADALOCAL
Jusante do pontilhão em Córrego do 
Feijão

N:20º 8`31,46824 W:-44º 7`34,87588

MA1901811.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0006 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0006 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006 - 6,65

Toxafeno mg/L 0006 0,00010,005 [EN] 505 - <0,0001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 11,48

PONTO
BLK de Análise

COORDENADALOCAL

MA1901811.0002

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  17:46Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0006 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0006 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0006 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006 - 7,21

Toxafeno mg/L 0006 0,00010,005 [EN] 505 - <0,0001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415479 - Pág. 1Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212329800000111079048
Número do documento: 20042019212329800000111079048

 

SGS GEOSOL Laboratórios Ltda.  

 

 

 

 
 

 

 

RT1900037-1 
 

 

 

 

 

Relatório Técnico de  
Classificação de Resíduos Sólidos  

 ABNT NBR 10.004: 2004 
 

Avaliação de Corrosividade, Reatividade e  
Toxicidade (parâmetros inorgânicos e orgânicos)  

 

 

 

 

 

Cliente: VALE S.A. 
 

 

 

 
21/02/2019 

Este relatório foi revisado e invalida qualquer emissão anterior 

 
 



Num. 112415479 - Pág. 2Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212329800000111079048
Número do documento: 20042019212329800000111079048

 

RT1900037-1 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

2 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

SUMÁRIO 
 

 

 

 

1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: ............................................. 3 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: ......................................................... 5 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: ..................................................................................... 6 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE ...................................................................................................... 7 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM02 ............................................................................................... 7 

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM02 .................................................................................... 10 

5- ANEXOS ................................................................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901802.................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901812.................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901797.................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901808.................................................................................... 12 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112415479 - Pág. 3Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212329800000111079048
Número do documento: 20042019212329800000111079048

 

RT1900037-1 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

3 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1901802, MA1901812, MA1901797, MA1901808)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM02 Jusante da comunidade Córrego do Feijão é 
classificado como Classe II A (Não Perigoso – Não Inerte) por apresentar teor de Alumínio, 
Ferro, Manganês na amostra solubilizada acima do limite máximo permitido. 

O resíduo originário da amostra AM02 Jusante da comunidade Córrego do Feijão não é 
Corrosivo, por não apresentar características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é 
Reativo , por não apresentar características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM02 (Jusante da 
comunidade Córrego 

do Feijão) N:20º 
8’4,34922 W:-44º 

6’51,21587  

Sólido úmido 
Resíduos de mineração: originado do rejeito do 
beneficiamento de minério de ferro. Rejeito 
coletado na área do acidente da barragem B1 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,88 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem realizada a pedido do cliente pelo provedor externo CRL-241 no dia 30 de 
Janeiro de 2019. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM02 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,50 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005 

Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005 

2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,001 <0,001 

2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,001 <0,001 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,005 <0,005 

Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,002 <0,002 

Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,01 <0,01 

Clorofórmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,01 <0,01 

o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,01 <0,01 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,01 <0,01 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,005 <0,005 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,001 <0,001 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,01 <0,01 

Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,001 <0,001 

Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 2,5 <2,5 

Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0002 <0,0002 

Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 2,5 <2,5 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 8260 C 0,2 0,01 <0,01 

Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,01 <0,01 

Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,01 <0,01 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,001 <0,001 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,0005 <0,0005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM02 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 0,84 0,72 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 0,04 0,04 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 0,60 0,46 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 0,24 0,25 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 4,95 4,91 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 0,70 0,77 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 5,38 5,09 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 

 

 
 
 



Num. 112415479 - Pág. 11Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212329800000111079048
Número do documento: 20042019212329800000111079048

 

RT1900037-1 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

11 / 12 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901802 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901812 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901797 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901808 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901797 - A Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
07/02/2019  16:55

21/02/2019  15:5101/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL
Jusante da comunidade Córrego do 
Feijão

N:20º 8`4,34922 W:-44º 6`51,21587

MA1901797.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  12:55Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,23

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,50

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,29 3,70
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901797 - A Revisão: 01

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL
Jusante da comunidade Córrego do 
Feijão

N:20º 8`4,34922 W:-44º 6`51,21587

MA1901797.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,018

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,15

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,40

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 1,165 24,5

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 9,5 100

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 1 4,91

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 2,92

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 98,5 1603

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 8 90,0

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 189 2000

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901797 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
07/02/2019  16:55

21/02/2019  15:5101/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL
Jusante da comunidade Córrego do 
Feijão

N:20º 8`4,34922 W:-44º 6`51,21587

MA1901797.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  12:55Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005 - 6,88

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,004

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901802 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
19/02/2019  11:10

21/02/2019  16:0701/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 
[EN] Environmental Protection Agency 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL
Jusante da comunidade Córrego do 
Feijão

N:20º 8`4,34922 W:-44º 6`51,21587

MA1901802.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  12:55Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 0,0053 [EN] 8260 C - <0,005

1,2-Dicloroetano mg/L 0006 0,011 [EN] 8260 C - <0,01

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 0,017,5 [EN] 8260 C - <0,01

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,2 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0011 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 0,001400 [EN] 8270 D - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901802 - B Revisão: 01

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL
Jusante da comunidade Córrego do 
Feijão

N:20º 8`4,34922 W:-44º 6`51,21587

MA1901802.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 0,000520 [EN] 8270 D - <0,0005

2,4-D mg/L 0006 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,0010,13 [EN] 8270 D - <0,001

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00003

Benzeno mg/L 0006 0,0050,5 [EN] 8260 C - <0,005

Benzo(a)pireno mg/L 0006 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,02 [EN] 8270 D - <0,0001

Cloreto de vinila mg/L 0006 0,0020,5 [EN] 8260 C - <0,002

Clorobenzeno mg/L 0006 0,01100 [EN] 8260 C - <0,01

Clorofórmio mg/L 0006 0,016 [EN] 8260 C - <0,01

Cresol Total mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,2 [EN] 8270 D - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,06 [EN] 8270 D - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,00050,1 [EN] 8270 D - <0,0005

Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,010,5 [EN] 8260 C - <0,01

Hexacloroetano mg/L 0006 0,0013 [EN] 8270 D - <0,001

Lindano (g BHC) mg/L 0006 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Metiletilcetona mg/L 0006 2,5200 [EN] 8260 C - <2,5

Metoxicloro mg/L 0006 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

Nitrobenzeno mg/L 0006 0,00022 [EN] 8270 D - <0,0002

o-Cresol mg/L 0006 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

p-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Pentaclorofenol mg/L 0006 0,00050,9 [EN] 8270 D - <0,0005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 - 100

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 27,5

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 - 4,91

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 5,01

Piridina mg/L 0006 2,55 [EN] 8260 C - <2,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 - 90,0

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 - 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,010,2 [EN] 8260 C - <0,01

Tetracloroetileno mg/L 0006 0,014 [EN] 8260 C - <0,01

Toxafeno mg/L 0006 0,0001N.A. [EN] 505 - <0,0001

Tricloroetileno mg/L 0006 0,017 [EN] 8260 C - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 - 2000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901808 - A Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:44

21/02/2019  16:1001/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL
Jusante da comunidade Córrego do 
Feijão

N:20º 8`4,34922 W:-44º 6`51,21587

MA1901808.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  12:55Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,84

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 0,89
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901808 - A Revisão: 01

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL
Jusante da comunidade Córrego do 
Feijão

N:20º 8`4,34922 W:-44º 6`51,21587

MA1901808.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,60

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B 0,04 0,24

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,245 4,95

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,59

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,55

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,3 0,70

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 5,38

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL

MA1901808.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  12:55Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - 0,72
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901808 - A Revisão: 01

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL

MA1901808.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 0,99

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - 0,46

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B 0,04 0,25

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,13 0,26

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,243 4,91

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,64

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,73

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,3 0,77

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 5,00

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901808 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:44

21/02/2019  16:1001/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL
Jusante da comunidade Córrego do 
Feijão

N:20º 8`4,34922 W:-44º 6`51,21587

MA1901808.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  12:55Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 9,96

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL

MA1901808.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  12:55Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

Page 1 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415479 - Pág. 22Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212329800000111079048
Número do documento: 20042019212329800000111079048

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901808 - B Revisão: 01

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL

MA1901808.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  12:55Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - --

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415479 - Pág. 23Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212329800000111079048
Número do documento: 20042019212329800000111079048

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901812 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:46

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
20/02/2019  11:06

21/02/2019  16:1301/02/2019  17:46

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Subcontratado 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
AM02

COORDENADALOCAL
Jusante da comunidade Córrego do 
Feijão

N:20º 8`4,34922 W:-44º 6`51,21587

MA1901812.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  12:55Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0006 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,0002 [VE] - <0,0001
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PONTO
AM02

COORDENADALOCAL
Jusante da comunidade Córrego do 
Feijão

N:20º 8`4,34922 W:-44º 6`51,21587

MA1901812.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0006 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0006 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006 - 6,59

Toxafeno mg/L 0006 0,00010,005 [EN] 505 - <0,0001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 9,96

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1901804, MA1901813, MA1901798, MA1901809)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM03 Pera Ferroviária da Mina Córrego do Feijão é 
classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus 
constituintes solubilizados á concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, 
excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM03 Pera Ferroviária da Mina Córrego do Feijão não é 
Corrosivo, por não apresentar características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é 
Reativo , por não apresentar características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM03 (Pera 
Ferroviária da Mina 
Córrego do Feijão) 

N:20º 7’49,31447 W:-
44º 6’51,21587 

Sólido úmido 
Resíduos de mineração: originado do rejeito do 

beneficiamento de minério de ferro. Rejeito 
coletado na área do acidente da barragem B1 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,90 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem realizada a pedido do cliente pelo provedor externo CRL-241 no dia 30 de 
Janeiro de 2019. 

.   
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM03 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,19 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005 

Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005 

2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,001 <0,001 

2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,001 <0,001 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,005 <0,005 

Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,002 <0,002 

Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,01 <0,01 

Clorofórmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,01 <0,01 

o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,01 <0,01 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,01 <0,01 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,005 <0,005 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,001 <0,001 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,01 <0,01 

Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,001 <0,001 

Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 2,5 <2,5 

Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0002 <0,0002 

Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 2,5 <2,5 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 8260 C 0,2 0,01 <0,01 

Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,01 <0,01 

Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,01 <0,01 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,001 <0,001 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,0005 <0,0005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

 

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM03 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 0,02 0,02 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,071 0,102 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,03 0,04 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 7,59 7,90 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 

(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901804 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901813 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901798 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901809 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901798 - A Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
07/02/2019  16:55

21/02/2019  15:5201/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL
Pera Ferroviária da Mina Córrego do 
Feijão

N:20º 7`49,31447 W:-44º 6`51,21587

MA1901798.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  15:09Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,11

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,19

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,27 3,23

Page 1 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901798 - A Revisão: 01

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL
Pera Ferroviária da Mina Córrego do 
Feijão

N:20º 7`49,31447 W:-44º 6`51,21587

MA1901798.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,006

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,45

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,242 4,88

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 9,5 100

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 1 4,79

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,86

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 96,9 1577

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 9 92,8

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 189 2000

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901798 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
07/02/2019  16:55

21/02/2019  15:5201/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL
Pera Ferroviária da Mina Córrego do 
Feijão

N:20º 7`49,31447 W:-44º 6`51,21587

MA1901798.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  15:09Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005 - 6,90

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 1 of 1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901804 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
19/02/2019  11:09

21/02/2019  16:0701/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 
[EN] Environmental Protection Agency 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL
Pera Ferroviária da Mina Córrego do 
Feijão

N:20º 7`49,31447 W:-44º 6`51,21587

MA1901804.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  15:09Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 0,0053 [EN] 8260 C - <0,005

1,2-Dicloroetano mg/L 0006 0,011 [EN] 8260 C - <0,01

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 0,017,5 [EN] 8260 C - <0,01

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,2 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0011 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 0,001400 [EN] 8270 D - <0,001

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415480 - Pág. 17Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212364200000111079049
Número do documento: 20042019212364200000111079049

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901804 - B Revisão: 01

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL
Pera Ferroviária da Mina Córrego do 
Feijão

N:20º 7`49,31447 W:-44º 6`51,21587

MA1901804.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 0,000520 [EN] 8270 D - <0,0005

2,4-D mg/L 0006 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,0010,13 [EN] 8270 D - <0,001

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00003

Benzeno mg/L 0006 0,0050,5 [EN] 8260 C - <0,005

Benzo(a)pireno mg/L 0006 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,02 [EN] 8270 D - <0,0001

Cloreto de vinila mg/L 0006 0,0020,5 [EN] 8260 C - <0,002

Clorobenzeno mg/L 0006 0,01100 [EN] 8260 C - <0,01

Clorofórmio mg/L 0006 0,016 [EN] 8260 C - <0,01

Cresol Total mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,2 [EN] 8270 D - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,06 [EN] 8270 D - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,00050,1 [EN] 8270 D - <0,0005

Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,010,5 [EN] 8260 C - <0,01

Hexacloroetano mg/L 0006 0,0013 [EN] 8270 D - <0,001

Lindano (g BHC) mg/L 0006 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Metiletilcetona mg/L 0006 2,5200 [EN] 8260 C - <2,5

Metoxicloro mg/L 0006 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

Nitrobenzeno mg/L 0006 0,00022 [EN] 8270 D - <0,0002

o-Cresol mg/L 0006 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

p-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Pentaclorofenol mg/L 0006 0,00050,9 [EN] 8270 D - <0,0005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 - 100

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 26,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 - 4,79

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 4,98

Piridina mg/L 0006 2,55 [EN] 8260 C - <2,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 - 92,8

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 - 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,010,2 [EN] 8260 C - <0,01

Tetracloroetileno mg/L 0006 0,014 [EN] 8260 C - <0,01

Toxafeno mg/L 0006 0,0001N.A. [EN] 505 - <0,0001

Tricloroetileno mg/L 0006 0,017 [EN] 8260 C - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 - 2000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415480 - Pág. 18Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212364200000111079049
Número do documento: 20042019212364200000111079049

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901809 - A Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:36

21/02/2019  16:1101/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL
Pera Ferroviária da Mina Córrego do 
Feijão

MA1901809.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  15:09Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 3,47
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901809 - A Revisão: 01

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL
Pera Ferroviária da Mina Córrego do 
Feijão

MA1901809.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 0,99

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,015 0,071

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,03

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,63

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,13 0,34

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 7,59

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL

MA1901809.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901809 - A Revisão: 01

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL

MA1901809.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,29 3,60

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 1,01

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - 0,102

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,04

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,61

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,54

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 7,90

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901809 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:36

21/02/2019  16:1101/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL
Pera Ferroviária da Mina Córrego do 
Feijão

MA1901809.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  15:09Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 7,20

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL

MA1901809.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS
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Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415480 - Pág. 22Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:23
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212364200000111079049
Número do documento: 20042019212364200000111079049

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901809 - B Revisão: 01

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL

MA1901809.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
01/02/19  10:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - --

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901813 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
20/02/2019  11:06

21/02/2019  16:1401/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Subcontratado 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL
Pera Ferroviária da Mina Córrego do 
Feijão

N:20º 7`49,31447 W:-44º 6`51,21587

MA1901813.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  15:09Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0006 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,0002 [VE] - <0,0001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901813 - B Revisão: 01

PONTO
AM03

COORDENADALOCAL
Pera Ferroviária da Mina Córrego do 
Feijão

N:20º 7`49,31447 W:-44º 6`51,21587

MA1901813.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0006 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0006 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006 - 6,63

Toxafeno mg/L 0006 0,00010,005 [EN] 505 - <0,0001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 7,20

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1901806, MA1901814, MA1901799, MA1901810)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM04 Pé da Barragem é classificado como  Classe II B ( 
Não Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM04 Pé da Barragem não é Corrosivo, por não 
apresentar características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não 
apresentar características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM04(Pé da 
barragem) N:20º 
7’11,5369 W:-44º 

7’32,3783 

Sólido úmido 

Resíduos de mineração: originado do rejeito do 
beneficiamento de minério de ferro. Rejeito 

coletado na área do acidente da barragem B1. 

 
 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
   Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,51 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem realizada a pedido do cliente pelo provedor externo CRL-241 no dia 30 de 
Janeiro de 2019. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM04 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,10 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005 

Pentaclorofenol D024 EPA 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005 

2,4-D D026 EPA 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Endrin D018 EPA 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 8270 D 0,2 0,001 <0,001 

2,4,5-TP D028 EPA 8270 D 1,0 0,001 <0,001 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 8260 C 0,5 0,005 <0,005 

Benzo (a) pireno D031 EPA 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 8260 C 0,5 0,002 <0,002 

Clorobenzeno D033 EPA 8260 C 100 0,01 <0,01 

Clorofórmio D034 EPA 8270 D 6,0 0,01 <0,01 

o-Cresol D036 EPA 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

m-Cresol D037 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

p-Cresol D038 EPA 8270 D 200,0 0,002 <0,002 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 8260 C 7,5 0,01 <0,01 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 8260 C 1,0 0,01 <0,01 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 8260 C 3,0 0,005 <0,005 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 8270 D 0,13 0,001 <0,001 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 8270 D 0,1 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 8260 C 0,5 0,01 <0,01 

Hexacloroetano D044 EPA 8270 D 3,0 0,001 <0,001 

Metil-etil cetona D045 EPA 8260 C 200,0 2,5 <2,5 

Nitrobenzeno D046 EPA 8270 D 2,0 0,0002 <0,0002 

Piridina D047 EPA 8260 C 5,0 2,5 <2,5 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 8260 C 0,2 0,01 <0,01 

Tetracloroetileno D049 EPA 8260 C 4,0 0,01 <0,01 

Tricloroetileno D050 EPA 8260 C 7,0 0,01 <0,01 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 8270 D 400,0 0,001 <0,001 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 8270 D 20,0 0,0005 <0,0005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM04 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,08 0,09 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 2,18 3,05 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL172 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901806 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901814 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901799 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1901810 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901799 - A Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
07/02/2019  16:56

21/02/2019  16:0401/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL
Pé da barragem N:20º 7`11,5369 W:-44º 7`32,3783

MA1901799.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  16:24Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,10

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,10

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,77

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Page 1 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901799 - A Revisão: 01

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL
Pé da barragem N:20º 7`11,5369 W:-44º 7`32,3783

MA1901799.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,033 0,456

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 9,5 100

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 1 4,79

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 1,51

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 99,2 1615

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 9 91,5

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 189 2000

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901799 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
07/02/2019  16:56

21/02/2019  16:0401/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL
Pé da barragem N:20º 7`11,5369 W:-44º 7`32,3783

MA1901799.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  16:24Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005 - 6,51

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,006

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901806 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
19/02/2019  11:08

21/02/2019  16:0801/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos lixiviados de resíduos sólidos (2004) 
[EN] Environmental Protection Agency 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL
Pé da barragem N:20º 7`11,5369 W:-44º 7`32,3783

MA1901806.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  16:24Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0006 0,0053 [EN] 8260 C - <0,005

1,2-Dicloroetano mg/L 0006 0,011 [EN] 8260 C - <0,01

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0006 0,017,5 [EN] 8260 C - <0,01

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,2 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0011 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0006 0,001400 [EN] 8270 D - <0,001

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0006 0,000520 [EN] 8270 D - <0,0005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901806 - B Revisão: 01

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL
Pé da barragem N:20º 7`11,5369 W:-44º 7`32,3783

MA1901806.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4-D mg/L 0006 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0006 0,0010,13 [EN] 8270 D - <0,001

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00003

Benzeno mg/L 0006 0,0050,5 [EN] 8260 C - <0,005

Benzo(a)pireno mg/L 0006 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,02 [EN] 8270 D - <0,0001

Cloreto de vinila mg/L 0006 0,0020,5 [EN] 8260 C - <0,002

Clorobenzeno mg/L 0006 0,01100 [EN] 8260 C - <0,01

Clorofórmio mg/L 0006 0,016 [EN] 8260 C - <0,01

Cresol Total mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,2 [EN] 8270 D - <0,0005

Endrin mg/L 0006 0,00010,06 [EN] 8270 D - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 0,00050,1 [EN] 8270 D - <0,0005

Hexaclorobutadieno mg/L 0006 0,010,5 [EN] 8260 C - <0,01

Hexacloroetano mg/L 0006 0,0013 [EN] 8270 D - <0,001

Lindano (g BHC) mg/L 0006 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Metiletilcetona mg/L 0006 2,5200 [EN] 8260 C - <2,5

Metoxicloro mg/L 0006 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

Nitrobenzeno mg/L 0006 0,00022 [EN] 8270 D - <0,0002

o-Cresol mg/L 0006 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

p-Cresol mg/L 0006 0,002200 [EN] 8270 D - <0,002

Pentaclorofenol mg/L 0006 0,00050,9 [EN] 8270 D - <0,0005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005 - 100

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 27,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005 - 4,79

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 5,00

Piridina mg/L 0006 2,55 [EN] 8260 C - <2,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005 - 91,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005 - 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0006 0,010,2 [EN] 8260 C - <0,01

Tetracloroetileno mg/L 0006 0,014 [EN] 8260 C - <0,01

Toxafeno mg/L 0006 0,0001N.A. [EN] 505 - <0,0001

Tricloroetileno mg/L 0006 0,017 [EN] 8260 C - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005 - 2000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] ABNT 10005:2004 - 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901810 - A Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:36

21/02/2019  16:1201/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL
Pé da barragem N:20º 7`11,5369 W:-44º 7`32,3783

MA1901810.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  16:24Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 1,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901810 - A Revisão: 01

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL
Pé da barragem N:20º 7`11,5369 W:-44º 7`32,3783

MA1901810.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,08

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,44

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 2,18

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL

MA1901810.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  16:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901810 - A Revisão: 01

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL

MA1901810.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 1,20

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenol mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,09

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006 1 6,53

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,33

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1 3,05

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901810 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
12/02/2019  15:36

21/02/2019  16:1201/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR 
[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012)   

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL
Pé da barragem N:20º 7`11,5369 W:-44º 7`32,3783

MA1901810.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  16:24Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 8,55

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL

MA1901810.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  16:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901810 - B Revisão: 01

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL

MA1901810.0001(DUP)

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  16:47Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - --

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901814 - B Revisão: 01

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/0

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
01/02/2019  17:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
20/02/2019  11:06

21/02/2019  16:1501/02/2019  17:47

PLA-1905077

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT NBR Obtenção de extratos solubilizados de resíduos sólidos (2004). 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Subcontratado 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 
Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

0006      04.830.624/0001-97       CRL-0172

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL
Pé da baragem N:20º 7`11,5369 W:-44º 7`32,3783

MA1901814.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO
30/01/19  16:24Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0006 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0006 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0006 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0006 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0006 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0006 0,00050,002 [VE] - <0,0005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1901814 - B Revisão: 01

PONTO
AM04

COORDENADALOCAL
Pé da baragem N:20º 7`11,5369 W:-44º 7`32,3783

MA1901814.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Endrin mg/L 0006 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0006 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0006 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0006 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0006 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006 - 6,44

Toxafeno mg/L 0006 0,00010,005 [EN] 505 - <0,0001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006 - 8,55

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906355, MA1906357, MA1906354, MA1906356)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 05 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 05 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 05 Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 592006,786277 Y 
7775137,70108 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,58 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 05 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,13 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00003 <3e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0001 <0,0001 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,0005 <0,0005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,0005 <0,0005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,001 <0,001 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,001 <0,001 
 

 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 05 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 17 19 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906355 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906357 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906354 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906356 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906354 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:29

14/05/2019  16:5514/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906354.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,13

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,07

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,55 9,07

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906354 - A

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906354.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,24 2,61

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,048 0,776

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,92 30,5

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,96

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,97

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,73 81,9

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906354 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:29

14/05/2019  16:5514/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906354.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,19 7,58

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906355 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:43

14/05/2019  16:5614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906355.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415482 - Pág. 17Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:24
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212437400000111079051
Número do documento: 20042019212437400000111079051

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906355 - B

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906355.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,80 61,0

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,92 30,5

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,92

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,88

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,73 81,9

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:52

14/05/2019  16:5714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,03

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,46 8,24

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - A

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,006

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,40

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,29 8,70

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,88 167

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,68 17,1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - A

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,24 2,10

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,44 7,81

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - A

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,006

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 2,20

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,30 8,80

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,48

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 179

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,84 19,4

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 2,77

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - A

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:52

14/05/2019  16:5714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,71 18,1

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906356 - B

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906356.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906357 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  17:00

14/05/2019  17:0114/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 05

COORDENADALOCAL

MA1906357.0001 BRANCO_CP

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,82 8,70

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,71 18,06
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906359, MA1906361, MA1906358, MA1906360)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 06 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 06 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 



Num. 112415483 - Pág. 6Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:24
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212476000000111079052
Número do documento: 20042019212476000000111079052

 

RT1900140-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

6 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 06 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 592302,532211 Y 
7774961,547 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,28 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente  
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 06 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,20 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415483 - Pág. 9Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:24
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212476000000111079052
Número do documento: 20042019212476000000111079052

 

RT1900140-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

9 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 06 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,06 0,06 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 7,58 7,75 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906359 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906361 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906358 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906360 
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906363, MA1906365, MA1906362, MA1906364)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 07 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 07 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 07 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 592238,847226Y 
7775145,69605 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
   Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,79 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente . 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 07 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,14 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 07 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906363 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906365 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906362 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906364 
 



Num. 112415485 - Pág. 13Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:25
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212509700000111079054
Número do documento: 20042019212509700000111079054

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906362 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:30

15/05/2019   8:4314/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906362.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,29

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,14

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,11

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,39

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906362 - A

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906362.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,025 0,274

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,56 26,7

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,88

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,71

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,83 93,7

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,18

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906362 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:30

15/05/2019   8:4314/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906362.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,11 6,79

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906363 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019   8:4514/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906363.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906363 - B

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906363.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,08 53,4

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,56 26,7

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,98

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,95

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,83 93,7

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:53

15/05/2019   8:4514/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,04

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,34

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - A

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,16 7,33

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,83 166

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - A

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,44 6,26

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,31

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - A

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,004

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,18 7,47

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,29 176

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 3,81

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Page 4 of 5
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415485 - Pág. 22Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:25
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212509700000111079054
Número do documento: 20042019212509700000111079054

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - A

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:53

15/05/2019   8:4514/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,60 6,32

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906364 - B

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906364.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906365 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019   8:4714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906365.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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PONTO
Amostra 07

COORDENADALOCAL

MA1906365.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,71 7,47

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,60 6,32

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906367, MA1906369, MA1906366, MA1906368)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 08 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 08 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 08 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591854,41152 Y 
7773831,92986 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,92 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 08 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,15 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 08 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906367 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906369 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906366 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906368 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906366 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:30

15/05/2019   9:0714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906366.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,23

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,15

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,13 0,36

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906366 - A

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906366.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,023 0,237

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,64 27,5

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,88

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 1,54

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,58 91,0

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906366 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:30

15/05/2019   9:0714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906366.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,12 6,92

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906367 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019   9:0814/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906367.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906367 - B

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906367.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,23 55,0

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,64 27,5

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,87

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,97

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,58 91,0

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:15

15/05/2019  13:1614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,51

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - A

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,20 7,69

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 10,40 221

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - A

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,59 9,59

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,10 0,65

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 3 of 5
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415487 - Pág. 21Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:26
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212598600000111079056
Número do documento: 20042019212598600000111079056

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - A

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,87

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,80 208

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 6,49

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - A

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:15

15/05/2019  13:1614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,86 9,04

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906368 - B

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906368.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906369 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019   9:0914/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906369.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906369 - B

PONTO
Amostra 08

COORDENADALOCAL

MA1906369.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,75 7,87

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,86 9,04
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CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906371, MA1906373, MA1906370, MA1906372)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 09 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 09 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 09 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591911,997572 Y 
7773629,6004 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,58 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 09 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01    0,21 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 09 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1   0,24    0,25 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1  12,82            12,48 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 

(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 

 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906371 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906373 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906370 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906372 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906370 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:30

15/05/2019   9:2314/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906370.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,09

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,21

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,07

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,40 5,93

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906370 - A

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906370.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 1,43

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,031 0,403

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,78 29,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,82

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,98

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,13 86,2

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,14

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906370 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:30

15/05/2019   9:2314/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906370.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,19 7,58

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906371 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019   9:2414/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906371.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906371 - B

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906371.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,52 58,0

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,78 29,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,90

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 5,00

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,13 86,2

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415489 - Pág. 18Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:26
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212654300000111079058
Número do documento: 20042019212654300000111079058

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:25

15/05/2019  13:2614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 5,07

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - A

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,24

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,61

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,23 8,08

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,33

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,70 185

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,38 12,8

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Page 2 of 5
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415489 - Pág. 20Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:26
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212654300000111079058
Número do documento: 20042019212654300000111079058

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - A

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,37 4,83

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 5,05

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - A

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,25

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,57

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,23 8,02

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,44

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,61 183

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,35 12,5

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 2,63

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - A

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 5 of 5
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:25

15/05/2019  13:2614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,31 13,8

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906372 - B

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906372.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906373 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019   9:2414/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906373.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906373 - B

PONTO
Amostra 09

COORDENADALOCAL

MA1906373.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,77 8,08

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,31 13,81

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906375, MA1906377, MA1906374, MA1906376)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 10 é classificado como Classe II A (Não Perigoso 
– Não Inerte) por apresentar teor de Manganês na amostra solubilizada acima do limite máximo 
permitido. 

O resíduo originário da amostra Amostra 10 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 10 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 590537,315651 Y 
7772938,06648 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,56 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 10 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01   0,28 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 10 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025   0,200   0,167 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1       3,51          3,93 

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906375 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906377 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906374 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906376 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906374 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:31

15/05/2019   9:3614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906374.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,10

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,28

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,11

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 1,12

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906374 - A

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906374.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,077 1,38

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,72 28,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,86

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,08

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,31 88,2

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,21

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906374 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:31

15/05/2019   9:3614/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906374.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,09 6,56

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906375 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019   9:3714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906375.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906375 - B

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906375.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,38 56,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,72 28,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,88

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,42 5,09

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,31 88,2

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  14:11

15/05/2019  14:1214/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 1,46

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - A

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,011

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,019 0,200

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,81

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,10 193

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,72 3,51

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - A

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,78 13,6

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 1,53

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - A

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,013

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - 0,167

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,80

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,38 199

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,75 3,93

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 8,56

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - A

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  14:11

15/05/2019  14:1214/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,12 11,8

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906376 - B

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906376.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906377 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:01

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019   9:3714/03/2019  11:01

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906377.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906377 - B

PONTO
Amostra 10

COORDENADALOCAL

MA1906377.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,74 7,81

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,12 11,81

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906379, MA1906381, MA1906378, MA1906380)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 11 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 11 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 11 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 589583,854532 Y 
7773284,24925 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,84 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 11 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01     0,16 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001    0,150 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 11 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 8,24 7,99 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906379 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906381 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906378 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906380 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906378 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:31

15/05/2019   9:5114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906378.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,12

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,16

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,27 3,27

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906378 - A

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906378.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,62

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,037 0,533

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,74 28,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,90

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,98

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,25 87,5

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906378 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:31

15/05/2019   9:5114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906378.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,12 6,84

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415491 - Pág. 16Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:27
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212723100000111079060
Número do documento: 20042019212723100000111079060

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906379 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019   9:5114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906379.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906379 - B

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906379.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,44 57,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,74 28,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,90

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,88

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,25 87,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C 0,019 0,150

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:28

15/05/2019  13:2914/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 3,09

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - A

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,028

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,88

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,80

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,32 176

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,05 8,24

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - A

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,44 6,33

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 2,98

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - A

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,026

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,84

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,85

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,53

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,63 183

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,04 7,99

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 7,71

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - A

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:28

15/05/2019  13:2914/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,18 12,5

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906380 - B

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906380.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906381 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  09:55

15/05/2019   9:5614/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906381.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906381 - B

PONTO
Amostra 11

COORDENADALOCAL

MA1906381.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0050,02 [VE] - <0,00003

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,74 7,80

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,18 12,51

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906383, MA1906385, MA1906382, MA1906384)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 12 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 12 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 12 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 589394,1252 Y 
7771960,20943 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,24 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 12 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01     0,20 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 12 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1  19,16    18,95            

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906383 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906385 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906382 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906384 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906382 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
09/04/2019  16:26

15/05/2019  10:4014/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906382.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,13

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,20

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,09

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,59 9,94

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906382 - A

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906382.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,20

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,077 1,37

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,99 31,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,92

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,24 2,57

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,54 80,0

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,005

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,15

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906382 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
09/04/2019  16:26

15/05/2019  10:4014/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906382.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,15 7,24

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906383 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019  13:3014/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906383.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906383 - B

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906383.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,95 62,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 3,00 31,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,92

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,87

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,54 80,0

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:31

15/05/2019  13:3214/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,43 7,70

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - A

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,019

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,44

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,25 8,24

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,27

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 10,02 212

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,83 19,2

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - A

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 2,49 49,8

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,44 7,74

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - A

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,021

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,44

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,25 8,21

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,27

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 198

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,81 18,9

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 24,1

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - A

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 5 of 5
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415492 - Pág. 23Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:27
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212760400000111079061
Número do documento: 20042019212760400000111079061

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:31

15/05/2019  13:3214/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,89 20,0

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906384 - B

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906384.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906385 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019  13:3314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906385.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906385 - B

PONTO
Amostra 12

COORDENADALOCAL

MA1906385.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,78 8,24

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,89 20,03

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906387, MA1906389, MA1906386, MA1906388)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 13 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 13 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 13 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591586,378674 Y 
7774764,854 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,08 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 13 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01     0,20 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 13 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1 17,45 16,39 

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906387 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906389 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906386 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906388 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906386 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:31

15/05/2019  10:5614/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906386.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,20

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,57 9,69

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906386 - A

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906386.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,89

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,061 1,03

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,88 30,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,91

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 3,11

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,85 83,2

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,14

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906386 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:31

15/05/2019  10:5614/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906386.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,14 7,08

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906387 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019  13:3414/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906387.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906387 - B

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906387.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,70 60,0

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,88 30,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,94

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,99

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,85 83,2

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:35

15/05/2019  13:3514/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,004

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,38 6,49

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - A

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,013

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 2,10

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,26 8,39

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 0,76

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,99 191

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,71 17,4

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - A

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,44 6,40

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,004

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,36 6,22

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - A

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,013

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 2,03

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,26 8,40

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 1,00

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,74 185

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,63 16,4

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 1,58

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - A

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:35

15/05/2019  13:3514/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,59 16,8

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906388 - B

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906388.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906389 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019  13:3814/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906389.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906389 - B

PONTO
Amostra 13

COORDENADALOCAL

MA1906389.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,80 8,40

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,59 16,77

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906391, MA1906393, MA1906390, MA1906392)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 14 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 14 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 14 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591861,023511 Y 
7774920,35749 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,41 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415745 - Pág. 7Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:28
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212831400000111079214
Número do documento: 20042019212831400000111079214

 

RT1900148-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

7 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 14 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 3030, 3120 B 70,0 0,01    0,17 

Cádmio D007 3030, 3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 3030, 3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 3030, 3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 3030, 3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 14 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1 1,24 1,27 

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 

(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 

 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906391 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906393 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906390 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906392 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906390 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:32

15/05/2019  11:1314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906390.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,27

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,17

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,18 1,26

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906390 - A

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906390.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,021 0,186

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,79 29,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,89

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,09

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,09 85,9

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,15

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906390 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:32

15/05/2019  11:1314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906390.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,17 7,41

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906391 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019  13:3914/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906391.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906391 - B

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906391.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,53 58,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,79 29,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,92

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,95

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,09 85,9

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:40

15/05/2019  13:4114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 0,95

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - A

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,29 8,70

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,53 160

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,56 1,24

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - A

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,87 15,5

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,09

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - A

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,30 8,78

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,51 159

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,56 1,27

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 25,8

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - A

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 5 of 5
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:40

15/05/2019  13:4114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,34 14,1

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906392 - B

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906392.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906393 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019  13:4214/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906393.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906393 - B

PONTO
Amostra 14

COORDENADALOCAL

MA1906393.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,83 8,78

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,34 14,14

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906396, MA1906398, MA1906395, MA1906397)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 15 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 15 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 15 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591868,346941 Y 
7774365,58757 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,60 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 15 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 3030, 3120 B 70,0 0,01    0,19 

Cádmio D007 3030, 3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 3030, 3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 3030, 3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 3030, 3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 15 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906396 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906398 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906395 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906397 
 



Num. 112415747 - Pág. 13Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:28
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212866500000111079216
Número do documento: 20042019212866500000111079216

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906395 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:32

15/05/2019  11:3514/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906395.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,34

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,19

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,09

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,67

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906395 - A

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906395.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,021 0,197

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,60 27,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,86

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,95

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,69 92,2

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,17

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906395 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
01/04/2019  15:32

15/05/2019  11:3514/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906395.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,09 6,60

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906396 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019  13:4314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906396.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906396 - B

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906396.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,16 54,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,60 27,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,91

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,43 5,15

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,69 92,2

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:56

15/05/2019  13:5714/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,43

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - A

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,28 8,60

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,34 198

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - A

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,53 8,18

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,43

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - A

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,009

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,28 8,54

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,07 192

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 19,0

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - A

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
15/05/2019  13:56

15/05/2019  13:5714/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,74 7,81

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906397 - B

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906397.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906398 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019  13:5914/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906398.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906398 - B

PONTO
Amostra 15

COORDENADALOCAL

MA1906398.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,82 8,60

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,74 7,81

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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RT1900150-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906400, MA1906402, MA1906399, MA1906401)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

Veja Tab 2 

O resíduo originário da amostra Amostra 16 é classificado como Classe II A (Não Perigoso 
– Não Inerte) por apresentar teor de Alumínio e Cádmio na amostra solubilizada acima do limite 
máximo permitido. 

O resíduo originário da amostra Amostra 16 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 16 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 592018,697691Y 
7773831,92986 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
   Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,34 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente . 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 16 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 3030, 3120 B 70,0 0,01    0,22 

Cádmio D007 3030, 3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 3030, 3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 3030, 3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 3030, 3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 16 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 0,41 0,35 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 0,02 0,02 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 0,023 0,023 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 0,24 0,23 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 0,08 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 0,69 0,87 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1 2,59 2,58 

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 0,43 0,37 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 
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CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906401 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906399 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
09/04/2019  16:26

15/05/2019  11:5314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906399.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,54

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,22

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,24 2,52

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906399 - A

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906399.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,73

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,052 0,846

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,77 28,9

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,90

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 3,04

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,15 86,5

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,13

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA .

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906399 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
09/04/2019  16:26

15/05/2019  11:5314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906399.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,07 6,34

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906400 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  12:44

15/05/2019  14:0314/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906400.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906400 - B

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906400.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,50 57,8

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,77 28,9

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,95

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,98

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,15 86,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:53

15/05/2019  14:0514/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,41

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,025

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,002 0,023

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B 0,002 0,023

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - A

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,006 0,023

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,012

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,24

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B 0,03 0,08

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,42

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,17 7,40

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 0,83

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,12 193

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,69

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,65 2,59

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C 0,16 0,43

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - A

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 25,17 531

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,013

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - 0,35

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,023

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,002 0,023

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B 0,002 0,023

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,006 0,023

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - A

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,013

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,23

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,41

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,17 7,39

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 1,04

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,63 204

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,10 0,87

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,65 2,58

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C 0,16 0,37

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 639

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - A

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,005

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:53

15/05/2019  14:0514/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,28 13,5

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Page 1 of 2
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415755 - Pág. 24Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:29
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019212904200000111079224
Número do documento: 20042019212904200000111079224

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906401 - B

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906401.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906402 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:35

15/05/2019  14:0614/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[EN] Environmental Protection Agency 
[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906402.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906402 - B

PONTO
Amostra 16

COORDENADALOCAL

MA1906402.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE
PROVEDOR 
EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,70 7,40

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,28 13,55

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906408, MA1906410, MA1906407, MA1906409)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 18 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 18 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 18 Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591037,713839 Y 
7772625,25663 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,50 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 18 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 3030, 3120 B 70,0 0,01 0,38 

Cádmio D007 3030, 3120 B 0,5 0,001 0,001 

Chumbo D008 3030, 3120 B 1,0 0,01 0,01 

Cromo Total D009 3030, 3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 3030, 3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415757 - Pág. 10Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:30
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213003600000111079226
Número do documento: 20042019213003600000111079226

 

RT1900152-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

10 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 18 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) 3030, 3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) 3030, 3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) 3030, 3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) 3030, 3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) 4500 CN- B, C, 
D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) 3030, 3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) 3030, 3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) 3030, 3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) 3030, 3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) 3030, 3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) 3030, 3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) 4110 B 250,0 1 12 11 

Zinco (mg Zn/L) 3030, 3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

5530 B, C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906408 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906410 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906407 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906409 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906407 - A
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

27/05/2019  15:2114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906407.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,08

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,38

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,66 11,6

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906407 - A
Revisão: 01 

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906407.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,82

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,553 10,7

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,92 30,4

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,96 5,15

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,29 3,71

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 90,69 1476

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,74 82,1

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906407 - B
Revisão: 01 

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

27/05/2019  15:2114/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

Este certificado foi revisado e invalida qualquer emissão anterior.

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906407.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,18 7,50

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906408 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:0814/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906408.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906408 - B

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906408.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,78 60,8

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,91 30,4

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 5,01

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,88

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,74 82,1

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906409 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:53

27/05/2019  16:1014/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,010

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,04

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,35 5,86

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906409 - A

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,034

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,005

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,51

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,20 7,75

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 0,89

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 11,00 233

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,31 11,8

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906409 - A

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,009

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,03

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 5,58

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906409 - A

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,029

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,006

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 1,42

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,81

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 0,97

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 11,47 243

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,28 11,4

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 4 of 4
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906409 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:53

27/05/2019  16:1014/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,69 17,9

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906409 - B

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906409.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906410 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:02

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:2914/03/2019  11:02

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906410.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906410 - B

PONTO

Amostra 18
COORDENADALOCAL

MA1906410.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,74 7,75

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,69 17,89

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906412, MA1906414, MA1906411, MA1906413)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 19 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 19 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 19 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 590684,737737 
Y 7772845,84574 

 
 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,07 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 19 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,38 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,001 <0,001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 19 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,088 0,080 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 2,59 2,58 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906412 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906414 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906411 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906413 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906411 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

01/04/2019  16:0014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906411.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,07

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,38

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,08

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 0,84

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906411 - A

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906411.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,19

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,035 0,482

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 28,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 5,16

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,79

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 90,6 1474

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 88,8

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,14

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906411 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

01/04/2019  16:0014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906411.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 6,07

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906412 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:0914/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906412.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906412 - B

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906412.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,35 56,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,70 28,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,97

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,91

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,38 88,8

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
16/05/2019  10:27

17/05/2019  10:4414/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,009

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,01

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - A

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,012

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,014 0,088

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,32 8,96

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,11 193

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,65 2,49

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - A

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 1,98 38,9

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,008

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,09

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - A

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,012

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,013 0,080

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,31 8,90

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 208

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,66 2,60

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 45,5

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - A

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
16/05/2019  10:27

17/05/2019  10:4414/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,06 11,2

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906413 - B

PONTO
Amostra 19

COORDENADALOCAL

MA1906413.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906414 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:2914/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906414.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906414 - B

PONTO

Amostra 19
COORDENADALOCAL

MA1906414.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,84 8,81

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,06 11,16

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906416, MA1906418, MA1906415, MA1906417)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 20 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 20 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



Num. 112415761 - Pág. 6Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:31
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213085500000111079230
Número do documento: 20042019213085500000111079230

 

RT1900155-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

6 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 20 Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591124,572004 Y 
7772465,8111 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,23 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 20 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,17 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 20 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,03 0,03 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 6 6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112415761 - Pág. 12Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:31
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213085500000111079230
Número do documento: 20042019213085500000111079230

 

RT1900155-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

12 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906416 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906418 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906415 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906417 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906415 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

01/04/2019  16:0214/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906415.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,15

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,17

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,35 4,84

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906415 - A

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906415.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,45

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,031 0,403

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 27,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 5,02

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,79

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 93,0 1514

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 90,1

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906415 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:33

01/04/2019  16:0214/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906415.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 7,23

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1
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Num. 112415761 - Pág. 16Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:31
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213085500000111079230
Número do documento: 20042019213085500000111079230

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906416 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:1014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906416.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906416 - B

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906416.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,29 55,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,67 27,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,96

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,98

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,49 90,1

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906417 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:28

28/05/2019   8:2814/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906417.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 2,58

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906417 - A

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906417.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,008

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,59

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,03

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,29 8,73

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,88 188

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,88 5,74

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906417 - A

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906417.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,19 0,96

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906417 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:28

28/05/2019   8:2814/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906417.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,94 9,94

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906418 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:3014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 20
COORDENADALOCAL

MA1906418.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906424, MA1906426, MA1906423, MA1906425)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 22 é classificado como Classe II A (Não Perigoso 
– Não Inerte) por apresentar teor de Manganês na amostra solubilizada acima do limite máximo 
permitido. 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 22 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 22 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 592573,863887 
Y 7773323,64846 

 
 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,24 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 22 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,38 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 22 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 0,05 0,04 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 1,55 1,81 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,860 0,805 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 3,32 3,72 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906424 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906426 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906423 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906425 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906423 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0414/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906423.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,18

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,38

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 1,15

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906423 - A

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906423.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,13 0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,308 6,29

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 28,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 5,05

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 4,46

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 92,6 1507

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 89,4

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,10

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906423 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0414/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906423.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 7,24

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906424 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:1214/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906424.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906424 - B

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906424.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,33 56,0

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,69 28,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,95

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,95

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,43 89,4

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:29

17/05/2019  12:0614/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,05

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,003 0,035

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,13

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - A

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B 0,58 1,55

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,027

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,44

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,050 0,860

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,23 8,02

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,44 3,31

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,41 200

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,71 3,32

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - A

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,29 3,17

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,032

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,05

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B 0,60 1,81

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - A

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,027

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,41

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,047 0,805

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,24 8,10

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 3,71

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 183

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,73 3,72

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 6,59

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - A

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 5 of 5
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:29

17/05/2019  12:0614/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,01 10,6

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906425 - B

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906425.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906426 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:3114/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906426.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906426 - B

PONTO

Amostra 22
COORDENADALOCAL

MA1906426.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,77 8,10

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,01 10,63

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906429, MA1906431, MA1906428, MA1906430)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 



Num. 112415766 - Pág. 4Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:31
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213155300000111079235
Número do documento: 20042019213155300000111079235

 

RT1900158-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

4 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112415766 - Pág. 5Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:31
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213155300000111079235
Número do documento: 20042019213155300000111079235

 

RT1900158-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

5 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 23 é classificado como Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 23 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 23 Sólido úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X 592258,744833 
Y 7772647,01351 

 
 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,29 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 

.   
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 23 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,24 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 0,350 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 0,650 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 23 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 21,0 21,6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906429 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906431 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906428 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906430 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906428 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0514/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906428.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,06

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,24

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,70 12,4

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906428 - A

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906428.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,32

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,071 1,26

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,9 30,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 5,21

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,22

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,1 1483

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 82,5

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906428 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0514/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906428.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 7,29

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906429 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

17/05/2019  13:38

17/05/2019  16:4114/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906429.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906429 - B

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906429.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C 0,035 0,350

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C 0,066 0,650

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,76 60,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,90 30,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,98

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,97

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,78 82,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:29

17/05/2019  16:4314/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,45 7,98

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - A

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,014

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,49

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,23 8,03

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,30

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,40 178

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,96 21,0

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - A

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,40 5,53

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,45 7,99

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - A

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,013

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,47

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,26 8,35

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,59

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,41 178

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 2,00 21,6

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 2,75

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - A

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 5 of 5

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415766 - Pág. 23Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:31
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213155300000111079235
Número do documento: 20042019213155300000111079235

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:29

17/05/2019  16:4314/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,66 17,5

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906430 - B

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906430.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906431 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:3114/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906431.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906431 - B

PONTO

Amostra 23
COORDENADALOCAL

MA1906431.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,79 8,35

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,66 17,53

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 

 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906433, MA1906435, MA1906432, MA1906434)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
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2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 24 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 24 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 24 Sólido Úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 588288,768082 
Y7771229,66471  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,10 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 24 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,21 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,001 <0,001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415768 - Pág. 10Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:32
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213192700000111079237
Número do documento: 20042019213192700000111079237

 

RT1900159-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

10 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 24 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,080 0,073 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 12,1 12,6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906433 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906435 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906432 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906434 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906432 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0514/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906432.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,09

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,21

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,48 7,65

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906432 - A

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906432.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,19 1,48

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,202 4,04

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,8 29,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,94

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,25 2,83

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 93,8 1526

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 85,4

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906432 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0514/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906432.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 7,10

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,004

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906433 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:1214/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906433.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415768 - Pág. 17Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:32
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213192700000111079237
Número do documento: 20042019213192700000111079237

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906433 - B

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906433.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,57 58,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,81 29,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 5,01

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,41 4,95

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,05 85,4

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:54

17/05/2019  18:0614/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,004

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,03

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 4,88

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - A

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,023

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,62

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,013 0,080

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,26 8,36

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,61

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,46 158

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,33 12,1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - A

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,32 3,70

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,09

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,004

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,02

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 5,34

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - A

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,026

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,13 1,74

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,013 0,073

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,25 8,24

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,66

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,51 159

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,36 12,6

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 2,06

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,10
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - A

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:54

17/05/2019  18:0614/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,38 14,6

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906434 - B

PONTO
Amostra 24

COORDENADALOCAL

MA1906434.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906435 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:35

14/05/2019  15:3214/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906435.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906435 - B

PONTO

Amostra 24
COORDENADALOCAL

MA1906435.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,78 8,24

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,38 14,57

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906437, MA1906439, MA1906436, MA1906438)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 25 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 25 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 25 Sólido Úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X 588156,619738 
Y7771299,72433  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,82 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 

.   
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ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 25 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,17 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 25 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 13,5 11,6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906437 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906439 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906436 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906438 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906436 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0614/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906436.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,11

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,17

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,40 6,09

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906436 - A

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906436.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 1,12

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,059 1,00

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,8 28,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,95

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,24

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 93,8 1527

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 86,8

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906436 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:34

01/04/2019  16:0614/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906436.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 6,82

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906437 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:1314/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906437.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906437 - B

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906437.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,48 57,6

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,76 28,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 5,00

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,42 5,02

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,19 86,8

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:30

17/05/2019  15:1014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 4,49

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - A

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,012

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 1,36

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,25 8,27

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,36

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,89 210

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,43 13,5

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - A

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,29 3,13

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 4,46

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - A

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,014

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 1,34

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,24 8,20

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,65

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 197

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - 11,6

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,28 3,02

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - A

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:30

17/05/2019  15:1014/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,25 13,2

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906438 - B

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906438.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906439 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:36

14/05/2019  15:3214/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906439.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906439 - B

PONTO

Amostra 25
COORDENADALOCAL

MA1906439.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,78 8,20

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,25 13,16

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906441, MA1906443, MA1906440, MA1906442)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 



Num. 112415772 - Pág. 4Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:32
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213269500000111079241
Número do documento: 20042019213269500000111079241

 

RT1900161-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

4/ 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra Amostra 26 é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra Amostra 26 não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

Amostra 26 Sólido úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X 588494,385883 
Y7771304,07651  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,30 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – Amostra 26 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,33 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,001 <0,001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – Amostra 26 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 11,3 11,3 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906441 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906443 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906440 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906442 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906440 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:35

01/04/2019  16:0814/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906440.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,16

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,33

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 4,43

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906440 - A

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906440.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 0,78

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,044 0,682

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 28,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 5,04

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 2,06

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,7 1492

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 89,0

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906440 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/04/2019  15:35

01/04/2019  16:0814/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906440.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 - 7,30

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva
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Silvânio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906441 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:45

14/05/2019  15:1414/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906441.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906441 - B

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906441.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,35 56,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,70 28,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,99

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,86

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,39 89,0

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
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Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415772 - Pág. 18Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:32
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213269500000111079241
Número do documento: 20042019213269500000111079241

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:30

17/05/2019  15:3514/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 3,97

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - A

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,011

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,10 1,12

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,24 8,20

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,60

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 6,62 140

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,27 11,3

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - A

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,32 3,82

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,27 4,15

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - A

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,011

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,10 1,16

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,25 8,26

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - 0,32

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 152

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,27 11,3

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 8,42

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - A

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

16/05/2019  10:30

17/05/2019  15:3514/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,05 11,0

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906442 - B

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906442.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906443 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

14/03/2019  11:03

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:36

14/05/2019  15:3314/03/2019  11:03

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906443.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906443 - B

PONTO

Amostra 26
COORDENADALOCAL

MA1906443.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,78 8,20

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,04 11,03

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906457, MA1906798, MA1906456, MA1906497)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 27 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 27 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 27 
Sólido Úmido 

 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591509,115385 
Y7772773,11692  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,34 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 27 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,13 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 27 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 19,9 21,6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906457 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906798 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906456 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906497 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906456 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:27

09/04/2019  16:3115/03/2019  21:48

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906456.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,08

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,13

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,78 14,0

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906456 - A

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906456.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C 0,1 0,10

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,48

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,125 2,41

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,8 29,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,80

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,32

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,1 1483

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 81,6

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906456 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:27

09/04/2019  16:3115/03/2019  21:48

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906456.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,34

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906457 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  14:0115/03/2019  21:48

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906457.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906457 - B

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906457.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,63 59,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,84 29,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,92 4,80

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,85

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,69 81,6

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906797 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
16/05/2019  10:31

17/05/2019  18:2615/03/2019  21:48

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,43 7,64

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906797 - A

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,34

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,24 8,20

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,37 156

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,88 19,9

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,18 0,90

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906797 - A

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,44 7,91

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,45

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,24 8,11

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 7,42 157

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 2,00 21,6

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 5,44

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906797 - A

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906797 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
16/05/2019  10:31

17/05/2019  18:2615/03/2019  21:48

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

PONTO
AM 27

COORDENADALOCAL

MA1906797.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 1 of 1
Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906798 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:48

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:36

14/05/2019  14:1415/03/2019  21:48

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906798.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906798 - B

PONTO

AM 27
COORDENADALOCAL

MA1906798.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415782 - Pág. 1Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:34
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213436800000111079251
Número do documento: 20042019213436800000111079251

 

SGS GEOSOL Laboratórios Ltda.  

 

 

 

 
 

 

 

RT1900163-0 
 

 

 

 

 

Relatório Técnico de  
Classificação de Resíduos Sólidos  

 ABNT NBR 10.004: 2004 
 

Avaliação de Corrosividade, Reatividade e  
Toxicidade (parâmetros inorgânicos e orgânicos)  

 

 

 

 

 

Cliente: VALE S.A. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

17/05/2019 

 
 



Num. 112415782 - Pág. 2Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:34
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213436800000111079251
Número do documento: 20042019213436800000111079251

 

RT1900163-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

2 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

SUMÁRIO 
 

 

 

 

1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: ............................................. 3 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: ......................................................... 5 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: ..................................................................................... 6 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE ...................................................................................................... 7 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 28 .............................................................................................. 7 

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 28 ................................................................................... 10 

5- ANEXOS ................................................................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906461.................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906786.................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906460.................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906785.................................................................................... 12 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112415782 - Pág. 3Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:34
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213436800000111079251
Número do documento: 20042019213436800000111079251

 

RT1900163-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

3 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906461, MA1906786, MA1906460, MA1906785)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 28 é classificado como Classe II A (Não Perigoso – 
Não Inerte) por apresentar teor de Manganês na amostra solubilizada acima do limite máximo 
permitido. 

 

O resíduo originário da amostra AM 28 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 28 Sólido Úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X589176,752562 
Y7773732,11132 

 
 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,71 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 28 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 1,74 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 0,003 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 0,02 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 28 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 0,12 0,10 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 1,58 1,55 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 5,995 5,448 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,27 0,29 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 0,5 0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 12,3 11,7 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906461 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906786 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906460 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906785 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906460 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:27

09/04/2019  16:3215/03/2019  21:47

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906460.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,22

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,14 1,74

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,003

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,52 8,55

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,007 0,093

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906460 - A

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906460.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,26

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,12

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,27

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 3,618 76,5

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,038

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,9 30,7

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,85

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,40 6,09

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,3 1486

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7 77,0

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906460 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:27

09/04/2019  16:3215/03/2019  21:47

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906460.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,71

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,002

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,005

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906461 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  14:0215/03/2019  21:47

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906461.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906461 - B

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906461.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,85 61,5

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,94 30,7

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,92 4,76

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,40 4,81

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,26 77,0

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:56

14/05/2019  14:1115/03/2019  21:47

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,12

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,008 0,108

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,03

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 3,26

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - A

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B 0,58 1,58

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,007 0,121

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,57

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,292 6,00

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,27

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,19 7,59

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,36 1,65

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 13,66 290

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,55

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,34 12,3

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - A

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 2,03 40,0

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - 0,10

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,007 0,101

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - 0,04

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 3,14

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B 0,58 1,55

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 3 of 5

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415782 - Pág. 21Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:34
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213436800000111079251
Número do documento: 20042019213436800000111079251

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - A

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,007 0,121

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 1,42

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - 5,45

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,03 0,29

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,19 7,61

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,36 1,64

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,97 275

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,55

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,30 11,7

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 20,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - A

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:56

14/05/2019  14:1115/03/2019  21:47

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 2,18 23,0

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906785 - B

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906785.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906786 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:47

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

17/05/2019  15:54

17/05/2019  16:0415/03/2019  21:47

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906786.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906786 - B

PONTO

AM 28
COORDENADALOCAL

MA1906786.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906465, MA1906790, MA1906464, MA1906789)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 29 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 29 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 29 Sólido Úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X589643,489477  
Y7772573,78248  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,10 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 29 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,25 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 0,002 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 29 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,119 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,12 0,11 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 0,54 <0,50 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 15,8 16,6 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906465 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906790 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906464 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906789 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906464 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:45

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:28

09/04/2019  16:3215/03/2019  21:45

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906464.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,09

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,25

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,002

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,65 11,4

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,007
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906464 - A

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906464.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,40

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,503 10,4

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,010

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,9 30,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,72

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 3,11

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 89,7 1460

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 80,0

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico
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Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415784 - Pág. 15Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:35
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213498200000111079253
Número do documento: 20042019213498200000111079253

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906464 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:45

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:28

09/04/2019  16:3215/03/2019  21:45

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906464.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,10

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,004

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906465 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:45

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  14:0315/03/2019  21:45

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906465.0001

DATA AMOSTRAGEMAMOSTRADO

15/03/19  16:10Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906465 - B

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906465.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,70 60,0

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,87 30,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,91 4,70

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,39 4,76

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,54 80,0

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:45

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:56

14/05/2019  14:1215/03/2019  21:45

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,007

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,04

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 1,41 28,4

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - A

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,12

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,023

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 2,64

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,015 0,119

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,12

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,22 7,95

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 0,69

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 10,57 224

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,54

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,59 15,8

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - A

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 2,65 53,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,11

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,006

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,04

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 1,37 27,6

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - A

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,024

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 2,53

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,11

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,22 7,97

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,67

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 259

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,64 16,6

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 9,06

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,10

Page 4 of 5

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415784 - Pág. 22Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:35
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213498200000111079253
Número do documento: 20042019213498200000111079253

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - A

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:45

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:56

14/05/2019  14:1215/03/2019  21:45

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,89 20,0

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906789 - B

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906789.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906790 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:45

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

17/05/2019  16:10

17/05/2019  16:1215/03/2019  21:45

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906790.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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PONTO

AM 29
COORDENADALOCAL

MA1906790.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906473, MA1906782, MA1906472, MA1906781)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 30 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 30 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 30 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X589327,019109  
Y7771895,99446  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,15 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 30 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,14 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,001 <0,001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 30 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 5,42 5,14 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906473 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906782 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906472 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906781 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906472 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:42

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:28

09/04/2019  16:3515/03/2019  21:42

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906472.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,19

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,14

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,98

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906472 - A

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906472.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,19

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 0,37

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,047 0,743

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,6 27,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,68

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 1,78

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,3 1487

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 89,5

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906472 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:42

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:28

09/04/2019  16:3515/03/2019  21:42

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906472.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,15

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,003

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906473 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:42

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  14:0415/03/2019  21:42

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906473.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906473 - B

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906473.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,25 55,2

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,65 27,6

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,92 4,75

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,39 4,76

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,44 89,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:42

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:55

14/05/2019  14:0815/03/2019  21:42

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 1,99

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - A

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,53

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,32 9,03

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,97 275

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,85 5,42

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - A

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,27 2,72

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,03 0,19

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,07

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 2,06

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - A

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,53

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,32 9,02

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 0,29

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - 247

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,83 5,14

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 8,46

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,03 0,17
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - A

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 5 of 5
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:42

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:55

14/05/2019  14:0815/03/2019  21:42

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,99 10,5

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906781 - B

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906781.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906782 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:42

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

17/05/2019  16:22

17/05/2019  16:2215/03/2019  21:42

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906782.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906782 - B

PONTO

AM 30
COORDENADALOCAL

MA1906782.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 0,00050,02 [VE] - <0,0005

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906477, MA1906778, MA1906476, MA1906777)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 31 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 31 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 31 Sólido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X587887,60603  
Y7770870,37529  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,02 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. O responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 31 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,18 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 0,3 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 31 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 <0,025 <0,025 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,05 0,04 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 15,5 15,9 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00003 <3e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,0005 <0,0005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,0005 <0,0005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,0001 <0,0001 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,0005 <0,0005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <0,00001 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,001 <0,001 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,001 <0,001 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906477 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906778 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906476 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906777 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906476 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:41

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:29

09/04/2019  16:3715/03/2019  21:41

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906476.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,08

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,18

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,54 8,87

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906476 - A

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906476.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C 0,1 0,26

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 1,86

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,275 5,59

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,7 28,4

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,73

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,24 2,61

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 91,7 1493

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 84,3

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906476 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:41

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:29

09/04/2019  16:3715/03/2019  21:41

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906476.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,02

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,004
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906477 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:41

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  14:0415/03/2019  21:41

PLA-1905829

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906477.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906477 - B

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906477.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,50 57,8

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,77 28,9

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,92 4,72

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,38 4,69

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,95 84,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:41

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:55

14/05/2019  14:0715/03/2019  21:41

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,38 6,56

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - A

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,016

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 2,09

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,05

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,21 7,82

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,49

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,31 261

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,57 15,5

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - A

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 2,29 45,6

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,09

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,38 6,53

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 3 of 5

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112415789 - Pág. 21Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:36
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213580500000111079258
Número do documento: 20042019213580500000111079258

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - A

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,014

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 2,11

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,04

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,22 7,94

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,57

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 11,89 252

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,60 15,9

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 20,1

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,10
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - A

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:41

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  13:55

14/05/2019  14:0715/03/2019  21:41

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,48 15,7

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001(DUP)

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906777 - B

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906777.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira

CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906778 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

15/03/2019  21:40

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

17/05/2019  16:31

17/05/2019  16:3215/03/2019  21:40

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 31
COORDENADALOCAL

MA1906778.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 0,0010,002 [VE] - <0,001

2,4,5-TP mg/L 0029 0,0010,03 [VE] - <0,001

2,4-D mg/L 0029 0,00050,03 [VE] - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 3e-0050,00003 [VE] - <0,00003

Clordano (isômeros) mg/L 0029 0,00010,0002 [VE] - <0,0001

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 0,00050,002 [VE] - <0,0005

Endrin mg/L 0029 0,00010,0006 [VE] - <0,0001

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 1e-0050,001 [VE] - <0,00001

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1906772, MA1907589, MA1906771, MA1906773)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112415792 - Pág. 5Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:36
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213617400000111079261
Número do documento: 20042019213617400000111079261

 

RT1900126-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

5 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 32  é classificado como Classe II A (Não Perigoso – 
Não Inerte) por apresentar teor de Manganês na amostra solubilizada acima do limite máximo 
permitido. 

 

O resíduo originário da amostra AM 32 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 32 Solida 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 588147,70776 Y 
7771210,30245 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,20 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Amostragem sob responsabilidade do cliente 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112415792 - Pág. 7Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:36
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213617400000111079261
Número do documento: 20042019213617400000111079261

 

RT1900126-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

7 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 32 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,004 <0,004 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,30 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 0,002 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,1 <0,1 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,01 <0,01 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,0001 <0,0001 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 32 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,05 <0,05 <0,05 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,004 <0,004 <0,004 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,01 <0,01 <0,01 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,01 <0,01 <0,01 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,009 <0,009 <0,009 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,01 <0,01 <0,01 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,025 0,338 0,286 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,11 0,12 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,005 <0,005 <0,005 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,01 <0,01 <0,01 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,5 <0,5 <0,5 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 14 16 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,1 <0,1 <0,1 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906772 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1907589 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906771 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1906773 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906771 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

16/03/2019  13:00

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:29

09/04/2019  16:3816/03/2019  13:00

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AMPA 32 - 0334016
COORDENADALOCAL

MA1906771.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,11

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,30

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,002

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,65 11,2

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,003 0,013
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906771 - A

PONTO

AMPA 32 - 0334016
COORDENADALOCAL

MA1906771.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,1 0,15

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 2,47

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,699 14,6

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,012

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,9 29,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,68

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,28 3,34

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 92,6 1507

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8 80,6

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906771.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0041 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,08

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906771 - A

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906771.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobre Total mg Cu/L  0,009N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,1150 [S12] 4500 F- C - <0,1

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,025N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - <0,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 1 4,77

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,18 1,42

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,011 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5N.A. [S12] 3030, 3120 B 90,2 1468

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 2 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 47 500

Zinco Total mg Zn/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906771 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

16/03/2019  13:00

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

09/04/2019  16:29

09/04/2019  16:3816/03/2019  13:00

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

REFERÊNCIA DE AMOSTRAGEM

ABNT NBR 10007:2004 - Amostragem de resíduos

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AMPA 32 - 0334016
COORDENADALOCAL

MA1906771.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,30

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,003

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906771.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906771 - B

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1906771.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1 7,20

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,004

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Marineusa Alves Ferreira Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906772 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

14/05/2019  12:46

14/05/2019  13:3522/03/2019  12:31

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 32
COORDENADALOCAL

MA1906772.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1906772 - B

PONTO

AM 32
COORDENADALOCAL

MA1906772.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,68 59,7

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 2,86 29,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,92 4,76

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 1,39 4,76

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,59 80,5

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 47,14 500

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - A

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:55

28/05/2019  15:3522/03/2019  12:31

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,010

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,07

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,36 6,11

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - A

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,003 0,044

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 2,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B 0,025 0,338

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,11

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,19 7,61

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 0,89

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,48 265

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,47 14,1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - A

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,26 2,49

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,10

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
BLK Analise

COORDENADALOCAL

MA1906773.0002

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - A

PONTO
BLK Analise

COORDENADALOCAL

MA1906773.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,025

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,22 7,95

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,25

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,23 259

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,22 1,57

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 - <0,05
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - A

PONTO
BLK Analise

COORDENADALOCAL

MA1906773.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,050,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Antimônio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Arsênio Total mg/L  0,0040,01 [S12] 3125 - <0,004

Bário Total mg Ba/L  0,010,7 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,010

Berílio Total mg Be/L  0,004N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,004

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 0,01 0,06

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,005 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,37 6,28

Chumbo Total mg Pb/L  0,010,01 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,010,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,01

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg Co/L  0,005N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg Cu/L  0,0092,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,009

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg Cr/L  0,010,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estanho Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - 0,039

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - A

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001(DUP)

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Lítio Total mg Li/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 2,29

Manganês Total mg Mn/L  0,0250,1 [S12] 3030, 3120 B - 0,286

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,12

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,16 7,28

Potássio Total mg K/L  0,25N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 1,00

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 12,13 257

Prata Total mg Ag/L  0,0050,05 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,010,01 [S12] 3125 - <0,01

Sódio Total mg Na/L  0,5200 [S12] 3030, 3120 B - <0,5

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,58 15,7

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B - 8,16

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg Zn/L  0,15,0 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Zinco Total mg/L  0,05N.A. [S12] 3125 0,02 0,09

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - B

INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO
Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/5

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO
22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA
14/05/2019  13:55

28/05/2019  15:3522/03/2019  12:31

PLA-1905902

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 
amostragem pode ser solicitada.
Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 
cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 
continuação das análises.
A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,84 19,5

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
BLK Analise

COORDENADALOCAL

MA1906773.0002

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS
MA1906773 - B

PONTO
BLK Analise

COORDENADALOCAL

MA1906773.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO
AM 32

COORDENADALOCAL

MA1906773.0001(DUP)

AMOSTRADO
Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Marineusa Alves Ferreira
CRQ II 02406066 - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1907589 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/2

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

22/03/2019  12:31

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

28/05/2019  13:36

28/05/2019  13:3922/03/2019  12:31

PLA-1906031

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0007      02.417.115/0001-01       CRL-0386

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 32
COORDENADALOCAL

MA1907589.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0007 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0007 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0007 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0007 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0007 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0007 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0007 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0007 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0007 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0007 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1910442, MA1910444, MA1910441, MA1910443)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 33 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 33 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 33 

 

Sólido pouco úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X = 91450,741638, 
Y= 7774269,32309  

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,13 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 33 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,03 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,06 <0,06 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,01 <0,01 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 33 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,02 <0,02 <0,02 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,001 <0,001 <0,001 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,002 <0,002 <0,002 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 45,2 46,2 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,001 <0,001 <0,001 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 0,33 0,35 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,02 <0,02 <0,02 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,23 0,24 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,1 <0,1 <0,1 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 1,43 1,33 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,03 0,71 0,88 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 0,5 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112416046 - Pág. 12Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:36
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213657900000111079665
Número do documento: 20042019213657900000111079665

 

RT1900174-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

12 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ENSAIO MA1910442 
CERTIFICADO DE ENSAIO MA1910444 
CERTIFICADO DE ENSAIO MA1910441 
CERTIFICADO DE ENSAIO MA1910443 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910441 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

03/06/2019  10:38

04/06/2019  12:4417/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 33
COORDENADALOCAL

MA1910441.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,03

Berílio Total mg Be/L  0,002N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,002

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,15

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobre Total mg Cu/L  0,007N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,007

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 3
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910441 - A

PONTO

AM 33
COORDENADALOCAL

MA1910441.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,06150 [S12] 4500 F- C - <0,06

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Manganês Total mg Mn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 4,93 51,8

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,85

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,34 1,31

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 99,43 1622

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 9,08 96,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Zinco Total mg Zn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1910441.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,06

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,03

Berílio Total mg Be/L  0,002N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,002

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.
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MA1910441 - A

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1910441.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,10 0,54

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobre Total mg Cu/L  0,007N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,007

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,06150 [S12] 4500 F- C - <0,06

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Manganês Total mg Mn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,22

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - <0,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,83

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,35 1,33

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 95,55 1558

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - 0,0000

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Zinco Total mg Zn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910441 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

03/06/2019  10:38

04/06/2019  12:4417/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 33
COORDENADALOCAL

MA1910441.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,14 7,13

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1910441.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,14 7,04

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910442 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:57

01/07/2019  15:4417/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 33
COORDENADALOCAL

MA1910442.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910442 - B

PONTO

AM 33
COORDENADALOCAL

MA1910442.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 - --

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1910442.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910442 - B

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1910442.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 - --

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910442 - B

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1910442.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Silvânio Eduardo da Silva Page 4 of 4
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910443 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/8

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

20/06/2019  14:53

20/06/2019  14:5517/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 33
COORDENADALOCAL

MA1910443.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,020,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 0,83

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,0020,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,002

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B 3,67 45,2

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910443 - A

PONTO

AM 33
COORDENADALOCAL

MA1910443.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg/L  0,006N.A. [S12] 3125 - <0,006

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,006

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B 0,05 0,33

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,11

Manganês Total mg Mn/L  0,020,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,02 0,23

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,18 7,54

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,6

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 9,07 192

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1200 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,57 1,43

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 4,56 93,7

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg/L  0,03N.A. [S12] 3125 0,07 0,71

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1910443.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,020,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,001

Arsênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910443 - A

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1910443.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,15

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,0020,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,002

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg/L  0,006N.A. [S12] 3125 - <0,006

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Manganês Total mg Mn/L  0,020,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,17 7,39

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,6

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B - --

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 0,001 0,008

Sódio Total mg Na/L  0,1200 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 0,18 0,78

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg/L  0,03N.A. [S12] 3125 - <0,03

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910443 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/8

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

20/06/2019  14:53

20/06/2019  14:5517/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 33
COORDENADALOCAL

MA1910443.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,35 3,68

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1910443.0002

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910443 - B

PONTO

BLK DE ANALISE
COORDENADALOCAL

MA1910443.0002

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 - --

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910444 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

29/07/2019  14:01

29/07/2019  14:0217/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 2

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO COORDENADALOCAL

MA1910444.0001

AM 33 

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910444 - B

PONTO COORDENADALOCAL

MA1910444.0001

AM 33 

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0050,02 [VE] - <0,00003

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,71 7,43

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,35 3,68

PONTO COORDENADALOCAL

MA1910444.0002

BLK DE ANALISE 

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0050,02 [VE] - <0,00003

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,70 7,39

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 9,43 100,00

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1910446, MA1910448, MA1910445, MA1910447)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 



Num. 112416043 - Pág. 4Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:37
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213699500000111079662
Número do documento: 20042019213699500000111079662

 

RT1900175-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

4 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 34 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 34 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 34 

 

 

Sólido úmido 

  Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas: X591527,974797  
Y7774150,30247  
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,24 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 34 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,11 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,06 <0,06 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5   

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 34 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,02 <0,02 <0,02 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,001 0,005 0,006 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,002 <0,002 <0,002 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,001 <0,001 <0,001 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,02 <0,02 <0,02 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,1 0,34 0,39 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 11,4 12,5 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,03 <0,03 <0,03 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 

(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910446 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910448 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910445 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910447 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910445 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:33

27/05/2019  11:1617/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 34
COORDENADALOCAL

MA1910445.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,09

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,11

Berílio Total mg Be/L  0,002N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,002

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,20 2,84

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobre Total mg Cu/L  0,007N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,007

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910445 - A

PONTO

AM 34
COORDENADALOCAL

MA1910445.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,06150 [S12] 4500 F- C - <0,06

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,52

Manganês Total mg Mn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,30

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,16 54,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 4,93

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,37 1,85

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 101,30 1652

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,62 91,5

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Zinco Total mg Zn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,08

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910445 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:33

27/05/2019  11:1617/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 34
COORDENADALOCAL

MA1910445.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,15 7,24

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910446 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:57

01/07/2019  15:4317/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 34
COORDENADALOCAL

MA1910446.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910446 - B

PONTO

AM 34
COORDENADALOCAL

MA1910446.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 - --

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910447 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:54

30/05/2019  13:1317/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 34
COORDENADALOCAL

MA1910447.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,020,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,005

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,59 11,1

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,0020,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,002

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910447 - A

PONTO

AM 34
COORDENADALOCAL

MA1910447.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg/L  0,006N.A. [S12] 3125 - <0,006

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,025

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,12 1,48

Manganês Total mg Mn/L  0,020,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,16 7,31

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,6

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,00 170

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1200 [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,34

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,28 11,4

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 6,36 132

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg/L  0,03N.A. [S12] 3125 - <0,03

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910447 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:54

30/05/2019  13:1317/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 34
COORDENADALOCAL

MA1910447.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,81 8,54

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 1 of 1
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910448 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:57

01/07/2019  15:4317/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 34
COORDENADALOCAL

MA1910448.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910448 - B

PONTO

AM 34
COORDENADALOCAL

MA1910448.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0050,02 [VE] - <0,00003

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,70 7,34

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,81 8,54

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Silvânio Eduardo da Silva Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112416048 - Pág. 1Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:38
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213739200000111079667
Número do documento: 20042019213739200000111079667

 

SGS GEOSOL Laboratórios Ltda.  

 

 

 

 
 

 

 

RT1900176-0 
 

 

 

 

 

Relatório Técnico de  
Classificação de Resíduos Sólidos  

 ABNT NBR 10.004: 2004 
 

Avaliação de Corrosividade, Reatividade e  
Toxicidade (parâmetros inorgânicos e orgânicos)  

 

 

 

 

 

Cliente: VALE S.A. 
 

 

 

 

 

 

 

 
26/08/2019 

 
 



Num. 112416048 - Pág. 2Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:38
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213739200000111079667
Número do documento: 20042019213739200000111079667

 

RT1900176-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

2 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

SUMÁRIO 
 

 

 

 

1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: ............................................. 3 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: ......................................................... 5 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: ..................................................................................... 6 

4- RESULTADOS DE ANÁLISE ...................................................................................................... 7 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 35 .............................................................................................. 7 

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 35 ................................................................................... 10 

5- ANEXOS ................................................................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910450.................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910452.................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910449.................................................................................... 12 

CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910451.................................................................................... 12 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Num. 112416048 - Pág. 3Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:38
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213739200000111079667
Número do documento: 20042019213739200000111079667

 

RT1900176-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

3 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1910450, MA1910452, MA1910449, MA1910451)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 35 é classificado como Classe II A (Não Perigoso – 
Não Inerte) por apresentar teor de Alumínio  na amostra solubilizada acima do limite máximo 
permitido. 

O resíduo originário da amostra AM 35 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 35 

 

Sólido úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: x591888,60161, 
y7773158,47783 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,68 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Responsável pela amostragem foi o cliente.  
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 35 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,10 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,06 <0,06 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,01 <0,01 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 35 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,02 0,32 0,35 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,001 0,005 0,005 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,002 <0,002 <0,002 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,001 <0,001 <0,001 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,02 <0,02 <0,02 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,1 0,23 0,27 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 9,96 12,5 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,03 <0,03 <0,03 

Orgânicos 
Fenóis Totais (mg 

C6H5OH/L) 
SMEWW 5530 B, 

C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910450 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910452 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910449 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910451 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910449 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:33

27/05/2019  11:1717/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 35
COORDENADALOCAL

MA1910449.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,07

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,10

Berílio Total mg Be/L  0,002N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,002

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,30 4,83

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobre Total mg Cu/L  0,007N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,007

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910449 - A

PONTO

AM 35
COORDENADALOCAL

MA1910449.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,06150 [S12] 4500 F- C - <0,06

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,83

Manganês Total mg Mn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,04 0,75

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,25 55,2

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,90

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,38 1,97

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 65,54 1069

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 8,45 89,6

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Zinco Total mg Zn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,03

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910449 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:33

27/05/2019  11:1717/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 35
COORDENADALOCAL

MA1910449.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,10 6,68

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910450 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  15:4217/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 35
COORDENADALOCAL

MA1910450.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112416048 - Pág. 17Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:38
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213739200000111079667
Número do documento: 20042019213739200000111079667

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910450 - B

PONTO

AM 35
COORDENADALOCAL

MA1910450.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 - --

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910451 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:54

30/05/2019  13:1317/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 35
COORDENADALOCAL

MA1910451.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,020,2 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,32

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,005

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,26 4,00

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,0020,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,002

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910451 - A

PONTO

AM 35
COORDENADALOCAL

MA1910451.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg/L  0,006N.A. [S12] 3125 - <0,006

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,016

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,10 1,03

Manganês Total mg Mn/L  0,020,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,18 7,48

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,31 0,60

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,24 175

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1200 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,23

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,18 9,96

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 5,75 119

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg/L  0,03N.A. [S12] 3125 - <0,03

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112416048 - Pág. 20Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:38
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213739200000111079667
Número do documento: 20042019213739200000111079667

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910451 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:54

30/05/2019  13:1317/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 35
COORDENADALOCAL

MA1910451.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 0,98 10,4

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910452 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  15:4117/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 35
COORDENADALOCAL

MA1910452.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910452 - B

PONTO

AM 35
COORDENADALOCAL

MA1910452.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0050,02 [VE] - <0,00003

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,70 7,33

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,98 10,37

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Silvânio Eduardo da Silva Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1910454, MA1910456, MA1910453, MA1910455)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 36 é classificado como Classe II A (Não Perigoso – 
Não Inerte) por apresentar teor de Alumínio, Ferro e Manganês  na amostra solubilizada acima 
do limite máximo permitido. 

O resíduo originário da amostra AM 36 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do 
Resíduo 

 

Origem do Resíduo 

AM 36 

 

 

Sólido  Úmido 

 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas:X 589966,369351, Y 
7773700,37764 
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,94 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 36 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 1,67 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 0,003 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 0,04 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,06 <0,06 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,01 <0,01 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

nalises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 36 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,02 0,79 0,84 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,001 0,114 0,126 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,002 <0,002 <0,002 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,001 <0,001 <0,001 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 1,1 1,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,02 5,85 6,41 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 0,06 0,08 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,1 0,77 0,71 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 4,72 4,51 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,03 <0,03 <0,03 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 

(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910454 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910456 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910453 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910455 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910453 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:33

27/05/2019  11:1817/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 36
COORDENADALOCAL

MA1910453.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,35

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,13 1,67

Berílio Total mg Be/L  0,002N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,002

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B 0,001 0,003

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,77 14,7

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Cobalto Total mg Co/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,07

Cobre Total mg Cu/L  0,007N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,004 0,010

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910453 - A

PONTO

AM 36
COORDENADALOCAL

MA1910453.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,30

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,48

Fluoreto mg F-/L  0,06150 [S12] 4500 F- C - <0,06

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,17 2,54

Manganês Total mg Mn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 6,45 137

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,052

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 6,46 68,1

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,94 5,00

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,60 6,77

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 95,16 1552

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 6,02 63,9

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Zinco Total mg Zn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,08

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910453 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:33

27/05/2019  11:1817/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 36
COORDENADALOCAL

MA1910453.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,13 6,94

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910454 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  15:4017/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 36
COORDENADALOCAL

MA1910454.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910454 - B

PONTO

AM 36
COORDENADALOCAL

MA1910454.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 - --

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910455 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:54

30/05/2019  13:1417/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 36
COORDENADALOCAL

MA1910455.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,020,2 [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,79

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,008 0,114

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 2,93

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,0020,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,002

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910455 - A

PONTO

AM 36
COORDENADALOCAL

MA1910455.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg/L  0,006N.A. [S12] 3125 - <0,006

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,005 0,085

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,10 1,06

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,10 1,11

Manganês Total mg Mn/L  0,020,1 [S12] 3030, 3120 B 0,29 5,85

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B 0,01 0,06

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,18 7,51

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,39 2,17

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,35 177

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1200 [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,77

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,81 4,72

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,011

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 48,46 1025

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg/L  0,03N.A. [S12] 3125 - <0,03

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910455 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:54

30/05/2019  13:1417/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 36
COORDENADALOCAL

MA1910455.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 3,41 36,1

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910456 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  15:3917/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 36
COORDENADALOCAL

MA1910456.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112416049 - Pág. 22Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:38
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213848400000111079668
Número do documento: 20042019213848400000111079668

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910456 - B

PONTO

AM 36
COORDENADALOCAL

MA1910456.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0050,02 [VE] - <0,00003

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,43 4,51

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 3,41 36,11

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Silvânio Eduardo da Silva Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1910458, MA1910461, MA1910457, MA1910459)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 38 (0-20 cm) é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 38 (0-20 cm) não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 38 (0-20 cm) 

 

Sólido úmido 

  Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão.  
Coordenadas Geográficas:X 592032,984963, Y 
7773557,37357 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,04 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 38 (0-20 cm) 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,09 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,06 <0,06 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,01 <0,01 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 38 (0-20 cm) 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,02 <0,02 <0,02 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,001 0,003 0,003 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,002 <0,002 <0,002 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,001 <0,001 <0,001 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,02 <0,02 <0,02 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,1 0,18 0,20 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 19,2 22,7 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,03 <0,03 <0,03 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910458 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910461 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910457 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910459 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910457 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:34

27/05/2019  11:1817/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910457.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,05

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,09

Berílio Total mg Be/L  0,002N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,002

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,92 18,0

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobre Total mg Cu/L  0,007N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,007

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910457 - A

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910457.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,17

Fluoreto mg F-/L  0,06150 [S12] 4500 F- C - <0,06

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 3,66

Manganês Total mg Mn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,06 1,01

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,61 59,0

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,90

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,38 1,98

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 94,47 1541

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,74 82,1

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,004

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Zinco Total mg Zn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,03

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910457 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:34

27/05/2019  11:1817/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910457.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,14 7,04

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910458 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  15:3917/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910458.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910458 - B

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910458.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 - --

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910459 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:54

30/05/2019  13:1517/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910459.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,020,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,42 7,48

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,0020,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,002

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910459 - A

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910459.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg/L  0,006N.A. [S12] 3125 - <0,006

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,007

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 2,22

Manganês Total mg Mn/L  0,020,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,16 7,35

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,6

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,35 177

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1200 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,18

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,83 19,2

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 13,72 288

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg/L  0,03N.A. [S12] 3125 - <0,03

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910459 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:54

30/05/2019  13:1517/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910459.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,69 17,9

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910459 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:54

30/05/2019  13:1517/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910459.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,020,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,42 7,48

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,0020,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,002

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910459 - A

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910459.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg/L  0,006N.A. [S12] 3125 - <0,006

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,007

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,15 2,22

Manganês Total mg Mn/L  0,020,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,16 7,35

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,6

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,35 177

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1200 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,18

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,83 19,2

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 13,72 288

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg/L  0,03N.A. [S12] 3125 - <0,03

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910459 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:54

30/05/2019  13:1517/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910459.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,69 17,9

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910461 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:35

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  15:3817/04/2019  18:35

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910461.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910461 - B

PONTO

AM 38 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910461.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0050,02 [VE] - <0,00003

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,70 7,35

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,70 17,93

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Silvânio Eduardo da Silva Page 2 of 2
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1910463, MA1910466, MA1910462, MA1910465)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 42 é classificado como  Classe II B ( Não Perigoso –  
Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações superiores aos 
padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme 
Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 42 não é Corrosivo, por não apresentar características 
corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar características 
reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 42 

 

Sólido úmido 

  Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X589858,200901,  
Y7773302,49457  

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,21 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 42 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,23 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 0,02 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,06 <0,06 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,01 <0,01 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 42 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,02 <0,02 <0,02 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,001 0,023 0,021 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,002 <0,002 <0,002 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,001 <0,001 <0,001 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 0,1 0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,02 0,160 0,142 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,1 0,56 0,55 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 8,01 8,33 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,03 <0,03 <0,03 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910463 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910466 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910462 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910465 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910462 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:34

27/05/2019  11:1917/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 42
COORDENADALOCAL

MA1910462.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,24

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,23

Berílio Total mg Be/L  0,002N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,002

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,44 7,83

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,02

Cobalto Total mg Co/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobre Total mg Cu/L  0,007N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,007

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112416054 - Pág. 14Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:39
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213919700000111079673
Número do documento: 20042019213919700000111079673

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910462 - A

PONTO

AM 42
COORDENADALOCAL

MA1910462.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,14

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,07 0,53

Fluoreto mg F-/L  0,06150 [S12] 4500 F- C - <0,06

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,11 1,39

Manganês Total mg Mn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,10 1,99

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,64 59,3

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,87

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,45 3,60

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 97,16 1585

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,68 81,5

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,002

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Zinco Total mg Zn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,03

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910462 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:34

27/05/2019  11:1917/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 42
COORDENADALOCAL

MA1910462.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,06 6,21

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910463 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  15:4917/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 42
COORDENADALOCAL

MA1910463.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910463 - B

PONTO

AM 42
COORDENADALOCAL

MA1910463.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 - --

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910465 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:55

30/05/2019  13:1617/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 42
COORDENADALOCAL

MA1910465.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,020,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,002 0,023

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,21 3,06

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,0020,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,002

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910465 - A

PONTO

AM 42
COORDENADALOCAL

MA1910465.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg/L  0,006N.A. [S12] 3125 - <0,006

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,004 0,059

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,13

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,82

Manganês Total mg Mn/L  0,020,1 [S12] 3030, 3120 B 0,02 0,16

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,19 7,57

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,33 1,08

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,89 189

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1200 [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,56

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,04 8,01

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 4,45 91,5

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg/L  0,03N.A. [S12] 3125 - <0,03

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910465 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:55

30/05/2019  13:1617/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 42
COORDENADALOCAL

MA1910465.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,76 18,6

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910466 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  15:4917/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 42
COORDENADALOCAL

MA1910466.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910466 - B

PONTO

AM 42
COORDENADALOCAL

MA1910466.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0050,02 [VE] - <0,00003

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,74 7,79

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,76 18,57

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Silvânio Eduardo da Silva Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1910470, MA1910472, MA1910468, MA1910471)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 43 (0-20 cm) é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 43 (0-20 cm) não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 43 (0-20 cm) 

 

 

Sólido úmido 

  Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X 591216,148513, 

Y7772602,5183 

 
 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,02 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 43 (0-20 cm) 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,10 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 0,04 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,06 <0,06 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificaç

ão do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,01 <0,01 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112416056 - Pág. 10Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:39
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019213954800000111079675
Número do documento: 20042019213954800000111079675

 

RT1900180-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

10 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 43 (0-20 cm) 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,02 <0,02 <0,02 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,001 0,003 0,003 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,002 <0,002 <0,002 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,001 <0,001 <0,001 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,02 <0,02 <0,02 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,1 0,27 0,27 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 7,59 8,96 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,03 <0,03 <0,03 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910470 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910472 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910468 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910471 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910468 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:34

27/05/2019  11:2017/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 43 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910468.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,08

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,10

Berílio Total mg Be/L  0,002N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,002

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 1,46 29,4

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Cobalto Total mg Co/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobre Total mg Cu/L  0,007N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,007

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910468 - A

PONTO

AM 43 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910468.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,13

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,06150 [S12] 4500 F- C - <0,06

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,14 1,87

Manganês Total mg Mn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,16 3,15

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,75 60,5

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,88

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,40 2,50

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 98,45 1606

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,44 79,0

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,004

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Zinco Total mg Zn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,03

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910468 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:34

27/05/2019  11:2017/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 43 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910468.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,13 7,02

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910470 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  15:5017/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 43 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910470.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910470 - B

PONTO

AM 43 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910470.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 - --

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910471 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:55

30/05/2019  13:1617/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 43 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910471.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,020,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,23 3,29

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,0020,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,002

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910471 - A

PONTO

AM 43 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910471.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg/L  0,006N.A. [S12] 3125 - <0,006

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,009

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,08 0,76

Manganês Total mg Mn/L  0,020,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,19 7,63

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,6

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,27 175

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1200 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,27

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,01 7,59

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 35,03 740

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg/L  0,03N.A. [S12] 3125 - <0,03

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910471 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:55

30/05/2019  13:1617/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 43 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910471.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,99 21,0

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910472 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  15:5117/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 43 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910472.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910472 - B

PONTO

AM 43 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910472.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0050,02 [VE] - <0,00003

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,73 7,72

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,99 21,04

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Silvânio Eduardo da Silva Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1910474, MA1910476, MA1910473, MA1910475)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 44 (0-20 cm) é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 44 (0-20 cm) não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 44 (0-20 cm) 

 

Sólido úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X591263,709164    Y 

7772522,4879 

 
 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
  Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

7,34 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 44 (0-20 cm) 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,08 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,06 <0,06 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,01 <0,01 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 44 (0-20 cm) 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,02 <0,02 <0,02 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,001 0,001 0,001 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,002 <0,002 <0,002 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 2,2 2,8 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,001 <0,001 <0,001 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,02 <0,02 <0,02 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,1 0,28 0,21 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 6,40 6,98 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,03 0,04 0,04 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510/8270 C 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510/8270 C 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510/8270 C 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510/8270 C 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 3510/8270 C 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510/8270 C 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510/8270 C 0,03 0,00005 <5e-005 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910474 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910476 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910473 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910475 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910473 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:34

27/05/2019  11:2117/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 44 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910473.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,05

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,08

Berílio Total mg Be/L  0,002N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,002

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,32 5,19

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobre Total mg Cu/L  0,007N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,007

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910473 - A

PONTO

AM 44 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910473.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,06150 [S12] 4500 F- C - <0,06

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,10 1,02

Manganês Total mg Mn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,42

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,48 57,7

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,85

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,38 1,96

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 96,52 1574

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,98 84,7

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,000 0,003

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Zinco Total mg Zn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910473 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:34

27/05/2019  11:2117/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 44 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910473.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,16 7,34

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910474 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  16:1717/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 44 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910474.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910474 - B

PONTO

AM 44 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910474.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 - --

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910475 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:55

30/05/2019  13:1717/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 44 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910475.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,020,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,22 3,11

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,0020,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,002

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B 0,63 2,19

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910475 - A

PONTO

AM 44 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910475.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg/L  0,006N.A. [S12] 3125 - <0,006

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,009

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,09 0,85

Manganês Total mg Mn/L  0,020,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,17 7,40

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,6

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,12 172

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1200 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,28

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 0,92 6,40

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 6,46 134

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg/L  0,03N.A. [S12] 3125 0,02 0,04

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910475 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:55

30/05/2019  13:1717/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 44 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910475.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,45 15,3

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 1 of 1

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910476 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  16:1817/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

[VE] Verificar Escopo do Provedor Externo 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 44 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910476.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0050,03 [VE] - <0,00005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,0002 [VE] - <0,00005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,0006 [VE] - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,00003 [VE] - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,001 [VE] - <0,00003

Lindano (g - BHC) mg/L 0029 5e-0050,002 [VE] - <0,00005

Page 1 of 2
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910476 - B

PONTO

AM 44 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910476.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0050,02 [VE] - <0,00003

pH Extrato Solubilizado -  0,01N.A. [AB] 10006/05 0,70 7,38

Toxafeno µg/L 0029 0,015 [EN] 505 - <0,01

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/05 1,45 15,33

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Silvânio Eduardo da Silva Page 2 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.

Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 1- CRITÉRIOS PARA CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 
 
 
A SGS GEOSOL Laboratórios Ltda utiliza como critérios para classificação de resíduo sólido 

os seguintes itens das normas ABNT NBR 10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004 citados 
abaixo. 

 

O resíduo é classificado em: 
  
1) Resíduo classe I – Perigosos 

 

2) Resíduo classe II – Não Perigosos 
 

                    - IIA – Não Inertes 
                    - IIB – Inertes  

 
Os dados para interpretação dos resultados analíticos para os parâmetros analisados, se 
encontram anexos (Certificado de Análises MA1910478, MA1910480, MA1910477, MA1910479)   

 1) O resíduo enquadrado como Classe I: Perigoso, é assim classificado de acordo com: 
 

        1.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1  
 

 Essa norma estabelece que resíduo perigoso é aquele que apresenta periculosidade, i.e., 
característica apresentada em função de suas propriedades físicas, químicas ou infecto-
contagiosas, que pode apresentar: risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de 
doenças ou acentuando seus índices; ou riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for 
gerenciado de forma inadequada; ou constem como resíduos perigosos de fontes não específicas 
ou resíduos perigosos de fontes específicas da referida norma.  

 
1.2 Avaliação de Corrosividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.2 item a 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características altamente ácidas ou 
básicas, será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
1.3 Avaliação de Reatividade - NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.3 itens a,b,c,e 
 

Essa norma estabelece que o resíduo que apresentar características de reação violenta com 
água ou liberação elevada de enxofre ou cianeto, será caracterizado como tóxico, classe I - 
Perigoso. 

 
1.4 Avaliação de Toxicidade . NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.1.4 e Anexo F 

 

Essa norma estabelece que: “quando o extrato obtido desta amostra segundo a ABNT NBR 
10005, contiver qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores 
constantes na tabela de limite máximo de concentração no extrato obtido no ensaio de lixiviação 
(anexo F da norma NBR 10004), o resíduo será caracterizado como tóxico, classe I - Perigoso. 

 
 

  2) O resíduo enquadrado como Classe II: Não Perigoso, é assim classificado de acordo com:  
  

2.1 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.2 – resíduo classe II B – Inerte 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

 

Essa norma estabelece que resíduo classe II B – Inerte é “qualquer resíduo que, submetido 
a um contato dinâmico e estático com água destilada ou deionizada, à temperatura ambiente, 
conforme ABNT NBR 10006: 2004, não tiver nenhum de seus constituintes solubilizados à 
concentrações superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, 
turbidez, dureza e sabor, conforme tabela Padrões para o ensaio de solubilização (anexo G da 
norma NBR 10004)”.  
 

2.2 NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 4.2.2.1 – resíduo classe II A – Não Inerte 
 

 Essa norma estabelece que resíduo classe II A – Não Inerte é “aquele que não se enquadra 
na classificação de resíduo classe I – Perigoso ou de resíduo classe II B – Inerte, nos termos 
desta Norma”. 

  
 
Os testes de lixiviação e solubilização são realizados de acordo com as Normas ABNT NBR 

10005: 2004 e 10006: 2004 e todas as análises são realizadas utilizando como referências 
analíticas: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater (SMEWW), 
Environmental Protection Agency (EPA), Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), 
Companhia Estadual de Saneamento Básico (CETESB-SP) e Fundação Estadual de Engenharia 
do Meio Ambiente (FEEMA-RJ). 
 
 
  3) NORMA ABNT NBR 10004: 2004 item 2 
 
         O resíduo a ser classificado pela norma NBR 10004 tem como prescrição que o mesmo seja 
amostrado conforme a norma ABNT NBR 10007: 2004 – “Amostragem de Resíduos Sólidos”. As 
amostragens realizadas pela SGS GEOSOL Laboratórios Ltda seguem as determinações desta 
norma. 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

2- LAUDO DE CLASSIFICAÇÃO DE RESÍDUOS SÓLIDOS: 
 

CLIENTE: VALE S.A. 

 De acordo com as normas ABNT NBR10004: 2004, 10005: 2004 e 10006: 2004: 

O resíduo originário da amostra AM 45 (0-20 cm) é classificado como  Classe II B ( Não 
Perigoso –  Inerte), por  não ter nenhum de seus constituintes solubilizados á concentrações 
superiores aos padrões de potabilidade de água, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e 
sabor, conforme Anexo “G” . 

 

O resíduo originário da amostra AM 45 (0-20 cm) não é Corrosivo, por não apresentar 
características corrosivas segundo item 4.2.1.2 subitem a . E não é Reativo , por não apresentar 
características reativas segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c.  

Os dados obtidos nos procedimentos de Lixiviação e Solubilização para ensaio de 
Toxicidade encontram-se listados nos certificados de análises de solubilização e lixiviação. 

Os parâmetros analisados, limites máximos, e concentrações encontradas são detalhados 
nas planilhas de Lixiviação e Solubilização apresentadas a seguir: 
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Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

3- INFORMAÇÕES SOBRE A AMOSTRA: 
 
 
 Tab.1: Informação adicional sobre a amostra. 
 
 

Identificação do 
Resíduo 

 

Tipo do Resíduo 
 

Origem do Resíduo 

AM 45 (0-20 cm) 

 

Sólido úmido 

Resíduos de mineração: Coletado nas áreas 
atingidas ao longo da bacia do córrego ferro e 
carvão. 
Coordenadas Geográficas: X591872,637549 Y 
7773480,76646 
 

 

 

Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.2 subitem a: 
   Tab.2: Classificação da amostra segundo item 4.2.1.3 subitens a, b ,c. 

Código de 
Identificação 

 

Resíduo Perigoso 
 

Resultado 

D002 a)  Ser aquoso e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, 
superior ou igual a 12,5 ou sua mistura com água, na 
proporção 1:1 em peso, produzir uma solução que 
apresente pH inferior a 2 ou superior ou igual a 12,5 

6,84 

D003 a) Ser normalmente instável e reagir de forma violenta e 
imediata, sem detonar; 
b) Reagir violentamente com água; 
c) Formar misturas potencialmente explosivas com a água 

Negativo 

 

 

 

 

Observações adicionais: 

1. Responsável pela amostragem foi o cliente. 
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4- RESULTADOS DE ANÁLISE 
 

4.1- AMOSTRA LIXIVIADA – AM 45 (0-20 cm) 
 

 Tab.3: Classificação de toxicidade por lixiviação. 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Arsênio D005 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 

Bário D006 SMEWW 3030, 
3120 B 70,0 0,01 0,04 

Cádmio D007 SMEWW 3030, 
3120 B 0,5 0,001 <0,001 

Chumbo D008 SMEWW 3030, 
3120 B 1,0 0,01 <0,01 

Cromo Total D009 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,01 <0,01 

Fluoretos D010 SMEWW 4500 F- C 150,0 0,06 <0,06 

Mercúrio D011 SMEWW 3112 B 0,1 0,0002 <0,0002 

Prata D012 SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,005 <0,005 

Selênio D013 SMEWW 3125 1,0 0,001 <0,001 
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 Tab.4: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Pesticidas) 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Lixiviado 

(mg/L)) 

Adrin e Dieldrin D014 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Clordano          
( todos 

isomeros) 
D015 EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00005 <5e-005 

DDT ( todos 
isomeros) D016 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Pentaclorofenol D024 EPA 3510C 8270 D 0,9 0,00005 <5e-005 

2,4-D D026 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,00005 <5e-005 

Endrin D018 EPA 3510C 8270 D 0,06 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e 
Heptacloro 

Epoxido 
D019 EPA 3510C 8270 D 0,003 0,00002 <2e-005 

Lindano D022 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro D023 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,00003 <3e-005 

Toxafeno D025 EPA 505 0,5 0,01 <0,01 

2,4,5-T D027 EPA 3510C 8270 D 0,2 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP D028 EPA 3510C 8270 D 1,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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Tab.5: Classificação de toxicidade por lixiviação – Parâmetros Orgânicos (Outros 
orgânicos). 
 

Parâmetro 
Código de 

Identificação 
Método 

Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 

Lixiviado 

(mg/L) 

Benzeno D030 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,001 <0,001 

Benzo (a) pireno D031 EPA 3510C 8270 D 0,07 0,00005 <5e-005 

Cloreto de Vinila D032 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Clorobenzeno D033 EPA 5021A 8260 C 100 0,001 <0,001 

Clorofórmio D034 EPA 3510C 8270 D 6,0 0,001 <0,001 

o-Cresol D036 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,0005 <0,0005 

m-Cresol D037 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

p-Cresol D038 EPA 3510C 8270 D 200,0 0,001 <0,001 

1,4-Diclorobenzeno D039 EPA 5021A 8260 C 7,5 0,0005 <0,0005 

1,2-Dicloroetano D040 EPA 5021A 8260 C 1,0 0,001 <0,001 

1,1-Dicloroetileno D041 EPA 5021A 8260 C 3,0 0,001 <0,001 

2,4-Dinitrotolueno D042 EPA 3510C 8270 D 0,13 0,0005 <0,0005 

Hexaclorobenzeno D021 EPA 3510C 8270 D 0,1 0,00003 <3e-005 

Hexaclorobutadieno D043 EPA 5021A 8260 C 0,5 0,0005 <0,0005 

Hexacloroetano D044 EPA 3510C 8270 D 3,0 0,0005 <0,0005 

Metil-etil cetona D045 EPA 5021A 8260 C 200,0 0,001 <0,001 

Nitrobenzeno D046 EPA 3510C 8270 D 2,0 0,0005 <0,0005 

Piridina D047 EPA 5021A 8260 C 5,0 4 <4 

Tetracloreto de 
Carbono 

D048 EPA 5021A 8260 C 0,2 0,001 <0,001 

Tetracloroetileno D049 EPA 5021A 8260 C 4,0 0,001 <0,001 

Tricloroetileno D050 EPA 5021A 8260 C 7,0 0,001 <0,001 

2,4,5 Triclorofenol D051 EPA 3510C 8270 D 400,0 0,00005 <5e-005 

2,4,6 Triclorofenol D052 EPA 3510C 8270 D 20,0 0,00005 <5e-005 
 

Analises realizadas no provedor externo CRL267 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Num. 112416058 - Pág. 10Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:40
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019214030200000111079677
Número do documento: 20042019214030200000111079677

 

RT1900182-0 

 

Os ensaios foram realizados pela SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA. 
Fone: +55 31 3045-0241  –  Fax: +55 31 3045-0232 www.sgsgeosol.com.br 

Certificados ISO9001:2008 e ISO14001:2004 (ABS32982 e ABS39911). Acreditação ISO/IEC 17025:2005 (CRL-0386) 
Os resultados expressos neste relatório se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento. 

10 / 12 

Relatório Técnico de Classificação de Resíduos Sólidos 
ABNT NBR 10004:2004 

 

4.2- AMOSTRA SOLUBILIZADA – AM 45 (0-20 cm) 
Tab.6: Classificação de toxicidade por solubilização. 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor 
Máximo 

Permitido 

(mg/L) 

Limite de 
Quantific
ação do 
Método 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/L) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Duplicata 

(mg/L) 

Inorgânicos 

Alumínio (mg Al/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,2 0,02 <0,02 <0,02 

Arsênio (mg As/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Bário (mg Ba/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,7 0,001 <0,001 <0,001 

Cádmio (mg Cd/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,005 0,001 <0,001 <0,001 

Chumbo (mg Pb/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Cianeto (mg CN/L) SMEWW 4500 
CN- B, C, D, E 0,07 0,002 <0,002 <0,002 

Cloreto (mg Cl/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 <1 <1 

Cobre (mg Cu/L) SMEWW 3030, 
3120 B 2,0 0,001 <0,001 <0,001 

Cromo Total (mg Cr/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Ferro (mg Fe/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,3 0,1 <0,1 <0,1 

Fluoretos (mg F/L) SMEWW 4110 B 1,5 0,05 <0,05 <0,05 

Manganês (mg Mn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,1 0,02 <0,02 <0,02 

Mercúrio (mg Hg/L) SMEWW 3112 B 0,001 0,0002 <0,0002 <0,0002 

Nitrato (mg N/L) SMEWW 4110 B 10,0 0,02 <0,02 <0,02 

Prata (mg Ag/L) SMEWW 3030, 
3120 B 0,05 0,001 <0,001 <0,001 

Selênio (mg Se/L) SMEWW 3125 0,01 0,001 <0,001 <0,001 

Sódio (mg Na/L) SMEWW 3030, 
3120 B 200,0 0,1 0,2 0,3 

Sulfato (mg SO4
-2/L) SMEWW 4110 B 250,0 1 17 19 

Zinco (mg Zn/L) SMEWW 3030, 
3120 B 5,0 0,03 <0,03 <0,03 

Orgânicos 

Fenóis Totais (mg 
C6H5OH/L) 

SMEWW 5530 B, 
C, D 0,01 0,002 <0,002 <0,002 

Surfactantes (mg 
MBAS/L) 

SMEWW 5540 C 0,5 0,3 <0,3 <0,3 
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Tab.7: Classificação de toxicidade por solubilização – Parâmetros Orgânicos 
(Cromatografia). 
 

Parâmetro Método 
Analítico 

Valor Máximo 
Permitido 

(mg/l) 

Limite de 
Quantificação 

do Método 
(mg/l) 

Concentração 
no Resíduo 
Solubilizado 

Amostra 

(mg/l) 

Adrin e Dieldrin EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Clordano ( todos 
os isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-4 0,00005 <5e-005 

2,4-D EPA 3510C 8270 D 0,03 0,00005 <5e-005 

DDT (todos 
isomeros) 

EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Endrin EPA 3510C 8270 D 6,0 x 10-4 0,00003 <3e-005 

Heptacloro e seu 
epóxido 

EPA 3510C 8270 D 3,0 x 10-5 0,00002 <2e-005 

Hexaclorobenzeno EPA 3510C 8270 D 1,0 x 10-3 0,00003 <3e-005 

Lindano EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

Metoxicloro EPA 3510C 8270 D 0,02 0,00003 <3e-005 

Toxafeno EPA 505 5,0 x 10-3 0,00001 <1e-005 

2,4,5-T EPA 3510C 8270 D 2,0 x 10-3 0,00005 <5e-005 

2,4,5-TP EPA 3510C 8270 D 0,03 0,00005 <5e-005 
 
Analises realizadas no provedor externo CRL267 
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5- ANEXOS 
 
 
 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910478 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910480 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910477 
CERTIFICADO DE ANÁLISE MA1910479 
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910477 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:34

27/05/2019  11:2317/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 45 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910477.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,06

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg Ba/L  0,0170 [S12] 3030, 3120 B 0,01 0,04

Berílio Total mg Be/L  0,002N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,002

Bismuto Total mg Bi/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Boro Total mg B/L  0,05N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,05

Cádmio Total mg Cd/L  0,0010,5 [S12] 3030, 3120 B - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,53 9,64

Chumbo Total mg Pb/L  0,011 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobalto Total mg Co/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Cobre Total mg Cu/L  0,007N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,007

Cromo Total mg Cr/L  0,015 [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Escândio Total mg Sc/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Page 1 of 2

Telefone +55 31 3045-0200 Fax +55 31 3045-0223 www.sgsgeosol.com.br Certificados ISO 9001, ISO 14001 e ISO/IEC 17025.
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910477 - A

PONTO

AM 45 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910477.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Estanho Total mg Sn/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Estrôncio Total mg Sr/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Ferro Total mg Fe/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,05 0,14

Fluoreto mg F-/L  0,06150 [S12] 4500 F- C - <0,06

Ítrio Total mg Y/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Lantânio Total mg La/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Lítio Total mg Li/L  0,03N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,03

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,13 1,71

Manganês Total mg Mn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,03 0,42

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,1 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibdênio Total mg Mo/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Níquel Total mg Ni/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 5,75 60,5

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 0,93 4,88

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,36 1,61

Prata Total mg Ag/L  0,0055 [S12] 3030, 3120 B - <0,005

Selênio Total mg/L  0,0011 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 98,63 1609

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 7,46 79,1

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg Te/L  0,3N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,3

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 1,70 18

Titânio Total mg Ti/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg W/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg V/L  0,01N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,01

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 94,28 1000

Zinco Total mg Zn/L  0,02N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Zircônio Total mg Zr/L  0,2N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,2

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico

Silvânio Eduardo da Silva

CRBio 087859/04-D - Signatário Autorizado

Revisor: Cristina Mendes Page 2 of 2
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Os resultados expressos neste Certificado se referem somente ao material recebido. Proibida a reprodução parcial deste documento.



Num. 112416058 - Pág. 15Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 20/04/2020 19:21:40
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20042019214030200000111079677
Número do documento: 20042019214030200000111079677

SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910477 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

27/05/2019  09:34

27/05/2019  11:2317/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 45 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910477.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Corrosividade -  1N.A. [AB] 10005/04 1,12 6,84

Reatividade -  0N.A. [AB] 10005/04 - Negativo

Marcos Filipe Gonçalves Silva
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910478 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  16:1917/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Lixiviação_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0003: ABNT NBR 10004(2004) Anexo F - Lixiviação

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[EN] Environmental Protection Agency 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

0029      62.480.173/0003-73       CRL-0267

PROVEDOR EXTERNO

COD CNPJ/CPF

PONTO

AM 45 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910478.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

1,1-Dicloroetileno mg/L 0029 0,0013 [EN] 8260 C - <0,001

1,2-Dicloroetano mg/L 0029 0,0011 [EN] 8260 C - <0,001

1,4-Diclorobenzeno mg/L 0029 0,00057,5 [EN] 8260 C - <0,0005

2,4,5-T mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-TP mg/L 0029 5e-0051 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,5-Triclorofenol mg/L 0029 5e-005400 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4,6-Triclorofenol mg/L 0029 5e-00520 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-D mg/L 0029 5e-0053 [EN] 8270 D - <0,00005

2,4-Dinitrotolueno mg/L 0029 0,00050,13 [EN] 8270 D - <0,0005

Aldrin e Dieldrin mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910478 - B

PONTO

AM 45 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910478.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE

PROVEDOR 

EXTERNO RN0003

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Benzeno mg/L 0029 0,0010,5 [EN] 8260 C - <0,001

Benzo(a)pireno mg/L 0029 5e-0050,07 [EN] 8270 D - <0,00005

Clordano (isômeros) mg/L 0029 5e-0050,02 [EN] 8270 D - <0,00005

Cloreto de vinila mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Clorobenzeno mg/L 0029 0,001100 [EN] 8260 C - <0,001

Clorofórmio mg/L 0029 0,0016 [EN] 8260 C - <0,001

Cresol Total mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

DDT (DDT+ DDE + DDD) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

Endrin mg/L 0029 3e-0050,06 [EN] 8270 D - <0,00003

Heptacloro e seu epóxido mg/L 0029 2e-0050,003 [EN] 8270 D - <0,00002

Hexaclorobenzeno mg/L 0029 3e-0050,1 [EN] 8270 D - <0,00003

Hexaclorobutadieno mg/L 0029 0,00050,5 [EN] 8260 C - <0,0005

Hexacloroetano mg/L 0029 0,00053 [EN] 8270 D - <0,0005

Lindano (g BHC) mg/L 0029 5e-0050,2 [EN] 8270 D - <0,00005

m-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Metiletilcetona mg/L 0029 0,001200 [EN] 8260 C - <0,001

Metoxicloro mg/L 0029 3e-0052 [EN] 8270 D - <0,00003

Nitrobenzeno mg/L 0029 0,00052 [EN] 8270 D - <0,0005

o-Cresol mg/L 0029 0,0005200 [EN] 8270 D - <0,0005

p-Cresol mg/L 0029 0,001200 [EN] 8270 D - <0,001

Pentaclorofenol mg/L 0029 5e-0050,9 [EN] 8270 D - <0,00005

Peso Amostra g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

Peso Amostra (VOC) g  0,1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado -  1N.A. [AB] 10005/04 - --

pH Extrato Lixiviado (VOC) -  2N.A. [AB] 10005/04 - --

Piridina mg/L 0029 45 [EN] 8260 C - <4

Sólidos Secos %  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tempo Lixiviação (VOC) H  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Tetracloreto de carbono mg/L 0029 0,0010,2 [EN] 8260 C - <0,001

Tetracloroetileno mg/L 0029 0,0014 [EN] 8260 C - <0,001

Toxafeno µg/L 0029 0,01N.A. [EN] 505 - <0,01

Tricloroetileno mg/L 0029 0,0017 [EN] 8260 C - <0,001

Volume mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Volume (VOC) mL  0N.A. [AB] 10005/04 - --

Marcos Filipe Gonçalves Silva

CRQ II 02202046 - Responsável Técnico
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910479 - A
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:55

30/05/2019  13:1817/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 45 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910479.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Alumínio Total mg Al/L  0,020,2 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Antimônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Arsênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Bário Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Bismuto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Boro Total mg/L  0,01N.A. [S12] 3125 - <0,01

Cádmio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cálcio Total mg Ca/L  0,15N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,42 7,47

Chumbo Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Cianeto Total mg CN-/L  0,0020,07 [S12] 4500 CN- B, C, D, E - <0,002

Cloreto mg Cl-/L  1250 [S12] 4110 B - <1

Cobalto Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cobre Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Cromo Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910479 - A

PONTO

AM 45 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910479.0001

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Escândio Total mg/L  0,005N.A. [S12] 3125 - <0,005

Estanho Total mg/L  0,006N.A. [S12] 3125 - <0,006

Estrôncio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 0,001 0,004

Fenóis Totais mg/L  0,0020,01 [S12] 5530 B, C, D - <0,002

Ferro Total mg Fe/L  0,10,3 [S12] 3030, 3120 B - <0,1

Fluoreto mg F-/L  0,051,5 [S12] 4110 B - <0,05

Lítio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Magnésio Total mg Mg/L  0,1N.A. [S12] 3030, 3120 B 0,13 1,83

Manganês Total mg Mn/L  0,020,1 [S12] 3030, 3120 B - <0,02

Mercúrio Total mg Hg/L  0,00020,001 [S12] 3112 B - <0,0002

Molibidênio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Níquel Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Nitrato (N) mg N_NO3/L  0,0210 [S12] 4110 B - <0,02

pH Extrato Solubilizado -  1N.A. [AB] 10006/05 1,17 7,46

Potássio Total mg K/L  0,6N.A. [S12] 3030, 3120 B - <0,6

Potencial Redox mV  -1999N.A. [S12] 2580 B 8,57 182

Prata Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Selênio Total mg/L  0,0010,01 [S12] 3125 - <0,001

Sódio Total mg Na/L  0,1200 [S12] 3030, 3120 B 0,06 0,22

Sulfato mg SO4/L  1250 [S12] 4110 B 1,64 16,5

Surfactantes Aniônicos mg MBAS/L  0,30,5 [S12] 5540 C - <0,3

Tálio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Telúrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Titânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tório Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Tungstênio Total mg/L  0,002N.A. [S12] 3125 - <0,002

Turbidez NTU  0,3N.A. [S12] 2130 B 4,61 94,8

Urânio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Vanádio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Zinco Total mg/L  0,03N.A. [S12] 3125 - <0,03

Zircônio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910479 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AV DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Guilherme Alves

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

30/05/2019  07:55

30/05/2019  13:1817/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Inorgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 

[S12] Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater, 22nd (2012) 

NOTAS

A incerteza Expandida (U), refere-se a medição, é estimada para um nível de confiança de 95% com fator de Abrangência (K) = 2. A incerteza global, incluindo a da 

amostragem pode ser solicitada.

Quando todo processo analítico (coleta e análise) é responsabilidade da SGS Geosol Laboratórios, garante-se que as  análises  são   executadas dentro do  prazo analítico de 

cada parâmetro, seguindo o método referenciado. Quando a coleta é de responsabilidade  do  cliente,  caso  haja  algum  desvio,  o  cliente é  previamente  consultado para 

continuação das análises.

A SGS Geosol Laboratórios fornece certificado de controle de qualidade, carta de controle, cromatogramas e resumo da metodologia a pedido do cliente. 

PONTO

AM 45 (0-20 cm)
COORDENADALOCAL

MA1910479.0001

AMOSTRADO

Sim

RESULTADOS ANALÍTICOS

PARÂMETROS UNIDADE RN0004

VMP

RESULTADOREFERÊNCIA ANALÍTICA LQ IE

Berilio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Lântanio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001

Umidade %  0,01N.A. [AB] 10006/04 1,98 20,9

Ytrio Total mg/L  0,001N.A. [S12] 3125 - <0,001
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SGS GEOSOL LABORATÓRIOS LTDA.

CERTIFICADO DE ENSAIOS

MA1910480 - B
INFORMAÇÕES DO CLIENTE

NOME CONTATO PROJETO

Caracterização Rejeitos Feijão

ENDEREÇO
AVENIDA DOUTOR MARCO PAULO SIMON JARDIM 3580 - MINA DE AGUAS CLARAS - NOVA LIMA

CEP UF
MG - Brazil

COTAÇÃO
QT-010266/7

VALE S.A. Abraao Junior

34006270

DATAS AMOSTRAGEM

INICIADO

17/04/2019  18:36

RECEBIDO

COMPLETADO

EMITIDO

PLANO

PERIODICIDADERESPONSÁVEL

MATRIZ

TIPO AMOSTRAGEM

QTE. AMOSTRA

01/07/2019  12:58

01/07/2019  16:1917/04/2019  18:36

PLA-1906560

Cliente com Frasco Próprio

Resíduo Solubilização_Orgânicos

Não Informado

 1

Cliente

LEGENDA: SIGLAS

DUP = Duplicata N.A = Não Aplicável 

BLK  = Branco 

I.S   = Amostra Insuficiente

V.A = Virtualmente Ausente 

V.P = Virtualmente Presente

VMP = Valor Máximo Permitido

N.D = Não DetectadoLNR = Listada não Recebida

O    = Objetável

  -   = Não analisada

[ ]  = Notas e observaçõesN.O = Não Objetável

INF  = Não reportado devido a interferentes

IE    = Incerteza (U)Expandida

LQ   = Limite de Quantificação

LEGENDA : REFERÊNCIA NORMATIVA (VMP)

RN0004: ABNT NBR 10004(2004) Anexo G - Solubilização

LEGENDA : REFERÊNCIA ANALÍTICA

[AB] ABNT Associação Brasileira de Normas Técnicas 
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Prefácio  
A Associação Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Fórum Nacional de 
Normalização.  
  
As Normas Brasileiras, cujo conteúdo é de responsabilidade dos Comitês Brasileiros 
(ABNT/CB), dos  
Organismos de Normalização Setorial (ABNT/ONS) e das Comissões de Estudo 
Especiais Temporárias  
(ABNT/CEET), são elaboradas por Comissões de Estudo (CE), formadas por 
representantes dos setores  
envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, 
laboratórios e outros)  
A ABNT NBR 10004 foi elaborada pela Comissão de Estudo Especial 
Temporária de Resíduos Sólidos  
(ABNT/CEET–00:001.34).O Projeto circulou em Consulta Pública conforme Edital nº 
08 de 30.08.2002, com o  
número Projeto NBR 10004.  
Esta Norma é baseada no CFR – Title 40 – Protection of environmental – Part 260-265 
– Harzardous waste  
management  
Esta Norma substitui a ABNT NBR 10004:1987.  
Esta Norma contém os anexos A, B, C, D, E, F, G, de caráter normativo e o anexo H, de 
caráter informativo.  
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v 
  
0 Introdução 
  
0.1  
Considerando a crescente preocupação da sociedade com relação às questões ambientais 
e ao  
desenvolvimento sustentável, a ABNT criou a CEET-00.01.34 - Comissão de Estudo 
Especial Temporária de  
Resíduos Sólidos, para revisar a ABNT NBR 10004:1987 - Resíduos sólidos - 
Classificação, visando a  
aperfeiçoá-la e, desta forma, fornecer subsídios para o gerenciamento de resíduos 
sólidos.  
0.2  
As premissas estabelecidas para a revisão foram a correção, complementação 
e a atualização da  
norma em vigor e a desvinculação do processo de classificação em relação apenas à 
disposição final de  
resíduos sólidos.  
0.3  
A classificação de resíduos sólidos envolve a identificação do processo ou atividade 
que lhes deu  
origem, de seus constituintes e características, e a comparação destes constituintes com 
listagens de  
resíduos e substâncias cujo impacto à saúde e ao meio ambiente é conhecido.   
A segregação dos resíduos na fonte geradora e a identificação da sua origem são 
partes integrantes dos  
laudos de classificação, onde a descrição de matérias-primas, de insumos e do processo 
no qual o resíduo  
foi gerado devem ser explicitados.  
A identificação dos constituintes a serem avaliados na caracterização do resíduo deve 
ser estabelecida de  
acordo com as matérias-primas, os insumos e o processo que lhe deu origem.  
0.4  
A figura 1 ilustra a classificação dos resíduos sólidos quanto ao risco à saúde pública e 
ao meio  
ambiente. Os resíduos sólidos são classificados em dois grupos - perigosos e não 
perigosos, sendo ainda  
este último grupo subdividido em não inerte e inerte.  
0.4.1  Esta Norma estabelece os critérios de classificação e os códigos para a 
identificação dos resíduos de  
acordo com suas características.  
0.4.1.1  
Todos os resíduos ou substâncias listados nos anexos A, B, D, E, F e H têm uma letra 
para  
codificação, seguida de três dígitos.  
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Os resíduos perigosos constantes no anexo A são codificados pela letra F e são 
originados de fontes não  
específicas.  
Os resíduos perigosos constantes no anexo B são codificados pela letra K e são 
originados de fontes  
específicas.  
Os resíduos perigosos classificados pelas suas características de inflamabilidade, 
corrosividade, reatividade  
e patogenicidade são codificados conforme indicado a seguir:  
D001: qualifica o resíduo como inflamável;   
D002: qualifica o resíduo como corrosivo;  
D003: qualifica o resíduo como reativo;  
D004: qualifica o resíduo como patogênico.  
Os códigos D005 a D052 constantes no anexo F identificam resíduos perigosos devido à 
sua toxicidade,  
conforme ensaio de lixiviação realizado de acordo com ABNT NBR 10005.   
Os códigos identificados pelas letras P e U, constantes nos anexos D e E, 
respectivamente, são de  
substâncias que, dada a sua presença, conferem periculosidade aos resíduos 
e serão adotados para  
codificar os resíduos classificados como perigosos pela sua característica de toxicidade. 
  
Licença de uso exclusivo para Target Engenharia e Consultoria S/C Ltda. 
Cópia impressa pelo sistema CENWEB em 31/05/2004 
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Figura 1 – Caracterização e classificação de resíduos resíduos 
Resíduo 
O resíduo tem origem  
conhecida?  
Resíduo perigoso 
classe I  
Tem características de: 
inflamabilidade,  
corrosividade,  
reatividade,  
toxicidade ou   
patogenicidade?    
Resíduo não perigoso  
classe II 
Possui constituintes   
que são solubilizados  
em concentrações  
superiores ao   
anexo G?   
Resíduo não-Inerte 
classe II A   
Resíduo inerte 
classe II B  
Consta nos  
anexos A ou B?  
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Não  
Sim 
Não 
Sim 
Não 
Sim 
Não 
Sim  
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NORMA BRASILEIRA  
ABNT NBR 10004:2004 
  
© ABNT 2004 ─ Todos os direitos reservados  
1 
  
Resíduos sólidos - Classificação  
1 Objetivo  
Esta Norma classifica os resíduos sólidos quanto aos seus riscos potenciais ao meio 
ambiente e à saúde  
pública, para que possam ser gerenciados adequadamente.  
NOTA  
Os resíduos radioativos não são objeto desta Norma, pois são de competência exclusiva da 
Comissão  
Nacional de Energia Nuclear.  
2 Referências  
normativas  
As normas relacionadas a seguir contêm disposições que, ao serem citadas neste texto, 
constituem  
prescrições para esta Norma. As edições indicadas estavam em vigor no momento 
desta publicação. Como  
toda norma está sujeita a revisão, recomenda-se àqueles que realizam acordos com base 
nesta que  
verifiquem a conveniência de se usarem as edições mais recentes das normas citadas a 
seguir. A ABNT  
possui a informação das normas em vigor em um dado momento.  
Portaria nº 204/1997 do Ministério dos Transportes  
ABNT NBR 10005:2004 – Procedimento para obtenção de extrato lixiviado de resíduos 
sólidos   
ABNT NBR 10006:2004 – Procedimento para obtenção de extrato solubilizado de 
resíduos sólidos  
ABNT NBR 10007:2004 – Amostragem de resíduos sólidos  
ABNT NBR 12808:1993 – Resíduos de serviço de saúde – Classificação  
ABNT NBR 14598:2000 – Produtos de petróleo – Determinação do ponto de 
fulgor pelo aparelho de vaso  
fechado Pensky- Martens  
USEPA - SW 846 
1) 
 – Test methods for evaluating solid waste – Physical/chemical methods  
3 Definições  
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definições:  
3.1 resíduos  
sólidos:  
Resíduos nos estados sólido e semi-sólido, que resultam de atividades de origem  
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agrícola, de serviços e de 
varrição. Ficam incluídos nesta  
definição os lodos provenientes de sistemas de tratamento de água, aqueles gerados 
em equipamentos e  
instalações de controle de poluição, bem como determinados líquidos cujas 
particularidades tornem inviável o  
seu lançamento na rede pública de esgotos ou corpos de água, ou exijam para isso 
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soluções técnica e  
economicamente inviáveis em face à melhor tecnologia disponível.  
  
                                                         
1) 
  
A não referência ao ano de publicação deste documento significa que deve ser utilizada a edição 
mais recente. 
  
Licença de uso exclusivo para Target Engenharia e Consultoria S/C Ltda. 
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3.2  periculosidade de um resíduo: Característica apresentada por um resíduo que, em 
função de suas  
propriedades físicas, químicas ou infecto-contagiosas, pode apresentar:  
a)  risco à saúde pública, provocando mortalidade, incidência de doenças ou acentuando 
seus índices;  
b)  riscos ao meio ambiente, quando o resíduo for gerenciado de forma inadequada.  
3.3 toxicidade:  
Propriedade potencial que o agente tóxico possui de provocar, em maior ou menor 
grau,  
um efeito adverso em conseqüência de sua interação com o organismo.   
3.4 agente  
tóxico:  
Qualquer substância ou mistura cuja inalação, ingestão ou absorção cutânea tenha  
sido cientificamente comprovada como tendo efeito adverso (tóxico, carcinogênico, 
mutagênico, teratogênico  
ou ecotoxicológico).  
3.5 toxicidade  
aguda:  
Propriedade potencial que o agente tóxico possui de provocar um efeito adverso  
grave, ou mesmo morte, em conseqüência de sua interação com o organismo, após 
exposição a uma única  
dose elevada ou a repetidas doses em curto espaço de tempo.  
3.6 agente  
teratogênico:  
Qualquer substância, mistura, organismo, agente físico ou estado de deficiência  
que, estando presente durante a vida embrionária ou fetal, produz uma alteração na 
estrutura ou função do  
individuo dela resultante.  
3.7 agente  
mutagênico:  
Qualquer substância, mistura, agente físico ou biológico cuja inalação, ingestão  
ou absorção cutânea possa elevar as taxas espontâneas de danos ao material genético e 
ainda provocar ou  
aumentar a freqüência de defeitos genéticos.  
3.8 agente  
carcinogênico:  
Substâncias, misturas, agentes físicos ou biológicos cuja inalação ingestão e  
absorção cutânea possa desenvolver câncer ou aumentar sua freqüência. O câncer é o 
resultado de  
processo anormal, não controlado da diferenciação e proliferação celular, podendo ser 
iniciado por alteração  
mutacional.  
3.9 agente  
ecotóxico:  
Substâncias ou misturas que apresentem ou possam apresentar riscos para um ou  
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vários compartimentos ambientais.  
3.10 DL50   
(oral, ratos): Dose letal para 50% da população dos ratos testados quando administrada 
 por via oral (DL – dose letal).  
3.11 CL0  (inalação, ratos): Concentração de uma substância que, quando administrada 
por via respiratória,  
acarreta a morte de 50% da população de ratos exposta (CL – concentração letal).  
3.12 DL 50 
 (dérmica, coelhos): Dose letal para 50% da população de coelhos testados, quando  
administrada em contato com a pele (DL – dose letal).  
4  Processo de classificação  
A classificação de resíduos envolve a identificação do processo ou atividade que lhes 
deu origem e de seus constituintes e características e a comparação destes constituintes 
com listagens de resíduos e substâncias cujo impacto à saúde e ao meio ambiente é 
conhecido.   
A identificação dos constituintes a serem avaliados na caracterização do resíduo 
deve ser criteriosa e estabelecida de acordo com as matérias-primas, os insumos e o 
processo que lhe deu origem. NOTA  
Outros métodos analíticos, consagrados em nível internacional, podem ser exigidos pelo Órgão de 
Controle  
Ambiental, dependendo do tipo e complexidade do resíduo, com a finalidade de estabelecer seu 
potencial de risco à  
saúde humana e ao meio ambiente.   
Licença de uso exclusivo para Target Engenharia e Consultoria S/C Ltda. 
Cópia impressa pelo sistema CENWEB em 31/05/2004 
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4.1  Laudo de classificação  
O laudo de classificação pode ser baseado exclusivamente na identificação do processo 
produtivo, quando  
do enquadramento do resíduo nas listagens dos anexos A ou B. Deve constar no laudo 
de classificação a  
indicação da origem do resíduo, descrição do processo de segregação e descrição do 
critério adotado na  
escolha de parâmetros analisados, quando for o caso, incluindo os laudos de 
análises laboratoriais.   
Os laudos devem ser elaborados por responsáveis técnicos habilitados.  
4.2  Classificação de resíduos  
Para os efeitos desta Norma, os resíduos são classificados em:  
a)  resíduos classe I - Perigosos;  
b)  resíduos classe II – Não perigosos;  
–  resíduos classe II A – Não inertes.  
–  resíduos classe II B – Inertes.  
4.2.1  Resíduos classe I - Perigosos  
Aqueles que apresentam periculosidade, conforme definido em 3.2, ou uma das 
características descritas em  
4.2.1.1 a 4.2.1.5, ou constem nos anexos A ou B.  
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NOTA  
O gerador de resíduos listados nos anexos A e B pode demonstrar por meio de laudo de classificação 
que  
seu resíduo em particular não apresenta nenhuma das características de periculosidade especificadas 
nesta Norma.  
4.2.1.1 Inflamabilidade  
Um resíduo sólido é caracterizado como inflamável (código de identificação D001), se 
uma amostra  
representativa dele, obtida conforme a ABNT NBR 10007, apresentar qualquer uma das 
seguintes  
propriedades:  
a)  ser líquida e ter ponto de fulgor inferior a 60°C, determinado conforme ABNT NBR 
14598 ou  
equivalente, excetuando-se as soluções aquosas com menos de 24% de álcool em 
volume;  
b)  não ser líquida e ser capaz de, sob condições de temperatura e pressão de 25°C e 
0,1 MPa (1 atm),  
produzir fogo por fricção, absorção de umidade ou por alterações químicas espontâneas 
e, quando  
inflamada, queimar vigorosa e persistentemente, dificultando a extinção do fogo;  
c)  ser um oxidante definido como substância que pode liberar oxigênio e, 
como resultado, estimular a  
combustão e aumentar a intensidade do fogo em outro material;  
d)  ser um gás comprimido inflamável, conforme a Legislação Federal sobre transporte 
de produtos  
perigosos (Portarianº 204/1997 do Ministério dos Transportes).  
4.2.1.2 Corrosividade  
Um resíduo é caracterizado como corrosivo (código de identificação D002) se uma 
amostra representativa  
dele, obtida segundo a ABNT NBR 10007, apresentar uma das seguintes propriedades:  
a)  ser aquosa e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou, superior ou igual a 12,5, ou sua 
mistura com água,  
na proporção de 1:1 em peso, produzir uma solução que apresente pH inferior a 2 
ou superior ou   
igual a 12,5;  
Licença de uso exclusivo para Target Engenharia e Consultoria S/C Ltda. 
Cópia impressa pelo sistema CENWEB em 31/05/2004 
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b)  ser líquida ou, quando misturada em peso equivalente de água, produzir um líquido 
e corroer o aço  (COPANT 1020) a uma razão maior que 6,35 mm ao ano, a 
uma temperatura de 55°C, de acordo com  USEPA SW 846 ou equivalente.  
4.2.1.3 Reatividade  
Um resíduo é caracterizado como reativo (código de identificação D003) se uma 
amostra representativa dele, obtida segundo a ABNT NBR 10007, apresentar uma das 
seguintes propriedades:  
a)  ser normalmente instável e reagir de forma violenta e imediata, sem detonar;  
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b)  reagir violentamente com a água;  
c) formar misturas potencialmente explosivas com a água;  
d)  gerar gases, vapores e fumos tóxicos em quantidades suficientes para provocar danos 
à saúde pública ou ao meio ambiente, quando misturados com a água;  
e)  possuir em sua constituição os íons CN ou S 2- em concentrações que ultrapassem 
os limites de de  
250 mg de HCN liberável por qulilograma de resíduo ou  500 mg de H 
2 
S liberável por quilograma de  
resíduo, de acordo com ensaio estabelecido no USEPA - SW 846;   
f)  
ser capaz de produzir reação explosiva ou detonante sob a ação de forte estímulo, 
ação catalítica ou temperatura em ambientes confinados;  
g)  ser capaz de produzir, prontamente, reação ou decomposição detonante 
ou explosiva a 25°C e 0,1 MPa (1 atm);  
h)  ser explosivo, definido como uma substância fabricada para produzir um resultado 
prático, através de explosão ou efeito pirotécnico, esteja ou não esta substância contida 
em dispositivo preparado para este fim.  
4.2.1.4 Toxicidade  
Um resíduo é caracterizado como tóxico se uma amostra representativa dele, obtida 
segundo a  ABNT NBR 10007, apresentar uma das seguintes propriedades:  
a)  quando o extrato obtido desta amostra, segundo a ABNT NBR 10005, contiver 
qualquer um dos contaminantes em concentrações superiores aos valores constantes no 
anexo F. Neste caso, o resíduo deve ser caracterizado como tóxico com base no 
ensaio de lixiviação, com código de identificação constante no anexo F;  
b)  possuir uma ou mais substâncias constantes no anexo C e apresentar toxicidade. 
Para avaliação dessa toxicidade, devem ser considerados os seguintes fatores:  
―  natureza da toxicidade apresentada pelo resíduo;  
―  concentração do constituinte no resíduo;  
―  potencial que o constituinte, ou qualquer produto tóxico de sua degradação, tem 
para migrar do resíduo para o ambiente, sob condições impróprias de manuseio;  
―  persistência do constituinte ou qualquer produto tóxico de sua degradação;  
―  potencial que o constituinte, ou qualquer produto tóxico de sua degradação, tem para 
degradar-se em constituintes não perigosos, considerando a velocidade em que ocorre a 
degradação;  
―  extensão em que o constituinte, ou qualquer produto tóxico de sua degradação, 
é capaz de bioacumulação nos ecossistemas;  
Licença de uso exclusivo para Target Engenharia e Consultoria S/C Ltda. 
Cópia impressa pelo sistema CENWEB em 31/05/2004 
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EXCELENTÍSSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 2ª VARA DA FAZENDA PÚBLICA E 

AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG 

 

Ref.: ACP 5036162-96.2020.8.13.0024 

ACP 5036254-74.2020.8.13.0024 

ACP 5036296-26.2020.8.13.0024 

ACP 5036339-60.2020.8.13.0024 

ACP 5036393-26.2020.8.13.0024 

ACP 5036446-07.2020.8.13.0024 

ACP 5036469-50.2020.8.13.0024 

ACP 5036492-93.2020.8.13.0024 

ACP 5036520-61.2020.8.13.0024 

 

 

O MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, representado 

pelos Promotores de Justiça infra-assinados, nos autos da presente AÇÃO CIVIL PÚBLICA, 

vem à presença de Vossa Excelência, manifestar-se nos termos que seguem. 

Em audiência realizada no dia 05 de março de 2020, foi determinado por este r.  

Juízo que as partes se manifestassem em 30 (trinta) dias, apresentando quesitos e assistentes 

técnicos para as atividades previstas nas Chamadas Públicas com orçamento e pesquisadores 

da UFMG já apresentadas nos autos em apenso. 

Quanto às Chamadas Públicas nº 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10 e 16, informa o Ministério 

Público de Minas Gerais (MPMG) que indica como seu assistente técnico a empresa AECOM 

do Brasil Ltda., que presta serviços de auditoria independente ao parquet no âmbito dos 

projetos relativos à recuperação socioambiental dos danos decorrentes da ruptura das 

barragens da Vale S.A., em Brumadinho, nas pessoas do Sr. Vicente Mello e do Sr. Caio 

Prado, que podem ser contatados por meio do e-mail projeto.brumadinho@aecom.com.  

Na oportunidade, informo que o MPMG solicitou à AECOM que apresentasse 

quesitos para as referidas Chamadas, tendo sido apresentada a Carta AECOM Nº 60612553-
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ACM-DM-ZZ-LT-PM-0009/2020 (doc. anexo), cujo teor é nesta oportunidade ratificado in 

totum pelo parquet.   

Além dos quesitos apresentados pela empresa, constantes no documento anexo, o 

Ministério Público de Minas Gerais ressalta que as conclusões consignadas em manifestação 

do dia 12 de março de 2020 se mantém, e são novamente apresentadas na Carta AECOM 

anexa. Segue-se a exposição dos quesitos elaborados, relativos a cada uma das chamadas.  

Chamada nº 01: 

• Pede-se esclarecer como o acesso à plataforma será universal e gratuito, dando 

conhecimento a todas as partes acerca de todas as informações disponíveis; 

• Pede-se esclarecer também como farão parte do banco de dados da plataforma 

todos os resultados obtidos nos programas das demais Chamadas de Projeto; 

• Pede-se a apresentação do detalhamento de qual será a solução de software que 

será utilizada e, após o término do prazo do contrato, qual entidade será a detentora do 

programa e responsável por sua manutenção; 

• Pede-se detalhar como será gerido o controle de qualidade, segurança e 

confiabilidade das informações a serem tratadas e a serem divulgadas à população; 

• Pede-se detalhar qual o volume de dados que se espera receber, tratar, 

armazenar e divulgar, tendo em vista a capacidade do hardware a ser empregado. 

Chamada nº 02:  

• Pede-se esclarecer como o Perito irá tratar todos os dados já produzidos pela 

Vale e que vêm sendo apresentados para a auditoria mensalmente; 

• Pede-se esclarecer como serão evitadas redundâncias e retrabalhos, tendo em 

vista os dados já produzidos pela Vale; 

• Pede-se esclarecer como serão detalhadas todas as áreas e seus diferentes usos 

e ocupações, considerando os cenários pretérito e posterior ao rompimento das barragens B-I, 

B-IV e B-IV A; 
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• Pede-se esclarecer qual será o tratamento para o correto diagnóstico da 

existência de nascentes, cursos d`água, bacias, e áreas de preservação permanente, e como 

será a metodologia utilizada para a proposta de reabilitação destas áreas;  

• Pede-se esclarecer como serão explicitados os impactos ocasionados e áreas 

atingidas imediatamente pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV A, bem como as 

áreas degradadas pelas obras e serviços emergenciais em desenvolvimento pela Vale; 

• Pede-se esclarecer como será a metodologia empregada para aferição dos 

impactos totais e para o estabelecimento do nexo causal. 

Chamada nº 03: 

• Pede-se esclarecer como será garantido que os estudos apresentados por meio 

da Chamada de Projeto da UFMG estarão em compatibilidade com o Estudo de Avaliação de 

Risco à Saúde Humana e Ecológico pela abordagem de Gestão Ambiental Integrada para 

Saúde e Meio Ambiente (GAISMA), de acordo com os protocolos definidos pela Ministério 

da Saúde e pela US. EPA, já determinado à Vale e em fase final de planejamento para início 

em breve; 

• Pede-se esclarecer como será garantido que os estudos apresentados por meio 

da Chamada de Projeto da UFMG serão compatíveis com o Plano de Monitoramento da 

Qualidade do Ar (PMQAr), elaborado e em execução pela Vale desde o início dos trabalhos 

de remoção dos rejeitos, tratamento e construção das estruturas de contenção; 

• Pede-se esclarecer como serão considerados os dados já apresentados pela Vale 

e Arcadis por meio do Plano de Reparação Socioambiental e Socioeconômico da Bacia do 

Paraopeba, em desenvolvimento pela empresa Arcadis; 

• Pede-se esclarecer como será mantida a base de dados atualizada do projeto, 

incluindo o diagnóstico das áreas impactadas direta e indiretamente, desde a data do 

rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A, incluindo os impactos ocasionados pela 

execução das obras e serviços emergenciais de responsabilidade da Vale; 

• Pede-se considerar a identificação e geolocalização dos bens materiais e 

imateriais protegidos ou de interesse de proteção em nível estadual, federal e municipal, bem 
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como infraestruturas públicas e patrimônios históricos, cuja existência, subsistência, práticas e 

usufrutos, tenham sido impactados pelo rompimento das barragens e/ou pelas obras e serviços 

emergenciais de responsabilidade da Vale; 

• Pede-se esclarecer se está sendo considerado o diagnóstico detalhado dos danos 

causados às infraestruturas impactadas, tanto públicas quanto particulares, apresentando o 

grau de criticidade dos danos verificados e traçando o nexo causal com o evento do 

rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV A e/ou das obras e ações emergenciais em 

desenvolvimento pela Vale; 

• Pede-se considerar o uso dos dados já cadastrados pelo IEPHA / IPHAN, INEP, 

SEINFRA, SES, SUS, e demais agências estaduais e federais envolvidas. 

Chamada nº 04:  

• Pede-se esclarecer como as análises propostas na Chamada 04 irão estabelecer 

o nexo causal, ou seja, esclarecer a relação de causa e efeito entre o rompimento das 

barragens B-I, B-IV e B-IV A e as obras de reparação ambiental em implementação na bacia 

do rio Paraopeba, em relação à bioacumulação nos peixes, alteração na ictiofauna e seu 

reflexo nos diferentes níveis tróficos; 

• Pede-se esclarecer como serão inventariados os parâmetros a serem analisados 

com base no conjunto de substâncias disponibilizadas para o ambiente em decorrência do 

rompimento das barragens; 

• Pede-se esclarecer como será garantido que a malha amostral será 

representativa a fim de contemplar toda a comunidade de ictiofauna dos trechos que serão 

estudados. 

Chamada nº 05:  

• Pede-se esclarecer como as análises propostas na Chamada 05 irão estabelecer 

o nexo causal, ou seja, esclarecer a relação de causa e efeito entre o rompimento das 

barragens B-I, B-IV e B-IV_A e as obras de reparação ambiental em implementação na bacia 

do rio Paraopeba, quanto à bioacumulação nos grupos de fauna silvestre, alteração nas 
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comunidades e seu reflexo nos diferentes níveis tróficos. As análises de toxicidade e 

bioacumulação devem ser realizadas por meio de coletas não letais; 

• Pede-se esclarecer como o estudo irá inventariar os parâmetros a serem 

analisados com base no conjunto de substâncias disponibilizadas para o ambiente em 

decorrência do rompimento das barragens; 

• Pede-se revisar a terminologia utilizada em relação à coleta e captura de 

indivíduos para realização deste estudo, considerando fazer a captura de espécimes para 

realização de coletas não letais e não a coleta como descrito pelo 2º e 3º objetivos específicos; 

• Pede-se esclarecer se a realização do estudo conforme proposto na chamada 

também contempla sub-bacia do ribeirão Ferro-Carvão; 

• Pede-se esclarecer como serão estabelecidos procedimentos de coleta que 

minimizem o estresse e possíveis lesões aos indivíduos capturados. 

Chamada nº 06: 

• Pede-se esclarecer como as análises propostas na Chamada 06 irão estabelecer 

o nexo causal, ou seja, esclarecer a relação de causa e efeito entre o rompimento das 

barragens B-I, B-IV e B-IV_A e as obras de reparação em implementação na bacia do rio 

Paraopeba em relação à bioacumulação e determinação da causa mortis nos grupos de fauna 

silvestre e doméstica; 

• Pede-se esclarecer como este estudo irá inventariar os parâmetros a serem 

analisados com base no conjunto de substâncias disponibilizadas para o ambiente em 

decorrência do rompimento das barragens; 

• Pede-se esclarecer se a realização do estudo conforme proposto na chamada 

também contempla a sub-bacia do ribeirão Ferro-Carvão; 

• Pede-se esclarecer de que forma que o estudo irá propor o cálculo de um N 

amostral adaptado à realidade da sub-bacia do ribeirão Ferro-Carvão e da bacia do rio 

Paraopeba. 

Chamada nº 07:  
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• Pede-se esclarecer como as análises propostas na Chamada 07 irão estabelecer 

o nexo causal, ou seja, esclarecer a relação de causa e efeito entre o rompimento das 

barragens B-I, B-IV e B-IV A e as obras de reparação em implementação na bacia do rio 

Paraopeba em relação à bioacumulação na fauna doméstica; 

• Pede-se esclarecer como o estudo irá inventariar os parâmetros a serem 

analisados com base no conjunto de substâncias disponibilizadas para o ambiente em 

decorrência do rompimento das barragens; 

• Pede-se esclarecer se a realização do estudo conforme proposto na chamada 

também contempla a sub-bacia do ribeirão Ferro-Carvão; 

• Pede-se esclarecer como serão estabelecidos procedimentos de coleta que 

minimizem o estresse e possíveis lesões aos indivíduos capturados. 

Chamada nº 10:  

• Pede-se esclarecer como se dará a complementaridade do escopo proposto na 

Chamada de Projeto 10 com o projeto de Monitoramento já em desenvolvimento pela Vale, 

Arcadis, e pelos laboratórios Bioagri e SGS, de forma a garantir que não há a sobreposição 

dos dois projetos; 

• Pede-se esclarecer como serão considerados os dados já produzidos e a serem 

produzidos pela Vale no âmbito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Água 

Subterrânea, tendo em vista a abrangência e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho 

proposto pela Vale; 

• Pede-se esclarecer a metodologia que será utilizada no programa para 

estabelecer o nexo causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e o rompimento 

das barragens B-I, B-IV e B-IV A; 

• Pede-se esclarecer como se dará a consideração da caracterização e descrição 

detalhada da malha amostral, considerando: localização, tipologia do poço (cisternas ou poços 

profundos), dados dos perfis dos poços, interferência com os aquíferos existentes, entre 

outros; 
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• Pede-se esclarecer como se dará a consideração dos grupos de parâmetros que 

possam estar relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens; 

• Pede-se detalhar como será elaborada a caracterização hidrogeológica da 

região de interesse, a partir da elaboração de modelo conceitual hidrológico e eventual 

interferência da água subterrânea com o rio Paraopeba; 

• Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de coleta de amostras no 

campo para o cumprimento do prazo apresentado de 05 (cinco) semanas. 

Chamada nº 16:  

• Pede-se esclarecer como se dará a complementaridade do escopo proposto na 

Chamada de Projeto 16 com o projeto de Monitoramento já em desenvolvimento pela Vale, 

Arcadis, e pelos laboratórios Bioagri e SGS, de forma a garantir que não há a sobreposição 

dos dois projetos; 

• Pede-se esclarecer a metodologia que será utilizada no programa para 

estabelecer o nexo causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e o rompimento 

das barragens B-I, B-IV e B-IV A; 

• Pede-se esclarecer como se dará a interação com o IGAM e a ANA para a 

execução do projeto; 

• Pede-se esclarecer como se dará a consideração dos dados já produzidos e a 

serem produzidos pela Vale no âmbito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Água 

Subterrânea, tendo em vista a abrangência e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho 

proposto pela Vale; 

• Pede-se esclarecer para qual agência será feita a transferência de propriedade 

dos dados que serão gerados ao longo do projeto; 

• Pede-se esclarecer com o se dará a consideração dos grupos de parâmetros que 

possam estar relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens; 
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• Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de laboratório, análise, 

avaliação e emissão de relatórios para o cumprimento do prazo apresentado de 6,5 (seis e 

meia) semanas. 

Desta forma, o MPMG requer que seja determinado ao Comitê de Assessoramento 

do Juízo (UFMG) o atendimento aos quesitos apresentados pelo MPMG na qualidade de 

perito do r. Juízo da 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte e 

a consideração dos dados já produzidos e ainda em produção pelos programas acima 

mencionados, assim como a prestação de informações à empresa AECOM, na condição de 

assistente técnica apontada pelo parquet. 

Por fim, o MPMG ratifica integralmente os termos da petição de ID 108182739, 

juntadas aos autos nº 5026408-67.2019.8.13.0024 pelo Estado de Minas Gerais, relativa aos 

tópicos tratados na presente manifestação.  

 

Nestes termos, pede deferimento. 

Belo Horizonte, 20 de abril de 2020. 

 

 

ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI 

Promotora de Justiça 

Coordenadora do Centro de Apoio 

Operacional do Meio Ambiente – Caoma 

Coordenadora da FT-Brumadinho 

LUCIANA IMACULADA DE PAULA 

Promotora de Justiça 

Coordenadora Estadual de Defesa da 

Fauna em colaboração no Caoma 

 

 

 

ANDRÉ SPERLING PRADO 

Promotor de Justiça 

Coordenador da CIMOS 

 

 

 

FLÁVIO ALEXANDRE CORREA 

MACIEL  

Promotor de Justiça 

15ª Promotoria de Justiça da Comarca de 

Belo Horizonte 
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Processo n. 5036296-26.2020.8.13.0024

 

Segue decisão em anexo.

 

Publique-se. Intime-se. Cumpra-se.

                           

Belo Horizonte, .28 de abril de 2020

 

                                         

Elton Pupo Nogueira

Juiz de Direito

2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias
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PODER JUDICIÁRIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 

COMARCA DE BELO HORIZONTE 

2ª VARA DA FAZENDA PÚBLICA E AUTARQUIAS 

Autos do Processo n.º 5010709-36.2019.8.13.0024 
Tutela Antecipada Antecedente 
Autor: Estado de Minas Gerais e outros 
Ré: Vale S/A 

Autos do Processo n.º 5026408-67.2019.8.13.0024 
Ação Civil Pública (decorrente da tutela antecipada antecedente) 
Autores: Estado de Minas Gerais e outros 
Ré: Vale S/A 

Autos do Processo n.º 5044954-73.2019.8.13.0024 
Ação Civil Pública (Danos Ambientais) 
Autor: Ministério Público do Estado de Minas Gerais 
Ré: Vale S/A 

Autos do Processo n.º 5087481-40.2019.8.13.0024 
Ação Civil Pública (Danos Econômicos) 
Autor: Ministério Público do Estado de Minas Gerais 
Ré: Vale S/A 

Anexos de Pesquisas Científicas 
Autos do Processo n.º 5071521-44.2019.8.13.0024 
Ação Civil Pública (Comitê Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais) 
Autos do Processo n.º 5036162-96.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 1) 
Autos do Processo n.º 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 2) 
Autos do Processo n.º 5036296-26.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 3) 
Autos do Processo n.º 5036339-60.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 4) 
Autos do Processo n.º 5036393-26.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 5) 
Autos do Processo n.º 5036446-07.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 6) 
Autos do Processo n.º 5036469-50.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 7) 
Autos do Processo n.º 5036492-93.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 10) 
Autos do Processo n.º 5036520-61.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 16) 
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Nos Autos do Processo n.º 5036296-26.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 

3): 

A proposta apresentada e recomendada pelo Comitê Técnico-Científico da UFMG tem 

por objeto a caracterização e avaliação da população atingida pelo rompimento da Barragem da 

Minas Córrego do Feijão em Brumadinho. 

O Ministério Público se manifestou sobre o projeto de contratação recomendada pelo 

Comitê Técnico-Científico da UFMG no documento de id 108427673, constando também o 

relatório elaborado pela assessoria técnica do MP (id 108427675) e pela AECOM (id 108427674), 

pugnando por retificações e modificações de seu escopo e metodologia.  Requereu a inclusão de 

nove municípios na área de referência (municípios-alvo: São Gonçalo do Abaeté, Felixlândia, 

Morada Nova de Minas, Biquinhas, Paineiras, Abaeté, Três Marias, Caetanópolis e Mateus Leme), a 

inclusão das Assessorias Técnicas Independentes (ATI) e os espaços de participação por elas 

instituídos no desenho metodológico do projeto.   Alegou que a delimitação dos grupos atingidos 

não deve ser executada na fase inicial do projeto, mas em fases consecutivas após processo de 

reflexão e deliberação junto às comunidades; que na página 19 do projeto sejam retiradas menções a 

representação de atingidos, optando pelos espaços participativos instituídos como forma de 

validação dos dados e deliberação a respeito do processo reparatório; que seja descrita 

adequadamente a forma de atuação específica junto a comunidades tradicionais, definindo, 

inclusive, especialistas responsáveis na equipe técnica e que nela seja incorporado especialista das 

ciências humanas e sociais nas áreas de conflito ambiental e/ou de riscos e desastres ambientais.  

No relatório da AECOM, juntado pelo Ministério Público, afirma-se que “a proposta selecionada 

para atendimento da Chamada 03 da UFMG apresenta um escopo, uma metodologia e, 

principalmente, um objetivo que parecem já estarem sendo atendidos por dois programas já 

contratados pela VALE em cumprimento a dois TAC’s firmados com o Ministério Público de Minas 

Gerais, a saber: Plano de Reparação Socioambiental e Socioeconômico da Bacia do Paraopeba, em 

desenvolvimento pela empresa Arcadis e Estudo de Riscos à Saúde Humana e ao Meio Ambiente 

para os 22 municípios atingidos pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina de 

Feijão, em Brumadinho/MG”. A AECOM recomendou que o planejamento das atividades do 

projeto considere tais planos e estudos. Por fim, alegou o MP que no Relatório Técnico elaborado 

pela Coordenadoria de Inclusão e Mobilização Sociais é exposta a “necessidade de adaptações no 

projeto, sobre as quais o Ministério Público vem requerer observância quando da implementação”.   
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A Vale S.A. manifestou-se nos documentos id 108432443 e 108433072, questionando o 

cronograma apresentado, afirmando que as primeiras campanhas terão início no mês de agosto de 

2020, “sendo que o respectivo estudo será apresentado quase um ano após o início dos trabalhos, 

sem previsão de disponibilização de qualquer informação nesse período”. Sugere, para que isso seja 

evitado, que sejam feitas entregas parciais dos dados coletados, permitindo, dentro do possível, o 

alinhamento das ações em curso. Requer seja intimada para se manifestar a respeito do questionário 

após a sua elaboração, e que, estabelecidos os termos do questionário; bem como seja feito o 

cruzamento de dados com os sistemas oficiais. 

O Comitê Técnico-Científico da UFMG, por sua coordenação, manifestou-se sobre as 

considerações das partes no documento id 112081532. 

Quanto às considerações sobre a Chamada 03 feitas pelo Ministério Público de Minas 

Gerais (id 108427673) e pela Vale S.A (id 108433072) tenho como adequadas as informações dos 

pesquisadores deste Juízo que esclareceram que a delimitação da região de referência utilizada na 

elaboração das chamadas e seleção de projetos aqui definida sem prejuízo que possa haver 

complementação posterior se necessário, também que a participação das pessoas atingidas está 

presente e notadamente que considerará todos os dados já coletados pelas partes além dos demais 

esclarecimentos feitos. 

Verifico que as preocupações manifestadas pelas partes foram satisfatoriamente 

explicadas na manifestação da Coordenação do Comitê Técnico-Científico da UFMG. Não há 

fundamento para que não se realize a atividade proposta, que se enquadra no âmbito e escopo do 

que é necessário para a atividade jurisdicional no caso e os ajustes para atender as questões 

apresentadas podem ser feitos para responder os quesitos a serem apresentados. 

Quanto às alegações sobre determinados estudos realizados pelas partes, órgãos 

públicos, empresas acreditadas ou assessorias, assim como as alegações de que o Comitê Técnico-

Científico da UFMG bem como os pesquisadores das Chamadas devem observar os dados das 

pesquisas já realizadas ou em curso, reitero na íntegra a decisão proferida por este Juízo na 

audiência do 05 de março de 2020, id’s 107335885, 107335886 e 107335887 (dos autos dos 

processos de Nº 5071521-44.2019.8.13.0024). 

De outro lado, anote-se que o desenvolvimento dos projetos aprovados será 

supervisionado diretamente por membro do Comitê Técnico-Científico da UFMG, tal como 

estatuído nos itens 2.26 a 2.28, do Termo de Cooperação Técnica n°37/19 firmado com a UFMG, e 

do Plano de Trabalho (item IV), constante do Anexo I, do referido Termo de Cooperação Técnica. 
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Assim, tendo em vista que os pesquisadores foram apresentados e nada que mereça 

reparo foi apontado, APROVO a proposta de pesquisa apresentada pelo Professor Doutor Roberto 

Luís de Melo Monte-Mór, da Faculdade de Ciências Econômicas da UFMG, e, em consequência, 

autorizo a contratação pela FUNDEP do projeto proposto para a  Chamada 3, determinando que a 

Vale S.A. faça depósito da quantia correspondente a R$29.194.768,42(vinte e nove milhões e cento 

e noventa e quatro mil e setecentos e sessenta e oito reais e quarenta e dois centavos) para a conta 

bancária 960.380-8, agência 1.615-2, do Banco do Brasil, de titularidade da FUNDEP, no prazo de 

cinco dias, ou, havendo pedido da parte ré, determino desde já a transferência do montante acima 

das garantias em dinheiro à disposição do Juízo. 

Intimem-se todos do início do prazo para apresentação de quesitos. 

Belo Horizonte, data e hora do sistema. 

    ELTON PUPO NOGUEIRA 
   Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais 
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Petição em anexo.
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EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2ª VARA DA FAZENDA PÚBLICA E AUTARQUIAS 

DA COMARCA DE BELO HORIZONTE 

 

 

 

 

 

Processo nº 5036296-26.2020.8.13.0024 

 

  VALE S.A., nos autos do incidente instaurado no âmbito da 

ação civil pública n° 5026408-67.2019.8.13.0024, com a finalidade de 

tratar da Chamada Pública de Projeto da UFMG nº 03, vem, por seus 

advogados abaixo assinados, em atenção à ata de audiência realizada 

no dia 5.3.20, quinta-feira (ID 108432446), indicar como seu 

assistente técnico a Universidade Federal de Lavras, representada 

pelo Sr. Vice Reitor José Roberto Soares Scolforo, que pode ser 

contatado no telefone (35) 3829-1502, e através do e-mail 

reitoria@ufla.br e josescolforo@gmail.com, tendo como endereço o 

Campus Universitário, Prédio da Reitoria, Lavras, Minas Gerais, CEP 

37200-900. 

mailto:reitoria@ufla.br
mailto:josescolforo@gmail.com
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   A VALE requer, ainda, a juntada do rol de quesitos em anexo, 

protestando desde já pela apresentação de quesitos suplementares, na 

forma do art. 469 do Código de Processo Civil, caso necessário. E, 

pede, por fim, seja cientificada da data e local designados para o 

início da realização da perícia, para que seus assistentes técnicos 

possam acompanhar as diligências, na forma dos arts. 466, §2º, e 474, 

ambos do Código de Processo Civil, sob pena de nulidade. 

 

Nestes termos, 

P.deferimento. 

Belo Horizonte, 4 de maio de 2020. 

 

 

Sergio Bermudes 

OAB/MG 177.465 

Marcio Vieira Souto Costa Ferreira 

OAB/MG 177.504 

 

 

Fabiano Robalinho Cavalcanti 

OAB/MG 176.848 

Marcelo Gonçalves 

OAB/RJ 108.611 

 

 

Wilson Pimentel 

OAB/MG 177.418 

Caetano Berenguer 

OAB/MG 177.466 

 

 

Pedro Henrique Carvalho 

OAB/RJ 147.420 

Marcos Mares Guia 

OAB/MG 177.628 

 

 

Thaís Vasconcellos de Sá 

OAB/MG 177.420 

Carolina Simoni 

OAB/MG 177.419 

 

 

Ana Julia Grein Moniz de Aragão 

OAB/RJ 208.830 

Paola Prado 

OAB/RJ 210.891 
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ROL DE QUESITOS DA VALE S.A. 

 

Quesito nº 1: 

 

Queira o i. Perito, através da coleta de dados, identificar e 

caracterizar a população diretamente impactada pelo rompimento 

da barragem B-I da Mina do Córrego do Feijão, em Brumadinho, 

levando em relação aos seus aspectos demográficos, sociais e 

econômicos pretéritos ao rompimento; 

 

Quesito nº 2: 

 

Queira o i. Perito identificar os danos sociais e econômicos 

diretamente sofridos pela população ribeirinha, urbana e 

rural, nas áreas diretamente impactadas pelo rompimento, 

considerando as suas respectivas peculiaridades e observada a 

sua situação imediatamente anterior ao rompimento; 

 

Quesito nº 3: 

 

Queira o i. Perito, após o apontamento da natureza e da 

dimensão dos impactos, elucidar as medidas em reparação que se 

encontram em desenvolvimento pela VALE; 

 

Quesito nº 4: 

 

Queira o i. Perito informar o resultado, dentro da comunidade 

impactada, das medidas humanitárias, reparatórias e 

compensatórias, adotadas pela VALE desde logo após o 

rompimento da barragem de Fundão; 

 

Quesito nº 5: 

 

Queira o i. Perito, considerando as medidas de reparação e 

compensação levadas as efeito pela VALE desde o rompimento da 
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Barragem BI, o que vem apresentando resultado na organização 

da comunidade impactada, esclarecer a possibilidade de 

abreviar a etapa de Estudos Preparatórios e Definição dos 

Instrumentos de Pesquisa, para o prazo máximo de 3 (três) 

meses, de maneira a conferir celeridade na adoção de novas 

medidas reparatórias; 

 

Quesito nº 6: 

 

Queira o i. Perito adotar a sistemática de “grupos controles”, 

como forma de distinguir efeitos e dados referentes à 

população típica da região, que não foi impactada pelo 

rompimento, daqueles verificados em relação ao grupo 

impactado, indicando, em cada caso, as evidências de 

causalidade entre os danos e o rompimento; 

 

Quesito nº 7: 

 

Queira o i. Perito esclarecer se a coleta de dados poderá ser 

comprometida em virtude do risco de desgaste no relacionamento 

com a comunidade, considerando a constante interlocução que 

passará a haver entre diferentes agentes —— UFMG, Assessorias 

Técnicas e VALE; 

 

Quesito nº 8: 

 

Queira o i. Perito indicar a forma em que se dará o 

aproveitamento e harmonização dos trabalhos periciais com as 

providências anteriormente adotadas pela VALE, no sentido da 

mobilização, pesquisa e monitoramento das áreas impactadas, em 

decorrências dos pactos firmados com as autoridades públicas 

competentes; 

 

Quesito nº 9: 
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Queira o i. Perito indicar a forma como se dará o 

aproveitamento e harmonização dos trabalhos periciais com as 

providências anteriormente adotadas pela VALE, no sentido da 

mobilização, pesquisa e monitoramento das áreas impactadas, em 

decorrências dos pactos firmados com as autoridades públicas 

competentes. Ainda, queira o Sr. Perito individualizar essas 

medidas constantes dos acordos firmados entre a VALE e as 

autoridades competentes; 

 

Quesito nº 10: 

 

Queira o i. Perito considerar, tanto na fase de elaboração dos 

instrumentos de pesquisa, na análise das informações coletadas 

e na consecução do objetivo específico “proposições para 

mitigações dos impactos negativos decorrentes do desastre”, 

todas as informações constantes dos bancos de dados públicos e 

oficiais, que apontam a caracterização da população sob 

diferentes aspectos, bem como os dados levantados pela VALE, 

sempre levando em consideração a situação imediatamente 

anterior ao rompimento; 

 

Quesito nº 11: 

 

Queira o i. Perito indicar a metodologia que será aplicada, 

durante os trabalhos periciais, com a finalidade de evitar que 

os dados levantados no âmbito do Eixo Temático nº 4 sejam 

utilizados em cadastros —— físico, patrimonial e fundiário ——

voltados a valorar itens já avaliados por metodologia 

específica, sob pena de incorrer em redundância; 

 

Quesito nº 12: 

 

Queira o i. Perito apontar a forma como se dará o 

aproveitamento dos dados já levantados pela VALE em relação à 

população impactada, tanto através de trabalho em campo quanto 

com informações disponibilizadas pelo Poder Público Municipal, 
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como, por exemplo, (a) número de famílias que recebem 

assistência da VALE; (b) número de propriedades rurais que 

recebem assistência da VALE; (c) atividades econômicas que 

recebem assistência da VALE; (d) trechos de estrutura viária 

municipal impactada; (e) trechos de estrutura viária estadual 

impactada; (f) espaços públicos impactados; (g) construções 

impactadas; (h) número de famílias relocadas, dentre outros. 

 

Quesito nº 13: 

 

Queira o i. Perito esclarecer se a metodologia aplicada na 

elaboração do questionário para a caracterização dos 

impactados, assim como se o documento leva em consideração as 

medidas reparatórias que estão em curso pela VALE, haja vista 

o seu impacto nos dados coletados. 
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Processo n. 5036296-26.2020.8.13.0024

 

Segue decisão em anexo.

 

Publique-se. Intime-se. Cumpra-se.

                           

Belo Horizonte, .28 de abril de 2020

 

                                         

Elton Pupo Nogueira

Juiz de Direito

2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias

 

 

 



Num. 114092808 - Pág. 1Assinado eletronicamente por: ANA CRISTINA PORTO LOBO - 06/05/2020 11:17:40
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20050611174037900000112760127
Número do documento: 20050611174037900000112760127

Poder Judiciário do Estado de Minas Gerais

  Justiça de Primeira Instância

 COMARCA DE BELO HORIZONTE/2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte RES. 906/2020/MG

 

 PROCESSO Nº: 5036296-26.2020.8.13.0024

 CLASSE: PROCEDIMENTO COMUM CÍVEL (7)

 AUTOR: DEFENSORIA PÚBICA - DPMG, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTÉRIO PÚBLICO
- MPMG

 RÉU: VALE S/A

 

 

CERTIDÃO

 

Certifico e dou fé que expedi ofício ao Banco do Brasil, nesta data.

BELO HORIZONTE, 6 de maio de 2020.
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Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Petição em anexo.
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EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2ª VARA DA FAZENDA PÚBLICA E AUTARQUIAS 

DA COMARCA DE BELO HORIZONTE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Processo nº 5036296-26.2020.8.13.0024 

 

  VALE S.A., nos autos do incidente instaurado no âmbito da 

ação civil pública n° 5026408-67.2019.8.13.0024, com a finalidade de 

tratar da Chamada Pública de Projeto da UFMG nº 03, vem, por seus 

advogados abaixo assinados, apresentar sua impugnação aos quesitos 

apresentados pelo ESTADO DE MINAS GERAIS e MINISTÉRIO PÚBLICO DO 

ESTADO DE MINAS GERAIS, nos seguintes termos:   
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1. Bem analisados os quesitos apresentados pelo ESTADO DE 

MINAS GERAIS, algumas considerações se fazem necessárias, de modo a 

delimitar, com a precisão necessária, a abrangência dos trabalhos a 

serem desenvolvidos no âmbito da Chamada Pública nº 03, à luz do que 

foi proposto no Projeto de Pesquisa apresentado pela UFMG.  

 

2. Em relação aos quesitos nºs 01 a 08, 13 a 18, 22, 27, 35, 

48 a 51, 52, 63, 65, 68 e 69, é preciso que os trabalhos periciais 

propostos pelos autores considerem os impactos que vêm sendo causados 

à população em geral como decorrência da pandemia do novo 

coronavírus, notadamente em relação aos benefícios 

socioassistenciais. Essa variável, relevantíssima e de alto grau de 

impacto nos dados que serão coletados, deve ser diferenciada dos 

danos decorrentes do rompimento, preferencialmente, através de 

modelos estatísticos.  

 

3. Caso a diferenciação não seja feita de modo adequado, os 

dados coletados restarão prejudicados, não refletindo, corretamente, 

as informações pretendidas por esse MM. Juízo. 

 

4. Indo além, nota-se que muitos dos quesitos apresentados 

pelo ESTADO DE MINAS GERAIS fogem completamente ao escopo desta 

Chamada Pública, que, relembre-se, busca caracterizar e avaliar a 

população impactada. Permita-se, para facilidade de exame, o 

apontamento esquemático desses quesitos: 

 

• Quesitos nºs 5 a 8 estão diretamente relacionados com as 

questões analisadas nos autos da Chamada Pública nº 65; 

• Quesito nº 9 está diretamente relacionada à Chamada 

Pública nº 66; 

• Quesitos nºs 10 a 25, 42 fogem, por completo, das questões 

discutidas nesta frente de estudo; 

• Quesitos nºs 26 a 28 estão relacionados às Chamadas 

Públicas nºs 40; 



Num. 114859625 - Pág. 3Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 11/05/2020 21:21:04
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20051121210425300000113532044
Número do documento: 20051121210425300000113532044

3 

 

• Quesitos nºs 29 a 33 estão vinculados às Chamadas Públicas 

nºs 48 e 66; 

• Quesito nº 35 está relacionado à Chamada Pública nº 59; 

• Quesito nº 37 tem por finalidade apurar questão analisadas 

no âmbito das Chamadas Públicas nºs 8, 22, 23, 24, 31, 57, 

61 e 62; 

• Quesitos nºs 38 e 39 têm por finalidade apurar questão 

analisadas no âmbito das Chamadas Públicas nºs 2, 8 a 36, 

57, 60 a 62 e 64; 

• Quesitos nºs 40 e 41 contêm questionamentos relacionados 

aos impactos do meio físico na saúde humana, o que foge ao 

escopo desta Chamada Pública; 

• Quesitos nº 42, 48 a 67 têm por finalidade apurar questão 

analisadas no âmbito das Chamadas Públicas nºs 37, 38, 49 

e 67; 

• Quesitos nºs 43 a 45 têm por finalidade apurar questão 

analisadas no âmbito das Chamadas Públicas nºs 12 e 30; e 

• Quesitos nºs 46 e 47 têm por finalidade apurar questão 

analisadas no âmbito das Chamadas Públicas nºs 48 e 66. 

 

5. Relevantíssimo, ainda, destacar o descabimento do quesito 

nº 68, por meio do qual “recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a 

expansão do número de municípios contemplados na Chamada, uma vez que 

não há compatibilidade integral entre os municípios já previstos (19) 

com os considerados atingidos pelo Poder Executivo Estadual, os que 

contam com apoio das Assessorias Técnicas Independentes e os com 

previsão de passarem pelo Estudo de Avaliação de Risco à Saúde Humana 

e Ecológica, que podem chegar a 29”. O Projeto da Chamada já foi 

aprovado por esse MM. Juízo, tendo as partes recebido a oportunidade 

de se manifestar previamente a respeito.  

 

6. Desse modo, eventuais pretensões de alteração dos 

parâmetros de estudo são intempestivas, não podendo ser acolhidas por 

esse MM. Juízo, tampouco pela UFMG, motivo pelo qual é impositiva a 

sua rejeição. 

 

7. Passando-se aos quesitos apresentados pelo MINISTÉRIO 

PÚBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, cumpre destacar que os quesitos 
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nºs 1, 2, 4, 5 e 6 não possuem relação com a caracterização e 

avaliação da população impactada, como proposto nestes autos.  

 

8. Veja-se que (a) quesito nº 1, por tratar de risco à saúde 

humana ecológica está abrangido pelo escopo das Chamadas Públicas nºs 

37, 38, 49 e 67; (b) o quesito nº 2, uma vez que menciona Plano de 

Monitoramento do Ar, tem finalidade esclarecer pontos já abordados no 

âmbito das Chamadas Públicas nºs 12 e 30; (c) o quesito nº 4 guarda 

pertinência com a Chamada Pública nº 01; e (d) o quesito nº 6 é 

manifestamente vinculado às pesquisas que serão realizadas nas 

Chamadas Públicas nºs 48 e 66. 

 

9. Desse modo, é necessário acolhimento desta impugnação, 

para que tais quesitos sejam excluídos dos trabalhos periciais a 

serem desenvolvidos na Chamada Pública nº 03. 

  

    * * * 

 

10. Pelo exposto, a VALE confia em que esse MM. Juízo acolherá 

esta impugnação, a fim de que seja determinado à UFMG, quando da 

apresentação de resposta aos quesitos apresentados pelo ESTADO DE 

MINAS GERAIS, o esclarecimento das questões apontadas nos itens 2/3 

acima. Requer-se, ainda, sejam rejeitados os quesitos nºs 5 a 33, 35 

e 37 a 67, apresentados pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, assim como os 

quesitos nºs 1, 2, 4, 5 e 6, indicados pelo MINISTÉRIO PÚBLICO, haja 

vista sua falta de coerência com as questões que serão enfrentadas 

nestes autos. 

 

Nestes termos, 

P.deferimento. 

Belo Horizonte, 11 de maio de 2020. 

 

 

Marcio Vieira Souto Costa Ferreira 

OAB/MG 177.504 

Fabiano Robalinho Cavalcanti 

OAB/MG 176.848 
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Wilson Pimentel 

OAB/MG 177. 418 

Marcelo Gonçalves 

OAB/MG 199.590 

 

 

Caetano Berenguer 

OAB/MG 177.466 

Pedro Henrique Carvalho 

OAB/MG 195.432 

 

 

Marcos Mares Guia 

OAB/MG 177.628 

Thaís Vasconcellos de Sá 

OAB/MG 177.420 

 

 

Carolina Simoni 

OAB/MG 177.419 

Ana Julia Grein Moniz de Aragão 

OAB/RJ 208.830 

 

 

Paola Prado 

OAB/MG 199.127 

Ana Victoria Pelliccione da Cunha 

OAB/RJ 215.098 

 

 

Ana Clara Marcondes 

OAB/MG 192.095 
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EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2ª VARA DA FAZENDA PÚBLICA E 

AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Processo nº 5036296-26.2020.8.13.0024 

 

  VALE S.A., nos autos do incidente instaurado no âmbito da 

ação civil pública n° 5026408-67.2019.8.13.0024, com a finalidade de 

tratar da Chamada Pública de Projeto da UFMG nº 03, vem, por seus 

advogados abaixo assinados, em atenção à r. decisão de ID 113244486, 

expor e requerer o que segue: 
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1. Através da r. decisão proferida no dia 28.4.20, terça-

feira, esse MM. Juízo houve por bem aprovar a proposta de pesquisa 

apresentada nestes autos pelo Professor Doutor Roberto Luís de Melo 

Monte-Mór da Faculdade de Ciências Econômicas da UFMG, autorizando a 

contratação pela FUNDEP da Chamada Pública nº 03.  

 

2. Como consequência, a VALE foi intimada a realizar o 

depósito da quantia correspondente ao valor de R$ 29.194.768,42 

(vinte e nove milhões, cento e noventa e quatro mil, setecentos e 

sessenta e oito reais e quarenta e dois centavos) para conta de 

titularidade da FUNDEP, no prazo de 5 (cinco) dias. A r. decisão 

ressaltou, ainda, a possibilidade de “havendo pedido da ré, determino 

desde já a transferência do montante acima do dinheiro à disposição 

do Juízo” (fls. 4 do ID 113244486). 

 

3. Diante disso, considerando que há vultosos valores 

depositados em conta vinculada a esse MM. Juízo, cuja manutenção se 

justifica no custeio de atividades voltadas ao endereçamento dos 

impactos decorrentes do rompimento, é necessário que o mencionado 

pagamento se dê através de transferência dos recursos depositados 

nestes autos, como já adiantou a referida decisão. Inclusive, o 

levantamento não só se fundamenta no fato de os referidos valores 

terem sido depositados justamente para finalidades como essa, mas 

também para servir como instrumento para permitir a desburocratização 

do processo de pagamento à FUNDEP, no âmbito desta Chamada Pública. 

 

4. Assim, a VALE vem requerer a V.Exa. se digne autorizar que 

o pagamento devido à FUNDEP seja realizado através de levantamento de 

parte do montante bloqueado nestes autos, que deverá observar as 

informações contidas na r. decisão de ID 113244486, mediante 

transferência bancária do valor total de R$ 29.194.768,42 (vinte e 

nove milhões, cento e noventa e quatro mil, setecentos e sessenta e 
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oito reais e quarenta e dois centavos) para a conta bancária 960.380-

8, agência 1.615-2, do Banco do Brasil.  

 

Nestes termos, 

P. deferimento. 

Belo Horizonte, 13 de maio de 2020. 

 

 

Sergio Bermudes 

OAB/MG 177.465 

Marcio Vieira Souto Costa Ferreira 

OAB/MG 177.504 

 

 

Fabiano Robalinho Cavalcanti 

OAB/MG 176.848 

Marcelo Gonçalves 

OAB/RJ 108.611 

 

 

Wilson Pimentel 

OAB/MG 177.418 

Caetano Berenguer 

OAB/MG 177.466 

 

 

Pedro Henrique Carvalho 

OAB/RJ 147.420 

Marcos Mares Guia 

OAB/MG 177.628 

 

 

Thaís Vasconcellos de Sá 

OAB/MG 177.420 

Carolina Simoni 

OAB/MG 177.419 

 

 

Ana Julia Grein Moniz de Aragão 

OAB/RJ 208.830 

Paola Prado 

OAB/RJ 210.891 

 

 

Ana Victoria Pelliccione da Cunha 

OAB/RJ 215.098 

Ana Clara Marcondes 

OAB/MG 192.095 
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EXCELENTÍSSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 2ª VARA DA FAZENDA PÚBLICA E 

AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG 

 

 

 

Ref.: ACP 5036296-26.2020.8.13.0024 

 

 

 

O MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, representado 

pelos Promotores de Justiça infra-assinados, nos autos da presente AÇÃO CIVIL PÚBLICA, 

vem à presença de Vossa Excelência, diante da intimação de ID 0113864714, comunicada em 

05 de maio de 2020, manifestar-se nos termos que seguem. 

Em petição de ID 112453186, já foram apresentados os quesitos para nove 

Chamadas Públicas emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerias até então. No que 

tange a Chamada Pública nº 03, reiteram-se os quesitos expressamente citados no texto da 

manifestação acima citada, quais sejam: 

• Quesito nº 1 

Pede-se esclarecer como será garantido que os estudos apresentados por meio da 

Chamada de Projeto da UFMG estarão em compatibilidade com o Estudo de 

Avaliação de Risco à Saúde Humana e Ecológico pela abordagem de Gestão 

Ambiental Integrada para Saúde e Meio Ambiente (GAISMA), de acordo com os 

protocolos definidos pela Ministério da Saúde e pela US. EPA, já determinado à 

Vale e em fase final de planejamento para início em breve; 

• Quesito nº 2 

Pede-se esclarecer como será garantido que os estudos apresentados por meio da 

Chamada de Projeto da UFMG serão compatíveis com o Plano de Monitoramento 

da Qualidade do Ar (PMQAr), elaborado e em execução pela Vale desde o início 

dos trabalhos de remoção dos rejeitos, tratamento e construção das estruturas de 

contenção; 
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• Quesito nº 3 

Pede-se esclarecer como serão considerados os dados já apresentados pela Vale e 

Arcadis por meio do Plano de Reparação Socioambiental e Socioeconômico da 

Bacia do Paraopeba, em desenvolvimento pela empresa Arcadis; 

• Quesito nº 4 

Pede-se esclarecer como será mantida a base de dados atualizada do projeto, 

incluindo o diagnóstico das áreas impactadas direta e indiretamente, desde a data 

do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A, incluindo os impactos 

ocasionados pela execução das obras e serviços emergenciais de responsabilidade 

da Vale; 

• Quesito nº 5 

Pede-se considerar a identificação e geolocalização dos bens materiais e imateriais 

protegidos ou de interesse de proteção em nível estadual, federal e municipal, bem 

como infraestruturas públicas e patrimônios históricos, cuja existência, 

subsistência, práticas e usufrutos, tenham sido impactados pelo rompimento das 

barragens e/ou pelas obras e serviços emergenciais de responsabilidade da Vale; 

• Quesito nº 6 

Pede-se esclarecer se está sendo considerado o diagnóstico detalhado dos danos 

causados às infraestruturas impactadas, tanto públicas quanto particulares, 

apresentando o grau de criticidade dos danos verificados e traçando o nexo causal 

com o evento do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV A e/ou das obras e 

ações emergenciais em desenvolvimento pela Vale; 

• Quesito nº 7 

Pede-se considerar o uso dos dados já cadastrados pelo IEPHA / IPHAN, INEP, 

SEINFRA, SES, SUS, e demais agências estaduais e federais envolvidas. 

Nestes termos, pede deferimento. 

Belo Horizonte, 15 de maio de 2020. 
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ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI 

Promotora de Justiça 

Coordenadora do Centro de Apoio 

Operacional do Meio Ambiente – Caoma 

Coordenadora da FT-Brumadinho 

LUCIANA IMACULADA DE PAULA 

Promotora de Justiça 

Coordenadora Estadual de Defesa da 

Fauna em colaboração no Caoma 

 

 

 

ANDRÉ SPERLING PRADO 

Promotor de Justiça 

Coordenador da CIMOS 

 

 

 

FLÁVIO ALEXANDRE CORREA 

MACIEL  

Promotor de Justiça 

15ª Promotoria de Justiça da Comarca de 

Belo Horizonte 
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EXCELENTÍSSIMO  SENHOR  DOUTOR  JUIZ  DE  DIREITO  DA  2ª  VARA  DA           
FAZENDA  PÚBLICA  E  AUTARQUIAS  DA  COMARCA  DE  BELO         
HORIZONTE/MG.  

 

 

 

Autos   do   Processo   n.º   5010709-36.2019.8.13.0024  

Autos   do   Processo   n.º   5026408-67.2019.8.13.0024  

Autos   do   Processo   n.º   5044954-73.2019.8.13.0024  

Autos   do   Processo   n.º   5087481-40.2019.8.13.0024  

 

Incidente  de  Pesquisa  Científica  n.º  5036296-26.2020.8.13.0024  -  Ação  Civil  Pública           
(Chamada   3)  

 

 

A DEFENSORIA  PÚBLICA  DO  ESTADO  DE  MINAS  GERAIS ,  o          
MINISTÉRIO  PÚBLICO  DO  ESTADO  DE  MINAS  GERAIS ,  o MINISTÉRIO          
PÚBLICO  FEDERAL  e  a DEFENSORIA  PÚBLICA  DA  UNIÃO  (“ Instituições  de           
Justiça ”),  nos  autos  do  processo  incidente  em  epígrafe,  vêm,  diante  de  Vossa  Excelência,              
apresentar   e   requerer   a   juntada   dos   quesitos   referentes   a   chamada   3.  

Os  quesitos  apresentados  em  anexo  foram  construídos  pelas  Assessorias  Técnicas           
Independentes  de  cada  uma  das  5  (cinco)  regiões  atingidas  por  meio  de  metodologias              
participativas  que  permitem  a  manifestação  técnica  das  preocupações  cotidianas  das           
pessoas   atingidas.   

Desta  forma,  os  quesitos  já  representam  a  concretização  da  participação  das            
pessoas  atingidas,  viabilizada  pela  garantia  das  Assessorias  Técnicas  Independentes  que           
exercem  também  o  papel  de  assistentes  técnicas  das  instituições  de  Justiça.  Salienta-se  que              
a  construção  trouxe  já  uma  entrega  nos  autos  dos  trabalhos  realizados  em  campo  após  a                
contratação  e  liberação  de  verbas  e  que  foi  possibilitada  também  pela  existência  de  uma               
Coordenação   Metodológica   que   construiu   a   unificação   e   organização   da   apresentação.  
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Requer-se  comunicação  prévia  da  realização  das  dos  exames  e  perícias  a  serem             

realizados  para  que  possam  os  assistentes  técnicos  das  instituições  de  Justiça  possam             
acompanhar   todos   os   atos,   na   forma   do   art.   466,   §2º   do   CPC.   

Por  fim,  pugnam  pela  apresentação  de  quesitos  suplementares,  nos  termos  do  art.             
469   do   CPC.   

Pedem   deferimento.  

Belo   Horizonte,   15   de   junho   de   2020.  

 

Carolina   Morishita   Mota   Ferreira  

Defensora   Pública  

André   Sperling   do   Prado  

Promotor   de   Justiça  

 

Lígia   Prado   da   Rocha  

Defensora   Pública   Federal  

Flávia   Cristina   Tavares   Torres  

Procuradora   da   República  

 

 

ROL   DE   QUESITOS  

 

1. Qual  é  a  definição  do  conceito  de  “impacto  ambiental”  a  ser  utilizado  na  orientação               
teórica  dos  trabalhos  periciais?  Indicar  os  principais  referenciais teóricos  utilizados  para  a             
definição   do   conceito   de   “impacto   ambiental”.  

2. Qual  é  a  definição  do  conceito  de  “dano  ambiental”  a  ser  utilizado  na  orientação               
teórica  dos  trabalhos  periciais?  Indicar  os  principais  referenciais teóricos  utilizados  para  a             
definição   do   conceito   de   “impacto   ambiental”.  

3. Qual  é  a  distinção  conceitual  entre  “impacto  ambiental”  e  “dano  ambiental”,  de             
acordo  com  a  concepção  teórica  a  ser  utilizada  para  a  realização  dos  trabalhos  periciais?               
Como,  metodologicamente,  será  operacionalizada  a  utilização  simultânea  dos  conceitos  de           
“impacto   ambiental”   e   “dano   ambiental”?  
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4. O  referencial  teórico,  que  será  utilizado  na  orientação  dos  trabalhos  periciais,  foi             
construído  com  apoio  em  pesquisas  participativas  junto  a  populações  atingidas  por            
desastres  sociotécnicos?  Indicar  as  diversas  metodologias  participativas  utilizadas  no          
referencial   teórico   utilizado   pela   equipe   pericial.  

 

5. O  estudo  prevê  a  elaboração  de Diagnóstico  Territorial  Pré-desastre ,  a  partir  de             
instrumento  de  coleta  de  dados  primários.  Considerando  que  tal  proposta  depende da             
percepção  socioambiental  dos  próprios  entrevistados,  pergunta-se:  como  serão  validadas          
epistemologicamente  e  juridicamente  essas  percepções?  Há  previsão  de  levantamento  de           
dados  secundários  de  forma  complementar  para  o  alcance  dos  objetivos  do  referido             
Diagnóstico?   

6. Como  a  teoria  do  capital  social  poderá  impedir  a  construção  e  definição  de  medidas               
de  reparação  meramente  repositivas  e  quantitativas  (mesmo  para  as  subjetivas)  frente  a             
necessidade  de  construção  participativa  e  protagonista  de  novos         
determinantes/determinações  para  a  vida  das  comunidades  (e  não  restabelecimento  dos           
mesmos  pré-desastre)  em  vista  do  conceito  e  prática  do  “reconstruir  melhor”  e  da  “não               
repetição”?  

7. Considerando  que  o  conceito  de  capital  social  e  a  consequente  aplicação  da             
metodologia  de  análise  de  redes  são  centrais  na  proposta  da  pesquisa,  é  possível  que  a                
coleta  de  dados  extrapole  os  limites  municipais  pré-estabelecidos  uma  vez  que  se             
identifique  interdependências  de  danos  e/ou  outras  de  qualquer  natureza?  Como  será  feito             
o  recorte  do  objeto  de  análise,  em  termos  de  “espaço  social”,  para  a  aplicação  da                
metodologia  de  redes  sociais?  Como  o  estudo  irá  mensurar,  a  partir  do  conceito  de  capital                
social,  os  impactos  econômicos  decorrentes  do  rompimento  da  barragem  para  além  dos             
limites   geográficos/territoriais   pré-estabelecidos?  

8. Como  o  estudo  pretende  mensurar  os  efeitos  sinérgicos  e  cumulativos  regionais  que             
extrapolam   os   limites   dos   municípios   elencados   na   chamada?   

9. A  chamada  pública  induzida  n.º  03/2019  estipulava,  inicialmente,  26  municípios           
como  área  de  abrangência  territorial  da  pesquisa.  A  chamada  acima  indicada  foi  retificada              
no  que  diz  respeito  aos  municípios  de  abrangência,  passando  de  26  para  19  municípios.               
Qual  o  critério  foi  utilizado  para  estipular  inicialmente  26  municípios  como  área  de              
abrangência  do  estudo?  Qual  o  critério  utilizado  na  chamada  para  delimitar  os  19              
municípios   a   serem   objeto   de   investigação?   

10. Qual  é  o  motivo  dos  municípios  de  Felixlândia,  São  Gonçalo  do  Abaeté,  Morada              
Nova  de  Minas,  Biquinhas,  Paineiras,  Abaeté  e  Três  Marias  terem  sido  excluídos  da  área               
de   abrangência   do   estudo?   
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11. Considerando  que  os  danos  socioambientais  em  questão  têm  características          
específicas  no  contexto  do  Brasil,  quais  os  outros  referenciais  teóricos  serão  utilizados  para              
definir   a   distinção   entre   desastre   naturais   e   tecnológicos?   

12. As  referências  teóricas  utilizadas  têm  como  base  o  conceito  de  desastre  tecnológico             
no   contexto   do   Brasil?  

13. Considerando  que  desastres  sociotécnicos,  como  o  aqui  em  questão,  não  se  limitam             
“à  situação  crítica  do  rompimento  da  barragem,  mas  se  desdobra[m]  em  processos             
duradouros  de  crise  social,  frequentemente  intensificada  pelos  encaminhamentos         
institucionais  que  lhe  são  dirigidos”,  como  se  justifica  o  uso  da  noção  de Pós-desastre  pelo                
estudo   proposto?   

14. A  análise  pericial  será  realizada  atribuindo  às  responsáveis  pelos  danos           
socioambientais  o  ônus  de  comprovar  que  os  danos  suportados  pelas  pessoas  atingidas  não              
decorrem  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do               
Feijão  em  Brumadinho?  A  construção  das  propostas  de  reparação  integral  será  realizada  de              
acordo   com   o   precedente   acima   indicado?  

15. A  metodologia,  que  será  utilizada  para  a  determinação  do  nexo  de  causalidade  entre              
a  atividade  danosa  e  os  danos  socioambientais,  é  apropriada  para  a  identificação  da  causa               
dos  danos  provocados  e  desencadeados  pela  atividade  danosa  que  venham  a  se  desenvolver              
em  longo  prazo  (inclusive  em  gerações  futuras,  no  caso  de  intoxicação  por  substâncias              
teratogênicas,  mutagênicas,  etc.,  presentes  na  lama  proveniente  do  desastre),  bem  como            
dos  danos  fisiologicamente  inespecíficos  (que  podem  ser  atribuídos  a  outras  causas  e             
doenças,   como   depressão,   alcoolismo,   etc.)?   

16. Como  a  metodologia  proposta  para  evidenciação  de  nexos  de  causalidade  irá            
contemplar  a  percepção  e  a  experiência  subjetivas  e  objetivas  dos  danos  sofridos  pelas              
populações,   grupos   e   sujeitos   nas   cinco   áreas   atingidas?  

17. A  chamada  n.º  3  foi  intitulada  “Caracterização  e  avaliação  da  população  atingida             
pelo  rompimento  da  barragem  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  Minas  Gerais”.             
Para  além  da  caracterização  e  avaliação,  a  chamada  busca  também  identificar  a  população              
atingida?   Como   que   a   população   atingida   será   identificada?   

18. Qual  a  importância  do  critério  de  autoidentificação  enquanto  pessoa  atingida  no            
processo   de   caracterização   da   população   atingida   e   avaliação   dos   danos?  

19. No  objetivo  principal  da  chamada  n.º  3,  por  que  a  identificação  da  população              
atingida   não   aparece   como   ação   do   objetivo   geral,   mas   implicação   da   caracterização?  

20. Como  serão  identificadas  e  definidas  as  assimetrias  e  heterogeneidades  entre  as            
diversas  populações  dos  municípios  atingidos  nas  cinco  áreas?  Quais  os  riscos  gerais  -  e               
especialmente  os  sanitários  -  para  a  população  atingida  de  uma  identificação  que  não              
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estabeleça  claramente  tais  assimetrias  em  grupos  populacionais  com  características          
aparentemente   homogêneas?  

21. Nos  objetivos  específicos  da  chamada  n.º  3,  a  dimensão  comunitária  se  limita  à              
ideia  de  “populações  ribeirinhas”?  O  que  se  entende  como  “populações  ribeirinhas”?  Como             
será   analisado   a   segurança   alimentar   e   nutricional   das   “populações   ribeirinhas”?  

22. Nos  objetivos  específicos  da  chamada  n.º  3,  o  modo  de  vida  das  “populações  não               
ribeirinhas”,  e/ou  que  se  enquadram  em  outras  classificações,  não  é  uma  dimensão  de              
análise   para   proposição   de   tipologia   de   impactos   e   danos?  

23. Considerado  que  as  “populações  ribeirinhas”  fazem  parte  dos  grupos  culturalmente           
diferenciados  associados  à  categoria  de  povos  e  comunidades  tradicionais,  em  consonância            
com  a  definição  legal  constante  do  artigo  3º,  inciso  I,  do  Decreto  6.040/2007,  como  serão                
identificadas,  caracterizadas  e  analisados  os  danos  suportados  por  esta  e  pelas  demais             
categorias  de  povos  e  comunidades  tradicionais,  tais  como  ciganos,  quilombolas,  povos  de             
terreiro,  extrativistas,  comunidades  de  fundo  de  pasto,  pescadores  artesanais,  dentre  outras            
comunidade   ou   coletivos   que   apresentem   traços   de   tradicionalidade?  

24. Serão  utilizadas  as  informações  fornecidas  pela  Comissão  Nacional  de          
Desenvolvimento  Sustentável  dos  Povos  e  Comunidades  Tradicionais (CNPCT),  órgão         
público  criado  pelo  Decreto  n.º  6.040/2007,  e  pela  Comissão  Estadual  dos  Povos  e              
Comunidades  Tradicionais  (CEPCT-MG),  órgão  público  criado  pelo  Decreto  n.º          
46.671/2014,  para  a  identificação,  caracterização  e  análise  dos  danos  suportados  pelos            
povos   e   comunidades   tradicionais   atingidos?   

25. Qual  será  a  metodologia  utilizada  para  a  identificação  e  caracterização  dos  povos  e              
comunidades  tradicionais  que  não  constarem  das  informações  fornecidas  pela  CNPTCT  e            
CEPCT-MG,  mas  que  foram  atingidas  pelo  evento  danoso?  Na  identificação  destes  povos  e              
comunidades  tradicionais,  será  respeitado  o  critério  da  autoatribuição  previsto  no  artigo  1º             
da   Convenção   n.º   169   da   Organização   Internacional   do   Trabalho   (OIT)?   

26. Serão  utilizadas  as  informações  fornecidas  pela  Fundação  Cultural  Palmares,  e  que            
constam  na  relação  de  comunidades  certificadas  disponível  em         
http://www.palmares.gov.br/wp-content/uploads/2015/07/TABELA-DE-CRQ-COMPLET 
A-CERTIFICADAS.pdf ,  para  a  identificação,  caracterização  e  análise  dos  danos          
suportados  pelas  comunidades  remanescentes  de  quilombo  atingidas?  Para  além  das           
comunidades  remanescentes  de  quilombos  já  certificadas,  como  o  estudo  pretende  tratar            
aquelas   em   processo   de   certificação   ou   não   certificadas?  

27. Qual  parâmetro  será  utilizado  para  identificar,  caracterizar,  analisar  e  determinar  os            
danos  sofridos  pelos  praticantes  de  religiões  de  matrizes  africanas  que  utilizam  o  rio              
Paraopeba?  O  dano  imaterial  de  caráter  religioso  e  de  impacto  no  modo  de  vida  tradicional                
será   mensurado   por   meio   de   qual   abordagem   metodológica?   

http://www.palmares.gov.br/wp-content/uploads/2015/07/TABELA-DE-CRQ-COMPLETA-CERTIFICADAS.pdf
http://www.palmares.gov.br/wp-content/uploads/2015/07/TABELA-DE-CRQ-COMPLETA-CERTIFICADAS.pdf
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28. Considerando  o  preconceito  que  sofrem  os  praticantes  de  religiões  de  matrizes            
africanas,  como  as  umbandas  e  candomblés,  como  será  promovida  a  abordagem  identitária             
para  visualizá-los  como  sujeito  de  direitos,  preservando  (contudo)  seus  participantes  e            
organizações   sociais   da   exposição   ao   racismo   religioso?  

29. Sobre  a  identificação  e  dimensionalidade  da  intensidade  dos  danos,  propõe-se           
agrupar  as  dimensões  inicialmente  propostas  (socioeconômica,  ambiental,  saúde,  educação,          
estruturas  urbanas  e  domiciliares,  patrimônio  cultural  material  e  imaterial,  modos  de  vida             
de  populações  ribeirinhas,  serviços  básicos,  meios  de  subsistência  e  segurança  pública)  em             
cinco  categorias:  1.  Saúde  e  educação;  2.  Economia;  3.  Bens  e  Patrimônio;  4.  Acesso  a                
instituições  e  serviços  e  5.  Acesso  a  recursos  naturais  e  serviços  sistêmicos.  Nessa              
categorização,  onde  entra  as  dimensões  do  modo  de  vida  de  populações  tradicionais  e  o               
patrimônio  imaterial?  Como  evitar  que  essas  dimensões  “se  percam”  ou  sejam            
subdimensionadas  dentro  dessas  categorias?  Em  que  medida  as  especificidades  das           
populações  tradicionais  (quilombolas,  extrativistas,  pescadores  artesanais  e  outros  que          
possam  vir  a  ser  identificadas)  serão  contempladas  nessa  categorização?  Ainda  nesse            
sentido,  quais  estratégias  metodológicas  serão  implementadas  para  dar  conta  das           
especificidades  dessas  populações,  que  possuem  amparos  jurídicos  específicos,  como,  por           
exemplo,   o   direito   à   consulta   prévia,   livre   e   informada?  

30. Nos  objetivos  específicos  da  chamada  n.º  3,  prevê-se  a  caracterização  e  o             
georeferenciamento  da  população  atingida  e  dos  domicílios.  Considerando  que  os  núcleos            
populacionais  são  as  bases  de  convivência  econômica,  social,  cultural,  ambiental  e  política             
da  reprodução  social  das  pessoas  atingidas,  sejam  comunidades  rurais,  distritos,           
chacreamentos,  etc,  questiona-se:  por  que  os  núcleos  populacionais  não  aparecem  como            
unidade   de   análise   a   ser   caracterizada   e   georreferenciada?  

31. Como  as  distintas  articulações  e  capacidades  organizacionais  (inclusive  a          
inexistência  organizativa  em  determinadas  comunidades  e/ou  a        
interferência/desestruturação  organizacional  por  ações  diretas  e  indiretas  da  empresa          
responsável  pelo  desastre)  serão  levadas  em  conta,  metodologicamente,  para  garantir  que  a             
identificação  dos  danos  e  a  construção  de  propostas  de  mediação,  mitigação  e             
compensação  dos  danos  seja  realizada  por  meio  de  processos  decisórios  de  fato             
participativos?   

32. Nos  objetivos  específicos  da  chamada  n.º  3,  prevê-se  a  construção  de  uma  tipologia              
de  danos  sobre  a  população  atingida  pelo  evento  danoso,  considerando,  inclusive  a             
intensidade  dos  danos?  Qual  o  intuito  de  conhecer  a  “intensidade”  dos  danos?  Qual  o               
proveito  da  compreensão  da  “intensidade  dos  danos”  para  fins  de  reparação,  compensação             
e  indenização  ao  indivíduo,  ao  conjunto  familiar  e/ou  ao  coletivo,  que  forem  considerados              
atingidos   pelo   evento   danoso?   
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33. Intensidade  remete  a  força.  Se  os  danos  são  multidimensionais,  como  medir  a  sua              
força  de  incidência  sobre  as  pessoas  e  comunidades?  Como  incorporar  a  dimensão             
subjetiva  que  determina  a  força  que  um  dano  exerce  sobre  uma  pessoa,  família  ou               
comunidade?  Quais  os  papéis  das  pessoas,  famílias  ou  coletividades  que  sofrem  os  danos              
na  definição  da  intensidade  dos  mesmos?  Como  que  a  “intensidade  dos  danos”  será  medida               
para   fins   de   mensuração   e   valoração?   

34. Como  será  construída  uma  tipologia  de  intensidade  dos  danos  em  sujeitos            
dinâmicos,  considerando  que  danos  decorrentes  do  rompimento  das  barragens  de  rejeito            
perduram   e   se   intensificam   na   medida   do   tempo?    

35. Quais  consequências  podem  gerar  à  população  atingida  uma  avaliação  que  visa            
levantar  a  intensidade  de  danos  causados?  O  resultado  da  avaliação  da  intensidade  dos              
danos  causados  pode  servir  de  subsídio  para  menosprezar  ou  reduzir  a  importância  dos              
danos   no   processo   de   mitigação,   indenização   e   reparação?  

36. Nos  objetivos  específicos  da  chamada  n.º  3,  prevê-se  a  realização  de  proposições             
para  mitigação  dos  “impactos  negativos  decorrentes  do  desastre”?  No  que  consistem  essas             
proposições?   Qual   será   o   papel   das   pessoas   atingidas   na   produção   das   proposições?  

37. O  termo  “mitigação  ambiental”  remonta  à  gramática  do  licenciamento  ambiental  e            
ao  paradigma  de  estudos  ambientais  circunscrito  à  Avaliação  de  Impacto  Ambiental  (AIA).             
A  AIA,  conforme  tratado  por  SANCHEZ  (2013),  corresponde  à  um  empreendimento            
investigativo  prospectivo,  antecipatório,  prévio  e  preventivo.  Nesse  sentido,  a  noção  de            
mitigação,  e  também  a  de  impacto  ambiental,  está  relacionada  ao  exercício  de  previsão  de               
mudanças  ambientais  possíveis  relacionadas  à  determinada  ação  humana  ou          
empreendimento  econômico.  A  mitigação  de  impactos  ambientais  no  contexto  do  AIA  é             
apresentada  por  meio  de  medidas  que  visam  a  redução  ou  suavização  de  possíveis              
impactos  ambientais.  Diante  dessa  afirmativa,  como  operar  a  noção  de  mitigação  para  lidar              
com   danos,   ou   seja,   efeitos   ambientais   adversos   reais   e   não   hipotéticos?  

38. Nos  objetivos  específicos  da  chamada  n.º  3,  prevê-se  a  proposição  de  medidas  de              
mitigação.  Como  se  valer  de  medidas  de  mitigação  em  situações  de  ocorrência  real  de               
danos,   ou   seja,   como   utilizar   uma   medida   preventiva   para   algo   que   já   ocorreu?   

39. Nos  objetivos  específicos  da  chamada  n.º  3,  prevê-se  a  proposição  de  medidas  de              
mitigação.  As  medidas  de  mitigação  estarão  integradas  num  Plano  de  Reparação?  Quais  os              
papéis  das  pessoas,  famílias  e  comunidades  atingidas  numa  eventual  construção  de  um             
Plano   de   Reparação?  

40. Como  a  proposição  de  mitigações  dos  impactos  negativos  à  população  decorrente            
do  evento  danoso  abarca  o  conceito  de  reparação  integral  dos  danos  sofridos?  Da  mesma               
forma,  como  a  noção  de  compensação  de  danos  não  passíveis  de  mitigação  será  tratada  no                
âmbito   do   Plano   de   Reparação?  
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41. Na  etapa  II  das  “etapas  e  atividades  a  serem  desenvolvidas”,  constante  na  proposta              
de  plano  de  trabalho  aprovada,  prevê-se  a  realização  de  uma  pesquisa  censitária  nos              
domicílios  localizados  a  até  1  km  das  margens  do  rio  Paraopeba.  Por  que  a  pesquisa                
censitária  será  realizada  somente  com  esses  domicílios  localizados  a  até  1  km  das  margens               
do   rio   Paraopeba?   Qual   o   parâmetro   técnico   utilizado   para   definição   deste   limite?   

42. Na  etapa  II  das  “etapas  e  atividades  a  serem  desenvolvidas”,  prevê-se  a  realização              
de  uma  pesquisa  amostral  para  os  domicílios  localizados  para  além  de  1  km  das  margens                
do  Rio  Paraopeba.  Por  que  será  feita  a  pesquisa  amostral  com  esses  domicílios?  Existe               
ausência  ou  modificação  significativa  de  dano  a  partir  do  traspassamento  do  limite  de  1  km                
da  calha?  Apontar  objetivamente  a  distinção  de  dano  entre  a  pessoa  atingida  de  1,1  km,                
distando  100  metros  da  pessoa  atingida  contemplada  dentro  da  demarcação  territorial            
pretendida   pela   pesquisa.   

43. A  pesquisa  amostral,  pelo  caráter  não  universal,  não  implicará  em  cadastramento?            
Quem  está  além  de  1  km  das  margens  do  rio  Paraopeba  não  será  cadastrado?  Qual  a                 
diferença  entre  os  domicílios  que  se  localizam  até  1  km  das  margens  do  rio  para  os  que                  
estão  situados  além  desta  distância  que  justifique  a  utilização  de  métodos  distintos  para              
caracterização  das  famílias  atingidas?  Como  as  pessoas  e  famílias  que  não  participarem  da              
pesquisa   de   natureza   amostral   terão   seus   danos   registrados?  

44. Nos  estudos  preparatórios,  um  dos  eixos  temáticos  são  os  impactos  nas  estruturas             
urbanas  e  domiciliares.  Qual  a  justificativa  metodológica  para  exclusão  da  análise  dos             
impactos   nas   estruturas   e   domicílios   rurais?   

45. No  item  4  da  proposta  de  trabalho  aprovada,  “Desenho  amostral,  validação  de             
instrumentos  e  coleta  de  dados  primários”,  qual  será  a  participação  das  pessoas,  famílias  e               
coletividades   atingidas   na   validação   do   instrumento?  

46. No  item  4  da  proposta  de  trabalho  aprovada,  ao  tratar  da  natureza  de  informações               
qualitativas,  há  a  seguinte  afirmativa:  “Devido  ao  fato  de  que  um  dos  objetivos  do  projeto  é                 
gerar  um  plano  de  recuperação,  alguns  entrevistados  poderão  exagerar  nos  impactos            
relatados”.  Nesta  afirmativa  pressupõe-se  a  existência  de  uma  suspeição  da  veracidade  da             
informação  fornecida  pela  pessoa  atingida?  A  equipe  pericial  considera  que  há  uma             
pré-disposição   para   falseamento   dos   danos   sofridos   pelas   pessoas   atingidas?  

47. No  item  4  da  proposta  de  trabalho  aprovada,  sobre  a  1ª  etapa  de  (pesquisa               
qualitativa),  qual  (is)  será  (ão)  a(s)  unidade(s)  de  análise?  Quais  tipos  de  coletividades  e               
núcleos  populacionais  serão  considerados  para  a  realização  da  1ª  etapa  de  pesquisa             
qualitativa?  As  informações  qualitativas  serão  sempre  tratadas  como  de  natureza  subjetiva,            
a  nível  da  percepção?  As  informações  qualitativas  não  trazem  consigo  também  dados             
objetivos   sobre   a   ocorrência   dos   danos?  
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48. No  item  4  da  proposta  de  trabalho  aprovada,  a  segunda  etapa  de  pesquisa              
(quantitativa)  prevê  a  realização  de  um  cadastramento  da  população  alvo  da  pesquisa             
censitária  por  meio  da  realização  de  um  questionário  de  curta  duração.  Este  cadastro              
permitirá  traçar  o  perfil  socioeconômico  das  pessoas  atingidas?  Este  questionário,  pela            
curta  duração  e,  logo,  curto  escopo,  será  capaz  de  registrar  os  danos  com  o  detalhamento                
necessário   para   posterior   quantificação   e   valoração   para   fins   de   indenização   individual?  

49. Os  danos  causados  aos  aspectos  físicos  das  populações  são  essencialmente           
objetivos.  Os  danos  causados  aos  aspectos  culturais  possuem  natureza  essencialmente           
subjetiva.  De  que  maneira  a  coleta  das  informações  populacionais  subsidiará  a  reparação  e              
a   compensação   dos   danos   físicos   e   culturais   (objetivos   e   subjetivos)   às   populações?  

50. Há  a  previsão  de  participação  efetiva  das  pessoas  atingidas  nas  cinco  áreas  pelo              
evento  danoso  em  todas  as  atividades  periciais  previstas  no  plano  de  trabalho  aprovado  na               
chamada  pública  interna  induzida  n.º  03/2019  para  a  identificação  e  caracterização  da             
população  atingida?  Apresentar  quadro  sintético  com  a  indicação  das  formas  de            
participação   das   pessoas   atingidas   em   todas   as   atividades   periciais   previstas.   

51. A  metodologia  de  levantamento  de  danos  à  saúde  humana  levará  em  consideração             
e/ou  se  embasará  nas  DIRETRIZES  PARA  ELABORAÇÃO  DE  ESTUDO  DE           
AVALIAÇÃO  DE  RISCO  À  SAÚDE  HUMANA  POR  EXPOSIÇÃO  A          
CONTAMINANTES  QUÍMICOS  (ARSH)  propostas  pelo  Ministério  da  Saúde  e          
disponível  em:   
http://www.saude.gov.br/images/pdf/2014/outubro/24/Avaliacao-de-Risco---Diretrizes-MS. 
pdf    ?    

52. O  agrupamento  das  dimensões  de  danos  à  saúde  da  população  atingida  em  uma              
grande  tipologia  “Saúde  e  Educação”  pode  gerar  confusões  no  tratamento  e  análise  de              
dados  em  decorrência  da  indistinção  de  danos  estruturais  (aos  equipamentos  e  serviços  de              
educação   e   saúde)   e   danos   biológicos,   físicos,   fisiológicos,   subjetivos,   psicológicos,   etc.?   

53. As  atividades  periciais  serão  desenvolvidas  em  um  contexto  de  vigência  de            
medidas  sanitárias  de  isolamento  social  para  o  controle  da  proliferação  do  coronavírus             
(COVID-19).  Como  será  realizado  o  processo  de  coleta  de  dados  primários  (incluso             
pré-teste  do  instrumento)  no  contexto  das  medidas  de  distanciamento  social  estabelecidas            
pelas   autoridades   sanitárias?   

54. Se  a  coleta  de  dados  primários  for  realizada  de  forma  remota  (por  telefone,              
questionários  online,  grupos  focais  em  ambientes  virtuais,  etc),  como  evitar           
metodologicamente  os  vieses  impostos  por  essas  técnicas,  tais  como,  por  exemplo,  a             
invisibilização  de  pessoas  atingidas  que  porventura  não  tenham  acesso  a  ferramentas  de             
telefonia  e  internet?  Pede-se  que  seja  apresentado  o  detalhamento  de  metodologia            
específica   que   contemple   a   questão.  

http://www.saude.gov.br/images/pdf/2014/outubro/24/Avaliacao-de-Risco---Diretrizes-MS.pdf
http://www.saude.gov.br/images/pdf/2014/outubro/24/Avaliacao-de-Risco---Diretrizes-MS.pdf
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55. As  atividades  periciais  serão  desenvolvidas  em  um  contexto  de  vigência  de            
medidas  sanitárias  de  isolamento  social  para  o  controle  da  proliferação  do  coronavírus             
(COVID-19).  Há  previsão  de  dilatação  dos  prazos  estabelecidos  em  cronograma?   Pede-se            
que  seja  apresentado  um  Plano  de  Pesquisa  que  considere  a  revisão  do  cronograma,  das               
etapas   e   de   custos   orçamentários   propostos   originalmente.  

56. A  pandemia  do  coronavírus  (COVID-19)  gera  efeitos  socioeconômicos,  sociais  e           
na  saúde  física  e  mental  (os  efeitos/sequelas  na  saúde  das  pessoas  infectadas  ainda  são               
desconhecidos)  que,  eventualmente,  podem  se  somar  àqueles  já  existentes  decorrentes  do            
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho.  Como  o  estudo  pretende  mensurar/isolar  os  efeitos  cumulativos  e  sinérgicos            
dos  danos  causados  pelo  rompimento  da  barragem  com  os  efeitos  socioeconômicos            
decorrentes  da  pandemia  do  coronavírus  (COVID-19)?  Pede-se  que  sejam  detalhados  os            
procedimentos  metodológicos  a  serem  utilizados  para  avaliar  os  efeitos  cumulativos  e            
sinérgicos  decorrentes  da  interação  entre  os  danos  causados  pelo  rompimento  da  barragem             
e   os   efeitos   socioeconômicos   decorrentes   da   pandemia   de   COVID-19.  

57. Em  que  medida  será  considerado  o  fato  de  que  os  sistemas  de  informação              
epidemiológicos  possuem  subnotificações  de  casos  de  COVID-19  e  que,  por  isso,            
populações  historicamente  invisibilizadas  e  vulnerabilizadas  podem  não  estar         
contempladas  nos  dados?  Dito  de  outra  forma,  como  será  considerada  essa  eventual             
ausência/inexistência  de  microdados  que  permitam  a  identificação  de  danos  e  impactos  em             
populações   específicas?  

VIDA   E   INTEGRIDADE   FÍSICA  

58. Quantas  pessoas  morreram  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e             
IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Individualizar  todas  as             
pessoas  que  perderam  a  vida  com  o  evento  danoso,  com  indicação  da  idade,  profissão,               
renda   e   outras   informações   pertinentes.  

59. A  morte  de  centenas  de  pessoas,  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV               
e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  produziu  um  ambiente              
social  de  luto/desânimo?  Houve  o  cancelamento  de  festas  tradicionais,  de  atividades            
turísticas  e  evento  culturais  nas  comunidades  rurais  e  bairros  de  Brumadinho?  Quais?  Por              
quanto   tempo?   Identificar   as   pessoas   e   comunidades   atingidas   por   tais   danos.   

60. São  realizados  eventos  periódicos  em  memória  e  homenagem  às  pessoas  falecidas            
em  decorrência  do  evento  danoso?  Quantos  eventos  já  foram  realizados?  Estes  eventos             
continuam  sendo  realizados  por  pessoas  e  comunidades?  Identificar  a  quantidade  de            
eventos   realizados.  

61. Houve  alteração  nas  redes  de  sociabilidade  estabelecidas  entre  os  moradores  após  o             
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em               
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Brumadinho?  Houve  modificações  nos  padrões  de  convivência  comunitária,  pautados  na           
dinâmica  social  e  coletiva  do  local,  após  o  evento  danoso?  Houve  alterações  na  forma               
como   os   habitantes   vivenciam   a   cidade   após   o   evento   danoso?   Quais   alterações?   

62. Houve  alterações  na  forma  como  os  habitantes  contam  a  história  da  cidade  após  o               
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  Quais  alterações?  A  atividade  minerária  constitui  um  traço  marcante  da            
história  da  cidade?  A  alteração  na  história  e  na  vivência  da  cidade  indica  uma  modificação                
nos  laços  e  memórias  que  configuram  a  identidade  local  após  o  rompimento?  O  rio               
Paraopeba  aparece  de  maneira  corriqueira  nas  memórias  e  histórias  dos  habitantes            
ribeirinhos?  Como?  Descrever  todas  as  modificações  na  sociabilidade  das  pessoas  que            
foram   identificadas   a   partir   do   depoimento   das   pessoas   atingidas.  

63. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  causou  sensação  de  não  pertencimento  ao  lugar  ou  não  pertencimento  ao              
território?  O  evento  danoso  causou  mudanças  abruptas  dos  modos  de  vida  dos  moradores              
da  cidade  de  forma  a  modificar  e/ou  danificar  a  relação  identitária  e  cultural  com  a  mesma?                 
O  rompimento  causou  mudanças  abruptas  estruturais  e  de  modos  de  vida  de  forma  a               
comprometer   a   relação   identitária   e   da   memória   cultural   com   a   cidade   e   o   território?  

64. Como  foi  o  tratamento  aos  familiares  e  amigos  das  vítimas  após  o  rompimento  das               
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Houve               
espaço  e  tempo  para  a  realização  de  velório  e  ou  outro  ritual  cultural  em  relação  ao  luto?                  
Houve   respeito   ao   ritual   de   luto   e   enterro?   

65. A  mineradora  VALE  teve  respeito  ao  direito  à  memória  dos  familiares  e  amigos  das               
vítimas?  Houve  alguma  iniciativa  por  parte  da  mineradora  para  assegurar  a  memória  das              
vítimas  e  do  desastre?  Quais?  Se  houve  tais  iniciativas  a  mineradora  respeitou  o  princípio               
da  centralidade  da  dor  da  vítima?  Se  houve  tais  iniciativas  a  mineradora  respeitou  o               
protagonismo   dos   atingidos   e   atingidas?   Ou   envolveu   os   interessados   no   mesmo?  

66. Houve  alteração  na  forma  de  realização  dos  enterros  e  velórios  das  pessoas             
falecidas  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina               
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Quais  foram  as  alterações  nos  enterros  e  velórios              
realizados?  Quais  foram  os  impactos  na  saúde  mental  dos  familiares  das  vítimas  do              
rompimento?  Qual  é  a  extensão  econômica  e  moral  dos  danos  causados  pela  alteração  na               
forma  de  realização  de  enterros  e  velórios?  É  possível  estimar  o  tempo  de  persistência  dos                
danos  econômicos  e  morais  decorrentes  da  alteração  da  forma  de  realização  dos  enterros  e               
velórios?  Identificar  todos  os  familiares  das  vítimas  e  os  impactos  provocados  pela             
alteração   na   realização   de   enterros   e   velórios.  



Num. 119999921 - Pág. 12Assinado eletronicamente por: CAROLINA MORISHITA MOTA FERREIRA - 15/06/2020 19:55:30
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20061519553040000000118671389
Número do documento: 20061519553040000000118671389

 
67. Quantas  pessoas  permanecem  não  encontradas  em  decorrência  do  rompimento  das           
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?              
Individualizar   todas   pessoas   ainda   não   encontradas   em   virtude   do   rompimento.  

68. Quantas  pessoas  foram  internadas  e  precisaram  de  atendimento  hospitalar  em           
decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do               
Feijão  em  Brumadinho?  Individualizar  todas  as  pessoas  internadas  em  estabelecimento           
hospitalar,   com   a   indicação   do   tempo   de   duração   da   internação.  

69. Quantas  pessoas  ficaram  incapacitadas,  de  modo  temporário,  para  o  exercício  de            
suas  atividades  laborativas  habituais  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e              
IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Individualizar  todas            
pessoas  incapacitadas  temporariamente  e  o  tempo  de  afastamento  de  suas  atividades            
laborativas   habituais.  

70. Quantas  pessoas  ficaram  incapacitadas,  de  modo  permanente,  para  o  exercício  de            
suas  atividades  laborativas  habituais  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e              
IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Individualizar  todas  as             
pessoas  incapacitadas  permanentemente  para  o  exercício  de  suas  atividades  laborativas           
habituais.  

71. Quantas  pessoas  foram  acometidas  por  sequelas  permanentes,  que  prejudicam  a           
realização  independente  de  suas  atividades  cotidianas  com  higienização,  alimentação  etc.  e,            
por  isso,  precisam  de  assistência  permanente  de  outras  pessoas,  em  decorrência  das  lesões              
físicas  ocasionadas  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina              
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Individualizar  todas  pessoas,  as  sequelas  permanentes            
por  ela  suportadas  e  os  impactos  das  sequelas  na  vida  autônoma  e  independente  destas               
pessoas.  

72. Quantas  pessoas  tiveram  membros  e  partes  do  corpo  amputadas  em  decorrência  das             
lesões  físicas  ocasionadas  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na              
Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  As  pessoas  amputadas  já  receberam  órteses,             
próteses  ou  outro  tratamento  médico  adequado  para  a  recuperação  das  funções  motoras?             
Individualizar  todas  pessoas  amputadas  e  o  acesso  ao  tratamento  médico  para  a             
recuperação   das   funções   motoras.  

73. Quantas  pessoas  tiveram  perda  de  segmento  corporal  e/ou  lesão  residual  de  aspecto             
desagradável  que  causa  repulsa,  tais  como  deformação  anatômica,  alteração  da  cor  de  uma              
lesão,  ulcerações  crônicas,  ocasionadas  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,             
localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Individualizar  todas  pessoas  que             
sofreram   dano   estético.  
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74. Houve  danos  à  saúde  mental  da  população  em  decorrência  dessas  amputações?            
Individualizar  todas  pessoas  amputadas  e  o  acesso  ao  tratamento  médico  para  a             
recuperação   das   funções   motoras.   

75. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  tiveram  membros  e  partes  do  corpo  amputadas  em  decorrência              
das  lesões  físicas  ocasionadas  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na               
Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  apresentando  os  critérios  que  foram  adotados             
para   identificar   e   aferir   os   danos   mencionados.  

76. Houve  a  exposição  da  população  atingida  aos  contaminantes  provenientes  da  lama            
de  rejeitos  na  calha  dos  rios,  no  ar  (poeira  da  lama  de  rejeitos),  no  solo?  Qual  a                  
metodologia  utilizada  para  a  identificação  das  contaminações  dos  rios,  ar  e  solo  e  seus               
impactos   na   população   atingida?    

77. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  destruição  de  ruas,  praças,  pátios  e  outros  espaços  de              
socialização  das  comunidades  e  bairros  do  município  de  Brumadinho?  Quais?  Identificar            
os  espaços  públicos  e  sociais  destruídos  pelo  rompimento  a  partir  das  informações  colhidas              
nos   depoimentos   das   pessoas   atingidas.    

78. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  destruição  de  locais  destinados  à  manifestação  de  fé             
religiosa,  tais  como  igrejas,  centros  espíritas,  terreiros  e  outras  práticas  religiosas  de  matriz              
africana,  dentre  outros,  impedindo  o  exercício  da  fé  pessoal  e  comunitária  em  espaços              
considerados  historicamente  como  sagrados?  Quais?  Identificar  as  comunidades  e  as           
pessoas   afetadas   em   sua   fé.  

79. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  causou  a  destruição  de  estradas,  pontes  e  vias  de  acesso  utilizadas  pela               
população   atingida?   Quais?   Houve   a   construção   de   novas   vias   de   acesso?   Quais?   onde?  

80. A  nova  via  de  acesso  foi  construída  sobre  os  rejeitos,  em  local  habitado              
anteriormente  ao  rompimento  da  barragem?  Foram  encontrados  corpos  no  local  ou            
próximos  ao  local  onde  a  via  de  acesso  foi  reconstruída?  É  causa  de  sofrimento  psíquico                
nos  habitantes  a  passagem  em  via  de  acesso  sobre  os  rejeitos  em  local  onde  os  corpos  de                  
parentes  e  familiares  foram  encontrados?  Como  a  construção  de  via  de  acesso  nesse  local               
desrespeita   o   direito   à   memória?  

81. A  destruição  de  estradas,  pontes  e  vias  de  acesso  utilizadas  pela  população  atingida              
prejudicou  o  acesso  dos  moradores  aos  serviços  públicos  de  saúde,  educação,  assistência             
social,  serviços  culturais,  de  lazer  e  esporte,  dentre  outros?  Houve  prejuízo  à  mobilidade  da               
população  e  aos  serviços  de  transporte  em  virtude  da  destruição  das  estradas,  pontes  e  vias                
de   acesso?  
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82. Houve  a  interrupção  e/ou  cancelamento  de  projetos  sociais  que  ofertavam           
atividades  diversas  nas  comunidades  após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,              
localizadas   na   Mina   Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho?   Quais?   Quais   motivos?  

83. Após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do               
Feijão  em  Brumadinho,  houve  aumento  do  tráfego  de  veículos  e  máquinas  nas             
comunidades  rurais  e  bairros  do  município  de  Brumadinho?  Individualizar  as  pessoas            
afetadas   pelo   prejuízo   aos   serviços   públicos.  

84. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  o  derramamento  de  rejeitos  no  rio  Paraopeba,  com  presença  de              
forte  e  permanente  de  mau  odor?  O  mau  odor  permanente  reforça  o  medo  dos  atingidos/as                
com  os  prejuízos  a  sua  saúde  e  estigmatização  social?  Realizar  a  colheita  de  depoimentos               
da   população   para   identificar   sua   percepção   sobre   tais   fatos   e   danos.  

85. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  trouxe  alterações  para  os  cursos  d’águas,  que  foram  a  bacia  hidrográfica              
do  rio  Paraopeba?  De  quais  naturezas?  Essas  alterações  afetaram  a  vida  das  pessoas  que               
vivem  ao  longo  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  De  que  maneira?  Por  quanto               
tempo  estas  alterações  podem  permanecer?  Essas  alterações  trazem  algum  tipo  de  risco             
para   a   saúde   humana   e/ou   animal?   Listar.  

86. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  prejudicou  a  utilização  de  poços  artesianos  pela  população  que  vive  ao              
longo  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  Como  era  a  utilização  de  poços  artesianos               
antes  da  ocorrência  do  evento  danoso?  Identificar  todas  as  comunidades  que  faziam  uso  de               
poços   artesianos   ao   longo   da   bacia   hidrográfica   do   rio   Paraopeba.  

87. Houve  contaminação  das  águas  provenientes  de  poços  artesianos  instalados  ao           
longo  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens              
I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  O  uso  da  água  dos                  
poços  artesianos  coloca  em  risco  a  vida  e  a  saúde  das  pessoas?  Qual  análise  clínica  da  água                  
foi   realizada   para   subsidiar   as   respostas   dadas   a   este   quesito?   

88. Houve  diminuição  na  confiança  das  pessoas  no  uso  das  águas  provenientes  de             
poços  artesianos  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na               
Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Se  sim,  as  comunidades  afetadas  se  restringem              
aos  poços  artesianos  que  distam  a  1  km  da  calha  dos  cursos  d’água  integrantes  da  bacia                 
hidrográfica   do   rio   Paraopeba?   

89. Havia  pessoas  e  comunidades  que  tinham  a  atividade  de  pesca  como  parte  fundante              
de  seu  modo  de  vida  e  que  vivam  ao  longo  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  Quais?                  
Como  a  impossibilidade  de  acesso  ao  rio  Paraopeba  altera  o  modo  de  vida  das  pessoas  e                 
comunidades   atingidas?   



Num. 119999921 - Pág. 15Assinado eletronicamente por: CAROLINA MORISHITA MOTA FERREIRA - 15/06/2020 19:55:30
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20061519553040000000118671389
Número do documento: 20061519553040000000118671389

 
90. A  contaminação  dos  cursos  d’água,  que  formam  a  bacia  hidrográfica  do  rio             
Paraopeba,  ocasionou  a  diminuição  do  consumo  de  peixes  das  populações  locais  residentes             
nos  municípios  atingidos  das  cinco  áreas  atingidas?  Em  que  medida,  considerando  a             
quantidade,  qualidade  e  regularidade?  Por  quanto  tempo?  Em  quais  municípios,  distritos  e             
regiões?   

91. A  contaminação  dos  cursos  d’água,  que  formam  a  bacia  hidrográfica  do  rio             
Paraopeba,  afetou  qualidade  dos  pescados  produzidos  nos  municípios  atingidos,  inclusive           
aqueles  localizados  na  área  5  (municípios  banhados  pelo  lago  da  UHE  de  Três  Marias  -                
São  Gonçalo  do  Abaeté,  Felixlândia,  Morada  Nova  de  Minas,  Biquinhas,  Paineiras,            
Martinho   Campos,   Abaeté   e   Três   Marias)?  

92. A  contaminação  dos  cursos  d’água,  que  formam  a  Bacia  Hidrográfica  do  rio             
Paraopeba,  ocasionou  a  mudança  de  hábitos  alimentares  nos  municípios  atingidos,           
inclusive  aqueles  localizados  na  área  5  (municípios  banhados  pelo  lago  da  UHE  de  Três               
Marias  -  São  Gonçalo  do  Abaeté,  Felixlândia,  Morada  Nova  de  Minas,  Biquinhas,             
Paineiras,  Martinho  Campos,  Abaeté  e  Três  Marias)?  Descrever  as  alterações  nos  hábitos             
alimentares   dos   moradores   dos   municípios   acima   indicados.  

93. As  pessoas,  residentes  nos  municípios  atingidos,  nas  cinco  áreas,  deixaram  de            
consumir  ou  diminuíram  o  consumo  de  algum  alimento?  Por  quanto  tempo?  Descrever  os              
alimentos  que  deixaram  de  ser  consumidos.  Quais  os  alimentos  passaram  a  ser  consumidos              
em   substituição   aos   alimentos   não   mais   disponíveis?  

94. As  mudanças  nos  hábitos  alimentares  ocasionam  riscos  para  a  segurança  alimentar            
e  nutricional  nos  grupos  especialmente  vulneráveis  (idosos,  crianças  e  adolescentes,           
gestantes,  pessoas  com  deficiências,  povos  e  comunidades  tradicionais)?  De  que  tipo?            
Descrever   as   situações   de   insegurança   alimentar   e   nutricional.  

95. A  contaminação  dos  cursos  d’água,  que  formam  a  bacia  hidrográfica  do  rio             
Paraopeba,  ocasiona  risco  para  a  saúde  ou  vida  dos  consumidores  de  peixes  da  nos               
municípios   atingidos,   nas   cinco   áreas?   Favor   descrever   os   riscos   para   a   saúde   humana.  

96. Qual  foi  o  impacto  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina                
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho  nas  atividades  de  piscicultura  na  área  4  (Pompéu  e               
Curvelo)  e  na  área  5  (municípios  banhados  pelo  lago  da  UHE  de  Três  Marias  –  São                 
Gonçalo  do  Abaeté,  Felixlândia,  Morada  Nova  de  Minas,  Biquinhas,  Paineiras,  Martinho            
Campos,  Abaeté  e  Três  Marias)?  Há  receio  da  população  em  comprar  e  consumir  peixes               
advindos  das  regiões  acima  indicadas?  Houve  diminuição  do  valor  de  mercado  dos  peixes              
advindos   das   regiões   acima   indicadas?  

97. Houve  a  interrupção  de  acesso  de  pessoas  e  comunidades  a  serviços  culturais,  de              
lazer  e  esporte,  após  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina                
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Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Por  quanto  tempo?  Quais  comunidades?  Quais            
serviços?   Quanto   tempo   durou?   

98. Houve  o  aumento  da  dificuldade  de  acesso  de  comunidades  a  serviços  culturais,  de              
lazer  e  esporte,  após  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina                
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Por  quanto  tempo?  Quais  comunidades?  Houve  a             
interrupção  e/ou  cancelamento  de  projetos  sociais  que  ofertavam  atividades  diversas  nas            
comunidades   após   o   rompimento?   Quais?   Quais   motivos?   

99. Quantos  e  quais  são  os  povos  e  comunidades  tradicionais,  que  vivem  ao  longo  da               
bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba  e  que  foram  identificados  por  meio  dos  exames  e               
vistorias  realizados  pelos  peritos,  pelas  informações  fornecidas  pela  Comissão  Nacional  de            
Desenvolvimento  Sustentável  dos  Povos  e  Comunidades  Tradicionais (CNPCT),  pela         
Comissão  Estadual  dos  Povos  e  Comunidades  Tradicionais  (CEPCT-MG)  e  pela  Fundação            
Cultural  Palmares,  e  que  constam  relação  de  comunidades  certificadas  está  disponível  em             
http://www.palmares.gov.br/wp-content/uploads/2015/07/TABELA-DE-CRQ-COMPLET 
A-CERTIFICADAS.pdf ?   

100. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  alterações  no  modo  de  vida,  nos  hábitos  e  nas  relações  sociais               
dos  povos  e  comunidades  tradicionais  que  vivem  na  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba?              
Descrever   estas   alterações.   

101. Há  povos  e  comunidades  tradicionais  para  as  quais  os  cursos  d’água,  que  formam  a               
bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba,  são  parte  fundante  de  sua  cosmologia?  Há  povos  e               
comunidades  tradicionais  para  as  quais  os  cursos  d’água,  que  formam  a  bacia  hidrográfica              
do   rio   Paraopeba,   são   parte   fundante   de   seu   modo   de   vida?   Quais?   

102. Há  povos  e  comunidades  tradicionais  que  utilizam  os  cursos  d’água,  que  formam  a              
bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba,  para  a  realização  de  seus  ritos  religiosos?  O              
impedimento  do  acesso  e  desfrute  do  Rio  Paraopeba  compromete  as  dinâmicas  locais  de              
sociabilidade,  altera  a  história  local  e  modifica  de  maneira  determinante  a  elaboração  da              
identidade  ribeirinha?  Como?  O  impedimento  do  acesso  e  desfrute  do  Rio  Paraopeba             
compromete   as   dinâmicas   religiosas   de   matriz   africana?   De   que   formas?  

EMERGENCIAL  

103. Quantas  pessoas  receberam  o  pagamento  emergencial  em  decorrência  do          
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?   Individualizar   todas   pessoas   que   receberam   o   pagamento   emergencial.  

104. De  acordo  com  informações  obtidas  por  entrevistas  realizadas  com  as  pessoas            
atingidas  ao  longo  do  trabalho  pericial,  é  possível  determinar  a  quantidade  de  pessoas  que               
tiveram  negado,  bloqueado  ou  cortado  o  pagamento  emergencial,  sob  a  justificativa  de             

http://www.palmares.gov.br/wp-content/uploads/2015/07/TABELA-DE-CRQ-COMPLETA-CERTIFICADAS.pdf
http://www.palmares.gov.br/wp-content/uploads/2015/07/TABELA-DE-CRQ-COMPLETA-CERTIFICADAS.pdf
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“inconsistência”  dos  documentos  apresentados?  Identificar  todas  as  pessoas  que  tiveram           
negado,   bloqueado   ou   cortado   o   pagamento   emergencial.  

105. A  necessidade  da  obtenção  de  uma  declaração  de  saúde  para  recebimento  do             
auxílio  emergencial  pode  gerar,  ou  ter  gerado,  nos  profissionais  de  saúde  que  atuaram  junto               
às  vítimas  no  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do                
Feijão  em  Brumadinho,  inseguranças  e  sobrecarga  emocional?  Quais  tipos  de  ameaças  e             
por   quais   motivos   esses   profissionais   sofreram?   

106. Os  moradores  da  comunidade  Parque  do  Lago,  localizada  na  zona  rural  do             
município  de  Brumadinho,  receberam  o  pagamento  do  emergencial?  Quais  moradores           
receberam?  Por  quanto  tempo?  Há  critérios  objetivos  para  justificar  a  exclusão  de  alguns              
moradores   do   recebimento   do   pagamento   emergencial?   Qual?  

107. Qual  é  a  distância  a  ser  percorrida  por  uma  pessoa  atingida,  residente  na  área  rural,                
para  realizar  o  cadastro  nos  programas  e  pagamento  emergencial  da  responsável  pelo             
evento  danoso?  O  local  conta  com  transporte  público?  Indicar  a  distância  de  cada  uma  das                
comunidades  e  bairros  atingidos  com  o  local  de  atendimento  às  pessoas  atingidas  da              
responsável   pelo   evento   danoso.  

108. Foi  disponibilizado  pela  mineradora  serviço  de  transporte  para  o  deslocamento  das            
pessoas  atingidas  ao  local  de  atendimento  e  cadastramento  para  recebimento  do  pagamento             
emergencial?  

109. De  acordo  com  informações  obtidas  por  entrevistas  realizadas  com  as  pessoas            
atingidas  ao  longo  do  trabalho  pericial,  houve  atraso  no  pagamento  do  emergencial  em              
virtude  da  recusa  do  recebimento  dos  documentos  comprobatórios  das  condições  fixadas            
para  a  identificação  dos  atingidos?  Identificar  todas  as  pessoas  que  tiveram  atraso  no              
pagamento   do   emergencial.  

110. De  acordo  com  entrevistas  realizadas  com  as  pessoas  atingidas,  há  relatos  de             
constrangimentos,  humilhações  e/ou  demora  injustificada  no  pagamento  do  emergencial          
pela  empresa  causadora  do  dano?  Identificar  as  pessoas  que  relataram  constrangimentos,            
humilhações   ou   demora   injustificada   no   pagamento   do   emergencial.  

111. Quantas  entidades  familiares,  que  residem  no  Córrego  do  Feijão  e  Parque  da             
Cachoeira,  receberam  o  pagamento  de  cestas  básicas?  Identificar  as  entidades  familiares  e             
seus  componentes  de  acordo  com  as  informações  fornecidas  pelos  moradores  das            
localidades   de   Córrego   do   Feijão   e   Parque   da   Cachoeira.  

112. Quantas  entidades  familiares  residiam  no  Córrego  do  Feijão  e  Parque  da  Cachoeira             
no  momento  do  rompimento  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na               
Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Individualizar  todas  pessoas  residentes  a  partir             
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de  cadastramento  feito  com  base  nas  informações  fornecidas  pelos  próprios  moradores  e             
associação   de   moradores.  

113. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  privação  das  pessoas,  que  vivem  ao  longo  da  bacia              
hidrográfica  do  rio  Paraopeba,  do  acesso  à  água?  Qual  a  duração  estimada  da  privação  da                
população   do   acesso   à   água?  

114. A  mineradora  disponibilizou  meios  alternativos  de  obtenção  de  água  para  a            
população  que  vive  ao  longo  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  Estes  meios              
alternativos  foram  suficientes  para  a  satisfação  das  necessidades  hídricas  das  pessoas?            
Descrever  os  meios  alternativos  de  acesso  à  água  da  população  da  bacia  hidrográfica  do  rio                
Paraopeba.  

115. As  comunidades  rurais  existentes  nos  municípios  localizados  ao  longo  da  bacia            
hidrográfica  do  rio  Paraopeba  são  abastecidas  pela  COPASA?  Descrever  todas  as            
comunidades  rurais  que  captavam  água  nos  cursos  d’água  integrantes  da  bacia  hidrográfica             
do   rio   Paraopeba.  

116. Qual  era  o  modo  de  captação  de  água  das  comunidades  rurais  não  atendidas  pela               
COPASA  antes  da  ocorrência  do  evento  danoso?  Qual  era  o  modo  de  captação  de  água                
adotada  pelos  moradores  da  comunidade  do  Baú  (I,  II,  III),  localizada  na  região  4?               
Individualizar  todas  as  comunidades  rurais  não  atendidas  pela  COPASA  e  que  faziam  a              
captação   de   água   nos   cursos   d’água   integrantes   da   bacia   hidrográfica   do   rio   Paraopeba.  

117. Qual  era  o  modo  de  captação  de  água  dos  povos  e  comunidades  tradicionais              
existentes  ao  longo  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  Qual  era  o  modo  de  captação                
de   água   do   Projeto   de   Assentamento   Queima-Fogo?  

118. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  afetou  a  captação  coletiva  de  água  nos  cursos  d’água  integrantes  da  bacia               
hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  As  pessoas,  que  residem  a  mais  de  um  quilômetro  da  calha                
do  rio  Paraopeba,  foram  afetadas  pela  descontinuidade  da  distribuição  coletiva?           
Individualizar  todas  as  pessoas  afetadas  pela  descontinuidade  da  captação  e  distribuição            
coletiva   de   recursos   hídricos.  

119. De  acordo  com  as  evidências  empíricas  disponíveis,  os  danos  sociais,  ambientais,            
culturais,  econômicos,  dentre  outros,  ocasionados  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e             
IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  se  restringiram  às  pessoas              
residentes  até  um  quilômetro  da  calha  do  rio  Paraopeba  até  a  cidade  de  Pompéu?               
Identificar  as  pessoas  que  não  residem  até  um  quilômetro  da  calha  do  rio  Paraopeba  até  a                 
cidade   de   Pompéu,   mas   que   podem   ser   identificadas   como   atingidas   pelo   evento   danoso.  

120. De  acordo  com  as  evidências  empíricas  disponíveis,  há  amparo  científico  para  o             
critério  de  identificação  das  pessoas  atingidas  como  sendo  aquelas  pessoas  residentes  até             
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um  quilômetro  da  calha  do  rio  Paraopeba  até  a  cidade  de  Pompéu?  Se  negativa  a  resposta,                 
qual  critério  científico  deve  ser  utilizado  para  a  identificação  das  pessoas  atingidas  pelo              
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  Justifique  a  resposta  com  a  exposição  da  metodologia  utilizada  para  amparar             
o   critério   proposto.  

121. De  acordo  com  as  evidências  empíricas  disponíveis,  as  pessoas  atingidas  pelo            
evento  danoso  residem  apenas  nas  cidades  de  Brumadinho,  Mário  Campos,  São  Joaquim             
de  Bicas,  Igarapé,  Betim,  Juatuba,  Esmeraldas,  Florestal,  Pará  de  Minas,  São  José  da              
Varginha,  Fortuna  de  Minas,  Pequi,  Maravilhas,  Paraopeba,  Papagaios,  Curvelo  e  Pompéu?            
Quais  outras  cidades  foram  atingidas  e  os  seus  moradores  não  tiveram  acesso  ao              
pagamento   emergencial?  

122. As  pessoas  atingidas  relatam  o  emprego  de  tratamentos  diferenciados  dentro  da            
vizinhança,  por  parte  da  empresa  causadora  dos  danos,  incluindo  empresas  terceirizadas?            
As  pessoas  atingidas  relatam  inconsistência  nos  critérios  do  fornecimento  de  água,  silagem             
e   demais   programas   executados   pela   empresa   causadora   dos   danos?  

123. Quantas  pessoas  foram  inscritas  no  programa  de  fornecimento  de  silagem  em            
decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do               
Feijão  em  Brumadinho?  Individualizar  todas  pessoas  que  receberam  o  pagamento           
emergencial.   

INFORMAÇÃO   E   PARTICIPAÇÃO  

124. No  dia  25/01/2019,  houve  o  acionamento  indevido  de  sirene  ou  de  qualquer  outro              
meio  de  alerta  da  população  local  sobre  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,                
localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  de  acordo  com  as  informações              
prestadas  pelos  moradores  da  cidade  de  Brumadinho?  Identificar  as  pessoas  entrevistadas            
para   a   obtenção   das   informações   aqui   solicitadas.  

125. No  dia  27/01/2019  (domingo),  por  volta  das  05:00  horas,  foi  acionada            
indevidamente  a  sirene  de  alerta  de  mais  uma  barragem  nas  proximidades  da  Mina  Córrego               
do  Feijão,  de  acordo  com  as  informações  prestadas  pelos  moradores  da  cidade  de              
Brumadinho?   Nesta  ocasião,  houve  a  evacuação  emergencial  de  várias  localidades  e            
bairros,  causando  ainda  mais  pânico  na  população  de  Brumadinho?  Identificar  as            
localidades  e  bairros  evacuados,  a  quantidade  de  pessoas  evacuadas  e  as  pessoas             
entrevistadas   para   a   obtenção   das   informações   aqui   solicitadas.  

126. De  acordo  com  as  informações  fornecidas  pelas  pessoas  atingidas,  é  possível            
afirmar  a  ocorrência  rotineira  de  assédio  por  parte  de  funcionários  e/ou  terceirizados  da              
mineradora  VALE  para  a  obtenção  de  informações  e  dados,  sem  explicações  claras  sobre  a               
finalidade  das  informações  e  dados  solicitados?  As  pessoas  atingidas  abordadas  recebem            
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uma  segunda  via,  contraprova  ou  recibo?  Identificar  as  pessoas  entrevistadas  nas  cinco             
áreas   para   a   obtenção   das   informações   aqui   solicitadas.  

127. As  solicitações  de  informações  e  de  esclarecimentos  das  pessoas  atingidas  são            
respondidas  de  forma  clara  e  em  tempo  razoável  pela  mineradora  VALE,  de  acordo  com  as                
informações  fornecidas  pelas  pessoas  atingidas  pelo  evento  danoso?  Identificar  as  pessoas            
entrevistadas   nas   cinco   áreas   para   a   obtenção   das   informações   aqui   solicitadas.  

128. A  mineradora  VALE  fornece  às  pessoas  atingidas  pelo  evento  danoso  informações            
sobre  a  qualidade  da  água  e  dos  peixes  dos  cursos  d’águas  integrantes  da  bacia  hidrográfica                
do  rio  Paraopeba?  As  pessoas  atingidas  pelo  evento  danoso  possuem  receio  na  utilização  e               
no  consumo  dos  recursos  hídricos  e  peixes  dos  cursos  d’águas  da  bacia  hidrográfica  do  rio                
Paraopeba,  em  virtude  da  falta  de  informações  claras  e  precisas  sobre  a  contaminação              
destes  recursos  naturais?  Identificar  as  pessoas  entrevistadas  nas  cinco  áreas  para  a             
obtenção   das   informações   aqui   solicitadas.  

129. A  mineradora  VALE  fornece  às  pessoas  atingidas  pelo  evento  danoso  informações            
sobre  o  fornecimento  de  água,  alimentação  e  outros  recursos  para  o  tratamento  de  bovinos,               
galinhas  e  outros  animais?  Identificar  as  pessoas  entrevistadas  nas  cinco  áreas  para  a              
obtenção   das   informações   aqui   solicitadas.  

130. Houve  aumento  ou  manutenção  de  elevados  investimentos  da  Vale  em  propaganda            
de  massa  ou  propaganda  via  obras  públicas  nas  regiões  ou  sobre  as  regiões  atingidas,  após                
o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em                
Brumadinho?  Referidos  gastos  em  propaganda  podem  prejudicar  o  processo  de  negociação            
e  reparação  de  direitos?  Qual  a  percepção  das  pessoas  atingidas  nas  cinco  áreas  em  relação                
aos  impactos  de  tais  propagandas  na  população?  Quais  danos  podem  ser  apontados  a  partir               
dessa   prática?  

131. Há  a  presença  de  agentes  da  mineradora  VALE  nos  territórios  atingidos  atuando             
para  influenciar  a  população  ou  suas  comissões  de  atingidos  no  processo  de  negociação  e               
na  defesa  de  seus  interesses?  Qual  a  percepção  das  pessoas  atingidas  das  cinco  áreas  em                
relação  à  ação  de  tais  agentes  e  funcionários  no  território  e  sobre  sua  influência  nos                
processos  de  negociação  e  reparação?  Quais  danos  podem  ser  apontados  a  partir  dessa              
prática?  

132. A  mineradora  VALE  promove  a  vigilância  ou  o  uso  de  seguranças  privados  para              
constranger,  controlar  ou  monitorar  o  acesso  aos  territórios  atingidos,  inclusive  para  fins  de              
coleta  de  material  de  estudo  ou  para  reunião  de  atingidos?  Há  relatos  das  pessoas  atingidas                
nesse  sentido?  Qual  a  percepção  pessoas  atingidas  nas  cinco  áreas  sobre  o  controle  ou               
restrição  de  acesso  à  áreas  e  territórios  pela  Vale?  Quais  danos  podem  ser  apontados  a                
partir   dessa   prática?  
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133. A  requerida  atua  para  obter  a  cessão  de  direitos  de  propriedade  das  famílias              
atingidas  pelo  rompimento,  sem  o  devido  esclarecimento  quanto  seu  valor,  potencial  de             
exploração  e  consequências  da  cessão?  Qual  a  percepção  dos  atingidos  nas  cinco  áreas              
acerca  da  obrigatoriedade  de  cessão  de  direitos  de  propriedade  no  processo  de  negociação?              
Quais   danos   podem   ser   apontados   a   partir   dessa   prática?  

134. Houve  aumento  de  pessoas  que  apresentaram  sinais  alérgicos  e/ou  doenças           
respiratórias  em  decorrência  do  aumento  da  poeira  e  trânsito  de  caminhões  após  o              
desastre?  Quais  foram  as  medidas  emergenciais  adotadas?  Quais  medidas  realizadas  em            
conjunto  com  a  rede  pública  de  saúde  local  para  garantir  a  vigilância  em  saúde  nos                
territórios   atingidos?  

135. Quais  foram  as  medidas  emergenciais  adotadas  pela  mineradora  VALE  para  a            
mitigação  ou  neutralização  deste  problema  insetos  transmissores  de  doenças?  Quais           
medidas  realizadas  em  conjunto  com  a  rede  pública  de  saúde  local  para  garantir  a               
vigilância   em   saúde   nos   territórios   atingidos?  

136. Houve  casos  de  pessoas  que  não  faziam  e  passaram  a  fazer  o  uso  patológico de                
álcool  e  outras  drogas  após  o  desastre?  Quais  foram  as  medidas  emergenciais  adotadas  pela               
mineradora  VALE  para  a  mitigação  ou  neutralização  deste  problema?  Quais  medidas            
realizadas  em  conjunto  com  a  rede  pública  de  saúde  local  para  garantir  acesso  e               
acompanhamento   contínuo   a   essas   pessoas?  

137. A  mineradora  VALE  prestou  assistência  emergencial  de  saúde,  por  meio  de            
profissionais  especializados  nas  diversas  áreas  da  saúde  humana,  às  pessoas  que  tiveram  a              
saúde  mental  afetada  pelo  rompimento  das  barragens,  sejam  elas  residentes  próximos  ao             
rompimento  ou  não?  Quais  foram  as  medidas  emergenciais  adotadas  pela  mineradora            
VALE  para  a  mitigação  ou  neutralização  deste  problema?  As  medidas  emergenciais  foram             
eficazes?  Quais  medidas  realizadas  em  conjunto  com  a  rede  pública  de  saúde  local  para               
garantir   a   atenção   e   vigilância   em   saúde   nos   territórios   atingidos?  

SAÚDE   E   INTEGRIDADE   FÍSICA  

AGRAVAMENTO   DE   DOENÇAS   PREEXISTENTES  

138. A  pesquisa  considera  a  hipótese  de  agravamento  de  doenças  pré-existentes  em            
decorrência  da  contaminação?  Quais  os  estudos  e  metodologias  propostas  para  a            
identificação  e  seguimento  de  pessoas/grupos  populacionais  no  médio  e  longo prazo,  tendo             
em  vista  que  muitos  desses  acometimentos  podem  seguir  um  curso  insidioso?  A             
metodologia  proposta  contempla  a  hipótese  de  desencadeamento  de dermatite  e  o            
agravamento  de  quadros  pré-existentes?  Há  constatação  do  aumento  da  incidência  ou            
gravidade   dos   casos?  

139. No  âmbito  da  integridade  física, a  pesquisa  considera  acometimentos  de  doenças  e            
agravos a  longo  prazo  entre  (d)os  prejuízos  sofridos  pelas  pessoas  atingidas  pelo             
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rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  O  estudo  considera  o  agravamento  de  doenças  crônicas  condicionadas  pelos            
determinantes  sociais  após  o  rompimento  da  barragem  nos  municípios  das  áreas  4  e  5?  Se                
sim,  será  feito  o  monitoramento  contínuo  e  estudos  de  seguimento  para  acompanhamento             
da   população?   Quais   localidades   nas   áreas   4   e   5   serão   contempladas   neste   sentido?   

140. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  impossibilitou  o  acesso  da  população  aos  a  serviços  de  saúde,  trouxe              
novos  gastos  para  acesso  e  tratamento  à  saúde,  ocasionou  o  agravamento  das  doenças  já               
existentes  e  novas  condições  de  saúde  deletérias  como  doenças  mentais  (depressão  e             
ansiedade),  crises  hipertensivas,  doenças  respiratórias,  acidentes  domésticos  e  surtos  de           
doenças  infecciosas.  Que  sejam  identificadas  e  quantificadas  as  pessoas  que  sofreram  tais             
danos   e   a   extensão   econômica   e   moral   de   tais   danos.  

141. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  sofreram  prejuízos  no  âmbito  de  sua  integridade  física  em              
decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do               
Feijão  em  Brumadinho.  Favor  apresentar  os  critérios  que  foram  adotados  para  identificar  e              
aferir  os  danos  mencionados,  levando  em  consideração  as  especificidades  dos  grupos            
populacionais   afetados   pelo   rompimento   de   tais   barragens.  

142. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  impossibilitou  o  acesso  da  população  aos  serviços  de  saúde  ocasionando             
o  agravamento  de  doenças  já  existentes  e  novas  situações  de  saúde  deletérias  como              
doenças  mentais  (depressão  e  ansiedade),  crises  hipertensivas,  doenças  respiratórias,          
acidentes  domésticos  e  surtos  de  doenças  infecciosas?  Que  sejam  identificadas  as  pessoas             
que   sofreram     a   extensão   de   tais   danos.   

DOENÇAS   PSICOSSOMÁTICAS  

143. O  estudo  considera  a  hipótese  de  contaminação  por  metais  pesados  e            
desenvolvimento  de  doenças  psicossomáticas?  Considera-se  a  hipótese  de  agravamento  de           
doenças  pré-existentes  em  decorrência  da  contaminação?  Quais  os  estudos  e  metodologias            
propostas  para  a  identificação  e  seguimento  de  pessoas/grupos  populacionais  no  médio  e             
longo  prazo,  tendo  em  vista  que  muitos  desses  acometimentos  podem  seguir  um  curso              
insidioso?  A  metodologia  proposta  contempla  o  aumento  da  incidência  e  o  agravamento  de              
quadro   pré-existente?   

144. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  contaminadas  por  metais  pesados  em  decorrência  do  rompimento            
das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho.  Favor                
apresentar  os  critérios  que  foram  adotados  para  identificar  e  aferir  os  danos  mencionados,              
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levando  em  consideração  as  especificidades  dos  grupos  populacionais  afetados  pelo           
rompimento   de   tais   barragens.  

DOENÇAS   CRÔNICAS   E   CARDIOVASCULARES  

145. Houve  o  agravamento  de  doenças  crônicas,  doenças  cardiovasculares,  hipertensão,          
diabetes,  insuficiência  renal  e  outras,  resultante  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,               
localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Favor  especificar  quem  são  as              
pessoas   acometidas   por   esses   problemas   de   saúde?  

146. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  tiveram  agravamento  de  doenças  crônicas,  doenças           
cardiovasculares,  hipertensão,  diabetes,  insuficiência  renal  e  outras,  resultante  do          
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho.  Favor  apresentar  os  critérios  que  foram  adotados  para  identificar  e  aferir  os              
danos  mencionados,  levando  em  consideração  as  especificidades  dos  grupos  populacionais           
afetados   pelo   rompimento   de   tais   barragens.  

DOENÇAS   DE   PELE  

147. Houve  o  aumento  de  pessoas  que  apresentaram  doenças  de  pele,  alergias,            
dermatites,  entre  outros,  com  ou  sem  o  contato  com  a  água  ou  a  lama,  resultante  do                 
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  Favor  especificar  quais  são  essas  pessoas.  Quais  foram  as  medidas            
emergenciais  adotadas  pela  mineradora  VALE  para  a  mitigação  ou  neutralização  deste            
problema?  Quais  medidas  realizadas  em  conjunto  com  a  rede  pública  de  saúde  local  para               
garantir   a   atenção   e   a   vigilância   em   saúde   nos   territórios   atingidos?  

148. Houve  a  exposição  da  população  atingida  aos  contaminantes  provenientes  da  lama            
de  rejeitos  na  calha  dos  rios,  no  ar  (poeira  da  lama  de  rejeitos),  no  solo?  Qual  a                  
metodologia  utilizada  para  a  identificação  das  contaminações  dos  rios,  ar  e  solo  e  seus               
impactos  na  população  atingida?  Houve  desenvolvimento  de  danos  à  saúde  mental  em             
decorrência   dos   danos   estéticos?  

149. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  desenvolveram  doenças  de  pele,  alergias,  dermatites,  entre            
outros  resultantes  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego               
do  Feijão  em  Brumadinho.  Favor  apresentar  os  critérios  que  foram  adotados  para             
identificar  e  aferir  os  danos  mencionados,  levando  em  consideração  as  especificidades  dos             
grupos   populacionais   afetados   pelo   rompimento   de   tais   barragens.  

DOENÇAS   RESPIRATÓRIAS  

150. Houve  o  aumento  de  pessoas  que  apresentaram  sinais  alérgicos,  como  dores            
oculares  e  irritabilidade,  coriza  nasal,  irritabilidade  em  orofaringe,  variação  pressórica,           
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pruridos  em  tronco  e  membros,  após  contato  com  a  poeira  resultante  da  secagem  da  lama                
decorrente  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do               
Feijão   em   Brumadinho?   Favor   especificar   quem   são   essas   pessoas.  

151. Houve  o  aumento  de  pessoas  que  apresentaram  sinais  alérgicos  e/ou  doenças            
respiratórias  em  decorrência  do  aumento  da  poeira  e  trânsito  de  caminhões  após  o              
desastre?   Favor   especificar   quem   são   essas   pessoas.  

152. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  desenvolveram  doenças  respiratórias,  com  sinais  alérgicos  como            
dores  oculares  e  irritabilidade,  coriza  nasal,  irritabilidade  em  orofaringe,  variação           
pressórica,  pruridos  em  tronco  e  membros,  após  contato  com  a  poeira  resultante  da              
secagem  da  lama  decorrente  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na               
Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho.  Favor  apresentar  os  critérios  que  foram  adotados              
para  identificar  e  aferir  os  danos  mencionados,  levando  em  consideração  as  especificidades             
dos   grupos   populacionais   afetados   pelo   rompimento   de   tais   barragens.  

DOENÇAS   INFECTO   CONTAGIOSAS   E   INFECTO   PARASITÁRIAS  

153. Houve  surtos  de  doenças  infecciosas  -  dengue,  zika,  chikungunya,  febre  amarela  e             
esquistossomose  -  após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina               
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Quantas  e  quais  pessoas  foram  afetadas?  Identificar             
todas   as   pessoas   que   foram   acometidas   por   estas   doenças.  

154. Houve/há  realização  de  ações  preventivas  junto  à  população  como  uso  dos  carros             
fumacê  no  combate  à  insetos  transmissores  de  doenças?  Que  doenças  relacionadas  a             
picadas  de  insetos  ou  de  animais  peçonhentos  foram  identificadas  e  tiveram  maior             
notificação?  

155. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  acometidas  por  doenças  infecciosas  -  dengue,  zika,  chikungunya,            
febre  amarela  e  esquistossomose  após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,              
localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho.  Favor  apresentar  os  critérios  que              
foram  adotados  para  identificar  e  aferir  os  danos  mencionados,  levando  em  consideração  as              
especificidades   dos   grupos   populacionais   afetados   pelo   rompimento   de   tais   barragens.  

DOENÇAS   ENDÓCRINO   METABÓLICAS  

156. Ocorreram  doenças  endócrino  metabólicas  decorrentes  dos  prejuízos  à  integridade          
física  causados  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego               
do  Feijão  em  Brumadinho?  Quantas  e  quais  pessoas  foram  afetadas?  Identificar  todas  as              
pessoas   que   foram   acometidas   por   estas   doenças.  

157. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  acometidas  por  doenças  endócrino  metabólicas  após  o  rompimento            
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das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho.  Favor                
apresentar  os  critérios  que  foram  adotados  para  identificar  e  aferir  os  danos  mencionados,              
levando  em  consideração  as  especificidades  dos  grupos  populacionais  afetados  pelo           
rompimento   de   tais   barragens.  

TRATAMENTOS   DE   SAÚDE   FÍSICA   E   MENTAL  

158. Qual  foi  a  estratégia  de  intervenção  adotada  pelos  psicólogos  contratados  pela            
empresa  Vale,  junto  às  pessoas  atingidas,  direta  ou  indiretamente,  devido  ao  rompimento             
das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho?  Que                
tipo   de   ferramenta   foi   adotada   para   avaliação   da   eficácia   do   tratamento   proposto?  

159. Houve  desenvolvimento  de  danos  à  saúde  mental  em  decorrência  das  lesões  físicas             
e  sequelas  permanentes,  as  que  prejudicam  a  realização  independente  das  suas  atividades             
cotidianas,  como  higienização,  alimentação,  deslocamento,  entre  outras  e,  por  isso,           
precisam  de  assistência  permanente  de  outras  pessoas,  em  decorrência  do  rompimento  das             
barragens   I,   IV   e   IV-A,   localizadas   na   Mina   Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho?  

160. Quem  são  as  pessoas  que  tiveram  lesões  permanentes  causadas  pelo  rompimento            
das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho.  Favor                
especificar  como  elas  encontram-se  vivendo  em  termos  de  bem-estar  físico  e  mental,             
acesso  aos  meios  adequados  para  o  tratamento  e  projeções  para  o  futuro  pessoal  e               
profissional.   

161. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  tiveram  sua  saúde  mental  afetada  pelas  sequelas  físicas             
permanentes  causadas  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina              
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho.  Favor  apresentar  os  critérios  que  foram  adotados  para              
identificar  e  aferir  os  danos  mencionados,  levando  em  consideração  as  especificidades  dos             
grupos   populacionais   afetados   pelo   rompimento   de   tais   barragens.  

162. Houve  aumento  de  pessoas  que  apresentam  uma  sensação  persistente  de  medo,            
inclusive  do  medo  da  sua  morte  ou  da  morte  de  entes  queridos,  após  o  rompimento  das                 
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Quem  são                
essas   pessoas?   

163. Houve  aumento  de  crianças  e  adolescentes  que  apresentaram  quadros  de           
transtornos  fóbicos  e  medos  persistentes  relacionados  ao  luto  pela  morte  de  entes  queridos              
em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do                
Feijão  em  Brumadinho?  Quem  são  essas  crianças  e  adolescentes?  Como  os  transtornos             
fóbicos  e  medos  persistentes  têm  afetado  o  desenvolvimento  físico,  emocional  e  cognitivo             
dessas   crianças   e   adolescentes   identificados?  
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164. Qual  o  prognóstico  relativo  aos  prejuízos  na  esfera  social  e  psicológica  sofridos  por              
crianças  e  adolescentes  expostos  a  danos  materiais  e  imateriais  causados  pelo  rompimento             
das   barragens   I,   IV   e   IV-A,   localizadas   na   Mina   Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho?   

165. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  acometidas  por  medos  e  fobias  persistentes  causadas  pelo            
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho,  apresentando  os  critérios  que  foram  adotados  para  identificar  e  aferir  os             
danos  mencionados,  levando  em  consideração  as  especificidades  dos  grupos  populacionais           
afetados   pelo   rompimento   de   tais   barragens.  

166. Houve  o  aumento  de  casos  de  pessoas  que  passaram  a  apresentar  um  quadro              
depressivo,  que  perderam  o  prazer,  o  gosto  de  viver,  nos  municípios  do  Vale  do  Paraopeba,                
após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em                 
Brumadinho?   Favor   especificar   quem   são   essas   pessoas?   

167. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  desenvolveram  quadros  depressivos  associados  ao  rompimento           
das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho.  Favor                
apresentar  os  critérios  que  foram  adotados  para  identificar  e  aferir  os  danos  mencionados,              
levando  em  consideração  as  especificidades  dos  grupos  populacionais  afetados  pelo           
rompimento   de   tais   barragens.  

168. É  possível  identificar  o  surgimento  de  casos  de  pessoas  diagnosticadas  com            
transtorno  de  estresse  pós-traumático,  nos  municípios  da  bacia  hidrográfica  do  rio            
Paraopeba,  após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do                
Feijão   em   Brumadinho?   

169. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  diagnosticadas  com  transtorno  de  estresse  pós-traumático  associado           
ao  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em                
Brumadinho,  apresentando  os  critérios  que  foram  adotados  para  identificar  e  aferir  os             
danos  mencionados,  levando  em  consideração  as  especificidades  dos  grupos  populacionais           
afetados   pelo   rompimento   de   tais   barragens.  

170. Houve  incremento  de  casos  de  pessoas  que  apresentaram  sintomas  psicológicos,           
como  aumento  de  irritabilidade,  perda  de  sono,  crises  diárias  de  enxaqueca  e  alteração  de               
comportamento,  nos  municípios  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba,  após  do            
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  Favor  especificar  quem  são  essas  pessoas?  Identificar  as  pessoas           
diagnosticadas   com   tais   sintomas.  

171. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  diagnosticadas  com  transtornos  psicológicos   associados  ao          
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rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho,  apresentando  os  critérios  que  foram  adotados  para  identificar  e  aferir  os             
danos  mencionados,  levando  em  consideração  as  especificidades  dos  grupos  populacionais           
afetados   pelo   rompimento   de   tais   barragens.  

172. Houve  aumento  de  casos  de  pessoas  que  passaram  a  realizar  consumo  excessivo  de              
álcool,  nos  municípios  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba,  após  o  rompimento  das              
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Quem  são                
essas  pessoas?  Favor  identificar  e  classificar  o  padrão  de  comportamento  etílico  associado             
ao   fator   desencadeador   ao   aumento   do   consumo.  

173. Houve  casos  de  pessoas  que  não  faziam  e  passaram  a  fazer  o  uso  de  álcool  e  outras                  
drogas  após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do                
Feijão   em   Brumadinho?   

174. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  e  famílias  acometidas  pelo  aumento  do  uso  de  etílicos  e  outras               
drogas  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina               
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho.  Favor  apresentar  os  critérios  que  foram  adotados  para              
identificar  e  aferir  os  danos  mencionados,  levando  em  consideração  as  especificidades  dos             
grupos   populacionais   afetados   pelo   rompimento   de   tais   barragens.  

175. Quem  são  as  pessoas  que apresentaram  comprometimentos  relacionados  à  saúde          
mental  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina               
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Foi  possível  assistência  por  profissionais  de  saúde             
especializados?  O  tratamento  indicado  foi  eficaz?  Caso  o  tratamento  tenha  sido  eficaz,             
pode   o   senhor   perito   explicar   de   que   maneira   os   resultados   foram   aferidos?  

176. As  pessoas  que  dependiam  economicamente  de  algumas  dessas  áreas  afetadas,           
embora  não  tenham  sofrido  nenhum  dano  direto,  tiveram  consequências  psicológicas  e            
econômicas  decorrentes  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina              
Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho?   

177. Especificar  e  quantificar  os  danos  morais,  existenciais  e  econômicos  sofridos  pelas            
pessoas  que  não  tiveram  acesso  ao  devido  tratamento  de  saúde  para  sanar  os  prejuízos               
decorrentes  do rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do              
Feijão,   em   Brumadinho,   apresentando   os   critérios adotados   para   aferição   desses   danos.  

178. Os  danos  materiais  sofridos  pelas  pessoas  atingidas  pelo  rompimento  das  barragens            
I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  causaram  prejuízos               
na  esfera  de  seu  bem-estar  biopsicossocial?  Favor  especificar  quem  são  essas  pessoas             
atingidas   e   de   que   maneira   esses   prejuízos   se   apresentaram?  
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179. O  sofrimento  pela  perda  de  patrimônio  se  estende  a  todo  o  território  de  Brumadinho               
e  na  extensão  do  rio  Paraopeba,  sobretudo  em  Ponte  das  Almorreimas  onde  suas  terras               
foram   identificadas,   por   meio   do   decreto   estadual,   como   de   utilidade   pública?  

180. De  que  maneira  os  danos  causados  ao  patrimônio  cultural  pelo  rompimento  das             
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho  afetaram  a                
saúde  mental  das  populações/grupos  atingidos?  Favor  especificar  quem  são  essas  pessoas            
afetadas   e   os   efeitos   desses   danos   individualmente.  

181. É  possível  afirmar  que  as  pessoas  atingidas  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e               
IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  tiveram  significativo  abalo             
à  renda  após  o  rompimento?  Favor  esclarecer  a  relação  entre  essas  perdas  e  o  agravo  nos                 
quadros   de   adoecimento   psíquico   da   população   atingida.  

182. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  tiveram  sua  saúde  mental  afetada  pela  perda  do  patrimônio              
material  e  cultural  causada   pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na               
Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  apresentando  os  critérios  que  foram  adotados             
para  identificar  e  aferir  os  danos  mencionados,  levando  em  consideração  as  especificidades             
dos   grupos   populacionais   afetados   pelo   rompimento   de   tais   barragens.  

183. A  perda  de  objetos  de  elevado  valor  estimativo,  como  álbuns  de  fotografia,  vídeos,              
antiguidades,  ocasionada  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina              
Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho,  causou  danos  à  saúde  mental  das  pessoas  e  famílias               
atingidas?    Especificar   quem   são   essas   pessoas?   

184. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  perderam  objetos  de  elevado  valor  estimativo,  como  álbuns  de              
fotografia,  vídeos,  antiguidades  ocasionada  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,             
localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho  e  apresentar   os  critérios  que  foram               
adotados  para  identificar  e  aferir  os  danos  mencionados,  levando  em  consideração  as             
especificidades   dos   grupos   populacionais   afetados   pelo   rompimento   de   tais   barragens.  

185. O  luto,  sobretudo  o  luto  não  elaborado,  decorrente  da  perda  dos  entes  queridos  pelo               
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho,  acarretou  prejuízos  à  vida  social  e  laboral  das  pessoas  que  sofreram  essas              
perdas   humanas?       

186. A  logística  dos  enterros  e  a  falta  de  ritos  de  passagem  acarretou  prejuízos  na  esfera                
social,  emocional  e  laboral  das  pessoas  que  tiveram  parentes  e  amigos  mortos  pelo              
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  

187. A  segmentação  dos  restos  mortais  das  pessoas  que  faleceram  em  decorrência  do             
rompimento  acarretou  prejuízos  na  espera  social,  emocional,  de  saúde  mental  das  pessoas             
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que  que  tiveram  parentes  e  amigos  mortos  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,                
localizadas   na   Mina   Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho?  

188. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  perderam  parentes  e  amigos  em  decorrência  do  rompimento  das              
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho  e  não                
tiveram  a  chance  de  sepultar  os  corpos,  como  também  não  viveram  o   rito  de  passagem                
necessário   à   elaboração   do   luto.  

189. Qual  a  repercussão  dos  impactos  causados  pela  degradação  da  água,  decorrente  do             
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em               
Brumadinho,  para  as  atividades  esportivas,  recreativas  e  de  lazer  dependentes  da  bacia  do              
rio  Paraopeba?  Quais  as  consequências  destes  impactos  para  o  bem-estar  biopsicosssocial            
dos  moradores  das  regiões  atingidas  e  que  estavam  habituados  a  utilizar  as  águas  da  bacia                
do   rio   Paraopeba?   

190. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  tiveram  suas  atividades  de  lazer,  esporte  e  recreação             
interrompidas  permanentemente  ou  não  pelo rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,            
localizadas   na   mina   Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho.   

191. No  âmbito  da  saúde  mental,  o  protocolo  de  transtornos  pós-traumáticos  considera  a             
extensão  do  desastre  causado  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na               
mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho?  Especificar  e  caracterizar  a  diversidade  do             
impacto   na   saúde   mental   em   relação   às diferentes   localidades   das   áreas   4   e   5?    

192. O protocolo  de  transtornos  pós-traumáticos  considera  o  agravamento  de  transtornos          
psicossociais?  Há  monitoramento  contínuo  da  saúde  mental  das  pessoas  atingidas  pelo            
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho,  como  também estudos  de  seguimento  para  acompanhamento  dessa         
população?   

193. O  protocolo  de  transtornos  pós-traumáticos  contempla  os  quadros  de  estresse  e            
depressão  associados  ao  trabalho  formal  e  informal  nas  localidades  pertencentes  às  regiões             
4  e  5,  após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do                  
Feijão  em  Brumadinho?  Favor  especificar  quais  localidades  estão  sendo  contempladas  nas            
regiões   mencionadas.  

194. O  protocolo  de  transtornos  pós-traumáticos  contempla  os  quadros  de  depressão  e            
estresse  associados  à  atividade  interrompida  da  pesca,  inclusive  a  pesca  informal,  após  o              
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  

195. O  protocolo  de  transtornos  pós-traumáticos  contempla  os  quadros  de  depressão  e            
estresse  associados  aos  trabalhos  das  cadeias  produtivas  afetadas,  como  a  pesca,            
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piscicultura,  comércio,  turismo  e  laticínios,  após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,               
localizadas   na   mina   Córrego   do   Feijão,   em   Brumadinho?  

196. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  tiveram  as  atividades  de  pesca  formal  e  informal  interrompidas,              
permanentemente  ou  não,  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina               
Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho.    

197. Houve  aumento  do  uso  de  psicotrópicos  pela  população  atingida  pelo  rompimento            
das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  De                
que   maneira   este   dado   foi   obtido?   

198. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que,  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,               
localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  começaram  a  usar  psicotrópicos             
ou   tiveram   o   uso   aumentado   desses   medicamentos.  

199. Houve  aumento  de  ingestão  de  medicamentos  para  tratamento  de  insônia  e  outros             
transtornos  do  sono  associados  ao  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na               
mina   Córrego   do   Feijão,   em   Brumadinho?   Como   esse   dado   foi   obtido?   

200. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  aumentaram  a  ingestão  de  medicamentos  para  tratamento  de             
insônia  e  outros  transtornos  do  sono  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e                
IV-A,   localizadas   na   mina   Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho.  

201. Como  serão  mensuradas  as  condições  nutricionais  das  pessoas  atingidas  nos  anos            
anteriores  ao  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do               
Feijão,   em   Brumadinho?   

202. Como  serão  mensurados  os  efeitos  da  insegurança  alimentar  decorrente  da           
contaminação  de  lavouras,  plantações  e  fontes  de  água  sobre  a  saúde  física  e  mental  dos                
atingidos  no  curto,  médio  e  longo  prazos,  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,               
IV   e   IV-A,   localizadas   na   mina   Córrego   do   Feijão,   em   Brumadinho?    

203. Após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do               
Feijão,  em  Brumadinho,  crianças  e  adolescentes  foram  traumatizados/as  com  as  mortes,            
passaram  a  sofrer  com  transtornos  de  pânico,  ansiedade  e  aumento  de  uso  de  drogas  e                
álcool,   sobretudo   entre   os   adolescentes?  

204. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  existenciais  e  econômicos           
sofridos  pelas  pessoas  que  tiveram  algum  tipo  de  contaminação  alimentar  decorrente  do             
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho.  
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205. Quais  foram  os  prejuízos,  considerando  as  diversas  dimensões  -  identitárias,           
sociais,  existenciais  e  morais,  sofridos  pelas  pessoas  da  comunidade  de  Brumadinho  ao             
terem  a  sua  cidade  associada  a  mortes  e  perdas  causadas  pelo  rompimento  das  barragens  I,                
IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão?  Especificar  os  prejuízos  considerando              
cada   uma   das   dimensões   mencionadas.  

206. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  psicológicos,  existenciais  e           
econômicos  sofridos  pelas  pessoas  que  tiveram  as  dimensões-  identitárias,  sociais,           
existenciais  e  morais  prejudicadas  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas              
na   mina   Córrego   do   Feijão,   em   Brumadinho?    

207. Houve  aumento  da  violência  contra  a  mulher  relacionada  às  consequências  sociais            
do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão,  em                
Brumadinho?  Caso  sim,  como  estes  casos  foram  apurados  e  estão  sendo  tratados  nas              
esferas   da   segurança,   saúde   e   assistência   social?   

208. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão,               
em  Brumadinho,  contribuiu  para  o  aumento  da  desigualdade  econômica  e  social  entre             
homens  e  mulheres  e,  consequentemente,  para  as  estatísticas  de  violência  de  gênero  nos              
municípios   atingidos   pelo   rompimento   das   barragens?  

209. Como  vivem  as  crianças  e  os  adolescentes  que  perderam  seus  responsáveis  legais             
no  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão,  em                
Brumadinho?  Essas  crianças  e  adolescentes  órfãos  possuem  guardas  judicialmente          
deferidas?   Favor   quantificar   essas   crianças   e   adolescentes.  

210. Existem  crianças  e  adolescentes  vivendo  em  situação  de  risco  após  a  perda  de  seus               
responsáveis  legais  no  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina              
Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho?  Especificar  se  houve  algum  estudo  para  averiguar  a              
situação   de   crianças   e   adolescentes   que   ficaram   órfãos?   

211. Existem  crianças  e  adolescentes  que  foram  institucionalizados  em  decorrência  da           
perda  de  seus  responsáveis  legais  no  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas               
na  mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho?  Favor  quantificar  essas  crianças  e             
adolescentes.  

212. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  psicológicos,  existenciais  e           
econômicos  sofridos  pelas  crianças  e  adolescentes  que  perderam  seus  responsáveis  legais            
no     rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em                 
Brumadinho.  

213. Houve  aumento  da  incidência  de  distúrbios  psicológicos  na  infância  e  adolescência            
após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em                 
Brumadinho?  Em  caso  afirmativo,  favor  quantificar  e  especificar  quem  são  essas  crianças  e              
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adolescentes,  como  também  classificar  os  respectivos distúrbios  adquiridos  após  o          
rompimento   das   barragens.  

214. Houve  alguma  criança,  adolescente  e/ou  jovem  prejudicada  em  relação  ao  cotidiano            
escolar  gerando,  pois,  prejuízos  para  o  campo  afetivo,  cognitivo  e  relacional,  em             
decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do               
Feijão,   em   Brumadinho?   

215. Após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do               
Feijão,  em  Brumadinho  ou  em  sua  decorrência,  houve  o  aumento  na  quantidade  e              
variedade  de  doenças  em  animais  domésticos?  Que  danos  à  saúde  humana  foram  ou              
poderão  ser  identificados  a  partir  de  impactos  na  relação  afetiva  e/ou  de  renda  com  esses                
animais?  

216. Após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do               
Feijão,  em  Brumadinho  ou  em  sua  decorrência,  houve     aumento  na  quantidade  e  variedade               
de  doenças  em  animais  domésticos?  Que  danos  à  saúde  humana  foram  ou  poderão  ser               
identificados   a   partir   de   impactos   na   relação   afetiva   e/ou   de   renda   com   esses   animais?  

217. A  morte  de  animais  domésticos  após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,               
localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho,  desencadeou  sofrimentos  e            
quadros   de   adoecimento   mental   nas   pessoas   atingidas?  

218. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  psicológicos,  existenciais  e           
econômicos  sofridos  pelas  pessoas  que  perderam  animais  domésticos  e  de  produção            
econômica  em  decorrência  do     rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na               
Mina   Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho.  

SOFRIMENTO   PÓS   INTERVENÇÕES  

EFEITOS   IATROGÊNICOS   

219. Como  os  profissionais  de  saúde,  sobretudo  os  psicólogos  contratados  pela           
mineradora  VALE,  realizaram  as  abordagens  aos  moradores  das  regiões  afetadas  pelo            
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?   Favor   descrever,   passo   a   passo,   a   metodologia   de   intervenção   adotada.  

220. Qual  a  abordagem  teórica  e  metodológica  empregada  pelos  psicólogos  da           
Mineradora  VALE  para  intervir  junto  às  pessoas  atingidas  pelo  rompimento  das  barragens             
I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Essas  pessoas  foram                
avaliadas  do  ponto  de  vista  psicológico?  Quem  foram  essas  pessoas  avaliadas?  Qual  foi  o               
respectivo   prognóstico?  

221. A  abordagem  técnica  empregada  pelos  psicólogos  contratados  pela  mineradora          
VALE  era  imparcial  o  suficiente  para  promover  a  recuperação  da  saúde  mental  dessas              
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pessoas  atingidas  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina              
Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho?  As  pessoas  atendidas  puderam  avaliar  e  escolher  o              
tipo   de   tratamento   desejado?  

222. Os  resultados  aferidos  a  partir  dos  atendimentos  feitos  pelos  psicólogos  contratados            
pela  mineradora  VALE  foram  de  fato  reparadores  da  saúde  mental  dessas  pessoas  atingidas              
pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em                
Brumadinho?   Explicitar   de   que   maneira   se   chegou   a   tais   resultados.  

223. Houve  qualquer  tipo  de  constrangimento  ou  efeito  psicológico  iatrogênico  em           
decorrência  das  pessoas  atingidas  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas              
na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho,  serem  atendidas  por  profissionais  de  saúde              
mental   contratados   pela   mineradora   VALE?  

224. As  pessoas  atingidas  atendidas  por  esses  profissionais  apontaram  desconforto  com           
o  atendimento?  Quais?  Há  relatos  de  tratamento  consistente  na  orientação  de  esquecimento             
dos  fatos  e  danos  vivenciados  pelo rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na               
Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Em  caso  positivo,  especificar  e  quantificar  os              
danos   morais,   psicológicos,   existenciais   e   econômicos   sofridos.  

TÉCNICAS   E   METODOLOGIAS   (SAÚDE)  

225. Houve  formação  técnica  em  emergências  e  desastres  aos  profissionais  da  rede            
pública  da  saúde  que  atuaram  no  atendimento  às  vítimas  do  rompimento  das  barragens  I,               
IV   e   IV-A,   localizadas   na   Mina   Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho?  

226. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  psicológicos  e  econômicos           
sofridos  pelos  profissionais  que  tiveram  que  atuar  junto  às  vítimas  do  rompimento  das              
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  sem  a                
devida   capacitação   e   formação   técnica   necessária   em   emergências   e   desastre.  

227. Como  será  realizado  o  monitoramento  das  condições  de  saúde  física  e  psíquica  das              
pessoas  atingidas  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina              
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  de  médio  a  longo  prazo?  Favor  especificar  a              
metodologia  que  será  adotada,  assim  como  o  cronograma  previsto  para  esse            
monitoramento.   

228. SAÚDE   MENTAL   VINCULADA   ELEMENTOS   CULTURAIS  

229. As  pesquisas  para  averiguação  dos  danos  socioeconômicos  causados  pelo          
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em               
Brumadinho  atendem  às  populações  tradicionais  e  ribeirinhas?  Estas  pesquisas  consideram           
a  saúde  mental  também  a  partir  do  entendimento  comunitário  destas  populações?  Quais             
serão  as  metodologias  a  serem  consideradas  para  suas  especificidades?  O  conceito  de             
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saúde  a  ser  trabalhado  será  a  partir  de  uma  perspectiva  integral  para  contemplar  esses               
povos?  

230. Especificar  e  quantificar  os  supostos  danos  morais,  psicológicos,  existenciais  e           
econômicos  sofridos  pelas  populações  tradicionais  e  ribeirinhas  que  se  tornaram           
incapacitadas,  de  modo  temporário,  para  o  exercício  de  suas  atividades  laborativas            
habituais  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina               
Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho?    

231. Quais  foram  os  estudos  e  metodologias  adotados  para  identificar  as  condições  de             
saúde  da  população  atingida  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na               
Mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho,  especificamente  nas  áreas  4  e  5,  onde  se               
incluem   as   populações   originárias   e   tradicionais?   

232. De  que  maneira  o  protocolo  de  transtornos  pós-traumáticos  considera  a  extensão  do             
desastre  e  a  diversidade  do  impacto  na  saúde  mental  nestas  populações?  Se  considera,              
como   essa   diferenciação   se   materializa?  

233. A  partir  de  quais  exames  e  dados  específicos  será  analisado  o  acometimento  em              
saúde  física  e  psíquica  das  pessoas  atingidas  após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e                
IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho?  Será  realizada  busca  ativa              
nos  serviços  de  saúde  que  atendem  às  áreas?  Serão  coletados  dados  secundários             
notificados?  Serão  feitos  estudos  epidemiológicos  com  base  nos  dados  secundários?  Será            
realizado   estudo   para   estabelecer   nexo   causal   das   doenças?   

234. As  comunidades/famílias  atingidas  são  homogêneas  e  possuem  as  mesmas          
características?  Será  adotada  alguma  medida/metodologia  específica  para  avaliação  dos          
impactos  na  saúde  de  populações  culturalmente  diferenciadas,  tais  como  povos  e            
comunidades  tradicionais?   Se  sim,  quais?  As  medidas  incluem  as  populações           
culturalmente   diferenciadas   nas   áreas   4   e   5?    

235. Houve  agravos  à  saúde  mental  de  pessoas  diagnosticadas  anteriormente  ao           
rompimento   da   barragem?  

236. Como  a  pesquisa  estabelecerá  eventuais  nexos  causais  entre  danos  à  integridade            
psíquica  e  perdas  no  modo  de  vida  e  na  cultura  associados  ao  rompimento  das  barragens  I,                 
IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho  com  a  prevalência  de                
adoecimento   psíquico?   Como   serão   quantificados   e   qualificados   os   eventuais   danos?  

237. Como  serão  estimados  os  efeitos  de  longo  prazo  sobre  a  saúde  psíquica  decorrentes              
dos  danos  psicossociais  causados  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas              
na   Mina   Córrego   do   Feijão,   em   Brumadinho?  

238. O  agrupamento  das  dimensões  de  danos  à  saúde  da  população  atingida  em  uma              
grande  tipologia  “Saúde  e  Educação”  pode  gerar  confusões  no  tratamento  e  análise  de              
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dados  em  decorrência  da  indistinção  de  danos  estruturais  (aos  equipamentos  e  serviços  de              
educação)?  

239. De  que  forma  será  realizada  a  quantificação  dos  danos  morais,  existenciais  e             
econômicos  sofrido  pelas  pessoas  atingidas  devido  ao  rompimento  das  barragens  I,  IV  e              
IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho?  Favor  especificar  os             
critérios   que   serão   adotados.  

RENDA/ECONOMIA   DO   MUNICÍPIO  

240. Houve  ocorrência  de  afastamento  ou  danos  aos  profissionais  que  atuam  em  saúde,             
educação,  assistência  social  e  outros  serviços  públicos  em  decorrência  do  rompimento  das             
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho?  Em  caso                
afirmativo,  tal  fato  acarretou  em  aumento  nos  custos  dos  serviços  básicos,  redução,  perda              
de   qualidade   ou   maior   espera   no   atendimento   de   tais   serviços?  

241. Houve  aumento  nos  gastos  públicos  com  serviços  de  saúde,  educação,  assistência            
social  e  outros  serviços  públicos  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e               
IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho?  Surgiram  novos  ou             
maiores  gastos  das  famílias  com  atendimentos  alternativos  e/ou  particulares?  Quais           
pessoas,  famílias,  comunidades  e  regiões  atingidas  e  a  extensão  econômica  e  moral  de  tais               
danos   para   cada   pessoa   atingida?  

242. Houve  intensificação  das  necessidades  de  saúde  frente  aos  impactos  causados  pelo            
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em               
Brumadinho?  Houve  ampliação  da  capacidade  geral  do  sistema  público  de  saúde  para             
suprir  aumentos  na  demanda  desencadeados  pelo  desastre?  É  possível  identificar  sensação            
de   insegurança   por   parte   dos   moradores   das   regiões   atingidas?  

243. Os  profissionais  de  saúde  da  Rede  Pública  sofreram  danos  à  integridade  psíquica             
devido  ao  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,                
em   Brumadinho   e,   consequentemente,   o   aumento   das   demandas   em   saúde?  

MEIO   AMBIENTE/ECONOMIA  

244. Estão  sendo  investigadas  a  contaminação  do  ar  e  a  presença  de  rejeitos,  poeira,              
poluição  automobilística  e  outras  partículas  no  ar  e  sua  relação  com  o  surgimento  de               
processos  alérgicos,  cutâneos  e  respiratórios,  como  de  infecções  respiratórias,  cutâneas  e            
conjuntivites  nesta  população  de  pessoas  atingidas  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e              
IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho  (FIOCRUZ,  2019)?            
Individualizar  as  pessoas  atingidas  e  dimensionar  a  extensão  econômica  e  moral  de  cada              
dano,  considerando  sua  ocorrência  no  tempo  passado,  presente  e  o  seu  prosseguimento  por              
tempo   futuro   indeterminado.  
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245. As  avaliações  de  riscos  ambientais  e  as  avaliações  de  riscos  à  saúde  humana  -  física                
e  psíquica,  consideraram  todos  os  metais  pesados  e  todas  as  substâncias  tóxicas  presentes              
no  ambiente  provenientes  da  lama  de  rejeitos,  incluindo  as  substâncias  que  não  estavam              
acima  dos  limites  permitidos  pelas  normas  vigentes  imediatamente,  após  o  rompimento  das             
barragens   I,   IV   e   IV-A,   localizadas   na   Mina   Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho?  

246. Será  realizado  estudo  ecológico  focado  nas  respostas  em  indivíduos,  populações  e            
comunidades  de  espécies  causadoras  de  doenças  às  alterações  ambientais  geradas  pelo            
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho   e/ou   obras   emergenciais?  

247. De  que  forma  serão  quantificados  os  prejuízos  ambientais  decorrentes  do           
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em               
Brumadinho,  considerando  as  especificidades  regionais  e  a  repercussão  para  cada           
indivíduo   atingido   direta   ou   indiretamente?   

248. Houve  suficiência  de  informação  e  dados  confiáveis  sobre  a  contaminação  do  meio             
ambiente  e  a  possibilidade,  ou  não,  de  uso  dos  recursos  naturais  após  o  rompimento  das                
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão,  em  Brumadinho?  Em  caso                
negativo,  de  que  maneira  e  intensidade  da  falta  de  informação  confiável  sobre  os  fatores               
contaminantes  decorrentes  do  rompimento  da  barragem  acarretam  danos  à  saúde  da            
população?  Como  a  saúde  da  população  está  sendo  prejudicada  ao  longo  do  tempo  com  a                
ausência   da   remediação   e   dinâmica   dos   contaminantes   no   ambiente?  

249. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  tem  relação  com  o  crescimento  da  quantidade  e  surto  de  animais              
peçonhentos  e/ou  transmissores  de  doenças?  Houve  desequilíbrio  dos  ecossistemas          
favorecendo  espécies  que  causam  prejuízo  à  saúde  humana?  Será  realizado  estudo            
ecológico  focado  nas  respostas  em  indivíduos,  populações  de  espécies  causadoras  de            
doenças  às  alterações  ambientais  geradas  pelo  o  rompimento  das  barragens  e/ou  obras             
emergenciais?   

250. Houve  exposição  da  população  atingida  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e             
IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho  aos  contaminantes            
provenientes  da  lama  de  rejeitos  na  calha  dos  rios,  no  ar  (poeira  da  lama  de  rejeitos),  no                  
solo?  Qual  a  metodologia  utilizada  para  a  identificação  das  contaminações  dos  rios,  ar  e               
solo  e  seus  impactos  na  população  atingida?  Houve  desenvolvimento  de  danos  à  saúde              
mental   em   decorrência   dos   danos   estéticos,   ainda   que   cumulada   com   outras   causas?  

ACESSO   À   INFORMAÇÃO  

251. A  dificuldade  de  obter  informações  em  canais  oficiais  e  o  processo  de  reparação              
afetam  a  saúde  psíquica  da  população  atingida  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e               
IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Quais  possíveis  danos  a              
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saúde  mental  podem  ser  estimados,  a  partir  da  defasagem  de  informações  precisas  à              
população   atingida?  

BENS   E   PATRIMÔNIO  

DESLOCAMENTO   COMPULSÓRIO  

252. É  possível  identificar  terrenos  e  moradias,  que,  ainda  que  não  tenham  sido             
invadidas  pela  lama,  foram  interditadas  pela  Defesa  Civil,  ou  sofreram  outros  tipos  de              
restrição  e  interdição,  de  modo  que  os  moradores  foram  obrigados  a  se  deslocar  para               
pousadas,  ou  outros  locais,  em  virtude  do  risco  de  contaminação  provocado  pelo             
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  Quem  são  essas  pessoas  e  por  quanto  tempo  permaneceram  fora  de  suas              
moradias?   Esse   deslocamento   gerou   aumento   do   custo   de   vida   para   essas   pessoas?  

253. As  pessoas  retiradas  de  sua  residência  sofreram  danos  decorrentes  de  furtos  e             
vandalismos  em  suas  moradias,  deixadas  abertas  e  abandonadas  após  serem  obrigadas  a  se              
deslocar  devido  ao  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego               
do   Feijão   em   Brumadinho?   Quem   são   essas   pessoas   e   qual   o   dano   que   sofreram?  

254. Quais  os  prejuízos  financeiros  e/ou  morais  sofridos  em  decorrência  do           
deslocamento  compulsório  e  qual  o  prosseguimento  desse  dano  por  tempo  futuro            
indeterminado?  

255. Quais  os  gastos  individuais  ou  coletivos  decorrentes  de  deslocamentos,  novos           
aluguéis  ou  outras  formas  de  contratação  de  imóveis  para  substituição  dos  que  foram              
destruídos,   danificados   ou   tiveram   acesso   restringido?  

ASPECTOS   IMOBILIÁRIOS  

256. O  uso  de  imóveis  e  infraestruturas  públicas,  particulares  ou  comunitárias,  para  as             
operações  de  emergência  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,              
localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  ocasionou  danos  e  prejuízos  aos              
bens  públicos  e  particulares  pela  não  utilização  típica  destes  bens?  Identificar  todos  os              
proprietários/posseiros,   públicos   e   privados,   que   sofrerem   tais   prejuízos.  

257. Quais  terrenos  sofreram  qualquer  tipo  de  dano  em  função  do  rompimento  das             
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Quais  são                
os  proprietários,  posseiros,  meeiros  e  outros  usufrutuários  atingidos?  Quais  os  danos            
verificados  ou  relatados  pelas  pessoas  atingidas  nesses  terrenos?  Quais  são  as  extensões             
dos  danos  em  termos  econômicos  e  morais?  Há  tendência  de  prosseguimento  ou  aumento              
do   dano   no   futuro?  

258. Com  o  rompimento  e  a  partir  das  mudanças  decorrentes  na  captação  de  água  nas               
regiões  atingidas,  houve  aumento  de  custos  e  de  tempo  para  realização  de  trabalhos              
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domésticos  e  produtivos  que  dependem  de  água?  Houve  mudança  na  tarifa  de  água?  A               
população  corre  risco  de  desabastecimento?  Quais  são  as  extensões  dos  danos  em  termos              
econômicos   e   morais?   Há   tendência   de   prosseguimento   ou   aumento   do   dano   no   futuro?  

259. Houve  destruição  total  ou  parcial  de  imóveis  públicos  e  privados  em  decorrência             
das  obras  emergenciais  e  de  reparação,  após  o  rompimento?  Qual  a  quantidade  de  imóveis,               
o  tipo,  a  extensão  do dano  sofrido?  Há  possibilidade,  ou  não  de  reparação  e  seu  custo                
financeiro?  

260. Houve  alteração  no  mercado  imobiliário  nas  regiões 1,  2,  3,  4  ou  5?  Houve               
alteração  nos  valores  dos  imóveis  rurais  após  o  rompimento?  A  alteração  predominante  foi              
de  redução  dos  valores  venais?  Proprietários  que  viviam  de  aluguéis  tiveram  perdas             
patrimoniais  em  razão  de  eventual  diminuição  de  visitas  na  região? Quais  as  extensões              
morais  e  econômicas  desses  danos  e  quem  são  os  proprietários  ou  posseiros  atingidos?  Os               
danos   tendem   a   permanecer   ou   aumentar   ao   longo   do   tempo?  

261. Como  se  comportou  o  mercado  imobiliário  nos  municípios  das  áreas  1,  2,  3,  4  e  5                 
após  o  rompimento?  Como  era  o  mercado  imobiliário  antes  do  rompimento? Como  isso              
afeta  a  renda  pelos  aluguéis  de  imóveis  e  serviços  imobiliários  nas  referidas  áreas?  Quais               
os   danos   sofridos   pelas   pessoas   atingidas?  

262. O  rompimento  da  barragem  e  seus  efeitos  no  território  desvalorizaram  os  imóveis             
rurais  e  urbanos?  Houve  perda  nos  investimentos  imobiliários  e  no  auferimento  de  lucros              
futuros?  Quais  as  pessoas  que  sofreram  tal  dano  e  o  valor  correspondente  em  termos               
econômicos  e  morais,  considerando  sua  ocorrência  no  passado  e  persistência  em  tempo             
futuro   indeterminado?  

263. Qual  a  ocorrência,  quantidade  e  extensão  de  estragos  nos  imóveis?  Quais  os  custos              
já   executados   ou   a   serem   executados   para   integral   reparação   destes   danos?  

264. Houve  a  desvalorização  de  imóveis  de  uso  residencial  e/ou  comercial  na  região             
atingida,  após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do                
Feijão  em  Brumadinho?  Essa  desvalorização  ocasionou  a  perda  de  renda  presente  ou  futura              
em  locação  de  imóveis  e  a  redução  do  patrimônio  acumulado  em  imóveis  e  terrenos?  Quais                
as  pessoas,  famílias,  comunidades  e  regiões  atingidas?  Qual  a  extensão  econômica  e  moral              
de   tais   danos?  

265. Houve  redução  ou  extinção  de  ofertas  e  contratos  de  locação  de  imóveis,  para  fins               
econômicos,  de  moradia  ou  lazer?  Este  fato  ocasionou  a  perda  de  renda  pessoal  oriunda  de                
locação,  dificuldade  de  manutenção  das  estruturas  e  depreciação  dos  imóveis?  Quais  as             
pessoas,  famílias,  comunidades  e  regiões  foram  atingidas  por  este  dano?  Qual  a  extensão              
econômica   e   moral   do   dano?  

TERRENO  
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266. Quais  terrenos  sofreram  qualquer  tipo  de  dano  em  função  do  rompimento  das             
barragens   I,   IV   e   IV-A,   localizadas   na   Mina   Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho?  

267. Qual  era  a  área,  as  características  topográficas  e  de  solo  de  cada  um  desses  terrenos,                
e   qual   a   utilização   a   que   eram   destinados?  

268. Quais  os  danos  sofridos,  em  cada  um  dos  terrenos,  em  função  do  rompimento  das               
barragens   I,   IV   e   IV-A,   localizadas   na   Mina   Córrego   do   Feijão   em   Brumadinho?  

269. Quais  e  quantos  imóveis  tornaram-se  irrecuperáveis  ou  inadequados  para  o  uso  a             
que   se   destinava?    

INFRAESTRUTURA  

270. Qual  era  o  tipo  de  infraestrutura  existente  nos  terrenos  e  imóveis  atingidos:  acesso              
de  pedestres  e  veículos,  pavimentação  nas  vias  de  acesso  (calçamento,  asfalto,  bloquete,             
etc)  e/ou  outras  obras  afins  (meio-fio,  valeta,  bueiro),  rede  de  água,  esgoto  sanitário,              
energia  elétrica,  coleta  de  lixo,  conexão  de  internet,  iluminação  pública,  transporte  público             
e   outras   assemelhadas?  

271. O  serviço  de  abastecimento  de  água  da  Copasa  atende  as  regiões  atingidas?  Atende              
as  áreas  1,  2,  3,  4  e  5?  Como  era  o  atendimento  nas  empresas  públicas  de  água  e  energia                    
antes  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão                
em  Brumadinho?  Como  o  atendimento  se  alterou  após  o  rompimento?  Aumentou  a             
dificuldade   de   se   registrar   nestas   empresas?   

272. Como  era  o  serviço  de  abastecimento  de  água  nas  regiões  1,  2,  3,  4  e  5  antes  do                   
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  Qual  a  quantidade  de  água  que  chega  às  caixas  após  o  rompimento?  É               
percebida  como  satisfatória  pelas  pessoas  atingidas?  Qual  a  qualidade  da  água  que  chega              
às  casas?  É  percebida  como  satisfatória  pelas  pessoas  atingidas?  Houve  mudança  nessas             
percepções  após  o  rompimento?  Quais  os  danos  e  a  extensão  de  cada  dano  sofrido  com  as                 
mudanças   no   abastecimento?  

273. Houve  a  destruição,  degradação  ou  inutilização  de  infraestrutura  pública  básica           
(rede  de  coleta  de  água  e  esgoto,  transmissão  de  energia  elétrica,  telecomunicações,  fibras              
óticas,  gás  e  outras)?  Qual  era  o  valor  econômico  dos  bens  que  sofreram  tais  danos  em                 
função   do   rompimento   e/ou   das   obras   de   reparação   decorrentes?  

274. Houve  a  inutilização  temporária  ou  a  necessidade  de  afastamento  de  imóveis  ou  de              
infraestrutura  pública?  Quais os  custos  e  danos  relacionados  com  deslocamento,           
substituição,   temporária   ou   permanente   desses   usos?  

275. Qual  a  ocorrência,  quantidade  e  extensão  de  estragos  na  infraestrutura  pública?            
Qual  o  custo  já  executado  ou  a  ser  executado  para  integral  reparação  destes  danos?  Qual                
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custo  público  e  privado  decorrente  da  reconstrução  ou  inutilização,  temporário  ou            
permanente   da   infraestrutura   pública   básica?  

276. Qual  era  a  renda,  os  lucros  e  os  bens  que  deixaram  de  ser  produzidos  diante  da                 
destruição,  degradação  ou  inutilização,  ainda  que  temporária,  de  infraestrutura  pública           
básica?  Quais  as  pessoas  que  sofreram  tais  prejuízos?  Quais  as  extensões  de  cada  dano               
sofrido?  

277. No  caso  de  terrenos  rurais,  quais  as  infraestruturas  especificadas  para  cada  tipo  de              
atividade  rural  exercida  no  terreno?  Quais  dessas  infraestruturas  sofreram  danos  ou            
interrupções   e   qual   o   dano   decorrente   para   as   pessoas   atingidas?  

MORADIA  

278. Houve  degradação,  inviabilização  ou  interrupção  das  condições  de  moradia  digna           
nas  regiões  afetadas,  tais  como  o  acesso  à  segurança  pública,  aos  bens,  serviços  e               
equipamentos  básicos,  mobilidade  dentre  outros?  Quais  as  pessoas,  famílias,  comunidades           
e   regiões   atingidas   por   tal   dano?   Qual   a   extensão   econômica   e   moral   dos   danos?  

279. Houve  a  destruição  ou  avaria  de  bens  e  patrimônio,  privado  ou  público,  de  uso               
pessoal  ou  econômico  a  partir  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na                
Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Quais  as  pessoas,  famílias,  comunidades  e             
regiões  foram  afetadas?  Quais  os  bens  foram  prejudicados?  Qual  é  o  valor  financeiro  dos               
bens  destruídos  ou  da  avaria  aos  bens,  os  custos  para  reconstrução,  compra  ou  emissão  de                
bens  substitutos,  o  valor  da  renda  ou  lucro  que  deixou  de  ser  obtido  a  partir  de  tais  bens  e  a                     
extensão   econômica   e   moral   de   tais   danos?  

280. Houve  a  destruição  ou  soterramento  de  casas  em  decorrência  do  rompimento  das             
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Qual  foi  o                 
valor  da  perda  de  patrimônio  pessoal  ou  empresarial,  de  renda  de  locação  ou  de  outras                
formas  de  renda  e  lucro  que  dependiam  do  uso  dos  imóveis?  Houve  redução  geral  da                
atividade  econômica  local  e  regional  a  partir  destes  fatos?  Quais  os  patrimônios  públicos  e               
privados  foram  atingidos  pelo  evento  danoso?  Qual  a  extensão  econômica  e  moral  do  dano,               
em  relação  aos  prejuízos  já  consumados  e  àqueles  decorrentes  do  prosseguimento  da             
situação   no   tempo   futuro?  

281. Houve  redução  do  parque  de  moradia  na  região?  Houve  piora  das  condições  de              
habitações  dos  imóveis  restantes  ou  construídos  em  substituição  e  possíveis  elevações  do             
custo  de  moradia  em  localidades  específicas?   Quais  os  custos  financeiros  e  danos  morais              
individuais   e/ou   coletivos   provenientes   desses   danos?  

282. Alguma  moradia  sofreu  qualquer  tipo  de  dano  em  função  do  rompimento  das             
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho  ou  das                
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intervenções  e  obras  posteriores  relacionadas  ao  rompimento?  Em  caso  afirmativo,  quantas            
e   quais?   

283. Em  cada  uma  dessas  moradias,  qual  era  a  área  construída,  quantos  andares  possuía,              
qual  era  o  número  e  o  tipo  de  cômodos?  De  que  material  era  formada  a  sua  base,  a                   
estrutura,  as  paredes,  os  seus  revestimentos  e  acabamentos  internos  e  externos,  o  forro,  a               
cobertura,  as  esquadrias,  portas  e  janelas?  Quais  os  danos  sofridos?  Quem  eram  os  seus               
proprietários/possuidores?  

OUTRAS   CONSTRUÇÕES  

284. Algum  outro  tipo  de  construção  (alojamento,  banheiro  externo,  barracão,  canil,  casa            
de  funcionário,  edícula,  escritório,  galpão  de  maquinário,  refeitório,  depósito,  garagem           
coberta,  sauna  ou  outra  assemelhada)  sofreu  qualquer  dano  em  função  do  rompimento  das              
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  ou  das  intervenções  e  obras                 
posteriores   relacionadas   ao   rompimento?   Em   caso   afirmativo,   quantas   e   quais?  

 

285. Em  cada  uma  dessas  outras  construções,  qual  era  a  área  construída,  quantos  andares              
possuíam,  qual  era  o  número  e  o  tipo  de  cômodos?  De  que  material  era  formada  a  sua  base,                   
a  estrutura,  as  paredes,  os  seus  revestimentos  e  acabamentos  internos  e  externos,  o  forro,  a                
cobertura,  as  esquadrias,  portas  e  janelas?  Quais  os  danos  sofridos?  Quais  as  extensões              
morais  e  econômicas  de  tais  danos?  Há  tendência  de  prosseguimento  ou  aumento  do  dano               
no   decorrer   do   tempo?   Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

BENFEITORIAS  

286. Algum  tipo  de  benfeitoria,  como  aquelas  ligadas  à  divisão  de  terrenos  (cerca,  muro,              
portão,  porteira,  mata-burro,  etc.),  ou  ligadas  ao  lazer  e  cozinha  (churrasqueira,  fogão  à              
lenha,  piscina,  quadra  poliesportiva,  campo  de  futebol,  jardim,  etc.),  ou  outra  assemelhada,             
sofreu  qualquer  tipo  de  dano  em  função  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,                
localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho  ou  das  intervenções  e  obras              
posteriores  relacionadas  ao  rompimento?  Em  caso  positivo,  quantas  e  quais?  Quem  eram             
os   seus   proprietários/possuidores?  

287. Em  cada  uma  dessas  benfeitorias,  quais  eram  as  suas  dimensões,  qual  o  tipo              
material  empregado  e  quais  eram  as  outras  especificações  técnicas?  Quais  os  danos             
sofridos?  Quais  as  extensões  morais  e  econômicas  de  tais  danos?  Há  tendência  de              
prosseguimento   ou   aumento   do   dano   no   decorrer   do   tempo?  

VEÍCULOS  

288. Quais  bens  móveis,  pessoais  ou  empresariais,  foram  destruídos,  soterrados  ou           
danificados  em  decorrência  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na              
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Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Qual  o  valor  correspondente  aos  patrimônios  e              
investimentos  parcialmente  ou  totalmente  destruídos?  Qual  o  montante  da  renda,  que            
deixou  de  ser  auferida  temporariamente  ou  permanentemente,  com  a  inutilização  de  bens  e              
automóveis  utilizados  para  a  produção?  Quais  são  os  custos  decorrentes  de  reparos  ou  da               
compra  de  bens  substitutos?  Quais  são  os  custos  decorrentes  da  utilização  de  meios  de               
transporte  alternativos  ou  de  outros  bens  substitutos?  Quais  os  bens  e  pessoas  atingidas?              
Qual  a  extensão  moral  e  econômica  desses  danos,  considerando  os  seus  efeitos  passados,              
presentes   e   no   tempo   futuro?  

289. Algum  veículo  automotor  sofreu  qualquer  tipo  de  dano  em  função  do  rompimento             
das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Em                
caso  afirmativo,  quantos  e  quais  eram  seus  proprietários/possuidores?  Quais  as  marcas,            
modelos  e  anos  de  fabricação  de  cada  um  desses  veículos?  Algum  deles  possuía  um               
acessório   não-original   de   fábrica?   Qual   deles   e   quais   os   respectivos   acessórios?  

290. Quais  os  danos  sofridos,  em  cada  um  dos  veículos,  em  função  do  rompimento  das               
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Qual  a                
extensão  de  cada  dano?  Quais  os  danos  morais  e  econômicos  sofridos  por  seus              
proprietários   e/ou   possuidores?   

291. Algum  veículo  não-motorizado  sofreu  qualquer  tipo  de  dano  em  função  do            
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?   Em   caso   afirmativo,   quantos   e   quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

292. Quais  as  marcas,  modelos  e  anos  de  fabricação  de  cada  um  desses  veículos  ou  quais                
eram  as  suas  especificações  técnicas  (tamanho,  material  de  fabricação  e  outras)?  Algum             
deles  possuía  um  acessório  não-original  de  fábrica?  Qual  deles  e  quais  os  respectivos              
acessórios?   Quais   os   danos   sofridos   e   em   qual   extensão?  

BENS   DOMÉSTICOS  

293. Algum  tipo  de  bem  de  uso  doméstico  (eletrodomésticos,  móveis,  roupas  de  uso             
pessoal,  de  cama,  mesa  e  banho,  objetos  de  decoração,  alimentos,  utensílios  de  cozinha,              
ferramentas,  livros,  material  escolar,  medicamentos,  cosméticos,  ou  outros  afins)  sofreu           
qualquer  tipo  de  dano  em  função  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na                 
Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Em  caso  afirmativo,  quantos  e  quais?  Quem              
eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

294. Quais  as  marcas,  modelos  e  anos  de  fabricação  de  cada  um  desses  bens  ou  quais                
eram  as  suas  especificações  técnicas  (tamanho,  material  de  fabricação  e  outras)? Quais  os             
danos   sofridos   e   em   qual   extensão?  

RENDA   E   PRODUÇÃO   ECONÔMICA  
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CADEIAS   PRODUTIVAS  

295. A  metodologia  de  pesquisa  permite  traçar  um  quadro  comparativo  do           
comportamento  das  cadeias  produtivas  e  atividades  econômicas  locais  antes  e  depois  do             
rompimento,  considerando  as  suas  dinâmicas  específicas?  Quais  são  as  principais           
atividades   econômicas   existiam   nas   áreas   1,   2,   3,   4   e   5?   

296. É  possível  individualizar  o  dano?  Serão  individualizadas  as  pessoas  atingidas  e            
dimensionada  a  extensão  econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando  sua  ocorrência  no              
tempo   passado,   presente   e   o   seu   prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado?  

297. Os  impactos  nas  cadeias  produtivas  e  setores  econômicos  devido  ao  rompimento            
serão  medidos  em  comparação  com  municípios  não  afetados  (controle)  e  com            
características   econômicos   e   demográficas   similares   aos   municípios   atingidos?   

298. Quais  municípios  controle  serão  usados  para  os  estudos  comparativos  em  relação            
aos  municípios  da  área  5?  Estes  municípios  contam  com  o  turismo  como  atividade              
econômica   de   destaque?  

299. Quais  setores  produtivos,  atividades  econômicas  e  cadeias  de  produção  foram           
afetadas  pelo  rompimento  nas  áreas  4  e  5?  Em  que  medida  foram  afetados  os  referidos                
setores  produtivos,  atividades  econômicas  e  cadeias  de  produção?  Houve  queda  da            
atividade   econômica?  

300. As  pesquisas  propostas  incluem  as  populações  da  área  5?  Como  serão  avaliadas  as              
perdas  econômicas  nesta  região?  As  pesquisas  incluem  as  perdas  econômicas  percebidas            
pelas  pessoas  atingidas  em  diferentes  ocupações  das  cadeias  produtivas  impactada?  Como            
as  populações  da  área  5  serão  incluídas  nas  pesquisas  propostas  e  avaliadas  as  suas  perdas                
econômicas?   

301. Como  serão  avaliadas  as  perdas  de  renda  e  economia  das  atividades  agrícolas?  Em              
que  medida  foram  afetadas  as  atividades  agrícolas  após  o  rompimento  da  barragem?  Como              
o  rompimento  afeta  a  cadeia  produtiva  local,  levando-se  em  consideração  as  dinâmicas             
específicas  das  localidades?  É  possível  individualizar  o  dano?  Qual  a  extensão  do  dano  no               
referido   setor   na   área   4?   E   relativamente   às   áreas   atingidas   na   área   5?  

AGRICULTURA  

302. Os  sistemas  produtivos  das  Comunidades  Tradicionais  foram  destruídos,         
danificados  ou  prejudicados  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na              
Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Quais  foram  danos  ocasionados  aos            
agroecossistemas  em  virtude  do  evento  danoso?  Indicar  a  redução  e/ou  aniquilamento  da             
produtividade  agrícola,  da  renda  de  comercialização  e  da  segurança  alimentar  das  famílias             
e  das  comunidades.  Individualizar  as  pessoas  atingidas  e  dimensionada  a  extensão            
econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando  sua  ocorrência  no  tempo  passado,  presente              
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e  o  seu  prosseguimento  por  tempo  futuro  indeterminado.   Como  serão  avaliadas  as  perdas              
de  renda  e  economia  das  atividades  produtivas  tradicionais,  como  a  agricultura  e  a              
produção   para   próprio   sustento?  

303. As  atividades  produtivas  tradicionais  identificadas  apresentam  divisão  sexual  do          
trabalho?   Quais   as   atividades   econômicas   desempenhadas   pelas   mulheres   neste   contexto?   

304. As  atividades  produtivas  agropecuárias  foram  afetadas  após  o  rompimento  da           
barragem?  Em  que  medida?  Houve  perdas  produtivas  agropecuárias?  Como  serão           
avaliadas   as   perdas   de   renda   e   economia   das   atividades   produtivas   agropecuárias?   

305. Houve  a  destruição  de  cultivos  de  espécies  vegetais  de  interesses  não  econômicos             
provocada  pela  presença  da  lama  de  rejeitos?  Quais  espécies  vegetais  correm  o  risco  de               
extinção   nos   anos   futuros?  

306. Houve  a  destruição  de  cultivos  agrícolas  e  a  redução  da  oferta  de  produtos  agrícolas               
nas  cidades  atingidas  e  no  seu  entorno?  É  possível  constatar  o  aumento  nos  preços  desses                
produtos   após   o   rompimento   da   barragem?  

307. Houve  o  comprometimento  da  renda  agrícola  familiar  e  individual  decorrente  da            
redução  ou  interrupção  no  acesso  de  agricultores,  quilombos  e  comunidades  rurais  as             
políticas   públicas   de   venda   institucional   (como   PNAE   e   outras)?  

308. Houve  a  contaminação  do  solo?  É  possível  identificar  o  aumento  da  erosão  do  solo,               
da  compactação  do  solo  e  da  degradação  química  do  solo?  Houve  contaminação  da              
vegetação  nativa?  Houve  perda  de  qualidade  das  matas  nativas  e  plantações  agrícolas?             
Haverá  contaminação  da  vegetação  nativa  ao  longo  do  tempo?  Tende  a  aumentar,  diminuir              
ou   desaparecer?  

309. Houve  perda  de  biodiversidade  envolvendo  fauna  e  flora?  Quais  os  impactos  na             
biodiversidade  ao  longo  do  tempo?  Tende  a  aumentar,  diminuir  ou  desaparecer?  Quais  usos              
da  biodiversidade  foram  prejudicados,  considerando  a  diversidade  de  culturas  e  modos  de             
vida   da   região?   

310. Quais  relações  tradicionais,  culturais  e  espirituais  com  a  biodiversidade          
desenvolvidas  por  religiões  de  matriz  africana  e  povos  de  terreiros  foram  prejudicadas  ou              
inviabilizadas?  

311. Serão  individualizadas  as  pessoas,  fauna  e  a  flora  atingidas  e  quantificados  os             
efeitos  e  a  extensão  econômica,  moral  e  ambiental  desses  danos,  considerando  sua             
manifestação  no  tempo  passado,  presente  e  futuro?  Serão  apurados  os  danos  que             
permanecem   prejudicando   as   regiões   atingidas?  

ASSISTÊNCIA   TÉCNICA  
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312. É  possível  identificar  a  ocorrência  de  prejuízos,  interrupções  e/ou  destruições  dos            
serviços  de  assistência  técnica  e  extensão  rural?  Em  caso  afirmativo,  é  possível  identificar              
a  sua  relação  com  as  perdas  de  renda,  investimentos  e  lucros  futuros?  Que  sejam               
individualizadas  as  pessoas  atingidas  e  dimensionada  a  extensão  econômica  e  moral  de             
cada  dano,  considerando  sua  ocorrência  no  tempo  passado,  presente  e  o  seu             
prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado.  

SEGURANÇA   ALIMENTAR   

313. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  prejudicou  o  cultivo  de  espécies  vegetais  e  criação  de  animais  para  fins               
de  comercialização  e  de  autoconsumo?  Que  fatores  concorreram  para  impossibilitar           
cultivos  de  espécie  vegetais  e  animais  para  fins  de  comercialização  e  autoconsumo  e  em               
que  localidades?  Esses  fatores  promoveram  uma  situação  de  insegurança  e  perda  da             
soberania  alimentar?  Os  danos  sobre  a  segurança  e  soberania  alimentar  serão            
individualizados?  Que  sejam  individualizadas  as  pessoas  atingidas  por  tal  dano,  assim            
como  a  extensão  econômica  e  moral  do  dano,  considerando  seus  efeitos  no  passado,              
presente   e   prosseguimento   de   tal   situação   por   tempo   futuro   indeterminado.  

314. Os  produtos  de  origem  agrícola  sofreram  alteração?  Há  algum  tipo  de  risco  de              
contaminação?  Como  serão  avaliadas  potenciais  contaminações  em  produtos  de  origem           
agrícola  atualmente?  É  avaliado  o  comportamento  dessas  alterações  ao  longo  do  tempo?             
Essas   informações   permitem   individualização   do   dano?   

ESTIGMA   DE   PRODUTOS   AGRÍCOLAS  

315. É  possível  identificar  a  restrição  e  a  redução  dos  processos  de  comercialização  e/ou              
compra  de  produtos  agrícolas,  a  perda  de  empregos,  de  renda  e  a  destruição  e               
inviabilização  de  negócios?  Que  sejam  individualizadas  as  pessoas  atingidas  por  tal  dano,             
assim  como  a  extensão  econômica  e  moral  do  dano,  considerando  seus  efeitos  no  passado,               
presente  e  prosseguimento  de  tal  situação  por  tempo  futuro  indeterminado  considerando            
sua  ocorrência  no  tempo  passado,  presente  e  o  seu  prosseguimento  por  tempo  futuro              
indeterminado.  

316. Houve  a  redução  na  procura  de  produtos  agrícolas  da  região  após  o  rompimento  das               
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  em  virtude                
de  uma  estigmatização  dos  produtos  pela  associação  com  a  contaminação  por  substâncias             
nocivas  à  saúde  decorrentes  do  rompimento  da  barragem?  Essa  redução  será            
individualizada,  considerando  sua  ocorrência  no  tempo  passado,  presente  e  o  seu            
prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado?  

FALÊNCIAS   E/OU   INVIABILIZAÇÃO   DE   EMPRESAS   AGRÍCOLAS  
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317. Houve  a  ocorrência  de  falências  e/ou  inviabilização  de  empresas  agrícolas,  e  a             
consequente  redução  da  renda  e  aumento  da  vulnerabilidade  socioeconômica?  Identificar           
as   pessoas   atingidas   e   o   seu   prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado.   

318. Houve  o  aumento  dos  custos  devido  à  falência  e/ou  a  inviabilização  de  empresas              
agrícolas?  Identificar  os  funcionários  demitidos,  os  prejuízos  financeiros,  perdas  de           
investimento,  renda,  lucros  futuros  oriundos  da  produção  agrícola  e  o  seu  prosseguimento             
por   tempo   futuro   indeterminado.  

319. Qual  é  a  relação  entre  o  derramamento  da  lama,  a  contaminação  do  solo,  a               
inviabilidade  de  novos  plantios  e  os  impactos  na  produtividade?  Identificar  as  pessoas             
atingidas  e  dimensionar  a  extensão  econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando  sua              
ocorrência  no  tempo  passado,  presente  e  o  seu  prosseguimento  por  tempo  futuro             
indeterminado.  

QUINTAIS  

320. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  destruição  ou  inutilização  de  quintais  de  uso  produtivo  ou              
para  lazer?  Qual  a  quantidade  de  quintais  destruídos,  o  valor  econômico  destes,  o  seu  valor                
para   lazer   e   o   valor   perdido   em   rendimentos   futuros?  

321. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  redução  da  disponibilidade  de  alimentos  para  as  famílias  a              
partir  da  destruição  de  quintais  produtivos  e  de  outros  patrimônios  pessoais  das  pessoas              
atingidas?  Quais  as  perdas  em  quantidade  produzida?  Há  ocorrência  de  aumento  nos             
preços   de   tais   produtos?   Em   qual   proporção?  

322. A  destruição  dos  quintais  produtivos  causou  impactos  negativos  nas  formas  de            
geração  de  renda  da  população?  De  que  forma?  Quais  os  danos  causados  às  pessoas               
atingidas?  

HORTAS  

323. Algum  tipo  de  horta,  seja  para  autoconsumo,  ou  para  comercialização,  sofreu            
qualquer  tipo  de  dano  em  função  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na                 
Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Em  caso  positivo,  quais  os  danos  sofridos  e  qual                
a  área  de  cada  um  dos  tipos  de  verduras,  legumes,  plantas  medicinais  ou  outros  cultivos                
hortícolas?  Houve  redução  na  produção  em  função  desses  danos?  Quem  eram  os  seus              
proprietários/possuidores?  

POMAR  

324. Algum  tipo  de  cultivo  de  frutíferas,  seja  para  autoconsumo  ou  para            
comercialização,  sofreu  qualquer  tipo  de  dano  em  função  do  rompimento  das  barragens  I,              
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IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Em  caso  afirmativo,               
qual  o  dano?  Qual  a  área  ou  qual  o  número  de  pés  de  cada  um  dos  tipos  de  frutíferas  que                     
sofreram  os  danos?  Houve  redução  na  produção  em  função  desses  danos?  Quem  eram  os               
seus   proprietários/possuidores?   Qual   a   quantidade   por   proprietário/possuidor?   

LAVOURAS   TEMPORÁRIAS  

325. Algum  tipo  de  cultivo  de  lavouras  temporárias  ou  anuais,  seja  para  autoconsumo  ou              
para  comercialização,  sofreu  qualquer  tipo  de  dano  em  função  do  rompimento  das             
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Em  caso                
afirmativo,  quais  os  danos?  Qual  a  área  de  cada  um  dos  tipos  de  lavouras  temporárias  que                 
sofreram  dano?  Houve  redução  na  produção  em  função  desses  danos?  Em  caso  afirmativo,              
em  qual  quantidade?  Quem  eram  os  seus  proprietários/possuidores?  Quais  os  danos            
causados   às   pessoas   atingidas?   Quais   as   extensões   morais   e   econômicas   de   tais   danos?  

LAVOURAS   PERMANENTES  

326. Algum  tipo  de  cultivo  de  lavouras  permanentes,  seja  para  autoconsumo  ou  para             
comercialização,  sofreu  qualquer  tipo  de  dano  em  função  do  o  rompimento  das  barragens  I,               
IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Em  caso  afirmativo,               
quais  os  danos?  Qual  a  área  de  cada  um  dos  tipos  de  lavouras  permanentes  que  sofreram                 
qualquer  forma  de  dano?  Houve  redução  na  produção  em  função  desses  danos?  Em  caso               
afirmativo,   em   qual   quantidade?   Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

ÁREAS   DE   PRESERVAÇÃO   PERMANENTE  

327. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  destruição/danificação  das  áreas  de  APPs  e  matas  ciliares  nas              
margens  do  rio  Paraopeba?  Houve  degradação  de  reservas  legais? Indicar  os  métodos  para              
que  sejam  mensurados  os  impactos  nos  serviços  e  funções  ecossistêmicas  desenvolvidos            
pelas  matas  ciliares  degradadas,  assim  como  as  funções  ecossistêmicas  e  os  processos             
ecológicos  prejudicados  pela  perda  de  matas  ciliares.   Individualizar  as  áreas,  pessoas,  a             
fauna  e  a  flora  que  foram  prejudicadas  por  tais  danos,  bem  como  seja  mensurada  a                
extensão  econômica,  moral  e  ambiental  dos  danos,  considerando  seus  efeitos  e  sua             
continuidade   no   tempo   passado,   presente   e   futuro.  

EQUIPAMENTO   DE   USO   AGRÍCOLA  

328. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  destruição  de  equipamentos  agrícolas  (irrigação,          
implementos  agrícolas,  ferramentas  e  outros)? Em  caso  afirmativo,  quais  os  danos?  Quais            
as  marcas,  modelos  e  anos  de  fabricação  de  cada  um  desses  equipamentos  de  uso  agrícola                
ou  quais  eram  as  suas  especificações  técnicas  (tamanho,  material  de  fabricação  e  outras)?              
Qual   é   o   valor   dos   bens   perdidos?   Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?   
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329. Caso  tenham  existido  danos,  houve  redução  na  produção  em  função  desses  danos?             
Qual  a  quantidade  por  proprietário/possuidor?  Qual  foi  a  proporção  da  redução  de             
investimentos  na  economia,  a  quantidade  de  empregos  perdidos,  a  redução  de  salários  ou              
outras  formas  de  precarização  do  trabalho  e  a  renda  que  deixou  de  ser  gerada  no  trabalho  e                  
na   propriedade   desses   setores   por   conta   da   perda   dos   bens?  

CONSTRUÇÕES   DE   USO   AGRÍCOLA  

330. Algum  tipo  de  construção  de  uso  agrícola  (armazém,  paiol,  galpão  de  máquinas  e              
implementos,  estufa,  viveiro  de  mudas  e  outras)  sofreu  qualquer  tipo  de  dano  em  função  do                
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  Quais? Quais  as  especificações  técnicas  (tamanho,  material  de  fabricação  e            
outras)  de  cada  tipo  de  construção  de  uso  agrícola  que  sofreu  dano?  Quem  eram  os  seus                 
proprietários/possuidores?   Houve   redução   na   produção   em   função   desses   danos?  

ESTOQUES   DE   USO   AGRÍCOLA  

331. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  o  soterramento  e,  consequentemente,  a  destruição  de  sementes,            
mudas  e  árvores  frutíferas,  reduzindo  a  capacidade  produtiva  e  causando  dependência            
das(os)  agricultoras(es)  às  empresas  agropecuárias?  Em  caso  afirmativo,  quais  danos  e  qual             
a  extensão  do  dano?  Houve  redução  na  produção  agrícola  em  função  dos  danos  sofridos               
por  esses  estoques?  Qual  a  quantidade  por  proprietário/possuidor?  Que  sejam  identificadas            
as   pessoas   atingidas,   prejuízos   causados   e   o   seu   prosseguimento   no   tempo.  

PECUÁRIA  

332. Quais  as  criações  de  animais  domésticos  de  produção  presentes  no  território            
atingido?  Quais  as  criações  presentes  nas  áreas  1,  2,  3,  4  e  5?  Em  quais  animais  de                  
produção   serão   avaliadas   potenciais   contaminações?   

333. Há  relatos  de  mortes  de  animais  de  produção  em  circunstâncias  diversas  das             
observadas  anteriormente  ao  rompimento  da  barragem?  Quais  foram  as  transformações           
ambientais  causadas  pelo  rompimento?  Quais  foram  as  alterações  nas  formas  de  produção,             
abastecimento  e  consumo?  Identificar  os  valores  dos  animais  mortos  ou  contaminados,  a             
redução  da  comercialização  de  seus  produtos  e  a  renda  perdida,  o  aumento  do  preço  desses                
produtos  nas  regiões,  a  redução  ou  ruptura  dos  circuitos  econômicos  correspondentes  e  a              
alteração  na  dinâmica  econômica  local.  Identificar  as  pessoas  e  animais  atingidos  e  a              
extensão  econômica,  moral  e  afetiva  dos  danos,  considerando  ainda  a  continuidade  de  tais              
danos   no   futuro,   a   renda   e   produção   que   seguirão   prejudicadas.  

Bovinos  

334. Houve  danos  à  criação  de  bovinos  como  resultado,  ainda  que  não  exclusivo,  do              
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
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Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais  danos?  Quantos  bovinos,  de  acordo  com  sua  raça,             
sexo   e   idade,   sofreram   esses   danos?   Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?   

335. Houve  redução  na  produção  de  leite  em  função  desses  danos?  Houve  redução  na              
produção  de  carne  em  função  desses  danos?  Houve  redução  na  produção  de  esterco  em               
função  desses  danos?  Houve  redução  na  produção  de  bezerros  e  novilhas  em  função  desses               
danos?   Qual   a   quantidade   por   proprietário/possuidor?  

336. Aves  

337. Ocorreram  danos  à  criação  de  aves  em  razão,  ainda  que  não  exclusiva,  do              
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais  danos?  Quantas  aves,  de  acordo  com  o  seu  tipo,              
raça,   sexo   e   idade,   sofreram   esses   danos?   Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

338. Houve  redução  na  produção  de  ovos  em  função  desses  danos?  Houve  redução  na              
produção  de  carne  em  função  desses  danos?  Houve  redução  na  produção  de  esterco  em               
função  desses  danos?  Houve  redução  na  produção  de  pintos  em  função  desses  danos?  Qual               
a   quantidade   por   proprietário/possuidor?  

SUÍNOS  

339. Ocorreram  danos  à  criação  de  suínos  como  resultado,  ainda  que  não  exclusivo,  do              
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  Em  caso  afirmativo,  quais  danos?  Quantos  suínos,  de  acordo  com  a  raça,              
sexo   e   idade,   sofreram   esses   danos?   Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

340. Houve  redução  na  produção  de  carne  em  função  desses  danos?  Houve  redução  na              
produção  de  esterco  em  função  desses  danos?  Houve  redução  na  produção  de  leitões  em               
função   desses   danos?   Qual   a   quantidade   por   proprietário/possuidor?  

EQUINOS   E   MUARES  

341. Ocorreram  danos  à  criação  de  equinos  e  muares  como  resultado,  ainda  que  não              
exclusivamente,  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego              
do  Feijão  em  Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais  danos?  Quantos  equinos  e  muares,             
de  acordo  com  o  tipo,  a  raça,  sexo  e  idade,  sofreram  esses  danos?  Quem  eram  os  seus                  
proprietários/possuidores?  

342. Houve  redução  na  produção  de  esterco  em  função  desses  danos?  Houve  redução  na              
produção  de  filhotes  em  função  desses  danos?  Qual  a  quantidade  por            
proprietário/possuidor?  

CAPRINOS   E   OVINOS  
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343. Ocorreram  danos  à  criação  de  caprinos  e  ovinos  como  resultado,  ainda  que  não              
exclusivo,  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do               
Feijão  em  Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais  danos?  Quantos  caprinos  e  ovinos,  de             
acordo  com  o  tipo,  a  raça,  sexo  e  idade,  sofreram  esses  danos?  Qual  a  quantidade  por                 
proprietário/possuidores?  Quem  eram  os  seus  proprietários/possuidores?  Qual  a  quantidade          
por   proprietário/possuidor?  

344. Houve  redução  na  produção  de  carne  em  função  desses  danos?  Houve  redução  na              
produção  de  esterco  em  função  desses  danos?  Houve  redução  na  produção  de  filhotes  em               
função   desses   danos?   Qual   a   quantidade   por   proprietário/possuidor?  

ABELHAS  

345. Ocorreram  danos  à  criação  de  abelhas  como  resultado,  ainda  que  não  exclusivo,  do              
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  Em  caso  afirmativo,  quais  danos?  Quantas  colmeias,  de  acordo  com  o  tipo,              
sofreram   esses   danos?   Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?   

346. Houve  redução  na  produção  de  mel  em  função  desses  danos?  Houve  redução  na              
produção  de  cera  em  função  desses  danos?  Houve  redução  na  produção  de  própolis  em               
função   desses   danos?   Qual   a   quantidade   por   proprietário/possuidor?  

PEIXES  

347. Ocorreram  danos  à  criação  de  peixes  como  resultado,  ainda  que  não  exclusivo,  do              
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?  Em  caso  afirmativo,  quais  os  danos?  Quantos  tanques,  de  acordo  com  o  tipo               
de   peixe,   sofreram   esses   danos?   Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

348. Houve  redução  na  produção  de  pescado  em  função  desses  danos?  Houve  redução             
na  produção  de  alevinos  em  função  desses  danos?  Qual  a  quantidade  por             
proprietário/possuidor?   

349. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho  ocasionou  alterações  nas  atividades  de  piscicultura  nas  regiões  1,  2,  3,  4  e                
5?  Há  relatos  de  receio  da  população  em  comprar  e  consumir  o  peixe  advindo  das  regiões                 
1,  2,  3,  4  e  5?  Houve  queda  na  venda  desses  peixes?  O  valor  de  mercado  dos  peixes  da                    
região   reduziu?   

350. Os  produtores  de  peixe  das  regiões  4  e  5  tiveram  perdas  patrimoniais?  Em  que               
quantidade?  Qual  a  metodologia  de  dimensionamento  de  eventuais  perdas  patrimoniais           
advindas  da  atividade  de  piscicultura?  Foi  feita  amostragem  no  comércio  e  entre             
pescadores   sobre   a   redução   da   venda   e   dos   valores?  
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351. Houve  perda  econômica  na  atividade  de  piscicultura?  Como  essa  perda  será            
dimensionada? Como  serão  identificadas  as  pessoas  que  estão  associadas  à  atividade  de             
piscicultura?   Como   serão   dimensionadas   as   suas   perdas   econômicas   e   produtivas?   

352. Houve  perda  de  valor  de  mercado  dos  peixes  nas  regiões  1,  2,  3,  4  e  5  após  o                   
rompimento?  Qual  o  motivo  da  queda  de  valor  do  peixe  proveniente  daquela  região  após  o                
rompimento?   

353. Houve  perda  de  reputação  sobre  a  qualidade  do  peixe  proveniente  da  região,  após  o               
rompimento?  Em  que  medida  isso  afeta  o  mercado  de  peixes  da  região?  Como  isso  afeta  a                 
renda  dos  piscicultores  e  pescadores?  Em  que  medida  as  pessoas  que  estão  associadas  à               
atividade   de   piscicultura   sofreram   perdas   econômicas   e   produtivas?  

OUTRAS   CRIAÇÕES  

354. Ocorreram  danos  à  criação  de  outros  tipos  de  animais  como  resultado,  ainda  que              
não  exclusivo,  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do                
Feijão  em  Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais  danos?  Qual  a  quantidade  de  animais             
afetados,  de  acordo  com  o  tipo  e  outras  especificações  técnicas,  que  sofreram  esses  danos?               
Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

355. Houve  redução  na  produção  desse  tipo  de  criação  em  função  desses  danos?  Qual  a               
quantidade   por   proprietário/possuidor?  

EQUIPAMENTO   DE   USO   NA   CRIAÇÃO   DE   ANIMAIS  

356. Ocorreram  danos  aos  equipamentos  usados  na  criação  de  animais  (picadeiras,           
ensiladeiras,  misturadores  de  ração,  resfriadores,  latões,  arreios,  celas,  tanque-rede,  caixas           
de  abelhas,  centrífuga  de  mel  e  outros)  como  resultado,  ainda  que  não  exclusivo,  do               
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  em  quais  e  em  quantos  equipamentos?  Qual  eram  as             
dimensões,  tipo  material  empregado  e  outras  especificações  técnicas  dos  equipamentos?           
Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

357. Houve  redução  na  produção  em  função  dos  danos  sofridos  por  esses  equipamentos?             
Qual   a   quantidade   por   proprietário/possuidor?   

CONSTRUÇÕES   USADAS   NA   CRIAÇÃO   DE   ANIMAIS  

358. Ocorreram  danos  às  construções  usadas  na  criação  de  animais  (curral,  embarcador,            
galinheiro,  pocilga,  baia,  casa  de  mel,  tanques  de  piscicultura  e  outras)  como  resultado,              
ainda  que  não  exclusivo,  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina                
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho  ou  obras  emergenciais  decorrentes? Em  caso           
afirmativo,  quais  danos?  Quantos  e  quais  tipos  de  construções  usadas  na  criação  de              
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animais  sofreram  qualquer  forma  de  dano?  Quem  eram  os  seus  proprietários/possuidores            
(nome   e   CPF)?  

359. Quais  as  especificações  técnicas  (tamanho,  material  empregado  e  outras)  de  cada            
tipo  de  construção  usada  na  criação  de  animais  danificada?  Houve  redução  na  produção  em               
função   desses   danos?   Qual   a   quantidade   por   proprietário/possuidor?   

PASTAGENS  

360. Ocorreram  danos  às  pastagens,  nativas  ou  plantadas  como  resultado,  ainda  que  não             
exclusivo,  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do               
Feijão  em  Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais  danos?  Qual  a  área  e  quais  tipos  de               
pastagens  usados  na  criação  de  animais  sofreram  dano?  Quem  eram  os  seus             
proprietários/possuidores?  

361. Houve  redução  na  produção  em  função  desses  danos?  Qual  a  quantidade  por             
proprietário/possuidor?  

COMÉRCIO  

362. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  interrupção  de  atividades  de  comercialização,  feiras  livres,            
mercados,  barracas?  Quais  processos  de  comercialização  de  alimentos  da  agricultura           
familiar  e  da  pesca  foram  prejudicados  pela  contaminação  ambiental  e/ou  estigma  de             
contaminação   na   região?   Quais   as   características   dos   mercados   afetados?  

363. Quais  os  danos  sofridos  em  função  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,               
localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Quem  eram  as  pessoas  e  famílias               
que  vivenciaram  danos  a  essa  atividade?  Qual  o  volume  de  perdas  registradas,  por  família,               
referentes  a  essa  atividade?  Qual  a  extensão  dos  danos  econômicos  e  morais?  Há  tendência               
de   prosseguimento   ou   aumento   desse   dano   no   futuro?  

EQUIPAMENTOS   DO   COMÉRCIO  

364. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  danos  aos  equipamentos  de  uso  comercial  (balcões,  freezers,            
mesas,   cadeiras,   prateleiras,   balanças   e   outros?   Em   caso   afirmativo,   quais   danos?  

365. Quais  os  tipos  e  quantos  equipamentos  de  uso  comercial  sofreram  qualquer  forma             
de  dano  em  função  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina                
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Em  cada  uma  desses  equipamentos,  qual  eram  as  suas               
dimensões,  qual  o  tipo  material  empregado  e  quais  eram  as  outras  especificações  técnicas?              
Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

366. Houve  redução  nas  vendas  desses  comércios  em  função  dos  danos  sofridos  por             
esses  equipamentos?  Qual  a  quantidade  por  proprietário/possuidor?  Quais  os  danos           
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econômicos  e  morais  gerados  nas  pessoas  atingidas?  Há  tendência  de  prosseguimento  ou             
aumento   desse   dano   no   futuro?  

CONSTRUÇÕES   COMERCIAIS  

367. Ocorreram  danos  às  construções  de  uso  comercial  (lojas,  bares,  restaurantes  e            
outras),  como  resultado,  ainda  que  não  exclusivo,  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e               
IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais             
danos?  Quantos  e  quais  tipos  de  construções  de  uso  comercial  sofreram  dano?  Quais  as               
especificações  técnicas  (tamanho,  material  de  fabricação  e  outras)  de  cada  tipo  de             
construção  de  uso  comercial  danificadas?  Quem  eram  os  seus  proprietários/possuidores           
(nome   e   CPF)?  

368. Houve  redução  na  venda  desses  comércios  em  função  desses  danos?  Qual  a             
quantidade  por  proprietário/possuidor?  Quais  os  danos  econômicos  e  morais  gerados  nas            
pessoas   atingidas?   Há   tendência   de   prosseguimento   ou   aumento   desse   dano   no   futuro?  

ESTOQUES   COMERCIAIS  

369. Ocorreram  danos  aos  estoques  comerciais  (alimentos,  bebidas,  medicamentos,         
utensílios  em  geral  e  outros)  como  resultado,  ainda  que  não  exclusivo,  do  rompimento  das               
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho? Em  caso               
afirmativo,  quais  danos?  Quais  os  tipos  e  qual  a  quantidade  de  estoques  comerciais              
danificados?   Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores   (nome   e   CPF)?  

370. Houve  redução  nas  vendas  desses  comércios  em  função  dos  danos  sofridos  por             
esses  estoques?  Qual  a  quantidade  por  proprietário/possuidor?  Quais  os  danos  econômicos            
e  morais  gerados  nas  pessoas  atingidas?  Há  tendência  de  prosseguimento  ou  aumento  desse              
dano   no   futuro?  

INDÚSTRIA   E   ARTESANATO  

371. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou danos  à  atividade  industrial  e  artesanal?  Em  caso  afirmativo,             
quais  danos?  Quais  pessoas  e  famílias  vivenciaram  danos  a  essa  atividade?  Qual  o  volume               
de   perdas   registradas,   por   família,   referentes   a   essa   atividade?   

EQUIPAMENTO   DA   INSDÚSTRIA   E   DO   ARTESANATO  

372. Ocorreram  danos  aos  equipamentos  de  uso  industrial  e  artesanal  (máquinas,           
ferramentas,  balcões,  freezers,  prateleiras,  balanças  e  outros)  como  resultado,  ainda  que            
não  exclusivo,  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do                
Feijão  em  Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais  danos?  Quais  os  tipos  e  quantos             
equipamentos  de  uso  industrial  e  artesanal  danificados?  Quais  eram  as  suas  dimensões,             
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qual  o  tipo  material  empregado  e  quais  eram  as  outras  especificações  técnicas  dos              
equipamentos   danificados?   Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

373. Houve  redução  na  produção  e  nas  vendas  dessas  indústrias  e  oficinas  de  artesanato              
em  função  dos  danos  sofridos  por  esses  equipamentos?  Qual  a  quantidade  por             
proprietário/possuidor?  

CONSTRUÇÕES   DA   INSDÚSTRIA   E   DO   ARTESANATO  

374. Ocorreram  danos  às  construções  de  uso  industrial  e  artesanal  (fábricas,  oficinas,            
galpões  e  outras)  como  resultado,  ainda  que  não  exclusivo,  do  rompimento  das  barragens  I,               
IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Em  caso  afirmativo,               
quais  danos?  Quantos  e  quais  tipos  de  construções  de  uso  industrial  e  artesanal  foram               
danificados?  Quais  as  especificações  técnicas  (tamanho,  material  de  fabricação  e  outras)  de             
cada   tipo   de   construção   danificada?   Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

375. Houve  redução  na  produção  e  na  venda  dessas  indústrias  e  oficinas  de  artesanato              
em   função   desses   danos?   Qual   a   quantidade   por   proprietário/possuidor?   

ESTOQUES   DA   INSDÚSTRIA   E   DO   ARTESANATO  

376. Ocorreram  danos  aos  estoques  industriais  e  artesanais  (matéria  prima,  produtos           
semi-acabados  e  acabados,  combustíveis  e  outros)  como  resultado,  ainda  que  não            
exclusivo,  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do               
Feijão  em  Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais  danos?  Quais  os  tipos  e  qual  a              
quantidade  de  estoques  industriais  e  artesanais  danificados?  Quem  eram  os  seus            
proprietários/possuidores?  

377. Houve  redução  na  produção  e  nas  vendas  desses  comércios  em  função  dos  danos              
sofridos   por   esses   estoques?   Qual   a   quantidade   por   proprietário/possuidor?  

PESCA  

378. Havia,  antes  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina              
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  pessoas  que  se  dedicavam  à  pesca  no  rio  Paraopeba  e                
seus  afluentes?  Quem  eram  as  pessoas  e  famílias  que  desenvolviam  essa  atividade? Quais             
as  espécies  de  peixes  que  eram  ali  pescadas  e  qual  a  quantidade,  em  média,  que  cada  uma                  
dessas   pessoas   e   famílias   pescava   por   mês?  

379. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  danos  à  pesca  no  rio  Paraopeba  e  seus  afluentes?  Em  caso               
positivo,  quais  os  danos  sofridos?  Quem  eram  as  pessoas  e  famílias  que  vivenciaram  danos               
a  essa  atividade?  Houve  redução  na  produção  e  nas  vendas  de  pescado  em  função  dos                
danos   sofridos?   Qual   a   quantidade   por   família?  
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380. Havia,  antes  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina              
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  pessoas  que  se  dedicavam  à  venda  de  iscas  para  os                
pescadores  do  rio  Paraopeba  e  seus  afluentes?  Quem  eram  as  pessoas  e  famílias  que               
desenvolviam  essa  atividade?  Tais  pessoas  continuam  exercendo  essa  atividade?  Possuem,           
em   geral,   outra   fonte   de   renda?  

381. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  danos  à  pesca  e,  por  consequência  à  venda  de  iscas  para  os                
pescadores  no  rio  Paraopeba  e  seus  afluentes?  Identificar  quem  são  as  pessoas  e  famílias               
que  sofreram  esses  danos. Houve  redução  na  produção  e  nas  vendas  de  isca  em  função  dos                 
danos   sofridos?   Qual   a   quantidade   por   família?  

382. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  contaminação  da  ictiofauna  utilizada  para  alimentação  e            
comercialização?  Quais  espécies  de  peixes  foram  contaminadas  pela  lama  de  rejeitos            
considerando  o  processo  de  biomagnificação?  Por  quanto  tempo  a  contaminação  ambiental            
lançada  no  ambiente  pelo  rompimento  da  barragem  poderá  contaminar  os  peixes?  Tende  a              
aumentar,   a   diminuir   ou   a   desaparecer?   

383. Quais  espécies  aquáticas  utilizadas  para  alimentação  humana  foram  contaminadas          
pela   lama   de   rejeitos?   

384. Há  desconfiança  das  pessoas  atingidas  em  relação  ao  consumo  de  pescado?  Houve             
mudança  de  hábitos  alimentares  das  pessoas  atingidas  causados  por  essa  contaminação  ou             
desconfiança?   

385. Quantas  pessoas  se  alimentavam  dos  peixes  e/ou  outros  recursos  naturais           
provenientes   do   rio   paraopeba?   

386. Quais  as  formas  de  contaminação  ao  longo  do  tempo  dos  cultivos  agrícolas  pelos              
poluentes  lançados  no  ambiente  pelo  rompimento  da  barragem?  Como  se  dá  a             
biomagnificação  em  sistemas  produtivos  agrícolas?  Como  os  sistemas  alimentares  da  bacia            
hidrográfica   do   rio   Paraopeba   foram   prejudicados?  

387. Houve  perda  econômica  na  atividade  de  pesca?  Como  essa  perda  será            
dimensionada? Como  serão  identificadas  as  pessoas  que  estão  associadas  à  atividade  de             
piscicultura?   Como   serão   dimensionados   as   suas   perdas   econômicas   e   produtivas?   

388. Houve  perda  de  valor  de  mercado  dos  peixes  nas  regiões  4  e  5  após  o  rompimento?                 
Qual   o   motivo   da   queda   de   valor   do   peixe   proveniente   daquela   região   após   o   rompimento?   

389. Houve  perda  de  reputação  sobre  a  qualidade  do  peixe  proveniente  da  região,  após  o               
rompimento?  Em  que  medida  isso  afeta  o  mercado  de  peixes  da  região?  Como  isso  afeta  a                 
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renda  dos  piscicultores  e  pescadores?  Em  que  medida  as  pessoas  que  estão  associadas  à               
atividade   de   piscicultura   sofreram   perdas   econômicas   e   produtivas?  

390. As  mulheres  participam  do  mercado  da  pesca?  Existem  atividades  econômicas  do            
mercado   da   pesca   realizadas   no   âmbito   doméstico?   

391. Houve  alguma  alteração  nas  atividades  produtivas  antes  predominantes  nas  áreas  4            
e  5?  Houve  redução?  Qual  a  intensidade  e  importância  das  atividades  de  pesca  e  de                
agricultura  para  as  áreas  4  e  5?  Elas  foram  afetadas  pelo  rompimento  da  barragem?  Em  que                 
medida?   

392. Houve  alterações  na  capacidade  e  eficiência  de  captura  de  peixes?  Houve  redução?             
A   piscicultura   da   área   5   sofreu   alterações?   Quais?   

393. O  rompimento  da  barragem  pode  ter  contaminado  peixes?  Se  sim,  qual  a             
intensidade  dessa  contaminação?  Há  possibilidade  de  consumo  do  peixe  sem  risco  para  a              
saúde   humana,   considerando   os   parâmetros   e   limites   legais?  

394. Pescadores/as  profissionais  das  áreas  4  e  5  foram  atingidos  com  o  rompimento  da              
barragem?  De  que  forma?  Os  estudos  a  serem  realizados  contemplam  pescadores  informais             
e   amadores?   Quais   políticas   públicas   são   destinadas   a   esses   pescadores/as?  

395. Como  se  dão  as  políticas  de  seguro  defeso  e  emissão  da  carteira  de  pesca  aos                
solicitantes  das  áreas  atingidas?  Dentre  os  pescadores  identificados  pela  pesquisa,  o  acesso             
ao  seguro  defeso  e  à  emissão  da  carteira  de  pesca  é  percebido  como  algo  simples  ou  fácil                  
na   realidade   vivida   por   eles?   Quais   as   dificuldades   para   acessar?  

396. Todos  os  pescadores  possuem  carteira  de  pesca?  Em  quais  anos  se  deu  a  maior               
parte  das  emissões?  A  emissão  da  carteira  de  pesca  ficou  mais  complicada  nos  últimos               
anos?  As  metodologias  utilizadas  nos  estudos  são  capazes  de  garantir  a  representatividade             
das   populações   originárias   e   tradicionais?   Se   sim,   como?   

EQUIPAMENTOS   DE   PESCA  

397. Ocorreram  danos  aos  equipamentos  de  pesca  (redes,  varas  de  pesca,  barcos  e             
outros),  como  resultado  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina               
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais  danos?  Quais  os  tipos  e              
quantos  equipamentos  de  pesca  sofreram  danos?  Qual  eram  as  suas  dimensões,  qual  o  tipo               
material  empregado  e  quais  eram  as  outras  especificações  técnicas?  Quem  eram  os  seus              
proprietários/possuidores?  Qual  a  forma  mais  adequada  de  comprovação  desses  danos  de            
modo   que   estejam   contempladas   tanto   atividades   de   pesca   formais   quanto   informais ?  

CONSTRUÇÕES   DE   USO   DA   PESCA  

398. Ocorreram  danos  às  construções  de  uso  da  pesca  (ancoradouros,  ranchos  e  outras),             
como  resultado,  ainda  que  não  exclusivo,  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,               
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localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais  danos?             
Quantos  e  quais  tipos  de  construções  de  uso  da  pesca  sofreram  danos?  Quais  as               
especificações  técnicas  (tamanho,  material  empregado  e  outras)  de  cada  tipo  de  construção             
de   uso   da   pesca   danificados?   Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

ESTOQUES   DE   PESCA  

399. Ocorreram  danos  aos  estoques  pesqueiros  (peixes,  iscas  e  outros)  como  resultado,            
ainda  que  não  exclusivo,  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina                
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais  danos?  Quais  os  tipos  e              
qual  a  quantidade  de  estoques  pesqueiros  sofreram  danos?  Quem  eram  os  seus             
proprietários/possuidores?  

TURISMO  

400. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  redução  do  fluxo  de  pessoas  e  turistas,  diminuindo  com  este               
fato   a   atividade   econômica   da   região?  

401. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  desvalorização  dos  imóveis  rurais  e  urbanos,  gerando  perda             
nos  investimentos  imobiliários  e  no  auferimento  de  lucros  futuros?  Identificar  as  pessoas             
que  sofreram  tal  dano  e  o  valor  correspondente  em  termos  econômicos  e  morais,              
considerando   sua   ocorrência   no   passado   e   persistência   em   tempo   futuro   indeterminado.  

402. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  redução  das  atividades  econômicas,  com  aumento  do            
desemprego  e  dos  prejuízos  financeiros  com  a  destruição  dos  espaços,  rotas,  áreas  e              
equipamentos  turísticos  da  região  e  impedimento  das  atividades  pesqueiras?  É  possível            
identificar  a  estigmatização  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba,  com  impactos            
negativos  na  cadeia  econômica  do  turismo?  Individualizar  as  pessoas,  empresas  e            
atividades  atingidas  e  dimensionada  a  extensão  econômica  e  moral  de  cada  dano,             
considerando  sua  ocorrência  no  tempo  passado  e  o  seu  prosseguimento  por  tempo  futuro              
indeterminado.  

403. Quais  foram  os  impactos  no  Circuito  Turístico  Guimarães  Rosa  e  no  Circuito             
Turístico   do   Lago   de   Três   Marias,   ambos   reconhecidos   nacionalmente?  

404. O  fluxo  de  visitação  nas  regiões  1,  2,  3,  4  e  5  sofreu  alterações  após  o  rompimento                  
da  barragem?  Pessoas  que  frequentavam  o  local  antes  continuaram  frequentando  depois  do             
rompimento  da  mesma  forma?  Casas  para  moradia  e  de  temporada  continuaram  a  ser              
alugadas   da   mesma   forma?  

405. O  turismo  era  uma  atividade  importante  e  predominante  nas  áreas  1,  2,  3,  4  e  5?                 
Quais  outras  atividades  estruturam  a  cadeia  produtiva  do  turismo  na  região  das  áreas  1,  2,                
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3,  4  e  5  antes  do  rompimento?  Como  as  populações  que  tiveram  a  atividade  produtiva  do                 
turismo   atingida   serão   identificadas   nos   municípios   da   área   1,   2,   3,   04   e   05?   

406. Havia,  antes  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina              
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  pessoas  que  se  dedicavam  ao  turismo  na  bacia              
hidrográfica  do  rio  Paraopeba  (pousadas,  aluguel  de  sítios  e  chácaras  e  outras)? O             
rompimento  ocasionou  danos  à  atividade  turística  nessas  localidades?  Em  caso  afirmativo,            
quais  os  danos  sofridos?  Quem  eram  as  pessoas  e  famílias  que  vivenciaram  danos  a  essa                
atividade?  

407. Houve  redução  na  procura  desses  espaços  turísticos  em  função  do  rompimento  das             
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Qual  a                
quantidade   por   proprietário/possuidor?  

408. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  redução  de  movimento  em  estabelecimentos  de  lazer  e             
turismo,  temporariamente  ou  permanentemente?  Qual  foi  o  período  em  que  houve  redução,             
a  quantidade  de  renda  e  lucro  que  deixou  de  ser  auferida  ou  foi  reduzida  e  as  pessoas,                  
regiões   e   comunidades   atingidas   por   tais   danos?  

409. Quais  foram  os  custos  pessoais,  familiares  e  comunitários  para  adequação  dos            
serviços   de   lazer   e   turismo   em   decorrência   do   impacto   pelo   rompimento   da   barragem?  

410. Nos  municípios  das  áreas  1,  2,  3,  4  e  5,  havia  roteiros  turísticos  nesses  municípios                
antes   do   rompimento?   Quais?   Como   ficaram   os   referidos   roteiros   após   o   rompimento?   

411. As  populações  com  atividades  vinculadas  à  cadeia  produtiva  do  turismo           
perceberam  perdas  econômicas  após  o  rompimento?  Em  que  medidas  a  renda  dessas             
populações   foi   alterada?  

412. Quais  são  as  atividades  informais  integrantes  das  referidas  cadeias  de  produção?            
Houve  redução  nas  atividades  ou  na  renda  auferida  por  meio  delas?  Quais  os  danos               
sofridos   pelas   populações   atingidas?   Qual   a   extensão   moral   e   econômica   dos   danos?  

EQUIPAMENTOS   E   SERVIÇOS   TURÍSTICOS   

413. Ocorreram  danos  aos  equipamentos  de  pousadas,  sítios  e  chácaras  para  aluguel  e             
outras  atividades  turísticas  (mesas,  cadeiras,  camas,  refrigeradores,  utensílios  de  cozinha  e            
outros)  como  resultado,  ainda  que  não  exclusivos,  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e               
IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais             
danos?  Quais  os  tipos  e  quantos  equipamentos  danificados?  Qual  a  dimensão,  tipo  de              
material  empregado  e  outras  especificações  técnicas  dos  equipamentos  danificados?  Quem           
eram   os   seus   proprietários/possuidores   (nome   e   CPF)?  

CONSTRUÇÕES   VOLTADAS   AO   TURISMO  
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414. Ocorreram  danos  às  construções  voltadas  para  o  turismo  (pousadas,  chalés,  sítios,            
chácaras,  ranchos  e  outras)  como  resultado,  ainda  que  não  exclusivo,  do  rompimento  das              
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho? Em  caso               
afirmativo,  quais  danos?  Quantos  e  quais  tipos  de  construções  de  uso  turístico  sofreram              
danos?  Quais  as  especificações  técnicas  das  construções  danificadas?  Quem  eram  os  seus             
proprietários/possuidores?  

415. Os  rejeitos  da  barragem  liberados  com  o  rompimento  invadiram  e  destruíram            
pousadas,   espaços   de   serviços   turísticos   na   comunidade?   Quantas?   

416. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  destruição,  degradação  ou  inutilização,  permanente  ou           
temporária,  de  equipamentos,  infraestruturas  ou  imóveis  utilizados  para  lazer  e  turismo?  É             
possível  determinar  a  quantidade,  o  valor  agregado  desses  bens,  os  custos  relativos  à  sua               
reconstrução,  a  quantidade  de  postos  de  trabalho  fechados  ou  o  valor  perdido  em  reduções               
salariais  e  os  lucros  que  deixaram  de  ser  auferidos  em  decorrência?  Identificar  as  pessoas               
atingidas   por   tais   fatos   e   o   valor   corresponde   ao   dano   específico  

ALUGUEL   DE   CASAS  

417. Em  algum  dos  municípios  atingidos,  em  especial  nas  regiões  4  e  5  era  comum  a                
procura  por  casas  de  temporada  e  para  moradia?  Em  caso  afirmativo,  o  rompimento  da               
barragem   modificou   de   alguma   forma   essa   dinâmica?   

418. Haviam  pessoas  que  dependiam  da  renda  do  aluguel  de  casas  de  temporada,  sejam              
os  proprietários  ou  as  prestadoras  de  serviço  (como  faxineiras)  advinda  da  atividade             
turística/lazer  nas  regiões  1,  2,  3,  4  e  5?  Em  caso  afirmativo,  quem  são  essas  pessoas?                 
Como   foram   afetadas?   

ESTOQUES   PARA   ATENDER   TURISTAS  

419. Ocorreram  danos  aos  estoques  de  espaços  de  uso  turístico  (alimentos,  bebidas,            
produtos  artesanais  e  outros)  como  resultado,  ainda  que  não  exclusivo,  do  rompimento  das              
barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho? Em  caso               
afirmativo,  quais  danos?  Quais  os  tipos  e  qual  a  quantidade  de  estoques  de  espaços  de  uso                 
turístico  que  sofreram  danos?  Quem  eram  os  seus  proprietários/possuidores?  Dimensionar           
a  extensão  econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando  sua  ocorrência  no  tempo              
passado,   presente   e   o   seu   prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado.  

MINERAÇÃO  

420. Havia,  antes  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina              
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  pessoas  que  se  dedicavam  à  extração  mineral  (areia,              
cascalho,  ouro  e  outros  produtos),  no  rio  Paraopeba  e  seus  afluentes?  Quem  eram  as               
pessoas  e  famílias  que  desenvolviam  essa  atividade?  Quais  os  minerais  que  eram  ali              
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extraídos  e  qual  a  quantidade,  em  média,  que  cada  uma  dessas  pessoas  e  famílias  extraía                
por   mês?  

421. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  perda  de  renda,  postos  de  trabalho,  fechamento  e/ou             
inviabilização  de  empresas  devido  a  inviabilização  de  formas  de  exploração  econômica  das             
várzeas  (garimpo,  extração  de  materiais,  etc.)?  Individualizar  as  pessoas  atingidas.           
Dimensionar  a  extensão  econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando  sua  ocorrência  no              
tempo   passado,   presente   e   o   seu   prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado.  

422. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  gerou  danos  à  extração  mineral  no  rio  Paraopeba  e  seus  afluentes?  Em               
caso  afirmativo,  quais  danos?  Quem  eram  as  pessoas  e  famílias  que  vivenciaram  danos  a               
essa   atividade?  

423. Houve  redução  na  produção  e  nas  vendas  desse  tipo  de  extrativismo  mineral  em              
função   dos   danos   sofridos   por   esses   estoques?   Qual   a   quantidade   por   proprietário?  

EQUIPAMENTOS   DA   MINERAÇÃO  

424. Ocorreram  danos  aos  equipamentos  de  extração  mineral  (balsas,  bombas,          
máquinas,  ferramentas  e  outros)  como  resultado,  ainda  que  não  exclusivo,  do  rompimento             
das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho? Em               
caso  afirmativo,  quais  os  danos?  Quais  os  tipos  e  quantos  equipamentos  de  extração              
mineral  danificados?  Quais  eram  as  suas  dimensões,  para  qual  tipo  de  material  era              
empregado  e  quais  eram  as  outras  especificações  técnicas?  Quem  eram  os  seus             
proprietários/possuidores?  

ESTOQUES   DE   MINERAÇÃO  

425. Ocorreram  danos  aos  estoques  de  extração  mineral  (produtos  já  extraídos,           
combustível  e  outros)  como  resultado  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,              
localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho? Em  caso  afirmativo,  quais  danos?             
Quais  os  tipos  e  qual  a  quantidade  de  estoques  de  extração  mineral  que  sofreram  danos?                
Quem   eram   os   seus   proprietários/possuidores?  

EXTRATIVISMO   VEGETAL  

426. Havia,  antes  do  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina              
Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  pessoas  que  se  dedicavam  à  extração  vegetal  na  bacia               
hidrográfica  do  rio  Paraopeba  (frutos,  plantas  medicinais,  lenha,  fibras  e  outros  produtos)?             
Quem  eram  as  pessoas  e  famílias  que  desenvolviam  essa  atividade?  Quais  os  produtos              
vegetais  que  eram  ali  extraídos  e  qual  a  quantidade,  em  média,  que  cada  uma  dessas                
pessoas   e   famílias   extraída   por   mês?  
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427. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  gerou  danos  à  extrativismo  vegetal  na  bacia  hidrográfica  do  rio             
Paraopeba?  Em  caso  positivo,  quais  os  danos  sofridos?  Quem  eram  as  pessoas  e  famílias               
que  vivenciaram  danos  a  essa  atividade?  Qual  foi  a  ordem  de  redução  por              
proprietário/possuidor?  

TRABALHO   ASSALARIADO  

428. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  gerou  a  perda  de  empregos,  formais  ou  informais,  ou  a  redução  de               
salários,  na  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  Em  caso  afirmativo,  quais  os  setores              
econômicos  que  fecharam  postos  de  trabalho?  Quem  foram  as  pessoas  que  perderam             
empregos,  formais  ou  informais,  ou  tiveram  a  redução  de  salários?  Qual  era  o  salário               
mensal   de   cada   uma   dessas   pessoas,   que   redução   tiveram   e   por   quanto   tempo?  

429. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  o  aumento  do  desemprego  e  a  redução  das  atividades             
econômicas  provocadas  pelo  deslocamento  forçado?  Identificar  as  pessoas  que  foram           
atingidas   e   quais   prejuízos   foram   causados.  

430. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  perda  de  emprego  e/ou  renda  decorrente  do  desastre  sobre  as               
mulheres  atingidas,  e  impactos  no  aumento  da  vulnerabilidade  social?  Individualizar  as            
pessoas  atingidas  e  dimensionar  a  extensão  econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando              
sua  ocorrência  no  tempo  passado,  presente  e  o  seu  prosseguimento  por  tempo  futuro              
indeterminado.  

431. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  desestruturação  da  economia  urbana  essencialmente  ligadas  à            
mineração,  ao  setor  público  e  ao  comércio?  Qual  é  a  relação  entre  a  perda  de  renda                 
regional  e  familiar  e  o  fechamento  de  postos  de  trabalho  e  empresas?  Individualizar  as               
pessoas  atingidas  e  dimensionar  a  extensão  econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando              
sua  ocorrência  no  tempo  passado,  presente  e  o  seu  prosseguimento  por  tempo  futuro              
indeterminado.  

432. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  perda  de  renda,  o  desemprego  e/ou  a  destruição  de              
patrimônios?  Qual  sua  relação  com  o  aumento  das  desigualdades  sociais?  Individualizar  as             
pessoas  atingidas  e  dimensionar  a  extensão  econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando              
sua  ocorrência  no  tempo  passado,  presente  e  o  seu  prosseguimento  por  tempo  futuro              
indeterminado.  

TRABALHO   DOMÉSTICO  
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433. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  o  fechamento  de  postos  de  trabalho  doméstico?  Quais  foram  os              
impactos  na  vida  das  mulheres,  tais  como,  diminuição  da  renda  feminina  na  região,              
aumento  do  desemprego  da  população  feminina,  aumento  da  sobrecarga  de  trabalho  não             
remunerado  na  esfera  doméstica  (cuidado  com  crianças  e  idosos,  trabalhos  de  limpeza  e              
alimentação),  e  a  intensificação  da  desigualdade  entre  homens  e  mulheres  nas  esferas             
econômica  e  social?  Individualizar  as  pessoas  atingidas  e  dimensionar  a  extensão            
econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando  sua  ocorrência  no  tempo  passado,  presente              
e   o   seu   prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado.  

434. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  o  aumento  do  trabalho  doméstico  (remunerado  e  não            
remunerado)  em  função  do  material  particulado  no  ar  e  da  água  imprópria  para  uso               
doméstico?  Houve  a  precarização  das  condições  do  trabalho  doméstico  remunerado  com  o             
aumento  na  demanda  e  na  carga  horária  não  vinculadas  ao  aumento  de  salários?              
Individualizar  as  pessoas  atingidas  e  dimensionar  a  extensão  econômica  e  moral  de  cada              
dano,  considerando  sua  ocorrência  no  tempo  passado,  presente  e  o  seu  prosseguimento  por              
tempo   futuro   indeterminado.  

435. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  contaminação  do  ar,  a  presença  de  rejeitos  e  o  aumento  da                
poeira  especialmente  nos  espaços  domésticos?  Houve  a  intensificação  das  desigualdades           
de  gênero  em  matéria  social  e  de  renda?  Individualizar  as  pessoas  atingidas  e  dimensionar               
a  extensão  econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando  sua  ocorrência  no  tempo              
passado,   presente   e   o   seu   prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado.  

OUTRAS   FONTES   DE   RENDA  

436. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  gerou  a  perda  ou  a  redução  de  renda  para  outras  atividades  econômicas  na                
bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  Em  caso  afirmativo,  quais  os  setores  econômicos  que              
tiveram  perda  ou  a  redução  de  renda?  Quem  foram  as  pessoas  que  perderam,  ou  tiveram  a                 
redução  de  renda?  Qual  era  a  renda  média  mensal  de  cada  uma  dessas  pessoas,  que  redução                 
tiveram   e   por   quanto   tempo?  

437. É  possível  identificar  os  empregos  e  atividades  econômicas  informais  perdidos  ou            
extintos  após  o  rompimento  ou  em  consequência  da  contaminação  da  água,  solo,  ar  e               
vegetação  em  decorrência  do  rompimento?  Quais  foram  os  impactos  na  renda  familiar  e              
pessoal?  Houve  aumento  do  desemprego  e  de  pessoas  que  passaram  a  uma  situação  de               
vulnerabilidade  socioeconômica  nas  regiões?  Identificar  as  pessoas  atingidas  com  perda  de            
emprego,  atividade  informal,  redução  de  renda  ou  vulnerabilidade  socioeconômica.  Que           
seja  investigada  a  extensão  econômica  e  moral  de  tais  danos,  considerando  seus  efeitos  no               
passado,   presente   e   o   prosseguimento   da   situação   no   tempo   futuro.  
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438. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  redução  do  PIB  da  região  e  a  perda  generalizada  de  renda  em                 
todas  as  áreas  econômicas?  Individualizar  as  pessoas  atingidas  e  dimensionar  a  extensão             
econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando  sua  ocorrência  no  tempo  passado  e  o  seu                
prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado.  

 

439. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  redução  das  atividades  econômicas  de  cooperativas,           
associações  comunitárias  e  outras  formas  de  empreendimentos  comunitários?  Quais  são  os            
efeitos  na  geração  de  desemprego  e  prejuízos  financeiros,  perda  de  postos  de  trabalho,              
desarticulação  econômica  e  perda  de  autonomia  das  comunidades?  Individualizar  as           
entidades,  empresas  ou  pessoas  que  tiveram  prejuízos  financeiros  e  dimensionar  a  extensão             
econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando  sua  ocorrência  no  tempo  passado  e  o  seu                
prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado.  

440. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  evasão  de  pessoas,  a  redução  da  mão  de  obra  na  região,                
perdas  de  renda  familiar  e  de  circulação  de  capital?  Identificar  as  pessoas  atingidas  e  o  seu                 
prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado.  

441. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  redução  ou  paralisação  na  geração  de  renda,  lucros,  a              
redução  do  patrimônio,  a  perda  de  atividades  econômicas  e  outros  prejuízos  econômicos  do              
impedimento  de  circulação  de  pessoas,  mercadorias,  bens  e  serviços?  Quais  as  pessoas,             
famílias,  comunidades  e  regiões  afetadas?  Qual  é  a  extensão  econômica  e  moral  de  tais               
danos?  

442. Após  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do               
Feijão  em  Brumadinho,  há  uma  constante  tensão  decorrente  do  risco  de  rompimento  de              
outras  barragens  existentes  na  mina  do  Córrego  do  Feijão.  Este  fato  gerou  prejuízos              
decorrentes  de  inviabilização  de  negócios  e  investimentos  na  região,  redução  da  renda,             
desvalorização  de  imóveis  e  outros  prejuízos  econômicos?  Individualizar  as  pessoas           
atingidas   e   a   quantidade   de   tais   prejuízos.  

443. As  mulheres  desempenham  atividades  econômicas  nas  cadeias  produtivas         
atingidas?  Alguma  atividade  econômica  destas  cadeias  produtivas  é  realizada  dentro  do            
âmbito  doméstico?  Atividades  antes  desempenhadas  em  relação  de  favores  entre  famílias,            
desempenhadas  principalmente  por  mulheres,  como  o  cuidado  com  crianças,  idosos,           
animais,   entre   outros,   foram   afetadas?   

AUMENTO   DE   DESPESAS   E   DAS   DÍVIDAS  
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444. Houve  aumento  de  despesas  cotidianas  com  aluguel,  alimentação,  gás,          
lenha/carvão,  higiene  e  limpeza,  vestuário,  profissionais  de  saúde,  medicamentos  e           
exames,  energia  elétrica,  água,  telefone  fixo  ou  celular,  internet,  ensino,  transporte  público,             
manutenção  do  veículo,  combustível,   manutenção  de  móveis  e  eletrodomésticos,  ou  outras            
em  função  dos  danos  causados  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na                
mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Quem  são  as  pessoas  que  experimentaram  essa              
situação  e  qual  a  ordem dos  aumentos  mensais  ocorridos  em  cada  um  desses  tipos  de               
despesa?   

445. Surgiram  dificuldades  em  pagar,  em  dia,  algum  financiamento,  formal  ou  informal,            
ou  dívida  em  função  dos  danos  causados  pelo  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,                
localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho?  Quem  são  as  pessoas  que              
experimentaram   essa   situação   e   quais   os   aumentos   nas   suas   dívidas?   

446. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  aumento  dos  custos  de  vida  da  população  atingida  em  virtude              
da  falência  e/ou  inviabilização  de  empresas  agrícolas?  Identificar  os  funcionários           
demitidos,   prejuízos   financeiros   e   o   seu   prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado.  

447. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  o  aumento  dos  gastos  pessoais  e  familiares  com  o  uso  de               
medicamentos  para  problemas  de  saúde,  bem  como  a  redução  do  acesso  à  alimentação,              
saúde,  educação  e  outros  serviços  e  direitos  básicos?  Individualizar  as  pessoas  atingidas  e              
dimensionar  a  extensão  econômica  e  moral  de  cada  dano,  considerando  sua  ocorrência  no              
tempo   passado,   presente   e   o   seu   prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado.  

448. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  o  aumento  do  custo  de  vida  e  a  inflação  generalizada,  após               
recebimento  do  auxílio  emergencial?  Qual  foi  o  comprometimento  da  renda  familiar  e  a              
redução   ao   acesso   à   alimentação,   saúde,   educação,   consumo   e   outros   direitos   básicos?  

MODO   DE   VIDA   E   CULTURA  

FESTAS   E   COMEMORAÇÕES  

449. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  resultou  em  algum  tipo  de  dano  para  a  realização  de  festas  religiosas,               
comemorações  populares,  congraçamentos,  envolvendo  famílias  e  comunidades  da  bacia          
hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  Em  caso  afirmativo,  quais  os  danos  sofridos,  em  cada  um               
desses   tipos   de   festas   e   comemorações?   Em   que   comunidades   esses   danos   ocorreram?  

450. Quais  os  patrimônios  imateriais  e  culturais  (encontros,  festas,  celebrações,          
atividades  religiosas  e  outras)  deixaram  de  ocorrer  ou  foram  reduzidas  em  virtude  do              
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
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Brumadinho?  Houve  perda  de  patrimônio,  renda  ou  lucro  da  população  em  decorrência  de              
tal   fato?   Qual   a   extensão   econômica   e   moral   de   tais   danos?  

LAZER  

451. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  resultou  em  algum  tipo  de  dano  para  a  realização  de  atividades  de  lazer,                
envolvendo  famílias  e  comunidades  das  cinco  áreas  atingidas  da  bacia  hidrográfica  do  rio              
Paraopeba?  Em  caso  afirmativo,  quais  os  danos  sofridos,  em  cada  um  desses  tipos  de               
atividades   de   lazer?   Em   que   comunidades   esses   danos   ocorreram?  

452. Qual  era  a  forma  de  lazer  das  populações  das  áreas  1,  2,  3,  4  e  5?  O  rio  Paraopeba                    
era  utilizado  pela  população  das  áreas  1,  2,  3,  4  e  5  para  o  lazer?  Após  o  rompimento,  ele                    
deixou   de   ser   utilizado?   Se   sim,   por   quanto   tempo?   

453. Houve  o  aumento  da  dificuldade  de  acesso  de  comunidades  a  serviços  culturais,  de              
lazer  e  esporte,  após  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego                
do  Feijão  em  Brumadinho,  nas  cinco  áreas  atingidas?  Em  caso  afirmativo,  quais  as              
dificuldades?   Por   quanto   tempo?   Quais   comunidades   vivenciaram   esses   obstáculos?  

454. Houve  alteração  nos  gastos  com  lazer?  Alguma  alteração  decorrente  da  privação  ao             
acesso  ao  lazer  foi  identificada?  Se  sim,  qual? Houve  aumento  do  consumo  de  álcool  e                
outras   drogas   decorrente   da   proibição   da   atividade   de   lazer   no   rio?  

455. Como  era  a  rotina  das  crianças  e  adolescentes  nas  áreas  1,  2,  3,  4  e  5  antes  do                   
rompimento?  Como  as  crianças  e  adolescentes  dessas  regiões  desenvolviam  atividades  de            
lazer  relacionadas  ao  rio  Paraopeba?  Alguma  dessas  atividades  foi  alterada  depois  do             
rompimento?  Se  sim,  como?  Como  essas  crianças  e  adolescentes  vivenciam  o  tempo  de              
lazer   e   brincadeiras   nos   meses   subsequentes   ao   rompimento   e   até   o   presente   momento?  

456. Houve  a  inviabilização  ou  diminuição  de  práticas  esportivas  no  rio  Paraopeba?  Se             
sim,  quais  os  impactos  relatados  por  pessoas,  comunidades,  famílias  e  regiões  em             
decorrência   dessa   alteração?  

457. Houve  a  inviabilização  do  acesso  e/ou  contaminação  de  cachoeiras  e  riachos            
utilizados  para  lazer  e  turismo  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba  pelo  rompimento  da               
barragem  e/ou  e  obras  emergenciais?  Quais  os  impactos  simbólicos  e  culturais,  e  seus              
desdobramentos  materiais  em  toda  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba,  gerados  pela            
contaminação   do   rio   principal   pela   lama   de   rejeitos?  

458. Houve  a  inviabilização  do  uso  do  Rio  Paraopeba  e  outros  cursos  de  água  para  o                
lazer  nas  cinco  regiões  atingidas?  Houve  a  redução  de  opções  de  lazer  para  população  da                
região?  Como  a  destruição  ambiental  gerada  pelo  rompimento  da  barragem  afeta  a  saúde              
mental  da  população,  como  crianças,  jovens,  idosos,  devido  à  ausência  do  lazer?  Quais  os               
impactos  simbólicos  e  culturais,  e  seus  desdobramentos  materiais  em  toda  bacia            
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hidrográfica  do  rio  Paraopeba,  gerados  pelo  evento  danoso?  Houve  crescimento  no  uso  de              
álcool  e  drogas  ilícitas?  Responder  todas  as  perguntas  levando  em  conta  a  auto-percepção              
das   pessoas,   famílias,   comunidades   e   regiões   que   se   considerem   atingidas.  

EQUIPAMENTOS   CULTURAIS  

459. Houve  interrupção  de  práticas,  destruição,  inutilização  ou  subutilização  de          
equipamentos  culturais  após  o  rompimento?  Quais  os  custos  relativos  à  sua  reconstrução?             
Quais  os  gastos  decorrentes  do  acesso  alternativo  à  cultura?  Tal  fato  acarretou  na  perda  de                
renda  gerada,  redução  de  postos  de  trabalho,  perda  de  lucros  futuros  em  atividades  ligadas               
à  cultura?  Quais  as  pessoas,  famílias,  comunidades  e  regiões  afetadas  por  tal  dano,  qual  a                
extensão   econômica   e   moral   de   tais   danos?  

MEMÓRIAS  

460. As  pessoas,  famílias  e  comunidades  ribeirinhas  das  cinco  áreas  atingidas  da  bacia             
hidrográfica  do  rio  Paraopeba  possuíam  memórias  individuais  e  coletivas  ligadas  a  esse             
rio?  Quais  pessoas,  famílias  e  comunidades  possuíam  essas  memórias?  Em  caso            
afirmativo,  como  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do               
Feijão   em   Brumadinho,   repercutiu   sobre   essas   memórias?   

461. Os  rejeitos  da  barragem  liberados  com  o  rompimento  invadiram  e  destruíram  casas,             
lugares  de  morada,  pilares  fundamentais  na  construção  de  memórias  familiares  e  na             
geração   de   sentido   identitário?   Em   caso   afirmativo,   quantas   foram   atingidas?   

462. A  construção  de  uma  nova  captação  de  água  no  rio  Paraopeba  derrubou             
monumentos  de  reconhecido  valor  histórico  e/ou  monumentos  de  valor  identificados  pela            
comunidade?   Em   caso   afirmativo,   quais   e   onde   se   encontravam?   

463. A  construção  de  uma  nova  captação  de  água  no  rio  Paraopeba  deveu-se  a              
impossibilidade  de  uso  do  rio  Paraopeba  pelos  rejeitos  da  barragem  rompida  e  do              
comprometimento   da   captação   já   existente?   

464. Houve  alteração  em  cemitérios  históricos  do  local  após  o  rompimento  pela            
necessidade  de  enterrar  as  vítimas? Em  caso  positivo,  quais  alterações?  Quais  as            
comunidades   atingidas?  

465. Quais  os  impactos  e  danos  da  construção  de  uma  nova  captação  de  água  no  rio                
Paraopeba  sobre  o  ambiente  natural  e  construído?  Requer-se  que  sejam  identificados  os             
danos  e  sua  extensão.  Individualizar  as  pessoas,  comunidades,  áreas  e  bens  atingidas  por              
tais  danos.  Que  seja  dimensionada  a  extensão  econômica  e  moral  dos  danos  causados.  Que               
seja  identificada  a  tendência  de  agravamento  ou  amenização  de  tais  danos  no  tempo  e               
sejam  considerados  e  quantificados  os  danos  já  ocorridos,  que  seguem  ocorrendo  e  que              
podem   vir   a   ocorrer   no   futuro.  
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466. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  destruição/danificação  do  patrimônio  material  histórico  e           
cultural,  reconhecido  pelos  órgãos  oficiais  ou  pelas  comunidades?  Qual  o  valor  de             
investimentos  perdidos  nesses  patrimônios,  os  custos  relativos  à  reconstrução,  a  renda  e             
atividade  econômica  que  deixaram  de  ser  geradas,  os  postos  de  trabalho  eliminados,  as              
pessoas,  famílias,  comunidades  e  regiões  atingidas  por  tais  danos  e  a  extensão  econômica  e               
moral   de   tais   danos?  

PAISAGEM  

467. As  pessoas,  famílias  e  comunidades  ribeirinhas  da  bacia  hidrográfica  do  rio            
Paraopeba  possuíam  relações  individuais  e  coletivas  com  a  paisagem  dessa  região?  Em             
caso  positivo,  quais  pessoas,  famílias  e  comunidades  possuíam  essas  relações? Como  o             
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  Mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho,  repercutiu  sobre  essas  relações  individuais  e  coletivas  com  a  paisagem  da             
bacia   hidrográfica   do   rio   Paraopeba?   

468. O  rompimento  da  barragem  trouxe  alterações  no  cotidiano  das  populações  das            
cinco  áreas  atingidas??  Em  que  aspectos?  Práticas  cotidianas  foram  alteradas  após  o             
rompimento  da  barragem?  Quais?  As  práticas  cotidianas  das  populações  das  cinco  áreas             
atingidas  estavam  de  alguma  forma  relacionadas  com  o  rio  Paraopeba?   De  que  forma?              
Estavam  relacionadas  com  o  uso  da  água  e  da  terra?  Dinâmicas  de  uso  da  terra  e  da  água                   
foram   alteradas   após   o   rompimento?   Em   que   medida?   

469. Quais  eram  as  atividades  produtivas  predominantes  das  áreas  4  e  5?  Alguma  dessas              
atividades  tinha  relação  ou  dependia  do  rio  Paraopeba?  As  atividades  de  pesca  e              
agricultura  estavam  presentes  nas  áreas  4  e  5?  A  atividades  sempre  existiram?  Foram              
afetadas   pelo   rompimento   da   barragem?   Em   caso   positivo,   em   que   medida?   

470. Houve,  há  ou  haverá  alterações  nos  modos  de  vida  tradicionais  existentes  na  bacia              
hidrográfica  do  rio  Paraopeba  devido  a  contaminação  das  águas  do  rio  Paraopeba  e/ou              
corpos  hídricos  de  uso  dos  povos  e  comunidades  tradicionais?  Que  sejam  investigados             
todos  os  aspectos  dos  impactos  sofridos  pelos  pescadores  artesanais  que  realizavam  suas             
atividades   produtivas   na   bacia   do   Paraopeba.  

471. Houve,  há  ou  haverá  a  necessidade  de  maior  deslocamento  e  tempo  de  trabalho              
para  acesso  aos  recursos  naturais  por  parte  de  indivíduos  e  comunidades  locais  devido  ao               
rompimento   da   barragem   e/ou   obras   emergenciais?  

472. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  danos  à agrobiodiversidade  pela  morte  e/ou  contaminação           
aguda  ou  crônica  de  organismos  vivos  domesticados,  semi  domesticados  ou  manejados?            
Houve  a  ocorrência  de  perda  de  funções  e  serviços  ecossistêmicos  realizados  pelos             
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diversos  componentes  da  agrobiodiversidade  mortos  e/ou  contaminados,  a  curto,  médio  e            
longo   prazo?   

473. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  prejudicou  a  soberania  e  a  segurança  alimentar  e  nutricional  em  virtude              
da  perda  de  agrobiodiversidade?  Houve  perda  de  sementes  crioulas  e/ou  bancos  de             
sementes  pelo  soterramento  e/ou  contaminação  a  curto,  médio  e  longo  prazo?  Identificar  os              
usos  da  agrobiodiversidade  de  âmbito  familiar,  comunitário  e  coletivo  e  a  ocorrência de             
prejuízos   a   estes   usos   pelo   evento   danoso.  

474. Os  poluentes  da  lama  tóxica  contaminaram  os  diversos  tipos  de  cultivos  agrícolas,             
as  frutas,  os  animais  de  criação  e  os  alimentos  derivados  animais?  Considerando  o              
processo  de  biodisponibilização  e  biomagnificação  ao  longo  do  tempo  e  as  especificidades             
das  localidades  da  região,  é  possível  estimar  a  duração  da  contaminação?  Que  todos  os               
danos  apresentados  tenham  sua  medida  econômica,  moral  e  ambiental  descrito,  bem  como             
as  pessoas,  seres  vivos  e  meios  ambientais  atingidos,  considerando  os  danos  passados,             
aqueles  que  vão  se  manifestar  em  tempo  futuro  e  aqueles  de  manifestação  contínua  no               
tempo.  

475. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  inviabilização  do  uso  produtivo  de  diversas  áreas  por  curto,              
médio  e  longo  prazo?  Houve  aumento  da  biodisponibilização  de  componentes  tóxicos  à             
agrobiodiversidade,  fauna,  flora  e  seres  humanos,  provenientes  da  lama  de  rejeitos  ao             
longo  do  tempo?  Identificar  as  características  específicas  da  contaminação  de  cada  área             
degradada,  a  possibilidade  e  as  medidas  necessárias  para  a  recuperação  do  uso  produtivo              
das   áreas   degradadas.   

476. De  acordo  com  a  dinâmica  hidrológica  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba,  há  a               
dispersão  dos  poluentes  por  meio  das  águas  superficiais  e  subterrâneas,  ampliando  a             
quantidade  e  tipos  de  áreas  degradadas,  bem  como  de  pessoas,  comunidades  e  seres  vivos               
atingidos?  Identificar  as  funções  ecológicas  das  áreas  degradadas  que  foram  prejudicadas,            
os  danos  e  a  dimensão  dos  danos  correspondentes  à  saúde  e  ao  modo  de  vida  das                 
populações  atingidas  por  esses  danos.  Que  sejam  identificados  e  quantificados  os  danos  já              
ocorridos,   bem   como   os   que   seguem   ocorrendo   e   que   virão   a   se   manifestar   no   futuro  

477. Houve  inviabilização  e  alteração  da  relação  sociocultural  com  o  io  Paraopeba?            
Quais  aspectos  dos  modos  de  vida  das  populações  locais  foram  alterados  pelo             
rompimento?  Houve  alteração  do  estilo  de  vida  dos  habitantes,  especialmente  da  população             
vinculada  ao  rio?  Quais  os  impactos  simbólicos  e  culturais,  e  seus  desdobramentos             
materiais  em  toda  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba,  foram  ocasionados  pelo            
rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão  em               
Brumadinho?   
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478. Considerando  o  estigma  social  gerado  pela  contaminação  em  toda  bacia           
hidrográfica  do  rio  Paraopeba,  houve  prejuízos  aos  usos  da  água  dos  cursos  d’água              
integrantes  da  bacia  hidrográfica?  Houve  alterações  na  relação  sociocultural  da  população            
local  com  o  rio  Paraopeba?  Houve  alterações  na  relação  sociocultural  da  população  local              
com  os  rios,  riachos  e  córregos  da  bacia?  Os  contaminantes  lançados  no  rio  Paraopeba               
podem  atingir  outros  corpos  d'água  e  outras  áreas  terrestres  através  das  dinâmicas  das              
águas,   alterando   os   modos   de   vida   destas   populações?  

479. Houve  a  inviabilização  e  alteração  da  relação  sociocultural  com  o  rio  Paraopeba?             
Houve  a  diminuição  do  fluxo  das  águas  de  nascentes  na  bacia  do  rio  Paraopeba  em                
comunidades  tradicionais?  Houve  impedimento  da  realização  de  práticas  culturais  e           
religiosas  por  ocasião  da  redução  do  fluxo  de  água  das  nascentes  do  rio?  Quais  foram  as                 
alterações  na  quantidade  de  águas  dos  corpos  hídricos  utilizados  pelas  comunidades            
tradicionais,  geradas  pelo  rompimento  da  barragem  e/ou  obras  emergenciais?  Houve           
transformação  das  águas  em  meios  de  propagação  de  contaminações  e  doenças  a  partir  de               
sua   interação   com   os   demais   fatores   ambientais?  

480. Houve,  há  ou  haverá  alterações  nos  modos  de  vida  tradicionais  existentes  na  bacia              
hidrográfica  do  rio  Paraopeba  devido  a  contaminação  das  águas  do  rio  Paraopeba  e/ou              
corpos  hídricos  de  uso  dos  povos  e  comunidades  tradicionais?  Que  sejam  investigados             
todos  os  aspectos  dos  impactos  sofridos  pelos  pescadores  artesanais  que  realizavam  suas             
atividades   produtivas   na   bacia   do   Paraopeba.  

CULTURAL,   ESPIRITUAL,   MEDICINAL   E   RELIGIOSO  

481. As  comunidades  ribeirinhas  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba  possuíam           
lendas  e  tradições  ligadas  a  esse  rio  e  às  lagoas  marginais?  Quais  eram  as  comunidades  e                 
suas  lendas  e  tradições?  Como  o  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na                
Mina  Córrego  do  Feijão  em  Brumadinho,  repercutiu  sobre  essas  comunidades  e  suas             
lendas   e   tradições?   

482. Qual  a  relação  religiosa  e/ou  espiritual  que  grupos,  famílias,  comunidades,           
populações  ribeirinhas  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba  possuem  com  o  rio  e  às               
lagoas  marginais?  Estes  realizavam  rituais,  festas  sagradas,  ou  similar  junto,  próximo  ou             
envolvendo  o  rio  e  seus  cursos  d'águas?  Como  o  rompimento  repercutiu  sobre  essas              
religiosidades,  manifestações  religiosas,  cultos  e  rituais  das  comunidades,  nas  cinco  áreas            
atingidas?  

483. O  rio  Paraopeba,  a  terra,  plantas  e  natureza  eram  utilizados  por  famílias,             
comunidades  ou  grupos  das  cinco  áreas  atingidas  para  algum  tipo  de  prática  cotidiana,              
relacionada  à  saúde,  religião  ou  com  algum  aspecto  ancestral  ou  tradicional?  Quais?  Após              
o   rompimento   da   barragem   houve   modificação   no   exercício   dessas   práticas?  
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484. Existem  itinerários  de  cura  e  de  promoção  da  saúde  nos  territórios  de  populações              
originárias   e   tradicionais   das   cinco   áreas   atingidas?   Como   serão   identificadas?  

485. Plantas,  raízes  e  outros  bens  naturais  utilizados  em  rituais  de  cura  e  promoção  da               
saúde  nas  cinco  áreas  atingidas  foram  afetados  pelo  rompimento  da  barragem?  De  que              
forma?   Como   serão   identificados   e   catalogados?   

486. Houve  perda  da  relação  cultural  e/ou  religiosa  com  o  rio  Paraopeba  e  seus              
afluentes?  Qual  a  percepção  de  famílias  e  comunidades  sobre  a  relação  cultural  e/ou              
religiosa  com  o  Rio  Paraopeba  e  seus  afluentes?  Quais  os  impactos  simbólicos  e  culturais,               
e  seus  desdobramentos  materiais,  em  toda  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba,  gerados             
pela  contaminação  das  águas  dos  rios  e  riachos?   Responder  levando  em  consideração  os              
critérios  de  auto-identificação  e  auto-atribuição  definidos  pela  Convenção  nº  169,  da            
Organização   Internacional   do   Trabalho.  

487. Quais  relações  tradicionais,  culturais  e  espirituais  com  a  água  desenvolvidas  pelos            
diversos  povos  e  comunidades  tradicionais  existentes  nas  regiões  foram  prejudicadas?           
Quais  relações  tradicionais,  culturais  e  espirituais  com  a  água  desenvolvidas  por  religiões             
de  matriz  africana  e  povos  de  terreiro  foram  prejudicadas  ou  inviabilizadas?  Responder             
levando  em  consideração  os  critérios  de  auto-identificação  e  auto-atribuição  definidos  pela            
Convenção   nº   169,   da   Organização   Internacional   do   Trabalho.  

488. Os  rejeitos  da  barragem  liberados  com  o  rompimento  invadiram  e  destruíram  locais             
como  Igrejas,  rios  e  afluentes  entre  outros  (local  de  práticas  religiosas  de  matriz  africana),               
impedindo  o  exercício  da  fé  pessoal  e  comunitária  em  espaços  considerados            
(historicamente)  sagrados?  Quais?  Requer-se  que  sejam  colhidos  depoimentos  da          
população  para  identificar  sua  percepção  sobre  tais  fatos  e  danos,  realizados  exames  e              
analisados  dados  para  identificar  os  danos  e  sua  extensão.  Que  sejam  individualizadas  as              
pessoas  e  comunidades  atingidas  por  tais  danos.  Que  seja  dimensionada  a  extensão             
econômica  e  moral  dos  danos  causados.  Que  seja  identificada  a  tendência  de  agravamento              
ou  amenização  de  tais  danos  no  tempo  e  sejam  considerados  e  quantificados  os  danos  já                
ocorridos,   que   seguem   ocorrendo   e   que   podem   vir   a   ocorrer   no   futuro.  

489. O  rio  Paraopeba  era  usado  para  a  realização  de  práticas  religiosas?  Quais?  Havia              
comunidades  religiosas  próximas  ao  rio?  Quais?  Havia  povos  e  comunidades  tradicionais            
que  usam  o  rio  no  seu  ritual  religioso?  Quais?  Havia  comunidades  religiosas  instaladas              
próxima  ao  rio  com  o  objetivo  de  utilizá-lo  para  a  realização  de  seus  ritos?  Havia  terrenos,                 
casas,  instalações,  imóveis  de  comunidades  religiosas  próximas  ao  rio?  Quais?  Havia            
comunidades  religiosas  que  se  mudaram  para  próximas  ao  rio  com  o  objetivo  de  fazer  seu                
uso?   Quais?   
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490. Havia  comunidades  tradicionais  para  as  quais  o  rio  era  parte  fundante  de  sua              
cosmologia?  Quais?  Havia  comunidades  de  matriz  africana  para  as  quais  o  rio  era  parte               
fundante   de   seu   modo   de   vida?   Quais?   

491. O  rio  Paraopeba  é  considerado  como  território  de  produção  de  subjetividade  para             
povos  e  comunidades  tradicionais  e  de  religiões  de  matriz  africana?  A  relação  dessas              
comunidades  com  o  território  demarcado  pelo  rio  Paraopeba  e  seu  entorno  foi  modificada              
com   o   rompimento   da   barragem?   Como?   

492. As  alterações  no  rio  impediram  o  uso  do  território  por  povos  e  comunidades              
tradicionais?  Como  a  interdição  do  rio  e  a  natureza  que  o  cerca  altera  o  exercício  da  fé  e                   
consequente  modos  de  vida  de  uma  comunidade?  A  perda  e  ou  interdição  do  território  do                
Rio  e  entorno  para  povos  e  comunidades  tradicionais  impacta  em  sua  saúde  e  bem  estar?                
Requer-se  que  sejam  colhidos  depoimentos  da  população  para  identificar  sua  percepção            
sobre  tais  fatos  e  danos,  realizados  exames  e  analisados  dados  para  identificar  os  danos  e                
sua  extensão.  Que  sejam  individualizadas  as  pessoas  e  comunidades  atingidas  por  tais             
danos.  Que  seja  dimensionada  a  extensão  econômica  e  moral  dos  danos  causados.  Que  seja               
identificada  a  tendência  de  agravamento  ou  amenização  de  tais  danos  no  tempo  e  sejam               
considerados  e  quantificados  os  danos  já  ocorridos,  que  seguem  ocorrendo  e  que  podem  vir               
a   ocorrer   no   futuro.  

COMUNIDADES   TRADICIONAIS  

493. Quais  comunidades  atingidas  podem  ser  enquadradas  na  categoria  jurídica  “povos  e            
comunidades  tradicionais”,  de  acordo  com  os  critérios  estabelecidos  pelo  Decreto  n.º            
6.040/07?  Indicar  o  método  utilizado  para  definição  da  identidade  étnica  das  comunidades             
soterradas.   

494. Existem  comunidades  tradicionais  que,  mesmo  não  sendo  soterradas,  sofreram          
danos  em  função  do  rompimento  da  barragem  da  mina  do  Córrego  do  Feijão,  ocorrido  em                
25   de   janeiro   de   2019?   Quais   foram   essas   comunidades   e   que   danos   sofreram?  

495. Houve  contaminação  de  água,  solo  e  ar  nos  territórios  dos  povos  e  comunidades              
tradicionais?  Como  a  avaliação  de  risco  ambiental  contemplará  as  especificidades  das            
relações  socioambientais  das  comunidades  tradicionais?  Como  a  avaliação  dos  impactos  da            
contaminação  das  águas  e  demais  componentes  ambientais  será  integrada  às  análises  de             
alterações  nas  dinâmicas  de  trabalho  reprodutivos  e  produtivos  dos  povos  e  comunidades             
tradicionais?  Como  a  avaliação  dos  impactos  da  contaminação  das  águas  e  demais             
componentes  ambientais  será  integrada  às  análises  de  intensificações  das  desigualdades  de            
étnicas   e   raciais?   

496. Os  planos  amostrais,  relacionados  a  todos  os  elementos  ambientais,  irão  considerar            
as  especificidades  dos  povos  e  comunidades  tradicionais  na  relação  com  o  meio  ambiente  e               
garantirão  uma  avaliação  ambiental  das  comunidades  tradicionais  da  bacia  do  Paraopeba?            
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Houve  a  ruptura  de  relações  importantes  para  a  reprodução  social  do  quilombo  e  do               
vínculo  familiar?  Houve  maior  exposição  às  situações  de  riscos  gerando  desigualdades            
raciais  e  intensificação  do  racismo  ambiental?  Houve  insegurança  hídrica  quanto  ao  uso  de              
água  de  poços  artesianos?  Houve  ruptura  ou  prejuízo  das  dimensões  culturais  e  a              
identidade   dos   grupos,   comunidades   e   famílias   atingidas?  

497. Houve  paralisação  ou  comprometimento  de  atividade  produtivas,  de  lazer  ou  para            
autoconsumo  pela  insegurança  sobre  a  qualidade  do  solo,  água,  animais  e  outros?  De  que               
maneira  e  intensidade  a  falta  de  informação  confiável  sobre  os  fatores  contaminantes             
decorrentes  do  rompimento  da  barragem  afetou  atividades  produtivas,  de  lazer  ou            
atividades   para   autoconsumo   que   dependem   da   qualidade   do   solo,   água,   animais   e   outros?  

498. Houve  inviabilização  e  alteração  da  relação  sociocultural  com  o  rio  Paraopeba?            
Houve  inviabilização  e  alteração  do  modo  de  vida  de  povos  e  comunidades  tradicionais?              
Investigar  os  impactos  na  vida  dos  povos  de  religião  de  matriz  africana  em  decorrência  da                
contaminação   e   da   impossibilidade   de   utilização   do   rio.  

499. A  população  das  áreas  4  e  5  é  homogênea?  Há  populações  que  se  percebem               
diferenciadas  e/ou  possuem  práticas  diferenciadas?  Há  grupos  culturalmente  diferenciados          
ou  que  se  percebem  como  tal  nessas  áreas?  Se  sim,  quais?  Esses  grupos  podem  ser                
enquadrados   como   povos   e   comunidades   tradicionais,   nos   termos   do   Decreto   6.040/2007?  

500. As  famílias,  grupos,  comunidades  das  áreas  4  e  5  se  relacionam  com  a  água,  o  rio                 
Paraopeba,   a   terra,   plantas,   animais   e   natureza   da   mesma   forma?   

501. Após  o  rompimento  da  barragem,  houve  alteração  na  forma  com  que  essas  pessoas              
se  relacionam  com  a  água,  o  rio,  terra,  plantas,  animais  e  natureza?  O  que  a  mudança                 
representa  especificamente  para  as  populações  cuja  relação  com  estes  recursos  da  natureza             
é   diferenciada?  

502. Os  estudos  e  metodologias  são  capazes  de  identificar  as  demandas  e  serviços             
específicas  de  povos  culturalmente  diferenciados,  tais  como  povos  e  comunidades           
tradicionais?  Como  o  estudo  identifica  e  dimensiona  os  impactos  na  educação  de  povos              
originários  e  tradicionais?  O  método  amostral  para  a  população  que  está  depois  de  um               
quilômetro  da  calha  do  rio  garante  a  representatividade  desses  povos  e  localidades  na              
pesquisa?  Como?  Garantindo  a  representatividade,  refletiria  as  especificidades  de  cada           
família?   

RELAÇÕES   SOCIAIS  

503. As  pesquisas  farão  busca  ativa  pelas  mulheres  nas  populações  atingidas?  Se  sim,             
como?  O  estudo  visa  a  identificação  de  mulheres  atingidas  por  outras  metodologias?             
Quais?  Os  núcleos  familiares  nos  quais  essas  pessoas  estão  inseridas  sofreram  perda             
econômica  após  o  rompimento?  Há  mudança  de  rotina  nos  lares  dessas  mulheres  após  o               
rompimento  e  nos  meses  seguintes,  a  médio  e  longo  prazo?  A  que  essas  mudanças  estão                
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condicionadas?  Há  queda  de  renda,  de  bem-estar  e  quadros  depressivos  associados?  Como             
as  mudanças  vividas  no  meio  familiar  das  mulheres  influenciam  no  seu  bem-estar  e              
proteção  de  seus  direitos?  As  mulheres  encontram-se  mais  expostas  à  violência  no  cenário              
após   rompimento?  

504. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  o  aumento  das  situações  de  violência  doméstica  e  familiar             
contra  mulheres?  Houve  aumento  da  desigualdade  entre  homens  e  mulheres  e  sua  relação              
com  a  dependência  econômica  feminina  após  essa  perda  de  emprego  e/ou  renda?             
Individualizar  as  pessoas  atingidas  e  dimensionar  a  extensão  econômica  e  moral  de  cada              
dano,  nas  cinco  áreas  atingidas  considerando  sua  ocorrência  no  tempo  passado,  presente  e              
o   seu   prosseguimento   por   tempo   futuro   indeterminado.  

505. Como  a  degradação  ambiental  gerada  pelo  rompimento  da  barragem  alterou  a            
jornada  de  trabalho,  produtivo  e  reprodutivo,  das  mulheres  nas  cinco  áreas  atingidas?             
Como  as  mulheres  percebem  como  o  rompimento  da  barragem  alterou  a  jornada  de              
trabalho,   produtivo   e   reprodutivo   das   mulheres?  

506. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  mudança  no  perfil  de  pessoas  que  frequentam  as  áreas             
atingidas,  especialmente  a  área  4  (Pompéu  e  Curvelo)  e  a  área  5  (municípios  banhados  pelo                
lago  da  UHE  de  Três  Marias  –  São  Gonçalo  do  Abaeté,  Felixlândia,  Morada  Nova  de                
Minas,  Biquinhas,  Paineiras,  Martinho  Campos,  Abaeté  e  Três  Marias)?  Qual  é  o  impacto              
da  presença  de  pessoas  estranhas  nas  relações  sociais  locais  existentes?  Descrever  os             
conflitos   originados   a   partir   do   evento   danoso.  

507. Qual  é  o  impacto  da  mudança  no  perfil  de  pessoas  que  frequentam  essas  áreas,               
especialmente  nos  grupos  vulneráveis  (idosos,  crianças  e  adolescentes,  gestantes,  pessoas           
com  deficiências,  povos  e  comunidades  tradicionais)?  Descrever  os  impactos  sofridos  por            
estes   grupos   vulneráveis.  

508. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  a  perda  ou  abalo  de  relações  afetivas,  comunitárias,  familiares             
e  culturais,  que  não  podem  ser  reconstruídas  ou  são  de  difícil  reconstrução?  Quais  as               
pessoas,  famílias,  comunidades  e  regiões  atingidas  por  tais  danos?  Qual  a  extensão             
econômica   e   moral   de   tais   danos?  

509. Familiares  e  amigos  das  populações  residentes  das  cinco  áreas  atingidas,           
especialmente  áreas  4  e  5  visitavam  suas  casas?  Eles  continuam  visitando,  mesmo  após  o               
rompimento   da   barragem?   Em   algum   momento   deixaram   de   visitar?   Por   quanto   tempo?   

510. Quais  são  os  prejuízos  financeiros  e  de  sociabilidade  da  população  ocasionados            
pelo   uso   de   meios   e   vias   alternativas   de   circulação?   Quais   as   pessoas   foram   atingidas?  
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511. Os  rejeitos  da  barragem  liberados  com  o  rompimento  invadiram  e  destruíram  ruas,             
praças   e   pátios,   espaços   de   socialização   da   comunidade?   Quais?   

512. Comunidades  e  ou  cidades  foram  separadas  pela  interdição  de  navegação  no  rio?             
Quais?  O  impedimento  de  navegação  do  rio  mudou  e  ou  impediu  a  dinâmica  de  trânsito                
entre  comunidades?  Como  foi  afetado  o  deslocamento  por  balsa  (meio  de  transporte             
regular  para  muitos  moradores  da  região)  entre  os  municípios  de  São  Joaquim  de  Bicas  e                
Betim  (Citrolândia)?  Este  meio  de  transporte  já  foi  restabelecido?  Se  não,  existe  previsão?              
Existe  plano  para  reestruturação  deste  meio  de  transporte?  Seu  afetamento  implicou  em             
aumento  de  distância  percorrida  e  de  gastos  envolvidos  para  a  realização  do  deslocamento              
entre   as   mesmas   comunidades?  

513. Houve  alteração  das  formas  de  convívio  e  trabalho  em  consequência  do            
impedimento  do  uso  do  transporte  de  balsa?  Quais  danos  sociais,  psicológicos  e  de  renda               
foram  desencadeados  pelo  impedimento  do  uso  deste  meio  de  transporte?  Requer-se  que             
sejam  colhidos  depoimentos  da  população  para  identificar  sua  percepção  sobre  tais  fatos  e              
danos,  realizados  exames  e  analisados  dados  para  identificar  os  danos  e  sua  extensão.  Que               
sejam  individualizadas  as  pessoas  e  comunidades  atingidas  por  tais  danos.  Que  seja             
dimensionada  a  extensão  econômica  e  moral  dos  danos  causados.  Que  seja  identificada  a              
tendência  de  agravamento  ou  amenização  de  tais  danos  no  tempo  e  sejam  considerados  e               
quantificados  os  danos  já  ocorridos,  que  seguem  ocorrendo  e  que  podem  vir  a  ocorrer  no                
futuro.  

514. O  medo  generalizado  em  relação  a  novos  rompimentos  resulta  na  redução  ou             
inviabilização  de  atividades  econômicas,  culturais,  turísticas,  de  lazer  e  outras?  Este  fato             
acarretou  redução  da  renda,  patrimônio  e  lucro  da  população?  Quais  as  pessoas  atingidas?              
Qual   a   extensão   econômica   e   moral   de   tais   danos?  

515. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  o  isolamento  físico  de  comunidades  rurais  ou  tradicionais?            
Este  fato  gerou  a  inviabilização  de  atividades  econômicas,  culturais,  turísticas  e  de  lazer?              
Houve  prejuízo  à  renda  e  ao  lucro  da  população  devido  ao  isolamento?  Quais  as  pessoas,                
famílias,   comunidades   e   regiões   afetadas?   Qual   a   extensão   de   tais   prejuízos?  

516. Qual  o  grau  de  crescimento  na  presença  e  circulação  de  pessoas  nas  regiões              
atingidas?  Este  fato  ocasionou  o  agravamento  nos  problemas  de  acesso  aos  serviços  e              
infraestruturas  da  região?  Quais  foram  as  pessoas,  famílias,  comunidades  e  regiões            
afetadas?   Qual   a   extensão   econômica   e   moral   de   tais   danos?  

ACESSO   À   ÁGUA  

CONSUMO   HUMANO  

517. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  algum  tipo  de  dano  para  o  uso  da  água,  proveniente  do  rio                
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Paraopeba  e  alguns  de  seus  afluentes,  para  o  consumo  humano  (bebida,  higienização,             
saneamento,  preparação  de  alimentos,  lazer  e  outros)  nas  cinco  áreas  atingidas?  Em  caso              
positivo,  quais  os  danos  causados  ao  abastecimento  humano?  Quais  famílias  e            
comunidades   vivenciaram   esses   danos?  

518. Quais  as  pessoas,  famílias,  comunidades  e  regiões,  que  não  possuem  caixa  d'água  e              
estão   com   abastecimento   hídrico   comprometido?  

IRRIGAÇÃO  

519. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  algum  tipo  de  dano  para  o  uso  da  água,  proveniente  do  rio                
Paraopeba  e  alguns  de  seus  afluentes,  na  irrigação  de  hortas,  pomares,  lavouras  e              
pastagens?  Em  caso  afirmativo,  quais  os  danos  sofridos?  Quais  famílias  e  comunidades             
vivenciaram   esses   danos?  

DESSEDENTAÇÃO   DE   ANIMAIS  

520. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  algum  tipo  de  dano  para  o  uso  da  água,  proveniente  do  Rio                
Paraopeba  e  alguns  de  seus  afluentes,  para  a  dessedentação  de  animais,  nas  cinco  áreas               
atingidas?  Em  caso  afirmativo,  quais  os  danos  sofridos?  Quais  famílias  e  comunidades             
vivenciaram   esses   danos?  

CISTERNAS   E   POÇOS  

521. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  resultou  em  algum  tipo  de  dano  para  o  uso  da  água  de  cisternas  e  poços                  
situados  às  margens  do  rio  Paraopeba  e  alguns  de  seus  afluentes,  nas  cinco  áreas  atingidas?                
Em  caso  afirmativo,  quais  os  danos  sofridos?  Quais  famílias  e  comunidades  vivenciaram             
esses   danos?  

LAGOAS   MARGINAIS  

522. O  rompimento  das  barragens  I,  IV  e  IV-A,  localizadas  na  mina  Córrego  do  Feijão               
em  Brumadinho,  ocasionou  em  algum  tipo  de  dano  para  o  uso  da  água  de  lagoas  marginais,                 
situadas  às  margens  do  rio  Paraopeba?  Em  caso  afirmativo,  quais  os  danos  sofridos?  Quais               
famílias   e   comunidades   vivenciaram   esses   danos?  

ESTRADAS   E   VIAS   URBANAS  

523. O  rompimento  das  barragens  da  mina  do  Córrego  do  Feijão  resultou  em  incremento              
e  fluxo  ou  alteração  dos  tipos  de  veículos  nas  estradas  e  vias  de  acesso  às  cidades  e                  
comunidades  rurais  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  Em  caso  positivo,  quantificar             
incremento  e  elencar  alterações.  Os  municípios  adjacentes  também  tiveram  impacto  por            
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essa  alteração?  Houve  dano  decorrente  do  incremento  ou  alteração  do  fluxo?  Quais  e  em               
que   comunidades?   Houve   aumento   de   custos   e   em   quais   valores?   

SAÚDE  

524. O  rompimento  das  barragens  da  mina  do  Córrego  do  Feijão  resultou  em  aumento              
da  demanda  ou  dificuldades  para  os  serviços  de  saúde  das  cidades  e  comunidades  rurais               
dos  municípios  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  Houve  impacto  também  em  outros              
municípios?  Em  caso  afirmativo,  quais  os  danos  e  quais  comunidades  vivenciaram  a             
situação?  Houve  aumento  de  custos  e  em  quais  valores?  Em  quanto  foi  possível  dar               
resposta   adequada?  

EDUCAÇÃO  

525. O  rompimento  da  barragem  da  mina  do  Córrego  do  Feijão,  resultou  em  algum  tipo               
de  dano  para  os  serviços  de  educação  das  cidades  e  comunidades  rurais  dos  municípios  da                
bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  Houve  impacto  em  municípios  adjacentes?  Em  caso             
positivo,  quais  os  danos  e  quais  municípios  e  comunidades  vivenciaram  esses  danos?             
Houve  transferência  compulsória  de  estudantes  como  decorrência  das  alterações  causadas?           
Houve  aumento  de  custos  ou  criação  de  novas  despesas?  Em  quais  valores?  Em  quanto               
tempo   foi   possível   dar   resposta   adequada?   

ASSISTÊNCIA   SOCIAL  

526. O  rompimento  da  barragem  da  mina  do  Córrego  do  Feijão  causou  incremento  ou              
diversificação  da  demanda  para  a  assistência  social?  Em  caso  positivo,  quais  os             
incrementos  e  em  que  municípios  isso  ocorreu?  É  possível  determinar  as  comunidades             
tiveram  demanda  majorada?  Houve  aumento  de  custos  ou  criação  de  novas  despesas?  Em              
quais   valores?   Em   quanto   tempo   foi   possível   dar   resposta   adequada   as   novas   demandas?   

MEIO   AMBIENTE   E   URBANISMO  

527. O  rompimento  da  barragem  da  mina  do  Córrego  do  Feijão  causou  incremento  ou              
diversificação  da  demanda  para  os  serviços  de  fiscalização  ambiental  e  gestão  urbana  das              
cidades  e  comunidades  rurais  das  cinco  áreas  atingidas  da  bacia  hidrográfica  do  rio              
Paraopeba?  Algum  outro  município  foi  atingido?  Em  caso  positivo,  quais  os  incrementos  e              
em  que  municípios  isso  ocorreu?  É  possível  determinar  as  comunidades  tiveram  demanda             
majorada?  Houve  aumento  de  custos  ou  criação  de  novas  despesas?  Em  quais  valores?  Em               
quanto   tempo   foi   possível   dar   resposta   adequada   as   novas   demandas?   

528. Houve  prejuízo  a  projetos  ambientais  e  de  gestão  urbana  das  cidades  e             
comunidades  rurais  dos  municípios  atingidos  pelo  rompimento  da  barragem  da  mina  do             
Córrego  do  Feijão?  Em  caso  positivo,  quais  os  danos  e  quais  comunidades  e  municípios               
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vivenciaram  esses  danos?  Houve  aumento  de  custos  ou  criação  de  novas  despesas?  Em              
quais   valores?   Em   quanto   tempo   foi   possível   dar   resposta   adequada   as   novas   demandas?   

GESTÃO   PÚBLICA   E   OUTROS   IMPACTOS  

529. O  rompimento  da  barragem  da  mina  do  Córrego  do  Feijão  resultou  em  incremento              
da  demanda  pelo  fornecimento  de  documentos  e  declarações  pelas  prefeituras  municipais            
das  cinco  áreas  atingidas  da  bacia  hidrográfica  do  rio  Paraopeba?  Quais  foram  as              
prefeituras  que  vivenciaram  esses  danos?  Em  caso  positivo,  quais  comunidades  geraram  a             
demanda?  Quais  documentos  foram  demandados?  Houve  despesa  extra  como          
consequência?  

530. O  rompimento  barragem  da  mina  do  Córrego  do  Feijão  resultou  em  aumento  dos              
gastos  com  combustíveis,  serviço  de  coleta  de  lixo,  materiais  diversos,  horas  extras,             
manutenção  de  veículos  e  máquinas?  Em  caso  positivo,  quais  foram  as  prefeituras  que              
vivenciaram   esses   danos?   Quais   os   incrementos   e   em   quais   valores?  

531. Quais  as  macrorregiões  consideradas  na  identificação  na  rota  do  rompimento  da            
barragem?  Como  as  redes  de  serviços  regionalizados  foram  impactados  em  decorrência  do             
desastre?  Parcelas  das  populações  atingidas  nos  municípios  reconhecidos  como  impactados           
podem  ser  direcionadas  aos  equipamentos  e  serviços  públicos  sediados  em  municípios            
vizinhos,  não  identificados  como  afetados,  devido  aos  sistemas  de  consórcio  de  serviços  de              
alta  complexidade  (saúde,  assistência  social,  educação,  segurança)?  Quais  as  barreiras  e            
outros  obstáculos  (financeiros,  de  superlotação,  por  exemplo)  se  apresentaram  após  o            
desastre?   

PRÁTICAS  ABUSIVAS  DE  NEGOCIAÇÃO  E  ASSÉDIO  POR  PARTE  DA          
CAUSADORA   DOS   DANOS  

532. A  partir  do  rompimento,  pode-se  verificar  relatos  de  pessoas  atingidas  sobre  a             
ocorrência  de  falta  de  informação,  irregularidade  e  atrasos  no  tratamento  de  medidas             
mitigatórias?  Quais  os  danos  à  população  atingida  nas  cinco  áreas  a  partir  de  tal  conduta  da                 
Vale?  Estes  fatores  resultam  ou  podem  resultar  em  revitimização  das  pessoas  atingidas  e              
agravamento   dos   danos   sofridos?  

533. Houve  abuso  do  poder  econômico  da  mineradora  VALE  nos  processos  de            
negociação  individual  e  coletivo  referentes  à  reparação  integral  dos  danos?  A  mineradora             
VALE  utilizou  da  vulnerabilidade  social  da  população  atingida  para  obter  vantagem            
excessiva   e   indevida   na   diminuição   dos   custos   da   reparação   integral?  

534. Com  o  rompimento,  foi  possível  acessar  todas  as  informações,  da  Vale,  detalhadas             
e  discriminadas,  sobre  seus  lucros,  distribuição  de  dividendos,  bônus,  custos  operacionais,            
custos  com  segurança  e  monitoramento  das  operações  e  gastos  com  propaganda?  Quais  os              
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danos  ao  processo  de  reparação  de  danos  que  decorrem  da  impossibilidade  de  acesso  a  tais                
informações?  

535. Após  o  rompimento,  verificou-se  crescimento,  ou  a  manutenção  em  níveis           
incompatíveis  com  a  ocorrência  do  dano,  da  distribuição  de  dividendos  e  outras  formas  de               
remuneração  de  acionistas,  por  parte  da  Vale?  Quais  os  danos  ao  processo  de  reparação  de                
danos   ou   aos   atingidos   diante   dessa   destinação   dos   recursos   da   empresa?  
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QUESITAÇÃO 

 

DOCUMENTO ELABORADO PELAS ASSESSORIAS TÉCNICAS 

INDEPENDENTES E PELA COORDENADORA DE ACOMPANHAMENTO 

METODOLÓGICO E FINALÍSTICO, A PARTIR DAS DEMANDAS 

APRESENTADAS PELAS COMUNIDADES ATINGIDAS VISANDO A 

REPARAÇÃO INTEGRAL DOS DANOS PROVOCADOS PELO 

ROMPIMENTO DAS BARRAGENS BI, BIV E BIV-A NA MINA CÓRREGO 

DO FEIJÃO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Belo Horizonte, 12 de julho de 2020  
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1 INTRODUÇÃO 

 

Foi celebrado, no bojo do processo judicial n° 5010709-36.2019.8.13.0024, no 

dia 20 de fevereiro de 2020, em audiência judicial com a presença do Estado de Minas 

Gerais, Defensoria Pública do Estado de Minas Gerais (DPMG), Defensoria Pública da 

União (DPU), Ministério Público de Minas Gerais (MPMG) e Ministério Público 

Federal (MPF) e Vale S.A., um acordo, em razão dos danos causados, ao longo da 

Bacia do Rio Paraopeba, com o rompimento das barragens BI, BIV e BIV-A na mina 

Córrego do Feijão. Esse acordo visava garantir o direito à Assessoria Técnica 

Independente para as pessoas e comunidades atingidas, como forma de assegurar a elas 

uma reparação integral dos danos sofridos. 

As Instituições de Justiça, a partir de reuniões de mobilização e escuta, 

realizadas durante o mês de março de 2019, com as comunidades atingidas ao longo do 

Rio Paraopeba, bem como, de critérios de proximidade geográfica e características 

sociodemográficas similares, dividiu os 26 municípios atingidos em cinco regiões: (1) 

Brumadinho, (2) Mário Campos, São Joaquim de Bicas, Betim, Igarapé e Juatuba,(3) 

Esmeraldas, Florestal, Pará de Minas, Fortuna de Minas, São José da Varginha, Pequi, 

Maravilhas, Papagaios e Paraopeba, (4) Pompéu e Curvelo, (5) São Gonçalo do Abaeté, 

Felixlândia, Morada Nova de Minas, Biquinhas, Paineiras, Martinho Campos, Abaeté e 

Três Marias. 

Deu-se início, com base em deliberação constante na ata judicial de 04 de abril 

de 2019, a partir de chamamento público, ao processo de escolha de entidades 

prestadoras de Assessoria Técnica Independente às comunidades atingidas ao longo do 

Rio Paraopeba. No curso de seis meses, com cerca de 200 reuniões comunitárias 

realizadas, 97 comissões de atingidos formadas e cinco assembléias, com a presença de 

centenas de pessoas, em cada uma das regiões, foram escolhidas para a prestação de 

assessoria técnica independente: a Associação Estadual de Defesa Ambiental e Social 

(AEDAS), para os municípios da região 1 e 2; o Núcleo de Assessoria às Comunidades 

Atingidas por Barragens (NACAB), para os municípios da região 3; e o Instituto 

Guaicuy, para os municípios das regiões 4 e 5.  

Foram produzidos, pelas entidades escolhidas, com ampla participação das 

comunidades atingidas, entre agosto de 2019 e fevereiro de 2020, os Planos de Trabalho 

a serem executados nas cinco regiões. Após várias reuniões entre as entidades e as 

Instituições de Justiça e diversas adequações às propostas apresentadas, tanto de 
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orçamento, quanto de atividades, em ata da audiência judicial de 05 de março de 2020, é 

reconhecido, pelo Juízo da 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias, a figura das 

Assessorias Técnicas Independentes, como assistentes técnicos da parte autora, 

ressaltando que seu trabalho  

 

[...] consiste na cooperação, assistência e auxílio para as partes autoras e 

pesquisas da UFMG, de modo que a pesquisa determinada pelo Juízo descreva 

completa e pormenorizadamente a identificação e extensão de todos os danos 

decorrentes do rompimento da barragem de rejeitos de minério do Córrego do 

Feijão. (Ata de audiência Judicial, 05 de março de 2020, fl. 12). 

 

Os recursos destinados a custear a atuação das Assessorias Técnicas foram 

liberados no final de abril de 2020, permitindo que elas pudessem contratar os 

profissionais necessários e adquirir equipamentos e serviços para cumprir tais objetivos. 

Infelizmente, essa liberação já se deu em um contexto de ampla expansão da pandemia 

da COVID-19 e das medidas de restrição ao convívio social, fato que demandou uma 

reformulação das estratégias iniciais previstas nos Planos e Trabalho, elaborados pelas 

Assessorias. 

Também já foi neste contexto que as Instituições de Justiça, através do 

Comunicado N° 16, de 26 de maio de 2020, designaram como Coordenadora de 

Acompanhamento Metodológico e Finalísticodas atividades das Assessorias Técnica 

Independentes, a Pontifícia Universidade Católica de Minas Gerais. 

As Assessorias Técnicas Independentes, contando com o trabalho de 

sistematização da Coordenadora de Acompanhamento Metodológico, se somaram no 

esforço de elaborar, a partir das demandas colocadas pelas comunidades atingidas, o 

conjunto de quesitos que o presente documento reúne como uma contribuição para a 

reparação integral dos danos sofridos por tais comunidades.  
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2 METODOLOGIA EMPREGADA NA ELABORAÇÃO DE QUESITOS 

 

As Assessorias Técnicas Independentes, durante o processo de elaboração dos 

Planos de Trabalho, realizaram, em 2019, um enorme esforço de escuta junto às 

comunidades, famílias e pessoas atingidas. Utilizaram, para esse fim, de ferramentas 

como o Diagnóstico Rural Participativo – DRP, reuniões com as comissões locais de 

atingidos e atingidas e escuta individual, o que permitiu também a construção de uma 

relevante base de dados, ainda que em sua fase inicial. Essas informações foram 

atualizadas e confirmadas em um novo processo participativo voltado para a elaboração 

dos quesitos, mas que teve de se defrontar com as medidas de isolamento social 

impostas pela pandemia de COVID-19. Assim, esse trabalho de levantamento teve que 

ser realizado de forma remota, fato que não impediu a escuta de dezenas de comissões 

de atingidos e atingidas, com a participação de várias de suas lideranças, das várias 

Regiões envolvidas.  

As Assessorias também realizaram uma pesquisa bibliográfica e documental 

com o objetivo de definir fontes de dados secundários, com base em alguns critérios 

pré-definidos, para complementação e enriquecimento do levantamento sobre fatos e 

danos jáobtidos de forma direta. Considerando o limite de tempo para o levantamento, 

buscou-se contemplar como fontes tanto pesquisas científicas independentes, quanto 

relatórios técnicos com dados obtidos anteriores e pós-desastre sociotecnológico da 

Bacia do Paraopeba, bem como, estudos que tratassem de processos semelhantes ao que 

ali ocorreu. 

A Pontifícia Universidade Católica de Minas Gerais – PUC Minas, nomeada 

como Coordenadora de Acompanhamento Metodológico e Finalístico das atividades das 

Assessorias Técnicas Independentes contribuiu com a elaboração de quesitos a partir do 

levantamento, sistematização e análise dos fatos e danos contidos na Petição inicial da 

Ação Civil Pública. Tais fatos e danos foram mapeados pelo MPMG, por meio de sua 

Coordenadoria de Inclusão e Mobilização Sociais (CIMOS), órgão especializado no 

tema das repercussões socioeconômicas de grandes empreendimentos e desastres, 

através de reuniões, entrevistas e visitas técnicas com as pessoas atingidas em 19 

municípios da Bacia do Paraopeba. 

Os fatos e danos, levantados e sistematizados pelas Assessorias e pela 

Coordenadora de Acompanhamento Metodológico,foram, em seguida,organizados em 
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eixos temáticos, conforme orientação das Instituições de Justiça, possibilitando que, a 

partir deles, fossem elaborados os quesitos apresentados adiante.  

A Coordenadora de Acompanhamento Metodológico realizou o trabalho de 

sistematização dos quesitos procurando fundir aqueles que possuíam a mesma temática, 

respeitando, porém, as especificidades socioeconômicas e culturais de cada uma das 

cinco regiões em que foi dividida a Bacia do Paraopeba. Essa sistematização procurou 

inserir os quesitos dentro das 16 primeiras chamadas públicas1, já consolidadas, 

elaboradas pelo Comitê Técnico-Científico da UFMG, que atua, no processo, como 

perito indicado pelo Juiz da 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de 

Belo Horizonte. Dessa forma, objetivava-se facilitar o direcionamento dos quesitos e as 

suas respectivas respostas pelos profissionais do Comitê Técnico-Científico. 

Essa sistematização foi devolvida para as Assessorias e também enviada às 

Instituições de Justiça para que pudessem, eventualmente, se manifestar sobre o 

trabalho realizado. Foram realizadas reuniões e a formação de grupos de trabalho entre 

as Assessorias e a Coordenadora de Acompanhamento Metodológico, visando verificar 

a melhor redação dos quesitos e sua adequação aos respectivos temas das chamadas.  

O produto de todo esse trabalho está consolidado nos quesitos apresentados a 

seguir, que expressam, de forma concreta, as preocupações e sofrimentos das 

comunidades atingidas em torno dos danos provocados pelo rompimento das barragens 

I, IV e IV-A, localizadas na Mina Córrego do Feijão, em Brumadinho, no dia 25 de 

janeiro de 2019. 

 

 

 

                                                           
1 A chamada n° 1, após esclarecimentos da reunião realizada no dia 10 de junho de 2020, não suscitou, 

entre os formuladores desse documento, nenhum quesito. No que se refere à Chamada n°8, embora já 

tenha sido lançada, não teve propostas aprovadas e deverá ser republicada. Assim, optou-se por não 

apresentar quesitos referentes a essa chamada.  

 



Num. 120348179 - Pág. 1Assinado eletronicamente por: ELTON PUPO NOGUEIRA - 18/06/2020 15:01:13
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20061815011277400000119019048
Número do documento: 20061815011277400000119019048

 

 

Processo n. 5036296-26.2020.8.13.0024

 

Segue decisão em anexo. 

 

Publique-se. Intime-se. Cumpra-se.

                           

 Belo Horizonte, 17 de junho de 2020.

 

Elton Pupo Nogueira

Juiz de Direito

2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias
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Autos do Processo n.º 5036162-96.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 1) 
Autos do Processo n.º 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 2) 
Autos do Processo n.º 5036296-26.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 3) 
Autos do Processo n.º 5036339-60.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 4) 
Autos do Processo n.º 5036393-26.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 5) 
Autos do Processo n.º 5036446-07.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 6) 
Autos do Processo n.º 5036469-50.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 7) 
Autos do Processo n.º 5067527-71.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamadas 9 e 11) 
Autos do Processo n.º 5036492-93.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 10) 
Autos do Processo n.º 5036520-61.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 16) 

  Nos Autos do Processo n.º 5036296-26.2020.8.13.0024: 

Page  of 1 2



Num. 120348183 - Pág. 2Assinado eletronicamente por: ELTON PUPO NOGUEIRA - 18/06/2020 15:01:13
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20061815011335600000119019052
Número do documento: 20061815011335600000119019052

Ciente das petições de ID’s 112300279, 112453186, 113858241, 114859625 e 

119999921.  

Aguarde-se manifestação dos pesquisadores por 10 dias.  

    

   Publiquem.  Cumpram. 

 Belo Horizonte, data e hora do sistema. 

    ELTON PUPO NOGUEIRA 
   Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais

Page  of 2 2
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Processo n. 5036296-26.2020.8.13.0024

 

Segue decisão em anexo. 

 

Publique-se. Intime-se. Cumpra-se.

                           

 Belo Horizonte, 17 de junho de 2020.

 

Elton Pupo Nogueira

Juiz de Direito

2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias
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EXCELENTÍSSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 2ª VARA DA FAZENDA PÚBLICA E 

AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG 

 

 

 

Ref.: ACP 5036296-26.2020.8.13.0024 

 

 

 

O MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, representado 

pelos Promotores de Justiça infra-assinados, vem respeitosamente perante Vossa Excelência 

para informar que tomou ciência da decisão de ID 120348183. 

Belo Horizonte/MG, 07 de julho de 2020. 

 

 

ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI 

Promotora de Justiça 

Coordenadora do Centro de Apoio 

Operacional do Meio Ambiente – Caoma 

Coordenadora da FT-Brumadinho 

LUCIANA IMACULADA DE PAULA 

Promotora de Justiça 

Coordenadora Estadual de Defesa da 

Fauna em colaboração no Caoma 

 

 

ANDRÉ SPERLING PRADO 

Promotor de Justiça 

Coordenador da CIMOS 

 

 

FLÁVIO ALEXANDRE CORREA 

MACIEL  

Promotor de Justiça 

15ª Promotoria de Justiça da Comarca de 

Belo Horizonte 
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PODER JUDICIÁRIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 

Justiça de Primeira Instância  

Comarca de BELO HORIZONTE / 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

CERTIDÃO - DECURSO DE PRAZO

                                           Certifico e dou fé que decorreu o prazo legal sem qualquer manifestação dos
pesquisadores.

                                    BELO HORIZONTE, 18 de setembro de 2020

 

 

 

 

 Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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PODER JUDICIÁRIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 

Justiça de Primeira Instância  

Comarca de BELO HORIZONTE / 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

CERTIDÃO - DECURSO DE PRAZO

                                           Certifico e dou fé que decorreu o prazo legal sem qualquer manifestação dos
pesquisadores.

                                    BELO HORIZONTE, 18 de setembro de 2020

 

 

 

 

 Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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EXCELENTÍSSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2ª VARA DA FAZENDA

PÚBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Autos nº: 5036296-26.2020.8.13.0024

O MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS vem respeitosamente

perante Vossa Excelência para informar que tomou ciência da certidão de ID 0708521789 – decurso do

prazo legal sem qualquer manifestação dos pesquisadores.

Belo Horizonte/MG, 28 de setembro de 2020.

ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI
Promotora de Justiça

Coordenadora do Centro de Apoio Operacional do
Meio Ambiente – CAOMA

FLÁVIO ALEXANDRE CORREA MACIEL 
Promotor de Justiça 

15ª Promotoria de Justiça de Defesa do Meio
Ambiente de Belo Horizonte

LUCIANA IMACULADA DE PAULA
Promotora de Justiça

15ª Promotoria de Justiça de Defesa do Meio
Ambiente de Belo Horizonte

(em cooperação)
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 PODER JUDICIÁRIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Justiça de Primeira Instância 

Comarca de BELO HORIZONTE / 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

PROCESSO Nº: 5036296-26.2020.8.13.0024

CLASSE: [CÍVEL] PROCEDIMENTO COMUM CÍVEL (7)

ASSUNTO: [Mineração]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS e outros (2)

RÉU: VALE S/A

DECISÃO em frente.
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BELO HORIZONTE, data da assinatura eletrônica.                       

 

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900 
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PODER JUDICIÁRIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS 

COMARCA DE BELO HORIZONTE 

2ª VARA DA FAZENDA PÚBLICA E AUTARQUIAS 

 

Autos do Processo n.º 5010709-36.2019.8.13.0024 
Tutela Antecipada Antecedente 
Autor: Estado de Minas Gerais e outros 
Ré: Vale S/A 
 
Autos do Processo n.º 5026408-67.2019.8.13.0024 
Ação Civil Pública (decorrente da tutela antecipada antecedente) 
Autores: Estado de Minas Gerais e outros 
Ré: Vale S/A 
 
Autos do Processo n.º 5044954-73.2019.8.13.0024 
Ação Civil Pública (Danos Ambientais) 
Autor: Ministério Público do Estado de Minas Gerais 
Ré: Vale S/A 
 
Autos do Processo n.º 5087481-40.2019.8.13.0024 
Ação Civil Pública (Danos Econômicos) 
Autor: Ministério Público do Estado de Minas Gerais 
Ré: Vale S/A 
 
Anexos de Pesquisas Científicas 
Autos do Processo n.º 5071521-44.2019.8.13.0024 
Ação Civil Pública (Comitê Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais) 
Autos do Processo n.º 5036162-96.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 1) 
Autos do Processo n.º 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 2) 
Autos do Processo n.º 5036296-26.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 3) 
Autos do Processo n.º 5036339-60.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 4) 
Autos do Processo n.º 5036393-26.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 5) 
Autos do Processo n.º 5036446-07.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 6) 
Autos do Processo n.º 5036469-50.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 7) 
Autos do Processo n.º 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 8) 
Autos do Processo n.º 5067527-71.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamadas 9 e 11) 
Autos do Processo n.º 5036492-93.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 10) 
Autos do Processo n.º 5103682-73.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 12) 
Autos do Processo n.º 5084381-43.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 14) 
Autos do Processo n.º 5084461-07.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 15) 
Autos do Processo n.º 5036520-61.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 16) 
Autos do Processo n.º 5095951-26.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamadas 17 e 19) 
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Autos do Processo n.º 5095953-93.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamadas 18 e 21) 
Autos do Processo n.º 5103712-11.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 20) 
Autos do Processo n.º 5139737-23.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 22) 
Autos do Processo n.º 5103732-02.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 25) 
Autos do Processo n.º 5103738-09.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 26) 
Autos do Processo n.º 5095925-28.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 37) 
Autos do Processo n.º 5095929-65.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 38) 
Autos do Processo n.º 5095934-87.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamadas 41 e 42) 
Autos do Processo n.º 5095936-57.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 43) 
Autos do Processo n.º 5095938-27.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 45) 
Autos do Processo n.º 5095954-78.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 46) 
Autos do Processo n.º 5095956-48.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 47) 
Autos do Processo n.º 5139834-23.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 49) 
Autos do Processo n.º 5140560-94.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 50) 
Autos do Processo n.º 5140612-90.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 53) 
Autos do Processo n.º 5095958-18.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 58)  
Autos do Processo n.º 5095960-85.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 60)  
Autos do Processo n.º 5140623-22.2020.8.13.0024 - Ação Civil Pública (Chamada 65) 

 

Nos autos do Processo n.º 5036296-26.2020.8.13.0024 - Chamada 3 

 

Vistos. 

 

Quanto aos quesitos apresentados pelo Estado (petição de ID 112300279), MPMG 

(petição de ID 112453186), Vale S.A. (petição de ID 113858241) e pelas Assessorias 

Técnicas (petição de ID 119999921), não os vejo como impertinentes, nos termos dos 

artigos 370; 470, inciso I e 473, inciso IV do Código de Processo Civil pelo que podem 

ser analisados pelos pesquisadores e peritos ao final do estudo proposto.  

Sobre as impugnações da ré apresentadas na petição de ID 114859625, devem os 

pesquisadores levar em consideração os arugmentos contidos nessa manifestação. 

 

Belo Horizonte, data e hora do sistema. 

 

ELTON PUPO NOGUEIRA 

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais 
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 PODER JUDICIÁRIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Justiça de Primeira Instância 

Comarca de BELO HORIZONTE / 2ª Vara da Fazenda Pública e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

PROCESSO Nº: 5036296-26.2020.8.13.0024

CLASSE: [CÍVEL] PROCEDIMENTO COMUM CÍVEL (7)

ASSUNTO: [Mineração]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS e outros (2)

RÉU: VALE S/A

DECISÃO em frente.
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BELO HORIZONTE, data da assinatura eletrônica.                       

 

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900 



Num. 1425399827 - Pág. 1Assinado eletronicamente por: LUCIANA IMACULADA DE PAULA - 11/11/2020 11:40:28
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20111713450219000001423077202
Número do documento: 20111713450219000001423077202

 

 

 
 

EXCELENTÍSSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 2ª VARA DA FAZENDA PÚBLICA E 

AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG 

 

 

 

AUTOS Nº 5036296-26.2020.8.13.0024 

 

 

 

O MINISTÉRIO PÚBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, nos autos do processo 

em epígrafe, vem respeitosamente perante Vossa Excelência informar que tomou ciência da decisão de 

ID 1210494795. 

Belo Horizonte/MG, 09 de novembro de 2020.  

 

 

ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI 

Promotora de Justiça 

Coordenadora do Centro de Apoio Operacional 

do Meio Ambiente – CAOMA 

 

 

FLAVIO ALEXANDRE CORREA MACIEL 

Promotor de Justiça de Defesa do Meio 

Ambiente da Comarca de Belo Horizonte 

 

LUCIANA IMACULADA DE PAULA 

Promotora de Justiça 

15ª Promotoria de Justiça de Defesa do Meio 

Ambiente de Belo Horizonte 

(em cooperação) 
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Petição em anexo.
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EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 2ª VARA DE FAZENDA PÚBLICA E AUTARQUIAS 

DE BELO HORIZONTE - MG 

 

 

 

 

 

 

 

 

Processo nº 5036296-26.2020.8.13.0024

   

VALE S.A., nos autos do incidente instaurado no âmbito da 

ação civil pública n° 5071521-44.2019.8.13.0024, com a finalidade de 

tratar da Chamada Pública de Projeto da UFMG nº 3, vem, por seus 

advogados abaixo assinados, requerer a juntada do incluso rol de 

quesitos suplementares (doc. 1), bem como da sugestão para o Projeto 

dessa Chamada (doc. 2) e das impugnações aos quesitos apresentados pelo 

Ministério Público do Estado de Minas Gerais sob o ID 115767549 (doc. 
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3) e pelas Assessorias Técnicas sob o ID 119999921 (doc. 4), todos 

elaborados pela Universidade Federal de Lavras Novas – UFLA, para que 

produzam os devidos efeitos. 

 

Nestes termos, 

P.deferimento. 

Belo Horizonte, 20 de novembro de 2020. 

 

 

      Sergio Bermudes 

      OAB/MG 177.465 

       Marcio Vieira Souto Costa Ferreira 

     OAB/MG 177.504 

 

 

Fabiano Robalinho Cavalcanti 

OAB/MG 176.848 

Marcelo Gonçalves 

OAB/RJ 108.611 

 

 

Wilson Pimentel 

OAB/MG 177.418 

Caetano Berenguer 

OAB/MG 177.466 

 

 

Pedro Henrique Carvalho 

OAB/RJ 147.420 

Marcos Mares Guia 

OAB/MG 177.628 

 

 

Thaís Vasconcellos de Sá 

OAB/MG 177.420 

Carolina Simoni 

OAB/MG 177.419 

 

 

Ana Julia Grein Moniz de Aragão 

OAB/RJ 208.830 

Ana Victoria Pelliccione da 

Cunha 

OAB/RJ 215.098 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Gabriel Salatino 

OAB/RJ 226.500 

Mariana Mariani 

OAB/RJ 228.875 

João Felipe Bartholo Valdetaro Mathias 

OAB/RJ 226.248 

Ana Clara Marcondes 

OAB/MG 192.095 
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Quesitos Suplementares da Chamada 3 

 
 

 
 

Equipe de Socioeconomia 

 
 
 
 
 

18 de Novembro de 2020 
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1. Rol de Quesitos 

 

Quesito 1 - Na seção 4.1.2 do projeto, os autores apresentam a relação entre as campanhas 

de coleta, definidas pela chamada pública do projeto, e os domínios definidos para a 

coleta de campo. Nesse sentido, e considerando que seja compreensível a definição ex-

ante (exógena) da divisão do território para fins de coleta de dados, surge a preocupação 

de agrupamentos de dados com alto grau de heterogenia, como é o caso de Brumadinho 

em que pode haver, no mesmo domínio de coleta (mesmo estratos da coleta), uma 

heterogenia em relação às dimensões e a intensidade do impacto. Dessa forma, questiona-

se: como a pesquisa irá controlar para a heterogeneidade dos dados e informações 

dentro dos domínios previamente definidos, além da estratificação previamente 

definida?  

 

Quesito 2 - Na figura 03, do tópico 2.2 (marco conceitual), o projeto apresenta uma 

classificação da intensidade do impacto em níveis 1 (alto), 2 (médio) e 3 (baixo), tanto 

antes quanto após o rompimento da barragem. Essas intensidades, ao que parece, serão 

classificados considerando as dimensões do impacto, a saber: i) saúde, ii) educação, iii) 

Economia, iv) Bens e Patrimônio, v) Acesso a instituições e serviços, vi) Acesso a 

recursos Naturais e Serviços Ecossistêmicos. Dessa forma, questiona-se: como essas 

dimensões de Bem-estar Social (Welfare State) irão gerar a classificação da 

intensidade do impacto?   

 

Quesito 3 - Ainda no contexto das dimensões do impacto, supracitadas, não pareceu 

contemplada a dimensão das famílias que tiveram perdas de vidas. Dessa forma, 

questiona-se: o projeto irá considerar a dimensão da "perda de vidas" para 

classificar a Intensidade do Impacto?  
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Quesito 4 - A análise de impacto que o projeto objetiva possui uma significante 

característica intersetorial entre os impactos. O “dano sobre uma população envolve 

múltiplas dimensões que representam a interação de uma diversidade de fatores (sociais, 

econômicos, demográficos, políticos, culturais etc.). Os impactos na saúde e educação, 

por exemplo, podem ter efeito direto e indireto sobre a economia, entre outros exemplos. 

Dessa forma, questiona-se: como as características de intersetorialidade do impacto  

está sendo considerada na pesquisa para o agrupamento e análise de dados?  

 

Quesito 5 - A Pandemia ocasionada pela COVID-19 aparenta ter uma significativa 

relação com os mais vulneráveis socioeconomicamente. Nesse sentido, pode aparecer um 

viés de resposta nas dimensões econômicas, principalmente, com relação ao rendimento 

e condições de subsistência pós rompimento. Dessa forma, questiona-se: como a 

pesquisa irá controlar para o efeito da pandemia nas dimensões do impacto, para 

que assim fique identificado o efeito do rompimento separado do efeito da pandemia?  

 

Quesito 6 - Considerando que a coleta de dados em campo é uma etapa muito sensível 

da pesquisa e que todos os dados e informações primárias que necessitem de coleta de 

campo podem "sofrer" de viés de seleção e amostra, caso haja nova visita dos 

pesquisadores, questiona-se: os pesquisadores consideram a possibilidade de 

unificarem a coleta de dados e informações primárias com as demais chamadas do 

projeto Brumadinho? 

 

Quesito 7. O Subprojeto 3 propõem realizar abordagem qualitativa em 3 etapas, na 2ª 

etapa “será utilizado um Questionário do Universo com perguntas sociodemográficas e 

sobre os indicadores de impacto ainda a serem selecionados. Esse questionário será curto 

e seguirá a metodologia desenvolvida pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística 

(IBGE), segundo o rígido padrão de visita domiciliar utilizado no Censo Demográfico, 
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aplicando o Questionário do Universo para todos domicílios pessoais e coletivos (p. 20).” 

Tratando-se de questões técnicas e sabendo-se que cada edificação tem suas 

características construtivas próprias, como serão avaliados os danos nas estruturas 

urbanas e domiciliares a partir da metodologia proposta? Além das avaliações referentes 

aos danos físicos nas edificações, como serão avaliadas as relações e usos dos moradores 

com espaços edificados? Os questionários propostos vão contemplar informações para 

revelar a opinião da população atingida, seus comportamentos e reações emocionais, 

demonstrando as opiniões e posturas dos usuários em relação aos espaços atingidos pelo 

desastre? 

 

Quesito 8. Em relação às infraestruturas de saneamento (redes e equipamentos de 

abastecimento de água; redes e equipamentos de esgotamento sanitário; redes e 

equipamentos de drenagem pluvial; redes e equipamentos de coleta e disposição de 

resíduos sólidos) abordadas no Eixo temático: Impactos ambientais e em saneamento, 

como a metodologia proposta pretende avaliar nas situações antes e após a ruptura, a 

dificuldade de acesso a estes serviços, e a valoração dos gastos ocorridos devido à 

ausência ou deficiência de qualidade destes serviços considerando o tempo de duração do 

dano? 

 

Quesito 9. A chamada se propõe a identificar e avaliar a intensidade dos impactos nos 

pavimentos. A condição do pavimento é representada por fatores relacionados a 

integridade estrutural, coeficiente de atrito superficial pneu-pavimento, qualidade de 

rolamento da superfície do pavimento (aspecto funcional) e extensão e severidade dos 

diferentes tipos de deterioração. A investigação da qualidade global dos pavimentos no 

Brasil se divide basicamente em avaliação estrutural e avaliação funcional. A avaliação 

funcional tem por base verificar o conforto e segurança do usuário. A avaliação estrutural 

define o desempenho mecânico do pavimento, considerando o nível de tráfego e as 
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condições climáticas da região. Sabendo-se que para realizar essas avaliações se faz 

necessário que profissionais especializados percorram os trechos dos pavimentos, como 

que a pesquisa se propõe a avaliar os impactos nas estruturas relacionadas a pavimentação 

empregando as referências metodológicas e técnicas propostas no Projeto recomendado 

(Metodologia Mista do tipo Multifásica) e como ela se integra às demais estratégias 

metodológicas, já que o estudo pretende conectar os objetivos do projeto com o tipo de 

coleta quantitativa e qualitativa e os instrumentos a serem utilizados nas múltiplas etapas? 

  

Quesito 10. A metodologia propõe que os processos avaliativos deverão ser contínuos, 

passando pelo momento antes do rompimento da barragem, chamada de ex-ante o 

monitoramento e a avaliação de resultados (do rompimento), aqui chamada de ex-post. 

Será aplicada Metodologia Mista do tipo Multifásica com aplicação de técnicas de 

observação e entrevistas, porém, como garantir que os questionários consigam extrair da 

população os tipos de impacto e as escalas de gradação e suas dimensões sob o ponto de 

vista técnico necessário para atingir os objetivos propostos? De que forma a consulta de 

dados proposta poderá contemplar dados técnicos das moradias, como tipologia 

construtiva, materiais de construção, ambiência, dimensões e áreas, antes do desastre, 

sendo que muitas foram completamente destruídas e os informantes, não necessariamente, 

possuem conhecimentos técnicos suficientes para caracterização dessas estruturas antes 

do rompimento? 

 

Quesito 11. Considerando que o Eixo Temático 4 (impacto nas estruturas urbanas e 

domiciliares) prevê analisar mobilidade, transporte e pavimentação (por meio de Acesso 

a laudos das condições da malha viária; Levantamento de dados junto ao governo do 

estado e ao município (Agência Metropolitana da RMBH e Secretaria de Estado de 

Infraestrutura e Mobilidade para dados sobre transporte coletivo e entrega de cargas); 

Levantamento de notícias das semanas seguintes ao rompimento; Contagem de veículos 
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e estimativa de utilização das vias referentes tanto ao aumento do trânsito como ao 

impacto sobre a pavimentação), mas não deixa evidente que isto estará contemplado em 

relação ao transporte fluvial, como a pesquisa pretende mensurar os impactos decorrentes 

da interrupção ou inutilização desta forma de transporte em relação a sua influência nas 

pessoas, comunidades e ou cidades que foram separadas pela interdição de navegação no 

rio? 

 

Quesito 12. Dentro do eixo temático 4 (Impactos nas estruturas urbanas e domiciliares), 

a Proposta recomendada se propõe a mapear e qualificar os impactos sobre a mobilidade, 

transporte e pavimentação tomando como base acesso a laudos das condições da malha 

viária. Sabendo-se que a avaliação de uma malha viária compreende a um conjunto de 

atividades destinadas à obtenção de dados, informações e parâmetros que permitam 

diagnosticar os problemas in loco e interpretar o desempenho apresentado, de modo a 

detectar as suas necessidades atuais e futuras de manutenção e se prever as consequências 

da implementação de estratégias alternativas de manutenção, como serão obtidos esses 

laudos de forma a garantir um processo avaliativo contínuo (ex-ante e ex-post) como se 

propõe o projeto recomendado? Como será considerada a possibilidade dos laudos 

anteriores ao rompimento serem antigos e sem informações suficientes sobre o estado dos 

objetos de análise próximo ao período anterior ao rompimento? Como serão avaliados os 

processos metodológicos empregados na avaliação estrutural e funcional da malha viária 

apresentados nos laudos?  

 

Quesito 13. Para se ter um entendimento real dos impactos sobre a habitação e espaços 

urbanos a pesquisa deve ser descritiva e investigativa de caráter quantitativo e qualitativo. 

Deverão ser analisados os aspectos físicos (infraestrutura, equipamentos, mobiliário 

urbano e entorno), aspectos ambientais (medição de ruídos) e de uso (questionário com 

usuários), procedendo a um estudo individual de cada espaço. Em uma fase inicial, para 
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avaliação das condições habitacionais anteriores ao desastre, o subprojeto 3 descreve que 

a análise das condições habitacionais será por meio de dados secundários (IBGE, 

Fundação João Pinheiro, PDDI/UFMG, entre outros). Caso os registros destas áreas não 

estejam organizados adequadamente, ou não contemplem todos os dados necessários para 

esta avaliação, qual será a metodologia proposta para atualização e complementação dos 

dados existentes para que não haja prejuízos aos resultados? 

 

Quesito 14. Para avaliação dos danos e patologias causados na infraestrutura urbana 

faz-se necessário vistorias no local para elaboração de laudos técnicos sobre o tipo de 

dano e possibilidades de recuperação. Estes laudos devem contemplar informações sobre 

as características das edificações tais como idade, padrão construtivo, estado de 

conservação, manifestações patológicas e eventuais medidas de proteção existentes, 

registros fotográficos, estimativa de depreciação e desvalorização causada ao imóvel, 

dentre outros. Qual será a metodologia adotada para coletar e analisar estes dados técnicos? 

 

Quesito 15. Considerando os danos às infraestruturas urbanas e ao acesso a estes 

serviços públicos pela população, como a pesquisa pretende avaliar estes aspectos em 

relação a seus impactos sobre o Erário? Será possível avaliar se houve a sobrecarga destes 

serviços nas regiões não afetadas diretamente pelo impacto do rompimento? 

 

Quesito 16. Em relação à degradação ou inutilização das infraestruturas urbanas e de 

saneamento, ainda que de forma temporária, como a pesquisa pretende mensurar a renda, 

os lucros e os bens pessoais "que deixaram de ser produzidos" diante destes impactos? 

 

Quesito 17. Tradicionalmente, o pavimento é dimensionado ou restaurado utilizando-

se do número equivalente (N) de operações de um eixo tomado como padrão, que depende 

basicamente de um fator de veículo (F.V) obtido a partir do conhecimento da composição 
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do tráfego. Considerando a existência de diversos métodos de contagem (manuais, 

automáticos, videoteipe, método do observador móvel e outros) e sabendo-se que alguns 

não permitem classificar os veículos por categoria e que a estimativa de utilização das 

vias referentes tanto ao aumento do trânsito como ao impacto sobre a pavimentação passa 

por uma eficiente contagem do tráfego de veículos, como o Projeto recomendado se 

propõe a realizar esse levantamento? 

 

Quesito 18. O Subprojeto 3, em seu eixo temático 6 (Impactos na educação), destaca 

que os resultados dos quesitos de educação poderão auxiliar no cumprimento de objetivos 

de outras áreas temáticas do Projeto Brumadinho-UFMG. Sabendo-se que a análise de 

Arranjos Populacionais baseados em deslocamentos pendulares de pessoas para educação 

pode contribuir para um melhor entendimento das articulações e interrelações dos 

municípios impactados (Chamada 45), por que a Proposta recomendada não visa 

identificar e caracterizar os estudantes do ensino superior? 

 

Quesito 19. Considerando a ausência no Projeto de detalhamento metodológico para 

avaliar os danos decorrentes de ações de reparação e mitigação pós rompimento e 

considerando, dentre outros objetivos, a necessidade de atribuir corresponsabilidades às 

ações de possíveis agravamentos, como serão realizados os levantamentos das condições 

anteriores das edificações? Foram elaborados laudos antes do início das atividades para 

comprovação das condições? 

 

Quesito 20. Considerando os impactos socioeconômicos gerados pelo rompimento e a 

importância de se mensurar o grau de dificuldade de acesso aos serviços públicos 

municipais, porque não foram consideradas outras modalidades (segurança pública, 

esgotamento sanitário, assistência social, dentre outras)? Metodologicamente, qual a 

justificativa de avaliar somente a situação pós-desastre, e que critérios serão usados na 
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classificação de “dificuldade”? Como será considerada a heterogeneidade em termos de 

intensidade de procura/acesso? 

 

Quesito 21. Considerando que a chamada 3 tem por objetivo coletar informações para 

caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem Córrego 

do Feijão em Brumadinho, questiona-se: como os danos do rompimento sobre o 

público vulnerável (imigrantes; população LGBTQIA+; juventude; população 

negra; mulheres; população em situação de rua; pessoas idosas; pessoas com 

deficiência; pessoas egressas do sistema prisional; entre outros grupos vulneráveis 

de pessoas) serão analisados? Serão realizadas análises estratificadas que permitam 

quantificar e identificar o público vulnerável? Estas análises servirão de referência 

para a reparação dos danos do rompimento da barragem sobre esta parcela da 

população? 

 

As sociedades modernas caracterizam-se pela presença de grupos que possuem diferentes 

níveis de vantagens e desvantagens materiais e simbólicas em decorrência de seu acesso 

e participação diferenciado a   propriedade, produção e mercado (Figueiredo Santos, 2000 

e Wright, 1978). Este acesso e participação também é marcado pela estruturação de 

desigualdades e vulnerabilidades que se diferenciam em termos de gênero, raça, idade, 

migração, entre outros marcadores sociais. O conceito de vulnerabilidade social, 

largamente utilizado na literatura acadêmica e oficial, tem sido objeto de múltiplas 

interpretações (Prowse, 2003 apud Costa et al, 2018:10). A vulnerabilidade pode ser 

entendida como uma situação em que os recursos e habilidades de um dado grupo social 

são insuficientes e inadequados para lidar com as oportunidades oferecidas pela sociedade. 

Essas oportunidades constituem uma forma de ascender a maiores níveis de bem-estar ou 

diminuir probabilidades de deterioração das condições de vida de determinados atores 

sociais (Abramovay et. al 2002). A vulnerabilidade também envolve diferentes riscos, ou 
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seja, significa que as pessoas e/ou comunidades estão numa situação de fragilidade - seja 

por motivos sociais, econômicos, ambientais ou outros - e por isso estão mais vulneráveis 

ao que possa advir dessa exposição. Na condição de vulnerabilidade, os seres humanos 

são submetidos a possíveis aviltamentos ou diminuições da sua dignidade, isto é, daquilo 

que o caracteriza como ser humano, em prejuízo ao exercício das suas liberdades, do seu 

status social e das capacidades que possui de viver, interagir e produzir. A despeito de 

todos os seres humanos serem potencialmente vulneráveis, considera-se que o público 

mencionado no quesito, por razões históricas e sociais, vive em condições nas quais a 

violação ou diminuição da sua dignidade está mais susceptível a ocorrer. Com efeito, a  

geração de análises estratificadas que permitam quantificar e identificar o público 

vulnerável (imigrantes; população LGBTQIA+; juventude; população negra; mulheres; 

população em situação de rua; pessoas idosas; pessoas com deficiência; pessoas egressas 

do sistema prisional; atingidos por barragens e povos de comunidades tradicionais) 

poderá servir de referência para a reparação dos danos do rompimento da barragem sobre 

esta parcela da população. Destaque-se que este quesito está alinhado com o escopo da 

chamada 3, que tem por objetivo coletar informações para caracterizar a população dos 

municípios atingidos pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho. 

Para além das informações sociodemográficas, esta chamada permitirá identificar a 

população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade destes 

danos. O atendimento desta recomendação é indispensável, pois os impactos do 

rompimento da barragem causaram efeitos diferenciados nos indivíduos, sujeitando os 

grupos mais vulneráveis a prejuízos também diferenciados. A proposta é também 

necessária por propor uma análise transversal das variáveis componentes da 

vulnerabilidade social na caracterização desta parcela da população. Acrescente-se que 

esta incorporação racionaliza o processo de coleta de dados, evita o stress da coleta de 

dados sobre a população e atende uma recomendação relevante. Por fim, esclarece-se que 

a incorporação desta recomendação não traz prejuízo em termos de prazo para a chamada 
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3, pois trata-se de adendo ao processo de coleta de informações necessárias às análises 

estratificadas que permitam quantificar e identificar o público vulnerável. 

 

Quesito 22. A proposta será capaz de realizar o diagnóstico de danos causados pelo RB 

em relação à saúde mental da população?  

 

Quesito 23. A proposta será capaz de realizar o diagnóstico de danos causados pelo RB 

em relação à segurança alimentar da população? 

  

Quesito 24. A proposta será capaz de realizar o diagnóstico de danos causados pelo RB 

em relação ao saneamento urbano e rural?  

 

Quesito 25. Quais instrumentos serão utilizados para caracterização dos danos causados 

pelo RB à saúde mental da população?  

 

Quesito 26. Quais os instrumentos serão utilizados para caracterização dos danos 

causados pelo RB à segurança alimentar da população?  

 

Quesito 27. Quais os instrumentos serão utilizados para caracterização dos danos 

causados pelo RB ao saneamento urbano e rural?  

 

Quesito 28. Quais as especialidades dos profissionais responsáveis pelos estudos, que 

serão conduzidos para a caracterização dos danos causados pelo RB à saúde mental da 

população-alvo? 
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1. Sugestões Teóricas 

O quadro teórico reconhece que a implantação de um grande 

empreendimento minerário em um dado território causa externalidades 

negativas de diferentes naturezas (ambiental, social, econômica, cultural, 

saúde, educação, etc), que os instrumentos legais de avaliação desses 

impactos no Brasil,  como por exemplo, o Estudo de Impacto Ambiental 

(EIA) e o Relatório  de Impacto Ambiental (RIMA) são insuficientes para 

tratar toda a problemática dos territórios atingidos.  Além disso, a operação 

de grandes empreendimentos minerários podem causar desastres nos 

territórios, como por exemplo, o rompimento das barragens de rejeitos em  

Brumadinho e Mariana, Minas Gerais. 

 O projeto também apresenta uma discussão sobre danos que os 

desastres tecnológicos podem causar e assume a tese central de que  o “dano 

sobre uma população envolve múltiplas dimensões que representam a 

interação de uma diversidade de fatores (sociais, econômicos, demográficos, 

políticos, culturais etc.). Em segundo lugar, o dano é heterogêneo entre 

grupos populacionais, mesmo entre aqueles aparentemente similares (por 

exemplo, uma população ribeirinha que apresenta diferentes graus de 

acesso a instituições e redes sociais de suporte). Terceiro, o dano é 

socioespacial, contingente e dependente das relações entre a população e o 

seu território.”  

 Com intuito de contribuir com essa abordagem não reducionista de 

mapeamento dos atingidos  apresentada pelos  autores do projeto, sugere-se:  
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1) A incorporação de uma discussão sobre o conceito de  intersetorialidade, o 

qual poderá orientar uma avaliação mais ampla e integrada sobre as 

diferentes  naturezas de impactos e danos sofridos pelos atingidos, as 

interrelações existentes e a avaliação de intensidade. Conforme expõem  

autores como  Bortoleto (2001) e Queiroz e Motta-Veiga (2012), os impactos 

que os grandes empreendimentos podem causar em territórios, como por 

exemplo,  a construção e a operação  de hidrelétricas,  podem ter efeitos 

cumulativos e intersetoriais, ou seja, um impacto pode gerar consequências 

em um outro impacto, seja este de mesma natureza ou diferente;  

 

2) A equipe de projeto poderia  formar  um núcleo de pesquisa para cuidar 

exclusivamente  sobre a intersetorialidade dos  impactos, haja vista que  

essa pressuposição pode ser de fundamental importância para a 

caracterização e identificação dos atingidos e a realização de outras 

chamadas do Projeto Brumadinho.  

 

 Acredita-se que a incorporação  desse conceito de intersetorialidade 

na definição dos impactos e danos será de suma importância para  uma 

caracterização e identificação mais completa dos atingidos e avaliação de 

intensidade, pois embora o estudo não tenha como objetivo principal  

elaborar políticas para reparação, mediação, mitigação e compensação dos 

danos, os produtos desses projeto (mapeamento e cadastramento dos 

atingidos) serão referência e objetos de consultas para as próximas etapas do 
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Projeto Brumadinho que tenham esse objetivo. A literatura sobre a gestão 

de políticas públicas é vasta em  estudos intersetoriais (CARVALHO E 

CAVALCANTI, 2013), de modo que a discussão sobre  o conceito de 

intersetorialidade construída nessa área possa ser transposta para  que os 

impactos e danos de um  desastre tecnológico não sejam avaliados  apenas  

em seus setores, mas compreendidos também a partir  das aproximações 

entre setores, de modo que possa alcançar uma avaliação mais integrada dos 

seus impactos e intensidades. 

 

2. Sugestões Metodológicas 

 De um modo geral, foi notado que avaliação dos impactos proposta 

pela pesquisa foram agrupadas em cinco  dimensões de bem estar  (saúde e 

educação; economia;  bens e patrimônio; acesso a instituições e serviços; 

acesso a recursos naturais e serviços ecossistêmicos), as quais estão em 

consonância com a abordagem não reducionista de mapeamento dos 

atingidos, utilizada no referencial teórico.   

 Neste contexto das dimensões do impacto, supracitadas, não pareceu 

contemplada a dimensão das famílias que tiveram perdas de vidas. Neste 

sentido, sugere-se: 

 

3) O projeto poderia contemplar uma sexta dimensão  de impacto: as 

famílias que tiveram perdas de vidas. Espera-se que este tipo de impacto 
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também possa ser tipificado como uma dimensão, haja visto o número de 

mortes oriundas do rompimento. 

 

 Foi observado também que o projeto realizará uma classificação da 

intensidade desses impactos em níveis 1 (alto), 2 (médio) e 3 (baixo), tanto 

antes e após o rompimento da barragem. Essas intensidades serão 

classificados considerando as  cinco dimensões do impacto. Sugere-se, 

portanto, que: 

 

4) A metodologia deveria descrever com mais detalhe como essas dimensões 

de Bem-estar Social (welfare state)  irão gerar a classificação da intensidade 

do impacto. Além disso, recomenda-se que os instrumentos de coleta de 

dados para cada dimensão de Bem-estar Social (welfare state) tenham 

perguntas no mesmo padrão de respostas (mesmas alternativas de 

intensidade do impacto) para que esses dados/informações tenham condições 

de "interagir" entre si e formar um único score, que posteriormente poderá 

ser classificado (1 a 3).  

 

 Como já destacado anteriormente, a avaliação dos impactos e a 

análise de intensidade que o projeto objetiva possui uma significante 

característica intersetorial. Os impactos na saúde e educação, por exemplo, 

podem ter efeito direto e indireto sobre a economia, entre outros exemplos. 

Em termos metodológicos, neste ponto, sugere-se que: 
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5) A intersetorialidade  seja considerada na pesquisa para o agrupamento e 

análise de dados.  As abordagens intersetoriais utilizadas no campo de 

políticas públicas poderão ser consultadas para agregar esse olhar 

interdisciplinar. Além disso, sugere-se que a equipe de projeto possa  avaliar 

a intersetorialidade dos  impactos, haja vista que  essa pressuposição pode 

ser de fundamental importância para a caracterização e identificação dos 

atingidos e a realização de outras chamadas do Projeto Brumadinho.  

 

 Em outro aspecto, a abordagem teórica utilizada no projeto reconhece 

o rompimento da barragem de Córrego do Feijão como  um desastre técnico, 

o qual elucida sobre a importância de compreender o território atingido e 

sua população no momento pré-rompimento. Tanto os objetivos quantos 

procedimentos metodológicos destacam essa necessidade de que o estudo 

contemple o período ex-ante do rompimento para avaliar os impactos e 

danos. Neste sentido, sugere-se:   

 

6) Que sejam ampliados os instrumentos de análise documental sobre esse  

período, que  as fontes de dados secundários como Datasus,  censo escolar e 

a Pesquisa de Informações Básicas Municipais - MUNIC; 

 

7) Que sejam unificados o período de análise do período pré-rompimento em 

todas as cinco dimensões de bem-estar. Algumas etapas do projeto sugerem 
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intervalos de tempo distintos para a formação do banco de dados e 

informações, se não houver uma unicidade no período de avaliação anterior 

ao rompimento poderá desencadear problemas na análise dos dados. 

 

No projeto avaliado, há a proposta de estratificação das populações 

por município (no estudo do domínio 4) e zonas rural e urbana (no estudo 

dos domínios 4 e 2). No entanto, surge a preocupação de agrupamentos de 

dados com alto grau de heterogenia, como é o caso do domínio 2 (município 

de Sarzedo) e domínio 1 (Brumadinho) em que podem haver, nos mesmos 

estratos da coleta, uma heterogenia em relação às dimensões e a intensidade 

do impacto. Sugere-se, portanto: 

 

8) Deve-se considerar alguma forma de controle para a heterogeneidade dos 

dados/informações dentro dos domínios, além da estratificação previamente 

definida. Sugere-se, se for o caso, que sejam avaliados subdomínios, 

definidos endogenamente (após a coleta de dados), que agrupem os dados 

coletados buscando a homogeneidade dos dados/informações. Uma análise 

de agrupamento (cluster) (Johnson e Wichern, 2007) dentro dos domínios 

pode mostrar esses agrupamentos por dimensão e intensidade do impacto, 

por exemplo. 

 

 Ademais, a Pandemia ocasionada pela COVID-19 aparenta ter uma 

significativa relação com os mais vulneráveis socioeconomicamente. Nesse 
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sentido, pode aparecer uma viés de resposta, principalmente, nas dimensões 

econômica, educação e saúde com relação ao rendimento e condições de 

subsistência pós rompimento. Portanto, sugere-se: 

 

9) Que o estudo de mapeamento dos impactos considere alguma variável que 

controle  o efeito da pandemia nas dimensões dos impactos, para que assim 

fique identificado o efeito do rompimento e não corra o risco de ter um efeito 

cumulativo com o da Pandemia.  Sugere-se que o instrumento de coleta de 

dados/informações inclua questionamentos sobre o impacto da pandemia em 

todas as dimensões estudadas. 

 

 Por fim, destaca-se que os procedimentos metodológicos demonstram  

a experiência multidisciplinar da equipe  do projeto e também prevê uma 

etapa que será muito importante para realização da pesquisa, ou seja, a 

comunicação com a população. Neste sentido, sugere-se que: 

 

10) Todos os dados/informações primárias que necessitem de coleta de 

campo sejam feitas em conjunto com a chamada 03 na intenção de evitar 

revisitas e redundâncias de dados/informações. Como alguns exemplos, cita-

se a possibilidade de coleta de dados de campo nas chamadas 41+42 e 43. 
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1. Quesitos e Impugnações 

Apresenta-se, na sequência, a transcrição do quesito impugnado pela  

Assistência de Perícia, assim como o parecer que justifica sua impugnação. 

• Quesito no 1 

“Pede-se esclarecer como será garantido que os estudos apresentados por meio 

da Chamada de Projeto da UFMG estarão em compatibilidade com o Estudo 

de Avaliação de Risco à Saúde Humana e Ecológico pela abordagem de Gestão 

Ambiental Integrada para Saúde e Meio Ambiente (GAISMA), de acordo com 

os protocolos definidos pela Ministério da Saúde e pela US. EPA, já 

determinado à Vale e em fase final de planejamento para início em breve;” 

Razões para impugnação: O quesito solicita, para uma pesquisa que é de 

inquérito, utilizar metodologias que são para avaliação por triangulação de 

métodos (metodologia de material físico e biológico, entrevistas e grupos focais 

além de inquérito). Desta forma, foge completamente do escopo do projeto 

aprovado pela Chamada 3. Esta avaliação pode ser feita a posteriori com a 

agregação de diferentes chamadas. Diante do exposto, impugna-se este 

quesito.  
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1. Rol de impugnações 
 

QUESITOS DAS INSTITUIÇÕES DE JUSTIÇA 

QUESITOS RAZÕES DA IMPUGNAÇÃO 

1. Qual é a definição do conceito de 

“impacto ambiental” a ser utilizado na 

orientação teórica dos trabalhos 

periciais? Indicar os principais 

referenciais teóricos utilizados para a 

definição do conceito de “impacto 

ambiental”. 

Este quesito está contemplado na redação da proposta vinculada à Chamada 3. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

2.Qual é a definição do conceito de 

“dano ambiental” a ser utilizado na 

orientação teórica dos trabalhos 

periciais? Indicar os principais 

referenciais teóricos utilizados para a 

definição do conceito de “impacto 

ambiental”. 

Este quesito está contemplado na descrição da proposta vinculada à Chamada 3. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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4.O referencial teórico, que será 

utilizado na orientação dos trabalhos 

periciais, foi construído com apoio em 

pesquisas participativas junto a 

populações atingidas por desastres 

sociotécnicos? Indicar as diversas 

metodologias participativas utilizadas 

no referencial teórico utilizado pela 

equipe pericial. 

A chamada, apesar de não contar de forma explícita com pesquisas participativas junto à populações 

atingidas em seu referencial teórico, prevê em seu plano de comunicação o treinamento de equipe de 

pesquisa, a identificação de espaços, lideranças, entidades e recursos locais que venham contribuir 

para as estratégias de preparação de campo e abordagem, realização de abordagens interativas junto a 

população, entre outras ações comunicativas que podem contribuir para a o desenvolvimento da 

pesquisa de campo. Conferir seção 4.3.3.12 do documento. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

5.O estudo prevê a elaboração de 

Diagnóstico Territorial Pré-desastre, a 

partir de instrumento de coleta de 

dados primários. Considerando que 

tal proposta depende da percepção 

socioambiental dos próprios 

entrevistados, pergunta-se: como 

serão validadas epistemologicamente 

e juridicamente essas percepções? Há 

previsão de levantamento de dados 

secundários de forma complementar 

para o alcance dos objetivos do 

referido Diagnóstico? 

A chamada prevê a realização de desenho amostral, validação de instrumentos e coleta de dados 

primários (Páginas 17 e 18). O levantamento de dados secundários está previsto e descrito no corpo da 

chamada. Na página 18 do documento, afirma-se: “3a Etapa: Confirmatória Qualitativa: Baseado nos 

achados das duas primeiras etapas com relação aos índices de impacto e suas gradações, vamos 

compilar uma lista das devidas necessidades de recuperação e reconstrução e uma apresentação das 

tipologias de impacto e seus múltiplos graus e complexidade. Esses conceitos serão apresentados em 

grupos focais e entrevistas em profundidade com roteiro semiestruturado feitas com representantes de 

associações de atingidos em cada um dos dezenove municı́pios-alvo e suas microrregiões, mesorregiões 

e populações ribeirinhas de modo a serem validados. E�  importante dizer que antes de cada campo, em 

todas as três fases de coleta, os instrumentos serão testados em testes pilotos e entrevistas cognitivas 

para a validação do questionário/roteiro.” Ante o exposto impugna-se o quesito. 
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7.Considerando que o conceito de 

capital social e a consequente 

aplicação da metodologia de análise 

de redes são centrais na proposta da 

pesquisa, é possível que a coleta de 

dados extrapole os limites municipais 

pré-estabelecidos uma vez que se 

identifique interdependências de 

danos e/ou outras de qualquer 

natureza? Como será feito o recorte 

do objeto de análise, em termos de 

“espaço social”, para a aplicação da 

metodologia de redes sociais? Como o 

estudo irá mensurar, a partir do 

conceito de capital social, os impactos 

econômicos decorrentes do 

rompimento da barragem para além 

dos limites geográficos/territoriais 

pré-estabelecidos? 

O objetivo principal da proposta é coletar informações para caracterizar a população dos 19 

municípios atingidos, sem extrapolar os limites desses municípios. Portanto, o questionamento está 

fora do escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

8.Como o estudo pretende mensurar 

os efeitos sinérgicos e cumulativos 

regionais que extrapolam os limites 

dos municípios elencados na 

chamada? 

O objetivo principal da proposta é coletar informações para caracterizar a população dos 19 

municípios atingidos, sem extrapolar os limites desses municípios. Portanto, o questionamento está 

fora do escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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9.A chamada pública induzida n.º 

03/2019 estipulava, inicialmente, 26 

municípios como área de abrangência 

territorial da pesquisa. A chamada 

acima indicada foi retificada no que 

diz respeito aos municípios de 

abrangência, passando de 26 para 19 

municípios. Qual o critério foi 

utilizado para estipular inicialmente 

26 municípios como área de 

abrangência do estudo? Qual o critério 

utilizado na chamada para delimitar 

os 19 municípios a serem objeto de 

investigação? 

Pertinente manifestar que os 19 municípios avaliados nesta chamada, foram definidos pela Justiça. 

Posto isto, não é cabível o questionamento sobre a avaliação e demais municípios. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

10.Qual é o motivo dos municípios de 

Felixlândia, São Gonçalo do Abaeté, 

Morada Nova de Minas, Biquinhas, 

Paineiras, Abaeté e Três Marias terem 

sido excluídos da área de abrangência 

do estudo? 

Pertinente manifestar que os 19 municípios avaliados nesta chamada, foram definidos pela Justiça. 

Posto isto, não é cabível o questionamento sobre a avaliação e demais municípios. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

11.Considerando que os danos 

socioambientais em questão têm 

características específicas no contexto 

do Brasil, quais os outros referenciais 

teóricos serão utilizados para definir a 

distinção entre desastre naturais e 

tecnológicos? 

A chamada apresenta a distinção conceitual entre desastres naturais e tecnológicos, fundamentando-a 

de acordo com a literatura especializada, como pode-se verificar nas páginas 8, 9 e 10 do documento. 

Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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12.As referências teóricas utilizadas 

têm como base o conceito de desastre 

tecnológico no contexto do Brasil? 

A proposta apresenta uma abordagem conceitual que incorpora citações de autores brasileiros e 

estrangeiros. Esta prática faz parte da tradição acadêmica. Destaque-se que o conceito de desastre 

tecnológico é um ponto de partida para o desenvolvimento do estudo. O marco teórico formulado se 

mostra coerente com os objetivos propostos para a chamada. A definição de desastre tecnológico, 

apresentada nas páginas 8 e 9 do documento, considera diversas referências teóricas (RODRÍGUEZ, 

DONNER & TRAINOR, 2018; GIL e RICHIE, 2018; FREUDENBURGS, 2017; COUCH; KROLL-SMITH, 

1992), sendo uma delas referida ao contexto brasileiro (ALCÂNTARA & ROCHA SAMPAIO, 2016). Ante 

o exposto, impugna-se o quesito. 
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13.Considerando que desastres 

sociotécnicos, como o aqui em 

questão, não se limitam “à situação 

crítica do rompimento da barragem, 

mas se desdobra[m] em processos 

duradouros de crise social, 

frequentemente intensificada pelos 

encaminhamentos institucionais que 

lhe são dirigidos”, como se justifica o 

uso da noção de Pós-desastre pelo 

estudo proposto? 

Na página 9 do documento, afirma-se: “Outro aspecto importante que chama a atenção diz respeito às 

diferenças observadas em relação às etapas que antecedem e sucedem os desastres. Desastres naturais, 

em geral, apresentam uma estrutura cronológica bem definida com quatro fases: i. preparação, ii. 

resposta, iii. recuperação e iv. mitigação. Essa estrutura cronológica não se verifica para desastres 

tecnológicos que não apresentam os momentos de inı́cio e encerramento tão bem demarcados e 

tampouco são passı́veis de uma estrutura linear dessas etapas. Nesse caso, diante principalmente da 

incerteza, das dificuldades de identificação e responsabilização pelos danos, há uma tendência de 

permanência da população em um ciclo de culpa, ruminação e revolta que impede a recuperação fı́sica 

e mental, determinando danos de médio e longo prazo”. Ressalta-se na página 10, que o documento 

apresenta um Quadro (1), diferenciando os processos de pós-desastre segundo a tipologia proposta (de 

desastre natural e desastre tecnológico). Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

14.A análise pericial será realizada 

atribuindo às responsáveis pelos 

danos socioambientais o ônus de 

comprovar que os danos suportados 

pelas pessoas atingidas não decorrem 

do rompimento das barragens I, IV e 

IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? A construção 

A chamada não tem como objetivo indicar que os danos socioambientais verificados não decorrem do 

rompimento das barragens, tampouco decidir a quem cabe o ônus da prova a esse respeito. Portanto, a 

pergunta está fora do escopo da proposta de avaliação e caracterização da população atingida. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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das propostas de reparação integral 

será realizada de acordo com o 

precedente acima indicado? 

16.Como a metodologia proposta para 

evidenciação de nexos de causalidade 

irá contemplar a percepção e a 

experiência subjetivas e objetivas dos 

danos sofridos pelas populações, 

grupos e sujeitos nas cinco áreas 

atingidas? 

A evidenciação de nexos de causalidade acerca de experiências subjetivas, oriundas dos danos sofridos 

pelas populações, grupos e sujeitos nas cinco áreas atingidas, dada a sua natureza, não podem ser 

quantitativamente mensurados. Por sua natureza, as experiências subjetivas são no máximo 

interpretadas e analisadas, sem, contudo, estabelecer nexos causais. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

17.A chamada n.º 3 foi intitulada 

“Caracterização e avaliação da 

população atingida pelo rompimento 

da barragem Mina Córrego do Feijão 

em Brumadinho, Minas Gerais”. Para 

além da caracterização e avaliação, a 

chamada busca também identificar a 

população atingida? Como que a 

população atingida será identificada? 

A chamada evidencia procedimentos metodológicos que permitem a identificação da população 

atingida, no âmbito dos 19 municípios definidos pela Justiça, por meio de um plano amostral, 

levantamentos de dados primários e uso de dados secundários. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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18.Qual a importância do critério de 

autoidentificação enquanto pessoa 

atingida no processo de 

caracterização da população atingida 

e avaliação dos danos? 

 A chamada 3 tem por objetivo geral coletar informações para caracterizar a população dos municípios 

atingidos pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho. Os proponentes também 

informam, na descrição do objetivo principal, que serão coletados dados sociodemográficos que 

permitirão a identificação da população atingida e caracterização da natureza e intensidade dos danos 

sofridos por ela. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

19.No objetivo principal da chamada 

n.º 3, por que a identificação da 

população atingida não aparece como 

ação do objetivo geral, mas implicação 

da caracterização? 

A Chamada 3 tem por objetivo geral coletar informações para caracterizar a população dos municípios 

atingidos pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho. Fora informado na 

descrição do objetivo principal, que serão coletados dados sociodemográficos que permitirão a 

identificação da população atingida e caracterização da natureza e intensidade dos danos sofridos por 

ela. A Chamada evidencia procedimentos metodológicos que permitem a identificação da população 

atingida, no âmbito dos 19 municípios definidos pela Justiça, por meio de um plano amostral, 

levantamentos de dados primários e uso de dados secundários. Assim, a identificação da população 

atingida é um dos objetivos, porém essa identificação e caracterização é possível apenas após a 

realização de coleta dos dados. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

25.Qual será a metodologia utilizada 

para a identificação e caracterização 

dos povos e comunidades tradicionais 

que não constarem das informações 

fornecidas pela CNPTCT e CEPCT-MG, 

mas que foram atingidas pelo evento 

danoso? Na identificação destes povos 

e comunidades tradicionais, será 

respeitado o critério da 

autoatribuição previsto no artigo 1º 

Já está contemplada no quesito 24. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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da Convenção n.º 169 da Organização 

Internacional do Trabalho (OIT)? 

30.Nos objetivos específicos da 

chamada n.º 3, prevê-se a 

caracterização e o 

georeferenciamento da população 

atingida e dos domicílios. 

Considerando que os núcleos 

populacionais são as bases de 

convivência econômica, social, 

cultural, ambiental e política da 

reprodução social das pessoas 

atingidas, sejam comunidades rurais, 

distritos, chacreamentos, etc, 

questiona-se: por que os núcleos 

populacionais não aparecem como 

unidade de análise a ser caracterizada 

e georreferenciada? 

A maior parte do que está previsto na Chamada 3 será realizado por amostragem. Assim, definir um 

plano amostral considerando os núcleos populacionais como unidades de análise tornaria o estudo 

inviável no tempo previsto e fugiria ao escopo da proposta, considerando-se que foi definido no edital 

que a unidade de análise é o município. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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31.Como as distintas articulações e 

capacidades organizacionais 

(inclusive a inexistência organizativa 

em determinadas comunidades e/ou a 

interferência/desestruturação 

organizacional por ações diretas e 

indiretas da empresa responsável 

pelo desastre) serão levadas em conta, 

metodologicamente, para garantir que 

a identificação dos danos e a 

construção de propostas de mediação, 

mitigaçãoe compensação dos danos 

seja realizada por meio de processos 

decisórios de fato participativos? 

Essa avaliação foge ao escopo da proposta da chamada 3 e já está contemplada pela chamada 45, que 

pretende fazer isso a partir de diferentes estratégias teóricas (cadeias, redes, escalas e articulações, via 

intra, institucional e regional) e metodológicas (mapeamentos (estudos primários), redes de 

centralidade (analysisfuzzy) e IMAGEM). Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

32.Nos objetivos específicos da 

chamada n.º 3, prevê-se a construção 

de uma tipologia de danos sobre a 

população atingida pelo evento 

danoso, considerando, inclusive a 

intensidade dos danos? Qual o intuito 

de conhecer a “intensidade” dos 

danos? Qual o proveito da 

compreensão da “intensidade dos 

danos” para fins de reparação, 

compensação e indenização ao 

indivíduo, ao conjunto familiar e/ou 

ao coletivo, que forem considerados 

atingidos pelo evento danoso? 

A mensuração da intensidade dos danos está prevista na proposta como parte da caracterização e 

identificação da população atingida. Porém, o uso dessa informação para fins de reparação, 

compensação e indenização ao indivíduo, ao conjunto familiar e/ou ao coletivo, que forem 

considerados atingidos pelo evento danoso, está fora do escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-

se o quesito. 

 



Num. 1488399804 - Pág. 12Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 20/11/2020 17:51:06
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112017510568000001485147318
Número do documento: 20112017510568000001485147318

 

34.Como será construída uma 

tipologia de intensidade dos danos em 

sujeitos dinâmicos, considerando que 

danos decorrentes do rompimento 

das barragens de rejeito perduram e 

se intensificam na medida do tempo? 

A proposta não prevê uma avaliação contínua ao longo do tempo, limitando-se à avaliação em tempos 

definidos previamente. Ante ao exposto, impugna-se o quesito. 

35.Quais consequências podem gerar 

à população atingida uma avaliação 

que visa levantar a intensidade de 

danos causados? O resultado da 

avaliação da intensidade dos danos 

causados pode servir de subsídio para 

menosprezar ou reduzir a 

importância dos danos no processo de 

mitigação, indenização e reparação? 

Não é possível avaliar se os resultados da pesquisa irão sub ou superestimar o dano "real". Essa 

análise poderá ser possível apenas ao agregar várias chamadas/projetos e, ainda assim, com certo 

grau de subjetividade. Ademais, o questionamento foge do escopo da Chamada 3. A elaboração de uma 

tipologia dos danos levando em conta os seus níveis de intensidade se justifica precisamente para 

mensurar corretamente como cada uma das pessoas, dos grupos sociais e dos municípios atingidos 

sofreu com os efeitos múltiplos do rompimento da barragem. Como afirma o documento na página 11: 

“Em determinado território, um único desastre pode implicar diversos níveis de danos. Ou, em outras 

palavras, o nível do impacto e do dano não é um atributo homogêneo na população, podendo haver 

assimetrias importantes mesmo em determinados grupos populacionais com características 

aparentemente homogêneas, como por exemplo uma população ribeirinha e uma população urbana.” 

Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

36.Nos objetivos específicos da 

chamada n.º 3, prevê-se a realização 

de proposições para mitigação dos 

“impactos negativos decorrentes do 

desastre”? No que consistem essas 

proposições? Qual será o papel das 

Os esclarecimentos sobre as proposições de mitigação dependem dos resultados da pesquisa. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito.  
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pessoas atingidas na produção das 

proposições? 

38.Nos objetivos específicos da 

chamada n.º 3, prevê-se a proposição 

de medidas de mitigação. Como se 

valer de medidas de mitigação em 

situações de ocorrência real de danos, 

ou seja, como utilizar uma medida 

preventiva para algo que já ocorreu? 

Este quesito está contemplado na redação do quesito de número 37. Além disso, inexiste “medida 

preventiva para algo que já ocorreu”, o que se difere de eventuais medidas de mitigação a serem 

propostas. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

39.Nos objetivos específicos da 

chamada n.º 3, prevê-se a proposição 

de medidas de mitigação. As medidas 

de mitigação estarão integradas num 

Plano de Reparação? Quais os papéis 

das pessoas, famílias e comunidades 

atingidas numa eventual construção 

de um Plano de Reparação? 

A definição de um plano de reparação não faz parte dos objetivos da proposta. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

41.Na etapa II das “etapas e atividades 

a serem desenvolvidas”, constante na 

proposta de plano de trabalho 

aprovada, prevê-se a realização de 

uma pesquisa censitária nos 

domicílios localizados a até 1 km das 

margens do rio Paraopeba. Por que a 

pesquisa censitária será realizada 

somente com esses domicílios 

A distância de 1 km fora definida pelo juízo no edital. Como a chamada prevê um estudo por 

amostragem, optou-se por realizar o censo apenas no município de Brumadinho e nessa faixa de 1km. 

Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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localizados a até 1 km das margens do 

rio Paraopeba? Qual o parâmetro 

técnico utilizado para definição deste 

limite? 

42.Na etapa II das “etapas e atividades 

a serem desenvolvidas”, prevê-se a 

realização de uma pesquisa amostral 

para os domicílios localizados para 

além de 1 km das margens do Rio 

Paraopeba. Por que será feita a 

pesquisa amostral com esses 

domicílios? Existe ausência ou 

modificação significativa de dano a 

partir do traspassamento do limite de 

1 km da calha? Apontar objetivamente 

a distinção de dano entre a pessoa 

atingida de 1,1 km, distando 100 

metros da pessoa atingida 

contemplada dentro da demarcação 

territorial pretendida pela pesquisa. 

A distância de 1 km fora definida pelo juizo no edital. Como a chamada prevê um estudo por 

amostragem, optou-se por realizar o censo apenas no município de Brumadinho e nessa faixa de 1km. 

A realização de um Censo em toda a área de estudo seria muito demorada e dispendiosa, tornando o 

processo moroso. No levantamento proposto na chamada, o levantamento por amostragem é 

adequado. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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43.A pesquisa amostral, pelo caráter 

não universal, não implicará em 

cadastramento? Quem está além de 1 

km das margens do rio Paraopeba não 

será cadastrado? Qual a diferença 

entre os domicílios que se localizam 

até 1 km das margens do rio para os 

que estão situados além desta 

distância que justifique a utilização de 

métodos distintos para caracterização 

das famílias atingidas? Como as 

pessoas e famílias que não 

participarem da pesquisa de natureza 

amostral terão seus danos 

registrados? 

O cadastramento de todas as famílias não é objetivo dessa proposta. Ademais, a distância de 1 km fora 

definida pelo juízo no edital. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

44.Nos estudos preparatórios, um dos 

eixos temáticos são os impactos nas 

estruturas urbanas e domiciliares. 

Qual a justificativa metodológica para 

exclusão da análise dos impactos nas 

estruturas e domicílios rurais? 

Embora na página 15 item 3.3.1 cite o eixo temático Impactos nas estruturas urbanas e domiciliares, na 

página 22, ao se detalhar a metodologia no item 4.1.2 (população-alvo e plano amostral), no terceiro 

parágrafo, especifica-se que a amostra será estratificada considerando-se as Zonas Rurais e Urbanas. 

Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

45.No item 4 da proposta de trabalho 

aprovada, “Desenho amostral, 

validação de instrumentos e coleta de 

dados primários”, qual será a 

participação das pessoas, famílias e 

coletividades atingidas na validação 

do instrumento? 

Considera-se que o estudo prevê "A validação do instrumento será feita com pré-testes e estudos 

qualitativos, em uma abordagem do tipo método misto" e que os domicílios e pessoas são as unidades 

amostrais, fica claro a participação das mesmas no processo de validação dos instrumentos. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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46.No item 4 da proposta de trabalho 

aprovada, ao tratar da natureza de 

informações qualitativas, há a 

seguinte afirmativa: “Devido ao fato 

de que um dos objetivos do projeto é 

gerar um plano de recuperação, 

alguns entrevistados poderão 

exagerar nos impactos relatados”. 

Nesta afirmativa pressupõe-se a 

existência de uma suspeição da 

veracidade da informação fornecida 

pela pessoa atingida? A equipe 

pericial considera que há uma pré-

disposição para falseamento dos 

danos sofridos pelas pessoas 

atingidas? 

Apesar do plano de recuperação ser objetivo do projeto como um todo, este não é objetivo da Chamada 

3. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

47.No item 4 da proposta de trabalho 

aprovada, sobre a 1ª etapa de 

(pesquisa qualitativa), qual (is) será 

(ão) a(s) unidade(s) de análise? Quais 

tipos de coletividades e núcleos 

populacionais serão considerados 

para a realização da 1ª etapa de 

pesquisa qualitativa? As informações 

qualitativas serão sempre tratadas 

como de natureza subjetiva, a nível da 

percepção? As informações 

qualitativas não trazem consigo 

Na primeira etapa serão realizadas entrevistas que balizarão a definição adequada do questionário e 

as unidades de análise estão claramente definidas na proposta. Ante ao exposto, impugna-se o quesito. 
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também dados objetivos sobre a 

ocorrência dos danos? 

48.No item 4 da proposta de trabalho 

aprovada, a segunda etapa de 

pesquisa (quantitativa) prevê a 

realização de um cadastramento da 

população alvo da pesquisa censitária 

por meio da realização de um 

questionário de curta duração. Este 

cadastro permitirá traçar o perfil 

socioeconômico das pessoas 

atingidas? Este questionário, pela 

curta duração e, logo, curto escopo, 

será capaz de registrar os danos com o 

detalhamento necessário para 

posterior quantificação e valoração 

para fins de indenização individual? 

A resposta a este quesito somente será possível após a obtenção de resultados da pesquisa. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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49.Os danos causados aos aspectos 

físicos das populações são 

essencialmente objetivos. Os danos 

causados aos aspectos culturais 

possuem natureza essencialmente 

subjetiva. De que maneira a coleta das 

informações populacionais subsidiará 

a reparação e a compensação dos 

danos físicos e culturais (objetivos e 

subjetivos) às populações? 

O objetivo da Chamada 3 não é indicar ao juízo como reparar e/ou compensar os danos decorrentes do 

rompimento (sejam eles subjetivos ou objetivos), e sim apresentar a caracterização e avaliação da 

população afetada pelo rompimento da Barragem da Mina do Córrego do Feijão, cabendo ao juízo 

definir ações de reparação e a compensação dos danos às populações. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

50.Há a previsão de participação 

efetiva das pessoas atingidas nas cinco 

áreas pelo evento danoso em todas as 

atividades periciais previstas no plano 

de trabalho aprovado na chamada 

pública interna induzida n.º 03/2019 

para a identificação e caracterização 

da população atingida? Apresentar 

quadro sintético com a indicação das 

formas de participação das pessoas 

atingidas em todas as atividades 

periciais previstas. 

A previsão de participação das pessoas atingidas nas cinco áreas pelo rompimento está prevista na 

metodologia da proposta, por meio de abordagens qualitativas e participativas, como a aplicação de 

grupos focais. Além disso, não está prevista a participação das pessoas atingidas nas atividades 

periciais, o que fugiria ao escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

52.O agrupamento das dimensões de 

danos à saúde da população atingida 

em uma grande tipologia “Saúde e 

Educação” pode gerar confusões no 

tratamento e análise de dados em 

decorrência da indistinção de danos 

 Não atende ao escopo da Chamada 3. Ademais, a opção metodológica de agrupamento das dimensões 

"Saúde e Educação" obedece aos critérios de abordagem de capacidades, com objetivo de construir 

uma tipologia de atingidos. A subdivisão por eixos resguarda o levantamento de dados por área, bem 

como a análise dos danos recorrentes. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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estruturais (aos equipamentos e 

serviços de educação e saúde) e danos 

biológicos, físicos, fisiológicos, 

subjetivos, psicológicos, etc.? 

53.As atividades periciais serão 

desenvolvidas em um contexto de 

vigência demedidas sanitárias de 

isolamento social para o controle da 

proliferação do coronavírus (COVID-

19). Como será realizado o processo 

de coleta de dados primários (incluso 

pré-teste do instrumento) no contexto 

das medidas de distanciamento social 

estabelecidas pelas autoridades 

sanitárias? 

Adaptações no processo de coleta de dados poderão ser realizadas em conformidade com a legislação 

vigente, orientações dos órgãos de saúde competentes e eventuais decisões judiciais, não cabendo sua 

análise no presente momento. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

54.Se a coleta de dados primários for 

realizada de forma remota (por 

telefone, questionários online, grupos 

focais em ambientes virtuais, etc), 

como evitar metodologicamente os 

vieses impostos por essas técnicas, 

tais como, por exemplo, a 

invisibilização de pessoas atingidas 

que porventura não tenham acesso a 

ferramentas de telefonia e internet? 

Pede-se que seja apresentado o 

A proposta não prevê coleta de dados de forma remota. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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detalhamento de metodologia 

específica que contemple a questão. 

55.As atividades periciais serão 

desenvolvidas em um contexto de 

vigência demedidas sanitárias de 

isolamento social para o controle da 

proliferação do coronavírus (COVID-

19). Há previsão de dilatação dos 

prazos estabelecidos em cronograma? 

Pede-se que seja apresentado um 

Plano de Pesquisa que considere a 

revisão do cronograma, das etapas e 

de custos orçamentários propostos 

originalmente. 

Não faz sentido pensar em prorrogação de prazos ou alteração do cronograma antes da execução da 

pesquisa. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

57.Em que medida será considerado o 

fato de que os sistemas de informação 

epidemiológicos possuem 

subnotificações de casos de COVID-19 

e que, por isso, populações 

historicamente invisibilizadas e 

vulnerabilizadas podem não 

estarcontempladas nos dados? Dito de 

outra forma, como será considerada 

O foco principal da chamada é a coleta de dados primários. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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essa eventual ausência/inexistência 

de microdados que permitam a 

identificação de danos e impactos em 

populações específicas? 

60.São realizados eventos periódicos 

em memória e homenagem às pessoas 

falecidas em decorrência do evento 

danoso? Quantos eventos já foram 

realizados? Estes eventos continuam 

sendo realizados por pessoas e 

comunidades? Identificar a 

quantidade de eventos realizados. 

O quesito apresentado está fora do escopo da Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

61.Houve alteração nas redes de 

sociabilidade estabelecidas entre os 

moradores após o rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Houve modificações nos 

padrões de convivência comunitária, 

pautados na dinâmica social e coletiva 

do local, após o evento danoso? Houve 

alterações na forma como os 

habitantes vivenciam a cidade após o 

evento danoso? Quais alterações? 

Esse questionamento diz respeito aos resultados da pesquisa e não é cabível ao pesquisador 

responder de antemão acerca de impactos que serão investigados. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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62.Houve alterações na forma como 

os habitantes contam a história da 

cidade após o rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Quais alterações? A 

atividade minerária constitui um traço 

marcante da história da cidade? A 

alteração na história e na vivência da 

cidade indica uma modificação nos 

laços e memórias que configuram a 

identidade local após o rompimento? 

O rio Paraopeba aparece de maneira 

corriqueira nas memórias e histórias 

dos habitantes ribeirinhos? Como? 

Descrever todas as modificações na 

sociabilidade das pessoas que foram 

identificadas a partir do depoimento 

das pessoas atingidas. 

Esse questionamento diz respeito a resultados da pesquisa e não cabe ao pesquisador responder de 

antemão acerca de impactos que serão investigados. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

64.Como foi o tratamento aos 

familiares e amigos das vítimas após o 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Houve espaço 

e tempo para a realização de velório e 

ou outro ritual cultural em relação ao 

luto? Houve respeito ao ritual de luto 

e enterro? 

O quesito apresentado não se enquadra no escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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65.A mineradora VALE teve respeito 

ao direito à memória dos familiares e 

amigos das vítimas? Houve alguma 

iniciativa por parte da mineradora 

para assegurar a memória das vítimas 

e do desastre? Quais? Se houve tais 

iniciativas a mineradora respeitou o 

princípio da centralidade da dor da 

vítima? Se houve tais iniciativas a 

mineradora respeitou o protagonismo 

dos atingidos e atingidas? Ou 

envolveu os interessados no mesmo? 

O quesito apresentado não se enquadra no escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

66.Houve alteração na forma de 

realização dos enterros e velórios das 

pessoas falecidas em decorrência do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Quais foram 

as alterações nos enterros e velórios 

realizados? Quais foram os impactos 

na saúde mental dos familiares das 

vítimas do rompimento? Qual é a 

extensão econômica e moral dos 

danos causados pela alteração na 

forma de realização de enterros e 

velórios? É possível estimar o tempo 

de persistência dos danos econômicos 

e morais decorrentes da alteração da 

O quesito apresentado não se enquadra no escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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forma de realização dos enterros e 

velórios? Identificar todos os 

familiares das vítimas e os impactos 

provocados pela alteração na 

realização de enterros e velórios. 

67.Quantas pessoas permanecem não 

encontradas em decorrência do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Individualizar 

todas pessoas ainda não encontradas 

em virtude do rompimento. 

O quesito apresentado não se enquadra no escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

68.Quantas pessoas foram internadas 

e precisaram de atendimento 

hospitalar em decorrência do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Individualizar 

todas as pessoas internadas em 

estabelecimento hospitalar, com a 

indicação do tempo de duração da 

internação. 

O quesito apresentado não se enquadra no escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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69.Quantas pessoas ficaram 

incapacitadas, de modo temporário, 

para o exercício de suas atividades 

laborativas habituais em decorrência 

do rompimento das barragens I, IV e 

IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Individualizar 

todas pessoas incapacitadas 

temporariamente e o tempo de 

afastamento de suas atividades 

laborativas habituais. 

Não é possível "individualizar todas pessoas incapacitadas temporariamente" em estudo amostral, o 

que fugiria ao escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

70.Quantas pessoas ficaram 

incapacitadas, de modo permanente, 

para o exercício de suas atividades 

laborativas habituais em decorrência 

do rompimento das barragens I, IV e 

IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Individualizar 

todas as pessoas incapacitadas 

permanentemente para o exercício de 

suas atividades laborativas habituais. 

Não é possível "individualizar todas as pessoas incapacitadas temporariamente" em estudo amostral, o 

que fugiria ao escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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71.Quantas pessoas foram acometidas 

por sequelas permanentes, que 

prejudicam a realização independente 

de suas atividades cotidianas com 

higienização, alimentação etc. e, por 

isso, precisam de assistência 

permanente de outras pessoas, em 

decorrência das lesões físicas 

ocasionadas pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Individualizar todas 

pessoas, as sequelas permanentes por 

ela suportadas e os impactos das 

sequelas na vida autônoma e 

independente destas pessoas. 

O quesito apresentado não se enquadra no escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

72.Quantas pessoas tiveram membros 

e partes do corpo amputadas em 

decorrência das lesões físicas 

ocasionadas pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? As pessoas amputadas 

já receberam órteses, próteses ou 

outro tratamento médico adequado 

para a recuperação das funções 

motoras? Individualizar todas pessoas 

amputadas e o acesso ao tratamento 

O quesito apresentado não se enquadra no escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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médico para arecuperação das 

funções motoras. 

75.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que tiveram membros e partes do 

corpo amputadas em decorrência das 

lesões físicas ocasionadas pelo 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, apresentando 

os critérios que foram adotados para 

identificar e aferir os danos 

mencionados. 

A proposta procura caracterizar os impactos, e em certa medida, o conjunto das chamadas que estão 

pautadas possuem essa intenção. Não é, portanto, objetivo da proposta, especificar e quantificar, por 

exemplo, "dano moral", até porque isso seria inviável numa abordagem científica como a que está 

prevista na chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

76.Houve a exposição da população 

atingida aos contaminantes 

provenientes da lama de rejeitos na 

calha dos rios, no ar (poeira da lama 

de rejeitos), no solo? Qual a 

metodologia utilizada para a 

identificação das contaminações dos 

rios, ar e solo e seus impactos na 

população atingida? 

O Projeto recomendado na Chamada 3 não prevê identificação de contaminantes em águas, ares e 

lugares, mas sim construção de questionário para avaliação da percepção da população atingida. Ante 

o exposto, impugna-se o quesito. 
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77.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou a 

destruição de ruas, praças, pátios e 

outros espaços de socialização das 

comunidades e bairros do município 

de Brumadinho? Quais? Identificar os 

espaços públicos e sociais destruídos 

pelo rompimento a partir das 

informações colhidas nos 

depoimentos das pessoas atingidas. 

A proposta (Chamada 3) atende claramente este quesito no item 4, pág. 65: "Eixo temático: Impactos 

nas estruturas urbanas e domiciliares". Além disso, a chamada 48 visa, dentre outros objetivos, avaliar 

os "impactos sobre as vias (urbanas e rurais) de diferentes modais e sistema de mobilidade; 

equipamentos públicos de uso coletivo (tais como praças, parques, redes e locais de encontro, mobiliário 

urbano etc.)". Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

78.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou a 

destruição de locais destinados à 

manifestação de fé religiosa, tais como 

igrejas, centros espíritas, terreiros e 

outras práticas religiosas de matriz 

africana, dentre outros, impedindo o 

exercício da fé pessoal e comunitária 

em espaços considerados 

historicamente como sagrados? 

Quais? Identificar as comunidades e as 

pessoas afetadas em sua fé. 

A proposta (Chamada 3) atende claramente este quesito no item 5 pág. 66: ". Eixo temático: Impactos 

no patrimônio cultural material e imaterial". Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

79.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, causou a 

destruição de estradas, pontes e vias 

A proposta (chamada 3) atende claramente a este quesito no item 4, pág. 65: "Eixo temático: Impactos 

nas estruturas urbanas e domiciliares". Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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de acesso utilizadas pela população 

atingida? Quais? Houve a construção 

de novas vias de acesso? Quais? onde? 

80.A nova via de acesso foi construída 

sobre os rejeitos, em local habitado 

anteriormente ao rompimento da 

barragem? Foram encontrados corpos 

no local ou próximos ao local onde a 

via de acesso foi reconstruída? É causa 

de sofrimento psíquico nos habitantes 

a passagem em via de acesso sobre os 

rejeitos em local onde os corpos de 

parentes e familiares foram 

encontrados? Como a construção de 

via de acesso nesse local desrespeita o 

direito à memória? 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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81.A destruição de estradas, pontes e 

vias de acesso utilizadas pela 

população atingida prejudicou o 

acesso dos moradores aos serviços 

públicos de saúde, educação, 

assistência social, serviços culturais, 

de lazer e esporte, dentre outros? 

Houve prejuízo à mobilidade da 

população e aos serviços de 

transporte em virtude da destruição 

das estradas, pontes e vias de acesso? 

Contemplado na Chamada 3 através da análise das dimensões “estruturas urbanas e domiciliares” e 

serviços básicos, bem como na antecipação dos impactos na 1 etapa de pesquisa qualitativa através 

das áreas temáticas: d) educação (tanto no desempenho, quanto na restrição ao acesso e aos impactos 

na estrutura física), e) estruturas urbanas e domiciliares (domicílio, pavimentação, saneamento, 

transporte, entre outros), g) serviços básicos (disponibilidade, intensidade e uso de serviços e 

equipamentos de saúde, educação, transporte, cultura, turismo, lazer e outros, sejam públicos ou 

privados), Há ainda referência na etapa II do eixo temático Impactos nas estruturas urbanas e 

domiciliares - h. Identificação de impactos sobre espaços livres de uso público e equipamentos 

urbanos; edificações de uso público; paisagem e a ambiência urbana. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

82.Houve a interrupção e/ou 

cancelamento de projetos sociais que 

ofertavam atividades diversas nas 

comunidades após o rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Quais? Quais motivos? 

Embora a proposta não aborde diretamente "projetos sociais", acredita-se que o tema possa ser 

assimilado oportunamente no contexto do objetivo específico viii, que visa"análises sobre coesão 

social e reestruturações comunitárias". Portanto, como o projeto já pressupõe a possibilidade de 

assimilação do questionamento ao longo da sua implementação, impugna-se o quesito. 

83.Após o rompimento das barragens 

I, IV e IV-A, localizadas na Mina 

Córrego do Feijão em Brumadinho, 

houve aumento do tráfego de veículos 

e máquinas nas comunidades rurais e 

bairros do município de Brumadinho? 

A proposta (chamada 3) atende claramente a este quesito no item 4, pág. 65: "Eixo temático: Impactos 

nas estruturas urbanas e domiciliares". Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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Individualizar as pessoas afetadas 

pelo prejuízo aos serviços públicos. 

87.Houve contaminação das águas 

provenientes de poços artesianos 

instalados ao longo da bacia 

hidrográfica do rio Paraopeba em 

decorrência do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? O uso da água dos poços 

artesianos coloca em risco a vida e a 

saúde das pessoas? Qual análise 

clínica da água foi realizada para 

subsidiar as respostas dadas a este 

quesito? 

Este quesito foge ao escopo da Chamada 3 e está contemplado na Chamada 10. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

89.Havia pessoas e comunidades que 

tinham a atividade de pesca como 

parte fundante de seu modo de vida e 

que vivam ao longo da bacia 

hidrográfica do rio Paraopeba? Quais? 

Como a impossibilidade de acesso ao 

rio Paraopeba altera o modo de vida 

das pessoas e comunidades atingidas? 

A proposta atende claramente a este quesito no item 9 pág. 73: ". Eixo temático: Impactos nas 

populações ribeirinhas." Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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90.A contaminação dos cursos d’água, 

que formam a bacia hidrográfica do 

rio Paraopeba, ocasionou a 

diminuição do consumo de peixes das 

populações locais residentes nos 

municípios atingidos das cinco áreas 

atingidas? Em que medida, 

considerando a quantidade, qualidade 

e regularidade? Por quanto tempo? 

Em quais municípios, distritos e 

regiões? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas. 

Este é um quesito que deveria "aguardar" as entregas dos produtos, que preveem esse tipo de 

informação. Como por exemplo, o plano detalhado de coleta, onde poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

91.A contaminação dos cursos d’água, 

que formam a bacia hidrográfica do 

rio Paraopeba, afetou qualidade dos 

pescados produzidos nos municípios 

atingidos, inclusive aqueles 

localizados na área 5 (municípios 

banhados pelo lago da UHE de Três 

Marias -São Gonçalo do Abaeté, 

Felixlândia, Morada Nova de Minas, 

Biquinhas, Paineiras, Martinho 

Campos, Abaeté e Três Marias)? 

A qualidade do pescado potencialmente será avaliada em alguns de seus aspectos (contaminação por 

metais e metaloides) através das Chamadas 25 e 26, desde que estas incluam peixes oriundos de 

piscicultura. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 



Num. 1488399804 - Pág. 33Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 20/11/2020 17:51:06
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112017510568000001485147318
Número do documento: 20112017510568000001485147318

 

92.A contaminação dos cursos d’água, 

que formam a Bacia Hidrográfica do 

rio Paraopeba, ocasionou a mudança 

de hábitos alimentares nos municípios 

atingidos, inclusive aqueles 

localizados na área 5 (municípios 

banhados pelo lago da UHE de Três 

Marias - São Gonçalo do Abaeté, 

Felixlândia, Morada Nova de Minas, 

Biquinhas, Paineiras, Martinho 

Campos, Abaeté e Três Marias)? 

Descrever as alterações nos hábitos 

alimentares dos moradores dos 

municípios acima indicados. 

Os 19 municípios analisados nessa chamada foram judicialmente definidos. Ante o exposto, impugna-

se o quesito., que foge ao escopo da proposta. 

95.A contaminação dos cursos d’água, 

que formam a bacia hidrográfica do 

rio Paraopeba, ocasiona risco para a 

saúde ou vida dos consumidores de 

peixes da nos municípios atingidos, 

nas cinco áreas? Favor descrever os 

riscos para a saúde humana. 

A contaminação por parte dos peixes, considerando os limites para consumo humano, foge ao escopo 

da Chamada 3 e será tratada na Chamada 26. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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96.Qual foi o impacto do rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho nas atividades de 

piscicultura na área 4 (Pompéu e 

Curvelo) e na área 5 (municípios 

banhados pelo lago da UHE de Três 

Marias – São Gonçalo do Abaeté, 

Felixlândia, Morada Nova de Minas, 

Biquinhas, Paineiras, Martinho 

Campos, Abaeté e Três Marias)? Há 

receio da população em comprar e 

consumir peixes advindos das regiões 

acima indicadas? Houve diminuição 

do valor de mercado dos peixes 

advindos das regiões acima indicadas? 

A pesca na bacia do Paraopeba já não era permitida para fins comerciais, e foi totalmente proibida pelo 

IEF após o rompimento. Além disso, os 19 municípios analisados nessa chamada foram judicialmente 

definidos, de modo que o quesito foge ao escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

97.Houve a interrupção de acesso de 

pessoas e comunidades a serviços 

culturais, de lazer e esporte, após do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Por quanto 

tempo? Quais comunidades? Quais 

serviços? Quanto tempo durou? 

A proposta da Chamada 3 atende este quesito no Eixo temático 5. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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98.Houve o aumento da dificuldade 

de acesso de comunidades a serviços 

culturais, de lazer e esporte, após do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Por quanto 

tempo? Quais comunidades? Houve a 

interrupção e/ou cancelamento de 

projetos sociais que ofertavam 

atividades diversas nas comunidades 

após o rompimento? Quais? Quais 

motivos? 

Este quesito solicita esclarecimentos sobre os resultados futuros da Chamada 3 que prevê um estudo 

para avaliar os impactos decorrentes do desastre, considerando-se seus efeitos danosos ao patrimônio 

cultural e aos equipamentos/atrativos turísticos e de lazer das comunidades atingidas. Portanto, não 

ha como antecipar respostas para questões presentes neste quesito uma vez que uma vez que eles 

poderão ser respondidas ao final da pesquisa. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

100.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou 

alterações no modo de vida, nos 

hábitos e nas relações sociais dos 

povos e comunidades tradicionais que 

vivem na bacia hidrográfica do rio 

Paraopeba? Descrever estas 

alterações. 

Este quesito solicita esclarecimentos sobre os resultados futuros da Chamada 3. Portanto, não há como 

antecipar respostas para questões presentes neste quesito uma vez que uma vez que eles poderão ser 

respondidos ao final da pesquisa. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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101.Há povos e comunidades 

tradicionais para as quais os cursos 

d’água, que formam a bacia 

hidrográfica do rio Paraopeba, são 

parte fundante de sua cosmologia? Há 

povos e comunidades tradicionais 

para as quais os cursos d’água, que 

formam a bacia hidrográfica do rio 

Paraopeba, são parte fundante de seu 

modo de vida? Quais? 

A Chamada 3 tem por objetivo geral coletar informações para caracterizar a população dos municípios 

atingidos pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho, incluindo diferentes 

povos, comunidades, populações ribeirinhas e tradicionais, trabalhadores formais e informais, grupos 

étnicos, comunidades de terreiro, trabalhadores sem-terra., bem como identificar a natureza e 

intensidade dos danos sofridos por ela. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

102.Há povos e comunidades 

tradicionais que utilizam os cursos 

d’água, que formam a bacia 

hidrográfica do rio Paraopeba, para a 

realização de seus ritos religiosos? O 

impedimento do acesso e desfrute do 

Rio Paraopeba compromete as 

dinâmicas locais de sociabilidade, 

altera a história local e modifica de 

maneira determinante a elaboração 

da identidade ribeirinha? Como? O 

impedimento do acesso e desfrute do 

Rio Paraopeba compromete as 

dinâmicas religiosas de matriz 

africana? De que formas? 

Este quesito solicita esclarecimentos sobre os resultados futuros da Chamada 3. Portanto, não há como 

antecipar respostas para questões presentes neste quesito uma vez que elas poderão ser respondidas 

ao final da pesquisa. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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105.A necessidade da obtenção de 

uma declaração de saúde para 

recebimento do auxílio emergencial 

pode gerar, ou ter gerado, nos 

profissionais de saúde que atuaram 

junto às vítimas no rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, inseguranças e 

sobrecarga emocional? Quais tipos de 

ameaças e por quais motivos esses 

profissionais sofreram? 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

106.Os moradores da comunidade 

Parque do Lago, localizada na zona 

rural do município de Brumadinho, 

receberam o pagamento do 

emergencial? Quais moradores 

receberam? Por quanto tempo? Há 

critérios objetivos para justificar a 

exclusão de alguns moradores do 

recebimento do pagamento 

emergencial? Qual? 

Os quesitos 103 e 104 já contemplam essa pergunta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

107.Qual é a distância a ser 

percorrida por uma pessoa atingida, 

residente na área rural, para realizar o 

cadastro nos programas e pagamento 

emergencial da responsável pelo 

evento danoso? O local conta com 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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transporte público? Indicar a distância 

de cada uma das comunidades e 

bairros atingidos com o local de 

atendimento às pessoas atingidas da 

responsável pelo evento danoso. 

108.Foi disponibilizado pela 

mineradora serviço de transporte 

para o deslocamento das pessoas 

atingidas ao local de atendimento e 

cadastramento para recebimento do 

pagamento emergencial? 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

109.De acordo com informações 

obtidas por entrevistas realizadas 

com as pessoas atingidas ao longo do 

trabalho pericial, houve atraso no 

pagamento do emergencial em virtude 

da recusa do recebimento dos 

documentos comprobatórios das 

condições fixadas para a identificação 

dos atingidos? Identificar todas as 

pessoas que tiveram atraso no 

pagamento do emergencial. 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

110.De acordo com entrevistas 

realizadas com as pessoas atingidas, 

há relatos de constrangimentos, 

humilhações e/ou demora 

injustificada no pagamento do 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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emergencial pela empresa causadora 

do dano? Identificar as pessoas que 

relataram constrangimentos, 

humilhações ou demora injustificada 

no pagamento do emergencial. 

113.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou a 

privação das pessoas, que vivem ao 

longo da bacia hidrográfica do rio 

Paraopeba, do acesso à água? Qual a 

duração estimada da privação da 

população do acesso à água? 

O questionamento: “Qual a duração estimada da privação da população do acesso à água? ” é 

impertinente, pois só poderá ser respondido após a finalização dos estudos que possuem o objetivo de 

avaliar a qualidade das águas superficial e subterrânea na bacia hidrográfica afetada pelo rompimento 

da barragem. Em relação à disponibilidade de água subterrânea com qualidade esperada para 

consumo humano, seja após tratamento simplificado ou após tratamento avançado, deverá ser feito o 

contínuo acompanhamento devido ao risco de contaminação pelo transporte de contaminantes da 

zona não saturada do solo à saturada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

124.No dia 25/01/2019, houve o 

acionamento indevido de sirene ou de 

qualquer outro meio de alerta da 

população local sobre o rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, de acordo com as 

informações prestadas pelos 

moradores da cidade de Brumadinho? 

Identificar as pessoas entrevistadas 

para a obtenção das informações aqui 

solicitadas. 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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125.No dia 27/01/2019 (domingo), 

por volta das 05:00 horas, foi 

acionada indevidamente a sirene de 

alerta de mais uma barragem nas 

proximidades da Mina Córrego do 

Feijão, de acordo com as informações 

prestadas pelos moradores da cidade 

de Brumadinho? Nesta ocasião, houve 

a evacuação emergencial de várias 

localidades e bairros, causando ainda 

mais pânico na população de 

Brumadinho? Identificar as 

localidades e bairros evacuados, a 

quantidade de pessoas evacuadas e as 

pessoas entrevistadas para a obtenção 

das informações aqui solicitadas. 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

126.De acordo com as informações 

fornecidas pelas pessoas atingidas, é 

possível afirmar a ocorrência rotineira 

de assédio por parte de funcionários 

e/ou terceirizados da mineradora 

VALE para a obtenção de informações 

e dados, sem explicações claras sobre 

a finalidade das informações e dados 

solicitados? As pessoas atingidas 

abordadas recebem uma segunda via, 

contraprova ou recibo? Identificar as 

pessoas entrevistadas nas cinco áreas 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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para a obtenção das informações aqui 

solicitadas. 

127.As solicitações de informações e 

de esclarecimentos das pessoas 

atingidas são respondidas de forma 

clara e em tempo razoável pela 

mineradora VALE, de acordo com as 

informações fornecidas pelas pessoas 

atingidas pelo evento danoso? 

Identificar as pessoas entrevistadas 

nas cinco áreas para a obtenção das 

informações aqui solicitadas. 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

128.A mineradora VALE fornece às 

pessoas atingidas pelo evento danoso 

informações sobre a qualidade da 

água e dos peixes dos cursos d’águas 

integrantes da bacia hidrográfica do 

rio Paraopeba? As pessoas atingidas 

pelo evento danoso possuem receio 

na utilização e no consumo dos 

recursos hídricos e peixes dos cursos 

d’águas da bacia hidrográfica do rio 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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Paraopeba, em virtude da falta de 

informações claras e precisas sobre a 

contaminação destes recursos 

naturais? Identificar as pessoas 

entrevistadas nas cinco áreas para a 

obtenção das informações aqui 

solicitadas. 

129.A mineradora VALE fornece às 

pessoas atingidas pelo evento danoso 

informações sobre o fornecimento de 

água, alimentação e outros recursos 

para o tratamento de bovinos, 

galinhas e outros animais? Identificar 

as pessoas entrevistadas nas cinco 

áreas para a obtenção das 

informações aqui solicitadas. 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

130.Houve aumento ou manutenção 

de elevados investimentos da Vale em 

propaganda de massa ou propaganda 

via obras públicas nas regiões ou 

sobre as regiões atingidas, após o 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Referidos 

gastos em propaganda podem 

prejudicar o processo de negociação e 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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reparação de direitos? Qual a 

percepção das pessoas atingidas nas 

cinco áreas em relação aos impactos 

de tais propagandas na população? 

Quais danos podem ser apontados a 

partir dessa prática? 

131.Há a presença de agentes da 

mineradora VALE nos territórios 

atingidos atuando para influenciar a 

população ou suas comissões de 

atingidos no processo de negociação e 

na defesa de seus interesses? Qual a 

percepção das pessoas atingidas das 

cinco áreas em relação à ação de tais 

agentes e funcionários no território e 

sobre sua influência nos processos de 

negociação e reparação? Quais danos 

podem ser apontados a partir dessa 

prática? 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

132.A mineradora VALE promove a 

vigilância ou o uso de seguranças 

privados para constranger, controlar 

ou monitorar o acesso aos territórios 

atingidos, inclusive para fins de coleta 

de material de estudo ou para reunião 

de atingidos? Há relatos das pessoas 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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atingidas nesse sentido? Qual a 

percepção pessoas atingidas nas cinco 

áreas sobre o controle ou restrição de 

acesso à áreas e territórios pela Vale? 

Quais danos podem ser apontados a 

partir dessa prática? 

133.A requerida atua para obter a 

cessão de direitos de propriedade das 

famílias atingidas pelo rompimento, 

sem o devido esclarecimento quanto 

seu valor, potencial de exploração e 

consequências da cessão? Qual a 

percepção dos atingidos nas cinco 

áreas acerca da obrigatoriedade de 

cessão de direitos de propriedade no 

processo de negociação? Quais danos 

podem ser apontados a partir dessa 

prática? 

O quesito não se enquadra no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

134.Houve aumento de pessoas que 

apresentaram sinais alérgicos e/ou 

doenças respiratórias em decorrência 

do aumento da poeira e trânsito de 

caminhões após o desastre? Quais 

foram as medidas emergenciais 

adotadas? Quais medidas realizadas 

em conjunto com a rede pública de 

A questão não se enquadra no escopo da Chamada 3, pois ela propõe cinco categorias para a 

construção de uma tipologia de atingidos, agrupadas em torno dos temas: i) Saúde e Educação, ii) 

Economia, iii) Bens e Patrimônio, iv) Acesso a Instituições e Serviços, e v) Acesso a Recursos Naturais e 

Serviços Ecossistêmicos. Não é proposta do projeto analisar as medidas emergenciais adotadas após o 

rompimento. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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saúde local para garantir a vigilância 

em saúde nos territórios atingidos? 

135.Quais foram as medidas 

emergenciais adotadas pela 

mineradora VALE para a mitigação ou 

neutralização deste problema insetos 

transmissores de doenças? Quais 

medidas realizadas em conjunto com 

a rede pública de saúde local para 

garantir a vigilância em saúde nos 

territórios atingidos? 

O quesito está similar a redação do quesito 134, e não se enquadrando no escopo e objetivos da 

pesquisa aprovada na Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

136.Houve casos de pessoas que não 

faziam e passaram a fazer o uso 

patológico de álcool e outras drogas 

após o desastre? Quais foram as 

medidas emergenciais adotadas pela 

mineradora VALE para a mitigação ou 

neutralização deste problema? Quais 

medidas realizadas em conjunto com 

a rede pública de saúde local para 

garantir acesso e acompanhamento 

contínuo a essas pessoas? 

Não se propõe analisar medidas de minimização de impactos, mas sim: Coletar informações para 

caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão 

em Brumadinho, elaborando um cadastro que permita identificar a população atingida, os danos 

sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade destes danos. Ante o exposto, impugna-se o quesito.. 
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137.A mineradora VALE prestou 

assistência emergencial de saúde, por 

meio de profissionais especializados 

nas diversas áreas da saúde humana, 

às pessoas que tiveram a saúde 

mental afetada pelo rompimento das 

barragens, sejam elas residentes 

próximos ao rompimento ou não? 

Quais foram as medidas emergenciais 

adotadas pela mineradora VALE para 

a mitigação ou neutralização deste 

problema? As medidas emergenciais 

foram eficazes? Quais medidas 

realizadas em conjunto com a rede 

pública de saúde local para garantir a 

atenção e vigilância em saúde nos 

territórios atingidos? 

O quesito não se enquadra no escopo e objetivos do projeto aprovado na Chamada 3. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

138. A pesquisa considera a hipótese 

de agravamento de doenças pré-

existentes em decorrência da 

contaminação? Quais os estudos e 

metodologias propostas para a 

identificação e seguimento de 

pessoas/grupos populacionais no 

médio e longo prazo, tendo em vista 

que muitos desses acometimentos 

podem seguir um curso insidioso? A 

metodologia proposta contempla a 

Trata-se de um estudo de delineamento transversal que visa fornecer um retrato da situação pós-

rompimento da barragem. Não existe a possibilidade de análise de agravamento de situações prévias 

de saúde ou de aumento de incidência de doenças, posto que a pesquisa não tem referência temporal 

longitudinal. A quesitação exige referência temporal longitudinal no estudo, o que não é o caso da 

Chamada 3, nem do projeto nela aprovado. Ante o exposto, impugna-se o quesito 
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hipótese de desencadeamento de 

dermatite e o agravamento de 

quadros pré-existentes? Há 

constatação do aumento da incidência 

ou gravidade dos casos? 

139. No âmbito da integridade física, a 

pesquisa considera acometimentos de 

doenças e agravos a longo prazo entre 

(d)os prejuízos sofridos pelas pessoas 

atingidas pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? O estudo considera o 

agravamento de doenças crônicas 

condicionadas pelos determinantes 

sociais após o rompimento da 

barragem nos municípios das áreas 4 

e 5? Se sim, será feito o 

monitoramento contínuo e estudos de 

seguimento para acompanhamento da 

população? Quais localidades nas 

áreas 4 e 5 serão contempladas neste 

sentido? 

Não é possível, a partir de estudo de inquérito, definir agravamento de doenças prévio ou 

monitoramento do estado de saúde das pessoas em função da sua natureza transversal. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito, que foge ao escopo da proposta da Chamada 3 
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140.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, impossibilitou 

o acesso da população aos a serviços 

de saúde, trouxe novos gastos para 

acesso e tratamento à saúde, 

ocasionou o agravamento das doenças 

já existentes e novas condições de 

saúde deletérias como doenças 

mentais (depressão e ansiedade), 

crises hipertensivas, doenças 

respiratórias, acidentes domésticos e 

surtos de doenças infecciosas. Que 

sejam identificadas e quantificadas as 

pessoas que sofreram tais danos e a 

extensão econômica e moral de tais 

danos. 

O projeto já propõe aferição de danos à saúde física e mental por meio de aplicação de questionários. 

Com relação à quantificação do dano moral, não compete a outra pessoa que não um juiz, a mensurar 

este tipo de dano, o que foge ao escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

141.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que sofreram prejuízos no âmbito de 

sua integridade física em decorrência 

do rompimento das barragens I, IV e 

IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho. Favor 

apresentar os critérios que foram 

adotados para identificar e aferir os 

danos mencionados, levando em 

Não compete a outra pessoa que não um juiz mensurar o dano moral. Os danos físicos e psíquicos 

serão aferidos, de acordo com o escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

142. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na Mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, 

impossibilitou o acesso da população 

aos serviços de saúde ocasionando 

agravamento de doenças já existentes 

e novas situações de saúde deletérias 

como doenças mentais (depressão e 

ansiedade), crises hipertensivas, 

doenças respiratórias, acidentes 

domésticos e surtos de doenças 

infecciosas? Que sejam identificadas 

as pessoas que sofreram a extensão de 

tais danos. 

O projeto de pesquisa já propõe aferição da condição atual de saúde autorreferida. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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143. O estudo considera a hipótese de 

contaminação por metais pesados e 

desenvolvimento de doenças 

psicossomáticas? Considera-se a 

hipótese de agravamento de doenças 

pré-existentes em decorrência da 

contaminação? Quais os estudos e 

metodologias propostas para a 

identificação e seguimento de 

pessoas/grupos populacionais no 

médio e longo prazo, tendo em vista 

que muitos desses acometimentos 

podem seguir um curso insidioso? A 

metodologia proposta contempla o 

aumento da incidência e o 

agravamento de quadro pré-

existente? 

Trata-se de um estudo de delineamento transversal que visa fornecer um retrato da situação pós-

rompimento da barragem. Não existe a possibilidade de análise de agravamento de situações prévias 

de saúde ou de aumento de incidência de doenças, posto que a pesquisa não tem referência temporal 

longitudinal. A quesitação exige referência temporal longitudinal no estudo, o que não é o caso da 

Chamada 3, nem do projeto nela aprovado. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

144.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

contaminadas por metais pesados em 

decorrência do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho. Favor apresentar os 

critérios que foram adotados para 

identificar e aferir os danos 

mencionados, levando em 

Não compete a nenhum pesquisador aferir dano moral, mas sim ao juiz em função das análises 

apresentadas. Ademais, o projeto de pesquisa não tem por objeto de estudo análises clínicas e/ou 

laboratoriais. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

145.Houve o agravamento de doenças 

crônicas, doenças cardiovasculares, 

hipertensão, diabetes, insuficiência 

renal e outras, resultante do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Favor 

especificar quem são as pessoas 

acometidas por esses problemas de 

saúde? 

Não é possível dimensionar agravamento de quadros de saúde pré-existente por meio de estudos de 

inquérito. A questão transcende a metodologia proposta e foge ao escopo da Chamada 3. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 

146.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que tiveram agravamento de doenças 

crônicas, doenças cardiovasculares, 

hipertensão, diabetes, insuficiência 

renal e outras, resultante do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho. Favor 

apresentar os critérios que foram 

O projeto de pesquisa não tem por objeto de estudo, análises clínicas e/ou laboratoriais. Também foge 

ao escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que tal competência é 

atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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adotados para identificar e aferir os 

danos mencionados, levando em 

consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

147.Houve o aumento de pessoas que 

apresentaram doenças de pele, 

alergias, dermatites, entre outros, com 

ou sem o contato com a água ou a 

lama, resultante do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Favor especificar quais 

são essas pessoas. Quais foram as 

medidas emergenciais adotadas pela 

mineradora VALE para a mitigação ou 

neutralização deste problema? Quais 

medidas realizadas em conjunto com 

a rede pública de saúde local para 

garantir a atenção e a vigilância em 

saúde nos territórios atingidos? 

Não é possível dimensionar aumento de número ou gravidade de casos de agravos à saúde por meio 

de estudos transversais. Também não está no escopo da Chamada 3 ou do projeto recomendado a 

avaliação das medidas emergenciais adotadas pela mineradora VALE para a mitigação ou 

neutralização de problemas sociossanitários advindos do rompimento da barragem. O objetivo 

principal é: Coletar informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo 

rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho, elaborando um cadastro que permita 

identificar a população atingida, os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade destes 

danos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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148. Houve a exposição da população 

atingida aos contaminantes 

provenientes da lama de rejeitos na 

calha dos rios, no ar (poeira da lama 

de rejeitos), no solo? Qual a 

metodologia utilizada para a 

identificação das contaminações dos 

rios, ar e solo e seus impactos na 

população atingida? Houve 

desenvolvimento de danos à saúde 

mental em decorrência dos danos 

estéticos? 

O Projeto recomendado na Chamada 3 não prevê identificação de contaminantes em águas, ares e 

lugares, mas sim construção de questionário para avaliação da percepção da população atingida. 

Ademais, avaliação de danos estéticos não estão previstos na proposta. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

149.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que desenvolveram doenças de pele, 

alergias, dermatites, entre outros 

resultantes do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho. Favor apresentar os 

critérios que foram adotados para 

identificar e aferir os danos 

mencionados, levando em 

consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

Não compete a nenhum pesquisador aferir dano moral, mas sim ao juiz em função das análises 

apresentadas. Ademais, o projeto de pesquisa não tem por objeto de estudo análises clínicas e/ou 

laboratoriais. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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150.Houve o aumento de pessoas que 

apresentaram sinais alérgicos, como 

dores oculares e irritabilidade, coriza 

nasal, irritabilidade em orofaringe, 

variação pressórica, pruridos em 

tronco e membros, após contato com a 

poeira resultante da secagem da lama 

decorrente do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Favor especificar quem 

são essas pessoas. 

Não cabe a um estudo de inquérito, de natureza transversal, dimensionar aumento de número de 

casos. Para este fim é necessário um estudo de série temporal, objeto de estudo das Chamadas 37 e 38. 

Além disso, não é possível “especificar quem são essas pessoas” em um estudo amostral. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 

151.Houve o aumento de pessoas que 

apresentaram sinais alérgicos e/ou 

doenças respiratórias em decorrência 

do aumento da poeira e trânsito de 

caminhões após desastre? Favor 

especificar quem são essas pessoas. 

Não cabe a um estudo de inquérito, de natureza transversal, dimensionar aumento de número de 

casos. Para este fim é necessário um estudo de série temporal, objeto de estudo das Chamadas 37 e 38. 

Além disso, não é possível “especificar quem são essas pessoas” em um estudo amostral. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 

152.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que desenvolveram doenças 

respiratórias, com sinais alérgicos 

como dores oculares e irritabilidade, 

coriza nasal, irritabilidade em 

orofaringe, variação pressórica, 

pruridos em tronco e membros, após 

contato com a poeira resultante da 

A Chamada 3, assim como o estudo proposto, não preveem análise clínica, mas apenas aferição por 

meio de questionários e condição de saúde autorreferida. Também não cabe a mensuração de danos 

morais em um estudo desta natureza. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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secagem da lama decorrente do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho. Favor 

apresentar os critérios que foram 

adotados para identificar e aferir os 

danos mencionados, levando em 

consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

153.Houve surtos de doenças 

infecciosas - dengue, zika, 

chikungunya, febre amarela e 

esquistossomose - após o rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Quantas e quais pessoas 

foram afetadas? Identificar todas as 

pessoas que foram acometidas por 

estas doenças. 

A metodologia prevista na referida chamada é incapaz de estabelecer nexo-causal entre esta questão 

de Saúde Pública com o rompimento da barragem. É impossível identificar quais pessoas. Além disso, 

não é possível “identificar todas as pessoas” em um estudo amostral. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

154.Houve/há realização de ações 

preventivas junto à população como 

uso dos carros fumacê no combate à 

insetos transmissores de doenças? 

Que doenças relacionadas a picadas 

de insetos ou de animais peçonhentos 

foram identificadas e tiveram maior 

notificação? 

A metodologia prevista na referida chamada é incapaz de estabelecer nexo-causal entre esta 

importante questão de Saúde Pública com o rompimento da barragem. É impossível identificar quais 

pessoas. É impossível identificar quais pessoas. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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155.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

acometidas por doenças infecciosas - 

dengue, zika, chikungunya, febre 

amarela e esquistossomose após o 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho. Favor 

apresentar os critérios que foram 

adotados para identificar e aferir os 

danos mencionados, levando em 

consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz.  Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

156.Ocorreram doenças endócrino 

metabólicas decorrentes dos prejuízos 

à integridade física causados pelo 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Quantas e 

quais pessoas foram afetadas? 

Identificar todas as pessoas que foram 

acometidas por estas doenças. 

A metodologia prevista na referida chamada é incapaz de estabelecer nexo-causal entre esta 

importante questão de Saúde Pública com o rompimento da barragem. É impossível identificar quais 

pessoas. É impossível identificar quais pessoas. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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157.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

acometidas por doenças endócrino 

metabólicas após o rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho. Favor apresentar os 

critérios que foram adotados para 

identificar e aferir os danos 

mencionados, levando em 

consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que tal 

competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

158.Qual foi a estratégia de 

intervenção adotada pelos psicólogos 

contratados pela empresa Vale, junto 

às pessoas atingidas, direta ou 

indiretamente, devido ao rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? Que tipo de ferramenta 

foi adotada para avaliação da eficácia 

do tratamento proposto? 

Dimensionar ou avaliar impacto das ações de reparação adotadas pela Vale não faz parte da Chamada 

3, que tem como objetivo coletar informações para caracterizar a população dos municípios atingidos 

pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho, elaborando um cadastro que 

permita identificar a população atingida, os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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160.Quem são as pessoas que tiveram 

lesões permanentes causadas pelo 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho. Favor 

especificar como elas encontram-se 

vivendo em termos de bem-estar 

físico e mental, acesso aos meios 

adequados para o tratamento e 

projeções para o futuro pessoal e 

profissional. 

Considera-se que a resposta à pergunta "Quem são as pessoas..." possui limitações éticas relacionadas 

ao sigilo dos envolvidos e foge do escopo da Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

161.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que tiveram sua saúde mental afetada 

pelas sequelas físicas permanentes 

causadas pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho. Favor apresentar os 

critérios que foram adotados para 

identificar e aferir os danos 

mencionados, levando em 

consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que tal 

competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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162.Houve aumento de pessoas que 

apresentam uma sensação persistente 

de medo, inclusive do medo da sua 

morte ou da morte de entes queridos, 

após o rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na Mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho? Quem são 

essas pessoas? 

A Chamada 3 irá caracterizar saúde autorreferida, porém a metodologia deverá estabelecer os 

indicadores adequados para definição dos danos mentais. Além disso, a pergunta "Quem são as 

pessoas..." traz limitações éticas relacionadas ao sigilo dos envolvidos e foge do escopo da Chamada 3. 

Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

163.Houve aumento de crianças e 

adolescentes que apresentaram 

quadros de transtornos fóbicos e 

medos persistentes relacionados ao 

luto pela morte de entes queridos em 

decorrência do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Quem são essas 

crianças e adolescentes? Como os 

transtornos fóbicos e medos 

persistentes têm afetado o 

desenvolvimento físico, emocional e 

cognitivo dessas crianças e 

adolescentes identificados? 

A pergunta "Quem são essas crianças..." traz limitações éticas relacionadas ao sigilo de menores de 

idade e foge do escopo da Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito 
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164.Qual o prognóstico relativo aos 

prejuízos na esfera social e psicológica 

sofridos por crianças e adolescentes 

expostos a danos materiais e 

imateriais causados pelo rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? 

O prognóstico relativo aos prejuízos na esfera social e psicológica sofridos por crianças e adolescentes 

expostos, não faz parte da Chamada 3, que tem como objetivo coletar informações para caracterizar a 

população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho, 

elaborando um cadastro que permita identificar a população atingida, os danos sofridos, e caracterizar 

a natureza e a intensidade destes danos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

165.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

acometidas por medos e fobias 

persistentes causadas pelo 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, apresentando 

os critérios que foram adotados para 

identificar e aferir os danos 

mencionados, levando em 

consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que tal 

competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

166.Houve o aumento de casos de 

pessoas que passaram a apresentar 

um quadro depressivo, que perderam 

o prazer, o gosto de viver, nos 

municípios do Vale do Paraopeba, 

após o rompimento das barragens I, 

 A pergunta "Quem são essas pessoas..." traz limitações éticas relacionadas ao sigilo dos envolvidos e 

foge do escopo da Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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IV e IV-A, localizadas na Mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho? Favor 

especificar quem são essas pessoas? 

167.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que desenvolveram quadros 

depressivos associados ao 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho. Favor 

apresentar os critérios que foram 

adotados para identificar e aferir os 

danos mencionados, levando em 

consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

O fato referente à quesitação de danos morais foge ao escopo da Chamada 3, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

169.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

diagnosticadas com transtorno de 

estresse pós-traumático associado ao 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, apresentando 

os critérios que foram adotados para 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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identificar e aferir os danos 

mencionados, levando em 

consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

170.Houve incremento de casos de 

pessoas que apresentaram sintomas 

psicológicos, como aumento de 

irritabilidade, perda de sono, crises 

diárias de enxaqueca e alteração de 

comportamento, nos municípios da 

bacia hidrográfica do rio Paraopeba, 

após do rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na Mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho? Favor 

especificar quem são essas pessoas? 

Identificar as pessoas diagnosticadas 

com tais sintomas. 

O quesito não se enquadra no escopo da Chamada 3, podendo ser esclarecido em chamadas futuras 

específicas. Registra-se ainda que a resposta à pergunta "... quem são essas pessoas?" possui limitações 

éticas relacionadas ao sigilo dos envolvidos. Esta quesitação poderia vir junta de outras referentes à 

saúde mental (165,167 e 169, por exemplo). Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

171.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

diagnosticadas com transtornos 

psicológicos associados ao 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, apresentando 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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os critérios que foram adotados para 

identificar e aferir os danos 

mencionados, levando em 

consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

172.Houve aumento de casos de 

pessoas que passaram a realizar 

consumo excessivo de álcool, nos 

municípios da bacia hidrográfica do 

rio Paraopeba, após o rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Quem são essas 

pessoas? Favor identificar e classificar 

o padrão de comportamento etílico 

associado ao fator desencadeador ao 

aumento do consumo. 

 A pergunta "Quem são essas pessoas..." traz limitações éticas relacionadas ao sigilo dos envolvidos e 

foge do escopo da Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

173.Houve casos de pessoas que não 

faziam e passaram a fazer o uso de 

álcool e outras drogas após o 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? 

Foge do escopo da Chamada 3. Não é possível atribuir a certeza de que as pessoas já não faziam uso de 

drogas ilegais, cujo o consumo não é de conhecimento público, no período anterior ao rompimento. 

Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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174.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas e 

famílias acometidas pelo aumento do 

uso de etílicos e outras drogas em 

decorrência do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho. Favor apresentar os 

critérios que foram adotados para 

identificar e aferir os danos 

mencionados, levando em 

consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

175.Quem são as pessoas que 

apresentaram comprometimentos 

relacionados à saúde mental em 

decorrência do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Foi possível assistência 

por profissionais de saúde 

especializados? O tratamento indicado 

foi eficaz? Caso o tratamento tenha 

sido eficaz, pode o senhor perito 

explicar de que maneira os resultados 

foram aferidos? 

A pergunta "Quem são essas pessoas..." traz limitações éticas relacionadas ao sigilo dos envolvidos e 

foge do escopo da Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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176.As pessoas que dependiam 

economicamente de algumas dessas 

áreas afetadas, embora não tenham 

sofrido nenhum dano direto, tiveram 

consequências psicológicas e 

econômicas decorrentes do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? 

A análise de pessoas que não são residentes nas áreas afetadas não faz parte da Chamada 3, que tem 

como objetivo coletar informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo 

rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho, elaborando um cadastro que permita 

identificar a população atingida, os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade destes 

danos. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  

177.Especificar e quantificar os danos 

morais, existenciais e econômicos 

sofridos pelas pessoas que não 

tiveram acesso ao devido tratamento 

de saúde para sanar os prejuízos 

decorrentes do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho, apresentando os 

critérios adotados para aferição 

desses danos. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

178.Os danos materiais sofridos pelas 

pessoas atingidas pelo rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, causaram prejuízos na 

esfera de seu bem-estar 

biopsicossocial? Favor especificar 

quem são essas pessoas atingidas e de 

Não é possível “especificar quem são as pessoas que sofreram prejuízos na esfera de seu bem-estar 

biopsicossocial” em um estudo amostral.  Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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que maneira esses prejuízos se 

apresentaram? 

179.O sofrimento pela perda de 

patrimônio se estende a todo o 

território de Brumadinho e na 

extensão do rio Paraopeba, sobretudo 

em Ponte das Almorreimas onde suas 

terras foram identificadas, por meio 

do decreto estadual, como de utilidade 

pública? 

Entende-se que o quesito não se enquadra na Chamada 3. A delimitação dos territórios atingidos já foi 

definida em juízo. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

180.De que maneira os danos 

causados ao patrimônio cultural pelo 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho afetaram a 

saúde mental das populações/grupos 

atingidos? Favor especificar quem são 

essas pessoas afetadas e os efeitos 

desses danos individualmente. 

 A pergunta "Quem são essas pessoas..." traz limitações éticas relacionadas ao sigilo dos envolvidos e 

foge do escopo da Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

181.É possível afirmar que as pessoas 

atingidas pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, tiveram significativo 

abalo à renda após o rompimento? 

A associação entre perda de renda e adoecimento psíquico não está no escopo da Chamada 3. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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Favor esclarecer a relação entre essas 

perdas e o agravo nos quadros de 

adoecimento psíquico da população 

atingida. 

182.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que tiveram sua saúde mental afetada 

pela perda do patrimônio material e 

cultural causada pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, apresentando os 

critérios que foram adotados para 

identificar e aferir os danos 

mencionados, levando em 

consideração as especificidades dos 

grupos populacionais afetados pelo 

rompimento de tais barragens. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

183.A perda de objetos de elevado 

valor estimativo, como álbuns de 

fotografia, vídeos, antiguidades, 

ocasionada pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho, causou danos à saúde 

mental das pessoas e famílias 

A pergunta "Quem são essas pessoas..." traz limitações éticas relacionadas ao sigilo dos envolvidos e 

foge do escopo da Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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atingidas? Especificar quem são essas 

pessoas? 

184.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que perderam objetos de elevado 

valor estimativo, como álbuns de 

fotografia, vídeos, antiguidades 

ocasionada pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho e apresentar os critérios 

que foram adotados para identificar e 

aferir os danos mencionados, levando 

em consideração as especificidades 

dos grupos populacionais afetados 

pelo rompimento de tais barragens. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

185.O luto, sobretudo o luto não 

elaborado, decorrente da perda dos 

entes queridos pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, acarretou prejuízos à 

vida social e laboral das pessoas que 

sofreram essas perdas humanas? 

Foge do escopo da Chamada 3. O diagnóstico de "luto não elaborado" é complexo, dependendo de 

acompanhamento longitudinal e não sendo possível pela metodologia proposta. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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188.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que perderam parentes e amigos em 

decorrência do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho e não tiveram a chance 

de sepultar os corpos, como também 

não viveram o rito de passagem 

necessário à elaboração do luto. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

190.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que tiveram suas atividades de lazer, 

esporte e recreação interrompidas 

permanentemente ou não pelo 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

191.No âmbito da saúde mental, o 

protocolo de transtornos pós-

traumáticos considera a extensão do 

desastre causado pelo rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? Especificar e 

caracterizar a diversidade do impacto 

Não é explícito no quesito qual "protocolo de transtornos pós-traumáticos" é aludido. Não há também 

nenhuma menção a "protocolo de transtornos pós-traumáticos" na Chamada 3. Assim, o quesito não se 

enquadra no escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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na saúde mental em relação às 

diferentes localidades das áreas 4 e 5? 

192.O protocolo de transtornos pós-

traumáticos considera o agravamento 

de transtornos psicossociais? Há 

monitoramento contínuo da saúde 

mental das pessoas atingidas pelo 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, como também 

estudos de seguimento para 

acompanhamento dessa população? 

O quesito não se enquadra no escopo da Chamada 3, podendo ser esclarecido em chamadas futuras 

específicas. De fato, a metodologia prevista na referida chamada é incapaz de estabelecer o 

monitoramento contínuo. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

193.O protocolo de transtornos pós-

traumáticos contempla os quadros de 

estresse e depressão associados ao 

trabalho formal e informal nas 

localidades pertencentes às regiões 4 

e 5, após o rompimento das barragens 

I, IV e IV-A, localizadas na mina 

Córrego do Feijão em Brumadinho? 

Favor especificar quais localidades 

estão sendo contempladas nas regiões 

mencionadas. 

Não é explícito no quesito qual "protocolo de transtornos pós-traumáticos" é aludido. Não há também 

nenhuma menção a "protocolo de transtornos pós-traumáticos" na Chamada 3. Assim, o quesito não se 

enquadra no escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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194. O protocolo de transtornos pós-

traumáticos contempla os quadros de 

depressão e estresse associados à 

atividade interrompida da pesca, 

inclusive a pesca informal, após o 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? 

Não é explícito no quesito qual "protocolo de transtornos pós-traumáticos" é aludido. Não há também 

nenhuma menção a "protocolo de transtornos pós-traumáticos" na Chamada 3. Assim, o quesito não se 

enquadra no escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

195.O protocolo de transtornos pós-

traumáticos contempla os quadros de 

depressão e estresse associados aos 

trabalhos das cadeias produtivas 

afetadas, como a pesca, piscicultura, 

comércio, turismo e laticínios, após o 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão, em Brumadinho? 

Não é explícito no quesito qual "protocolo de transtornos pós-traumáticos" é aludido. Não há também 

nenhuma menção a "protocolo de transtornos pós-traumáticos" na Chamada 3. Assim, o quesito não se 

enquadra no escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

196.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que tiveram as atividades de pesca 

formal e informal interrompidas, 

permanentemente ou não, pelo 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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198.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que, em decorrência do rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, começaram a usar 

psicotrópicos ou tiveram o uso 

aumentado desses medicamentos. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

200.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que aumentaram a ingestão de 

medicamentos para tratamento de 

insônia e outros transtornos do sono 

em decorrência do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

201.Como serão mensuradas as 

condições nutricionais das pessoas 

atingidas nos anos anteriores ao 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão, em Brumadinho? 

O quesito não se enquadra no escopo da Chamada 3 que tem por delineamento um estudo transverso. 

Entretanto, ele deve ser endereçado às Chamadas 37 e 38, voltadas à consulta de banco de dados dos 

sistemas de informação em saúde, incluindo no rol de bancos de dados a serem analisados os do 

Sistema de Vigilância e Avaliação Nutricional (SISVAN). Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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204.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, existenciais e 

econômicos sofridos pelas pessoas 

que tiveram algum tipo de 

contaminação alimentar decorrente 

do rompimento das barragens I, IV e 

IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

205.Quais foram os prejuízos, 

considerando as diversas dimensões - 

identitárias, sociais, existenciais e 

morais, sofridos pelas pessoas da 

comunidade de Brumadinho ao terem 

a sua cidade associada a mortes e 

perdas causadas pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão? Especificar os 

prejuízos considerando cada uma das 

dimensões mencionadas. 

A Chamada 3 tem como objetivo coletar informações para caracterizar a população dos municípios 

atingidos pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho, elaborando um cadastro 

que permita identificar a população atingida, os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a 

intensidade destes danos. Porém, as dimensões e indicadores devem ser estabelecidos pelo projeto. 

Portanto, considera-se inviável responder a quesitos que estabeleçam suas próprias dimensões. A 

exemplo de danos morais, uma vez que tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se 

o quesito. 

206.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, psicológicos, 

existenciais e econômicos sofridos 

pelas pessoas que tiveram as 

dimensões- identitárias, sociais, 

existenciais e morais prejudicadas 

pelo rompimento das barragens I, IV e 

IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão, em Brumadinho? 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que tal 

competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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207.Houve aumento da violência 

contra a mulher relacionada às 

consequências sociais do rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? Caso sim, como estes 

casos foram apurados e estão sendo 

tratados nas esferas da segurança, 

saúde e assistência social? 

A Chamada 3 não contempla a identificação de casos de violência contra a mulher, embora cite a 

violência doméstica como expresso na página 52 “impacto na segurança (sensação de segurança, 

vitimização, medo, violência doméstica, uso de drogas, uso abusivo de bebidas alcoólicas, etc.)”. Os 

objetivos e etapas da Chamada 3 não projetam a identificação das situações de violência contra mulher 

decorrentes às consequências sociais do rompimento. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

208.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão, em Brumadinho, contribuiu 

para o aumento da desigualdade 

econômica e social entre homens e 

mulheres e, consequentemente, para 

as estatísticas de violência de gênero 

nos municípios atingidos pelo 

rompimento das barragens? 

Desigualdade de gênero não faz parte da Chamada 3, que tem como objetivo coletar informações para 

caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão 

em Brumadinho, elaborando um cadastro que permita identificar a população atingida, os danos 

sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade destes danos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

209.Como vivem as crianças e os 

adolescentes que perderam seus 

responsáveis legais no rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? Essas crianças e 

adolescentes órfãos possuem guardas 

judicialmente deferidas? Favor 

quantificar essas crianças e 

adolescentes. 

Este quesito está contemplado na redação do quesito de número 212, sendo ele desnecessário. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 



Num. 1488399804 - Pág. 75Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 20/11/2020 17:51:06
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112017510568000001485147318
Número do documento: 20112017510568000001485147318

 

210.Existem crianças e adolescentes 

vivendo em situação de risco após a 

perda de seus responsáveis legais no 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão, em Brumadinho? Especificar se 

houve algum estudo para averiguar a 

situação de crianças e adolescentes 

que ficaram órfãos? 

Este quesito também está contemplado na redação do quesito de número 212, que abrange o tema 

aqui tratado. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

211.Existem crianças e adolescentes 

que foram institucionalizados em 

decorrência da perda de seus 

responsáveis legais no rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? Favor quantificar essas 

crianças e adolescentes. 

O quesito, tal como se encontra formulado, foge do escopo da Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se 

o quesito. 

212.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, psicológicos, 

existenciais e econômicos sofridos 

pelas crianças e adolescentes que 

perderam seus responsáveis legais no 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que se trata de 

análise eminentemente jurídica e tal competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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213.Houve aumento da incidência de 

distúrbios psicológicos na infância e 

adolescência após o rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? Em caso afirmativo, 

favor quantificar e especificar quem 

são essas crianças e adolescentes, 

como também classificar os 

respectivos distúrbios adquiridos 

após o rompimento das barragens. 

Avaliação de incidência não é escopo da proposta 3. Há problemas em especificar quem são essas 

crianças e adolescentes, bem como impossibilidades metodológicas em "classificar os distúrbios 

adquiridos". Ante o exposto, impugna-se o quesito.  

214.Houve alguma criança, 

adolescente e/ou jovem prejudicada 

em relação ao cotidiano escolar 

gerando, pois, prejuízos para o campo 

afetivo, cognitivo e relacional, em 

decorrência do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? 

O quesito não se enquadra no escopo da Chamada 3, podendo ser esclarecido em chamadas futuras 

específicas. Esta quesitação poderia vir junta de outras referentes à saúde mental (213 e 214, por 

exemplo). Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

215.Após o rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho ou em sua decorrência, 

houve o aumento na quantidade e 

variedade de doenças em animais 

domésticos? Que danos à saúde 

humana foram ou poderão ser 

O diagnóstico da saúde dos animais domésticos não faz parte da Chamada 3, que tem como objetivo 

coletar informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da 

barragem Córrego do Feijão em Brumadinho, elaborando um cadastro que permita identificar a 

população atingida, os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade destes danos. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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identificados a partir de impactos na 

relação afetiva e/ou de renda com 

esses animais? 

216.Após o rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho ou em sua decorrência, 

houve aumento na quantidade e 

variedade de doenças em animais 

domésticos? Que danos à saúde 

humana foram ou poderão ser 

identificados a partir de impactos na 

relação afetiva e/ou de renda com 

esses animais? 

O diagnóstico da saúde dos animais domésticos não faz parte da Chamada 3, que tem como objetivo 

coletar informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da 

barragem Córrego do Feijão em Brumadinho, elaborando um cadastro que permita identificar a 

população atingida, os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade destes danos. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 

217.A morte de animais domésticos 

após o rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na Mina Córrego 

do Feijão, em Brumadinho, 

desencadeou sofrimentos e quadros 

de adoecimento mental nas pessoas 

atingidas? 

O diagnóstico da saúde dos animais domésticos não faz parte da Chamada 3, que tem como objetivo 

coletar informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da 

barragem Córrego do Feijão em Brumadinho, elaborando um cadastro que permita identificar a 

população atingida, os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade destes danos. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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218.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, psicológicos, 

existenciais e econômicos sofridos 

pelas pessoas que perderam animais 

domésticos e de produção econômica 

em decorrência do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho. 

Foge do escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que tal 

competência é atribuída ao juiz. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

219.Como os profissionais de saúde, 

sobretudo os psicólogos contratados 

pela mineradora VALE, realizaram as 

abordagens aos moradores das 

regiões afetadas pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Favor descrever, passo 

a passo, a metodologia de intervenção 

adotada. 

O quesito não se enquadra no escopo da chamada, uma vez que esta visa a fornecer um panorama 

sobre as condições de saúde da população, por meio de um estudo transversal sem, portanto, 

contemplar metodologias anteriores, bem como detalhar intervenções prévias. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

220.Qual a abordagem teórica e 

metodológica empregada pelos 

psicólogos da Mineradora VALE para 

intervir junto às pessoas atingidas 

pelo rompimento das barragens I, IV e 

IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Essas pessoas 

foram avaliadas do ponto de vista 

psicológico? Quem foram essas 

Avaliar intervenções da Vale foge ao escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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pessoas avaliadas? Qual foi o 

respectivo prognóstico? 

221.A abordagem técnica empregada 

pelos psicólogos contratados pela 

mineradora VALE era imparcial o 

suficiente para promover a 

recuperação da saúde mental dessas 

pessoas atingidas pelo rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? As pessoas atendidas 

puderam avaliar e escolher o tipo de 

tratamento desejado? 

Avaliar intervenções da Vale foge ao escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

222.Os resultados aferidos a partir 

dos atendimentos feitos pelos 

psicólogos contratados pela 

mineradora VALE foram de fato 

reparadores da saúde mental dessas 

pessoas atingidas pelo rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? Explicitar de que 

maneira se chegou a tais resultados. 

A partir dos achados finais da proposta poderá se levantar hipóteses. Todavia, por meio deste tipo de 

desenho (transversal) não haverá a possibilidade de se confirmar tais fatos. Ante o exposto, impugna-

se o quesito. 
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223.Houve qualquer tipo de 

constrangimento ou efeito psicológico 

iatrogênico em decorrência das 

pessoas atingidas pelo rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho, serem atendidas por 

profissionais de saúde mental 

contratados pela mineradora VALE? 

O desenho da proposta não poderá responder a este quesito, visto que não é do escopo da mesma 

analisar intervenções prévias, bem como seus procedimentos e metodologias empregadas ou 

quaisquer fatos atribuídos a momentos anteriores, pois trata-se de proposta transversal. Por outro 

lado, serão geradas hipóteses a partir dos achados sem, contudo, afirmar nexo causal para os efeitos. 

Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

224.As pessoas atingidas atendidas 

por esses profissionais apontaram 

desconforto como atendimento? 

Quais? Há relatos de tratamento 

consistente na orientação de 

esquecimento dos fatos e danos 

vivenciados pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Em caso positivo, 

especificar e quantificar os danos 

morais, psicológicos, existenciais e 

econômicos sofridos. 

Foge ao escopo da proposta avaliar o tipo de intervenção prévia realizada. Contudo, o status de saúde 

mental será analisado em um dado momento (momento da coleta) sem, contudo, analisar fatos 

anteriores, posto que o delineamento não traz referência temporal. Serão geradas hipóteses a partir 

dos achados. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

225.Houve formação técnica em 

emergências e desastres aos 

profissionais da rede pública da saúde 

que atuaram no atendimento às 

vítimas do rompimento das barragens 

Foge ao escopo da proposta analisar e detalhar serviços prestados e intervenções prévias. O referido 

projeto objetiva coletar informações para caracterizar a população dos municípios atingidos. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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I, IV e IV-A, localizadas na Mina 

Córrego do Feijão em Brumadinho? 

226.Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, psicológicos e 

econômicos sofridos pelos 

profissionais que tiveram que atuar 

junto às vítimas do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, sem a devida 

capacitação e formação técnica 

necessária em emergências e desastre. 

O entendimento de danos morais foge ao escopo da proposta, visto que é de competência do Juízo 

proceder à quantificação destes. Quanto ao status de saúde mental este será analisado em um único 

momento sem, contudo, analisar fatos anteriores, posto que o delineamento da proposta é transversal. 

Serão geradas hipóteses a partir dos achados. A análise socioeconômica está contemplada no Eixo 

temático 1 - Impactos socioeconômicos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

227.Como será realizado o 

monitoramento das condições de 

saúde física e psíquica das pessoas 

atingidas pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, de médio a longo prazo? 

Favor especificar a metodologia que 

será adotada, assim como o 

cronograma previsto para esse 

monitoramento. 

Foge ao escopo da referida proposta, pois o desenho do estudo é “transversal” (e não longitudinal). 

Portanto, não há possibilidade de monitoramento/acompanhamento longitudinal. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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229.As pesquisas para averiguação 

dos danos socioeconômicos causados 

pelo rompimento das barragens I, IV e 

IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão, em Brumadinho atendem às 

populações tradicionais e ribeirinhas? 

Estas pesquisas consideram a saúde 

mental também a partir do 

entendimento comunitário destas 

populações? Quais serão as 

metodologias a serem consideradas 

para suas especificidades? O conceito 

de saúde a ser trabalhado será a partir 

de uma perspectiva integral para 

contemplar esses povos? 

Na primeira etapa da pesquisa serão conduzidos grupos focais com o objetivo de detectar nuances na 

percepção coletiva para construção e validação de instrumentos (questionários) de coletas de dados. A 

análise socioeconômica está contemplada no Eixo temático 1 - Impactos socioeconômicos. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 

230. Especificar e quantificar os 

supostos danos morais, psicológicos, 

existenciais e econômicos sofridos 

pelas populações tradicionais e 

ribeirinhas que se tornaram 

incapacitadas, de modo temporário, 

para o exercício de suas atividades 

laborativas habituais em decorrência 

do rompimento das barragens I, IV e 

IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? 

O entendimento de danos morais foge ao escopo do trabalho, visto que somente o juízo poderá 

proceder à quantificação destes. Com relação aos demais danos citados ressalta-se que serão 

levantadas hipóteses a partir de um dado momento, assim, incapacidades temporárias, que já foram 

resolvidas ou, ainda, as que trarão efeitos ao longo do tempo não poderão ser respondidas por meio 

deste tipo de delineamento transversal. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  
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232.De que maneira o protocolo de 

transtornos pós-traumáticos 

considera a extensão do desastre e a 

diversidade do impacto na saúde 

mental nestas populações? Se 

considera, como essa diferenciação se 

materializa? 

Não é explícito no quesito qual "protocolo de transtornos pós-traumáticos" é aludido. Não há também 

nenhuma menção a "protocolo de transtornos pós-traumáticos" na Chamada 3. Assim, o quesito não se 

enquadra no escopo da chamada. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

233. A partir de quais exames e dados 

específicos será analisado o 

acometimento em saúde física e 

psíquica das pessoas atingidas após o 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão, em Brumadinho? Será 

realizada busca ativa nos serviços de 

saúde que atendem às áreas? Serão 

coletados dados secundários 

notificados? Serão feitos estudos 

epidemiológicos com base nos dados 

secundários? Será realizado estudo 

para estabelecer nexo causal das 

doenças? 

O trabalho cumpre com o desenho de um inquérito, o qual será realizado a partir de instrumentos 

(questionários) de coletas de dados, os quais ainda serão construídos e validados. O nexo causal só 

será possível por meio de estudos mais acurados, o que foge dos objetivos propostos. 

Quanto à coleta de dados o texto apresenta que estas serão realizadas por meio dos domicílios e 

instituições sociais (páginas 18 e 19 da proposta). Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

235. Houve agravos à saúde mental 

de pessoas diagnosticadas 

anteriormente ao rompimento da 

barragem? 

Trata-se de delineamento transversal. Portanto, os efeitos temporais não poderão ser mensurados por 

meio desta proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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237. Como serão estimados os efeitos 

de longo prazo sobre a saúde psíquica 

decorrentes dos danos psicossociais 

causados pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? 

Trata-se de delineamento transversal. Portanto, os efeitos temporais não poderão ser mensurados por 

meio desta proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

238. O agrupamento das dimensões 

de danos à saúde da população 

atingida em uma grande tipologia 

“Saúde e Educação” pode gerar 

confusões no tratamento e análise de 

dados em decorrência da indistinção 

de danos estruturais (aos 

equipamentos e serviços de 

educação)? 

A opção metodológica de agrupamento das dimensões Saúde e Educação obedece aos critérios da 

abordagem de capacidades com objetivo de construir uma tipologia de atingidos. Essa opção, por si só, 

não pressupõe indistinção de danos estruturais nas áreas citadas. A subdivisão por eixos resguarda o 

levantamento de dados por área, bem como a análise dos danos recorrentes. Ante o exposto, impugna-

se o quesito. 

239. De que forma será realizada a 

quantificação dos danos morais, 

existenciais e econômicos sofrido 

pelas pessoas atingidas devido ao 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão, em Brumadinho? Favor 

especificar os critérios que serão 

adotados. 

Foge ao escopo da Chamada 3, o fato referente à quesitação de danos morais, uma vez que tal 

competência é atribuída ao Juiz. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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240.Houve ocorrência de afastamento 

ou danos aos profissionais que atuam 

em saúde, educação, assistência social 

e outros serviços públicos em 

decorrência do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? Em caso afirmativo, tal 

fato acarretou em aumento nos custos 

dos serviços básicos, redução, perda 

de qualidade ou maior espera no 

atendimento de tais serviços? 

Este quesito foi contemplado nos objetivos do Eixo temático 1 - Impactos socioeconômicos, itens: d. 

Despesas adicionais incorridas. Questões sobre aquisição de novos serviços de saúde e educação, em 

substituição a anteriores no pós-desastre; ocorrência de novos deslocamentos para o acesso a 

bens/serviços, em decorrência do rompimento da barragem; e. Acesso a serviços básicos. Grau de 

dificuldade de acesso aos serviços de saúde, educação, energia e transporte; custos incorridos pós-

desastre; qualidade dos serviços. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

241. Houve aumento nos gastos 

públicos com serviços de saúde, 

educação, assistência social e outros 

serviços públicos em decorrência do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão, em Brumadinho? Surgiram 

novos ou maiores gastos das famílias 

com atendimentos alternativos e/ou 

particulares? Quais pessoas, famílias, 

comunidades e regiões atingidas e a 

extensão econômica e moral de tais 

danos para cada pessoa atingida? 

Contemplado nos objetivos do Eixo temático 7 - Impactos na Saúde, onde projeta: “Após a coleta dos 

dados, os resultados analisados permitirão: 1) mensurar as condições de saúde da população atingida, 

segundo diferentes dimensões; 2) avaliar, de forma preliminar, se houve deterioração nas condições 

de saúde após RB”. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  
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242.Houve intensificação das 

necessidades de saúde frente aos 

impactos causados pelo rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? Houve ampliação da 

capacidade geral do sistema público 

de saúde para suprir aumentos na 

demanda desencadeados pelo 

desastre? É possível identificar 

sensação de insegurança por parte 

dos moradores das regiões atingidas? 

Foge ao escopo da proposta, uma vez que não há previsão de se mensurar ou de se estabelecer as 

implicações e impactos nos serviços de saúde. A proposta visa apresentar um panorama das condições 

de saúde da população, por meio de amostragem probabilística por domicílios. A Chamada 49 possui 

objetivos que poderão responder a essa pergunta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

243. Os profissionais de saúde da 

Rede Pública sofreram danos à 

integridade psíquica devido ao 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão, em Brumadinho e, 

consequentemente, o aumento das 

demandas em saúde? 

Foge ao escopo da proposta, uma vez que a estratificação da amostra em diferentes grupos, como o de 

profissionais de saúde, não está contemplada, bem como não há previsão de se estabelecer as 

implicações e impactos para os serviços de saúde. A população alvo é a população geral, a ser 

investigada por meio de amostragem probabilística por domicílios. A Chamada 49 possui objetivos que 

poderão responder a essa pergunta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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244. Estão sendo investigadas a 

contaminação do ar e a presença de 

rejeitos, poeira, poluição 

automobilística e outras partículas no 

ar e sua relação com o surgimento de 

processos alérgicos, cutâneos e 

respiratórios, como de infecções 

respiratórias, cutâneas e conjuntivites 

nesta população de pessoas atingidas 

pelo rompimento das barragens I, IV e 

IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho (FIOCRUZ, 

2019)? Individualizar as pessoas 

atingidas e dimensionar a extensão 

econômica e moral de cada dano, 

considerando sua ocorrência no 

tempo passado, presente e o seu 

prosseguimento por tempo futuro 

indeterminado. 

O Projeto recomendado na Chamada 3 não prevê identificação de contaminantes em águas, ares e 

lugares, mas sim construção de questionário para avaliação da percepção da população atingida. Ante 

o exposto, impugna-se o quesito. 

245. As avaliações de riscos 

ambientais e as avaliações de riscos à 

saúde humana - física e psíquica, 

consideraram todos os metais 

pesados e todas as substâncias tóxicas 

presentes no ambiente provenientes 

da lama de rejeitos, incluindo as 

substâncias que não estavam acima 

dos limites permitidos pelas normas 

O Projeto recomendado na Chamada 3 não prevê identificação de contaminantes em águas, ares e 

lugares, mas sim construção de questionário para avaliação da percepção da população atingida. Ante 

o exposto, impugna-se o quesito. 
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vigentes imediatamente, após o 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? 

246. Será realizado estudo ecológico 

focado nas respostas em indivíduos, 

populações e comunidades de 

espécies causadoras de doenças às 

alterações ambientais geradas pelo 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho e/ou obras 

emergenciais? 

A chamada era voltada à proposta de um estudo de inquérito para caracterização da população 

atingida e não para a produção de um estudo ecológico. O quesito transcende o escopo da chamada e 

do projeto. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

248. Houve suficiência de informação 

e dados confiáveis sobre a 

contaminação do meio ambiente e a 

possibilidade, ou não, de uso dos 

recursos naturais após o rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão, em 

Brumadinho? Em caso negativo, de 

que maneira e intensidade da falta de 

informação confiável sobre os fatores 

contaminantes decorrentes do 

rompimento da barragem acarretam 

Avaliação da contaminação do ambiente não está no escopo desta chamada. Também não compete a 

um estudo de inquérito avaliar mudanças temporais em indicadores de saúde. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 



Num. 1488399804 - Pág. 89Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 20/11/2020 17:51:06
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112017510568000001485147318
Número do documento: 20112017510568000001485147318

 

danos à saúde da população? Como a 

saúde da população está sendo 

prejudicada ao longo do tempo com a 

ausência da remediação e dinâmica 

dos contaminantes no ambiente? 

249. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, tem 

relação com o crescimento da 

quantidade e surto de animais 

peçonhentos e/ou transmissores de 

doenças? Houve desequilíbrio dos 

ecossistemas favorecendo espécies 

que causam prejuízo à saúde humana? 

Será realizado estudo ecológico 

focado nas respostas em indivíduos, 

populações de espécies causadoras de 

doenças às alterações ambientais 

geradas pelo o rompimento das 

barragens e/ou obras emergenciais? 

O quesito indaga sobre objetos de estudo de outras chamadas. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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250. Houve exposição da população 

atingida pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho aos contaminantes 

provenientes da lama de rejeitos na 

calha dos rios, no ar (poeira da lama 

de rejeitos), no solo? Qual a 

metodologia utilizada para a 

identificação das contaminações dos 

rios, ar e solo e seus impactos na 

população atingida? Houve 

desenvolvimento de danos à saúde 

mental em decorrência dos danos 

estéticos, ainda que cumulada com 

outras causas? 

O Projeto recomendado na Chamada 3 não prevê identificação de contaminantes em águas, ares e 

lugares, mas sim construção de questionário para avaliação da percepção da população atingida. Ante 

o exposto, impugna-se o quesito. 

253. As pessoas retiradas de sua 

residência sofreram danos 

decorrentes de furtos e vandalismos 

em suas moradias, deixadas abertas e 

abandonadas após serem obrigadas a 

se deslocar devido ao rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Quem são essas pessoas 

e qual o dano que sofreram? 

Esse nível de especificidade está mais apropriado para compor o instrumento de coleta de dados. Não 

caberá, nesta fase, questionar esse tipo de situação, até por que as respostas dependerão de pesquisas 

de campo. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  
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254.Quais os prejuízos financeiros 

e/ou morais sofridos em decorrência 

do deslocamento compulsório e qual o 

prosseguimento desse dano por 

tempo futuro indeterminado? 

O quesito está contemplado nos questionamentos apresentados por meio do quesito 252. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 

255. Quais os gastos individuais ou 

coletivos decorrentes de 

deslocamentos, novos aluguéis ou 

outras formas de contratação de 

imóveis para substituição dos que 

foram destruídos, danificados ou 

tiveram acesso restringido? 

O quesito está contemplado nos questionamentos apresentados por meio do quesito 252. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 

256.O uso de imóveis e 

infraestruturas públicas, particulares 

ou comunitárias, para as operações de 

emergência em decorrência do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou 

danos e prejuízos aos bens públicos e 

particulares pela não utilização típica 

destes bens? Identificar todos os 

proprietários/posseiros, públicos e 

privados, que sofrerem tais prejuízos. 

A Chamada 48 trata, especificamente, da avaliação das infraestruturas urbanas e rurais, objetivando, 

dentre outros aspectos, "ser avaliados [também] possíveis agravamentos de fragilidades estruturais já 

existentes". Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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257.Quais terrenos sofreram 

qualquer tipo de dano em função do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Quais são os 

proprietários, posseiros, meeiros e 

outros usufrutuários atingidos? Quais 

os danos verificados ou relatados 

pelas pessoas atingidas nesses 

terrenos? Quais são as extensões dos 

danos em termos econômicos e 

morais? Há tendência de 

prosseguimento ou aumento do dano 

no futuro? 

A pergunta concentra-se em possíveis produtos que podem ser gerados a partir dos objetivos de 

diversas chamadas, como é o caso da chamada 3, 39, 40, 45 e 65. Essa questão foge do escopo teórico e 

metodológico do projeto. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

258.Com o rompimento e a partir das 

mudanças decorrentes na captação de 

água nas regiões atingidas, houve 

aumento de custos e de tempo para 

realização de trabalhos domésticos e 

produtivos que dependem de água? 

Houve mudança na tarifa de água? A 

população corre risco de 

desabastecimento? Quais são as 

extensões dos danos em termos 

econômicos e morais? Há tendência 

de prosseguimento ou aumento do 

dano no futuro? 

A pergunta concentra em possíveis produtos que podem ser gerados a partir de chamadas como a 

chamada 3 e 41-44. Essa questão deve ser objeto de análise dos produtos gerados nestas e outras 

chamadas da área socioeconômica. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  
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259.Houve destruição total ou parcial 

de imóveis públicos e privados em 

decorrência das obras emergenciais e 

de reparação, após o rompimento? 

Qual a quantidade de imóveis, o tipo, a 

extensão do dano sofrido? Há 

possibilidade, ou não de reparação e 

seu custo financeiro? 

A pergunta concentra-se em possíveis produtos que podem ser gerados a partir dos objetivos de 

diversas chamadas, como é o caso da chamada 3, 39, 40, 45 e 65. Além disso, ela foge do escopo teórico 

e metodológico do projeto. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

260.Houve alteração no mercado 

imobiliário nas regiões 1, 2, 3, 4 ou 5? 

Houve alteração nos valores dos 

imóveis rurais após o rompimento? A 

alteração predominante foi de 

redução dos valores venais? 

Proprietários que viviam de aluguéis 

tiveram perdas patrimoniais em razão 

de eventual diminuição de visitas na 

região? Quais as extensões morais e 

econômicas desses danos e quem são 

os proprietários ou posseiros 

atingidos? Os danos tendem a 

permanecer ou aumentar ao longo do 

tempo? 

A pergunta concentra em possíveis produtos que podem ser gerados a partir de chamadas como a 

chamada 3 e 41-44. Essa questão deve ser objeto de análise dos produtos gerados nestas e outras 

chamadas da área socioeconômica. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   

261.Como se comportou o mercado 

imobiliário nos municípios das áreas 

1, 2, 3, 4 e 5 após o rompimento? 

Como era o mercado imobiliário antes 

do rompimento? Como isso afeta a 

A pergunta concentra em possíveis produtos que podem ser gerados a partir de chamadas como as 

chamadas 3 e 41-44. Essa questão deve ser objeto de análise dos produtos gerados nestas e outras 

chamadas da área socioeconômica. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   



Num. 1488399804 - Pág. 94Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 20/11/2020 17:51:06
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112017510568000001485147318
Número do documento: 20112017510568000001485147318

 

renda pelos aluguéis de imóveis e 

serviços imobiliários nas referidas 

áreas? Quais os danos sofridos pelas 

pessoas atingidas? 

262.O rompimento da barragem e 

seus efeitos no território 

desvalorizaram os imóveis rurais e 

urbanos? Houve perda nos 

investimentos imobiliários e no 

aferimento de lucros futuros? Quais as 

pessoas que sofreram tal dano e o 

valor correspondente em termos 

econômicos e morais, considerando 

sua ocorrência no passado e 

persistência em tempo futuro 

indeterminado? 

A pergunta concentra em possíveis produtos que podem ser gerados a partir de chamadas como as 

chamadas 3 e 41-44. Essa questão deve ser objeto de análise dos produtos gerados nestas e outras 

chamadas da área socioeconômica. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   

263.Qual a ocorrência, quantidade e 

extensão de estragos nos imóveis? 

Quais os custos já executados ou a 

serem executados para integral 

reparação destes danos? 

A concentra em possíveis produtos que podem ser gerados a partir de chamadas como as chamadas 3 

e 41-44. Essa questão deve ser objeto de análise dos produtos gerados nestas e outras chamadas da 

área socioeconômica. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   
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264.Houve a desvalorização de 

imóveis de uso residencial e/ou 

comercial na região atingida, após o 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Essa 

desvalorização ocasionou a perda de 

renda presente ou futura em locação 

de imóveis e a redução do patrimônio 

acumulado em imóveis e terrenos? 

Quais as pessoas, famílias, 

comunidades e regiões atingidas? 

Qual a extensão econômica e moral de 

tais danos? 

A pergunta concentra em possíveis produtos que podem ser gerados a partir de chamadas como a 

chamada 3 e 41-44. Essa questão deve ser objeto de análise dos produtos gerados nestas e outras 

chamadas da área socioeconômica. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   

265.Houve redução ou extinção de 

ofertas e contratos de locação de 

imóveis, para fins econômicos, de 

moradia ou lazer? Este fato ocasionou 

a perda de renda pessoal oriunda de 

locação, dificuldade de manutenção 

das estruturas e depreciação dos 

imóveis? Quais as pessoas, famílias, 

comunidades e regiões foram 

atingidas por este dano? Qual a 

extensão econômica e moral do dano? 

A pergunta concentra em possíveis produtos que podem ser gerados a partir de chamadas como as 

chamadas 3 e 41-44. Essa questão deve ser objeto de análise dos produtos gerados nestas e outras 

chamadas da área socioeconômica. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   
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266.Quais terrenos sofreram 

qualquer tipo de dano em função do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? 

Esta é uma questão que deve estar contemplada nas análises dos meio físico e da engenharia civil, mas 

que se apresenta como um produto a ser gerado nas diversas chamadas em curso, principalmente 

aquelas vinculadas a solos e rejeitos. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   

267.Qual era a área, as características 

topográficas e de solo de cada um 

desses terrenos, e qual a utilização a 

que eram destinados? 

Esta é uma questão que deve estar contemplada nas análises dos meio físico e da engenharia civil, mas 

que se apresenta como um produto a ser gerado nas diversas chamadas em curso, principalmente 

aquelas vinculadas a solos e rejeitos. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   

268. Quais os danos sofridos, em cada 

um dos terrenos, em função do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? 

Esta é uma questão que deve estar contemplada nas análises dos meio físico e da engenharia civil, mas 

que se apresenta como um produto a ser gerado nas diversas chamadas em curso, principalmente 

aquelas vinculadas a solos e rejeitos. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   

269.Quais e quantos imóveis 

tornaram-se irrecuperáveis ou 

inadequados para o uso a que se 

destinava? 

A pergunta concentra-se em possíveis produtos que podem ser gerados a partir dos objetivos de 

diversas chamadas, como é o caso da chamada 3, 39, 40, 45 e 65. No âmbito dos produtos que podem 

ser gerados, essa é uma questão metodológica relevante, mas foge do escopo teórico e metodológico do 

projeto. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   

270. Qual era o tipo de infraestrutura 

existente nos terrenos e imóveis 

atingidos: acesso de pedestres e 

veículos, pavimentação nas vias de 

acesso (calçamento, asfalto, bloquete, 

etc.) e/ou outras obras afins (meio-fio, 

A pergunta concentra-se em possíveis produtos que podem ser gerados a partir dos objetivos de 

diversas chamadas, como é o caso da chamada 3, 39, 40, 45 e 65. No âmbito dos produtos que podem 

ser gerados, essa é uma questão metodológica relevante, mas foge do escopo teórico e metodológico do 

projeto. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   
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valeta, bueiro), rede de água, esgoto 

sanitário, energia elétrica, coleta de 

lixo, conexão de internet, iluminação 

pública, transporte público e outras 

assemelhadas? 

271. O serviço de abastecimento de 

água da Copasa atende as regiões 

atingidas? Atende as áreas 1, 2, 3, 4 e 

5? Como era o atendimento nas 

empresas públicas de água e energia 

antes do rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na Mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho? Como o 

atendimento se alterou após o 

rompimento? Aumentou a dificuldade 

de se registrar nestas empresas? 

Este é um quesito extemporâneo, que antecipa o resultado da perícia. O quesito deveria aguardar as 

entregas dos produtos, que preveem esse tipo de informação. Como por exemplo, o plano detalhado de 

coleta, onde poderão ser verificados se os questionários atendem a essas preocupações. O quesito está 

fora do escopo do projeto. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

272.Como era o serviço de 

abastecimento de água nas regiões 1, 

2, 3, 4 e 5 antes do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Qual a quantidade de 

água que chega às caixas após o 

rompimento? É percebida como 

satisfatória pelas pessoas atingidas? 

Qual a qualidade da água que chega às 

casas? É percebida como satisfatória 

Este é um quesito extemporâneo, que antecipa o resultado da perícia. O quesito deveria aguardar as 

entregas dos produtos, que preveem esse tipo de informação. Como por exemplo, o plano detalhado de 

coleta, onde poderão ser verificados se os questionários atendem a essas preocupações. O quesito está 

fora do escopo do projeto. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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pelas pessoas atingidas? Houve 

mudança nessas percepções após o 

rompimento? Quais os danos e a 

extensão de cada dano sofrido com as 

mudanças no abastecimento? 

273.Houve a destruição, degradação 

ou inutilização de infraestrutura 

pública básica (rede de coleta de água 

e esgoto, transmissão de energia 

elétrica, telecomunicações, fibras 

óticas, gás e outras)? Qual era o valor 

econômico dos bens que sofreram tais 

danos em função do rompimento e/ou 

das obras de reparação decorrentes? 

A pergunta concentra-se em possíveis produtos que podem ser gerados a partir dos objetivos de 

diversas chamadas, como é o caso das chamadas 3, 39, 40, 45 e 65. No âmbito dos produtos que podem 

ser gerados, essa é uma questão metodológica que foge do escopo teórico e metodológico do projeto. 

Além disso, a chamada 48 trata, especificamente, da avaliação das infraestruturas públicas e rurais. Ante 

o exposto, impugna-se o quesito.   

274. Houve a inutilização temporária 

ou a necessidade de afastamento de 

imóveis ou de infraestrutura pública? 

Quais os custos e danos relacionados 

com deslocamento, substituição, 

temporária ou permanente desses 

usos? 

A pergunta concentra-se em possíveis produtos que podem ser gerados a partir dos objetivos de 

diversas Chamadas, como é o caso das Chamadas 3, 39, 40, 45 e 65. No âmbito dos produtos que podem 

ser gerados, essa questão foge do escopo teórico e metodológico do projeto. Além disso, a Chamada 48 

trata, especificamente, da avaliação das infraestruturas públicas e rurais. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito.  
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275.Qual a ocorrência, quantidade e 

extensão de estragos na infraestrutura 

pública? Qual o custo já executado ou 

a ser executado para integral 

reparação destes danos? Qual custo 

público e privado decorrente da 

reconstrução ou inutilização, 

temporário ou permanente da 

infraestrutura pública básica? 

A pergunta concentra-se em possíveis produtos que podem ser gerados a partir dos objetivos de 

diversas chamadas, como é o caso das Chamadas 3, 39, 40, 45 e 65. No âmbito dos produtos que 

podem ser gerados, essa questão foge do escopo teórico e metodológico do projeto. Além disso, a 

Chamada 48 trata, especificamente, da avaliação das infraestruturas públicas e rurais. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito.  

276.Qual era a renda, os lucros e os 

bens que deixaram de ser produzidos 

diante da destruição, degradação ou 

inutilização, ainda que temporária, de 

infraestrutura pública básica? Quais 

as pessoas que sofreram tais 

prejuízos? Quais as extensões de cada 

dano sofrido? 

A pergunta concentra-se em possíveis produtos que podem ser gerados a partir dos objetivos de 

diversas Chamadas, como é o caso da Chamada 3, 39, 40, 45 e 65. No âmbito dos produtos que podem 

ser gerados, essa questão foge do escopo teórico e metodológico do projeto. Além disso, a Chamada 48 

trata, especificamente, da avaliação das infraestruturas públicas e rurais. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito.  

277.No caso de terrenos rurais, quais 

as infraestruturas especificadas para 

cada tipo de atividade rural exercida 

no terreno? Quais dessas 

infraestruturas sofreram danos ou 

interrupções e qual o dano decorrente 

para as pessoas atingidas? 

Os questionamentos apresentados nesse quesito são especificamente descritos nos quesitos 330, 358, 

entre outros relativos às construções destinadas às atividades agropecuárias. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito.  
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278.Houve degradação, inviabilização 

ou interrupção das condições de 

moradia digna nas regiões afetadas, 

tais como o acesso à segurança 

pública, aos bens, serviços e 

equipamentos básicos, mobilidade 

dentre outros? Quais as pessoas, 

famílias, comunidades e regiões 

atingidas por tal dano? Qual a 

extensão econômica e moral dos 

danos? 

Questão que deve estar contemplada, enquanto produto, em diversas chamadas em curso, 

principalmente a Chamada 66 que trata, sobretudo, de "identificar, caracterizar e avaliar os impactos 

sobre as condições de moradia nos municípios selecionados, seja em função do rompimento, seja em função 

da dinâmica e do aparato de reparação que se instalou no território". Esta Chamada também objetiva 

analisar "os agravamentos de fragilidades já existentes, as condições gerais de moradia e os efeitos de 

perpetuação dos danos ao longo do tempo". Além disso, a Chamada 48 trata, especificamente, da 

avaliação das infraestruturas públicas e rurais, "com especial atenção às moradias". Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

279. Houve a destruição ou avaria de 

bens e patrimônio, privado ou público, 

de uso pessoal ou econômico a partir 

do rompimento das barragens I, IV e 

IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Quais as 

pessoas, famílias, comunidades e 

regiões foram afetadas? Quais os bens 

foram prejudicados? Qual é o valor 

financeiro dos bens destruídos ou da 

avaria aos bens, os custos para 

reconstrução, compra ou emissão de 

bens substitutos, o valor da renda ou 

lucro que deixou de ser obtido a partir 

de tais bens e a extensão econômica e 

moral de tais danos? 

Questão que deve estar contemplada, enquanto produto, em diversas Chamadas em curso, 

principalmente a Chamada 66 que trata, além de analisar as questões de moradia, visa também 

"identificar, caracterizar e avaliar os impactos no que diz respeito ao acesso à equipamentos e serviços 

urbanos e rurais, em termos de: mobilidade, circulação e desenvolvimento de um diagnóstico geográfico, 

quali-quantitativo, de infraestrutura de transportes; equipamentos públicos de uso coletivo [...]". Além 

disso, a Chamada 48 trata, especificamente, da avaliação das infraestruturas públicas e rurais. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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280.Houve a destruição ou 

soterramento de casas em 

decorrência do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Qual foi o valor da 

perda de patrimônio pessoal ou 

empresarial, de renda de locação ou 

de outras formas de renda e lucro que 

dependiam do uso dos imóveis? 

Houve redução geral da atividade 

econômica local e regional a partir 

destes fatos? Quais os patrimônios 

públicos e privados foram atingidos 

pelo evento danoso? Qual a extensão 

econômica e moral do dano, em 

relação aos prejuízos já consumados e 

àqueles decorrentes do 

prosseguimento da situação no tempo 

futuro? 

Questão que deve estar contemplada, enquanto produto, em diversas Chamadas em curso, 

principalmente a Chamada 66 que trata, sobretudo, de "identificar, caracterizar e avaliar os impactos 

sobre as condições de moradia nos municípios selecionados, seja em função do rompimento, seja em 

função da dinâmica e do aparato de reparação que se instalou no território". Esta Chamada também 

objetiva analisar "os agravamentos de fragilidades já existentes, as condições gerais de moradia e os 

efeitos de perpetuação dos danos ao longo do tempo". Além disso, a Chamada 48 trata, especificamente, 

da avaliação das infraestruturas públicas e rurais, "com especial atenção às moradias". Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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281.Houve redução do parque de 

moradia na região? Houve piora das 

condições de habitações dos imóveis 

restantes ou construídos em 

substituição e possíveis elevações do 

custo de moradia em localidades 

específicas? Quais os custos 

financeiros e danos morais individuais 

e/ou coletivos provenientes desses 

danos? 

Questão que deve estar contemplada, enquanto produto, em diversas Chamadas em curso, 

principalmente a Chamada 66 que trata, sobretudo, de "identificar, caracterizar e avaliar os impactos 

sobre as condições de moradia nos municípios selecionados, seja em função do rompimento, seja em função 

da dinâmica e do aparato de reparação que se instalou no território". Esta Chamada também objetiva 

analisar "os agravamentos de fragilidades já existentes, as condições gerais de moradia e os efeitos de 

perpetuação dos danos ao longo do tempo". Ante o exposto, impugna-se o quesito.  

282.Alguma moradia sofreu qualquer 

tipo de dano em função do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho ou das 

intervenções e obras posteriores 

relacionadas ao rompimento? Em caso 

afirmativo, quantas e quais? 

Questão que deve estar contemplada, enquanto produto, em diversas Chamadas em curso, 

principalmente a Chamada 66 que trata, sobretudo, de "identificar, caracterizar e avaliar os impactos 

sobre as condições de moradia nos municípios selecionados, seja em função do rompimento, seja em função 

da dinâmica e do aparato de reparação que se instalou no território". Esta Chamada também objetiva 

analisar "os agravamentos de fragilidades já existentes, as condições gerais de moradia e os efeitos de 

perpetuação dos danos ao longo do tempo". Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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283. Em cada uma dessas moradias, 

qual era a área construída, quantos 

andares possuía, qual era o número e 

o tipo de cômodos? De que material 

era formada a sua base, a estrutura, as 

paredes, os seus revestimentos e 

acabamentos internos e externos, o 

forro, a cobertura, as esquadrias, 

portas e janelas? Quais os danos 

sofridos? Quem eram os seus 

proprietários/possuidores? 

Questão que deve estar contemplada, enquanto produto, em diversas Chamadas em curso, 

principalmente a Chamada 66 que trata, sobretudo, de "identificar, caracterizar e avaliar os impactos 

sobre as condições de moradia nos municípios selecionados, seja em função do rompimento, seja em 

função da dinâmica e do aparato de reparação que se instalou no território". Esta Chamada também 

objetiva analisar "os agravamentos de fragilidades já existentes, as condições gerais de moradia e os 

efeitos de perpetuação dos danos ao longo do tempo". Ante o exposto, impugna-se o quesito 

284.Algum outro tipo de construção 

(alojamento, banheiro externo, 

barracão, canil, casa de funcionário, 

edícula, escritório, galpão de 

maquinário, refeitório, depósito, 

garagem coberta, sauna ou outra 

assemelhada) sofreu qualquer dano 

em função do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão ou das 

intervenções e obras posteriores 

relacionadas ao rompimento? Em caso 

afirmativo, quantas e quais? 

As Chamadas 39, 40 e 65 cooperam com projetos que investigam temas específicos relacionados aos 

produtos que podem ser gerados no âmbito das infraestruturas locais. Além disso, a Chamada 66 visa 

"caracterizar e avaliar as condições de acesso a serviços e equipamentos urbanos, bem como sobre a 

organização do espaço dos municípios atingidos pelo desastre ocorrido [...]". Além disso, a Chamada 48 

trata, especificamente, da avaliação das infraestruturas públicas e rurais. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito.  
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285. Em cada uma dessas outras 

construções, qual era a área 

construída, quantos andares 

possuíam, qual era o número e o tipo 

de cômodos? De que material era 

formada a sua base, a estrutura, as 

paredes, os seus revestimentos e 

acabamentos internos e externos, o 

forro, a cobertura, as esquadrias, 

portas e janelas? Quais os danos 

sofridos? Quais as extensões morais e 

econômicas de tais danos? Há 

tendência de prosseguimento ou 

aumento do dano no decorrer do 

tempo? Quem eram os seus 

proprietários/possuidores? 

As Chamadas 39, 40 e 65 cooperam com projetos que investigam temas específicos relacionados aos 

produtos que podem ser gerados no âmbito das infraestruturas locais. Além disso, a Chamada 66 visa 

"caracterizar e avaliar as condições de acesso à serviços e equipamentos urbanos, bem como sobre a 

organização do espaço dos municípios atingidos pelo desastre ocorrido [...]". Além disso, a Chamada 48 

trata, especificamente, da avaliação das infraestruturas públicas e rurais. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

286.Algum tipo de benfeitoria, como 

aquelas ligadas à divisão de terrenos 

(cerca, muro, portão, porteira, mata-

burro, etc.), ou ligadas ao lazer e 

cozinha (churrasqueira, fogão à lenha, 

piscina, quadra poliesportiva, campo 

de futebol, jardim, etc.), ou outra 

assemelhada, sofreu qualquer tipo de 

dano em função do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho ou das intervenções e 

Questão que deve estar contemplada, enquanto produto, em diversas chamadas em curso, 

principalmente a Chamada 66 que trata, sobretudo, de "identificar, caracterizar e avaliar os impactos 

sobre as condições de moradia nos municípios selecionados, seja em função do rompimento, seja em função 

da dinâmica e do aparato de reparação que se instalou no território". Esta Chamada também objetiva 

analisar "os agravamentos de fragilidades já existentes, as condições gerais de moradia e os efeitos de 

perpetuação dos danos ao longo do tempo". Além disso, a Chamada 48 trata, especificamente, da 

avaliação das infraestruturas públicas e rurais, "com especial atenção às moradias". Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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obras posteriores relacionadas ao 

rompimento? Em caso positivo, 

quantas e quais? Quem éramos seus 

proprietários/possuidores? 

287.Em cada uma dessas benfeitorias, 

quais eram as suas dimensões, qual o 

tipo material empregado e quais eram 

as outras especificações técnicas? 

Quais os danos sofridos? Quais as 

extensões morais e econômicas de tais 

danos? Há tendência de 

prosseguimento ou aumento do dano 

no decorrer do tempo? 

Questão que deve estar contemplada, enquanto produto, em diversas Chamadas em curso, 

principalmente a Chamada 66 que trata, sobretudo, de "identificar, caracterizar e avaliar os impactos 

sobre as condições de moradia nos municípios selecionados, seja em função do rompimento, seja em 

função da dinâmica e do aparato de reparação que se instalou no território". Esta Chamada também 

objetiva analisar "os agravamentos de fragilidades já existentes, as condições gerais de moradia e os 

efeitos de perpetuação dos danos ao longo do tempo". Além disso, a Chamada 48 trata, especificamente, 

da avaliação das infraestruturas públicas e rurais, "com especial atenção às moradias". Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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288.Quais bens móveis, pessoais ou 

empresariais, foram destruídos, 

soterrados ou danificados em 

decorrência do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Qual o valor 

correspondente aos patrimônios e 

investimentos parcialmente ou 

totalmente destruídos? Qual o 

montante da renda, que deixou de ser 

auferida temporariamente ou 

permanentemente, com a inutilização 

de bens e automóveis utilizados para 

a produção? Quais são os custos 

decorrentes de reparos ou da compra 

de bens substitutos? Quais são os 

custos decorrentes da utilização de 

meios de transporte alternativos ou 

de outros bens substitutos? Quais os 

bens e pessoas atingidas? Qual a 

extensão moral e econômica desses 

danos, considerando os seus efeitos 

passados, presentes e no tempo 

futuro? 

Esta questão deve ser considerada no âmbito dos produtos gerados nas chamadas que visam analisar 

os padrões de consumo, bens e renda das populações atingidas. Contudo, a Chamada 44 visa, dentre 

outros objetivos, "avaliar as estruturas de consumo e gastos domésticos com o objetivo de mensurar as 

condições de vida da população. Na avaliação do padrão de consumo deverá constar os bens de consumo 

duráveis e não duráveis além de serviços de educação, saúde, transporte etc.". Ante o exposto, impugna-

se o quesito. 
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289.Algum veículo automotor sofreu 

qualquer tipo de dano em função do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Em caso 

afirmativo, quantos e quais eram seus 

proprietários/possuidores? Quais as 

marcas, modelos e anos de fabricação 

de cada um desses veículos? Algum 

deles possuía um acessório não-

original de fábrica? Qual deles e quais 

os respectivos acessórios? 

Esta questão deve ser considerada no âmbito dos produtos gerados nas chamadas que visam analisar 

os padrões de consumo, bens e renda das populações atingidas. Contudo, a Chamada 44 visa, dentre 

outros objetivos, "avaliar as estruturas de consumo e gastos domésticos com o objetivo de mensurar as 

condições de vida da população. Na avaliação do padrão de consumo deverá constar os bens de consumo 

duráveis e não duráveis além de serviços de educação, saúde, transporte etc.". Ante o exposto, impugna-

se o quesito.   

290. Quais os danos sofridos, em cada 

um dos veículos, em função do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Qual a 

extensão de cada dano? Quais os 

danos morais e econômicos sofridos 

por seus proprietários e/ou 

possuidores? 

Esta questão deve ser considerada no âmbito dos produtos gerados nas chamadas que visam analisar 

os padrões de consumo, bens e renda das populações atingidas. Contudo, a Chamada 44 visa, dentre 

outros objetivos, "avaliar as estruturas de consumo e gastos domésticos com o objetivo de mensurar as 

condições de vida da população. Na avaliação do padrão de consumo deverá constar os bens de consumo 

duráveis e não duráveis além de serviços de educação, saúde, transporte etc.". Ante o exposto, impugna-

se o quesito.   



Num. 1488399804 - Pág. 108Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 20/11/2020 17:51:06
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112017510568000001485147318
Número do documento: 20112017510568000001485147318

 

291. Algum veículo não-motorizado 

sofreu qualquer tipo de dano em 

função do rompimento das barragens 

I, IV e IV-A, localizadas na Mina 

Córrego do Feijão em Brumadinho? 

Em caso afirmativo, quantos e quem 

eram os seus 

proprietários/possuidores? 

Esta questão deve ser considerada no âmbito dos produtos gerados nas chamadas que visam analisar 

os padrões de consumo, bens e renda das populações atingidas. Contudo, a Chamada 44 visa, dentre 

outros objetivos, "avaliar as estruturas de consumo e gastos domésticos com o objetivo de mensurar as 

condições de vida da população. Na avaliação do padrão de consumo deverá constar os bens de consumo 

duráveis e não duráveis além de serviços de educação, saúde, transporte etc.". Ante o exposto, impugna-

se o quesito. 

292.Quais as marcas, modelos e anos 

de fabricação de cada um desses 

veículos ou quais eram as suas 

especificações técnicas (tamanho, 

material de fabricação e outras)? 

Algum deles possuía um acessório 

não-original de fábrica? Qual deles e 

quais os respectivos acessórios? Quais 

os danos sofridos e em qual extensão? 

Esta questão deve ser considerada no âmbito dos produtos gerados nas chamadas que visam analisar 

os padrões de consumo, bens e renda das populações atingidas. Contudo, a Chamada 44 visa, dentre 

outros objetivos, "avaliar as estruturas de consumo e gastos domésticos com o objetivo de mensurar as 

condições de vida da população. Na avaliação do padrão de consumo deverá constar os bens de consumo 

duráveis e não duráveis além de serviços de educação, saúde, transporte etc.". Ante o exposto, impugna-

se o quesito.  

293.Algum tipo de bem de uso 

doméstico (eletrodomésticos, móveis, 

roupas de uso pessoal, de cama, mesa 

e banho, objetos de decoração, 

alimentos, utensílios de cozinha, 

ferramentas, livros, material escolar, 

medicamentos, cosméticos, ou outros 

afins) sofreu qualquer tipo de dano 

em função do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Esta questão deve ser considerada no âmbito dos produtos gerados nas chamadas que visam analisar 

os padrões de consumo, bens e renda das populações atingidas. Contudo, a Chamada 44 visa, dentre 

outros objetivos, "avaliar as estruturas de consumo e gastos domésticos com o objetivo de mensurar as 

condições de vida da população. Na avaliação do padrão de consumo deverá constar os bens de consumo 

duráveis e não duráveis além de serviços de educação, saúde, transporte etc.". Ante o exposto, impugna-

se o quesito.  
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Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Em caso afirmativo, 

quantos e quais? Quem eram os seus 

proprietários/possuidores? 

294.Quais as marcas, modelos e anos 

de fabricação de cada um desses bens 

ou quais eram as suas especificações 

técnicas (tamanho, material de 

fabricação e outras)? Quais os danos 

sofridos e em qual extensão? 

Esta questão deve ser considerada no âmbito dos produtos gerados nas chamadas que visam analisar 

os padrões de consumo, bens e renda das populações atingidas. Contudo, a Chamada 44 visa, dentre 

outros objetivos, "avaliar as estruturas de consumo e gastos domésticos com o objetivo de mensurar as 

condições de vida da população. Na avaliação do padrão de consumo deverá constar os bens de consumo 

duráveis e não duráveis além de serviços de educação, saúde, transporte etc.". Ante o exposto, impugna-

se o quesito. 

297. Os impactos nas cadeias 

produtivas e setores econômicos 

devido ao rompimento serão medidos 

em comparação com municípios não 

afetados (controle) e com 

características econômicos e 

demográficas similares aos 

municípios atingidos? 

Esse objetivo está previsto nas chamadas 41-42 e o projeto dessas chamadas incorpora uma análise de 

grupo de tratamento e controle. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 



Num. 1488399804 - Pág. 110Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 20/11/2020 17:51:06
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112017510568000001485147318
Número do documento: 20112017510568000001485147318

 

298.Quais municípios controle serão 

usados para os estudos comparativos 

em relação aos municípios da área 5? 

Estes municípios contam com o 

turismo como atividade econômica de 

destaque? 

A proposta 3 não traz como objetivos a realização de estudos comparativos entre os municípios. Os 

objetivos propostos na proposta 3 são: “Coletar informações para caracterizar a população dos 

municípios atingidos pelo rompimento da barragem Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das 

informações sociodemográficas, este cadastro permitirá identificar a população atingida e os danos 

sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade destes danos”. Tal caracterização não compreende a 

realização de estudos comparativos entre áreas e nem tampouco apresenta suporte metodológico para 

esse tipo de comparação. Esse tipo de comparação poderia ser realizado na Chamada 65 especifica do 

turismo. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  

299.Quais setores produtivos, 

atividades econômicas e cadeias de 

produção foram afetadas pelo 

rompimento nas áreas 4 e 5? Em que 

medida foram afetados os referidos 

setores produtivos, atividades 

econômicas e cadeias de produção? 

Houve queda da atividade econômica? 

A questão se insere no contexto dos objetivos das Chamadas 42 a 45. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

304. As atividades produtivas 

agropecuárias foram afetadas após o 

rompimento da barragem? Em que 

medida? Houve perdas produtivas 

agropecuárias? Como serão avaliadas 

as perdas de renda e economia das 

atividades produtivas agropecuárias? 

O quesito já fora contemplado na redação do quesito 302. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 



Num. 1488399804 - Pág. 111Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 20/11/2020 17:51:06
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112017510568000001485147318
Número do documento: 20112017510568000001485147318

 

305. Houve a destruição de cultivos 

de espécies vegetais de interesses não 

econômicos provocada pela presença 

da lama de rejeitos? Quais espécies 

vegetais correm o risco de extinção 

nos anos futuros? 

A eventual existência e o mapeamento desses locais onde se localizavam as espécies pode ser objeto 

de pesquisa da área de socioeconomia. Entretanto, considerando o escopo do que se pretende alcançar 

na execução da Chamada 3, a sugestão foge aos objetivos inicialmente pretendidos. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito 

308. Houve a contaminação do solo? É 

possível identificar o aumento da 

erosão do solo, da compactação do 

solo e da degradação química do solo? 

Houve contaminação da vegetação 

nativa? Houve perda de qualidade das 

matas nativas e plantações agrícolas? 

Haverá contaminação da vegetação 

nativa ao longo do tempo? Tende a 

aumentar, diminuir ou desaparecer? 

O quesito não está adequado, considerando o escopo de investigação proposto na proposta da 

Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito 

309. Houve perda de biodiversidade 

envolvendo fauna e flora? Quais os 

impactos na biodiversidade ao longo 

do tempo? Tende a aumentar, 

diminuir ou desaparecer? Quais usos 

da biodiversidade foram prejudicados, 

considerando a diversidade de 

culturas e modos de vida da região? 

O quesito não está adequado, considerando o escopo de investigação proposto na proposta da 

Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito 
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310.Quais relações tradicionais, 

culturais e espirituais com a 

biodiversidade desenvolvidas por 

religiões de matriz africana e povos de 

terreiros foram prejudicadas ou 

inviabilizadas? 

O eixo 9 da proposta - populações ribeirinhas - leva em consideração esferas do patrimônio material e 

imaterial, além dos danos gerados aos serviços básicos de cultural, lazer e turismo, incluindo as 

manifestações religiosas, das comunidades atingidas pelo rompimento da barragem. Acredita-se que o 

pleito apresentado nesse quesito esteja acomodado nos objetivos da proposta. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

314.Os produtos de origem agrícola 

sofreram alteração? Há algum tipo de 

risco de contaminação? Como serão 

avaliadas potenciais contaminações 

em produtos de origem agrícola 

atualmente? É avaliado o 

comportamento dessas alterações ao 

longo do tempo? Essas informações 

permitem individualização do dano? 

Quesito fora do escopo da Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

316. Houve a redução na procura de 

produtos agrícolas da região após o 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, em virtude de 

uma estigmatização dos produtos pela 

associação com a contaminação por 

substâncias nocivas à saúde 

decorrentes do rompimento da 

barragem? Essa redução será 

individualizada, considerando sua 

ocorrência no tempo passado, 

Considerando que o contato e a avaliação da percepção de consumidores não estão contemplados nos 

objetivos da Chamada 3 e nem há previsão de obtenção destes dados por meio dos procedimentos 

metodológicos propostos. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  
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presente e o seu prosseguimento por 

tempo futuro indeterminado? 

318. Houve o aumento dos custos 

devido à falência e/ou a inviabilização 

de empresas agrícolas? Identificar os 

funcionários demitidos, os prejuízos 

financeiros, perdas de investimento, 

renda, lucros futuros oriundos da 

produção agrícola e o seu 

prosseguimento por tempo futuro 

indeterminado. 

De modo geral, tais questionamentos já estão contidos no quesito 317. Indica-se que os 

questionamentos mais específicos contidos no quesito 318 sejam incorporados à redação do quesito 

317. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

319.Qual é a relação entre o 

derramamento da lama, a 

contaminação do solo, a inviabilidade 

de novos plantios e os impactos na 

produtividade? Identificar as pessoas 

atingidas e dimensionar a extensão 

econômica e moral de cada dano, 

considerando sua ocorrência no 

tempo passado, presente e o seu 

prosseguimento por tempo futuro 

indeterminado. 

Os objetivos determinados e as metodologias propostas pela Chamada 3 não possibilitam o 

estabelecimento desta relação. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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322. A destruição dos quintais 

produtivos causou impactos negativos 

nas formas de geração de renda da 

população? De que forma? Quais os 

danos causados às pessoas atingidas? 

Considera que o questionamento já está contemplado no quesito 320. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

327.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou a 

destruição/danificação das áreas de 

APPs e matas ciliares nas margens do 

rio Paraopeba? Houve degradação de 

reservas legais? Indicar os métodos 

para que sejam mensurados os 

impactos nos serviços e funções 

ecossistêmicas desenvolvidos pelas 

matas ciliares degradadas, assim 

como as funções ecossistêmicas e os 

processos ecológicos prejudicados 

pela perda de matas ciliares. 

Individualizar as áreas, pessoas, a 

fauna e a flora que foram prejudicadas 

por tais danos, bem como seja 

mensurada a extensão econômica, 

moral e ambiental dos danos, 

considerando seus efeitos e sua 

continuidade no tempo passado, 

presente e futuro. 

Considerando o escopo do que se pretende alcançar na execução da Chamada 3, pode-se dizer que a 

sugestão foge aos objetivos inicialmente pretendidos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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329.Caso tenham existido danos, 

houve redução na produção em 

função desses danos? Qual a 

quantidade por 

proprietário/possuidor? Qual foi a 

proporção da redução de 

investimentos na economia, a 

quantidade de empregos perdidos, a 

redução de salários ou outras formas 

de precarização do trabalho e a renda 

que deixou de ser gerada no trabalho 

e na propriedade desses setores por 

conta da perda dos bens? 

Não é possível determinar a proporção da redução de investimentos na economia, a quantidade de 

empregos perdidos, a redução de salários ou outras formas de precarização do trabalho e a renda que 

deixou de ser gerada no trabalho e na propriedade exclusivamente em função da perda dos bens 

citados. Para tanto, seria necessário avaliar, conjuntamente, danos à infraestrutura, às terras, à mão de 

obra, dentre outros fatores. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

332. Quais as criações de animais 

domésticos de produção presentes no 

território atingido? Quais as criações 

presentes nas áreas 1, 2, 3, 4 e 5? Em 

quais animais de produção serão 

avaliadas potenciais contaminações? 

Considerando o escopo do que se pretende alcançar na execução da Chamada 3, pode-se dizer que a 

sugestão foge aos objetivos inicialmente pretendidos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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333. Há relatos de mortes de animais 

de produção em circunstâncias 

diversas das observadas 

anteriormente ao rompimento da 

barragem? Quais foram as 

transformações ambientais causadas 

pelo rompimento? Quais foram as 

alterações nas formas de produção, 

abastecimento e consumo? Identificar 

os valores dos animais mortos ou 

contaminados, a redução da 

comercialização de seus produtos e a 

renda perdida, o aumento do preço 

desses produtos nas regiões, a 

redução ou ruptura dos circuitos 

econômicos correspondentes e a 

alteração na dinâmica econômica 

local. Identificar as pessoas e animais 

atingidos e a extensão econômica, 

moral e afetiva dos danos, 

considerando ainda a continuidade de 

tais danos no futuro, a renda e 

produção que seguirão prejudicadas. 

Considerando o escopo que se pretende alcançar na execução da Chamada 3, pode-se dizer que a 

sugestão foge aos objetivos inicialmente pretendidos. Agronegócio: a morte de animais de produção, 

seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos objetivos da Chamada 55, transcritos a 

seguir: “identificação e caracterização da população animal e produção existente antes do rompimento 

(número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, desempenho zootécnico, produção por 

período, estimativa de custos e receitas, status sanitário aparente do rebanho, entre outros) e após o 

evento”. Apenas variáveis como o aumento do preço desses produtos nas regiões, a redução ou 

ruptura dos circuitos econômicos correspondentes e a alteração na dinâmica econômica local, sendo 

identificados os danos de extensão econômica, moral e afetiva, são pertinentes para avaliação na 

Chamada 03. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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334. Houve danos à criação de 

bovinos como resultado, ainda que 

não exclusivo, do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Em caso afirmativo, 

quais danos? Quantos bovinos, de 

acordo com sua raça, sexo e idade, 

sofreram esses danos? Quem eram os 

seus proprietários/possuidores? 

Agronegócio: a morte de animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados 

pelos objetivos da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população 

animal e produção existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de 

produção, desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status 

sanitário aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

335.Houve redução na produção de 

leite em função desses danos? Houve 

redução na produção de carne em 

função desses danos? Houve redução 

na produção de esterco em função 

desses danos? Houve redução na 

produção de bezerros e novilhas em 

função desses danos? Qual a 

quantidade por 

proprietário/possuidor? 

A morte de animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos 

objetivos da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e 

produção existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

337. Ocorreram danos à criação de 

aves em razão, ainda que não 

exclusiva, do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Em caso afirmativo, 

quais danos? Quantas aves, de acordo 

com o seu tipo, raça, sexo e idade, 

A morte de animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos 

objetivos da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e 

produção existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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sofreram esses danos? Quem eram os 

seus proprietários/possuidores? 

338.Houve redução na produção de 

ovos em função desses danos? Houve 

redução na produção de carne em 

função desses danos? Houve redução 

na produção de esterco em função 

desses danos? Houve redução na 

produção de pintos em função desses 

danos? Qual a quantidade por 

proprietário/possuidor? 

A morte de animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos 

objetivos da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e 

produção existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

339. Ocorreram danos à criação de 

suínos como resultado, ainda que não 

exclusivo, do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Em caso afirmativo, 

quais danos? Quantos suínos, de 

acordo com a raça, sexo e idade, 

sofreram esses danos? Quem eram os 

seus proprietários/possuidores? 

A morte de animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos 

objetivos da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e 

produção existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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340.Houve redução na produção de 

carne em função desses danos? Houve 

redução na produção de esterco em 

função desses danos? Houve redução 

na produção de leitões em função 

desses danos? Qual a quantidade por 

proprietário/possuidor? 

A morte de animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos 

objetivos da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e 

produção existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

341.Ocorreram danos à criação de 

equinos e muares como resultado, 

ainda que não exclusivamente, do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Em caso 

afirmativo, quais danos? Quantos 

equinos e muares, de acordo com o 

tipo, a raça, sexo e idade, sofreram 

esses danos? Quem eram os seus 

proprietários/possuidores? 

A morte de animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos 

objetivos da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e 

produção existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

342. Houve redução na produção de 

esterco em função desses danos? 

Houve redução na produção de 

filhotes em função desses danos? Qual 

a quantidade por 

proprietário/possuidor? 

A morte de animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos 

objetivos da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e 

produção existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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343. Ocorreram danos à criação de 

caprinos e ovinos como resultado, 

ainda que não exclusivo, do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Em caso 

afirmativo, quais danos? Quantos 

caprinos e ovinos, de acordo com o 

tipo, a raça, sexo e idade, sofreram 

esses danos? Qual a quantidade por 

proprietário/possuidores? Quem 

eram os seus 

proprietários/possuidores? Qual a 

quantidade por 

proprietário/possuidor? 

A morte de animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos 

objetivos da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e 

produção existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

344. Houve redução na produção de 

carne em função desses danos? Houve 

redução na produção de esterco em 

função desses danos? Houve redução 

na produção de filhotes em função 

desses danos? Qual a quantidade por 

proprietário/possuidor? 

A morte de animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos 

objetivos da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e 

produção existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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345.Ocorreram danos à criação de 

abelhas como resultado, ainda que 

não exclusivo, do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Em caso afirmativo, 

quais danos? Quantas colmeias, de 

acordo com o tipo, sofreram esses 

danos? Quem eram os seus 

proprietários/possuidores? 

A morte de animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos 

objetivos da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e 

produção existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

346. Houve redução na produção de 

mel em função desses danos? Houve 

redução na produção de cera em 

função desses danos? Houve redução 

na produção de própolis em função 

desses danos? Qual a quantidade por 

proprietário/possuidor? 

A morte de animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos 

objetivos da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e 

produção existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  

350. Os produtores de peixe das 

regiões 4 e 5 tiveram perdas 

patrimoniais? Em que quantidade? 

Qual a metodologia de 

dimensionamento de eventuais 

perdas patrimoniais advindas da 

atividade de piscicultura? Foi feita 

amostragem no comércio e entre 

pescadores sobre a redução da venda 

e dos valores? 

Os questionamentos relacionados à quantidade comercializada e valores de comercialização já foram 

contemplados na redação do quesito 349. Os questionamentos relacionados à metodologia de 

dimensionamento de danos a ser adotada, por sua vez, já estão contemplados na redação do quesito 

351. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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352. Houve perda de valor de 

mercado dos peixes nas regiões 1, 2, 3, 

4 e 5 após o rompimento? Qual o 

motivo da queda de valor do peixe 

proveniente daquela região após o 

rompimento? 

Os questionamentos apresentados nesse quesito já foram contemplados na redação do quesito 351. 

Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

353. Houve perda de reputação sobre 

a qualidade do peixe proveniente da 

região, após o rompimento? Em que 

medida isso afeta o mercado de peixes 

da região? Como isso afeta a renda dos 

piscicultores e pescadores? Em que 

medida as pessoas que estão 

associadas à atividade de piscicultura 

sofreram perdas econômicas e 

produtivas? 

Os questionamentos apresentados nesse quesito já foram contemplados na redação dos quesitos 349 e 

351. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

354. Ocorreram danos à criação de 

outros tipos de animais como 

resultado, ainda que não exclusivo, do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Em caso 

afirmativo, quais danos? Qual a 

quantidade de animais afetados, de 

acordo com o tipo e outras 

especificações técnicas, que sofreram 

esses danos? Quem eram os seus 

proprietários/possuidores? 

O dano a animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos objetivos 

da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e produção 

existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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355. Houve redução na produção 

desse tipo de criação em função 

desses danos? Qual a quantidade por 

proprietário/possuidor? 

O dano a animais de produção, seus valores e a renda perdida são danos contemplados pelos objetivos 

da Chamada 55, transcritos a seguir: “identificação e caracterização da população animal e produção 

existente antes do rompimento (número, espécie, raça, idade, tipo de sistema de produção, 

desempenho zootécnico, produção por período, estimativa de custos e receitas, status sanitário 

aparente do rebanho, entre outros) e após o evento”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

360. Ocorreram danos às pastagens, 

nativas ou plantadas como resultado, 

ainda que não exclusivo, do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Em caso 

afirmativo, quais danos? Qual a área e 

quais tipos de pastagens usados na 

criação de animais sofreram dano? 

Quem eram os seus 

proprietários/possuidores? 

Os questionamentos propostos deverão ser respondidos na Chamada 58, a qual apresenta o seguinte 

objetivo geral: "identificar áreas impactadas pelo rompimento e pelo rejeito em cada propriedade e 

correlacionar as atividades econômicas nela desenvolvidas, antes e após o rompimento". Dentre 

seus resultados esperados, também consta "enfatizando os tipos de uso e discussões acerca das 

alterações no uso". As pastagens seriam enquadradas como insumos da atividade econômica 

pecuária, se referindo à forma de uso do solo. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

361. Houve redução na produção em 

função desses danos? Qual a 

quantidade por 

proprietário/possuidor? 

A redução na produção decorrente desses danos poderia ser considerada consequência dos danos 

levantados no quesito anterior (360), sendo que o quesito de nº 360 também é pertinente à Chamada 

58, cujo objetivo geral é: "identificar áreas impactadas pelo rompimento e pelo rejeito em cada 

propriedade e correlacionar as atividades econômicas nela desenvolvidas, antes e após o 

rompimento". Dentre seus resultados esperados, também consta "enfatizando os tipos de uso e 

discussões acerca das alterações no uso". As “pastagens seriam enquadradas como insumos da 

atividade econômica pecuária, se referindo à forma de uso do solo”. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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364. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na Mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

danos aos equipamentos de uso 

comercial (balcões, freezers, mesas, 

cadeiras, prateleiras, balanças e 

outros? Em caso afirmativo, quais 

danos? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outra chamada 

(41/42 - Produção Trabalho e Mercados). Portanto, este é um quesito extemporâneo que deveria 

aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, na entrega 

dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de atividades e 

Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a essas 

preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se 

o quesito. 

365. Quais os tipos e quantos 

equipamentos de uso comercial 

sofreram qualquer forma de dano em 

função do rompimento das barragens 

I, IV e IV-A, localizadas na Mina 

Córrego do Feijão em Brumadinho? 

Em cada uma desses equipamentos, 

qual eram as suas dimensões, qual o 

tipo material empregado e quais eram 

as outras especificações técnicas? 

Quem eram os seus 

proprietários/possuidores? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outra chamada (41-

42 - Produção Trabalho e Mercados). Portanto, este é um quesito extemporâneo que deveria aguardar 

as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, na entrega dos 

produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de 

instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a essas preocupações. O 

quesito não se enquadra no escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

366. Houve redução nas vendas 

desses comércios em função dos 

danos sofridos por esses 

equipamentos? Qual a quantidade por 

proprietário/possuidor? Quais os 

danos econômicos e morais gerados 

nas pessoas atingidas? Há tendência 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outra chamada (41-

42 - Produção Trabalho e Mercados). Portanto, este é um quesito extemporâneo que deveria aguardar 

as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, na entrega dos 

produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de 

instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a essas preocupações. O 

quesito não se enquadra no escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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de prosseguimento ou aumento desse 

dano no futuro? 

367. Ocorreram danos às construções 

de uso comercial (lojas, bares, 

restaurantes e outras), como 

resultado, ainda que não exclusivo, do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Em caso 

afirmativo, quais danos? Quantos e 

quais tipos de construções de uso 

comercial sofreram dano? Quais as 

especificações técnicas (tamanho, 

material de fabricação e outras) de 

cada tipo de construção de uso 

comercial danificadas? Quem eram os 

seus proprietários/possuidores 

(nome e CPF)? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas 

("41/42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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368. Houve redução na venda desses 

comércios em função desses danos? 

Qual a quantidade por 

proprietário/possuidor? Quais os 

danos econômicos e morais gerados 

nas pessoas atingidas? Há tendência 

de prosseguimento ou aumento desse 

dano no futuro? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas 

("41-42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

369. Ocorreram danos aos estoques 

comerciais (alimentos, bebidas, 

medicamentos, utensílios em geral e 

outros) como resultado, ainda que não 

exclusivo, do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Em caso afirmativo, 

quais danos? Quais os tipos e qual a 

quantidade de estoques comerciais 

danificados? Quem eram os seus 

proprietários/possuidores (nome e 

CPF)? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas 

("41-42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

370. Houve redução nas vendas 

desses comércios em função dos 

danos sofridos por esses estoques? 

Qual a quantidade por 

proprietário/possuidor? Quais os 

danos econômicos e morais gerados 

nas pessoas atingidas? Há tendência 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas 

("41-42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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de prosseguimento ou aumento desse 

dano no futuro? 

370. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

danos à atividade industrial e 

artesanal? Em caso afirmativo, quais 

danos? Quais pessoas e famílias 

vivenciaram danos a essa atividade? 

Qual o volume de perdas registradas, 

por família, referentes a essa 

atividade? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas 

("41-42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

371. Ocorreram danos aos 

equipamentos de uso industrial e 

artesanal (máquinas, ferramentas, 

balcões, freezers, prateleiras, balanças 

e outros) como resultado, ainda que 

não exclusivo, do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Em caso afirmativo, 

quais danos? Quais os tipos e quantos 

equipamentos de uso industrial e 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas 

("41-42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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artesanal danificados? Quais eram as 

suas dimensões, qual o tipo material 

empregado e quais eram as outras 

especificações técnicas dos 

equipamentos danificados? Quem 

eram os seus 

proprietários/possuidores? 

373. Houve redução na produção e 

nas vendas dessas indústrias e 

oficinas de artesanato em função dos 

danos sofridos por esses 

equipamentos? Qual a quantidade por 

proprietário/possuidor? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas 

("41-42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

374. Ocorreram danos às construções 

de uso industrial e artesanal (fábricas, 

oficinas, galpões e outras) como 

resultado, ainda que não exclusivo, do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Em caso 

afirmativo, quais danos? Quantos e 

quais tipos de construções de uso 

industrial e artesanal foram 

danificados? Quais as especificações 

técnicas (tamanho, material de 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas 

("41-42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 



Num. 1488399804 - Pág. 129Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 20/11/2020 17:51:06
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112017510568000001485147318
Número do documento: 20112017510568000001485147318

 

fabricação e outras) de cada tipo de 

construção danificada? Quem eram os 

seus proprietários/possuidores? 

375. Houve redução na produção e na 

venda dessas indústrias e oficinas de 

artesanato em função desses danos? 

Qual a quantidade por 

proprietário/possuidor? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas 

("41-42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

376. Ocorreram danos aos estoques 

industriais e artesanais (matéria 

prima, produtos semi-acabados e 

acabados, combustíveis e outros) 

como resultado, ainda que não 

exclusivo, do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Em caso afirmativo, 

quais danos? Quais os tipos e qual a 

quantidade de estoques industriais e 

artesanais danificados? Quem eram os 

seus proprietários/possuidores? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas 

("41-42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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377. Houve redução na produção e 

nas vendas desses comércios em 

função dos danos sofridos por esses 

estoques? Qual a qu7ntidade por 

proprietário/possuidor? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas 

("41-42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

378. Havia, antes do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, pessoas que se 

dedicavam à pesca no rio Paraopeba e 

seus afluentes? Quem eram as pessoas 

e famílias que desenvolviam essa 

atividade? Quais as espécies de peixes 

que eram ali pescadas e qual a 

quantidade, em média, que cada uma 

dessas pessoas e famílias pescava por 

mês? 

A pesca na bacia do Paraopeba já não era permitida para fins comerciais, conforme os Decretos 

Estaduais n. 43.713/2004 e n. 43.783/2018, e foi totalmente proibida pelo IEF após o rompimento. 

Por essas razões, o escopo do quesito se revela impertinente e não poderá trazer qualquer informação 

relevante aos fins pretendidos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

379. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

danos à pesca no rio Paraopeba e seus 

afluentes? Em caso positivo, quais os 

danos sofridos? Quem eram as 

pessoas e famílias que vivenciaram 

danos a essa atividade? Houve 

redução na produção e nas vendas de 

A pesca na bacia do Paraopeba já não era permitida para fins comerciais, conforme os Decretos 

Estaduais n. 43.713/2004 e n. 43.783/2018, e foi totalmente proibida pelo IEF após o rompimento. 

Por essas razões, o escopo do quesito se revela impertinente e não poderá trazer qualquer informação 

relevante aos fins pretendidos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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pescado em função dos danos 

sofridos? Qual a quantidade por 

família? 

380.Havia, antes do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, pessoas que se 

dedicavam à venda de iscas para os 

pescadores do rio Paraopeba e seus 

afluentes? Quem eram as pessoas e 

famílias que desenvolviam essa 

atividade? Tais pessoas continuam 

exercendo essa atividade? Possuem, 

em geral, outra fonte de renda? 

A pesca na bacia do Paraopeba já não era permitida para fins comerciais, conforme os Decretos 

Estaduais n. 43.713/2004 e n. 43.783/2018, e foi totalmente proibida pelo IEF após o rompimento. 

Por essas razões, o escopo do quesito se revela impertinente e não poderá trazer qualquer informação 

relevante aos fins pretendidos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

381. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

danos à pesca e, por consequência à 

venda de iscas para os pescadores no 

rio Paraopeba e seus afluentes? 

Identificar quem são as pessoas e 

famílias que sofreram esses danos. 

Houve redução na produção e nas 

vendas de isca em função dos danos 

A pesca na bacia do Paraopeba já não era permitida para fins comerciais, conforme os Decretos 

Estaduais n. 43.713/2004 e n. 43.783/2018, e foi totalmente proibida pelo IEF após o rompimento. 

Por essas razões, o escopo do quesito se revela impertinente e não poderá trazer qualquer informação 

relevante aos fins pretendidos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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sofridos? Qual a quantidade por 

família? 

382. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na Mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

a contaminação da ictiofauna utilizada 

para alimentação e comercialização? 

Quais espécies de peixes foram 

contaminadas pela lama de rejeitos 

considerando o processo de 

biomagnificação? Por quanto tempo a 

contaminação ambiental lançada no 

ambiente pelo rompimento da 

barragem poderá contaminar os 

peixes? Tende a aumentar, a diminuir 

ou a desaparecer? 

Considerando o escopo do que se pretende alcançar na execução da Chamada 3, a sugestão foge aos 

objetivos inicialmente pretendidos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

383. Quais espécies aquáticas 

utilizadas para alimentação humana 

foram contaminadas pela lama de 

rejeitos? 

Considerando o escopo do que se pretende alcançar na execução da Chamada 3, a sugestão foge aos 

objetivos inicialmente pretendidos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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384. Há desconfiança das pessoas 

atingidas em relação ao consumo de 

pescado? Houve mudança de hábitos 

alimentares das pessoas atingidas 

causados por essa contaminação ou 

desconfiança? 

Considerando o escopo do que se pretende alcançar na execução da Chamada 3, a sugestão foge aos 

objetivos inicialmente pretendidos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

386. Quais as formas de contaminação 

ao longo do tempo dos cultivos 

agrícolas pelos poluentes lançados no 

ambiente pelo rompimento da 

barragem? Como se dá a 

biomagnificação em sistemas 

produtivos agrícolas? Como os 

sistemas alimentares da bacia 

hidrográfica do rio Paraopeba foram 

prejudicados? 

Considerando o escopo do que se pretende alcançar na execução da Chamada 3, a sugestão foge aos 

objetivos inicialmente pretendidos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

387. Houve perda econômica na 

atividade de pesca? Como essa perda 

será dimensionada? Como serão 

identificadas as pessoas que estão 

associadas à atividade de piscicultura? 

Como serão dimensionados as suas 

perdas econômicas e produtivas? 

Os questionamentos apresentados nesse quesito já foram (em sua totalidade ou parcialmente) 

abordados nos quesitos de número 349 e 351 (piscicultura) e 379 (pesca). Ante o exposto, impugna-se 

o quesito. 

388. Houve perda de valor de 

mercado dos peixes nas regiões 4 e 5 

após o rompimento? Qual o motivo da 

queda de valor do peixe proveniente 

daquela região após o rompimento? 

Os questionamentos apresentados nesse quesito já foram abordados nos quesitos 349 e 389. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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390. As mulheres participam do 

mercado da pesca? Existem atividades 

econômicas do mercado da pesca 

realizadas no âmbito doméstico? 

Os questionamentos apresentados nesse quesito já foram abordados no quesito 303, considerando 

que as atividades de pesca e piscicultura também podem ser denominadas tradicionais. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 

391. Houve alguma alteração nas 

atividades produtivas antes 

predominantes nas áreas 4 e 5? Houve 

redução? Qual a intensidade e 

importância das atividades de pesca e 

de agricultura para as áreas 4 e 5? 

Elas foram afetadas pelo rompimento 

da barragem? Em que medida? 

Os questionamentos apresentados nesse quesito já foram (em sua totalidade ou parcialmente) 

abordados nos quesitos 304 e 379. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

393. O rompimento da barragem 

pode ter contaminado peixes? Se sim, 

qual a intensidade dessa 

contaminação? Há possibilidade de 

consumo do peixe sem risco para a 

saúde humana, considerando os 

parâmetros e limites legais? 

Considerando o escopo do que se pretende alcançar na execução da Chamada 3, a sugestão foge aos 

objetivos inicialmente pretendidos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

394. Pescadores/as profissionais das 

áreas 4 e 5 foram atingidos com o 

rompimento da barragem? De que 

forma? Os estudos a serem realizados 

contemplam pescadores informais e 

amadores? Quais políticas públicas 

são destinadas a esses pescadores/as? 

Os questionamentos apresentados nesse quesito já foram (em sua totalidade ou parcialmente) 

abordados no quesito 379. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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401. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na Mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

a desvalorização dos imóveis rurais e 

urbanos, gerando perda nos 

investimentos imobiliários e no 

auferimento de lucros futuros? 

Identificar as pessoas que sofreram tal 

dano e o valor correspondente em 

termos econômicos e morais, 

considerando sua ocorrência no 

passado e persistência em tempo 

futuro indeterminado. 

Este quesito não apresenta relação direta com o turismo da região impactada. Trata mais 

especificamente de investimentos imobiliários urbanos e rurais. Portanto, não deveria estar agrupado 

entre os itens que tratam do turismo em específico, mas sim ser analisado juntamente com os itens 

que se relacionam às atividades econômicas. O aumento de atividades turísticas está entre um dos 

elementos que pode valorizar imóveis urbanos e rurais. Contudo, a forma como este quesito foi 

elaborada não expressa esse tipo de relação entre turismo e valorização imobiliária. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

402. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na Mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

a redução das atividades econômicas, 

com aumento do desemprego e dos 

prejuízos financeiros com a destruição 

dos espaços, rotas, áreas e 

equipamentos turísticos da região e 

impedimento das atividades 

pesqueiras? É possível identificar a 

estigmatização da bacia hidrográfica 

do rio Paraopeba, com impactos 

negativos na cadeia econômica do 

turismo? Individualizar as pessoas, 

empresas e atividades atingidas e 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Nesse sentido, pode até conseguir individualizar as pessoas, empresas e atividades 

atingidas, porém não conseguirá detalhar esses danos de forma mais específica. Tal caracterização não 

abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses questionados por meio da chamada 

de número 65. Diante do exposto, questões específicas já contidas na chamada 65 não deveriam estar 

entre os quesitos da chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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dimensionada a extensão econômica e 

moral de cada dano, considerando sua 

ocorrência no tempo passado e o seu 

prosseguimento por tempo futuro 

indeterminado. 
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404. Quais foram os impactos no 

Circuito Turístico Guimarães Rosa e 

no Circuito Turístico do Lago de Três 

Marias, ambos reconhecidos 

nacionalmente? 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Tal caracterização não abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses 

questionados por meio da Chamada 65, como, por exemplo, os Circuitos Turísticos Guimarães Rosa e 

do Lago de Três Marias.Logo, questões específicas já contidas na Chamada 65 não deveriam estar 

entre os quesitos da Chamada 3. Por meio da Chamada Projeto Brumadinho-UFMG no 65-2019, 

propõe-se como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará os impactos sofridos nos 

setores que suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da barragem da Mina do 

Feijão.” Para tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser consideradas na análise 

“Como o desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou funcionamento dos 

serviços turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões supracitadas referem-se à 

situação antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além dessas questões, a Chamada 

65 também apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de reorganização do turismo na 

região pós-rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de impacto, é pertinente avaliar a 

possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É necessário reorganizar as atividades 

turísticas no território atingido para recuperar sua posição antes do desastre? Quais ações seriam 

pertinentes? Quais os condicionantes, restrições e necessidades? Como articular Brumadinho com 

outras áreas e atrações turísticas na Região Metropolitana de Belo Horizonte?”. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

404. O fluxo de visitação nas regiões 1, 

2, 3, 4 e 5 sofreu alterações após o 

rompimento da barragem? Pessoas 

que frequentavam o local antes 

continuaram frequentando depois do 

rompimento da mesma forma? Casas 

para moradia e de temporada 

A primeira parte deste quesito que versa sobre o fluxo de visitação na região já está contemplada no 

quesito 400, portanto, este quesito trata de mera repetição. Porém, sugere-se a criação de um quesito 

que verse sobre a última pergunta deste quesito: "Casas para moradia e de temporada continuaram a 

ser alugadas da mesma forma?". Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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continuaram a ser alugadas da mesma 

forma? 

405. O turismo era uma atividade 

importante e predominante nas áreas 

1, 2, 3, 4 e 5? Quais outras atividades 

estruturam a cadeia produtiva do 

turismo na região das áreas 1, 2,3, 4 e 

5 antes do rompimento? Como as 

populações que tiveram a atividade 

produtiva do turismo atingida serão 

identificadas nos municípios da área 

1, 2, 3, 04 e 05? 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Tal caracterização não abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses 

questionados por meio da Chamada 65. Portanto, questões específicas já contidas na Chamada 65 não 

deveriam estar entre os quesitos da Chamada 3. Por meio da Chamada Projeto Brumadinho-UFMG no 

65-2019, propõe-se como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará os impactos sofridos 

nos setores que suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da barragem da Mina 

do Feijão.” Para tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser consideradas na 

análise “Como o desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou funcionamento 

dos serviços turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões supracitadas referem-

se à situação antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além dessas questões, a 

Chamada 65 também apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de reorganização do 

turismo na região pós-rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de impacto, é 

pertinente avaliar a possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É necessário 
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406. Havia, antes do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, pessoas que se 

dedicavam ao turismo na bacia 

hidrográfica do rio Paraopeba 

(pousadas, aluguel de sítios e chácaras 

e outras)? O rompimento ocasionou 

danos à atividade turística nessas 

localidades? Em caso afirmativo, quais 

os danos sofridos? Quem eram as 

pessoas e famílias que vivenciaram 

danos a essa atividade? 

Parte deste quesito que é pertinente à Chamada 03, já foi contemplada no quesito 400. A outra parte, 

mais específica sobre a atividade turística, já está contemplada na Chamada 65. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

407.Houve redução na procura desses 

espaços turísticos em função do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Qual a 

quantidade por 

proprietário/possuidor? 

Parte deste quesito que é pertinente à Chamada 03, já foi contemplada no quesito 400. A outra parte, 

mais específica sobre a atividade turística, já está contemplada na Chamada 65. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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408. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

a redução de movimento em 

estabelecimentos de lazer e turismo, 

temporariamente ou 

permanentemente? Qual foi o período 

em que houve redução, a quantidade 

de renda e lucro que deixou de ser 

auferida ou foi reduzida e as pessoas, 

regiões e comunidades atingidas por 

tais danos? 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Tal caracterização não abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses 

questionados por meio da Chamada 65. Portanto, questões específicas já contidas na Chamada 65 não 

deveriam estar entre os quesitos da Chamada 3. Por meio da Chamada Projeto Brumadinho-UFMG no 

65-2019, propõe-se como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará os impactos sofridos 

nos setores que suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da barragem da Mina 

do Feijão.” Para tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser consideradas na 

análise “Como o desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou funcionamento 

dos serviços turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões supracitadas referem-

se à situação antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além dessas questões, a 

Chamada 65 também apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de reorganização do 

turismo na região pós-rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de impacto, é 

pertinente avaliar a possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É necessário 

reorganizar as atividades turísticas no território atingido para recuperar sua posição antes do 

desastre? Quais ações seriam pertinentes? Quais os condicionantes, restrições e necessidades? Como 

articular Brumadinho com outras áreas e atrações turísticas na Região Metropolitana de Belo 

Horizonte?”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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409.Quais foram os custos pessoais, 

familiares e comunitários para 

adequação dos serviços de lazer e 

turismo em decorrência do impacto 

pelo rompimento da barragem? 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Tal caracterização não abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses 

questionados por meio da Chamada 65. Assim, questões específicas já contidas na Chamada 65 não 

deveriam estar entre os quesitos da Chamada 3. Por meio da Chamada Projeto Brumadinho-UFMG no 

65-2019, propõe-se como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará os impactos sofridos 

nos setores que suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da barragem da Mina 

do Feijão.” Para tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser consideradas na 

análise “Como o desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou funcionamento 

dos serviços turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões supracitadas referem-

se à situação antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além dessas questões, a 

Chamada 65 também apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de reorganização do 

turismo na região pós-rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de impacto, é 

pertinente avaliar a possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É necessário 

reorganizar as atividades turísticas no território atingido para recuperar sua posição antes do 

desastre? Quais ações seriam pertinentes? Quais os condicionantes, restrições e necessidades? Como 

articular Brumadinho com outras áreas e atrações turísticas na Região Metropolitana de Belo 

Horizonte?”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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410. Nos municípios das áreas 1, 2, 3, 

4 e 5, havia roteiros turísticos nesses 

municípios antes do rompimento? 

Quais? Como ficaram os referidos 

roteiros após o rompimento? 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Tal caracterização não abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses 

questionados por meio da Chamada 65. Logo, questões específicas já contidas na chamada 65 não 

deveriam estar entre os quesitos da chamada 3. Por meio da Chamada Projeto Brumadinho-UFMG no 

65-2019, propõe-se como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará os impactos sofridos 

nos setores que suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da barragem da Mina 

do Feijão.” Para tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser consideradas na 

análise “Como o desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou funcionamento 

dos serviços turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões supracitadas referem-

se à situação antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além dessas questões, a 

Chamada 65 também apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de reorganização do 

turismo na região pós-rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de impacto, é 

pertinente avaliar a possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É necessário 

reorganizar as atividades turísticas no território atingido para recuperar sua posição antes do 

desastre? Quais ações seriam pertinentes? Quais os condicionantes, restrições e necessidades? Como 

articular Brumadinho com outras áreas e atrações turísticas na Região Metropolitana de Belo 

Horizonte?”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 



Num. 1488399804 - Pág. 143Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 20/11/2020 17:51:06
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112017510568000001485147318
Número do documento: 20112017510568000001485147318

 

411.As populações com atividades 

vinculadas à cadeia produtiva do 

turismo perceberam perdas 

econômicas após o rompimento? Em 

que medidas a renda dessas 

populações foi alterada? 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Tal caracterização não abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses 

questionados por meio da Chamada 65. Diante do exposto, questões específicas já contidas na 

Chamada 65 não deveriam estar entre os quesitos da Chamada 3. Por meio da Chamada Projeto 

Brumadinho-UFMG no 65-2019, propõe-se como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará 

os impactos sofridos nos setores que suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da 

barragem da Mina do Feijão.” Para tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser 

consideradas na análise “Como o desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou 

funcionamento dos serviços turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões 

supracitadas referem-se à situação antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além 

dessas questões, a Chamada 65 também apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de 

reorganização do turismo na região pós-rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de 

impacto, é pertinente avaliar a possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É 

necessário reorganizar as atividades turísticas no território atingido para recuperar sua posição antes 

do desastre? Quais ações seriam pertinentes? Quais os condicionantes, restrições e necessidades? 

Como articular Brumadinho com outras áreas e atrações turísticas na Região Metropolitana de Belo 

Horizonte?”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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412.Quais são as atividades informais 

integrantes das referidas cadeias de 

produção? Houve redução nas 

atividades ou na renda auferida por 

meio delas? Quais osdanos sofridos 

pelas populações atingidas? Qual a 

extensão moral e econômica dos 

danos? 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Parcialmente, este quesito traz questões pertinentes quando se refere à redução nas 

atividades ou na renda auferida por meio delas e aos danos sofridos pelas populações atingidas. 

Entretanto, as demais questões do quesito são pertinentes a aspectos específicos do turismo na região, 

aspectos esses questionados por meio da Chamada 65. Ressalta-se como exceção do Chamada 65 os 

danos morais relacionados a alterações na atividade turística, visto que o cálculo de danos morais deve 

ser efetuado judicialmente. Diante do exposto, questões específicas já contidas na Chamada 65 não 

deveriam estar entre os quesitos da Chamada 3 e as demais questões de danos morais não são 

comportadas pela perícia. Por meio da Chamada Projeto Brumadinho-UFMG no 65-2019, propõe-se 

como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará os impactos sofridos nos setores que 

suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da barragem da Mina do Feijão.” Para 

tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser consideradas na análise “Como o 

desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou funcionamento dos serviços 

turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões supracitadas referem-se à situação 

antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além dessas questões, a chamada 65 também 

apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de reorganização do turismo na região pós-

rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de impacto, é pertinente avaliar a 

possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É necessário reorganizar as atividades 

turísticas no território atingido para recuperar sua posição antes do desastre? Quais ações seriam 

pertinentes? Quais os condicionantes, restrições e necessidades? Como articular Brumadinho com 

outras áreas e atrações turísticas na Região Metropolitana de Belo Horizonte?”. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito.  
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413. Ocorreram danos aos 

equipamentos de pousadas, sítios e 

chácaras para aluguel e outras 

atividades turísticas (mesas, cadeiras, 

camas, refrigeradores, utensílios de 

cozinha e outros) como resultado, 

ainda que não exclusivos, do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Em caso 

afirmativo, quais danos? Quais os 

tipos e quantos equipamentos 

danificados? Qual a dimensão, tipo de 

material empregado e outras 

especificações técnicas dos 

equipamentos danificados? Quem 

eram os seus 

proprietários/possuidores (nome e 

CPF)? 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Tal caracterização não abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses 

questionados por meio da Chamada 65. Assim, questões específicas já contidas na Chamada 65 não 

deveriam estar entre os quesitos da Chamada 3. Por meio da Chamada Projeto Brumadinho-UFMG no 

65-2019, propõe-se como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará os impactos sofridos 

nos setores que suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da barragem da Mina 

do Feijão.” Para tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser consideradas na 

análise “Como o desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou funcionamento 

dos serviços turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões supracitadas referem-

se à situação antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além dessas questões, a 

Chamada 65 também apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de reorganização do 

turismo na região pós-rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de impacto, é 

pertinente avaliar a possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É necessário 

reorganizar as atividades turísticas no território atingido para recuperar sua posição antes do 

desastre? Quais ações seriam pertinentes? Quais os condicionantes, restrições e necessidades? Como 

articular Brumadinho com outras áreas e atrações turísticas na Região Metropolitana de Belo 

Horizonte?”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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414.Ocorreram danos às construções 

voltadas para o turismo (pousadas, 

chalés, sítios, chácaras, ranchos e 

outras) como resultado, ainda que não 

exclusivo, do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Em caso afirmativo, 

quais danos? Quantos e quais tipos de 

construções de uso turístico sofreram 

danos? Quais as especificações 

técnicas das construções danificadas? 

Quem eram os seus 

proprietários/possuidores? 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Tal caracterização não abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses 

questionados por meio da Chamada 65. Logo, questões específicas já contidas na Chamada 65 não 

deveriam estar entre os quesitos da Chamada 3. Por meio da Chamada Projeto Brumadinho-UFMG no 

65-2019, propõe-se como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará os impactos sofridos 

nos setores que suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da barragem da Mina 

do Feijão.” Para tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser consideradas na 

análise “Como o desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou funcionamento 

dos serviços turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões supracitadas referem-

se à situação antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além dessas questões, a 

Chamada 65 também apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de reorganização do 

turismo na região pós-rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de impacto, é 

pertinente avaliar a possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É necessário 

reorganizar as atividades turísticas no território atingido para recuperar sua posição antes do 

desastre? Quais ações seriam pertinentes? Quais os condicionantes, restrições e necessidades? Como 

articular Brumadinho com outras áreas e atrações turísticas na Região Metropolitana de Belo 

Horizonte?”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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415.Os rejeitos da barragem liberados 

com o rompimento invadiram e 

destruíram pousadas, espaços de 

serviços turísticos na comunidade? 

Quantas? 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Tal caracterização não abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses 

questionados por meio da Chamada 65. Diante do exposto, questões específicas já contidas na 

Chamada 65 não deveriam estar entre os quesitos da Chamada 3. Por meio da Chamada Projeto 

Brumadinho-UFMG no 65-2019, propõe-se como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará 

os impactos sofridos nos setores que suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da 

barragem da Mina do Feijão.” Para tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser 

consideradas na análise “Como o desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou 

funcionamento dos serviços turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões 

supracitadas referem-se à situação antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além 

dessas questões, a chamada 65 também apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de 

reorganização do turismo na região pós-rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de 

impacto, é pertinente avaliar a possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É 

necessário reorganizar as atividades turísticas no território atingido para recuperar sua posição antes 

do desastre? Quais ações seriam pertinentes? Quais os condicionantes, restrições e necessidades? 

Como articular Brumadinho com outras áreas e atrações turísticas na Região Metropolitana de Belo 

Horizonte?”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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417.Em algum dos municípios 

atingidos, em especial nas regiões 4 e 

5 era comum a procura por casas de 

temporada e para moradia? Em caso 

afirmativo, o rompimento da 

barragem modificou de alguma forma 

essa dinâmica? 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Tal caracterização não abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses 

questionados por meio da Chamada 65. Assim, questões específicas já contidas na Chamada 65 não 

deveriam estar entre os quesitos da Chamada 3. Por meio da Chamada Projeto Brumadinho-UFMG no 

65-2019, propõe-se como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará os impactos sofridos 

nos setores que suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da barragem da Mina 

do Feijão.” Para tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser consideradas na 

análise “Como o desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou funcionamento 

dos serviços turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões supracitadas referem-

se à situação antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além dessas questões, a 

Chamada 65 também apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de reorganização do 

turismo na região pós-rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de impacto, é 

pertinente avaliar a possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É necessário 

reorganizar as atividades turísticas no território atingido para recuperar sua posição antes do 

desastre? Quais ações seriam pertinentes? Quais os condicionantes, restrições e necessidades? Como 

articular Brumadinho com outras áreas e atrações turísticas na Região Metropolitana de Belo 

Horizonte?”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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418. Haviam pessoas que dependiam 

da renda do aluguel de casas de 

temporada, sejam os proprietários ou 

as prestadoras de serviço (como 

faxineiras) advinda da atividade 

turística/lazer nas regiões 1, 2, 3, 4 e 

5? Em caso afirmativo, quem são essas 

pessoas? Como foram afetadas? 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Tal caracterização não abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses 

questionados por meio da Chamada 65. Dessa forma, questões específicas já contidas na Chamada 65 

não deveriam estar entre os quesitos da Chamada 3. Por meio da Chamada Projeto Brumadinho-UFMG 

no 65-2019, propõe-se como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará os impactos 

sofridos nos setores que suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da barragem 

da Mina do Feijão.” Para tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser consideradas 

na análise “Como o desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou 

funcionamento dos serviços turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões 

supracitadas referem-se à situação antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além 

dessas questões, a Chamada 65 também apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de 

reorganização do turismo na região pós-rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de 

impacto, é pertinente avaliar a possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É 

necessário reorganizar as atividades turísticas no território atingido para recuperar sua posição antes 

do desastre? Quais ações seriam pertinentes? Quais os condicionantes, restrições e necessidades? 

Como articular Brumadinho com outras áreas e atrações turísticas na Região Metropolitana de Belo 

Horizonte?”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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419. Ocorreram danos aos estoques 

de espaços de uso turístico 

(alimentos, bebidas, produtos 

artesanais e outros) como resultado, 

ainda que não exclusivo, do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Em caso 

afirmativo, quais danos? Quais os 

tipos e qual a quantidade de estoques 

de espaços de uso turístico que 

sofreram danos? Quem eram os seus 

proprietários/possuidores? 

Dimensionar a extensão econômica e 

moral de cada dano, considerando sua 

ocorrência no tempo passado, 

presente e o seu prosseguimento por 

tempo futuro indeterminado. 

Na Chamada 03, mormente quesitada, apresenta-se um objetivo geral de forma mais ampla de “Coletar 

informações para caracterizar a população dos municípios atingidos pelo rompimento da barragem 

Córrego do Feijão em Brumadinho. Para além das informações sociodemográficas, este cadastro 

permitirá identificar a população atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a intensidade 

destes danos”. Tal caracterização não abarca aspectos específicos do turismo na região, aspectos esses 

questionados por meio da Chamada 65. Diante do exposto, questões específicas já contidas na 

Chamada 65 não deveriam estar entre os quesitos da Chamada 3. Por meio da Chamada Projeto 

Brumadinho-UFMG no 65-2019, propõe-se como objetivos que “...identificará, caracterizará e analisará 

os impactos sofridos nos setores que suportam a atividade turística regional devido ao rompimento da 

barragem da Mina do Feijão.” Para tanto, já apresenta algumas questões e perguntas que devam ser 

consideradas na análise “Como o desastre afetou a volume de turistas? Como foi afetada a operação ou 

funcionamento dos serviços turísticos? Como foi afetada a imagem da região?”. Essas questões 

supracitadas referem-se à situação antes do rompimento da barragem do Córrego do Feijão. Além 

dessas questões, a Chamada 65 também apresenta outras questões relacionadas a possibilidades de 

reorganização do turismo na região pós-rompimento, que seriam as seguintes: “Além da avaliação de 

impacto, é pertinente avaliar a possibilidade de expansão do turismo no território atingido. É 

necessário reorganizar as atividades turísticas no território atingido para recuperar sua posição antes 

do desastre? Quais ações seriam pertinentes? Quais os condicionantes, restrições e necessidades? 

Como articular Brumadinho com outras áreas e atrações turísticas na Região Metropolitana de Belo 

Horizonte?”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

420.Havia, antes do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, pessoas que se 

dedicavam à extração mineral (areia, 

cascalho, ouro e outros produtos), no 

rio Paraopeba e seus afluentes? Quem 

eram as pessoas e famílias que 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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desenvolviam essa atividade? Quais os 

minerais que eram ali extraídos e qual 

a quantidade, em média, que cada 

uma dessas pessoas e famílias extraía 

por mês? 

421.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou a 

perda de renda, postos de trabalho, 

fechamento e/ou inviabilização de 

empresas devido a inviabilização de 

formas de exploração econômica das 

várzeas (garimpo, extração de 

materiais, etc.)? Individualizar as 

pessoas atingidas. Dimensionar a 

extensão econômica e moral de cada 

dano, considerando sua ocorrência no 

tempo passado, presente e o seu 

prosseguimento por tempo futuro 

indeterminado. 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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422 O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, gerou danos à 

extração mineral no rio Paraopeba e 

seus afluentes? Em caso afirmativo, 

quais danos? Quem eram as pessoas e 

famílias que vivenciaram danos a essa 

atividade? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

423. Houve redução na produção e 

nas vendas desse tipo de extrativismo 

mineral em função dos danos sofridos 

por esses estoques? Qual a quantidade 

por proprietário? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

424.Ocorreram danos aos 

equipamentos de extração mineral 

(balsas, bombas, máquinas, 

ferramentas e outros) como resultado, 

ainda que não exclusivo, do 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Em caso 

afirmativo, quais os danos? Quais os 

tipos e quantos equipamentos de 

extração mineral danificados? Quais 

eram as suas dimensões, para qual 

tipo de material era empregado e 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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quais eram as outras especificações 

técnicas? Quem eram os seus 

proprietários/possuidores? 

425. Ocorreram danos aos estoques 

de extração mineral (produtos já 

extraídos, 

combustível e outros) como resultado 

do rompimento das barragens I, IV e 

IV-A, 

localizadas na mina Córrego do Feijão 

em Brumadinho? Em caso afirmativo, 

quais danos? 

Quais os tipos e qual a quantidade de 

estoques de extração mineral que 

sofreram danos? 

Quem eram os seus 

proprietários/possuidores? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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426. Havia, antes do rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, pessoas que se 

dedicavam à extração vegetal na bacia 

hidrográfica do rio Paraopeba (frutos, 

plantas medicinais, lenha, fibras e 

outros produtos)? Quem eram as 

pessoas e famílias que desenvolviam 

essa atividade? Quais os produtos 

vegetais que eram ali extraídos e qual 

a quantidade, em média, que cada 

uma dessas pessoas e famílias 

extraída por mês? 

Os questionamentos apresentados nesse quesito já foram (em sua totalidade ou parcialmente) 

abordados o quesito 427. Sugere-se a junção dos quesitos 426 e 427. 

428. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão 

em Brumadinho, gerou a perda de 

empregos, formais ou informais, ou a 

redução de 

salários, na bacia hidrográfica do rio 

Paraopeba? Em caso afirmativo, quais 

os setores 

econômicos que fecharam postos de 

trabalho? Quem foram as pessoas que 

perderam 

empregos, formais ou informais, ou 

tiveram a redução de salários? Qual 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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era o salário 

mensal de cada uma dessas pessoas, 

que redução tiveram e por quanto 

tempo? 

429. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão 

em Brumadinho, ocasionou o aumento 

do desemprego e a redução das 

atividades 

econômicas provocadas pelo 

deslocamento forçado? Identificar as 

pessoas que foram 

atingidas e quais prejuízos foram 

causados. 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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430.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou a 

perda de renda, o desemprego e/ou a 

destruição de patrimônios? Qual sua 

relação com o aumento das 

desigualdades sociais? Individualizar 

as pessoas atingidas e dimensionar a 

extensão econômica e moral de cada 

dano, considerando sua ocorrência no 

tempo passado, presente e o seu 

prosseguimento por tempo futuro 

indeterminado. 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outra chamada 

("41/42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

431. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

a desestruturação da economia 

urbana essencialmente ligadas à 

mineração, ao setor público e ao 

comércio? Qual é a relação entre a 

perda de renda regional e familiar e o 

fechamento de postos de trabalho e 

empresas? Individualizar as pessoas 

atingidas e dimensionar a extensão 

econômica e moral de cada dano, 

considerando sua ocorrência no 

tempo passado, presente e o seu 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outra chamada 

("41/42 - Produção Trabalho e Mercados" e "47 - Situação Fiscal dos Municípios"). Portanto, este é um 

quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo do projeto 

preliminar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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prosseguimento por tempo futuro 

indeterminado. 

432. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

o fechamento de postos de trabalho 

doméstico? Quais foram os impactos 

na vida das mulheres, tais como, 

diminuição da renda feminina na 

região, aumento do desemprego da 

população feminina, aumento da 

sobrecarga de trabalho não 

remunerado na esfera doméstica 

(cuidado com crianças e idosos, 

trabalhos de limpeza e alimentação), e 

a intensificação da desigualdade entre 

homens e mulheres nas esferas 

As questões de gênero fogem do escopo da Chamada 03.  Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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econômica e social? Individualizar as 

pessoas atingidas e dimensionar a 

extensão econômica e moral de cada 

dano, considerando sua ocorrência no 

tempo passado, presente e o seu 

prosseguimento por tempo futuro 

indeterminado. 

434. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

o aumento do trabalho doméstico 

(remunerado e não remunerado) em 

função do material particulado no ar e 

da água imprópria para uso 

doméstico? Houve a precarização das 

condições do trabalho doméstico 

remunerado com o aumento na 

demanda e na carga horária não 

vinculadas ao aumento de salários? 

Individualizar as pessoas atingidas e 

dimensionar a extensão econômica e 

moral de cada dano, considerando sua 

ocorrência no tempo passado, 

Esse tipo de impacto será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas 

("41/42 - Produção Trabalho e Mercados" e "43 - Atividades Produtivas Informais"). Portanto, este é 

um quesito extemporâneo que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de 

informação. Como exemplos, na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de 

coleta) e 4 (Relatório de atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os 

questionários atendem a essas preocupações. 
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presente e o seu prosseguimento por 

tempo futuro indeterminado. 

435. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

a contaminação do ar, a presença de 

rejeitos e o aumento da poeira 

especialmente nos espaços 

domésticos? Houve a intensificação 

das desigualdades de gênero em 

matéria social e de renda? 

Individualizar as pessoas atingidas e 

dimensionara extensão econômica e 

moral de cada dano, considerando sua 

ocorrência no tempo passado, 

presente e o seu prosseguimento por 

tempo futuro indeterminado. 

Questões envolvendo desigualdade de gêneros fogem do escopo da chamada 03. Com relação a 

dimensionar extensão moral de danos, salienta-se que compete ao juiz, tal atribuição.  Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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436. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, gerou a 

perda ou a redução de renda para 

outras atividades econômicas na bacia 

hidrográfica do rio Paraopeba? Em 

caso afirmativo, quais os setores 

econômicos que tiveram perda ou a 

redução de renda? Quem foram as 

pessoas que perderam, ou tiveram a 

redução de renda? Qual era a renda 

média mensal de cada uma dessas 

pessoas, que redução tiveram e por 

quanto tempo? 

Foge do escopo da chamada 03. As questões de produto, renda e mercados serão tratadas por outras 

chamadas, como as chamadas 41-42 e 44. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

437. É possível identificar os 

empregos e atividades econômicas 

informais perdidos ou extintos após o 

rompimento ou em consequência da 

contaminação da água, solo, ar e 

vegetação em decorrência do 

rompimento? Quais foram os 

impactos na renda familiar e pessoal? 

Houve aumento do desemprego e de 

pessoas que passaram a uma situação 

de vulnerabilidade socioeconômica 

nas regiões? Identificar as pessoas 

atingidas com perda de emprego, 

atividade informal, redução de renda 

No Anexo I da chamada 3, tanto o Eixo Temático I (Impactos socioambientais) quanto o Eixo Temático 

2 (Impactos nos meios de subsistência) abordam os impactos sobre a economia informal, como se 

constata na página 61, se verifica que a questão da economia informal e popular (dos possíveis 

impactos e danos sobre os negócios, as rendas, as formas de subsistência dos atingidos, das 

associações e cooperativas, etc.) está contemplada como um objeto da pesquisa. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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ou vulnerabilidade socioeconômica. 

Que seja investigada a extensão 

econômica e moral de tais danos, 

considerando seus efeitos no passado, 

presente e o prosseguimento da 

situação no tempo futuro. 

438. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

a redução do PIB da região e a perda 

generalizada de renda em todas as 

áreas econômicas? Individualizar as 

pessoas atingidas e dimensionar a 

extensão econômica e moral de cada 

dano, considerando sua ocorrência no 

tempo passado e o seu 

prosseguimento por tempo futuro 

indeterminado. 

Foge do escopo da chamada 03. As questões de produto, renda e mercados serão tratadas por outras 

chamadas, como as chamadas 41-42 e 44. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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439.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou a 

redução das atividades econômicas de 

cooperativas, associações 

comunitárias e outras formas de 

empreendimentos comunitários? 

Quais são os efeitos na geração de 

desemprego e prejuízos financeiros, 

perda de postos de trabalho, 

desarticulação econômica e perda de 

autonomia das comunidades? 

Individualizar as entidades, empresas 

ou pessoas que tiveram prejuízos 

financeiros e dimensionar a extensão 

econômica e moral de cada dano, 

considerando sua ocorrência no 

tempo passado e o seu 

prosseguimento por tempo futuro 

indeterminado. 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

440.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou a 

evasão de pessoas, a redução da mão 

de obra na região, perdas de renda 

familiar e de circulação de capital? 

Identificar as pessoas atingidas e o 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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seu prosseguimento por tempo futuro 

indeterminado. 

441.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou a 

redução ou paralisação na geração de 

renda, lucros, a redução do 

patrimônio, a perda de atividades 

econômicas e outros prejuízos 

econômicos do impedimento de 

circulação de pessoas, mercadorias, 

bens e serviços? Quais as pessoas, 

famílias, comunidades e regiões 

afetadas? Qual é a extensão econômica 

e moral de tais danos? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

442.Após o rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, há uma constante tensão 

decorrente do risco de rompimento de 

outras barragens existentes na mina 

do Córrego do Feijão. Este fato gerou 

prejuízos decorrentes de 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto preliminar Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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inviabilização de negócios e 

investimentos na região, redução da 

renda, desvalorização de imóveis e 

outros prejuízos econômicos? 

Individualizar as pessoas atingidas e a 

quantidade de tais prejuízos. 

443.As mulheres desempenham 

atividades econômicas nas cadeias 

produtivas atingidas? Alguma 

atividade econômica destas cadeias 

produtivas é realizada dentro do 

âmbito doméstico? Atividades antes 

desempenhadas em relação de favores 

entre famílias, desempenhadas 

principalmente por mulheres, como o 

cuidado com crianças, idosos, animais, 

entre outros, foram afetadas? 

Questões envolvendo desigualdade e ralações de gêneros fogem do escopo da chamada 03. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 

444.Houve aumento de despesas 

cotidianas com aluguel, alimentação, 

gás, lenha/carvão, higiene e limpeza, 

vestuário, profissionais de saúde, 

medicamentos e exames, energia 

elétrica, água, telefone fixo ou celular, 

internet, ensino, transporte público, 

manutenção do veículo, combustível, 

manutenção de móveis e 

eletrodomésticos, ou outras em 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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função dos danos causados pelo 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho? Quem são as 

pessoas que experimentaram essa 

situação e qual a ordem dos aumentos 

mensais ocorridos em cada um desses 

tipos de despesa? 

445.Surgiram dificuldades em pagar, 

em dia, algum financiamento, formal 

ou informal, ou dívida em função dos 

danos causados pelo rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Quem são as pessoas 

que experimentaram essa situação e 

quais os aumentos nas suas dívidas? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

446.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou 

aumento dos custos de vida da 

população atingida em virtude da 

falência e/ou inviabilização de 

empresas agrícolas? Identificar os 

funcionários demitidos, prejuízos 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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financeiros e o seu prosseguimento 

por tempo futuro indeterminado. 

447.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou o 

aumento dos gastos pessoais e 

familiares com o uso de 

medicamentos para problemas de 

saúde, bem como a redução do acesso 

à alimentação, saúde, educação e 

outros serviços e direitos básicos? 

Individualizar as pessoas atingidas e 

dimensionar a extensão econômica e 

moral de cada dano, considerando sua 

ocorrência no tempo passado, 

presente e o seu prosseguimento por 

tempo futuro indeterminado. 

Contemplado na chamada 3 por meio do Eixo temático 1 Impactos socioeconômicos - Dimensão e) 

Acesso a serviços básicos. Grau de dificuldade de acesso aos serviços de saúde, educação, energia e 

transporte; custos incorridos pós desastre; qualidade dos serviços. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito.  

448.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou o 

aumento do custo de vida e a inflação 

generalizada, após recebimento do 

auxílio emergencial? Qual foi o 

 A chamada não contempla a referência ao auxílio emergencial. Além disso, os indicadores de preços e 

renda familiar também serão tratados nas Chamadas 41-42 - 46. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  
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comprometimento da renda familiar e 

a redução ao acesso à alimentação, 

saúde, educação, consumo e outros 

direitos básicos? 

449.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, resultou em 

algum tipo de dano para a realização 

de festas religiosas, comemorações 

populares, congraçamentos, 

envolvendo famílias e comunidades 

da bacia hidrográfica do rio 

Paraopeba? Em caso afirmativo, quais 

os danos sofridos, em cada um desses 

tipos de festas e comemorações? Em 

que comunidades esses danos 

ocorreram? 

Quesito contemplado no Eixo 5 da Chamada 3 - Impactos no patrimônio cultural material e imaterial, 

que projeta a caracterização da população amostrada sobre três aspectos, entre eles a população que 

participava das manifestações culturais (festas, feiras, celebrações religiosas, festivais, entre outras) 

como público e produção. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

450.Quais os patrimônios imateriais e 

culturais (encontros, festas, 

celebrações, atividades religiosas e 

outras) deixaram de ocorrer ou foram 

reduzidas em virtude do rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? Houve perda de 

patrimônio, renda ou lucro da 

Quesito contemplado no Eixo 5 da Chamada 3 - Impactos no patrimônio cultural material e imaterial, 

que pretende,  por meio  de  questionário censitário, identificar, entre outros aspectos “c) fatores de 

restauração da apropriação e uso do espaço público de cultura e lazer”, o que se refere às mudanças na 

intensidade do uso e acesso aos equipamentos culturais e de lazer das regiões atingidas pelo desastre, 

incluindo o restabelecimento de manifestações culturais, esportivas e artísticas. Ante o exposto, 

impugna-se este quesito. 
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população em decorrência de tal fato? 

Qual a extensão econômica e moral de 

tais danos? 

451.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, resultou em 

algum tipo de dano para a realização 

de atividades de lazer, envolvendo 

famílias e comunidades das cinco 

áreas atingidas da bacia hidrográfica 

do rio Paraopeba? Em caso afirmativo, 

quais os danos sofridos, em cada um 

desses tipos de atividades de lazer? 

Em que comunidades esses danos 

ocorreram? 

Quesito contemplado no Eixo 5 da Chamada 3 - Impactos no patrimônio cultural material e imaterial, 

que pretende,  por meio  de questionário censitário, identificar, entre outros aspectos, “c) Fatores de 

restauração da apropriação e uso do espaço público de cultura e lazer”, o que se refere às mudanças na 

intensidade do uso e acesso aos equipamentos culturais e de lazer das regiões atingidas pelo desastre, 

incluindo o restabelecimento de manifestações culturais, esportivas e artísticas. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 

452.Qual era a forma de lazer das 

populações das áreas 1, 2, 3, 4 e 5? O 

rio Paraopeba era utilizado pela 

população das áreas 1, 2, 3, 4 e 5 para 

o lazer? Após o rompimento, ele 

deixou de ser utilizado? Se sim, por 

quanto tempo? 

O questionamento concentra-se em possíveis resultados que podem, ou não, serem obtidos a partir 

dos objetivos da chamada 3, após a conclusão da perícia. Ante o exposto, impugna-se este quesito.  
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453.Houve o aumento da dificuldade 

de acesso de comunidades a serviços 

culturais, de lazer e esporte, após 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, nas cinco 

áreas atingidas? Em caso afirmativo, 

quais as dificuldades? Por quanto 

tempo? Quais comunidades 

vivenciaram esses obstáculos? 

Quesito contemplado no Eixo 5 da Chamada 3 - Impactos no patrimônio cultural material e imaterial, 

que pretende identificar, através de sua etapa “d) Definição de questões a serem incluídas no 

instrumento do survey principal”, as intensidades dos danos acometidos à população atingida, no que 

se refere ao acesso e produção de bens culturais, de turismo e lazer. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

454.Houve alteração nos gastos com 

lazer? Alguma alteração decorrente da 

privação ao acesso ao lazer foi 

identificada? Se sim, qual? Houve 

aumento do consumo de álcool e 

outras drogas decorrente da proibição 

da atividade de lazer no rio? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

455.Como era a rotina das crianças e 

adolescentes nas áreas 1, 2, 3, 4 e 5 

antes do rompimento? Como as 

crianças e adolescentes dessas regiões 

desenvolviam atividades de lazer 

relacionadas ao rio Paraopeba? 

Alguma dessas atividades foi alterada 

depois do rompimento? Se sim, como? 

Como essas crianças e adolescentes 

vivenciam o tempo de lazer e 

brincadeiras nos meses subsequentes 

O questionamento concentra-se em possíveis produtos que podem ser obtidos a partir dos resultados 

da Chamada 63, já que esta chamada visa, no eixo 2.2, analisar os impactos no acesso à cultura, lazer e 

esporte voltados para crianças, adolescentes e jovens. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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ao rompimento e até o presente 

momento? 

456.Houve a inviabilização ou 

diminuição de práticas esportivas no 

rio Paraopeba? Se sim, quais os 

impactos relatados por pessoas, 

comunidades, famílias e regiões em 

decorrência dessa alteração? 

Quesito contemplado no Eixo 5 da Chamada 3 - Impactos no patrimônio cultural material e imaterial, 

que pretende, por meio  de questionário censitário, identificar, entre outros aspectos, “c) Fatores de 

restauração da apropriação e uso do espaço público de cultura e lazer”, o que se refere às mudanças na 

intensidade do uso e acesso aos equipamentos culturais e de lazer das regiões atingidas pelo desastre, 

incluindo o restabelecimento de manifestações culturais, esportivas e artísticas. Ante o exposto, 

impugna-se este quesito. 

457.Houve a inviabilização do acesso 

e/ou contaminação de cachoeiras e 

riachos utilizados para lazer e turismo 

da bacia hidrográfica do rio 

Paraopeba pelo rompimento da 

barragem e/ou e obras emergenciais? 

Quais os impactos simbólicos e 

culturais, e seus desdobramentos 

materiais em toda bacia hidrográfica 

do rio Paraopeba, gerados pela 

contaminação do rio principal pela 

lama de rejeitos? 

Quesito contemplado no Eixo 5 da Chamada 3 - Impactos no patrimônio cultural material e imaterial, 

que pretende,  por meio  de  questionário censitário, identificar, entre outros aspectos, “a) Fatores 

simbólicos de valoração do patrimônio”, no que se  refere ao valor comunitário e social atribuído pelos 

agentes locais ao patrimônio e aos equipamentos atingidos. Ante o exposto, impugna-se este quesito. 
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458.Houve a inviabilização do uso do 

Rio Paraopeba e outros cursos de 

água para o lazer nas cinco regiões 

atingidas? Houve a redução de opções 

de lazer para população da região? 

Como a destruição ambiental gerada 

pelo rompimento da barragem afeta a 

saúde mental da população, como 

crianças, jovens, idosos, devido à 

ausência do lazer? Quais os impactos 

simbólicos e culturais, e seus 

desdobramentos materiais em toda 

bacia 

A primeira etapa da pesquisa prevê avaliação dos impactos sobre o lazer dos municípios atingidos, 

conforme se constata na página 19, em que são listadas diferentes dimensões do lazer e da cultura que 

podem ter sido afetadas pelo rompimento da barragem. Também no Eixo Temático “Impactos no 

patrimônio material e imaterial”, descrito na página 66 da Proposta recomendada, há menção explícita 

de se avaliar os impactos do rompimento da barragem em relação ao lazer, ao turismo, às práticas 

culturais, etc. Portanto, que todas essas questões já estão contempladas na proposta recomendada. 

Ante ao exposto, impugna-se o quesito. 

459.Houve interrupção de práticas, 

destruição, inutilização ou 

subutilização de equipamentos 

culturais após o rompimento? Quais 

os custos relativos à sua 

reconstrução? Quais os gastos 

decorrentes do acesso alternativo à 

cultura? Tal fato acarretou na perda 

de renda gerada, redução de postos de 

trabalho, perda de lucros futuros em 

atividades ligadas à cultura? Quais as 

pessoas, famílias, comunidades e 

regiões afetadas por tal dano, qual a 

extensão econômica e moral de tais 

danos? 

Quesito contemplado no Eixo 5 da Chamada 3 - Impactos no patrimônio cultural material e imaterial, 

que pretende, por meio  de questionário censitário, identificar, entre outros aspectos, “b) Fatores 

econômicos”, no que se refere às perdas decorrentes do fechamento e destruição de equipamentos 

culturais e turísticos, assim como interrupções nas atividades laborais e perdas materiais. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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460.As pessoas, famílias e 

comunidades ribeirinhas das cinco 

áreas atingidas da bacia hidrográfica 

do rio Paraopeba possuíam memórias 

individuais e coletivas ligadas a esse 

rio? Quais pessoas, famílias e 

comunidades possuíam essas 

memórias? Em caso afirmativo, como 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, repercutiu 

sobre essas memórias? 

O questionamento concentra-se em possíveis resultados que podem ser obtidos a partir dos 

resultados da chamada 3, que compreendem a cultura em seu sentido antropológico, o que abarca 

memórias individuais e coletivas ligadas ao rio. Considerando-se às esferas do patrimônio material e 

imaterial, além dos danos gerados aos serviços básicos de cultural, lazer e turismo das comunidades 

atingidas pelo rompimento da barragem, a Chamada 3 propõe que o instrumento a ser aplicado no 

âmbito geral deste projeto considere a caracterização da população amostrada sobre três aspectos: 1) 

População que utiliza os equipamentos culturais, religiosos, naturais, esportivos e de lazer da região 

atingida pelo desastre; 2) População que participava das manifestações culturais (festas, feiras, 

celebrações religiosas, festivais, entre outras) como público e produção; 3) População cuja fonte de 

renda principal está diretamente vinculada a esses equipamentos e serviços de cultura, turismo e lazer 

(ex. funcionários de museus e centros esportivos, proprietários de pousadas e restaurantes) 4) 

População cuja fonte de renda está ligada de forma indireta a esses equipamentos (ex.: pessoas 

envolvidas na prestação de serviços esporádicos ou informais relacionados à cadeia produtiva do 

turismo) A partir do questionário censitário será possível identificar o perfil socioeconômico e 

demográfico destas populações, considerando-se às seguintes dimensões: a) Fatores simbólicos de 

valoração do patrimônio – no que se refere ao valor comunitário e social atribuído pelos agentes locais 

ao patrimônio e aos equipamentos atingidos; b) Fatores econômicos – no que se refere às perdas 

decorrentes do fechamento e destruição de equipamentos culturais e turísticos, assim como 

interrupções nas atividades laborais e perdas materiais; c) Fatores de restauração da apropriação e 

uso do espaço público de cultura e lazer – no que se refere às mudanças na intensidade do uso e acesso 

aos equipamentos culturais e de lazer das regiões atingidas pelo desastre, incluindo o 

restabelecimento de manifestações culturais, esportivas e artísticas; d) Fatores de colaboração para 

gestão de desastres turísticos - no que se refere ao processo de colaboração entre os atores 

comunitários na gestão de desastres, a partir da mensuração de fatores que podem facilitar ou impedir 

a efetiva colaboração dos agentes envolvidos. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  
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461.Os rejeitos da barragem liberados 

com o rompimento invadiram e 

destruíram casas, lugares de morada, 

pilares fundamentais na construção 

de memórias familiares e na geração 

de sentido identitário? Em caso 

afirmativo, quantas foram atingidas? 

O questionamento concentra-se em possíveis resultados que podem ser gerados a partir dos objetivos 

da chamada 3, que prevê em seu Eixo temático 5, que a cultura remete a crenças, morais, costumes, 

valores e práticas comuns ou compartilhados por um determinado grupo social, expressas na forma de 

símbolos, como sinais, textos, linguagem, tradição oral e escrita, entre outros. Parte desses símbolos se 

manifesta nos chamados bens e serviços culturais, os quais possuem, para além de seu valor 

econômico ou de mercado, um valor cultural, ligado à unidade de um grupo cultural específico, 

simbolizando a distinção do grupo em relação aos demais. Esse valor carrega, portanto, questões 

importantes de identidade, servindo a um propósito de comunicação de ideias e conceitos que 

remetem ao grupo que ele representa. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  

462.A construção de uma nova 

captação de água no rio Paraopeba 

derrubou monumentos de 

reconhecido valor histórico e/ou 

monumentos de valor identificados 

pela comunidade? Em caso afirmativo, 

quais e onde se encontravam? 

Quesito contemplado no Eixo 5 da Chamada 3 - Impactos no patrimônio cultural material e imaterial, 

que pretende identificar através de sua etapa b) Levantamento de informações relativas aos 

patrimônios tombados a nível federal, estadual e municipal nos órgãos como IPHAN, IEPHA e 

secretarias municipais de cultura e turismo, associações culturais dos municípios participantes desta 

chamada. Intenta-se, dessa forma, inventariar e mapear, com uso de coordenadas geográficas, os bens 

culturais da região em análise, a partir da realização de visitas in loco para averiguar a integridade dos 

patrimônios tombados, identificando os bens patrimoniais e outros de natureza cultural e os danos 

causados. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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463.A construção de uma nova 

captação de água no rio Paraopeba 

deveu-se a impossibilidade de uso do 

rio Paraopeba pelos rejeitos da 

barragem rompida e do 

comprometimento da captação já 

existente? 

O questionamento: “A construção de uma nova captação de água no rio Paraopeba deveu-se a 

impossibilidade de uso do rio Paraopeba pelos rejeitos da barragem rompida” é impertinente, pois o 

mesmo apenas poderá ser respondido em caso de verificação, pelo perito, de impacto negativo à 

qualidade da água superficial causada pelo rompimento da barragem, face às características pretéritas 

da água na bacia hidrográfica afetada anteriormente ao rompimento, por meio da determinação de 

metais, metaloides, compostos orgânicos e ensaios toxicológicos em água superficial. Ademais, se os 

referidos resultados, ou mesmo indicação de redução ou anomalias na qualidade da água, indicarem 

impedimento ao consumo dos recursos hídricos do Rio Paraopeba, não há sentido na construção de 

uma nova captação. Possivelmente, a construção de uma nova captação foi motivada por danos que 

comprometeram a captação existente ou os pontos de captação que abasteciam os usuários 

anteriormente ao rompimento. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  

464.Houve alteração em cemitérios 

históricos do local após o rompimento 

pela necessidade de enterrar as 

vítimas? Em caso positivo, quais 

alterações? Quais as comunidades 

atingidas? 

O questionamento concentra-se em possíveis resultados que podem ser gerados a partir dos objetivos 

da Chamada 3, que serão alcançados após a conclusão da pesquisa. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito.  
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465.Quais os impactos e danos da 

construção de uma nova captação de 

água no rio Paraopeba sobre o 

ambiente natural e construído? 

Requer-se que sejam identificados os 

danos e sua extensão. Individualizar 

as pessoas, comunidades, áreas e bens 

atingidas por tais danos. Que seja 

dimensionada a extensão econômica e 

moral dos danos causados. Que seja 

identificada a tendência de 

agravamento ou amenização de tais 

danos no tempo e sejam considerados 

e quantificados os danos já ocorridos, 

que seguem ocorrendo e que podem 

vir a ocorrer no futuro. 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

466.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou a 

destruição/danificação do patrimônio 

material histórico e cultural, 

reconhecido pelos órgãos oficiais ou 

pelas comunidades? Qual o valor de 

investimentos perdidos nesses 

patrimônios, os custos relativos à 

reconstrução, a renda e atividade 

econômica que deixaram de ser 

geradas, os postos de trabalho 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto preliminar Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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eliminados, as pessoas, famílias, 

comunidades e regiões atingidas por 

tais danos e a extensão econômica e 

moral de tais danos? 

467.As pessoas, famílias e 

comunidades ribeirinhas da bacia 

hidrográfica do rio Paraopeba 

possuíam relações individuais e 

coletivas com a paisagem dessa 

região? Em caso positivo, quais 

pessoas, famílias e comunidades 

possuíam essas relações? Como o 

rompimento das barragens I, IV e IV-

A, localizadas na Mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, repercutiu 

sobre essas relações individuais e 

coletivas com a paisagem da bacia 

hidrográfica do rio Paraopeba? 

O questionamento concentra-se em possíveis resultados que podem ser obtidos a partir dos objetivos 

da chamada 3, que serão alcançados após a conclusão da perícia. Ante o exposto, impugna-se este 

quesito.  
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468.O rompimento da barragem 

trouxe alterações no cotidiano das 

populações das cinco áreas 

atingidas?? Em que aspectos? Práticas 

cotidianas foram alteradas após o 

rompimento da barragem? Quais? As 

práticas cotidianas das populações 

das cinco áreas atingidas estavam de 

alguma forma relacionadas com o rio 

Paraopeba? De que forma? Estavam 

relacionadas com o uso da água e da 

terra? Dinâmicas de uso da terra e da 

água foram alteradas após o 

rompimento? Em que medida? 

O questionamento concentra-se em possíveis resultados que podem ser obtidos a partir dos objetivos 

da chamada 3, que serão alcançados após a conclusão da perícia. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  

469.Quais eram as atividades 

produtivas predominantes das áreas 4 

e 5? Alguma dessas atividades tinha 

relação ou dependia do rio 

Paraopeba? As atividades de pesca e 

agricultura estavam presentes nas 

áreas 4 e 5? A atividades sempre 

existiram? Foram afetadas pelo 

rompimento da barragem? Em caso 

positivo, em que medida? 

Quesito contemplado no Eixo 2 da Chamada 3 - Impactos nos meios de subsistência que projeta em 

sua Etapa 1 – Identificação e mapeamento, via bases de dados secundários, das formas organizativas 

da economia popular no território atingido: setores de atividade, número de unidades produtivas, 

número de trabalhadores, montante de rendimentos gerado anualmente, localização no território. 

Ante o exposto, impugna-se este quesito. 
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470.Houve, há ou haverá alterações 

nos modos de vida tradicionais 

existentes na bacia hidrográfica do rio 

Paraopeba devido a contaminação das 

águas do rio Paraopeba e/ou corpos 

hídricos de uso dos povos e 

comunidades tradicionais? Que sejam 

investigados todos os aspectos dos 

impactos sofridos pelos pescadores 

artesanais que realizavam suas 

atividades produtivas na bacia do 

Paraopeba. 

Quesito contemplado no Eixo 3 da Chamada 3 - Impactos ambientais e em saneamento que projeta na 

caracterização dos impactos: 2) Impactos sobre mudanças no padrão de uso do solo (perfil da 

utilização dos terrenos/lotes pertencentes aos núcleos familiares entrevistados), entre elas, a 

dificuldade ou impossibilidade da manutenção de uso agrícola, industrial, urbano. Parte destas 

mudanças de uso do solo potencialmente está relacionada com o comprometimento do uso de água; 3) 

Impactos sobre recursos pesqueiros, em especial, devido ao comprometimento do Rio Paraopeba. 

Ante o exposto, impugna-se este quesito. 

471.Houve, há ou haverá a 

necessidade de maior deslocamento e 

tempo de trabalho para acesso aos 

recursos naturais por parte de 

indivíduos e comunidades locais 

devido ao rompimento da barragem 

e/ou obras emergenciais? 

O quesito já foi contemplado pelo eixo 4 etapas I e II da Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

472.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou 

danos à agrobiodiversidadepela 

morte e/ou contaminação aguda ou 

crônica de organismos vivos 

domesticados, semi domesticados ou 

manejados? Houve a ocorrência de 

perda de funções e serviços 

A contaminação aguda e a crônica de organismos vivos domesticados, semidomesticados ou 

manejados são alvo das chamadas 25 e 26, mas estas não contemplam funções ambientais ou serviços 

ecossistêmicos. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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ecossistêmicos realizados pelos 

diversos componentes da 

agrobiodiversidade mortos e/ou 

contaminados, a curto, médio e longo 

prazo? 

473.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, prejudicou a 

soberania e a segurança alimentar e 

nutricional em virtude da perda de 

agrobiodiversidade? Houve perda de 

sementes crioulas e/ou bancos de 

sementes pelo soterramento e/ou 

contaminação a curto, médio e longo 

prazo? Identificar os usos da 

agrobiodiversidade de âmbito 

familiar, comunitário e coletivo e a 

ocorrência de prejuízos a estes usos 

pelo evento danoso. 

Sementes crioulas e/ou bancos de sementes previamente existentes nos locais atingidos devem ter 

sido obtidas e/ou formados a partir de sementes proveniente de outros locais. Assim, as comunidades 

que se sentiram prejudicadas por terem perdido suas sementes podem ter o direito de requerer que a 

Vale reponha esse banco genético. A eventual existência e o mapeamento desses locais de replicação 

de sementes crioulas ou de propriedades produtoras de sementes pode ser objeto de pesquisa da área 

de socioeconomia. Entretanto, considerando o escopo do que se pretende alcançar na execução da 

chamada 3, pode-se dizer que a sugestão foge aos objetivos inicialmente pretendidos. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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474. Os poluentes da lama tóxica 

contaminaram os diversos tipos de 

cultivos agrícolas, as frutas, os 

animais de criação e os alimentos 

derivados animais? Considerando o 

processo de biodisponibilização e 

biomagnificação ao longo do tempo e 

as especificidades das localidades da 

região, é possível estimar a duração 

da contaminação? Que todos os danos 

apresentados tenham sua medida 

econômica, moral e ambiental 

descrito, bem como as pessoas, seres 

vivos e meios ambientais atingidos, 

considerando os danos passados, 

aqueles que vão se manifestar em 

tempo futuro e aqueles de 

manifestação contínua no tempo. 

Alguns destes itens, especialmente os que tratam de animais de criação e os alimentos derivados 

animais estão sendo tratados na chamada 25. Tais aspectos, no entanto, só seriam abordados de 

maneira interdisciplinar, pois envolvem questões do meio físico, biótico e socioeconômico. Por fim, 

para que possa ser avaliada a questão temporal, as chamadas devem contemplar coletas em diferentes 

épocas do ano (e.g., estações secas e chuvosas). Considerando todos esses elementos, conclui-se que a 

chamada 3 não é o espaço para acomodar tão largamente a interlocução entre os meios físico, biótico e 

socioeconômico, o que torna o questionamento apresentado inócuo se analisado de maneira específica 

e não integrada com outras chamadas e propostas. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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475.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou a 

inviabilização do uso produtivo de 

diversas áreas por curto, médio e 

longo prazo? Houve aumento da 

biodisponibilização de componentes 

tóxicos à agrobiodiversidade, fauna, 

flora e seres humanos, provenientes 

da lama de rejeitos ao longo do 

tempo? Identificar as características 

específicas da contaminação de cada 

área degradada, a possibilidade e as 

medidas necessárias para a 

recuperação do uso produtivo das 

áreas degradadas. 

Alguns destes itens, especialmente os que tratam de animais de criação e os alimentos derivados 

animais estão sendo tratados na chamada 25. Tais aspectos, no entanto, só seriam abordados de 

maneira interdisciplinar, pois envolvem questões do meio físico, biótico e socioeconômico. Conforme 

enfatizado no item anterior (474) a qualificação e a quantificação de eventuais contaminações nos 

ambientes produtivos decorrentes do rompimento deve ser feita determinando-se formas totais e 

biodisponíveis dos contaminantes de interesse em locais afetados e em diferentes épocas do ano (e.g., 

estações secas e chuvosas). Isso deve ser feito também em áreas de referências para fins de 

comparação e para sugestão de estratégias de recuperação das áreas afetadas. Portanto, conclui-se que 

a chamada 3 não é o espaço para acomodar o quesito, o que torna o questionamento apresentado 

inócuo se analisado de maneira específica e não integrada com outras chamadas e propostas. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 

476.De acordo com a dinâmica 

hidrológica da bacia hidrográfica do 

rio Paraopeba, há a dispersão dos 

poluentes por meio das águas 

superficiais e subterrâneas, 

ampliando a quantidade e tipos de 

áreas degradadas, bem como de 

pessoas, comunidades e seres vivos 

atingidos? Identificar as funções 

ecológicas das áreas degradadas que 

foram prejudicadas, os danos e a 

dimensão dos danos correspondentes 

O questionamento é impertinente pois o mesmo poderá ser respondido apenas após o perito obter os 

resultados da determinação de metais, metaloides, compostos orgânicos e ensaios ecotoxicológicos da 

água superficial e da subterrânea, face às características pretéritas da água na bacia hidrográfica 

afetada anteriormente ao rompimento da barragem, bem como determinar a extensão da pluma de 

contaminação da água subterrânea, se esta existir. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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à saúde e ao modo de vida das 

populações atingidas por esses danos. 

Que sejam identificados e 

quantificados os danos já ocorridos, 

bem como os que seguem ocorrendo e 

que virão a se manifestar no futuro 

477.Houve inviabilização e alteração 

da relação sociocultural com o rio 

Paraopeba? Quais aspectos dos modos 

de vida das populações locais foram 

alterados pelo rompimento? Houve 

alteração do estilo de vida dos 

habitantes, especialmente da 

população vinculada ao rio? Quais os 

impactos simbólicos e culturais, e seus 

desdobramentos materiais em toda 

bacia hidrográfica do rio Paraopeba, 

foram ocasionados pelo rompimento 

das barragens I, IV e IV-A, localizadas 

na mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho? 

Na página 5 do documento, nos Objetivos Específicos, afirma-se: “propor uma tipologia de impactos e 

danos para a construção de um instrumento de coletas de dados primários na área afetada pelo 

desastre, considerando as seguintes dimensões (mas não se limitando apenas a elas): socioeconômica, 

ambiental, saúde, educação, estruturas urbanas e domiciliares, patrimônio cultural material e 

imaterial, modos de vida de populações ribeirinhas, serviços básicos, meios de subsistência e 

segurança pública (grifos nossos). Também na primeira etapa da pesquisa a ser realizada, a questão 

dos impactos simbólicos e culturais é novamente abordada, listados como possíveis impactos do 

rompimento da barragem (ver impactos “f”, “g”, “h” e “i”, mencionados na página 19). Ante o exposto, 

impugna-se este quesito. 
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478.Considerando o estigma social 

gerado pela contaminação em toda 

bacia hidrográfica do rio Paraopeba, 

houve prejuízos aos usos da água dos 

cursos d’água integrantes da bacia 

hidrográfica? Houve alterações na 

relação sociocultural da população 

local com o rio Paraopeba? Houve 

alterações na relação sociocultural da 

população local com os rios, riachos e 

córregos da bacia? Os contaminantes 

lançados no rio Paraopeba podem 

atingir outros corpos d'água e outras 

áreas terrestres através das dinâmicas 

das águas, alterando os modos de vida 

destas populações? 

Nas páginas 73 e 74 do documento, no item “9. Eixo Temático: Impactos nas populações ribeirinhas”, 

os questionamentos apresentados por este quesito já estão sendo considerados devidamente pela 

Proposta recomendada. 

Em relação aos temas abordados pelo quesito 478, transcreve-se longa, mas esclarecedora passagem 

descrita no texto da Chamada 3:  “Os ribeirinhos são populações tradicionais que moram nas 

proximidades dos rios e utilizam da pesca artesanal, da caça, do rocado e do extrativismo como forma 

(integral ou parcial) de subsistência. Por isso, vivem com as condições que os expõe de forma significativa 

aos fenômenos naturais, principalmente relacionados aos rios em que vivem. Ao residirem em um 

ambiente onde a forca da natureza se faz presente, os ribeirinhos aprenderam a viver em um meio 

repleto de limitações e desafios impostos pela qualidade das águas dos rios e regimes climáticos de cada 

bacia hidrográfica. A relação desse povo com as mudanças naturais fez com eles que adaptassem o seu 

cotidiano, seu modo de morar e de buscar meios para sua subsistência. Entretanto, muitas vezes as 

comunidades ribeirinhas convivem com o isolamento econômico e social, ficando à margem de uma série 

de políticas públicas e mecanismos de controle da qualidade de vida. A situação geográfica de muitas 

dessas comunidades é um dos principais fatores limitantes de acesso aos serviços básicos de saúde e 

educação. Os ribeirinhos estão classificados entre os Grupos Populacionais Tradicionais e Específicos, 

assim como ciganos, famílias extrativistas, pescadores artesanais e comunidades de terreiro. O objetivo 

deste subprojeto é identificar a populações ribeirinhas dos municípios descritos na chamada a partir da 

elaboração de um bloco de quesitos a ser incorporado no questionário do cadastro a ser realizado na 

população atingida. Com base nas outras dimensões levantadas na pesquisa, será́ possível delimitar suas 

necessidades emergenciais, assim como os impactos socioeconômicos, na saúde, nos seus espaços de vida 

e condições de habitação, além de aspectos culturais e simbólicos, em linha com os objetivos específicos 

da chamada. Com isso busca-se fomentar a construção de estratégias para a superação da 

vulnerabilidade, individual e social, a partir de ações mitigadoras direcionadas para grupos 

populacionais específicos” (p. 73-74). Percebe-se, pois, que a abordagem prevista pela  Chamada  leva 

em consideração os impactos imateriais e materiais potenciais sobre as populações ribeirinhas. Ante o 

exposto, impugna-se este quesito. 
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479.Houve a inviabilização e 

alteração da relação sociocultural com 

o rio Paraopeba? Houve a diminuição 

do fluxo das águas de nascentes na 

bacia do rio Paraopeba em 

comunidades tradicionais? Houve 

impedimento da realização de 

práticas culturais e religiosas por 

ocasião da redução do fluxo de água 

das nascentes do rio? Quais foram as 

alterações na quantidade de águas dos 

corpos hídricos utilizados pelas 

comunidades tradicionais, geradas 

pelo rompimento da barragem e/ou 

obras emergenciais? Houve 

transformação das águas em meios de 

propagação de contaminações e 

doenças a partir de sua interação com 

os demais fatores ambientais? 

Em relação aos possíveis impactos nas águas e no seu uso pelas comunidades tradicionais, as questões 

apresentadas já estão sendo consideradas pela Proposta recomendada, como se constata pela leitura 

do documento nas páginas 62, referente ao “Eixo temático Impactos ambientais e em saneamento”. 

 

Em relação aos impactos culturais do rompimento da barragem sobre as populações locais, inclusive 

no que se refere à dimensão religiosa, este quesito já está contemplado na redação do quesito de 

número 478. No “Eixo 5 Impactos no patrimônio cultural material e imaterial”, descrito nas páginas 66 

e 67 do documento, lê-se: “Considerando-se as esferas do patrimônio material e imaterial, além dos 

danos gerados aos serviços básicos de cultural, lazer e turismo das comunidades atingidas pelo 

rompimento da barragem, propõe-se que o instrumento a ser aplicado no âmbito geral deste projeto 

considere a caracterização da população amostrada sobre três aspectos: 1)População que utiliza os 

equipamentos culturais, religiosos, naturais, esportivos e de lazer da região atingida pelo 

desastre;2)População que participava das manifestações culturais (festas, feiras, celebrações religiosas, 

festivais, entre outras) como público e produção.” Ante o exposto, impugna-se o quesito.  

480.Houve, há ou haverá alterações 

nos modos de vida tradicionais 

existentes na bacia hidrográfica do rio 

Paraopeba devido a contaminação das 

águas do rio Paraopeba e/ou corpos 

hídricos de uso dos povos e 

comunidades tradicionais? Que sejam 

investigados todos os aspectos dos 

Este quesito já foi contemplado na redação dos quesitos 477, 478 e 479. Ademais, aborda temas, 

portanto, já previstos e considerados na Proposta recomendada, e nada mais são do que 

questionamentos específicos a respeito dos possíveis impactos culturais. Ante o exposto, impugna-se  



Num. 1488399804 - Pág. 185Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 20/11/2020 17:51:06
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112017510568000001485147318
Número do documento: 20112017510568000001485147318

 

impactos sofridos pelos pescadores 

artesanais que realizavam suas 

atividades produtivas na bacia do 

Paraopeba. 

481.As comunidades ribeirinhas da 

bacia hidrográfica do rio Paraopeba 

possuíam lendas e tradições ligadas a 

esse rio e às lagoas marginais? Quais 

eram as comunidades e suas lendas e 

tradições? Como o rompimento das 

barragens I, IV e IV-A, localizadas na 

Mina Córrego do Feijão em 

Brumadinho, repercutiu sobre essas 

comunidades e suas lendas e 

tradições? 

Este quesito já foi contemplado na redação dos quesitos 477, 478 e 479. Ademais, as perguntas 

formuladas no quesito 481 já estão contempladas pela Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

482.Qual a relação religiosa e/ou 

espiritual que grupos, famílias, 

comunidades, populações ribeirinhas 

da bacia hidrográfica do rio 

Paraopeba possuem com o rio e às 

lagoas marginais? Estes realizavam 

rituais, festas sagradas, ou similar 

junto, próximo ou envolvendo o rio e 

seus cursos d'águas? Como o 

rompimento repercutiu sobre essas 

religiosidades, manifestações 

Este quesito já foi contemplado na redação dos quesitos 477, 478 e 479. A Chamada 3 recomendadas 

já contempla os possíveis impactos culturais especificados no quesito 482. Ante o exposto, impugna-se 

o quesito. 
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religiosas, cultos e rituais das 

comunidades, nas cinco áreas 

atingidas? 

483.O rio Paraopeba, a terra, plantas e 

natureza eram utilizados por famílias, 

comunidades ou grupos das cinco 

áreas atingidas para algum tipo de 

prática cotidiana, relacionada à saúde, 

religião ou com algum aspecto 

ancestral ou tradicional? Quais? Após 

o rompimento da barragem houve 

modificação no exercício dessas 

práticas? 

Este quesito já foi contemplado na redação dos quesitos 477, 478 e 479. Ademais, os impactos de uso 

de plantas e terras, e outros recursos naturais, já estão previstos no “Eixo Impactos Ambientais e em 

Saneamento”, descrito na página 62 e 63. Ante o exposto, impugna-se este quesito. 

484.Existem itinerários de cura e de 

promoção da saúde nos territórios de 

populações originárias e tradicionais 

das cinco áreas atingidas? Como serão 

identificadas? 

Este quesito já foi contemplado na redação dos quesitos 477, 478 e 479. Ademais, as perguntas do 

quesito 484 nada mais são do que questionamentos específicos a respeito dos possíveis impactos 

culturais já contemplados pela Proposta recomendada. Ante o exposto, impugna-se este quesito. 
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486.Houve perda da relação cultural 

e/ou religiosa com o rio Paraopeba e 

seus afluentes? Qual a percepção de 

famílias e comunidades sobre a 

relação cultural e/ou religiosa com o 

Rio Paraopeba e seus afluentes? Quais 

os impactos simbólicos e culturais, e 

seus desdobramentos materiais, em 

toda bacia hidrográfica do rio 

Paraopeba, gerados pela 

contaminação das águas dos rios e 

riachos? Responder levando em 

consideração os critérios de auto-

identificação e auto-atribuição 

definidos pela Convenção nº 169, da 

Organização Internacional do 

Trabalho. 

O quesito já está contemplado na redação dos quesitos 477, 478 e 479. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

487.Quais relações tradicionais, 

culturais e espirituais com a água 

desenvolvidas pelos diversos povos e 

comunidades tradicionais existentes 

nas regiões foram prejudicadas? Quais 

relações tradicionais, culturais e 

espirituais com a água desenvolvidas 

por religiões de matriz africana e 

povos de terreiro foram prejudicadas 

ou inviabilizadas? Responder levando 

em consideração os critérios de auto-

O quesito já está contemplado na redação dos quesitos 477, 478 e 479. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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identificação e auto-atribuição 

definidos pela Convenção nº 169, da 

Organização Internacional do 

Trabalho. 

488.Os rejeitos da barragem liberados 

com o rompimento invadiram e 

destruíram locais como Igrejas, rios e 

afluentes entre outros (local de 

práticas religiosas de matriz africana), 

impedindo o exercício da fé pessoal e 

comunitária em espaços considerados 

(historicamente) sagrados? Quais? 

Requer-se que sejam colhidos 

depoimentos da população para 

identificar sua percepção sobre tais 

fatos e danos, realizados exames e 

analisados dados para identificar os 

danos e sua extensão. Que sejam 

individualizadas as pessoas e 

comunidades atingidas por tais danos. 

Que seja dimensionada a extensão 

econômica e moral dos danos 

causados. Que seja identificada a 

tendência de agravamento ou 

O quesito já foi contemplado na redação dos quesitos 477, 478 e 479. Parte dos questionamentos 

formulados no quesito 488 já está contemplada na Proposta recomendada, e nada mais são do que 

questionamentos específicos a respeito dos possíveis impactos culturais. Naquilo que concerne à 

participação da população na identificação dos possíveis danos causados pelo rompimento da 

barragem, note-se que a Proposta recomendada já a prevê, conforme se constata pelas páginas 48 e 49 

(etapas da pesquisa descritas como em “c”, “d” e “e” do “Eixo temático: Impactos no patrimônio 

cultural material e imaterial”), bem como na página 17 a 19, da descrição do “Desenho amostral, 

validação de instrumentos e coleta de dados primários”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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amenização de tais danos no tempo e 

sejam considerados e quantificados os 

danos já ocorridos, que seguem 

ocorrendo e que podem vir a ocorrer 

no futuro. 
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489.O rio Paraopeba era usado para a 

realização de práticas religiosas? 

Quais? Havia comunidades religiosas 

próximas ao rio? Quais? Havia povos e 

comunidades tradicionais que usam o 

rio no seu ritual religioso? Quais? 

Havia comunidades religiosas 

instaladas próxima ao rio com o 

objetivo de utilizá-lo para a realização 

de seus ritos? Havia terrenos, casas, 

instalações, imóveis de comunidades 

religiosas próximas ao rio? Quais? 

Havia comunidades religiosas que se 

mudaram para próximas ao rio com o 

objetivo de fazer seu uso? Quais? 

Parte deste quesito já foi contemplado na redação dos quesitos de número 477, 478 e 479, de caráter 

mais abrangente. Outra parte aborda a questão da identificação das comunidades, povos e locais 

relacionados às práticas religiosas dos municípios e áreas atingidas pelo rompimento da barragem. 

Como se pode constatar pela leitura da Proposta recomendada, nas páginas 67-68, afirma-se: 

“Considerando-se aas esferas do patrimônio material e imaterial, além dos danos gerados aos serviços 

básicos de cultural, lazer e turismo das comunidades atingidas pelo rompimento da barragem, propõe-se 

que o instrumento a ser aplicado no âmbito geral deste projeto considere a caracterização da população 

amostrada sobre três aspectos: 1)População que utiliza os equipamentos culturais, religiosos, naturais, 

esportivos e de lazer da região atingida pelo desastre; 2)População que participava das manifestações 

culturais (festas, feiras, celebrações religiosas, festivais, entre outras) como público e produção; 

3)População cuja fonte de renda principal está́ diretamente vinculada a esses equipamentos e serviços de 

cultura, turismo e lazer (ex. funcionários de museus e centros esportivos, proprietários de pousadas e 

restaurantes). 

4)População cuja fonte de renda está́ ligada de forma indireta a esses equipamentos (ex.: pessoas 

envolvidas na prestação de serviços esporádicos ou informais relacionados à cadeia produtiva do 

turismo)”. 

Entende-se, por conseguinte, que as perguntas formuladas no quesito 489 já estão contempladas na 

Proposta recomendada. Ante o exposto, impugna-se este quesito. 

490.Havia comunidades tradicionais 

para as quais o rio era parte fundante 

de sua cosmologia? Quais? Havia 

comunidades de matriz africana para 

as quais o rio era parte fundante de 

seu modo de vida? Quais? 

O quesito trata de questões específicas já contempladas na redação dos quesitos 477, 478 e 479. Ante 

o exposto, impugna-se o quesito. 
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491.O rio Paraopeba é considerado 

como território de produção de 

subjetividade para povos e 

comunidades tradicionais e de 

religiões de matriz africana? A relação 

dessas comunidades com o território 

demarcado pelo rio Paraopeba e seu 

entorno foi modificada com o 

rompimento da barragem? Como? 

O quesito trata de questões específicas já contempladas na redação dos quesitos 477, 478 e 479. Ante 

o exposto, impugna-se o quesito. 

492. As alterações no rio impediram o 

uso do território por povos e 

comunidades tradicionais? Como a 

interdição do rio e a natureza que o 

cerca altera o exercício da fé e 

consequente modos de vida de uma 

comunidade? A perda e ou interdição 

do território do Rio e entorno para 

povos e comunidades tradicionais 

impacta em sua saúde e bem estar? 

Requer-se que sejam colhidos 

depoimentos da população para 

identificar sua percepção sobre tais 

fatos e danos, realizados exames e 

analisados dados para identificar os 

danos e sua extensão. Que sejam 

individualizadas as pessoas e 

comunidades atingidas por tais danos. 

Que seja dimensionada a extensão 

Está previsto que a primeira etapa metodológica do estudo será uma pesquisa qualitativa, a partir da 

perspectiva dos atingidos, para identificar os diversos tipos de impactos. Os impactos culturais, sejam 

estes materiais e imateriais, estão previstos. Além disso, nessa etapa procurar-se-á compreender os 

impactos do rompimento da barragem para as populações ribeirinhas. Os resultados da primeira etapa 

de pesquisa subsidiarão a construção do questionário, que será utilizado na segunda etapa: a pesquisa 

quantitativa. A pesquisa quantitativa será realizada em domicílios pessoais ou coletivos, permitirá a 

mensuração da magnitude e da frequência de cada um dos impactos na vida da população local, 

podendo, na fase dos resultados, identificar a inter-relação entre os diferentes impactos. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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econômica e moral dos danos 

causados. Que seja identificada a 

tendência de agravamento ou 

amenização de tais danos no tempo e 

sejam considerados e quantificados os 

danos já ocorridos, que seguem 

ocorrendo e que podem vir a ocorrer 

no futuro. 

493.Quais comunidades atingidas 

podem ser enquadradas na categoria 

jurídica “povos e comunidades 

tradicionais”, de acordo com os 

critérios estabelecidos pelo Decreto 

n.º 6.040/07? Indicar o método 

utilizado para definição da identidade 

étnica das comunidades soterradas. 

A proposta delimita bem o que se considera grupos populacionais tradicionais no seu eixo temático 9, 

o qual dedica-se às populações ribeirinhas. Conforme consta na página 73, os ribeirinhos são 

populações tradicionais que moram nas proximidades dos rios e utilizam da pesca artesanal, da caça, 

do roçado e do extrativismo como forma (integral ou parcial) de subsistência. Por isso, vivem com as 

condições que os expõe de forma significativa aos fenômenos naturais, principalmente relacionados 

aos rios em que vivem. Acredita-se que, embora a proposta não defina essas populações nos termos do 

Decreto 6.040/07, na página 74, afirma-se que: "os ribeirinhos estão classificados entre os Grupos 

Populacionais Tradicionais e Específicos, assim como ciganos, famílias extrativistas, pescadores 

artesanais e comunidades de terreiro”. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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494.Existem comunidades 

tradicionais que, mesmo não sendo 

soterradas, sofreram danos em função 

do rompimento da barragem da mina 

do Córrego do Feijão, ocorrido em 25 

de janeiro de 2019? Quais foram essas 

comunidades e que danos sofreram? 

A Chamada 3, em seu eixo temático 9, prevê detalhadamente a identificação e caracterização da 

população ribeirinha, atentando também para a presença de outros grupos populacionais 

tradicionais e específicos.  Mais especificamente, esta Chamada esclarecer que será realizada uma 

análise ampla de todos os grupos caracterizados como tradicionais (indígenas, quilombolas, cigano, 

comunidade de terreiro e trabalhadores rurais sem-terra). Para tanto, a chamada prevê a aplicação de 

uma abordagem metodológica que permite a caracterização pormenorizada e detalhada desses grupos. 

A proposta também não faz qualquer diferenciação entre pessoas que foram ou não soterradas, como 

menciona o quesito, de modo que, por uma questão lógica, compreende-se que qualquer população 

tradicional e/ou ribeirinha que tenha sido direta ou indiretamente atingida pelo rompimento da 

barragem da mina do Córrego do Feijão será avaliada pelos pesquisadores. Por esta razão, pode-se 

afirmar que as questões constitutivas do quesito foram comtempladas pela Chamada 3 em seu eixo 

temático 9. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

495.Houve contaminação de água, 

solo e ar nos territórios dos povos e 

comunidades tradicionais? Como a 

avaliação de risco ambiental 

contemplará as especificidades das 

relações socioambientais das 

comunidades tradicionais? Como a 

avaliação dos impactos da 

contaminação das águas e demais 

componentes ambientais será 

integrada às análises de alterações 

nas dinâmicas de trabalho 

reprodutivos e produtivos dos povos e 

comunidades tradicionais? Como a 

avaliação dos impactos da 

contaminação das águas e demais 

A chamada 3 define as populações ribeirinhas como populações tradicionais que moram nas 

proximidades dos rios e utilizam da pesca artesanal, da caça, do roçado e do extrativismo como forma 

(integral ou parcial) de subsistência. Por isso, vivem com as condições que os expõe de forma 

significativa aos fenômenos naturais, principalmente relacionados aos rios em que vivem (p. 73).  Além 

de adotar este conceito, a Chamada 3 reconhece relevância da relação culturalmente específica dessas 

populações com o meio físico no qual vivem, em particular da sua relação com os rios e suas águas - 

relação que é objeto de questionamento. Para avaliar esta relação e seus desdobramentos a Chamada 3 

prevê a avaliação dos impactos do rompimento da barragem sobre as atividades de pesca e coleta de 

materiais, levando-se em consideração a) Frequência com que pescava ou coletava água e outros 

materiais (água, areia, pedras e outros materiais) no Rio Paraopeba e afluentes; b) Antes e depois do 

rompimento da barragem; c) a percepção da população ribeirinha sobre a mudança na qualidade dos 

produtos em termos peso, cor, cheiro, tamanho e demais características; d) a participação do pescado e 

dos produtos rio no consumo familiar, antes e depois do rompimento; e) as formas de comercialização 

de desses produtos; f) a  participação dessa atividade no orçamento familiar mensal, entre outros 

aspectos. Por conseguinte, constata-se que a chamada prevê a análise de uma possível contaminação da 

água, solo e ar nos territórios das populações tradicionais, bem como em suas relações socioambientais 
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componentes ambientais será 

integrada às análises de 

intensificações das desigualdades de 

étnicas e raciais? 

e de trabalho reprodutivo e produtivo (esferas familiar e de mercado). A respeito da integração da 

análise dos impactos do rompimento da barragem sobre o meio físico no qual vivem as populações 

tradicionais com a análise das desigualdades étnicas e raciais (e sua possível intensificação após e por 

causa do rompimento), a assistência de perícia já recomendou que as variáveis de raça e gênero sejam 

consideradas na análise dos impactos do rompimento da barragem, no escopo da Chamada 3.  Em 

síntese, o quesito foi também contemplado pela descrição do eixo temático 9.  Ante o exposto, impugna-

se o quesito. 

 

496.Os planos amostrais, 

relacionados a todos os elementos 

ambientais, irão considerar as 

especificidades dos povos e 

comunidades tradicionais na relação 

com o meio ambiente e garantirão 

uma avaliação ambiental das 

comunidades tradicionais da bacia do 

Paraopeba? 

O projeto contempla um eixo temático exclusivo para as populações ribeirinhas (eixo 9), de modo a 

identificar os impactos sofridos por estes grupos populacionais específicos. Com base nas avaliações 

dos impactos, a partir das dimensões de bem-estar, as quais preveem o acesso a recursos naturais e 

serviços ecossistêmicos, será possível delimitar os impactos e fomentar a construção de ações 

mitigadoras direcionadas para a relação desses grupos populacionais com o meio ambiente. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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Houve a ruptura de relações 

importantes para a reprodução social 

do quilombo e do vínculo familiar? 

Houve maior exposição às situações 

de riscos gerando desigualdades 

raciais e intensificação do racismo 

ambiental? Houve insegurança hídrica 

quanto ao uso de água de poços 

artesianos? Houve ruptura ou prejuízo 

das dimensões culturais e a 

identidade dos grupos, comunidades e 

famílias atingidas? 

O projeto contempla um eixo temático exclusivo para as populações ribeirinhas (eixo 9), de modo a 

identificar os impactos sofridos por estes grupos populacionais específicos. Com base nas avaliações 

dos impactos, a partir das dimensões de bem-estar, previstas na pesquisa, será possível delimitar as 

necessidades emergenciais dessa população, assim como os impactos socioeconômicos, na saúde, nos 

seus espaços de vida e condições de habitação, além de aspectos culturais e simbólicos, em linha com 

os objetivos específicos da chamada 03. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

497.Houve paralisação ou 

comprometimento de atividade 

produtivas, de lazer ou para 

autoconsumo pela insegurança sobre 

a qualidade do solo, água, animais e 

outros? De que maneira e intensidade 

a falta de informação confiável sobre 

os fatores contaminantes decorrentes 

do rompimento da barragem afetaram 

atividades produtivas, de lazer ou 

atividades para autoconsumo que 

dependem da qualidade do solo, água, 

animais e outros? 

Esse tipo de dano será um dos resultados das pesquisas que incluem, inclusive, outras chamadas. Este 

é um quesito que deveria aguardar as entregas dos produtos, que preveem esse tipo de informação. 

Como exemplos, na entrega dos produtos 3 e 4, poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito não se enquadra no escopo da chamada. Ademais, as chamadas 41-42 e 

44 possuem objetivo complementar. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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498.Houve inviabilização e alteração 

da relação sociocultural com o rio 

Paraopeba? Houve inviabilização e 

alteração do modo de vida de povos e 

comunidades tradicionais? Investigar 

os impactos na vida dos povos de 

religião de matriz africana em 

decorrência da contaminação e da 

impossibilidade de utilização do rio. 

O quesito já está contemplado na Chamada 3, assim como as questões elencadas naquele. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 

499.A população das áreas 4 e 5 é 

homogênea? Há populações que se 

percebem diferenciadas e/ou 

possuem práticas diferenciadas? Há 

grupos culturalmente diferenciados 

ou que se percebem como tal nessas 

áreas? Se sim, quais? Esses grupos 

podem ser enquadrados como povos e 

comunidades tradicionais, nos termos 

do Decreto 6.040/2007? 

O projeto já considera que a população é heterogênea, não devendo-se falar em homogeneidade. Ante 

o exposto, impugna-se este quesito. 

500.As famílias, grupos, comunidades 

das áreas 4 e 5 se relacionam com a 

água, o rio Paraopeba, a terra, plantas, 

animais e natureza da mesma forma? 

O quesito está contemplado na Chamada 3 que prevê a caracterização da população ribeirinha, 

destacando os efeitos e danos do rompimento da barragem sobre as famílias, grupos e comunidades, 

incluindo a sua relação com o rio, a terra, animais e ouros elementos da natureza. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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501.Após o rompimento da barragem, 

houve alteração na forma com que 

essas pessoas se relacionam com a 

água, o rio, terra, plantas, animais e 

natureza? O que a mudança 

representa especificamente para as 

populações cuja relação com estes 

recursos da natureza é diferenciada? 

O quesito falha pela amplitude das questões que se quer conhecer e pela falta de acurácia, por 

exemplo, nas expressões "relação diferenciada" com os "recursos da natureza". Além disso, a 

caracterização das alterações na relação entre homem e natureza está amplamente prevista por meio 

dos diversos objetivos e eixos da proposta, incluindo seus aspectos materiais e imateriais. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 

502.Os estudos e metodologias são 

capazes de identificar as demandas e 

serviços específicas de povos 

culturalmente diferenciados, tais 

como povos e comunidades 

tradicionais? Como o estudo identifica 

e dimensiona os impactos na 

educação de povos originários e 

tradicionais? O método amostral para 

a população que está depois de um 

quilômetro da calha do rio garante a 

representatividade desses povos e 

localidades na pesquisa? Como? 

Garantindo a representatividade, 

refletiria as especificidades de cada 

família? 

Este quesito foi contemplado na Chamada 3 por meio do Eixo temático 9. Impactos nas populações 

ribeirinhas. A Chamada apresenta uma estratégia metodológica que permite a   identificação e 

caracterização da população ribeirinha, atentando também para a presença de outros grupos 

populacionais Tradicionais e Específicos. Propõe-se a criação de um bloco de variáveis que permite a 

identificação e caracterização dessa população a partir de questões relacionadas ao pertencimento 

étnico ou práticas cotidianas típicas desta população. Isso será proposto a partir de orientações 

metodologias específicas para pesquisas com esse grupo populacional. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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504.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou o 

aumento das situações de violência 

doméstica e familiar contra mulheres? 

Houve aumento da desigualdade entre 

homens e mulheres e sua relação com 

a dependência econômica feminina 

após essa perda de emprego e/ou 

renda? Individualizar as pessoas 

atingidas e dimensionar a extensão 

econômica e moral de cada dano, nas 

cinco áreas atingidas considerando 

sua ocorrência no tempo passado, 

presente e o seu prosseguimento por 

tempo futuro indeterminado. 

O questionamento concentra-se em possíveis resultados que podem ser obtidos a partir dos objetivos 

da Chamada 3. As respostas às questões elencadas somente poderão ser realizadas pelos 

pesquisadores após a realização da perícia. Ante o exposto, impugna-se este quesito.  

505.Como a degradação ambiental 

gerada pelo rompimento da barragem 

alterou a jornada de trabalho, 

produtivo e reprodutivo, das 

mulheres nas cinco áreas atingidas? 

Como as mulheres percebem como o 

rompimento da barragem alterou a 

jornada de trabalho, produtivo e 

reprodutivo das mulheres? 

O questionamento concentra-se em possíveis resultados que podem ser obtidos a partir dos objetivos 

da Chamada 3. As respostas às questões elencadas somente poderão ser realizadas pelos 

pesquisadores após a realização da perícia. Ante o exposto, impugna-se este quesito.  
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506.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou 

mudança no perfil de pessoas que 

frequentam as áreas atingidas, 

especialmente a área 4 (Pompéu e 

Curvelo) e a área 5 (municípios 

banhados pelo lago da UHE de Três 

Marias – São Gonçalo do Abaeté, 

Felixlândia, Morada Nova de Minas, 

Biquinhas, Paineiras, Martinho 

Campos, Abaeté e Três Marias)? Qual 

é o impacto da presença de pessoas 

estranhas nas relações sociais locais 

existentes? Descrever os conflitos 

originados a partir do evento danoso. 

Os municípios listados neste quesito não fazem parte do plano amostral – Chamada 3. Esta 

particularidade já foi esclarecida em reuniões do CTC-UFMG. Ante o exposto, impugna-se este quesito. 

507.Qual é o impacto da mudança no 

perfil de pessoas que frequentam 

essas áreas, especialmente nos grupos 

vulneráveis (idosos, crianças e 

adolescentes, gestantes, pessoas com 

deficiências, povos e comunidades 

tradicionais)? Descrever os impactos 

sofridos por estes grupos vulneráveis. 

A estratégia metodológica prevê a identificação e caracterização da população ribeirinha, atentando 

também para a presença de outros grupos populacionais Tradicionais e Específicos. Há uma proposta 

de criação de um bloco de quesitos que identificarão essa população a partir de questões relacionadas 

ao pertencimento étnico ou práticas cotidianas típicas desta população. As orientações metodológicas 

específicas para pesquisas com esse grupo populacional estão referenciadas em anexo à Chamada 3. 

Ante o exposto, impugna-se o quesito.  



Num. 1488399804 - Pág. 200Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 20/11/2020 17:51:06
https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112017510568000001485147318
Número do documento: 20112017510568000001485147318

 

508.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou a 

perda ou abalo de relações afetivas, 

comunitárias, familiares e culturais, 

que não podem ser reconstruídas ou 

são de difícil reconstrução? Quais as 

pessoas, famílias, comunidades e 

regiões atingidas por tais danos? Qual 

a extensão econômica e moral de tais 

danos? 

As dimensões de bem estar preveem a avaliação dos impactos sociais e econômicos, de modo a 

identificar as diferentes intensidades de cada tipo de impacto .A interrelação entre as diferentes 

dimensões de impactos deverá ser apresentada nos resultados da perícia, portanto, este quesito não se 

aplica nessa fase de projeto da Chamada 3. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

509.Familiares e amigos das 

populações residentes das cinco áreas 

atingidas, especialmente áreas 4 e 5 

visitavam suas casas? Eles continuam 

visitando, mesmo após o rompimento 

da barragem? Em algum momento 

deixaram de visitar? Por quanto 

tempo? 

O quesito já fora contemplado na Chamada 3 que prevê e considera   a)a mobilidade espacial da 

população, avaliações de contextos sociais, incluindo as relações sociais, com processos avaliativos 

contínuos, passando pelo momento antes da situação em que ocorre uma determinada intervenção, 

análise dos impactos domiciliares e coletivos referentes aos recursos naturais ou amenidades 

ambientais, comprometidos com o rompimento da Barragem; b)  realização de grupos focais com a 

população atingida e ;  Trabalho de campo e observação (preliminar e aprofundado) e a Identificação 

de impactos nas condições de habitação relacionados com reassentamentos ou não (atendimento da 

expectativa familiar, manutenção de relações sociais e meios de vida, rotina doméstica). Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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510.Quais são os prejuízos financeiros 

e de sociabilidade da população 

ocasionados pelo uso de meios e vias 

alternativas de circulação? Quais as 

pessoas foram atingidas? 

Esse quesito está contemplado pelo projeto vencedor da Chamada 45, item C - Arranjos populacionais 

e concentrações urbanas, página 14-18. Mais especificamente se espera, e caberá verificar, dentre os 

produtos da escala de análise municipal e regional, o mapeamento das inter-relações e 

interdependências (institucionais, econômicas, geográficas, etc.) que possam existir entre os 

municípios, incluindo impedimentos de circulação por variados meios de transporte. Com relação aos 

prejuízos financeiros, esse é um dos produtos que se espera da Chamada 3 e, de maneira 

complementar, pelas Chamadas 41-42. Deve-se aguardar a entrega dos produtos das chamadas para 

apresentar quesitos desse tipo. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

511.Os rejeitos da barragem liberados 

com o rompimento invadiram e 

destruíram ruas, praças e pátios, 

espaços de socialização da 

comunidade? Quais? 

O quesito está contemplado na Chamada 3, Eixo temático 4: Impactos nas estruturas urbanas e 

domiciliares. Ante o exposto, impugna-se quesito.  

512.Comunidades e ou cidades foram 

separadas pela interdição de 

navegação no rio? Quais? O 

impedimento de navegação do rio 

mudou e ou impediu a dinâmica de 

trânsito entre comunidades? Como foi 

afetado o deslocamento por balsa 

(meio de transporte regular para 

muitos moradores da região) entre os 

municípios de São Joaquim de Bicas e 

Betim (Citrolândia)? Este meio de 

Entende-se que este quesito esteja contemplado pelo projeto vencedor da Chamada 45, "item C - 

Arranjos populacionais e concentrações urbanas", página 14-18. Mais especificamente se espera, e 

caberá verificar, dentre os produtos da escala de análise municipal e regional, o mapeamento das 

inter-relações e interdependências (institucionais, econômicas, geográficas, etc.) que possam existir 

entre os municípios, incluindo impedimentos de navegação ou outros meios de transporte. Ante o 

exposto, impugna-se o quesito. 
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transporte já foi restabelecido? Se 

não, existe previsão? Existe plano para 

reestruturação deste meio de 

transporte? Seu afetamento implicou 

em aumento de distância percorrida e 

de gastos envolvidos para a realização 

do deslocamento entre as mesmas 

comunidades? 

513.Houve alteração das formas de 

convívio e trabalho em consequência 

do impedimento do uso do transporte 

de balsa? Quais danos sociais, 

psicológicos e de renda foram 

desencadeados pelo impedimento do 

uso deste meio de transporte? 

Requer-se que sejam colhidos 

depoimentos da população para 

identificar sua percepção sobre tais 

fatos e danos, realizados exames e 

analisados dados para identificar os 

danos e sua extensão. Que sejam 

individualizadas as pessoas e 

comunidades atingidas por tais danos. 

Que seja dimensionada a extensão 

econômica e moral dos danos 

causados. Que seja identificada a 

Esse quesito está contemplado pelo projeto vencedor da Chamada 45, sobretudo pelo fato de a 

metodologia considerar método de coleta survey, entrevistas semi-estruturadas e grupos focais com os 

atores sociais locais para mensuração dos impactos. Mais especificamente se espera, e caberá verificar, 

dentre os produtos da escala de análise municipal e regional, o mapeamento das inter-relações e 

interdependências (institucionais, econômicas, geográficas, etc.) que possam existir entre os 

municípios, incluindo as eventuais influências do prejuízo de deslocamento nas atividades econômicas. 

Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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tendência de agravamento ou 

amenização de tais danos no tempo e 

sejam considerados e quantificados os 

danos já ocorridos, que seguem 

ocorrendo e que podem vir a ocorrer 

no futuro. 

514.O medo generalizado em relação 

a novos rompimentos resulta na 

redução ou inviabilização de 

atividades econômicas, culturais, 

turísticas, de lazer e outras? Este fato 

acarretou redução da renda, 

patrimônio e lucro da população? 

Quais as pessoas atingidas? Qual a 

extensão econômica e moral de tais 

danos? 

Existe a previsão de produtos em diversas Chamadas (41-42, 43, 45, 65) que respondem a este 

questionamento. Elas preveem a coleta de dados primários e, sobretudo, a percepção dos pesquisados 

sobre suas atividades econômicas, culturais, turísticas, de lazer, entre outras. Ante o exposto, impugna-

se o quesito. 
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515.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou o 

isolamento físico de comunidades 

rurais ou tradicionais? Este fato gerou 

a inviabilização de atividades 

econômicas, culturais, turísticas e de 

lazer? Houve prejuízo à renda e ao 

lucro da população devido ao 

isolamento? Quais as pessoas, 

famílias, comunidades e regiões 

afetadas? Qual a extensão de tais 

prejuízos? 

Esta quesitação não é conteúdo da Chamada 3, e poderá ser respondida nos produtos das Chamadas 41-

42, 43, 45 e 65. 

516.Qual o grau de crescimento na 

presença e circulação de pessoas nas 

regiões atingidas? Este fato ocasionou 

o agravamento nos problemas de 

acesso aos serviços e infraestruturas 

da região? Quais foram as pessoas, 

famílias, comunidades e regiões 

afetadas? Qual a extensão econômica e 

moral de tais danos? 

Entende-se que este quesito esteja contemplado pelo projeto vencedor da Chamada 45, que utilizará 

método misto, qualitativo e quantitativo para mensuração de impactos, sobretudo relacionados ao 

turismo, complementar à Chamada 65. Mais especificamente, se espera, e caberá verificar, dentre os 

produtos da escala de análise municipal e regional, o mapeamento das inter relações e 

interdependências (institucionais, econômicas, geográficas, etc.) que possam existir entre os 

municípios, incluindo aumento de visitação e circulação de pessoas, que interfere na capacidade de 

oferta de serviços de infraestrutura. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   
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517. O rompimento das barragens I, 

IV e IV-A, localizadas na mina Córrego 

do Feijão em Brumadinho, ocasionou 

algum tipo de dano para o uso da 

água, proveniente do rio Paraopeba e 

alguns de seus afluentes, para o 

consumo humano (bebida, 

higienização, saneamento, preparação 

de alimentos, lazer e outros) nas cinco 

áreas atingidas? Em caso positivo, 

quais os danos causados ao 

abastecimento humano? Quais 

famílias e comunidades vivenciaram 

esses danos? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

518.Quais as pessoas, famílias, 

comunidades e regiões, que não 

possuem caixa d'água e estão com 

abastecimento hídrico 

comprometido? 

Esse tipo de impacto será um dos resultados da pesquisa. Portanto, este é um quesito extemporâneo 

que deveria aguardar as entregas dos produtos que conterão esse tipo de informação. Como exemplos, 

na entrega dos produtos 3 (Proposta preliminar de instrumentos de coleta) e 4 (Relatório de 

atividades e Proposta de instrumento de coleta) poderão ser verificados se os questionários atendem a 

essas preocupações. O quesito está fora do escopo do projeto preliminar. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

519.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou 

algum tipo de dano para o uso da 

água, proveniente do rio Paraopeba e 

alguns de seus afluentes, na irrigação 

de hortas, pomares, lavouras e 

O questionamento: “Em caso afirmativo, quais os danos sofridos? “, é impertinente, pois só poderá ser 

respondido pelo perito após os resultados obtidos na determinação de metais, metaloides, compostos 

orgânicos e ensaios ecotoxicológicos da água superficial. Já os demais questionamentos estão 

relacionados ao diagnóstico participativo a ser levantado em campo. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 
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pastagens? Em caso afirmativo, quais 

os danos sofridos? Quais famílias e 

comunidades vivenciaram esses 

danos? 

520.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou 

algum tipo de dano para o uso da 

água, proveniente do Rio Paraopeba e 

alguns de seus afluentes, para a 

dessedentação de animais, nas cinco 

áreas atingidas? Em caso afirmativo, 

quais os danos sofridos? Quais 

famílias e comunidades vivenciaram 

esses danos? 

O questionamento: “Em caso afirmativo, quais os danos sofridos?“, é impertinente, pois só poderá ser 

respondido pelo perito após os resultados obtidos na determinação de metais, metaloides, compostos 

orgânicos e ensaios ecotoxicológicos da água superficial. Já os demais questionamentos estão 

relacionados ao diagnóstico participativo a ser levantado em campo. Ante o exposto, impugna-se o 

quesito. 

521.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, resultou em 

algum tipo de dano para o uso da água 

de cisternas e poços situados às 

margens do rio Paraopeba e alguns de 

seus afluentes, nas cinco áreas 

atingidas? Em caso afirmativo, quais 

os danos sofridos? Quais famílias e 

O questionamento: “Em caso afirmativo, quais os danos sofridos? “, é impertinente, pois só poderá ser 

respondido pelo perito após os resultados das análises e determinações de microrganismos 

termotolerantes, Escherichia Coli, metais, metaloides e compostos orgânicos da água subterrânea. Já os 

demais questionamentos estão relacionados ao diagnóstico participativo a ser levantado em campo. 

Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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comunidades vivenciaram esses 

danos? 

522.O rompimento das barragens I, IV 

e IV-A, localizadas na mina Córrego do 

Feijão em Brumadinho, ocasionou em 

algum tipo de dano para o uso da água 

de lagoas marginais, situadas às 

margens do rio Paraopeba? Em caso 

afirmativo, quais os danos sofridos? 

Quais famílias e comunidades 

vivenciaram esses danos? 

O questionamento: “Em caso afirmativo, quais os danos sofridos? “, é impertinente, pois só poderá ser 

respondido pelo perito após os resultados obtidos na determinação de metais, metaloides, compostos 

orgânicos e ensaios ecotoxicológicos da água superficial e sedimentos. Já os demais questionamentos 

estão relacionados ao diagnóstico participativo a ser levantado em campo. Ante o exposto, impugna-se 

o quesito. 

523. O rompimento das barragens da 

mina do Córrego do Feijão resultou 

em incremento e fluxo ou alteração 

dos tipos de veículos nas estradas e 

vias de acesso às cidades e 

comunidades rurais da bacia 

hidrográfica do rio Paraopeba? Em 

caso positivo, quantificar incremento 

e elencar alterações. Os municípios 

adjacentes também tiveram impacto 

por essa alteração? Houve dano 

decorrente do incremento ou 

Esta é uma questão importante e deve estar contemplada, enquanto produto, em diversas chamadas 

em curso, principalmente na Chamada 66 que trata de "identificar, caracterizar e avaliar os impactos 

no que diz respeito ao acesso à equipamentos e serviços urbanos e rurais, em termos de: mobilidade, 

circulação e desenvolvimento de um diagnóstico geográfico, qualitativo e quantitativo, de infraestrutura 

de transportes; equipamentos públicos de uso coletivo [...]". Ante o exposto, impugna-se o quesito.   
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alteração do fluxo? Quais e em que 

comunidades? Houve aumento de 

custos e em quais valores? 

524.O rompimento das barragens da 

mina do Córrego do Feijão resultou 

em aumento da demanda ou 

dificuldades para os serviços de saúde 

das cidades e comunidades rurais dos 

municípios da bacia hidrográfica do 

rio Paraopeba? Houve impacto 

também em outros municípios? Em 

caso afirmativo, quais os danos e 

quais comunidades vivenciaram a 

situação? Houve aumento de custos e 

em quais valores? Em quanto foi 

possível dar resposta adequada? 

Por se tratar de um estudo de inquérito não há como fazer avaliações do tipo antes e depois. As 

questões apontadas serão objeto de estudo da Chamada 49. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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525.O rompimento da barragem da 

mina do Córrego do Feijão, resultou 

em algum tipo de dano para os 

serviços de educação das cidades e 

comunidades rurais dos municípios 

da bacia hidrográfica do rio 

Paraopeba? Houve impacto em 

municípios adjacentes? Em caso 

positivo, quais os danos e quais 

municípios e comunidades 

vivenciaram esses danos? Houve 

transferência compulsória de 

estudantes como decorrência das 

alterações causadas? Houve aumento 

de custos ou criação de novas 

despesas? Em quais valores? Em 

quanto tempo foi possível dar 

resposta adequada? 

Esta é uma questão que deve estar contemplada, enquanto produto, em diversas chamadas em curso, 

principalmente a chamada 40, que visa "identificar impactos diretos e indiretos na dinâmica do 

funcionamento da escola em todos os níveis das redes públicas e privada: 1) acesso ao ambiente de 

aprendizagem; 2) impactos no ensino e aprendizagem e 3) impacto nas políticas de educação, 

processos sociais e de governança; 4 ) impacto em grupos vulneráveis; 5) impactos na infraestrutura". 

Além disso, a Chamada 45 visa, dentre outros aspectos, avaliar os impactos nas articulações regionais 

no que tange, dentre outros aspectos, nas questões de fluxos educacionais etc. Ante o exposto, 

impugna-se o quesito.   

526.O rompimento da barragem da 

mina do Córrego do Feijão causou 

incremento ou diversificação da 

demanda para a assistência social? Em 

caso positivo, quais os incrementos e 

em que municípios isso ocorreu? É 

possível determinar as comunidades 

tiveram demanda majorada? Houve 

aumento de custos ou criação de 

novas despesas? Em quais valores? 

A análise do incremento de demanda com serviços de assistência social em decorrência do 

rompimento não está contemplada na Chamada 3, sendo um fator de relevância na caracterização dos 

atingidos no sentindo de identificar a capacidade dos municípios de manter os serviços públicos de 

assistência social em funcionamento. Ante o exposto, impugna-se este quesito.  
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Em quanto tempo foi possível dar 

resposta adequada as novas 

demandas? 

527.O rompimento da barragem da 

mina do Córrego do Feijão causou 

incremento ou diversificação da 

demanda para os serviços de 

fiscalização ambiental e gestão urbana 

das cidades e comunidades rurais das 

cinco áreas atingidas da bacia 

hidrográfica do rio Paraopeba? Algum 

outro município foi atingido? Em caso 

positivo, quais os incrementos e em 

que municípios isso ocorreu? É 

possível determinar as comunidades 

tiveram demanda majorada? Houve 

aumento de custos ou criação de 

novas despesas? Em quais valores? 

Em quanto tempo foi possível dar 

resposta adequada as novas 

demandas? 

Esta é uma questão que deve estar contemplada enquanto produto na Chamada 45, já que esta 

chamada visa, dentre outros objetivos "avaliar a posição dos municípios selecionados na estrutura 

regional em diversas escalas: local (articulação interna em relação ao grupo de municípios atingidos), 

microrregional, exposto, impugna e estadual". No que tange à questão ambiental abordada, além dos 

aspectos de gestão pública abordada na Chamada 45, a Chamada 59 trata, especificamente, da análise 

de indicadores socioambientais e a Chamada 60 que trata do zoneamento ambiental da sub-bacia 

impactada. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   
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528.Houve prejuízo a projetos 

ambientais e de gestão urbana das 

cidadese comunidades rurais dos 

municípios atingidos pelo 

rompimento da barragem da mina do 

Córrego do Feijão? Em caso positivo, 

quais os danos e quais comunidades e 

municípios vivenciaram esses danos? 

Houve aumento de custos ou criação 

de novas despesas? Em quais valores? 

Em quanto tempo foi possível dar 

resposta adequada as novas 

demandas? 

Esta é uma questão que deve estar contemplada enquanto produto na Chamada 45, já que esta 

chamada visa, dentre outros objetivos "avaliar a posição dos municípios selecionados na estrutura 

regional em diversas escalas: local (articulação interna em relação ao grupo de municípios atingidos), 

microrregional, exposto, impugna e estadual". No que tange à questão ambiental abordada, além dos 

aspectos de gestão pública abordada na Chamada 45, a Chamada 59 trata, especificamente, da análise 

de indicadores socioambientais e a Chamada 60 que trata do zoneamento ambiental da sub-bacia 

impactada. Ante o exposto, impugna-se o quesito.   

529.O rompimento da barragem da 

mina do Córrego do Feijão resultou 

em incremento da demanda pelo 

fornecimento de documentos e 

declarações pelas prefeituras 

municipais das cinco áreas atingidas 

da bacia hidrográfica do rio 

Paraopeba? Quais foram as 

prefeituras que vivenciaram esses 

danos? Em caso positivo, quais 

comunidades geraram a demanda? 

Quais documentos foram 

demandados? Houve despesa extra 

como consequência? 

Esta questão não é conteúdo da Chamada 3, portanto deverá ser considerada nos produtos de outras 

Chamadas. A Chamada 45 trata de "indicadores de fluxos de bens e serviços e avaliação da mobilidade 

intermunicipal [...] no contexto da gestão pública local”, sendo mais adequada para responder a 

quesitação. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  
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530.O rompimento barragem da mina 

do Córrego do Feijão resultou em 

aumento dos gastos com 

combustíveis, serviço de coleta de 

lixo, materiais diversos, horas extras, 

manutenção de veículos e máquinas? 

Em caso positivo, quais foram as 

prefeituras que vivenciaram esses 

danos? Quais os incrementos e em 

quais valores? 

Esta questão não é conteúdo da Chamada 3, portanto deverá ser considerada nos produtos de outras 

Chamadas. A Chamada 45 trata de "indicadores de fluxos de bens e serviços e avaliação da mobilidade 

intermunicipal [...] no contexto da gestão pública local”, sendo mais adequada para responder a 

quesitação. Ante o exposto, impugna-se o quesito.  

531.Quais as macrorregiões 

consideradas na identificação na rota 

do rompimento da barragem? Como 

as redes de serviços regionalizados 

foram impactados em decorrência do 

desastre? Parcelas das populações 

atingidas nos municípios 

reconhecidos como impactados 

podem ser direcionadas aos 

equipamentos e serviços públicos 

sediados em municípios vizinhos, não 

identificados como afetados, devido 

aos sistemas de consórcio de serviços 

de alta complexidade (saúde, 

assistência social, educação, 

segurança)? Quais as barreiras e 

outros obstáculos (financeiros, de 

Esta questão está contemplada nos objetivos específicos A e H da Chamada 3 que propõe a avaliação 

de: “a) Impactos socioeconômicos (emprego, renda, patrimônio, consumo, acesso a bens e serviços, 

impactos em grupos específicos etc); h) Impactos nos serviços básicos (disponibilidade, intensidade e 

uso de serviços e equipamentos de saúde, educação, transporte, cultura, turismo, lazer e outros, sejam 

públicos ou privados)”. O contexto territorial mais amplo, como questionado, poderá ser respondido 

pela Chamada 45, em que serão avaliadas as redes urbano-regionais assim como a integração-relação 

em relação à suas redes e fluxos de serviços. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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superlotação, por exemplo) se 

apresentaram após o desastre? 

532.A partir do rompimento, pode-se 

verificar relatos de pessoas atingidas 

sobre a ocorrência de falta de 

informação, irregularidade e atrasos 

no tratamento de medidas 

mitigatórias? Quais os danos à 

população atingida nas cinco áreas a 

partir de tal conduta da Vale? Estes 

fatores resultam ou podem resultar 

em revitimização das pessoas 

atingidas e agravamento dos danos 

sofridos? 

O questionamento não está contemplado no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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533.Houve abuso do poder 

econômico da mineradora VALE nos 

processos de negociação individual e 

coletivo referentes à reparação 

integral dos danos? A mineradora 

VALE utilizou da vulnerabilidade 

social da população atingida para 

obter vantagem excessiva e indevida 

na diminuição dos custos da 

reparação integral? 

O questionamento não está contemplado no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

534.Com o rompimento, foi possível 

acessar todas as informações, da Vale, 

detalhadase discriminadas, sobre seus 

lucros, distribuição de dividendos, 

bônus, custos operacionais, custos 

com segurança e monitoramento das 

operações e gastos com propaganda? 

Quais os danos ao processo de 

reparação de danos que decorrem da 

impossibilidade de acesso a tais 

informações? 

O questionamento não está contemplado no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 

535.Após o rompimento, verificou-se 

crescimento, ou a manutenção em 

níveis incompatíveis com a ocorrência 

do dano, da distribuição de 

dividendos e outras formas de 

remuneração de acionistas, por parte 

da Vale? Quais os danos ao processo 

O questionamento não está contemplado no escopo da proposta. Ante o exposto, impugna-se o quesito. 
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de reparação de danos ou aos 

atingidos diante dessa destinação dos 

recursos da empresa? 

QUESITOS DO MINISTÉRIO 

PÚBLICO 
RAZÕES PARA IMPUGNAÇÃO 

Pede-se considerar a identificação e 

geolocalização dos bens materiais e 

imateriais protegidos ou de interesse 

de proteção em nível estadual, 

federal e municipal, bem como 

infraestruturas públicas e 

patrimônios históricos, cuja 

existência, subsistência, práticas e 

usufrutos, tenham sido impactados 

pelo rompimento das barragens e/ou 

pelas obras e serviços emergenciais 

de responsabilidade da Vale; 

Esse pedido trata-se de um dos desdobramentos dos projetos em curso vinculados à temática de 

bens materiais e imateriais. Ou seja, ela já está contemplada na Chamada 3, onde se pretende 

"propor uma tipologia de impactos e danos para [...] patrimônio cultural material e imaterial", 

sendo então, uma dimensão específica dentro do projeto, conforme evidenciado no "Eixo 5 

patrimônio cultural material e imaterial". Além disso, isso será complementado pela Chamada 48, 

que versa sobre as infraestruturas públicas e rurais e a Chamada 66 que trata da "avaliação dos 

impactos de acesso à serviços e equipamentos e sobre a organização do espaço". Ante o exposto, 

impugna-se o quesito. 
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EXCELENTÍSSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2ª VARA DA FAZENDA
PÚBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE
 
 
 
 
 
 
 
ACP 5036296-26.2020.8.13.0024 – CHAMADA PÚBLICA 3 – CARACTERIZAÇÃO E
AVALIAÇÃO DA POPULAÇÃO ATINGIDA PELO ROMPIMENTO DA BARRAGEM DA MINA
CÓRREGO DO FEIJÃO EM BRUMADINHO.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
O ESTADO DE MINAS GERAIS, por seu Procurador adiante subscrito, vem,
respeitosamente, à presença de Vossa Excelência, requerer a substituição da assistente
técnica indicada pela Fundação Estadual do Meio Ambiente (FEAM) pelo servidor ora
nomeado:
 
 
 
Diogo Godinho Cunha

Página 1
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Gerência de Recuperação Ambiental Integrada – GERAI
 
MASP: 1.492.200-9
 
Telefone: (31) 3915-1476 - (31) 98731-2127
 
E-mail: diogo.cunha@meioambiente.mg.gov.br
 
 
 
Por oportuno, o Estado reitera para que sejam os seus assistentes técnicos diretamente
comunicados pelo Perito Oficial em relação ao início dos trabalhos e todos os atos periciais
subsequentes para o devido acompanhamento.
 
 
 
Pede deferimento.
 
 
 
Belo Horizonte, 26 de fevereiro de 2021.
 
 
 
 
 
LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA
 
PROCURADOR DO ESTADO
 
OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9
 
 
 

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA  
Procurador

 
5982079  

MASP
 

68720  
OAB/MG
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EXCELENTÍSSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2ª 

VARA DA FAZENDA PÚBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE 

BELO HORIZONTE 

 

 

 

ACP 5036296-26.2020.8.13.0024 – CHAMADA PÚBLICA 3 – 

CARACTERIZAÇÃO E AVALIAÇÃO DA POPULAÇÃO ATINGIDA 

PELO ROMPIMENTO DA BARRAGEM DA MINA CÓRREGO DO 

FEIJÃO EM BRUMADINHO. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O ESTADO DE MINAS GERAIS, por seu Procurador adiante 

subscrito, vem, respeitosamente, à presença de Vossa Excelência, requerer a 

substituição da assistente técnica indicada pela Fundação Estadual do Meio 

Ambiente (FEAM) pelo servidor ora nomeado: 

 

Diogo Godinho Cunha 

Gerência de Recuperação Ambiental Integrada – GERAI 

MASP: 1.492.200-9 

Telefone: (31) 3915-1476 - (31) 98731-2127 

E-mail: diogo.cunha@meioambiente.mg.gov.br 

 

Por oportuno, o Estado reitera para que sejam os seus assistentes 

técnicos diretamente comunicados pelo Perito Oficial em relação ao início 

http://www.age.mg.gov.br/
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dos trabalhos e todos os atos periciais subsequentes para o devido 

acompanhamento. 

 

Pede deferimento.  

 

Belo Horizonte, 26 de fevereiro de 2021. 

 

 

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA 

PROCURADOR DO ESTADO 

OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9 
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Exmo. Sr. Juiz de Direito,

Segue petição anexa.
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30.130-009 - Belo Horizonte - MG (31) 3218-0700 

EXCELENTÍSSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2ª 

VARA DA FAZENDA PÚBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE 

BELO HORIZONTE 

 

 

 

ACP 5036296-26.2020.8.13.0024 – CHAMADA PÚBLICA 3 – 

CARACTERIZAÇÃO E AVALIAÇÃO DA POPULAÇÃO ATINGIDA 

PELO ROMPIMENTO DA BARRAGEM DA MINA CÓRREGO DO 

FEIJÃO EM BRUMADINHO. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O ESTADO DE MINAS GERAIS, por seu Procurador adiante 

subscrito, vem, respeitosamente, à presença de Vossa Excelência, requerer a 

substituição dos assistentes técnicos anteriormente indicados, conforme a 

seguir: 

 

Pela Coordenação de Vigilância Ambiental da Secretaria de Estado 

de Saúde (SES) em substituição à servidora Rosiane Aparecida Pereira: 

 

Josiane Moreira da Costa 

MASP: 1.491.396-6 

Telefone: (31) 3916-0402 

E-mail: josiane.costa@saude.mg.gov.br 

 

http://www.age.mg.gov.br/
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Pela Secretaria de Estado de Infraestrutura e Mobilidade (SEINFRA) 

em substituição à servidora Viviane Vieira Gomide: 

 

Ana Luiza de Aguiar Carneiro 

Telefone: (31) 99117-2077 

E-mail: ana.carneiro@infraestrutura.mg.gov.br 

 

Dênia Regina Pereira Viana 

Telefone: (31) 98805-6306 

E-mail: denia.viana@infraestrutura.mg.gov.br 

 

Por oportuno, o Estado reitera para que sejam os seus assistentes 

técnicos diretamente comunicados pelo Perito Oficial em relação ao início 

dos trabalhos e a todos os atos periciais subsequentes para o devido 

acompanhamento. 

 

Pede deferimento.  

 

Belo Horizonte, 8 de março de 2021. 

 

 

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA 

PROCURADOR DO ESTADO 

OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9 


	Cabeçalho
	Índice
	Petição Inicial | NUM: 106990129 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106990136 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106990141 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106992245 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106992246 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106992249 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106992250 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106992255 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106992257 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106992261 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106992264 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106992266 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106992269 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106992271 | 04/03/2020 15:19
	Outros documentos | NUM: 106992273 | 04/03/2020 15:19
	Petição | NUM: 108427673 | 12/03/2020 19:18
	Documentos comprobatórios | NUM: 108427674 | 12/03/2020 19:18
	Documentos comprobatórios | NUM: 108427675 | 12/03/2020 19:18
	Petição | NUM: 108432090 | 12/03/2020 20:21
	Petição | NUM: 108432443 | 12/03/2020 20:21
	Documento de Comprovação | NUM: 108432446 | 12/03/2020 20:21
	Petição | NUM: 108433071 | 12/03/2020 20:46
	Petição | NUM: 108433072 | 12/03/2020 20:46
	Manifestação | NUM: 112081527 | 16/04/2020 14:04
	Manifestação | NUM: 112081532 | 16/04/2020 14:04
	Manifestação da Advocacia Pública | NUM: 112300278 | 17/04/2020 19:03
	Manifestação da Advocacia Pública | NUM: 112300279 | 17/04/2020 19:03
	Documento de Comprovação | NUM: 112300281 | 17/04/2020 19:03
	Documento de Comprovação | NUM: 112300282 | 17/04/2020 19:03
	Manifestação da Advocacia Pública | NUM: 112414291 | 20/04/2020 19:04
	Manifestação da Advocacia Pública | NUM: 112415449 | 20/04/2020 19:04
	Documentos comprobatórios | NUM: 112415450 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415451 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415455 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415457 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415458 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415459 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415461 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415463 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415467 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415468 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415469 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415474 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415475 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415476 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415477 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415478 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415479 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415480 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415481 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415482 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415483 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415485 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415487 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415489 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415490 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415491 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415492 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415744 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415745 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415747 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415755 | 20/04/2020 19:04
	Documentos comprobatórios | NUM: 112415757 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415758 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415761 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415763 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415766 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415768 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415771 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415772 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415775 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415782 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415784 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415787 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415789 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112415792 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112416046 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112416043 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112416048 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112416049 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112416050 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112416054 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112416056 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112416057 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112416058 | 20/04/2020 19:04
	Documento de Comprovação | NUM: 112416060 | 20/04/2020 19:04
	Petição | NUM: 112453186 | 21/04/2020 22:13
	Petição | NUM: 112453187 | 21/04/2020 22:13
	Decisão | NUM: 113244482 | 28/04/2020 17:33
	Decisão | NUM: 113244486 | 28/04/2020 17:33
	Petição | NUM: 113858240 | 04/05/2020 22:50
	Petição | NUM: 113858241 | 04/05/2020 22:50
	Intimação | NUM: 113864714 | 05/05/2020 07:01
	Certidão | NUM: 114092808 | 06/05/2020 11:16
	Petição | NUM: 114859622 | 11/05/2020 21:20
	Petição | NUM: 114859625 | 11/05/2020 21:20
	Petição | NUM: 115178488 | 13/05/2020 15:03
	Petição | NUM: 115180298 | 13/05/2020 15:03
	Manifestação da Promotoria | NUM: 115767549 | 18/05/2020 12:07
	Petição | NUM: 119999920 | 15/06/2020 19:51
	Petição | NUM: 119999921 | 15/06/2020 19:51
	Documento de Comprovação | NUM: 119999922 | 15/06/2020 19:51
	Despacho | NUM: 120348179 | 17/06/2020 15:01
	Despacho | NUM: 120348183 | 17/06/2020 15:01
	Intimação | NUM: 120679194 | 19/06/2020 06:37
	Manifestação da Promotoria | NUM: 123795444 | 08/07/2020 23:37
	Certidão | NUM: 708521780 | 18/09/2020 11:36
	Intimação | NUM: 708521789 | 18/09/2020 11:37
	Manifestação da Promotoria | NUM: 834289915 | 28/09/2020 17:19
	Decisão | NUM: 1210399842 | 29/10/2020 18:22
	Decisão | NUM: 1210494795 | 29/10/2020 18:22
	Intimação | NUM: 1227194814 | 03/11/2020 06:08
	Manifestação da Promotoria | NUM: 1425399827 | 17/11/2020 13:45
	Petição | NUM: 1487889975 | 20/11/2020 17:49
	Petição | NUM: 1488399794 | 20/11/2020 17:49
	Documento de Comprovação | NUM: 1488399798 | 20/11/2020 17:49
	Documento de Comprovação | NUM: 1488399801 | 20/11/2020 17:49
	Documento de Comprovação | NUM: 1488399802 | 20/11/2020 17:49
	Documento de Comprovação | NUM: 1488399804 | 20/11/2020 17:49
	Manifestação da Advocacia Pública | NUM: 2501146432 | 26/02/2021 15:01
	Manifestação da Advocacia Pública | NUM: 2501146433 | 26/02/2021 15:02
	Petição | NUM: 2494506551 | 26/02/2021 12:05
	Petição | NUM: 2647961430 | 26/02/2021 12:05

