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.. Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
" Justica de Primeira Instancia

COMARCA DE BELO HORIZONTE
22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS
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Aos 13 de fevereiro de 2020, as 13h30min, na sala de audiéncias do Juiz de Direito,
Dr. Elton Pupo Nogueira, comigo, Oficial de Apoio Judicial, ao final nomeada e assinado, foi
ordenado que procedesse, com as formalidades legais, ao pregdo das partes e de seus
respectivos procuradores. Apregoados, compareceram os Procuradores do Estado de Minas
Gerais, Dr. Lyssandro Norton Siqueira, OAB/MG 68.720, Dra. Luisa Cardoso Barreto, MASP
52.259-2 e Dra. Raquel Alkmim Figueiredo Mendonga, CAB/MG 118.500; o Ministério Publico de

¢ Minas Gerais, os Promotores de Justica do Estado de Minas Gerais, Dr. André Sperling Prado,
mat 2.318, Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti, mat. 2.100; pela Defensoria Publica do Estado
de Minas Gerais, a Dra. Carolina Morishita Mota Ferreira; os Procuradores da ré, Vale S/A, Dr.
Humberto Moraes Pinheiro, OAB/RJ 13.007, Dr. Jodo Gabriel Rodrigues, OAB/SP 408.327, Dra.
Lilian Sim6es, OAB/MG 59.369, Dr. Marcelo Valério Gongalves, OAB/RJ 108.611, Dra. Marina da
Mata Amorim, CAB/MG 98.549, Dra. Thais Vasconcellos de S&, OAB/MG 178.816, e o Dr. Savio
Sena de Oliveira, OAB/MG 109.028; os representantes das Instituices Federais, cadastrados
como Amici Curiae, pelo Ministério Publico Federal, o Procurador da Republica Dr. Edmundo
Anténio Dias Netto Junior, mat. 913; pela Advocacia-Geral da Unifio, o Procurador Federal
Marcelo Kokke Gomes, pela Defensoria Plblica da Unido, a Dra. Ligia Prado da Rocha, mat.
0.625; e pela Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, Professores Adriana Monteiro da
Costa, Alice Garcia Campos Mares, Andrea Grazzinelli, Barbara Janine, Carlos Augusto Gomes
Leal, Claudia Carvalhinho, Fabiano Teodoro de Rezende Lara, Gustavo Simdes, Louise
Aparecida Mendes, Lucia Lamounier Sena, Ricardo Machado Ruiz, Tiago Duarte, Weslley
Cantelmo.

No inicio da audiéncia, foi informado as partes que, em virtude da Resolug&o do
Tribunal de Justica, esta Vara passou a ser denominada 22 Vara da Fazenda Publica e
Autarquias.

O MM. juiz apresentou as partes a auditoria independente da Ernest Young, cuja
proposta sera juntada aos autos na data de hoje, tendo a Vale requerido o prazo de 10 dias para
se manifestar, tendo sido deferido pelo MM. Juiz.

As assessorias técnicas apresentaram o plano de trabalho e termo de compromisso
na data de hoje e, entélo, a Vale S/A requereu o prazo de 10 (dez) dias para se manifestar, o que
foi deferido pelo juiz. Os Ministérios Plblicos, Defensorias Publicas, Governo do Estado e AGU
requereram que o plano de trabalho das assessorias técnicas seja aprovado nos moldes do que
foram apresentados.

Foram apresentados as partes os pesquisadores da UFMG cujas propostas de
pesquisa ja foram seleciogadas pelo Comité Técnico e Cientiﬁcoi(’ '

/.
P o
L\ 2
2
z -7 24
TIE:
r!ﬂ. Assinado eletronicamente por: BRUNA MARIA PENA MOREIRA - 14/02/2020 09:37:02 Num. 104486218 - Pég. 2

https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021409370122100000103157737
5 Numero do documento: 20021409370122100000103157737

Numero do documento: 20030416464620300000105703045
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030416464620300000105703045

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 16:46:46 Num. 107032482 - Pag. 3




As partes requereram que as pesquisas sejam feitas em autos apartados, um para
cada pesquisa, o que foi deferido pelo juiz, pelo que determinou que cada pesquisa aprovada
seja distribuida por dependéncia a estes autos, ou seja, 67 (sessenta e sete) autos apartados.

O MM. juiz esclareceu que as partes devem peticionar exclusiva e conjuntamente
nos seguintes autos: 5026408-67.2019.8.13.0024 (Agdo Civil Publica decorrente da Tutela
Antecedente); 5044954-73.2019.8.13.0024 (Danos Ambientais) e 5087481-40.2019.8.13.0024
(Danos Econdmicos).

Sobre as pesquisas cientificas as partes devem peticionar, portanto, em cada um
dos anexos.

O Ministério Publico Federal reiterou o pedido de petigdo j& juntada aos autos de
inclusdo da Comunidade de Pontinha nas localidades que recebem o pagamento emergencial,
nos valores da primeira negociagdo sobre pagamento emergencial.

As partes ja apresentaram peticbes sobre as agbes individuais com pedido de
pagamento emergencial e requereram suspenséo das agdes individuais.

Tendo em vista o depoimento de hoje e, considerando que ha atualmente mais de
2.000 (dois mil) trabalhadores no trabalho de recuperagée do Corrego do Feijéo, o MM. juiz
determinou a Vale S/A que traga aos autos, no prazo de 10 (dez) dias, proposta ou relatorio de
atuagdo da rede viéria no entorno do Cérrego do Feijao.

Ao final, foi juntado aos autes Termo de Compromisso firmado entre o Ministério
Publico do Estado de Minas Gerais, o Estado de Minas Gerais, o Ministério Publico Federal e
Vale S/A com pedido de homologagéo do acordo parcial do mérito pelo Juiz.

Em seguida, pelo MM. Juiz foi dito que: "Vistos. Acolho © pedido das partes e
HOMOLOGO o acordo celebrado, julgando parcialmente o mérito da demanda, nos termos do
artigo 356 e seguintes do CPC”".

O Ministério Publico do Estado de Minas Gerais e o Estado de Minas Gerais
requereram que apresentem até a proxima audiéncia termo de referéncia para que a Vale S/A se

manifeste sobre o pedido de adequag&o do projeto de preservacgio do Rio das Velhas.

Designo, em continuag&o, audiéncia para o dia 1°/04/2020, as 13h30min.
Nada mais havendo, ordenou o MM. Juiz que se encerrasse o presente termo que
vai devidamente assinado, saindo todos intimados. E, para constar, eu, Bruna Maria Pena
Moreira, Oficial de Apoio Judicial, lavrei o presente termo, que o digitei e subscrevi. Audiéncia
encerrada as 17h30min;3<

MM. Juiz de Direito:
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Exmo. Sr. Juiz da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

Autos n°5071521-44.2019.8.13.0024

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenacgéo, vem perante
V. Exa., expor e ao final requerer:

1. O Comité Técnico-Cientifico, conforme previsto nas Clausulas 2.5, 2.33, 2.34 e 2.35 do Termo
de Cooperacao técnica n° 037/19, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais -UFMG
e esse d. Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, fez
publicar, em 18/11/19, a Chamada Publica Interna Induzida n® 7, previamente aprovada pelo
juizo, tendo por objeto Coleta de amostras animais domésticos comunidades atingidas e
propriedades rurais.

1. Como se vé do Processo Seletivo juntado aos autos, o Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG decidiu pela recomendac¢éo da contratacdo da Proposta apresentada pelo
Professor Doutor Antdnio Ultimo de Carvalho, da Escola de Veterinaria da UFMG.

2. A proposta recomendada tem orcamento de R$2.477.682,70 (dois milhBes e quatrocentos e
setenta e sete mil, seiscentos e oitenta e dois reais e setenta centavos), ao que deve ser
acrescido o valor correspondente as despesas administrativas da FUNDEP nesse momento
estimadas em valor correspondente a 10% (dez por cento) do valor total. Importante esclarecer,
guanto ao aspecto, que conforme Clausula 9.3, do Termo de Cooperacédo Técnica n® 37/2019, “A
FUNDACAO fara jus a remuneracao por servicos prestados PROJETO BRUMADINHO-UFMG na
implantacdo dos Subprojetos, devendo ser prevista nos instrumentos especificos dessa
contratacdo”. No instrumento contratual publicado juntamente com a Chamada n° 02, foi previsto
elaboracdo pela FUNDEP de orcamento detalhado dos servigcos que serdo efetivamente
prestados. Portanto, meramente estimativa a quantia correspondente a 10% (dez por cento) do
valor do Projeto. Recorde-se que, conforme Clausula 4.6 do Termo de Cooperacdo Técnica n°
037/19 e a Clausula Segunda, Paragrafo Terceiro, inciso VI, do instrumento contratual publicado,
“ao final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos
rendimentos percebidos”.

3. Dessa forma, o passo seguinte para inicio dos trabalhos descritos na Chamada Puablica Interna
Induzida n° 7, apds a presente recomendacdo do Projeto, é a aprovacgao pelo juizo, com a
expressa autorizacao de sua contratacao pela FUNDEP, e a consequente transferéncia da
guantia correspondente a R$2.725.450,98 (dois milhdes, setecentos e vinte e cinco mil,
guatrocentos e cinquenta reais e noventa e oito centavos).

4. Pelo exposto, recomenda-se e requer-se APROVACAO E CONTRATACAO DA PROPOSTA
apresentada pelo Professor Doutor Antdnio Ultimo de Carvalho, da Escola de Veterinéaria da
UFMG, autorizando expressamente a FUNDEP a sua contratacdo, e determinando a
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transferéncia da quantia correspondente a R$2.725.450,98 (dois milhdes, setecentos e vinte e
cinco mil, quatrocentos e cinquenta reais e hoventa e oito centavos) para a conta bancéria
960.367-0, agéncia 1.615-2, do Banco do Brasil, de titularidade da FUNDEP.

Termos em que pedem juntada e deferimento.
Belo Horizonte, 12 de fevereiro de 2020.

Fabiano Teodoro Lara

Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG
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1. JUSTIFICATIVA*

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem I da Mina “Coérrego do Feijao”, em
Brumadinho, Minas Gerais se rompeu. O fato ocasionou o falecimento e desaparecimento de
270 pessoas, aém de uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais,
econdmicos e em patriménios por longa extensdo territorial, em especia na Bacia do Rio
Paraopeba. Em fung¢do do rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” foram
ajuizadas agoes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408- 67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da
6% Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos
judiciais foi concebido o “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pos-Desastre do colapso da
Barragem da Mina Corrego do Feijdo”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o
Termo de Cooperagdo Técnica n° 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 6° Vara da

Fazenda PUblica da Comarca de Belo Horizonte,

O “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da
Mina Coérrego do Feijao” (Projeto Brumadinho-UFMG) tem como objetivo geral auxiliar o
Juizo da 6 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte aidentificar e avaliar os
impactos decorrentes do rompimento daBarragem | daMina Cérrego do Feijao. Os objetivos
especificos do Projeto Brumadinho-UFMG sdo: identificar e avaliar as necessidades
emergenciais, 0s impactos socioecondémicos, ambientais, na salde, na educagdo, nas
estruturas urbanas, no patriménio cultural material e imaterial e nas populagdes ribeirinhas,
dentre outros impactos, em escala local, microrregional, mesorregional e regional; e ainda
apresentar as necessidades de recuperacdo e reconstrucdo em Relatério de Avaliagdo
Consolidado e desenvolver Plano de Recuperagdo. O Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG é responsavel por elaborar chamadas publicas para selecdo de
Subprojetos e supervisionar aimplementacdo e execucdo dos Subprojetos, para consecucao

dos objetivos gerais e especificos.

* Adaptado da “Chamada publica interna induzida n° 07/2019 - Coleta de amostras

de animais domésticos para analise toxicoldgica”
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2. REVISAO DE LITERATURA

Embora amplamente utilizado na literatura, o termo “metal pesado” é um termo
impreciso e pouco informativo sobre as propriedades quimicas, organicas e toxicoldgicas
dessas substancias. Refere-se a metais (elementos quimicos com brilho metélico, capazes de
conduzir eletricidade e formar cations) e semi-metais (metal6ides — aparéncia quimica de
metais, mas comportamento quimico distinto) associados a contaminaces e possivel
toxicidade ou ecotoxicidade (Duffus, 2002).

Metais como cobalto, cobre, crémio, ferro, magnésio, manganés, molibidénio, selénio
e zinco sao nutrientes essenciais, necessarios para uma série de funcdes bioguimicas e
fisiologicas. Entretanto, o acimulo desses elementos promove uma variedade de danos
celulares e teciduais, desencadeando uma variedade e efeitos adversos em seres humanos e
animais. Para alguns, a exemplo do crémio e cobre, existe um limite muito estreito entre a
concentragdo benéfica e téxica (Tchounwou et a., 2008.). Outras substéncias, como
aluminio, antiménio, arsénico, bario, berilio, bismuto, cadmio, galio, germanio, indio, ouro,
chumbo, litio, mercario, niquel, platina, prata, estréncio, teldrio, tdlio, estanho, titanio,
vanédio e uranio ndo possuem funcdes bioldgicas estabelecidas e so considerados metais
ndo essenciais (Tochounwou et al., 2012). A exposi¢do continua a essas substancias resulta
em bioacumulagdo em 6rgédos de elevada afinidade, sendo metabolizados e excretados via
fezes e urina, mas também no suor (acumulando-se no pelo), com meiavida variavel
(Oostdam et a., 1999). A deteccdo dessas substéncias no sangue, entretanto, remete a
absorcédo recente (Park et a., 2005). Na Medicina Veterinaria, os metais mais comumente
descritos como causa de intoxicagdes em animais sdo chumbo, cadmio, mercurio, arsénico,

zinco, cobre e ferro e cadmio (Tochounwou et al., 2012).

Apesar dos metai s pesados constituirem elementos de ocorréncia natural, distribuidos
na crosta terrestre, a maioria das contaminagdes ambientais e exposi¢éo de seres humanos e
outras espécies animais sdo resultantes de atividades antropogénicas, com destague para as
atividades de mineragdo, assim como uso industrial e agricola (Herawati et a., 2000;
Tochounwou et al., 2012). Dessa forma, h4 uma preocupacdo crescente acerca das
consequéncias ecol 6gi cas e de salide publica associadas a contaminagdo ambiental por metais

pesados, particularmente em desastres ambientais (Tochounwou et a., 2012).
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Os animais respondem aos insultos téxicos de forma andloga aos humanos e podem
desenvolver sintomatologias clinicas semelhantes, induzidas pelos mesmos mecanismos
patogénicos. Uma vez que apresentam menor expectativa de vida, comparado ao homem, o
periodo de laténcia para o desenvolvimento de algumas doengas € menor em animais. Dessa
forma, estes podem representar sentinelas de contaminagdo ambiental e antecipar
consequéncias da intoxicacdo em seres humanos, expostos no mesmo ambiente (Park et al.,
2005). Isto torna-se ainda mais relevante se considerarmos as espécies domésticas, como
aves e bovinos, cujos derivados séo destinados ao consumo humano, mas também cées e
gatos que, compartilham o mesmo ambiente com os seres humanos e séo, portanto, expostos
aos mesmos contaminantes ambientais (Schmidt, 2009). Assim, a exposicdo a essas
substancias pode ser determinada em amostras de sangue, fezes e urina. Enquanto a
concentracdo plasmética remete a exposicéo recente, os indices na urina e fezes indicam a
acumulacdo dessas substéancias (Tchounwou et al., 2012). Portanto, estudos sisteméticos
dessas populagBes sdo fundamentais para a identificacdo e avaliagdo dos impactos
decorrentes dessas contaminagdes e para a elaboracdo de planos de agdes de recuperacéo e
reconstrucéo dos ambientes.

Apesar de ocorrer naturalmente no ambiente, atividades antropogénicas como queima
de combustiveisfdsseis e mineracdo liberam grandes concentragtes de chumbo no ambiente.
A contaminacéo de seres humanos e animais ocorre pelainalacdo de particulas ou aerossois
e ingestdo de &gua e aimentos contaminados. Tal contaminagdo apresenta toxicidade
sistémica, acometendo rins, figado, sistema nervoso central, hematopoiético, enddcrino,
gastrointestinal e reprodutivo. O chumbo altera a interacdo do cécio no organismo,
substituindo esse mineral nos ossos, e comprometendo o funcionamento de uma série de
enzimas. Ha também a formacdo de espécies reativas do oxigénio, induzindo dano celular e
molecular (Tchounwou et a., 2012).

Os mecanismos patogénicos das intoxicacdes por essas substancias sao ainda pouco
elucidados e compreendidos, mas estéo rel acionados as propriedades fisico-quimicas de cada
substéncia, bem como seu potencial mutagénico, teratogénico, carcinogénico e
imunossupressor. Quadros de intoxicagdo aguda sdo mais frequentes em individuos jovens.

Os sinais podem aparecer apos 24-48 horas sendo que, nos caes, sdo mais frequentes as
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manifestaces gastrointestinais como anorexia, célica, vomito e diarreia ou constipagéo,
seguida de alteracbes neuroldgicas, com destague para ansiedade, vocalizacdo, salivacdo,
cegueira, ataxia, espasmos musculares, opistétonos e convulsdes. Nos bovinos, os sinais
neurol égicos sdo mais frequentes e incluem ataxia, cegueira, salivacdo, espasmos palpebrais,
trismo mandibular, tremores musculares e convulsdes. Em ruminantes adultos ou idosos, o
envenenamento subagudo € caracterizado por anorexia, estase ruminal, célica, embotamento
e constipagdo transitéria, frequentemente seguidas por diarreia, cegueira, “head pressing”,
trismo mandibular, ataxia e hiperestesia. Quanto as intoxicagdes cronicas, ha poucas
informagdes (Tchounwou et al., 2012).

Em roedores foi demonstrado seu potencial carcinogénico, induzindo o aparecimento
de tumores renais a partir dainibicéo da sintese e reparo do DNA, dano oxidativo e interacéo
com proteinas de ligagdo do DNA e proteinas supressoras de tumor (Waalkes et a., 1995).
Em criangas pode provocar, ainda, comprometimento do desenvolvimento comportamental

e mental, retardo do crescimento e deficiéncias auditivas (Tchounwou et al., 2012).

O c&dmio é um metal pesado de consideravel preocupacéo ambiental e ocupacional.
E amplamente distribuido na crosta terrestre e concentracdes elevadas sio observadas
particularmente nas plantagdes que utilizam fertilizantes fosfatados e atividades industriais,
com destaque para a mineracdo. Dessa forma, a principal forma de intoxicagdo é pela
ingestdo de alimentos contaminados, embora possa ocorrer a exposicdo por inalacéo,
particularmente associado ao tabagismo. Assim como o chumbo, o ca&dmio néo apresenta
qgualquer funcdo bioldgica reconhecida, sendo considerado um mineral ndo essencial,
altamente reativo, com efeito cumulativo no organismo, principalmente nos rins, figado e
pulmdes. O cadmio € um potente irritante gastrointestinal e pulmonar. Pode ocorrer ndusea,
vomito, dor abdominal e cefaleia, pela exposicao aguda, enquanto a exposicdo crénica esta
relacionada ao desenvolvimento de doenca tubular renal. Apds inalagéo aguda pode ocorrer
pneumonite quimica e edema pulmonar, enquanto a exposicao crénica promove enfisema
pulmonar. A intoxicacdo cronica pode reduzir, ainda, os niveis de noradrenalina, serotonina
e acetilcolina, contribuindo para o desenvolvimento de depressdo em seres humanos (Singhal
et a., 1976). A exposicdo sistémica pode induzir a formagdo de lesBes proliferativas na

prostata, incluindo o adenocarcinoma, engquanto a inalagéo crénica pode induzir, ainda, o
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desenvolvimento de adenocarcinomas pulmonares. O efeito carcinogénico esta
possivel mente relacionado ao dano celular e molecular induzido pela formagao de espécies
reativas de oxigénio (Tchounwou et a., 2012). Concentragdo de 0,1-10 mM sdo
potencialmente citotoxicas (Tsuzuki et al., 1994). Em concentracbes menores (1-100uM)
pode ocorrer ainda aligacéo a proteinas comprometendo o reparo do DNA, a0 mesmo tempo
gue pode superestimular citocinas e proto-oncogenes, como c-fos, ¢-jun e c-myc (Abshire et
al., 1996).

O mercurio é um elemento de transi¢éo na tabela periédica, podendo ser encontrado,
na natureza, em trés formas, elementar, inorganica (mercurico, mercuroso) ou organica (aril-
, €til- ou metilmercdrio), cadaumacom seu perfil toxicol égico (Clarkson et a ., 2003). Apesar
da reducdo do uso desse mineral na agricultura, indlstria e medicina, a contaminagéo
ambiental, parti cularmente do ambiente hidrico, resultaem acumulagéo e intoxicagdo cronica
de seres humanos e animais, particularmente nas espécies no topo da cadeiaalimentar (como
peixes, focas e aves). O mercurio faz ligagdes covalentes com residuos de cisteina das
proteinas, com consequente depl ecéo dos mecanismos antioxidantes celul ares, resultando em
estresse oxidativo e alteragdo da homeostase do célcio. O merclrio organico corresponde a
principal forma associada as intoxicagfes. A intoxicagdo aguda, embora rara, pode resultar
em vOmito, tremores musculares, ataxia, paralisia, cegueira, coma e morte. A intoxicacdo
cronica resulta em alteraces neuroldgicas progressivas, Como cegueira, ataxia, tremores,
hipermetria, nistagmo e convulsdes. Os estdgios avangados podem ser caracterizados por
depressdo, anorexia, defeitos proprioceptivos, cegueira total, paralisia e alta mortalidade. O
sistema nervoso de animais jovens em desenvolvimento é particularmente suscetivel a
exposi¢ao organica ao merclrio, que frequentemente se manifesta por ataxia cerebelar e
morte. A inalagdo de vapores elementares corrosivos de mercirio pode promover disfuncdo
respiratoria grave e até fatal. O mercurio inorgénico, relacionado a sua natureza corrosiva,
produz principalmente manifestacbes gastrointestinais, incluindo colica, anorexia,
estomatite, faringite, vomito, diarreia, choque, dispneia e desidratagdo, podendo levar ao
Obito em poucas horas. Os animais que sobrevivem podem apresentar eczema cutaneo,
andria, polidipsia, hematlria, melena e manifestaces neuroldgicas, incluindo depressao ou

excitagdo do SNC, semel hantes as que ocorrem no envenenamento por mercurio organico. A
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associagdo da exposicdo ao merclrio e carcinogénese € controversa e possivelmente
relacionada ao seu potencial oxidativo (Vako et al., 2004).

O arsénico é um elemento ubiquo, detectado em baixas concentragdes em qualquer
ambiente, na forma inorgénica (arsenito trivalente, mais lipossollvel, e arseniato
pentavalente, preferencialmente absorvido nas mucosas) ou organica (&cido
monometilarsdnico, acido dimetilarsinico e 6xido de trimetilarsina) (Tchounwou et al.,
2012). Trata-se de um metal 6ide quase insipido e inodoro. A contaminacdo ambiental pode
ocorrer naturalmente, em erupgdes vulcanicas ou erosdo do solo, mas também em atividades
antropogénicas, particularmente na agricultura e mineracéo (Hughes, 2002). Historicamente
foi utilizado no tratamento de sifilis e outras patologias, entretanto, pela toxicidade
inaceitavel foi substituido por outros farmacos, porém é aprovado no tratamento daleucemia
promiel ociticaem seres humanos, umavez que é capaz deinduzir amorte celular programada
(Rousselot et al., 1999). A exposi¢éo pode ocorrer apartir de dgua e alimentos contaminados,
assim como por inadacdo e contato dermal. Apds a absorcdo, 0 arsénico se liga a
hemoglobina, aos leucacitos e as proteinas plasméticas. Em 24 horas, 0 arsénico desaparece
da circulagdo, sendo redistribuido para o figado, rins, bago, pulmdes, trato gastrintestinal,
muscul os e tecidos nervosos, com subsequente integracdo na pele e 0ssos. Os efeitos toxicos
dependem de fatores intrinsecos (ex.: estado de oxidag&o e solubilizag&o) e extrinsecos (ex.:
idade, suscetibilidade individual). O arsénico promove a inibicdo de varias enzimas
mitocondriai s relacionadas a respiracéo celular, mas também enzimas rel acionadas ao reparo
do DNA.. Pode ocorrer ainda ainducéo de aberragdes cromossdmicas, amplificacdes génicas
(ex.: c-fos) e transformagdo celular, sendo associado a0 desenvolvimento do carcinoma
espinocelular e basocelular, adenocarcinoma pulmonar, hemangiossarcoma e leucemias.
Pode ocorrer, ainda, hepatite vacuolar, neuropatia axona periférica primaria com
desmielinizagdo secundéria, erupcbes cutdneas, aopecia, hiperpigmentacdo e
hiperqueratose, além de hipertensdo, doenca vascular periférica, diabetes, doenca de

Addison, hipotireoidismo e hipertireoidismo (Hughes, 2002).

O zinco € um metal essencial, importante em uma série de processos enziméticos. E
naturalmente encontrado em baixas concentracfes e a exposicdo esté4 principalmente

relacionada a indiscricdo alimentar, considerando-se fontes domésticas como tinta, baterias,
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pecas automotivas, cremes de éxido de zinco, suplementos vitaminicos e minerais, parafusos
emoedas. O reduzido pH géstrico resulta em liberagdo do zinco, formando sais solUveis e
causticos. O mineral é rapidamente absorvido no intestino e distribuido para figado, rins,
pancreas, prostata, miscul os e ossos. Além dos efeitos corrosivos e irritantes diretos, ocorre
ateracdo do metabolismo do cobre, célcio e ferro, inibicdo da eritropoiese e oxidacdo da
hemoglobina. Os sinais clinicos incluem vomito, diarreia, anorexia, letargia, ictericia e
convulsdes. Pode-se observar anemia hemolitica com formagao de corplsculos de Heinz,
aumento dos niveis de bilirrubina plasmética e hemoglobinuria. O exame necroscépico pode
evidenciar necrose hepatocelular centrolobular, hemossiderose, degeneracdo vacuolar,

necrose tubular renal, necrose e fibrose do ducto pancredtico (Siow, 2018).

O cobre participade uma série de processos biol dgicos, incluindo arespiracéo celular,
sintese de neurotransmissores, formacdo de tecido conectivo e metabolismo no ferro.
Entretanto, é extremamente toxico em concentraces elevadas. A absorcdo intestinal é
facilitada pelos transportadores CTR1, CTR2 e DMT1. Na membrana basal dos enterdcitos,
o transportador ATP7A permite a passagem do cobre para a circulaggo portal. No sangue, o
cobre permanece ligado a moléculas como a histidina, albumina e macroglobulina-alfa2, que
fazem o transporte até o figado, para armazenamento, via CTR1. No citoplasma dos
hepatdcitos, o cobre é sequestrado pela metalotioneina e glutationa, sendo direcionado, por
meio de moléculas especificas, para seus aceptores alvo (ex.. COX17 para o citocromo C
oxidase na mitocdndria, CCS para superoxido dismutase — SOD1 e ATOX1 pra ATP7B no
complexo de Golgi, no qual o cobre interage com a ceruloplasmina e excretado para o
plasma). O gene MURR1 do metabolsimo do cobre contendo o dominio 1 (COMMD1 —
Cooper Metabolism gene MURR1 containing Domain 1) codifica uma proteina necessaria
para ainteragdo do cobre com o ATP7B (Fieten et al., 2012). A doenga do armazenamento
do cobre (similar adoencade Wilson em seres humanos), tem heranca autossdémicarecessiva,
sendo descrita com maior incidéncia nos cées da raga Terrier de Bedlington, Doberman e
Labrador. Decorre de mutagdes no gene COMMD1, entretanto, outros fatores genéticos
(como a mutacéo no gene ATP7B) e ambientais podem estar relacionados. Ocorre acimulo
de cobre no figado, encéfalo e cornea, com consequente oxidagéo dos hepatécitos e elevacdo
dos niveis de alanina aminotransferase e aspartatao aminotransferase, mas cujos sinais

clinicos seréo apresentados apenas com a progressao da doenca e cirrose hepética. Entretanto,
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aintoxicacdo por cobre € mais comum em ovel has e bezerros. Naintoxicagao aguda observa-
sedor abdominal, anorexia, diarreia, desidratacdo e choque. Se 0 animal sobreviver ao quadro
gastrointestinal, observa-se, apds trés dias, hemdlise e hemoglobindria. No exame
necroscopico pode-se observar erosdes e Ul ceras no abomaso e, naquel es que sobrevivem por
mais de 24 horas, ictericia. O quadro repentino, associado a intoxicacdo crénica, esta
relacionado & grande reserva funcional hepética, e a ocorréncia de crise hemoalitica,
acompanhada de letargia, fragueza muscular, estase ruminal, anorexia, sede, anemia e
ictericia(Mazaro et a., 2019). A elevagdo das enzimas hepaticas pode ocorrer vérias semanas
antesdacrise. O exame post-mortem revel a hepatite centrolobular com aciimul o de pigmento

cUprico (corado com rodanina) e necrose tubular renal (Fieten et al., 2012).

O ferro é o mineral mais abundante no corpo, essencia para a maioria dos sistemas
biol6gicos. Nos mamiferos, aproximadamente 70% do ferro esta presente na hemoglobina,
5-10% na mioglobina, ambos na forma ferroso (Fet+2). Entretanto, 25% do ferro é
armazenado, em seu estado férrico (Fet+3), na forma de hemossidering, ferritina e
transferrina, no figado, baco e medula 6ssea. O ferro é fundamental, ainda, para o
funcionamento de enzimas, incluindo peroxidase, catalase e citocromo-C (Hall, 2013). O
ferro deve estar ionizado para ser absorvido no intestino, entretanto dietas ricas em aclcar e
vitamina C podem aumentar a absor¢do do ferro, enquanto dietas ricas em fésforo reduzem
sua absorcéo. Na circulagdo, o ferro liga-se a transferrina e € distribuido para todo o corpo.
A maior perda de ferro ocorre por esfoliagdo das células da mucosa gastrointestina e
hemorragias. Enquanto 2-15% do ferro ingerido é absorvido, apenas 0,01% do ferro total do
organismo é eliminado por dia (Albresten, 2006; Hall, 2013). O aporte excessivo do ferro
promove um efeito corrosivo no trato gastrointestinal. Na indisponibilidade de proteina
suficiente, o ferro ficalivre no plasma, o que permite sua distribui¢do no figado, coragéo e
encéfao, resultando em lesdo das organelas celulares, com destague para a mitocéndria,
resultando em predominio do metabolismo anaerébico e desenvolvimento de acidose lactica.
Oferolivreestimula, ainda, aliberacéo de serotoninae histamina. Ocorre necrose gordurosa
do miocardio, dilatacgo pés-arteriolar, aumento da permeabilidade vascular e reducéo do
débito cardiaco, induzindo a sindrome choque. No figado observa-se necrose periportal e
deposicdo de ferro. O ferro altera os mecanismos de coagulagdo, a exemplo da converséo de

fibrinogénio em fibrina induzida pela trombina, favorecendo a ocorréncia de hemorragias e
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consumo de plaguetas, com trombocitopenia(Hall, 2013). A intoxicacdo pelo ferro € descrita
em quatro estagios. O primeiro, seis horas apds uma exposiGao excessiva, caracterizada por
vomito e diarreia, com sangramento gastrointestinal. A maioria dos animais com intoxicagéo
leve a moderada ndo progride além desse estagio. O segundo estégio ocorre apos 24h, sendo
descrito como um periodo latente. O terceiro estégio, 12-96 horas apds o inicio dos sinais
clinicos, é marcado por acidose metabdlica, hipotensdo, taquicardia, colapso cardiovascular,
hemorragia, e, possivelmente morte. O quarto estégio, ocorre apos 2-6 semanas da exposi ¢ao,
relacionado a formagdo de cicatrizes e estenoses no trato gastrointestinal. Nos exames
laboratoriais observarse anemia, elevacdo da aanina aminotransferase e aspartato
aminotransferase, hipoglicemia, trombocitopenia, hipoproteinemia (Albresten, 2006; Hall,
2013).

Diante do apresentado € importante se tragar uma politica definida para avaliar a
exposi¢ao dos animais nas proximidades da tragédia rel acionada ao colapso da Barragem da
Mina Corrego do Feijdo (Brumadinho, MG), servindo de sentinelas & exposi¢do dos seres
humanos, a fim de caracterizar a gravidade do desastre ambiental provocado, bem como

oferecer melhores condigdes de salide a essa populagéo.

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL
Realizar a coleta néo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue total e
soro) provenientes de animais domeésticos residentes nas comunidades e propriedades rurais
as margens do Rio Paraopeba para futuras andlises toxicologicas (metais, metaloides e

compostos orgéani cos toxicos).

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
De acordo com o plano amostral do anexo |11 da “Chamada publica interna induzida
n® 07/2019”, redizar a coleta ndo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, uring, leite,
sangue total, sangue coletado em tubos com heparinadelitio e soro) paraandlise toxicol égica
(metais, metaloides e compostos organicos toxicos) em animais domésticos de producdo

(ruminantes e suinos) e equideos, residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da
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calha do rio Paraopeba, a partir do Corrego Ferro-Carvéo (Brumadinho-MG) até a Usina
Retiro Baixo (Pompéu-MG).

De acordo com o plano amostral do anexo IV da “Chamada publica interna induzida
n°® 07/2019”, redlizar a coleta ndo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue
total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro) para analise toxicoldgica
(metais, metaloides e compostos organicos toxicos) em animais domésticos de companhia
(c8es e gatos) residentes em comunidades localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a
partir do Corrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

4. METODOLOGIA

As propriedades rurais e domicilios nas comuni dades avaliadas seréo sel ecionados de
forma aleatéria de acordo com as proporgdes e quantidades descritas nos planos amostrais
em anexo a “Chamada publica interna induzida n® 07/2019” (anexos IIl e 1V). Todos os
pontos de coleta de cada amostra serdo georreferenciados por GPS (Calibracdo DATUM
SIRGA S2000). Os pontos cardeai s também serdo anotados manual mente nos formulérios de

coleta correspondentes.
O protocolo de estudo sera submetido a avaliagéo junto ao CEUA/UFMG.

Em relagdo as coletas de material bioldgico em animais domésticos de propriedades
rurais, serdo visitadas quantas propriedades forem necessérias a fim de cumprir 0 nimero
minimo de propriedades para cada municipio segundo as diretrizes presentes no anexo |11 da
“Chamada publica interna induzida n° 07/2019” para cada espécie. O Unico critério para
exclusdo de alguma propriedade previamente sorteada é de que esta esteja a pel 0 menos 200
metros de disténciade outra propriedade visitada. Caso uma propriedade possuamais de uma
espécie, esta contard como um cluster para cada uma das espécies que possuir. As
propriedades que forem sorteadas para visitas serdo contatadas previamente para realizar o
agendamento da visita. Durante a visita as propriedades, informagdes quanto ao
local/propriedade de origem, proprietario, espécie, raca, idade, nimero de animais totais e
coletados, entre outras seréo registradas (Formuléarios 1 e 2). Quando o nimero de animais
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de uma propriedade for maior que 99, os animais a serem coletados serdo sorteados através

de um gerador numérico.

Os animais domeésticos provenientes de propriedades rurais seréo contidos de forma
manual, com contencdo mecéanica (tronco de contencdo, quando disponivel), ou cordas, de
acordo com a necessidade e instalagdes existentes. Quando necessario podera ser utilizado
xilazina para a sedacdo dos animais, sempre utilizando inicialmente a dose minima. Os
protocolos de contencdo e sedacdo estdo de acordo com protocol os aceitos pelo Conselho
Nacional de Controle de Experimentacdo Animal (CONCEA, MCTIC). Pode ocorrer que
sgjainviavel acoletade material de algum animal sorteado devido afaltade condigdes como
instalacBes para mangjo ou do comportamento do préprio animal. Nestes casos, a falta da
coleta serd anotada no formulario 1 explicando-se o motivo, ou entdo, quando em
propriedades com nimeros maiores que 99, sera sorteado outro animal para coleta. Para
pequenos animais, caes e gatos, a contencgao fisica serarealizada com auxilio do responsavel
pelo anima e dos membros do grupo de coleta. Focinheiras ser&o utilizadas para conferir

seguranca aos procedimentos.

As amostras (pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em tubos com
heparina de litio e soro) serdo coletadas de acordo com o capitulo 1.1.2 do “Manual of
Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals 2019” da Organizagdo Mundial de
Saide Animal (OIE, Paris, 2019). Todas as amostras seréo identificadas por codigo de barras
GS1-128 ou identificac8o equivalente. Elas serdo armazenadas em gelo seco e caixatérmica
apropriada para o transporte e entregues ao Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto
Brumadinho UFMG, mantendo-se assim a < -4°C. Apenas o tubo de coleta para obtengdo de
soro serd mantido em temperatura ambiente até a contracdo do coagulo e separacéo do soro,
o qual terdo aliquotas seréo armazenadas em microtubos a < -4°C. Juntos as amostras também
serdo entreguesinformacfes rel ativas aamostra, a suacoleta, ao responsavel pelacoleta, pela
auditoria da coleta, pelo transporte e pelo recebimento para armazenamento, dentre outras
informagdes rel evantes descritas nos formulérios e quaisquer outras informagdes que o CTC
julgue pertinente. Todas as informagdes serdo transferidas para planilhas de Excel e
disponibilizadas para 0 Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho UFMG.
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A seguir esto descritos os procedimentos para coleta de cada um dos materiais

biol gicos.

Coleta de fezes - Amostras de 20g serdo colhidas diretamente do reto dos animais
(ruminantes, suinos e equideos). E possivel que aguns animais defequem pouco tempo antes
da coleta e podera ndo apresentar fezes no reto, inviabilizando a obtencdo da amostra. Para
cdes e gatos, amostra serdo obtidas de defecacdo espontanea pelos tutores dos animais ou
através de swab retal e armazenadas em frascos de coleta universal.

Sangue/soro - 0 sangue serd colhido através de vaso periférico (veiajugular, cefdlica,
coccigea ou safena lateral — a depender da espécie), com prévia desinfeccdo da pele com
alcool 70%, com utilizagdo de um tubo com sistema de vacuo com EDTA, um com heparina
com litio e outro com gel separador de coégulo. Posteriormente os tubos com gel separador
seréo centrifugados a 5000 rpm por cinco minutos e 0 soro sera separado e aliquotado em
microtubos identificados.

Leite — a coleta de leite serd feita apenas em vacas e de formaindividual através da
ordenha manual dos animais que estejam em lactacdo quando ocorrer avisita. A amostra sera

composta de uma proporgao semelhante de leite proveniente de cada quarto mamario;

Pelo — os pelos serdo coletados na regido do pescoco ou dorso do animal utilizando

pincas hemostéticas e armazenados em sacos plasticos zip lock;

Urina — sera coletada de preferéncia pela micgdo voluntéria. Entretanto, quando
necessario podera ser induzida por massagem da vulva ou prepucio (bovinos) ou através de
cistocentese (ces e gatos) ou passagem de sonda uretral com calibre compativel. E possivel
gue alguns animais urinem pouco tempo antes do momento da coleta e, portanto, ndo se

consiga obter a amostra.

Os dados geoespaciais produzidos estardo de acordo com as hormas e padrdes
preconizados pela INDE (https://inde.gov.br/NormasPadroes). Os arquivos de estrutura
vetoria estardo disponivels, em formato shapefile. JA 0s arquivos de estrutura matricial iréo
adotar o formato Tagged Image File Format (.tiff). O Sistema de Referéncia Geodésico
utilizado na producéo dos dados geoespaciaisird adotar o Sistema de Referéncia Geocéntrico

para as Américas do ano 2000 (SIRGAS 2000). Tanto para os dados produzidos em sistema
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de coordenadas geograficas, quanto para o sistema de coordenadas planas. Os arquivos
contendo os dados geoespaciais virdo acompanhados dos seus respectivos metadados,
atendendo os requisitos da Resolucdo CONCAR n°1 de 2009.

Serdo formados 10 grupos de coleta ao todo, sendo cinco direcionados para a coleta
de amostras de ruminantes, um para equideos, um para suinos e trés para caes e gatos. Cada
um dos grupos de grandes animais (ruminantes, suinos e equideos) seréio compostos por um
bolsista estudante (mestrado ou doutorado), dois bolsistas estudantes de graduacéo/iniciacdo
e um auxiliar agropecudrio. Ja os grupos de pequenos animais (caes e gatos) serdo formados,
a0 todo, por quatro bolsistas estudantes (mestrado ou doutorado) e seis bolsistas de

graduacdo/iniciagao.

5. PRODUTOS

1- Banco de dados com as informagdes local/propriedade de origem, proprietério,

espécie, raca, idade, nimero de animais coletados, nimero de amostras, entre outras.

2- Colecéo de amostras obtidas dos animais domésticos de producéo e de companhia
nas propriedades rurais e comunidades ao longo da bacia do Rio Paraopeba para futuras

analises toxicol ogicas (metais, metal oides e compostos organicos toxicos).

6. PRAZOS

As coletas seiniciardo em até 45 dias contados da assinatura do contrato decorrente

dessa chamada.

A coleta das amostras em todos os pontos determinados nos planos amostrais sera
realizada em até cinco meses apos assinatura de contrato. Relatério parcial serd apresentado
90 dias contados da assinatura do contrato e relatorio final sera apresentado apds o término

das coletas em até 30 dias.
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7. EQUIPE DE TRABALHO

A equipe sera formada por um professor coordenador, sete professores
subcoordenadores, quatro técnicos (dois graduados e dois mestres), 18 bolsistas estudantes
(nove de estudantes de mestrado e nove de doutorado), 20 bolsistas estudantes de
graduacdo/iniciacdo e sete auxiliares agropecuarios. Eventualmente, médicos veterinarios
seréo contratados na indisponibilidade de bolsistas estudantes (mestrado e/ou doutorado)
para completar 0s grupos de coleta.

7.1. Professor coordenador
e Antonio Ultimo de Carvalho
Professor Titular do Departamento de Clinicae Cirurgia Veterin&rias— Escolade Veterinéria
- URMG

7.2. Subcoordenadores
e Elias Jorge Facury Filho
Professor Associado do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinarias — Escola de
Veteringria— UFMG
e Fabiolade OliveiraPaes Leme
Professora Associada do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterindrias — Escola de
Veterinaria— UFMG
e Paulo Ricardo de Oliveira Paes
Professor Associado do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterindrias — Escola de
Veterinaria— UFMG
¢ Rodrigo dos Santos Horta:
Professor Adjunto A do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinrias — Escola de
Veterindria- UFMG
e Rodrigo Melo Meneses
Professor Adjunto do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterindrias — Escola de
Veteringria— UFMG
e Rubens Anténio Carneiro
Professor Associado do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinarias — Escola de
Veteringria— UFMG
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e Tiago Facury Moreira
Professor Adjunto A do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterindrias — Escola de
Veterin&ria— UFMG
7.3. Planos de trabalho
Neste Plano de Trabalho sdo apresentados o detalhamento das atividades para cada
categoria de pesquisador/bolsista envolvido.

ATRIBUICOES DO COORDENADOR (Professor Pesquisador/Extensionista Sénior)
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicbes do Coordenador, entre outras:

a) Responsabilizar-se pela execucdo das atividades do Subprojeto, conforme proposto
e contratado no Anexo | da “Chamada publica interna induzida n® 07/2019”.

b)  Responsabilizar-se pelaaocagcdo de todos o0s recursos do projeto.

c) Congtituir a equipe de execucdo do Subprojeto, observando os impedimentos
constantes do item 4 da Chamada supracitada.

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

€)  Coordenar, orientar e supervisionar a execucao de servicos de terceiros contratados
pelo Subprojeto.

f)  Responsabilizar-se pela elaboracdo de relatdrios e apresentacéo de resultados.

g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico
do Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

h)  Prestar contas.

E fungdo do Coordenador, além das descritas acima, 0 gerenciamento de todas as
atividades do subprojeto, juntamente com os subcoordenadores. A jornada de trabalho

prevista sera de oito horas semanais.

ATRIBUICOES DOS SUBCOORDENADORES (Professor Pesquisador/Extensionista
Doutor)

Os subcoordenadores seréo professores/pesquisadores que irdo atuar junto ao
coordenador do projeto, dando assisténcias a este em todas as atividades do projeto, sendo
um deles responsavel pela coordenagdo administrativa das atividades a serem desenvolvidas,

um responsavel pela coordenacdo técnica e os demais pela coordenacéo dos grupos de coleta

15
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(um para os grupos de cées e gatos, um para 0 grupo de equideos e um para suinos e dois

pararuminantes). Em geral, seréo atribui¢des dos subcoordenadores, dentre outras:

a) Organizagdo dos grupos de trabalho: os subcoordenadores, junto com o
coordenador, ficar8o responsaveis pela coordenacdo dos servigos dos técnicos mestres e
técnicos graduados, assim como pelaformagao dos grupos que irdo atuar nas coletas durante

avigéncia do projeto, bem como delegar fungdes aos demais membros do projeto.

b) Coordenar, orientar e supervisionar aexecucdo de servicos de terceiros contratados
pelo Subprojeto: os subcoordenadores seréo responsavel s pela fiscalizacdo do andamento do
projeto, verificando se os objetivos estdo sendo cumpridos e se 0s grupos estdo cumprindo o

cronograma;

¢) Responsahilizar-se pela elaboracdo de relatdrios e apresentacdo de resultados: 0o
longo da vigéncia do projeto, os subcoordenadores, juntamente com o coordenador, sero
responsavels pela elaboragdo de relatérios e apresentacdo de resultados pertinentes as
atividades que estar&o sendo desenvolvidas;

d) Responsabilizar-se pela aplicagdo da metodologias adequadas de coleta: os
subcoordenadores dever&o garantir que as metodol ogias de col etas estardo sendo respeitadas,

de acordo com a proposta do projeto;

€) Andise de dados: os subcoordenadores deverdo orientar 0s grupos quanto as

metodologias para as andlises dos dados;

f) Supervisionar a andlise das amostras: sera responsabilidade dos subcoordenadores
garantir os padrdes de qualidade da andlise das amostras, bem como as condicbes de

transporte e armazenamento das amostras.

A jornada de trabalho prevista para os subcoordenadores seré de oito horas semanais,

com excegdo da prof2 Fabiola de Oliveira Paes Leme, aqua se dedicard trés horas/semana.

OBS.: O coordenador podera delegar outras fungdes aos subcoordenadores quando julgar

NEecessario.
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ATRIBUICOES DOS TECNICOS MESTRES
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicdes dos bolsistas técnicos

mestres:

a) Coordenar a logistica do projeto: os técnicos mestres serdo responsaveis pela
organizacdo dos materiais que serdo alocados para o desenvolvimento do projeto. Sera de

responsabilidade do técnico mestre ter o controle de todos 0s insumos que serdo empregados;

b) Organizar os grupos para as expedicOes/coletas: o0s técnicos mestres ficardo
responsavel s pelaorganizacdo dos grupos que serdo enviados para coleta das amostras, dando
apoio no contato ao pessoa envolvido e demais servigos necessarios para a execucdo das
atividades;

¢) Receber e armazenar as amostras: 0s técnicos mestres receberdo as amostras vindas

das coletas e serdo responsaveis pel 0 seu armazenamento;

d) Processamento das amostras. 0s técnicos mestres, juntamente com os demais
envolvidos no projeto, serdo responsaveis pelo processamento das amostras para posterior

armazenamento das mesmas;

€) Andlises dos dados. os técnicos mestres, junto aos demais membros da equipe,

dardo apoio na andlise dos dados obtidos;

f) Coleta das amostras. os técnicos mestres, junto aos demais membros da equipe,

podergo participar das coletas de amostras;

g) Elaborar relatorios. os técnicos mestres participardo da elaboragéo dos relatorios

parciais e finais, juntamente com os demais membros da equipe.
A jornada de trabalho dos técnicos mestres sera de oito horas semanais.

OBS.: O Coordenador do projeto podera, de acordo com a necessidade, atribuir outras

funcBes aos bolsistas técnicos mestres.

ATRIBUI(;OES DOS TECNICOS GRADUADOS
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicdes dos bolsistas técnicos

graduados, dentre outras fungdes:

17
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a) Organizar materiais/insumos: os técnicos graduados ficardo responsaveis pela

organizagdo dos materiais que seréo empregados nas atividades do projeto;

b) Receber e armazenar as amostras: 0s técnicos graduados receberdo as amostras

vindas das coletas e serdo responsavei s pelo seu armazenamento;

¢) Processamento das amostras. sera de reponsabilidade dos técnicos graduados,
juntamente com demais membros da equipe, redlizar o processamento das amostras para

posterior armazenamento das mesmas,

d) Coleta das amostras: os técnicos graduados, junto aos demais membros da equipe,

poder&o participar da coleta das amostras;

€) Andlise dos dados. os técnicos graduados, junto aos demais membros da equipe,

dar&o apoio nas andlises dos dados obtidos;
) Dar apoio em todas outras atividades pertinentes ao projeto.
A jornada de trabalho dos técnicos graduados sera de oito horas semanais.

OBS.: O Coordenador do projeto poderd, de acordo com a necessidade, atribuir outras

fungdes aos bolsistas técnicos graduados.

ATRIBUICOES DOS BOLSISTAS ESTUDANTES DE MESTRADO E DOUTORADO

De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicdes dos bolsistas estudantes de

mestrado e doutorado, dentre outras fungdes:

a) Organizar materiaisinsumos. os bolsistas estudantes de mestrado e doutorado
ficar@o responsavei s pela organizagdo dos materiais que seréo empregados nas atividades do
projeto;

b) Processamento das amostras: sera de reponsabilidade dos bolsistas estudantes de

mestrado e doutorado, juntamente com demais membros da equipe, realizar o processamento

das amostras para posterior armazenamento das mesmas;

¢) Coleta das amostras: os bolsistas estudantes de mestrado e doutorado seréo os

coordenadores dos grupos das col etas das amostras e participardo ativamente das mesmas;
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d) Andlise dos dados: os bolsistas estudantes de mestrado e doutorado, junto aos

demais membros da equipe, daréo apoio nas andlises dos dados obtidos;
€) Dar apoio em todas outras atividades pertinentes ao projeto.

A jornada de trabalho dos bolsistas estudantes de mestrado e doutorado seréa de 20

horas semanais.

OBS.: O Coordenador do projeto podera, de acordo com a necessidade, atribuir outras

funcbes aos bolsistas estudantes de mestrado e doutorado.

ATRIBUICOES DOS BOLSISTAS ESTUDANTES DE GRADUACAO/INICIACAO
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicdes dos bolsistas estudantes de
graduacdol/iniciacdo, dentre outras fungdes:

a) Organizar materiais/insumos. o0s bolsistas estudantes de graduacdo/iniciacéo
ficar8o responsavel s pela organizagdo dos materiais que seréo empregados nas atividades do
projeto;

b) Processamento das amostras: sera de reponsabilidade dos bolsistas estudantes de

graduacdo/iniciagdo, juntamente com demais membros da equipe, realizar o processamento

das amostras;

¢) Coleta das amostras: os bolsistas estudantes de graduacao/iniciacdo, junto aos

demais membros dos grupos, serdo responsaveis pela col eta das amostras;
d) Dar apoio em todas outras atividades pertinentes ao projeto.

A jornada de trabalho dos bolsistas estudantes de graduagdo/iniciagdo sera de 20

horas semanais.

OBS.: O Coordenador do projeto podera, de acordo com a necessidade, atribuir outras

fungdes ao bolsista técnico mestre.

AUXILIAR AGROPECUARIO
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicdes do auxiliar agropecuério,

dentre outras funces:
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a) Coleta das amostras: 0s auxiliares agropecuarios, junto aos demais membros dos

grupos, serdo responsaveis pela col eta das amostras,

b) Conhecimento regional: os auxiliares agropecuarios deveréo ter conhecimento das
propriedades da regi&o para auxiliar no contato e no deslocamento para as visitas,

¢) Auxiliar no contato e deslocamento as propriedades: os auxiliares agropecuérios

Serdio responsavels por guiar a equipe para as propriedades a serem visitadas.

A jornada de trabalho dos auxiliares agropecuérios seré de 20 horas semanais.

8. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

O acompanhamento do projeto sera realizado, a cada dois meses, pelos seguintes
instrumentos/mecanismos. extrato financeiro fornecido pela Fundacdo gestorado projeto e o

relatério de acompanhamento das atividades preenchido pelo Coordenador e equipe.

9. PRAZO DE VIGENCIA
O projeto tera duragdo de seis meses.

10. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Implantacgéo do projeto X

Desenvolvimento do projeto

(coleta, identificacao, X X X X X
acondicionamento e

ar mazenamento das amostr as)

Entrega das amostras no
laboratério pertinente X X X X X
Acompanhamento eavaliacdo X X X X X
do projeto
Relatério Final X
20
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11. ORCAMENTO FINANCEIRO
Tabela 1. Orcamento referente a prestagéo de servico e bolsas.

Valor Unitario  Valor Total

Quantidade

(R9) (R9)

Professor Pesqgui sador/Extensionista Sénior 1 9.866,00 59.200,62
Professor Pesqui sador/Extensionista Doutor

6 9.373,43 337.443 48
(8h/semana) T
Professor Pesqui sador/Extensionista Doutor

1 3.515,04 21.090,24
(3h/semana)
Técnico Mestre 2 7.893,42 94.721,04
Técnico Graduado 2 7.400,08 88.800,96
Bolsista Estudante de Doutorado 9 6.314,74 340.995,96
Bolsista Estudante de Mestrado 9 4.420,32 238.697,28
Bolsista Estudante de Graduagao/I niciagdo 20 1.458,71 175.045,20
Auxiliar agropecuério* 7 4.000,00 168.000,00
Total 57 1.523.994,78

Tabela 2. Orcamento referente ao deslocamento e di&rias.

Descrigédo Quantidade Unidade Valor Unitario(R$)  Valor Total (R$)
Diarias 1628 Unidade 177,00 288.156,00
Aluguel de carro 300 Diéria 80,00 24.000,00
Combustivel 7000 Litros 4,80 33.600,00
Total 345.756,00
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Tabela 3. Orcamento referente aos materiais de consumo.

Materiais de consumo Valor Total (R$)
Tubos para coleta de sangue 66.000,00
Sacos pl asticos para amostras de pelos 11.000,00
Potes de col eta para fezes/leite/urina 30.000,00
Agulhas e adaptadores 32.000,00
Luvas 7.000,00
Material para antissepsia 5.000,00
Material para acondicionamento das amostras 6.000,00
Material para contengéo fisica 1.000,00
Seringas 5.000,00
Swab 500,00
Sonda uretral 400,00
Laminas para maquina de tosa 400,00
Itens de papelaria 2.000,00
Total 166.300,00
22
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Tabela4. Orcamento referente aos materiai's permanentes.

Materiais per manentes Quantidade  Unidade Valor Valor Total

unitério (RY))

Freezer 4 unidade 3.000,00 12.000,00
Geladeira 3 unidade 3.000,00 9.000,00
Refrigerador portatil 4 unidade 2.200,00 8.800,00
GPS 10 unidade 1.500,00 15.000,00
Armérios 3 unidade 1.000,00 3.000,00
Impressora de codigo de barra - zebra 2 unidade 2.000,00 4.000,00
Impressora 1 unidade 500,00 500,00
Computador 2 unidade 3.500,00 7.000,00
Notebook 1 unidade 3.500,00 3.500,00
Ar condicionado paralaboratérios de 3 unidade 9.000,00 27.000,00
processamento e armazenamento

Centrifuga sorol6gica 4 unidade 3.000,00 12.000,00
Pipetas 12 unidade 800,00 9.600,00
Homogeinizador amostra de sangue 3 unidade 900,00 2.700,00
Estante para amostras de sangue 20 unidade 35,00 700,00
Caixas termicas 25 unidade 70,00 1.750,00
M#équina de tosa 4 unidade 150,00 600,00
Caixas plasticas organizadoras 30 unidade 100,00 3.000,00
Caixas de pléstico transportadoras 30 unidade 60,00 1.800,00
Cambao 3 unidade 20,00 60,00
Caixa de transporte para gato 3 unidade 100,00 300,00
Tronco de contencdo 2 unidade 8.000,00 16.000,00
Carretinhareboque 2 unidade 3.000,00 6.000,00
Total 144.310,00

Tabela5. Orcamento total do projeto acrescido das taxas administrativas da UFM G, unidade,

departamento e FUNDEP.

Custostotais Total

Prestacéo de servicos/Bolsas 1.523.994,78
Deslocamento e diérias 345.756,00
Material de consumo 166.300,00
Material permanente 144.310,00
Taxa UFMG (2%) 49.553,65
Taxa Unidade - Escolade Veterinaria (10%) 247.768,27
TOTAL 2.477.682,70
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* Declaro que sou responsavel Unica e exclusivamente pelo controle da soma de
minha remuneracao, retribuicdes e bolsas para que ndo exceda o maior valor recebido pelo

funcionalismo publico federal, nos termos do artigo 37, XI, da Constituicdo Federal.
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Formulério 1. Ficha de coleta par a amostr as bioldgicas de animais domésticos

Projeto: COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA

ANALISE TOXICOLOGICA
Data:
Municipio:

Propriedade:

Proprietario:

Identificacdo Espécie

Raga

Idade

Material Bioldgico

USangue O Leite

L Pelos CFezes O Urina

JSangue [ Leite
U Pelos [ Fezel

Urina

OSangue [ Leite
U Pelos [ Fezel

Urina

CSangue OJ Leite
U Pelos O Fezeld

Urina

USangue [ Leite
U Pelos O Fezeld

Urina

USangue O Leite
U Pelos [ Fezel]

Urina

JSangue [ Leite
U Pelos I Fezel!

Urina

JSangue [ Leite
U Pelos [ Fezel

Urina

CSangue O Leite
U Pelos [ Fezeld

Urina

LSangue O Leite
U Pelos [ Fezeld

Urina

USangue [ Leite
U Pelos [ Fezel

Urina

JSangue [ Leite
U Pelos I Fezel

Urina

JSangue O Leite
U Pelos [ Fezel

Urina

JSangue [ Leite
U Pelos [ Fezel

Urina

LISangue OJ Leite
U Pelos [ Fezeld

Urina

CSangue O Leite
U Pelos [ Fezeld

Urina

JSangue [ Leite
U Pelos [ Fezel

Urina

JSangue O Leite
U Pelos [ Fezeld

Urina

JSangue [ Leite
U Pelos [ Fezel

Urina

Observacles:
Responsavel pelas coletas:

Data:

Pesquisador Responsavel:

Data:
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Formulario 2. Fichadeidentificacdo das propriedades visitadas i
Projeto: COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA
ANALISE TOXICOLOGICA

Nome/ identificagdo da propriedade:

Proprietério:
Datadavisita
Tipo de exploragéo:
Areatotal: ha
Coordenadas para georeferenciamento:  Latitude:
Longitude:
Observaces:
Animais domésticos:
- . Quantidade -
Espécie Raca Quantidade total amostrados Observagdes
Responsavel pelas coletas: Data
Pesquisador Responsavel: Data:
28
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Formulério 3: Nota para arquivo

Projeto: COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA
ANALISE TOXICOLOGICA

Data:

Topico da nota:

Data do evento:

Descricdo do evento:

Registrado por: Data:
Investigador: Data:
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Formulério 4. Ficha de evento adver so

Projeto: COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA

ANALISE TOXICOLOGICA

Data:

I dentificacdo do
animal (n°animal /
propriedade)

() Ocorreu
() Nao ocorreu

Datadeiniciodoevento: __ /[

evento ndo encerrado até o momento do relato)

Datadetérminodoevento. /| () ndo se aplica (morte, danos per manentes,

( ) morte

Evento Adverso
(descrever os sinais
apresentados e duracéo
da alteracdo observada)

Conduta adotada
(clinica e terapéutica)

Examesrealizados
(laboratoriais/imagem).
Informar data.

Tratamento
instaurado
(produto, dosagem,
duracdo, viade
administracéo)

Desfecho
(evolugdo e resultado
final do evento
adverso)

Assinaturado
responsavel pelo
relato do evento

Datado
relato

Assinatura I nvestigador:

Data: / /

NUmero do documento: 20030416464781900000105703052
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Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico ¢ de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas
que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “COLETA DE AMOSTRAS
BIOLOGICAS EM  ANIMAIS DOMESTICOS PARA  ANALISE
TOXICOLOGICA”.

Anténio Roberto Moreira, RG M1.283.046, CPF 277.091.756-00, subchefe da divisdo
administrativa, referente a chamada publica interna induzida n” 07/2019 “Coleta de
amostras bioldgicas em animais domésticos para analise toxicologica”, declara e se
compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

N b) a nio revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagiio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a
prévia autorizagio;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados ¢ informagdes
relativas a qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

¢) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdio utilizadas em agdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e
pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado -
AGE, estando também habilitados no pole ativo dos processos, como amici curiae, ©
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE
MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS ¢ a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
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73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da Fazends Piblica da

Comarca de Belo Horizonte,

O declarante presta compromisso de imparcialidade no descnvolvimento de suas
atividades, empregando ;oda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao™;

¢) NAO interveio como mandatdrio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijiio”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae
descritos acima, do Juizo ¢ de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG:

) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
"Cérrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijio” a quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E séeio ou membro de diregdo ou de administraglio de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima,

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatério ou empregador de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima,

b) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagdio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima:;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego
do Feijio™ a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;
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) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicus curiae descritos achna,

k) NAO tem em curso a agdio contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, ou seu advogado,

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado 0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das

partes ou amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogdvel e imetrativel, e o seu ndo cumprimento

acarrctarda todos os efeitos de ordem penal, civil ¢ administrativa contra seus

ransgressores.
Belo Horizonte, 22 de janeiro de 2020.
‘ ~
ANTONIO ROBERTO MORE
RG M|1.283.046 / CPF 277.091.756-00
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Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas

que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “COLETA DE AMOSTRAS

BIOLOGICAS EM  ANIMAIS DOMESTICOS PARA  ANALISE
TOXICOLOGICA”.

Mariana de Pddua Costa, RG MG12.119.324, CPF 067.595.946-22, chefe da divisdo
técnica, referente 4 chamada pablica interna induzida n® 07/2019 “Coleta de amostras
biolégicas em animais domésticos para analise toxicolégica”, declara e se compromete:
a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagao
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem
a prévia autorizagao,

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados ¢ informagdes
relativas a qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

¢) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE pertencem @ UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agoes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e
pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado -
AGE, estando também habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, O
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE
MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS ¢ a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,

&
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5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da Fazenda

Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:
a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;
b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao”;
¢) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;
d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em
linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae
descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;
e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em Jjuizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele:
f) NAO E sécio ou membro de diregio ou de administragdo de quaisquer das partes ou

amicus curiae descritos acima,

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatrio ou empregador de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordinagio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina

“Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima,

(3
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j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicus curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das

partes ou amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nio cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

Belo Horizonte, 21 de janeiro de 2020.

/4
MARIANA DE PADUA COSTA
RG MG-12.119.324 / CPF 067.595.946-22
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Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico ¢ de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas
que de qualquer forma trabalhsrem no Subprojeto “COLETA DE AMOSTRAS
BIOLOGICAS EM  ANIMAIS DOMESTICOS PARA  ANALISE
TOXICOLOGICA”.

Paulo Ricardo de Oliveira Paes, RG 21.664.815-4, CPF 092.235.568-13, coordenador
administrativo, referente & chamada pablica interna induzida n® 07/2019 “Coleta de
amostras biologicas em animais domésticos para andlise toxicologica™, declara e se
compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b) a nfo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipOtese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagfio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a
prévia autorizaciio;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes
relativas a qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas seriio utilizadas em agdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e
pelo ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado -
AGE, estando também habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE
MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S, A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954- /\
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73.2019.8,13.0024) que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da Fazenda Publica da

Comarca de Belo Horizonte,

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
cxpressamente que:

2) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo™;

¢) NAO interveio como mandatirio ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae
descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Fcij@” a quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de diregdo ou de administragdo de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima,

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatério ou empregador de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima,

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordinagdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego

/1/

do Feijio” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:44:20 Num. 104234027 - Pég 44
am https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021223441941900000102905596

"1
1774 Numero do documento: 20021223441941900000102905596

NUmero do documento: 20030416464781900000105703052
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030416464781900000105703052 ,
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 16:46:48 Num. 107032489 - Pag. 45




i) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicus curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a agiio contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das

partes ou amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogdvel e irretrativel, ¢ o seu ndo cumprimento

acarretard todos os cfeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

ransgressores.
Belo Horizonte, 22 de janeiro de 2020.
B NS
PAULORICARDO DE OLIVEIRA PAES
RG 21.664.815-4 / CPF 092.235.568-13
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Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas o
que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “COLETA DE A

BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA
TOXICOLOGICA”.

Rodrigo dos Santos Horta, RG MG12.537.781, CPF 084.629.3
coordenador do grupo de pequenos animais, referente 4 chamada pat
induzida n® 07/2019 “Coleta de amostras biologicas em animais doméstic
toxicolégica”, declara e se compromete:

participaggo no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo

no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem
a prévia autorizagio;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados ¢ informagdes
relativas a qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza

utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
 DESASTRE pertencem 2 UFMG.

larante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agoes
: ovidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e
TADO DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado -

o também habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o
U0 PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE
IS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS ¢ a
ERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
5010709-36.2019.8.13.0024,  5026408-67.2019.8.13.0024,
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S

5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da Fazenda
Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colatcral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados acima. ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do
Feijdo™;

¢) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijdo", ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em
linha

reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae
descritos acima, do Juizo ¢ de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG:

¢) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijio” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em Juizo
ou fora dele; ou ainda, seja cdnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do F eljdo” a quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima, em Juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de diregiio ou de administragio de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatério ou empregador de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagiio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima,
i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina

“Corrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

L=
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j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou

amicus curiae descritos acima,

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das

partes ou amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogédvel e irretratavel, € o seu ndo cumprimento

acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.

‘ Belo Horizonte, 21 de janeiro de 2020.

Q@mé—?e e 31};&.9 Dty
RODRIGO DOS SANTOS HORTA

RG MG-12.537.781 / CPF 084.629.306-42
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Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas
que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “COLETA DE AMOSTRAS
BIOLOGICAS EM  ANIMAIS DOMESTICOS PARA  ANALISE
TOXICOLOGICA™.

Rodrigo Melo Meneses, RG 3.189.707-0, CPF 024.628.915-52, subcoordenador dos
grupos de coleta de ruminantes, equideos ¢ suinos referente 4 chamada publica interna
induzida n°® 07/2019 “Colcta de amostras biolégicas cm animais domésticos para anélise
toxicoldgica™, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, ¢em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a
prévia autorizagdo;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes
relativas a qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

¢) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE pertencem &8 UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdio utilizadas em agdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS ¢
pelo ESTADO DE MINAS GERALIS, representado pela Advocacia Geral do Estado -
AGE, estando também habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE
MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954- ; \
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73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 6" Vara da Fazenda Pablica da

Comarca de Belo Horizonte,

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

a) NAO E canjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como partc ou amicus curiae nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo™;

¢) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijio”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAO E ¢bnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae
descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

¢) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijo™ a quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; '

f) NAO E socio ou membro de diregiio ou de administragiio de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatirio ou empregador de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordinagio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego
do Feijio™ a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

14
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§) NAO E cénjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicus curiae descritos acima,

k) NAO tem em curso a aglio contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, ou seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curige descritos
acima, bem como de seus advogados:

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interésse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das paries ou amicus curiae descrilos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, cm linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das

partes ou amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratével, e o scu ndo cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

transgressores.
Belo Horizonte, 21 de janeiro de 2020,
ESES™ -
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Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas
que de qualguer forma trabalharem no Subprojeto “COLETA DE AMOSTRAS
BIOLOGICAS EM  ANIMAIS  DOMESTICOS PARA  ANALISE
TOXICOLOGICA",

Tiago Facury Moreira, RG 10.543.541, CPF 084.147.056-18, subcoordenador dos
grupas de grandes animais referente & chamada pablica interna induzida n® 072019
“Coleta de amostras bioldgicas em animais domésticos para andlise toxicoldgica”, declara
€ se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informagies cientificas e técnicas e, sobre lodos os materiais obtidos com sua
participagio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b}-a nio revelar, reproduzir, utilizar ou dar ‘conhecimento, em hipdtese alpuma, a
terceiros; de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagiio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAQ DE POS DESASTRE, sem a
prévia autorizaco,

d) que todos os documentes, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagiies
relativas a qualquer pesquisa sio de propriedade da UFMUG;

e} que todos os materiais, sejam modelos, protétipos efou outros de qualguer natureza
ulilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE pertencem a UIFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e
pelo ESTADOD DE MINAS GERAIS, representado pela Adyocacia Geral do Estado -
AGE, estando também habilitados no pole-ative dos processos, como amicl curiae, o
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE
MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS ¢ a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE 5. A, (autos 5000121-
74.2019.E.13.0054, 5010700-356.2019.8.13.0024, 5026408-67.2012.8.13.0024, 5042954-

4

Scanned by CamScanner

Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:44:20 Num. 104234027 - Pég. 52
L7 https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumentollistView.seam?x=20021223441941900000102905596
74 Numero do documento: 20021223441941900000102905596

NUmero do documento: 20030416464781900000105703052
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030416464781900000105703052

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 16:46:48 Num. 107032489 - Pag' 53




73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da &* Vara da Fazenda Publica da

Comarca de Belo Horzonte.

O declarante presta compromisse de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o arl. 157, do CPC, declarando
EKI'.IFEHH—H.ITEEI'.IHE 'I:I_U'C.'

a)NADE cOnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comité Téonico-Clentifico do Projeto Brumadinbho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curide nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amices curige nos processos indicados
acim, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cierego do Feijin™,

¢} NAD interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curige indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina "Cdrrego do Feijio”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAO E ednjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae
descritos acima, do Juize e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

¢) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimente da Barragem da Mina
“Clorrego do Feijdo"” a quaisquer das partes ou amicus curlge descritos acima, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem fenha formufado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cérrego do Feijo™ a quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de dire¢do ou de administragio de quaisquer das partes ou
amticus curide descritos acim

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatério ou empregador de quaisquer das partes ou
amicts crrlae descritos acfmr,

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordinacio ou depend@ncia com
gquaisquer das partes ou anticir curige descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego
do Feijdo™ a quaisquer das partes ou amicus curiae deseritos acima;
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j) NAD E cénjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiroe grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicis curige descritos acima;

k) NAQ tem em curso a acdc contra quaisquer das parles oo amicys curfae descritos
acima, ou sen advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curfae deseritos
acima, bem como de seus advogados:

m) NAQ recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo. que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender &s despesas do litigio;
n) NAQ TEM come credor ou devedor, de sen ehnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro graw, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos gt

0) NAD TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das

pares ou amicus curige deseritos aeima.

O presente Termo tem natureza irrevogdvel e irretrativel, e o seu ndo cumprimento
acarrétard todos os efeitos de ordem penal, civil e administraliva contrs  seus

Iransgressones.,

Belo Horizonte, 22 de janeira de 2020,

,--'"--.: l,.'ll_/.-"
- | -
ane T
Qi fousp T
TIAGOD FACURY MOREIRA
BG 10,543,541 / CPF 0084,147.056-18
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Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas
que de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “COLETA DE AMOSTRAS
BIOLOGICAS EM  ANIMAIS DOMESTICOS PARA  ANALISE
TOXICOLOGICA™.

Antdnio Ultimo de Carvalbo, RG 575.180.927, CPF 374.652.286-20. coordenador
geral referente & chamada publica interna induzida n® 07/2019 “Coleta de amostras
bioldgicas em animais domésticos para analise toxicolégica”, declara ¢ s¢ compromete:
a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE:

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipotese alguma, a
terceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a
prévia autorizagdo;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados ¢ informagdes
relativas a qualquer pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

¢) que todos os materiais, sejam modelos, protGtipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE pertencem 4 UFMG,

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serfio utilizadas em agdes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e
pelo ESTADO DE MINAS GERALIS, representado pela Advocacia Geral do Estado -
AGE, estando também habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o
MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE
MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS ¢ a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
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73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da Fazenda Piblica da

Comarca de Belo Horizonte,

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas
atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
expressamente que:

2) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curige nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das pams ou amicus curiae nos processos indicados
acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijio™;

¢) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Corrego do Feijio”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curive
descritos acima, do Juizo ¢ de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Fejdo™ a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja cénjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo™ a quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; .

f) NAO E sécio ou membro de diregdo ou de administragdo de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatério ou empregador de quaisquer das partes ou
amicus curige descritos acima,

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordinagfio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima,

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego
do Feijio” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;
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i) NAO E cénjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicus curiae descritos acima,

k) NAO tem em curso a agfio contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, ou seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descrilos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das

partes ou amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratdvel, e o seu nlio cumprimento

acarretara todos os efeitos de ordem penal, civil ¢ administrativa contra seus

fransgressores.
Belo Horizonte, 21 de janeiro de 2020.
ANTONIO ULTIMO DE'CAR
RG 575.180.927 / CPF 374.652.286-20
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Termo Etico ¢ de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou junidicas
que de gualquer forma trabalharem no Subprojeto “COLETA DE AMOSTRAS
BIOLOGICAS EM  ANIMAIS  DOMESTICOS  PARA  ANALISE
TOXICOLOGICA™

Nathanvel Ravlson Silva Santos, RG 2.578.180, CPF 039.004.903-41, subchefe da
divisio técnica, referente a chamada publica interna induzida n® 07/2019 "Coleta de
amostras biologicas em animais domésticos para andlise toxicolégica™, declara e s¢
compromene:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informages ciemificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagio no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS
DESASTRE;

b) a néio revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipitese alguma, a
lerceiros, de dados, informagdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a
prévia autorizagdo;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes
relativas a qualquer pesquisa so de propriedade da UFMG;

¢) que todos 05 materiais, sejam modelos, protétipos efou outros de qualquer natureza
silizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS

DESASTRE pertencem 4 UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serfio utilizadas em agdes
Judictais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS ¢
pelo ESTADC DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado -
AGE, estando também habilitados no polo ative dos processos, como amici curiae, o
MINISTERIO PUBLICC FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE
MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS ¢ a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAD - AGU, contra a VALE 8. A. (autes 5000121-
74.2019.8.13.0054, 3010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954~
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73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 6 Vara da Fazenda Piblica da

Comarca de Belo Horizonte,

O declarante presta compromisse de imparcialidade no desenvolvimento de suas

atividades, empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando
gxpressamentc que:

a) NAO E canjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau,
de membros do Comité Técnice-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou gmicus curiae HOS Processos indicados acima, ouw em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curige nos processos indicados
acima. relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo™

¢} NAD interveio como mandatirio ou auxiliar de qualquer natureza de guaisquer das
partes ou amicus curige indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha nesie caso;

d) NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro gray, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae
descritos @cima, do Juizo ¢ de membros do CTC do Projete Brumadinho-UFMG:
¢} NAD formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Comego do Feijiio” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijdo™ a quaisquer
das partes ou amicus curige descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de diregiio ou de adminisiragio de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;
g) NAO E herdeiro presuntive, donatdrio ou empregador de guaisquer das partes ou

amicus curfge descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relagiio de subordinagio ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego

do Feijio™ a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;
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i) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, % o terceire grau, inclusive, de advogados ou representantes das paries ou

amicus curige descritos aeirng,
k) NAO tem em curso a aglo contrs quaisquer das partes ou emicus curige descritos

acima, ou sew advogado:
1) NAO E amigo intime ou inimigoe de quaisquer das partes ou amicus curige descrilos

acfma, bem como de seus advogados;
m} NAQ recebeu presentes de pessoas gue tiverem interesse na causa antes ou depois de

iniciado o processo, que aconselhar alguma das panes ou amicus curiae descritos acima
ncerca do objero da causa ou que subministrar meios para atender s despesas do litigio;
n) NAD TEM eomo credor ou devedor, de seu ednjuge ou companheiro ou de parentes

destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curige

descritos acimna;
0) NAQ TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das

partes ou damicis curiae descritos acima.
O presente Termo tem natureza imrevogdvel e irretrativel, ¢ o seu ndo cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus

{ransgressorss,

Belo Horizonte, 21 de janeiro de 2020.

Lk]h{hnf.-dz "‘éﬂﬁ;.ﬁ She Bk

NATHANYEL RAYLSON SILVA SANTOS
RG 2.878.180 / CPF 039.004.903-41
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Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrbnico

03/03/2020
Numero: 5071521-44.2019.8.13.0024

Classe: ACAO CIVIL PUBLICA CIVEL

Orgéo julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte RES.
906/2020

Ultima distribuic&o : 06/02/2020

Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00

Processo referéncia: 5026408-67.2019.8.13.0024

Assuntos: Mineracéao

Segredo de justica? NAO

Justica gratuita? NAO

Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado

ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR
(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

dpmg (AUTOR)

Ministério Publico - MPMG (AUTOR)
VALE S/A (REU) ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADQ)
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
INTERESSADOQ) MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADO)
Documentos
Id. Data da Documento Tipo
Assinatura
140042283 12/02/2020 23:44|2 - PROCESSO SELETIVO CHAMADA 7 Documento de Comprovacéo
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UF ﬂ G  PROJETO BRUMADINHO-UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N2 07/2019
COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGIAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA ANALISE TOXICOLOGICA

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG convida comunidade académica para
submissao de propostas para desenvolvimento de atividades nos termos desta Chamada.

1. APRESENTAGCAO
1.1. CONTEXTO DA CHAMADA

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem | da Mina “Cérrego do Feijdo”, em Brumadinho, Minas
Gerais, se rompeu. O fato ocasionou o falecimento e desaparecimento de 270 pessoas, além de
uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais, econGmicos e em
patrimonios por longa extensao territorial, em especial na Bacia do Rio Paraopeba.

Em funcdo do rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” foram ajuizadas agdes
judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos judiciais foi
concebido o “Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pés-Desastre do colapso da Barragem da Mina
Cérrego do Feijao”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de Cooperagao
Técnica n2 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de
Belo Horizonte.

1.2. PROJETO BRUMADINHO-UFMG

O “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cdérrego
do Feijao” (Projeto Brumadinho-UFMG) tem como objetivo geral auxiliar o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte a identificar e avaliar os impactos decorrentes do
rompimento da Barragem | da Mina Cdérrego do Feijao.

Os objetivos especificos do Projeto Brumadinho-UFMG s3o: identificar e avaliar as necessidades
emergenciais, os impactos socioecondmicos, ambientais, na saude, na educag¢do, nas estruturas
urbanas, no patrimonio cultural material e imaterial e nas populagGes ribeirinhas, dentre outros
impactos, em escala local, microrregional, mesorregional e regional; e ainda apresentar as
necessidades de recuperagdo e reconstrucdio em Relatério de Avaliagdo Consolidado e
desenvolver Plano de Recuperagao.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG é responsavel por elaborar chamadas
publicas para selecdo de Subprojetos e supervisionar a implementacdo e execu¢do dos
Subprojetos, para consecuc¢do dos objetivos gerais e especificos.

1.3. CHAMADAS PUBLICAS E COMITE TECNICO CIENTIFICO

O Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG coordenara as agoes
desenvolvidas para avaliagdo dos impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do
Feijdo, em Brumadinho. As atividades serdo divididas conforme concep¢dao do CTC e realizadas
mediante selecdo de Subprojetos em “Chamadas” que tenham pertinéncia com os objetivos
constantes no Projeto Brumadinho-UFMG.
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UF 7_77 G  PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Os Subprojetos serdo avaliados e selecionados pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e
recomendados ao Juizo, que decidird sobre a contratacdo. Todos os Subprojetos a serem
realizados, incluindo estimativas de prazos e orgamento, dependem de aprovagdo do Juizo para
execucdo. Apds aprovacdo, os Subprojetos serdo contratados e implementados por intermédio da
FUNDEP e terdo execugdo supervisionada pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG.

Em se tratando de érgdo auxilio, e portanto, de confianca do Juizo, os Subprojetos podem ser
alterados ou a qualquer tempo paralisados por determinagao do Juizo.

Sdo financiaveis no ambito dos Subprojetos, além das bolsas, a aquisicdo e manutencdo de
equipamentos, de material de consumo, de bases de dados, adequacao de espaco fisico, despesas
com servigos de terceiros diretamente relacionados com o projeto; passagens e didrias; tudo
conforme item 7 da presente Chamada.

Todos os equipamentos adquiridos, bem como quaisquer itens consumiveis adquiridos e ndo
utilizados, serdo integrados ao ativo da UFMG.

Em funcdo das peculiaridades da situacdo em que é desenvolvido, podera haver sele¢do de mais
de um Subprojeto por Chamada, a critério do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

2. OBJETO DA CHAMADA DE SUBPROJETO

Coleta de amostras animais domésticos comunidades atingidas e propriedades rurais

2.1. OBIJETIVO GERAL

Realizar a coleta ndo letal de amostras bioldgicas provenientes de animais domésticos residentes
nas comunidades e propriedades rurais as margens do Rio Paraopeba, de acordo com os planos
amostrais, para futuras andlises toxicolégicas (metais, metaloides e compostos organicos téxicos).

2.2.  OBIJETIVOS ESPECIFICOS

-De acordo com o plano amostral (anexo Ill), realizar a coleta ndo letal de amostras bioldgicas
(pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro)
para anadlise toxicoldgica (metais, metaloides e compostos organicos tdxicos) em animais
domésticos de producdo, residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da calha do rio
Paraopeba, a partir do Cérrego Ferro-Carvdo (Brumadinho-MG) ate a Usina Retiro Baixo (Pompéu-
MG).

-De acordo com o plano amostral (anexo IV), realizar a coleta ndo letal de amostras bioldgicas
(pelos, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro) para
analise toxicoldgica (metais, metaloides e compostos organicos téxicos) em animais domésticos de
companhia residentes em comunidades localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do
Cérrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) ate a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

2.3. METODOLOGIA E PROCEDIMENTOS A SEREM OBSERVADOS

As propriedades rurais e domicilios nas comunidades avaliadas deverdo ser selecionados de
acordo com o descrito nos planos amostrais em anexo a presente chamada (anexos lll e IV).
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UF ﬂ G  PROJETO BRUMADINHO-UFMG

Durante a coleta, informacbes quanto ao local/propriedade de origem, proprietario, espécie, raca,
idade, numero de animais coletados, entre outras deverao ser registradas. Os animais deverao ser
contidos e sedados de acordo com protocolos aceitos pelo Conselho Nacional de Controle de
Experimentacdo Animal (CONCEA, MCTIC) ou érgdos internacionais equivalentes. Sera de
responsabilidade do proponente a aprovacgdo do protocolo de estudo junto a CEUA/UFMG.

As amostras (pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de
litio e soro) deverdo ser coletadas de acordo com o capitulo 1.1.2 do “Manual of Diagnostic Tests
and Vaccines for Terrestrial Animals 2019” da Organizacdo Mundial de Saude Animal (OIE, Paris,
2019 ou protocolo equivalente aceito nacional ou internacionalmente, devendo esse ser descrito
na proposta. As amostras deverdo ser armazenadas em tubos individuais e transportadas sob
refrigeragdo (< -42C) em prazo habil, para serem criopreservadas. A criopreservacao e guarda das
amostras serdo de responsabilidade do Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-
UFMG.

Os pontos de coleta de cada amostra deverdo ser georreferenciados por GPS (Calibragdo DATUM
SIRGAS2000). As amostras deverdo ser acondicionadas em frascos identificados por codigo de
barras GS1-128 ou identificagdo equivalente. Os frascos deverdao ser entregues ao CTC
acompanhadas de informacdes relativas a amostra, a sua coleta, ao responsavel pela coleta, pela
auditoria da coleta, pelo transporte e pelo recebimento para armazenamento, dentre outras
informacgdes relevantes.

As propostas de estudos e de pesquisas devem ter um carater multidisciplinar sempre que
possivel. Os resultados dos estudos serao disponibilizados para outros estudos e serao utilizados
nas diversas avaliacGes, além de serem parte do Relatério de Avaliagdo Consolidado e referéncia
para o desenvolvimento do Plano de Recuperagdo. Portanto, o proponente devera ter uma
abordagem multidisciplinar e percep¢ao da relacdo desta pesquisa com o conjunto de atividades
do Projeto Brumadinho-UFMG

Os dados geoespaciais produzidos devem estar de acordo com as normas e padrdes preconizados
pela INDE. (https://inde.gov.br/NormasPadroes). Os arquivos de estrutura vetorial devem estar
disponiveis, preferencialmente, em formato shapefile. Ja os arquivos de estrutura matricial devem
adotar o formato Tagged Image File Format (.tiff). O Sistema de Referéncia Geodésico utilizado na
producdo dos dados geoespaciais devera ser adotar o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas do ano 2000 (SIRGAS 2000). Tanto para os dados produzidos em sistema de coordenadas
geograficas, quanto para o sistema de coordenadas planas. Os arquivos contendo os dados
geoespaciais devem vir acompanhados dos seus respectivos metadados, atendendo os requisitos
da Resolucao CONCAR n21 de 2009.

2.4. PRODUTOS

1- Banco de dados com as informacdes local/propriedade de origem, proprietério, espécie, raga,
idade, numero de animais coletados, numero de amostras, entre outras.

2- Colecdo de amostras obtidas dos animais domésticos de producdo e companhia nas
propriedades rurais e comunidades ao longo da bacia do Rio Paraopeba para futuras andlises
toxicoldgicas (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).
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UF ﬂ G  PROJETO BRUMADINHO-UFMG

2.5. PRAZOS

As coletas deverdo ser iniciadas em até 45 dias contados da assinatura do contrato decorrente
dessa chamada.

A coleta das amostras em todos os pontos determinados nos planos amostrais deverao ser
realizadas em até 5 meses.

3. REQUISITOS PARA CANDIDATURA
Poder3o ser proponentes:
a) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG; ou

b) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG em parceria com outras
Instituicdes de Ensino e Pesquisa ou seus pesquisadores.

Em qualquer hipétese, a Coordenagdo do Subprojeto deve estar a cargo de Docente da UFMG e
respeitado o minimo de dois ter¢os de pessoas vinculadas a UFMG, conforme art. 62, §32, do
Decreto n? 7.423/2010 e art. 32 da Resolu¢do 01/2011 do Conselho Universitario.

Os participantes da proposta deverdo ter o curriculo Lattes/CNPq atualizado, incluindo
informacdes sobre atividades relacionadas ao objeto e objetivos da chamada.

4. IMPEDIMENTOS PARA COORDENAGAO OU PARTICIPAGAO EM EQUIPE EXECUTORA DO
SUBPROJETO

Em fun¢do das peculiaridades do Projeto Brumadinho-UFMG, sdo impedidos de Coordenar ou
participar da equipe executora do Subprojeto todo aquele que:

a) figura como parte ou amicus curiae nos processos indicados no item 1 desta Chamada, ou
em processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiage nos processos
indicados no item 1 desta Chamada, relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cérrego do Feijao”;

b) interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amicus curiae indicadas item 1 desta Chamada, em atos relacionados com o rompimento
da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijdao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

c) for conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus curiae
descritos item 1 desta Chamada, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-
UFMG;

d) formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijdao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer
das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo ou fora dele;
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e) for socio ou membro de direcdo ou de administragcdo de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos item 1 desta Chamada;

f) for herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos item 1 desta Chamada;

~

seja empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinagdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada;

8

h) prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta Chamada;

i) seja conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amicus
curiae descritos item 1 desta Chamada;

j) tiver em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta
Chamada, ou seu advogado;

k) for amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos item 1
desta Chamada, bem como de seus advogados;

I) recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos item 1 desta
Chamada acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas
do litigio;

m)tiver como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus curiae
descritos item 1 desta Chamada

n) tiver interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos item 1 desta Chamada.

5. SUBMISSAO DA PROPOSTA E CRONOGRAMA
Cada proponente podera participar de apenas uma proposta para a presente Chamada.
As propostas deverdo conter:
a) descricdo das etapas e atividades a serem desenvolvidas;
b) sequéncia e cronograma das etapas e atividades;
c) programacdo de despesas, aquisicdo de equipamentos e servigos de terceiros; e
d) programacdo de entrega de relatérios parciais, finais e de apresentacgdes;
e) definicdo de indicadores de cumprimento de atividades e fases.

As propostas de Subprojeto da presente chamada deverdo ser acompanhadas dos respectivos
Planos de Trabalho contendo identificacao do objeto a ser executado, metas a serem atingidas,
etapas ou fases de execuc¢do, plano de aplicagdo dos recursos financeiros, cronograma de
desembolso, previsdo de inicio e fim da execu¢do do objeto, bem assim da conclusdo das etapas
ou fases programadas e de outra documentacgao pertinente, conforme o caso, aplicando-se no que
couber o disposto no §12 do art. 116, da Lei n2 8.666/93.
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O Coordenador sera responsavel pela autorizacdo de despesas junto a FUNDEP e pessoalmente
responsdvel pela autenticidade das informagdes e documentos anexados.

A documentagdo apresentada ndo podera ser alterada, suprimida ou substituida apds a finalizagao
do prazo de inscri¢do. Todavia, é condicdo de validade da proposta a comprovagado de submissdo
do Subprojeto ao correspondente Departamento ou Congregacado de Unidade da UFMG, sendo a
aprovacado final dessas instancias obrigatéria para implementag¢do do Subprojeto junto a FUNDEP.

N3o serdo aceitas submissdes efetuadas com documentagdo incompleta, nem inscri¢des fora do
prazo determinado nesta Chamada.

As propostas com seus documentos complementares deverdo ser submetidos por meio do
enderego eletronico projetobrumadinhoufmg@ufmg.br, conforme cronograma descrito no
quadro abaixo.

CRONOGRAMA
APRESENTACAO DE PROPOSTAS | ATE 15/01/2020
RESULTADO PRELIMINAR ATE 17/01/2020
INTERPOSICAO DE RECURSO ATE 19/01/2020
RESULTADO FINAL ATE 21/01/2020

6. AVALIACAO DAS PROPOSTAS

As propostas serdo avaliadas colegiadamente pelo CTC do Projeto Brumadinho-UFMG.

6.1. COMITE TECNICO CIENTIFICO

O julgamento e a classificacdo de propostas sdo atos exclusivos do Comité Técnico-Cientifico (CTC)
do Projeto Brumadinho-UFMG, que podera desclassificar propostas em desacordo com esta
Chamada.

Os Subprojetos serdo avaliados e selecionados do Comité Técnico-Cientifico (CTC) do Projeto
Brumadinho-UFMG e, os aprovados, recomendados ao Juizo, que decidird pela contratacdo e
execugao.

Todos os Subprojetos a serem realizados dependem de aprovacdo do Juizo para execucdo,
incluindo estimativas de prazos e orgamento. Aprovados pelo juizo, os Subprojetos terdao execugao
supervisionada pelo CTC.

O CTC é composto pelos Profs. Claudia Mayorga (Ciéncias Humanas), Fabiano Teodoro Lara
(Ciéncias Sociais Aplicadas), Ricardo Machado Ruiz (Ciéncias Sociais Aplicadas), Efigénia Ferreira e
Ferreira (Ciéncias da Saude); Adriana Monteiro da Costa (Geociéncias); Claudia Carvalhinho
Windmoller (Quimica Ambiental), Carlos Augusto Gomes Leal (Ciéncias Agrarias) e Gustavo Simdes
(Engenharia).

6.2. AVALIACAO E SELECAO
Como condigdo para avaliagcdo da proposta, sera verificada a consisténcia documental.

As propostas serdo analisadas em trés etapas:
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6.2.1 Enquadramento: as propostas submetidas serdo analisadas pelo Comité Técnico-Cientifico
(CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG para verificar se atendem aos termos do presente Edital.
Esta etapa é eliminatéria.

6.2.2 Mérito: cada proposta enquadrada serd analisada quanto ao mérito técnico, cientifico,
relevancia, estruturacdao e adequagdao metodoldgica, orcamento e qualificagdao da equipe, e serd
classificada em ordem de prioridade. As propostas serao classificadas e recomendadas ao juizo por
ordem de classificagao.

6.1.3 Homologacgdo: as propostas recomendadas e classificadas na etapa anterior pelo Comité
Técnico-Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, serdo encaminhadas ao juizo, que
decidira sobre a contratagao de uma ou mais classificadas, quando houver.

6.3 Os critérios de julgamento das propostas apresentadas sio:

6.3.1 Consisténcia, mérito, viabilidade do conteldo e adequagdo da metodologia da
proposta;

6.3.2 Competéncia e experiéncia prévia dos Coordenadores na area do Subprojeto proposto;
6.3.3 Qualificacdo da equipe para execuc¢do do Subprojeto;

6.3.4 Plano(s) de trabalho(s) do(s) bolsista(s);

6.3.5 Viabilidade de execu¢ao do Subprojeto;

6.3.6 Adequacdo dos aparelhos, equipamentos e espaco fisico, previstos e orcados para o
funcionamento e operacionalizagdo efetiva do Subprojeto;

6.3.7 Adequacdo do cronograma fisico-financeiro e do orgcamento proposto;

O resultado serd divulgado pelo enderecgo eletrénico, e por email diretamente ao Coordenador
dos projetos indicados ao juizo para contratacgao.

7. ITENS FINANCIAVEIS

A proposta deverd conter or¢gamento detalhado, com valor total estimado, que sera vinculante
para execug¢ao do Subprojeto.

7.1. Serdo financiados, desde que compativeis com o objetivo da presente Chamada e
devidamente justificados, os seguintes itens de despesa:

a) equipamentos e material permanente;

b) material de consumo (incluindo aquisi¢ao de livros);

c) servicos de terceiros;

d) software;

e) passagens e didrias, conforme valores definidos pelo Decreto no 6.907/2009;
f) bolsas, conforme tabela abaixo;

g) manutengdo de equipamentos;

h) despesas acessérias de importacao;

i) despesas operacionais.
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7.2 Nao serdo financiados recursos destinados a publicacdo de artigos em revistas e participagdes
em eventos.

7.3 Os valores das Bolsas para Coordenadores, Professores e Estudantes vinculados aos
Subprojetos sdo os seguintes:

Cédigo| Categoria Valor Maximo
P1 | Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$9.866,77
P2 Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$9.373,43
P3 | Pés-Doutorado Sénior R$8.880,09
P4 | P6s-Doutorado Junior R$8.386,75
P5 | Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre R$7.893,42
P6 | Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado R$7.400,08
D1 | Bolsista Estudante de Doutorado R$6.314,74
M1 | Bolsista Estudante de Mestrado R$4.420,32
IX Bolsista Estudante de Graduacgdo/Iniciagdo R$1.458,71

P1 - Professor Extensionista/Pesquisador Sénior é Pesquisador com experiéncia e trajetéria
académica equivalente ou superior a de Professor Titular em Universidades Federais.

P2 - Professor Extensionista/Pesquisador Doutor é Pesquisador com trajetéria académica
equivalente a de Professor Adjunto ou Associado em Universidades Federais.

P3 - Pés-Doutorado Sénior é Doutor diplomado ha mais de cinco anos.
P4 - Pés-Doutorado Junior é Doutor diplomado ha menos de cinco anos.

P5 - Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Mestre é especializado vinculado ao projeto
com Mestrado ou Doutorado concluido antes do inicio do periodo da bolsa.

P6 - Professor Pesquisador/Extensionista ou Técnico Graduado é especializado vinculado ao
projeto com formacgdo em nivel superior concluida antes do inicio da bolsa.

D1 - Bolsista Estudante de Doutorado é estudante regular de Curso de Doutorado de Programa de
Pés-Graduacédo reconhecido.

M1 - Bolsista Estudante de Mestrado é estudante regular de Curso de Mestrado de Programa de
Pés-Graduagao reconhecido.

IX - Bolsista Estudante de Graduacgdo/Iniciacdo é estudante regular de Curso de Graduacdo de
nivel superior (bacharelado, licenciatura ou tecnélogo) reconhecido.

8. ATRIBUICOES DOS COORDENADORES
Sao atribuicdes do Coordenador do Subprojeto selecionado:

a) Responsabilizar-se pela execucdo das atividades do Subprojeto, conforme proposto e
contratado (Anexo 1).
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b) Responsabilizar-se pela alocagdo de todos os recursos do projeto.

¢) Constituir a equipe de execuc¢do do Subprojeto, observando os impedimentos constantes
do item 4 da presente Chamada.

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

e) Coordenar, orientar e supervisionar a execu¢do de servigos terceiros contratados pelo
Subprojeto.

f) Responsabilizar-se pela elaboragdo de relatérios e apresentacdo de resultados.

g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

9. DISPOSICOES GERAIS

Para inscricdo é necessaria a comprovagao de submissdo do Subprojeto ao Departamento
correspondente, conforme normas internas da UFMG. E obrigatéria, para a contratacio e
implementa¢dao do Subprojeto, as aprovag¢bes da proposta pela Camara Departamental e
Congregacdo da Unidade ou estruturas equivalentes. O Subprojeto deverd ser registrado no
Sistema de Informacdo da Extensdo (SIEX) disponivel no endereco eletrénico www.ufmg.br/proex.

Os subprojetos, quando apresentados por docentes/pesquisadores da UFMG, subsumir-se-3o as
disposi¢des da Resolugdo 10/95 do Conselho Universitario da UFMG:

Art. 92 — Do total do valor da prestacdo de servigos, um percentual de 2% (dois
por cento) serd destinado a Universidade, para as atividades de fomento
académico e de formagdo e treinamento de recursos humanos.

Art. 10 — Do total do valor da prestagdo de servigos, um minimo de 10% (dez por
cento) serd destinado & Unidade Académica ou Orgdo Suplementar.

A execugdo e os resultados do Subprojeto deverdo seguir compromissos éticos e de
confidencialidade (Anexo 1), incumbindo ao Coordenador Principal a estrita vigilancia quanto aos
seus termos por todos vinculados ao Subprojeto.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG designard um ou mais membros para
supervisdo da execuc¢do do Subprojeto. Incumbe ao Coordenador Principal do Subprojeto informar
previamente e possibilitar o acompanhamento adequado das atividades desenvolvidas no ambito
do Subprojeto pelo(s) membros do CTC designados para a supervisao.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG tera acesso, para acompanhamento e
supervisdo, ao ambiente da execucdo financeira-orcamentaria, que é de responsabilidade do
Coordenador Principal do Subprojeto junto a FUNDEP.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, supervisionara e avaliara Subprojeto
implementado em cada uma das etapas propostas.

Sempre que solicitado, o Coordenador principal devera prestar os esclarecimentos requeridos pelo
CTC a respeito de quaisquer aspectos relativos ao andamento do projeto.

O CTC poderd, de oficio ou por determinagdo do juizo, reajustar o cronograma fisico-financeiro
tendo como base a andlise decorrente da supervisdo e da avaliacdo das a¢des.
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O CTC acompanhard a execu¢do Subprojetos em todas as suas fases. Os indicadores de
cumprimento de atividades e fases propostos serdo considerados, mas ndo exclusivamente,
podendo outros elementos relevantes ser levados em consideragao.

A submissdo de propostas a esta Chamada implica a aceita¢do de todos os seus termos.

Os casos nao previstos nesta chamada serdo resolvidos pelo CTC.

ANEXO | - Contrato
ANEXO Il — Termo Etico e de Confidencialidade
ANEXO llII- Plano amostral coleta animais domésticos propriedades rurais

ANEXO IV- Plano amostral coleta animais domésticos comunidades atingidas
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ANEXO | — Contrato

Contrato de Presta¢ao de Servicos que entre si celebram a
Universidade Federal de Minas Gerais, por meio da Faculdade
de XXXXXXXXXX e a Fundagao XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX.

A Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, autarquia federal de regime especial, inscrita no
CNPJ sob o n? 17.217.985/0001-04, sediada na Avenida Antdnio Carlos, n2 6.627, em Belo
Horizonte/MG, doravante denominada simplesmente Contratante, por meio da Faculdade
XXXXXXXXXXXXXX, neste ato representado pelo seu Diretor XXXXXXXXXXXX, residente e
domiciliado nesta capital, e a Fundagdo XXXXXXXXXXXXX, inscrita no CNPJ sob o
N2XXXXXXXXXXXXXX, sediada na Av. Antdnio Carlos 6.627., aqui representada por seu Prof.
XXXXXXXXXXXXXXXXXX, residente e domiciliado nesta capital, doravante denominada
simplesmente Contratada, celebram o presente contrato de prestacdo de servigos, baseado nas
Leis Federais n? 8.666, de 21 de Junho de 1993, e n? 8.958, de 20 de Dezembro de 1994,
regulamentada pelo Decreto n? 7.423, de 31 de dezembro de 2010, que se regera pelas cladusulas
e condigOes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

Constitui objeto deste instrumento a contrata¢do da Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa —
FUNDEP com a finalidade de dar apoio ao Subprojeto “Constru¢dao, manutencdo e alimentagdo de
plataforma interativa”, relativo ao “Termo de Cooperagdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e
Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, com interveniéncia da Funda¢do de Desenvolvimento
da Pesquisa — FUNDEP”.

Paragrafo Unico - O apoio a ser prestado pela Contratada consiste na execugdo dos servicos, cujas
especificagdes, condi¢gdes, forma e prazos constam no Subprojeto mencionado, parte integrante
do presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA - DO REGIME DE EXECUGAO, DIREITOS E OBRIGACOES DAS PARTES
Os servigos ora contratados reger-se-ao pelas seguintes condigdes:

Paragrafo Primeiro - E vedado & Contratada subcontratar, no todo ou em parte, os servicos ora
contratados.

Paragrafo Segundo - E vedado a Contratada que familiar de agente publico preste servicos no
6rgdo ou entidade em que este exerga cargo em comissao ou fungdo de confiancga.

Paragrafo Terceiro - Sdo obrigacGes da Contratada:

| - prestar os servigos na forma e condicGes definidas no presente instrumento e em conformidade
com as Ordens de Servico de que trata o inciso I, do Pardgrafo Quarto, da Clausula Segunda,
responsabilizando-se pela sua perfeita e integral execucdo;

II- receber e administrar os recursos destinados a execugdao do Subprojeto, em conta bancdria
especifica e individualizada para a presente contratacgao;
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lll - responsabilizar-se pelo recolhimento de impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos
porventura devidos em decorréncia da presente contratacdo, apresentando os respectivos
comprovantes ao setor competente da Contratante;

IV - responsabilizar-se pela contratacdo, fiscalizacdo e pagamento do pessoal porventura
necessario a execugdo do objeto do presente contrato;

V - aplicar no mercado financeiro, por meio de instituicdes oficiais, os recursos administrados com
base no presente instrumento, devendo posteriormente emprega-los, junto com o respectivo
rendimento, exclusivamente na execucdo do Subprojeto de que trata a Clausula Primeira,
observando a prescricao do item 4.2, da Clausula Quarta, do Termo de Cooperagao Técnica n?
037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a Contratada figura como
interveniente;

VI - restituir ao Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,
ao final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos
rendimentos percebidos, observando a prescri¢cdo do item 4.6, da Clausula Quarta, do Termo de
Cooperagdo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a
Contratada figura como interveniente;

VIl — recolher, mediante depdsito na conta Unica do Tesouro Nacional/UFMG — conta n? ..,
agéncia n? ..., cddigo identificador n? ..., até o ... (...) dia util do més subsequente a arrecadacao,
os valores resultantes da aplicacdo do disposto na Resolugdo n2 10/95, do Conselho Universitario;

VIl - responder pelos prejuizos causados a Contratante, em razdo de culpa ou dolo de seus
empregados ou prepostos;

IX - respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do trabalho e demais
regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

X - facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla agao fiscalizadora da Contratante,
atendendo prontamente as solicitacGes por ela apresentadas;

XI - responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos ao presente instrumento;

XIl - observar rigorosamente o disposto no Decreto n? 8.241, de 21 de maio de 2014, no que tange
a aquisicdo de servigos, materiais e equipamentos necessarios a execu¢do do Subprojeto referido
na cldusula Primeira deste contrato;

Xl - transferir, de imediato, a Contratante, a posse e uso dos materiais de consumo e bens
durdveis adquiridos para execug¢do do Subprojeto referido na Clausula Primeira;

XIV - formalizar doagcdo a Contratante, sem qualquer encargo, dos bens e equipamentos
adquiridos para execuc¢do do Subprojeto, observado o disposto na Clausula Sexta do Termo de
Cooperacgédo Técnica n? 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
e o0 Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a
Contratada figura como interveniente;

XV — ressarcir a Contratante no caso de uso de bens e servigos préprios da instituicdo apoiada,
para execug¢ao do Subprojeto a que se refere a Clausula Primeira;

XVI - solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execugdo deste contrato. Na hipodtese de a Contratante ser condenada subsidiariamente,
caberd a esta direito de regresso contra a Contratada;
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XVII - apresentar presta¢do de contas em até 30 dias apds o término da vigéncia contratual, em
conformidade com o disposto no inciso Il, do art. 32, da Lei 8.958/94;

XVIII - sem prejuizo da prestagdo de contas final prevista no inciso anterior, havendo prorrogacao
da vigéncia contratual, apresentar prestacao de contas parcial, referente a execugdo do objeto do
contrato e a utilizagdo dos recursos disponibilizados no periodo inicialmente acordado.

Paragrafo Quarto: Sdo obrigacGes da Contratante:

| — expedir as Ordens de Servigo necessarias a execuc¢ao das atividades previstas no Subprojeto a
gue se refere o caput da Clausula Primeira;

Il - acompanhar e fiscalizar a execugao fisico-financeira do Subprojeto apoiado;
Il - receber os servicos ora contratados, apds o cumprimento da obrigacao:

a) provisoriamente, por meio do responsavel, mediante termo circunstanciado, assinado pelas
partes em até 15 (quinze) dias da comunicacdo escrita da Contratada sobre o término do servico;

b) definitivamente, em até 90 dias, nos termos da alinea “b”, do inciso I, do art. 73, da Lei n?
8.666/93.

IV - elaborar relatério final, nos termos do § 32, do art. 11, do Decreto n2 7.423/2010.

CLAUSULA TERCEIRA - DA COORDENAGAO/ FISCALIZAGAO

A Contratante indica como Coordenador Prof. XXXXXXXXXXXX do Subprojeto
OXXXXXXXXXXXXXXXXXX”  que acompanhard os servicos da Contratada e o Prof.
XXXXXXXXXXXXXXX como fiscal, diretamente ou por meio de responsavel (is) indicado(s) na
forma do art. 67, da Lei n2 8.666/93, o(s) qual (is) podera (30) adotar as medidas necessarias ao
fiel cumprimento das cldusulas contratuais.

Paragrafo Unico — A indicagdo de novo Coordenador do Subprojeto, caso se faga necessaria,
dispensa a celebracdo de termo aditivo, podendo ser formalizada por ato da autoridade
competente da Contratante, mediante justificativa e juntada da respectiva documenta¢do aos
autos do processo relativo ao presente contrato.

CLAUSULA QUARTA - DA REMUNERAGAO RELATIVA AOS CUSTOS OPERACIONAIS INCORRIDOS
NA EXECUGAO DO CONTRATO

A Contratada fard jus a importancia de RS ... (...), a titulo de remuneracdo pelos custos
operacionais por ela incorridos, decorrentes do apoio ao Subprojeto a que se refere a Clausula
Primeira.

Paragrafo Primeiro — A importancia acima integra o orgamento do Subprojeto a que se refere a
Clausula Primeira, e respeita o disposto item 9.3 da Clausula Nona do Termo de Cooperagado
técnica n2 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da
62 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a contratada
figura como interveniente.

Paragrafo Segundo — A remuneragdo a que se refere o caput sera efetuada no prazo de ... (fixar)
dias, a contar da apresentacdo da Nota Fiscal/Fatura ao servidor/setor competente da
Contratante, que atestard a sua conformidade com o Relatério de Servicos a que se refere o
paragrafo seguinte.

Paragrafo Terceiro — O Relatério mencionado no paragrafo anterior visa comprovar a adequada
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utilizacdo dos recursos disponibilizados, a efetiva presta¢do dos servicos o valor dos respectivos
custos operacionais, de acordo com o estabelecido no presente contrato e deverd ser
encaminhado ao servidor/setor competente da Contratante com periodicidade ndo inferior a 30
(trinta) dias, para a devida analise e aprovacdo.

Paragrafo Quarto — Na hipdtese de ndo estar a Nota Fiscal/Fatura em conformidade com o
Relatério de Servicos, sera procedida a sua devolugcdo a Contratada para as devidas corregoes,
contando o prazo para pagamento a partir de sua reapresentacgdo.

Paragrafo Quinto — A remunerag¢do de que trata esta cldusula serd efetivada mediante
transferéncia de recursos da conta bancdria especifica do Subprojeto para a conta da contratada,
cujo valor da parcela serd apurado em conformidade com o disposto no Paragrafo Terceiro acima,
sendo vedada, portanto, a sua apropria¢dao antecipada.

CLAUSULA QUINTA - DA DOTAGCAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes deste Contrato correrao por conta da seguinte dotagao orgamentaria:
Elemento de Despesa , Programa de Trabalho Fonte de recursos

CLAUSULA SEXTA — DOS VALORES DO SUBPROJETO

Encontram-se especificados no Subprojeto de que trata a Clausula Primeira os valores necessarios
a sua execucgdo, contendo, dentre outros elementos, a sua fonte e/ou origem, bem como a forma
e o cronograma de como serdo disponibilizados a contratada.

Paragrafo Primeiro: - O Subprojeto referido na clausula primeira deste instrumento possui valor
total orcado de R$ 000.000,00 (...), valor este que contempla os recursos destinados a sua
realizacgdo, inclusive aqueles a que se refere a clausula quarta, supra.

CLAUSULA SETIMA - DA DISPENSA DO PROCEDIMENTO LICITATORIO

O presente contrato é firmado com dispensa de licitagdo, nos termos do inciso XllI, do artigo 24,
da Lei n2 8.666/93, combinado com o artigo 19, da Lei n2 8.958/94, vinculando-se ao Processo de
Dispensa de Licitagdo n° 23072 . XXXXXX/XXXX-XX

CLAUSULA OITAVA - DA OBRIGAGCAO DE MANTER AS CONDICOES EXIGIDAS PARA
CONTRATACAO

A Contratada obriga-se a manter, durante toda a execug¢do do contrato, em compatibilidade com
as obrigacGes ora assumidas, todas as condi¢Ges exigidas para sua contratagao.

CLAUSULA NONA - PUBLICIDADE

Caberd a contratante providenciar a publicagdo do extrato do presente contrato, no prazo
estabelecido no Paragrafo Unico, do art. 61, da Lei n2 8.666/93.

Paragrafo unico: Para efeito de publicacdo do extrato deste instrumento no Didrio Oficial da
Unido, e respectivo langamento no sistema de controle e gestao de contratos do Governo Federal,
considerar-se-a o valor do contrato como sendo de RS 000.000,00 (...) consoante o disposto no
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paragrafo Unico da cldusula sexta.

CLAUSULA DEZ - DA VIGENCIA

O presente contrato terd vigéncia de xxx meses a contar da data de sua assinatura, podendo ser
prorrogado nos termos do inciso Il, do artigo 57 da Lei n? 8.666/93.

CLAUSULA ONZE - DAS PENALIDADES

O descumprimento, pela Contratada, de quaisquer cldusulas e/ou condi¢Bes estabelecidas no
presente instrumento ensejara a aplicacao, pela Contratante, das sang¢des constantes nos artigos
86 e 87 da Lei n2 8.666/93, a saber:

| - adverténcia;

Il - suspensdo do direito de licitar e impedimento de contratar com a Administracdo pelo periodo
de até 24 meses;

[l - multa de 10% do valor contratado, pela ndo prestacao dos servicos;

IV - multa de 1%, por dia de atraso na prestacdo do servico ou parte deste, calculada sobre o
respectivo valor;

V - multa de 5% sobre o valor do contrato, por descumprimento de clausula contratual, exceto a
prevista no inciso lll;

VI - multa de 5% pela prestacao dos servigos fora das especificagdes estabelecidas pela
Contratante, aplicada sobre o valor correspondente ao item ou parte do item a ser prestado;

VIl - declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administragdo Publica.

CLAUSULA DOZE - DA RESCISAO/DIREITOS DA ADMINISTRAGAO

Ocorrendo as situacdes previstas nos arts. 77 e 78 da Lei Federal n? 8.666/93, o presente Contrato
podera ser rescindido na forma prescrita em seu art. 79.

Paragrafo Unico - A inexecugio total ou parcial do Contrato, prevista no art. 77 supramencionado,
ensejard sua rescisdo, sem prejuizo da aplicacdo das sancbes cabiveis e das conseqiiéncias
previstas no art. 80 da referida Lei.

CLAUSULA TREZE - DO FORO

Nos termos do inciso I, do artigo 109, da Constituicao Federal, o foro competente para dirimir
duvidas ou litigios decorrentes deste contrato é o da Justica Federal, Secdo Judicidria de Minas
Gerais.

E, por estarem de acordo, as partes firmam o presente instrumento em duas vias, na presenca das
testemunhas abaixo.

Belo Horizonte, de de

Prof. XXXXXXXXXX
Diretor XXXXXXXXXXXXX
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Prof. XXXXXXXXXXXXX
Presidente da XXXXXXXX
Testemunhas

1.
(Fundacgéo)

2.
(Coordenador do Subprojeto)
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ANEXO Il - Termo Etico e de Confidencialidade

Termo Etico e de Confidencialidade a ser firmado por todas pessoas fisicas ou juridicas que
de qualquer forma trabalharem no Subprojeto “Construgdo, manutengdo e alimentagdo de
plataforma interativa”.

(NOME COMPLETO E DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA), (fungdo no Projeto), (nome
ou numero de identificacdo do subprojeto), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os
dados, informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua
participagao no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a
terceiros, de dados, informag&es cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia
autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informagdes relativas a qualquer
pesquisa sdo de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protdtipos e/ou outros de qualquer natureza
utilizados no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a
UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ag¢bes
judiciais movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO
DE MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiage, o MINISTERIO PUBLICO
FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA
UNIAO EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A.
(autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-
67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62 Vara da
Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impd&e o art. 157, do CPC, declarando expressamente
que:

a) NAO E codnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro
grau, de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amicus curiage nos processos indicados acima, ou em
processos movidos contra quaisquer das partes ou amicus curiae nos pProcessos
indicados acima, relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das
partes ou amicus curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da
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Barragem da Mina “Cdrrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento
como testemunha neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha
reta ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicus
curiae descritos acima, do Juizo e de membros do CTC do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou
afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado
pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou
amicus curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinagdo ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amicus curiae descritos acima;

j) NAO E cénjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou
amicus curiae descritos acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, ou seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amicus curiae descritos
acima, bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amicus curiae descritos
acima acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas
do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amicus
curiae descritos acima;

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das
partes ou amicus curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogdvel e irretratdvel, e o seu ndo cumprimento
acarretard todos os efeitos de ordem penal, civii e administrativa contra seus
transgressores.

BELO HORIZONTE, DATA.

NOME COMPLETO

DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA
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ANEXO Ill - Plano amostral coleta animais domésticos propriedades rurais

1. Apresentacgéo

Os impactos da ruptura de uma barragem de rejeitos da extracdo de minério de ferro
na saude dos animais que se alimentam com a agua originada nos cursos d’agua
afetados por essa catastrofe num longo prazo é desconhecido. Toxinas e metais
pesados podem ser indetectdveis logo apds um desastre, mas podem se acumular
produzindo agravos num longo prazo. Diante disso, faz-se necessdria a implantagao de
programas de monitoramento continuos para a detec¢do de toxinas e de metais
pesados nos animais, permitindo que possiveis alteracGes sejam percebidas
precocemente, antes de se tornarem prejuizos a pecuaria e problemas de salde
publica.

Nesse sentido, esse relatério contempla a etapa inicial de um programa de
monitoramento, no qual serdao definidos os processos de amostragem e os tamanhos
das amostras para os animais de producdo potencialmente afetados pela
contaminagao do Rio Paraopeba apds a ruptura da barragem localizada em
Brumadinho, Minas Gerais.

2. Objetivo Geral

Definir a técnica de amostragem adequada e calcular os tamanhos das amostras
necessarias para pesquisa de contaminantes inorganicos e organicos em animais de
producdo que estdo localizados em propriedades ao longo da Bacia do Rio Paraopeba,
no Estado de Minas Gerais, considerando a area de 1 quilémetro da calha do rio.

3. Objetivos Especificos

3.1-Definir, considerando um raio de 1 quildmetro, quais sdo os municipios em que ha
animais potencialmente afetados por uma contaminacdo do Rio Paraopeba com
rejeitos da extracdo de minério de ferro.

3.2-Levantar os dados relacionados ao numero de propriedades rurais e os tamanhos
de rebanhos de bovinos, equinos, suinos, ovinos e caprinos e bubalinos nos municipios
localizados dentro de um raio de um quildmetro do rio Paraopeba.

3.3-Selecionar a melhor técnica para a definicdo do tamanho das amostras de bovinos,
equinos, suinos, ovinos e caprinos e bubalinos e de animais dentro desses rebanhos,
considerando testes diagnésticos com sensibilidade igual ou superior a 95%.

3.4-Calcular o numero necessario de rebanhos e de individuos dentro dos rebanhos
para comporem as amostras para pesquisa toxicolégica e de metais pesados em
animais de producgdo que estdo localizados nos municipios atravessados pelo Rio
Paraopeba, no Estado de Minas Gerais.

4. Material e Métodos

A seguir sdo descritos os materiais e métodos para o alcance de cada um dos objetivos
especificos do relatdrio.
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4.1 Definir, considerando um raio de 1 quildmetro, quais sdo o0s
municipios em que ha animais potencialmente afetados por uma
contaminacdo do Rio Paraopeba com rejeitos da extragcdo de minério de
ferro.

Os municipios potencialmente afetados por uma contaminagdo do Rio Paraopeba com
rejeitos da extragcdo de minério de ferro foram definidos como aqueles localizados
dentro de um raio de um quildmetro a partir das margens do rio Paraopeba.

Para se verificar espacialmente quais eram esses municipios foi utilizado como
ferramenta um programa para analise espacial TerraView® versdo 4.2.2 de 2013. Os
arquivos contendo as informagdes dos limites politicos e das bacias hidrograficas sao
do site do IBGE, disponiveis gratuitamente em https://mapas.ibge.gov.br/bases-e-
referenciais/bases-cartograficas/malhas-digitais.html.

Com os arquivos inseridos no programa foi realizado um recorte daqueles em que
qualquer parte de suas areas estavam compreendidas dentro do raio de um
quildmetro a partir das margens do rio Paraopeba.

4.2 Levantar os dados relacionados ao numero de propriedades rurais,
espécies criadas e tamanhos de rebanhos nos municipios localizados
dentro de um raio de um quildmetro do rio Paraopeba.

Os dados relacionados ao nimero de propriedades rurais e tamanhos de rebanhos de
bovinos, equinos, suinos, ovinos, caprinos e bubalinos nos municipios localizados
dentro de um raio de um quildmetro do rio Paraopeba foram fornecidos pelo Instituto
Mineiro de Agropecuaria (IMA).

Esses dados foram organizados e cedidos logo apds a ruptura da barragem em
Brumadinho, pelo IMA como um link para a ferramenta GoogleMaps com as
informacgdes extraidas do cadastro agropecudrio, que continham a localizagao, a
caracterizagdo do tipo de produgdo, a caracterizacdo das espécies e o numero de
individuos por espécie nos rebanhos de cada propriedade. A época, esses links foram
compartilhados com a Universidade Federal de Minas Gerais para auxiliar nas
atividades de resgate e planejamento dos fluxos de atendimento de animais. Para a
realizagao do presente estudo esses dados foram extraidos a partir da ferramenta
Google Maps para planilhas compativeis com o Microsoft Excel. No Microsoft Excel
foram utilizadas ferramentas de organiza¢do e de limpeza dos dados como aplicagdo
dos filtros e criacdo de tabelas dinamicas.

4.3 Selecionar a melhor técnica para a definicdo do tamanho das
amostras de rebanhos e de animais dentro desses rebanhos,
considerando testes diagnésticos com sensibilidade igual ou superior a
95%.

Em pesquisas realizadas para demonstrar a presenga ou auséncia de uma infeccdo ou
infestacdo, o método usado para calcular o tamanho da amostra depende do tamanho da
populagdo, do design da pesquisa, da prevaléncia esperada e possivel agrupamento, do nivel
de confianga desejado pela pesquisa resultados e desempenho dos testes utilizados.

A técnica para a definigdo do tamanho da amostra estd descrita no capitulo 1.4, artigo 1.4.4 do
Cdédigo Sanitario dos animais terrestres, da Organizagdo Mundial de Saude Animal (OIE),
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disponivel em
https://www.oie.int/index.php?id=169&L=0&htmfile=chapitre_surveillance_general.ht
m que trata dos métodos para vigilancia da saude de animais terrestres e também pela
Organizagdo das Nag¢des Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO) no documento
“Risk-based disease surveillance — A manual for veterinarians on the design and
analysis of surveillance for demonstration of freedom from disease” disponivel em
http://www.fao.org/3/a-i4205e.pdf.

Considerando que foram definidos como agrupamentos os municipios dentro do raio
de um quildbmetro do Rio Paraopeba e que cada municipio possui um numero
diferente de propriedades, foi utilizada a metodologia de vigilancia em dois estratos. O
primeiro estrato corresponde ao total de propriedades a serem amostradas por
municipio e o segundo estrato corresponde ao total de animais nos quais amostras de
material biolégico deverdo ser coletadas dentro de cada uma das propriedades
previamente sorteadas.

4.4 Calcular o nUmero necessario de rebanhos e de individuos dentro
dos rebanhos para comporem as amostras para pesquisa toxicoldgica
e de metais pesados em animais de producao que estdo localizados
nos municipios atravessados pelo Rio Paraopeba, no Estado de Minas
Gerais.

O cdlculo foi realizado utilizando a ferramenta disponivel na plataforma eletronica
Epitools - Calculadora Epidemioldgica da Ausvet
(https://epitools.ausvet.io/twostagefreedomanalysis ) em que foram inseridos os
parametros organizados no quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - Parametros de entrada para o cdlculo dos tamanhos amostrais em dois estagios
para o calculo do tamanho amostral para pesquisa toxicoldgica e de metais pesados em
animais de produgao de rebanhos as margens do Rio Paraopeba

Parametros de entrada da férmula Valor utilizado
Esperado de animais positivos dentro do rebanho 2% dos animais do rebanho
Esperado de propriedades positivas dentro do raio de 1 km 2% das propriedades
Total de rebanhos por espécie animal Cadastro do IMA
Sensibilidade do Teste diagndstico 95%
Sensibilidade alvo para os rebanhos 95%
Sensibilidade alvo para os animais 95%

E fundamental que a escolha das propriedades e dos animais dentro das propriedades
seja o mais aleatdrio possivel, reduzindo a probabilidade do viés de sele¢do. Para cada
propriedade amostrada, a distdncia para a préxima propriedade deve ser de no
minimo 200 metros de distancia, assim uma maior parte da margem do rio sera
coberta por municipio. Para municipios em que apenas 1 propriedade serd amostrada,
o parametro de distancia entre propriedades ndo necessita ser observado.

Importante destacar, que existe a possibilidade, mesmo que remota, de alguma
propriedade e animal apresentarem niveis de metais pesados e resultados
toxicoldgicos acima do esperado por fatores diferentes ao da exposi¢dao as dguas do
Rio Paraopeba.
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Consideragdes sobre os parametros de entrada: considerando que a drea estuda estd a
um quilémetro de raio do Rio Paraopeba, podemos afirmar que estas propriedades e
animais, sdo os que possuem exposicdo ao risco da possivel contaminagdo pelos
dejetos oriundos do rompimento da barragem. Assim, ficou definido que, caso ocorra a
contamina¢do, ao menos 2% dos animais estariam contaminados em 2% das
propriedades dentro desses municipios. Esses valores de sdo indicados pela OIE
guando ndo sdo conhecidas as frequéncias do evento estudado na populagdo. A
Sensibilidade do teste diagndstico é a capacidade que o teste diagndstico apresenta de
detectar os individuos verdadeiramente positivos. Baseado na metodologia a ser
aplicada, ficou definido o valor de 95%, considerado uma sensibilidade alta de acordo
com o capitulo 5 (paginas 85 a 113) do livro Veterinary Epidemiologic Reserach, cujos
autores sdo Dohoo, Martin e Stryhn (2003). A Sensibilidade alvo é a capacidade que
queremos ter da deteccdo da contaminagdo dentro dos rebanhos e nos animais
baseado no tamanho da amostra. O valor foi fixado em 95%, considerado alta. Por
curiosidade, caso esse valor seja diminuido, o tamanho da amostra diminuiria, ja que o
pesquisador aceitaria uma probabilidade cada vez maior de ndo encontrar os animais e
rebanhos contaminados.

Para a definicdo do total de propriedades a serem coletadas por municipios, ficou
definido a utilizacdo do total de rebanhos por grupo (bovinos, bubalinos, suinos,
equinos, ovinos e caprinos) dentro do raio de um quildmetro. Tendo definido o
nimero minimo de rebanhos a serem coletados, e baseado no percentual
representativo de cada municipio em relacdo ao total de rebanhos, sera calculado o
total de rebanhos a serem amostrados por municipio. Por exemplo, caso um municipio
possuisse 20% dos rebanhos de bovinos em toda a area de 1 quildmetro, segundo
cadastro do IMA, este mesmo municipio deverd ter 20% do total de rebanhos
coletados. Em um hipotético total de 100 rebanhos a serem coletados, este municipio
iria ter que possuir 20 rebanhos (20%) coletados. Além disso, a ferramenta utiliza
equagoes

descritas em
http://epitools.ausvet.com.au/docs/Important_formulae for surveillance.pdf para
definir o nimero de animais a serem coletados por propriedades a partir do tamanho
da propriedade na amostragem estratificada em dois estratos.

O numero de rebanhos (clusters) a serem testados foi calculado usando a aproximacao
hipergeométrica, uma vez que o numero total de rebanhos é conhecido.

O numero de animais (unidades) a serem testados em cada cluster foi calculado para
uma variedade de tamanhos de cluster usando a aproximagdo hipergeométrica e para
tamanhos de acima de 1.000 usando o cdlculo binomial.

5. Resultados

A Figura 1 contem o mapa elaborado para a selegdo dos municipios que possuem
algum territorio dentro do raio de um quildbmetro a partir das margens do Rio

Paraopeba.
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Figura 1 - Mapa contendo os municipios que possuem algum territério dentro do raio
de um quildometro a partir das margens do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

A partir do mapa foram selecionados 19 municipios listados na Tabela 1, que também
contém o total de propriedades e o total de animais por municipio.
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Tabela 1. Total de propriedades e o total e média de animais de produgdo por municipio
dentro do raio de um quilémetro do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Total de

Propriedades com  Total de animais de Média de animais
Municipios animais de produgao producdo* por propriedades
ESMERALDAS 88 5.095 61,3
BRUMADINHO 44 2.820 64,0
BETIM 42 1.070 27,4
FLORESTAL 42 2.137 53,4
SAO JOSE DA VARGINHA 36 4.062 119,4
SAO JOAQUIM DE BICAS 25 770 30,8
JUATUBA 24 1.282 53
POMPEU 20 572 28,6
PAPAGAIOS 18 4.479 279,9
FELIXLANDIA 15 615 41
PARA DE MINAS 15 331 23,6
PARAOPEBA 13 2.466 205,5
MARIO CAMPOS 8 164 20,5
CURVELO 7 525 75
PEQUI 7 836 119,4
FORTUNA DE MINAS 4 140 140
MARAVILHAS 3 351 117
IGARAPE 1 2 2
MORADA NOVA DE MINAS 0 0 0
Total Geral 412 27.717 70.5

* Total de Bovinos, Bubalinos, Equinos, Suinos, Caprinos e Ovinos.

Verificou-se que o municipio de Esmeraldas possui o maior nimero de propriedades
dentre os selecionados. O municipio de Morada Nova de Minas, apesar de ter parte de
seu territério incluido na drea de um quilémetro considerada, ndo possui nenhuma
propriedade pecudria neste raio, segundo os dados de cadastro do IMA.

A seguir, os resultados de populagdo por municipio incluido, o numero de
propriedades a serem incluidas no estudo e o nimero de animais a serem incluidos na
amostra por tamanho de propriedade estdo divididos entre bovinos, equinos, suinos,
ovinos e caprinos e bubalinos.

5.1 Bovinos

A Tabela 2 apresenta o total de propriedades com bovinos no territério considerado, o
total de equinos por municipio e a média, nUmero maximo e minimo e de bovinos por
propriedade.
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Tabela 2. - Total de bovinos, total de propriedades com bovinos, média, nimero
maximo e minimo de bovinos por municipio dentro do raio de um quilémetro do Rio
Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Total de Total de Média de Max. de Min. de
Municipios Bovinos Propriedades Bovinos Bovinos Bovinos
ESMERALDAS 4.167 50 83,3 911 3
PAPAGAIOS 4.029 12 335,8 1628 11
SAO JOSE DA
VARGINHA 2.962 21 141,0 386 8
PARAOPEBA 2.358 10 235,8 803 66
FLORESTAL 1.944 23 84,5 267 9
BRUMADINHO 1.620 33 49,1 219 3
JUATUBA 1.138 14 81,3 422 2
PEQUI 697 6 116,2 253 9
BETIM 568 30 18,9 48 2
SAO JOAQUIM DE
BICAS 536 16 33,5 211
CURVELO 505 6 84,2 309 7
POMPEU 492 4 123,0 180 57
FELIXLANDIA 369 9 41,0 167 4
MARAVILHAS 346 3 115,3 298 16
PARA DE MINAS 272 6 45,3 112 6
MARIO CAMPOS 139 4 34,8 108
FORTUNA DE
MINAS 139 1 139,0 139 139
MORADA NOVA DE
MINAS 0 0 0 0 0
IGARAPE 0 0 0 0 0
Total Geral 22.281 248 89.8

Verificou-se que existem 248 propriedades com bovinos, e um total de 22.281 animais.
Os municipios de Morada Nova de Minas e Igarapé ndo possuem propriedades com
bovinos cadastradas no IMA dentro do raio estabelecido.

A partir das 248 propriedades de bovinos existentes dentro da area selecionada, o
tamanho minimo da amostra calculado foi de 118 propriedades. Para subdividi-lo
entre os diferentes municipios manteve-se a propor¢ao de propriedades por
municipio, conforme apresentado na Tabela 3, a seguir.
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Tabela 3 — Numero total de propriedades, percentual de representatividade do
numero de propriedades e nimero total de propriedades a serem incluidas na
amostra para pesquisa toxicoldgica e de metais pesados em bovinos de propriedades
por municipios dentro do raio de um quildometro do Rio Paraopeba, Minas Gerais,

Brasil.

Municipio Numero de Percentual em relagdo ao Numero de propriedades
Propriedades total de propriedades a serem amostradas

ESMERALDAS 50 20% 24
BRUMADINHO 33 13% 15
BETIM 30 12% 14
FLORESTAL 23 9,2% 12
SAO JOSE DA 21 8,4% 10
VARGINHA
SAO JOAQUIM 16 6,4% 8
DE BICAS
JUATUBA 14 5,6% 7
PAPAGAIOS 12 4,8% 6
PARAOPEBA 10 4,0% 5
FELIXLANDIA 9 3,6% 4
CURVELO 6 2,4% 3
PARA DE 6 2,4% 3
MINAS
PEQUI 6 2,4% 3
MARIO 4 1,6% 2
CAMPOS
POMPEU 4 1,6% 2
MARAVILHAS 3 1,2% 1
FORTUNA DE 1 0,4% 1
MINAS
MORADA 0 0 0
NOVA DE
MINAS
IGARAPE 0 0 0
Total Geral 248 100% 118

Na terceira coluna da tabela, em negrito encontram-se os numeros de propriedades
que deverdo serem amostradas por municipio.

Em relacdo ao total de animais a serem coletados dentro de cada propriedade, foram
definidos os critérios apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4 — Total de bovinos a serem coletados de acordo com o tamanho do rebanho
para pesquisa toxicologica e de metais pesados em propriedades localizadas em
municipios dentro do raio de um quildmetro do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Tamanho do rebanho Total de animais a serem coletados
Até 99 animais Todos devem ser coletados
De 100 - 199 animais 82 devem ser coletados
De 200 - 499 animais 111 devem ser coletados
A partir de 500 animais 137 devem ser coletados
A partir de 1000 animais 157 devem ser coletados
5.2 Equinos

A tabela 5 apresenta o total de propriedades com equinos no territério incluido, o total
de equinos por municipio e a média, nUmero maximo e minimo e de equinos por
propriedade.

Tabela 5 - Total de equinos, total de propriedades com equinos, média, nimero
maximo e minimo de equinos por municipio dentro do raio de um quildmetro do Rio
Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Total de Total de Média de Max. de Min. de
Municipios Equideos Propriedades Equideos Equideos Equideos
BRUMADINHO 1.184 42 28,2 645 1
ESMERALDAS 659 81 8,1 139 1
SAO JOSE DA
VARGINHA 426 32 13,3 226 1
BETIM 402 37 10,9 130 1
PAPAGAIOS 330 14 23,6 189 1
FELIXLANDIA 246 15 16,4 94 1
SAO JOAQUIM DE
BICAS 234 24 9,8 89 1
FLORESTAL 175 40 4,4 28 1
JUATUBA 144 23 6,3 47 1
PARAOPEBA 94 12 7,8 28 1
POMPEU 80 16 5,0 43 1
PARA DE MINAS 59 14 4,2 33 1
PEQUI 41 6 6,8 16 1
MARIO CAMPOS 25 8 3,1 9 1
CURVELO 20 5 4,0 12 1
MARAVILHAS 3 1,7 3
IGARAPE 1 2,0 2 2
FORTUNA DE
MINAS 1 1 1,0 1 1
MORADA NOVA
DE MINAS 0 0 0 0 0
Total Geral 4.127 374 11,0

Na area considerada existem 374 propriedades com equinos, e um total de 4.127
animais. O municipio de Morada Nova de Minas ndo possui propriedades com equinos
cadastradas no IMA no raio estabelecido.
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O tamanho minimo da amostra calculado foi de 123 propriedades. A partir desse total
e da proporgdo propriedades por municipios foi definido o nimero de propriedades a
serem amostrados por municipio, apresentados na Tabela 6, a seguir.

Tabela 6 - Numero total de propriedades, percentual de representatividade do
numero de propriedades e numero total de propriedades a serem incluidas na
amostra para pesquisa toxicoldgica e de metais pesados em equinos de propriedades
por municipios dentro do raio de um quilémetro do Rio Paraopeba, Minas Gerais,

Brasil.
Municipio Numero de Percentual em Numero de
Propriedades relagdo ao total de propriedades a
propriedades serem amostradas

ESMERALDAS 81 22% 27
BRUMADINHO 42 11% 14
FLORESTAL 40 11% 14
BETIM 37 10% 12
SAO JOSE DA VARGINHA 32 9% 9

SAO JOAQUIM DE BICAS 24 6% 7
JUATUBA 23 6% 7
POMPEU 16 4% 5
FELIXLANDIA 15 4% 5
PAPAGAIOS 14 4% 5
PARA DE MINAS 14 4% 5
PARAOPEBA 12 3% 4
MARIO CAMPOS 8 2% 2
PEQUI 6 2% 2
CURVELO 5 1% 1
MARAVILHAS 3 1% 1
IGARAPE 1 1% 1
FORTUNA DE MINAS 1 1% 1
Total Geral 374 100% 123

Na terceira coluna da tabela, em negrito encontram-se os nimeros de propriedades
gue deverdo serem amostradas por municipio.

Em relagdo ao total de animais a serem coletados dentro das propriedades, ficaram
estabelecido os valores apresentados na tabela 7.

Tabela 7 — Total de equinos a serem coletados de acordo com o tamanho do rebanho
para pesquisa toxicologica e de metais pesados em propriedades localizadas em
municipios dentro do raio de um quildmetro do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Tamanho do rebanho Total de animais a serem coletados
Até 99 animais Todos devem ser coletados

De 100 - 199 animais 82 devem ser coletados

De 200 - 499 animais 111 devem ser coletados

A partir de 500 animais 137 devem ser coletados

A partir de 1000 animais 157 devem ser coletados

Pagina 28 de 43

IF.* Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:44:21 Num. 104234028 - Pég. 30
S https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021223442039000000102905597
Numero do documento: 20021223442039000000102905597

Numero do documento: 20030416464906900000105703055
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030416464906900000105703055 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 16:46:49 Num. 107032492 - Pag. 31




5.3 Suinos
A tabela 8 apresenta o total de propriedades com suinos no territério incluido, o total
de suinos por municipio e a média, nimero mdximo e minimo e de suinos por
propriedade.

Tabela 8 - Total de suinos, total de propriedades com suinos, média, nimero maximo
e minimo de suinos por municipio dentro do raio de um quildometro do Rio
Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Total de Total de Média de Max. de Min. de
Municipios Suinos Propriedades Suinos Suinos Suinos
BETIM 35 3 11.7 14 10
ESMERALDAS 23 5 4.6 10 2
FLORESTAL 14 2 7.0 12 2
PAPAGAIOS 19.400 2 9.700 18.519 881
PARA DE MINAS 379 1 379 379 379
PARAOPEBA 35 1 350 35 35
SAO JOSE DA
VARGINHA 11 2 5.5 8 3
FORTUNA DE
MINAS 16 3 5.3 8 3
Total Geral 19.913 19 1048.1

Na drea considerada no estudo, existem 19 propriedades com suinos, e um total de 19.913
animais.

A partir desse total de 19 propriedades foi calculado que todas as propriedades devem fazer
parte da amostra. A partir desse total e da proporgdo propriedades por municipios foi definido
o numero de propriedades a serem amostrados por municipio, apresentados na Tabela 9, a
seguir.

Tabela 9 - Numero total de propriedades, percentual de representatividade do nimero de
propriedades e nimero total de propriedades a serem incluidas na amostra para pesquisa
toxicolégica e de metais pesados em suinos de propriedades por municipios dentro do raio
de um quildmetro do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Municipio Numero de Percentual em relagdo ao Numero de propriedades a
Propriedades total de propriedades serem amostradas

ESMERALDAS 5 26% 5

BETIM 3 16% 3

FORTUNA DE 3 16% 3

MINAS

FLORESTAL 2 11%

PAPAGAIOS 2 11%

SAO JOSE DA 2 11% 2

VARGINHA

PARA DE 1 5% 1

MINAS

PARAOPEBA 1 5% 1

Total Geral 19 100% 19
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Na terceira coluna da tabela, em negrito encontram-se os numeros de propriedades
gue deverdo serem amostradas por municipio.

Em relagdo ao total de animais a serem coletados dentro das propriedades, ficaram os
valores da Tabela 10 para o nimero de animais a serem coletados por propriedade.

Tabela 10 — Total de suinos a serem coletados de acordo com o tamanho do rebanho
para pesquisa toxicologica e de metais pesados em propriedades localizadas em
municipios dentro do raio de um quildmetro do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Tamanho do rebanho Total de animais a serem coletados
Até 99 animais Todos devem ser coletados

De 100 - 199 animais 82 devem ser coletados

De 200 - 499 animais 111 devem ser coletados

A partir de 500 animais 137 devem ser coletados

A partir de 1.000 animais 147 devem ser coletados

A partir de 5.000 animais 157 devem ser coletados

5.4 Ovinos e Caprinos

A Tabela 11 apresenta os numeros totais de Caprinos e Ovinos, o numero de
propriedades com criagao desses animais e média de Caprinos e Ovinos, por municipio
incluido dentro do raio de um quilémetro do Rio Paraopeba.

Tabela 11 - Total de caprinos e ovinos, total de propriedades e médias de caprinos e
de ovinos por municipio dentro do raio de um quildmetro do Rio Paraopeba, Minas
Gerais, Brasil.

e Tota! de Tot.al de Tot'al de Médi.a de Méd.ia de

Caprinos Ovinos Propriedades  Caprinos Ovinos
BETIM 0 100 1 0 100
BRUMADINHO 0 12 1 0 12
ESMERALDAS 0 122 8 0 15.2
FLORESTAL 0 18 1 0 18
PAPAGAIOS 0 120 2 0 60
PEQUI 14 13 1 14 13
Total Geral 14 385 14

Segundo o cadastro do IMA verificou-se que existem 14 propriedades com ovinos e
caprinos, e um total de 385 ovinos e 14 caprinos, estes 14 animais localizados na
mesma propriedade no municipio de Pequi.

Diante de um pegueno numero de propriedades, assim como para os suinos, verificou-
se que todas as propriedades de caprinos e de ovinos devem fazer parte da amostra
do estudo seguindo a proporgao apresentada na Tabela 12.
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Tabela 12 - Numero total de propriedades, percentual de representatividade do
numero de propriedades e nimero total de propriedades a serem incluidas na
amostra para pesquisa toxicologica e de metais pesados em ovinos e caprinos de
propriedades por municipios dentro do raio de um quilometro do Rio Paraopeba,
Minas Gerais, Brasil.

. Total de Percentual em relagdo ao  Total de propriedades

Municipio R .
Propriedades total de propriedades a serem amostradas

BETIM 1 7% 1
BRUMADINHO 1 7%
ESMERALDAS 8 57% 8
FLORESTAL 1 7% 1
PAPAGAIOS 2 14% 2
PEQUI 1 7% 1
Total Geral 14 100% 14

Na terceira coluna da tabela, em negrito encontram-se os numeros de propriedades
gue deverdo serem amostradas por municipio.

Em relacdo ao total de animais a serem coletados dentro das propriedades, ficaram os
valores da Tabela 13 para o nimero de animais a serem coletados por propriedade.

Tabela 13 - Total de caprinos e ovinos a serem coletados de acordo com o tamanho
do rebanho para pesquisa toxicoldgica e de metais pesados em propriedades
localizadas em municipios dentro do raio de um quilometro do Rio Paraopeba, Minas

Gerais, Brasil.

Tamanho do rebanho
Até 99 animais

De 100 - 199 animais

De 200 - 499 animais

A partir de 500 animais
A partir de 1.000 animais
A partir de 5.000 animais

Total de animais a serem coletados
Todos devem ser coletados
82 devem ser coletados
111 devem ser coletados
137 devem ser coletados
147 devem ser coletados
157 devem ser coletados

5.5 Bubalinos

A Tabela 14 apresenta os numeros totais de bubalinos, o nimero de propriedades com
criacdo desses animais, média, niUmeros minimos e nimeros maximos de animais, por
municipio incluido dentro do raio de um quildbmetro do Rio Paraopeba.
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Tabela 14 - Total de bubalinos, total de propriedades com bubalinos, média, nimero
maximo e minimo de bubalinos por municipio dentro do raio de um quildmetro do
Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

Municipios Totalﬁde Tot.al de Média:\ de Méx..de Ml'n..de

Bubalinos Propriedades Bubalinos Bubalinos Bubalinos
BRUMADINHO 4 2 2 3 1
ESMERALDAS 147 1 147 147 147
PARAOPEBA 14 1 14 14 14
PEQUI 71 1 71 71 71
SAO JOSE DA VARGINHA 674 2 337 337 337
Total Geral 910 7 130

Verificou-se que para compor uma amostra satisfatéria minima, todas as 7
propriedades com bubalinos existentes dentro do raio de um quildmetro do Rio
Paraopeba, devem ser amostradas, conforme a Tabela 15, a seguir.

Municipio Total de Percentual em Total de
Propriedades relagdo ao total propriedades a
de propriedades  serem amostradas
BRUMADINHO 2 29% 2
ESMERALDAS 1 14% 1
PARAOPEBA 1 14% 1
PEQUI 1 14% 1
SAO JOSE DA VARGINHA 2 29% 2
Total Geral 7 100% 7

Na terceira coluna da tabela, em negrito encontram-se os numeros de propriedades
gue deverdo serem amostradas por municipio.

Em relacdo ao total de animais a serem coletados dentro das propriedades, ficaram os
valores da Tabela 16 para o nimero de animais a serem coletados por propriedade.

Tabela 16 — Total de bubalinos a serem coletados de acordo com o tamanho do
rebanho para pesquisa toxicolégica e de metais pesados em propriedades localizadas
em municipios dentro do raio de um quildmetro do Rio Paraopeba, Minas Gerais,
Brasil.

Tamanho do rebanho
Até 99 animais

De 100 - 199 animais

De 200 - 499 animais

A partir de 500 animais
A partir de 1.000 animais
A partir de 5.000 animais

Total de animais a serem coletados
Todos devem ser coletados
82 devem ser coletados
111 devem ser coletados
137 devem ser coletados
147 devem ser coletados
157 devem ser coletados
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Consideragoes Finais

Considerando a frequéncia desconhecida dos eventos estudados na populagdo alvo, foi
prudente selecionar uma baixa frequéncia esperada dos eventos para que a amostra
fosse suficientemente grande reduzindo a probabilidade de erros ao considerar os
rebanhos e os animais dos rebanhos negativos. Sendo uma técnica aplicada baseada
em equagdes para determinar a auséncia do agravo, quanto menor o total esperado
de animais positivos e de propriedades contaminadas, maior terd que ser o tamanho
da amostra para se ter confian¢a que os animais ndo foram afetados. Assim, baseado
no fato das propriedades ja serem a priori selecionadas em relagdo a sua proximidade
com o Rio Paraopeba, os valores definidos trardo uma representatividade elevada.

Como existe a possibilidade da presenca de mais de uma espécie de animais de
produgdo dentro do mesmo estabelecimento pecudrio, a coleta deve ser realizada
para todas as espécies relacionadas dentro da propriedade e sera contabilizado uma
propriedade coletada para cada espécie relacionada. Como exemplo, caso o
estabelecimento possua bovinos e equinos, ao se coletar todos os animais necessarios,
serd contabilizado uma propriedade de bovinos e uma de equinos amostrado.
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ANEXO IV — Plano amostral coleta animais domésticos comunidades
atingidas

1. Apresentacéao

Os impactos da ruptura de uma barragem de rejeitos da extracdo de minério de ferro
na saude dos animais que se alimentam com a agua originada nos cursos d’agua
afetados por essa catastrofe num longo prazo é desconhecido. Toxinas e metais
pesados podem ser indetectdveis logo apds um desastre, mas podem se acumular
produzindo agravos num longo prazo. Diante disso, faz-se necessdria a implantagao de
programas de diagndstico e monitoramento continuos para a detecgao contaminantes
inorgdnicos e organicos nos animais, incluindo os de companhia. Esses animais
consomem agua sem tratamento e tém contato direto frequente com solo e matéria
organica no local de moradia permitindo que sejam sentinelas para detec¢do de
possiveis alteragdes ambientais na moradia, consequentes deste desastre.

Nesse sentido, esse relatdrio contempla uma parte da etapa inicial de um programa de
monitoramento, no qual serdo definidos os processos de amostragem e os tamanhos
das amostras para os animais de companhia, mais especificamente os cdes e gatos,
potencialmente afetados pela contaminacdo do Rio Paraopeba apds a ruptura da
barragem localizada em Brumadinho, Minas Gerais.

2. Objetivo Geral

Definir a técnica de amostragem adequada e calcular os tamanhos das amostras
necessarias para pesquisa de contaminantes inorganicos e organicos em cdes e gatos
de tutores residentes em setores censitarios localizados na Bacia do Rio Paraopeba,
Minas Gerais, Brasil, considerando a drea de estudo de 1 quildmetro a partir da calha
dorio.

3. Objetivos Especificos

3.1-Definir quais sdo os setores censitdrios localizados num raio de um quilémetro de
distancia do Rio Paraopeba.

3.2-Levantar os dados relacionados ao niumero de domicilios nos setores censitarios
localizados dentro de um raio de um quildmetro do rio Paraopeba.

3.3-Levantar dados relacionados a frequéncia de caes e gatos por domicilios em Minas
Gerais, com isso, estimar o numero de domicilios com cdes e gatos nos setores
censitarios localizados dentro de um raio de um quildmetro do rio Paraopeba.

3.4-Selecionar a melhor técnica para a definicdo do tamanho das amostras de cdes e
gatos, considerando testes diagndsticos com sensibilidade igual ou superior a 95%.

3.5-Calcular o numero necessario de domicilio visitados para a coleta de amostras para
pesquisa toxicolégica e de metais pesados em cdes e gatos dos setores censitarios
dentro do raio de um quilémetro do Rio Paraopeba, no Estado de Minas Gerais.

4. Material e Métodos

A seguir sdo descritos os materiais e métodos para o alcance de cada um dos objetivos
especificos do relatdrio.
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4.1 Definir, considerando um raio de quilometro, quais sdao os setores censitarios
localizados num raio de um quilometro de distancia do Rio Paraopeba.

Ao invés de se trabalhar com os municipios potencialmente afetados por uma
contaminacdo do Rio Paraopeba com rejeitos da extracdo de minério de ferro, foi
definido como unidade amostral os setores censitdrios localizados dentro de um raio
de um quildmetro a partir da calha do rio Paraopeba. Isso aumenta as chances de ter
acesso as localizagdes em que existem as maiores chances de encontrar animais e
pessoas potencialmente afetados.

O setor censitdrio é a unidade territorial estabelecida pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica para fins de controle cadastral, formado por area continua,
situada em um Unico quadro urbano ou rural, com dimens3ao e numero de domicilios
gue permitam o levantamento por um recenseador.

Para se verificar espacialmente quais eram esses setores censitarios foi utilizado como
ferramenta um programa para andlise espacial TerraView® versdo 4.2.2 de 2013. Os
arquivos contendo as informacgGes dos limites politicos e das bacias hidrograficas sdo
do site do IBGE, disponiveis gratuitamente em https://mapas.ibge.gov.br/bases-e-
referenciais/bases-cartograficas/malhas-digitais.html.

Com os arquivos inseridos no programa foi realizado um recorte daqueles setores em
gue qualquer parte de suas dreas estavam compreendidas dentro do raio de um
quildmetro a partir das margens do rio Paraopeba.

4.2 Levantar os dados relacionados ao numero de domicilios nos setores censitarios
localizados dentro de um raio de um quildmetro do rio Paraopeba.

Os dados relacionados ao numero de domicilios por setor censitarios de cada
municipio estdo disponiveis em tabelas com formato compativel com o Microsoft
Excel, nas publicagbes do censo do IBGE de 2010,:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/9662-censo-demografico-
2010.html?edicao=9754&t=resultados

No Microsoft Excel foram utilizadas ferramentas de organizacdo e de limpeza dos
dados como aplicacdo dos filtros e criacdo de tabelas dindmicas, quando foram
selecionados todos os setores censitdrios selecionados na primeira etapa
metodoldgica, descrita anteriormente.

4.3 Estimar o numero de domicilios com cdes e gatos nos setores censitarios
localizados dentro de um raio de um quildmetro do rio Paraopeba.

Nao foi possivel conhecer a frequéncia de cdes e gatos nos setores censitarios dentro
da drea estudada, por ndo haver disponibilidade de uma base de dados com
informacgdes detalhadas para isso. Logo, nao foi possivel encontrar a populagao de cdes
e de gatos dos setores censitarios selecionados dentro do raio de um quilémetro do rio
Paraopeba. As estimativas utilizando a propor¢do homem animal tém sido
frequentemente criticadas, tendo-se em vista que a distribuicdo de cdes gatos nao
segue uma distribuicdo normal (BAQUERO, Oswaldo Santos; QUEIROZ, Mariana Ramos.
Size, spatial and household distribution, and rabies vaccination coverage of the
Brazilian owned-dog population. Transboundary and emerging diseases, 2019.)
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A tabela 4932 do IBGE, disponivel em https://sidra.ibge.gov.br/tabela/4932, apresenta
os domicilios com algum cachorro ou gato e em que todos os cachorros e gatos foram
vacinados contra raiva nos ultimos 12 meses, total, percentual e coeficiente de
variacgdo, por situacdo do domicilio. Como o objetivo do estudo é conhecer a situagado
de possiveis contaminagdes nos animais domésticos com o foco em utiliza-los como
sentinelas da sadde humana faz sentido para o trabalho que as amostras tenham
como unidade os domicilios.

Com base na frequéncia encontrada e na tabela 4932, os limites dos intervalos de
confianga dessas frequéncias para Minas Gerais e do nimero total de domicilios por
setor censitario, foi estimado, através de um modelo de distribuicdo binomial
negativo, o nimero de domicilios com pelo menos um cdo e/ou gato por setor
censitario. Para essa estimativa foi utilizada a ferramenta de simulagdo de dados por
hipercubo latino do programa @Risk.

4.4 Selecionar a melhor técnica para a definigdo do tamanho das amostras a partir do
numero de domicilios com caes e gatos, considerando um intervalo com 95% de
confiancga.

No caso do planejamento amostral para os animais de grande porte, realizado
anteriormente, diante da presengca de dados relacionados as popula¢des
potencialmente afetadas, foi possivel a definicdo do tamanho da amostra através de
métodos estruturados para detectar a auséncia de agravo ou doenga. No caso dos
animais de companhia, ndo ha uma base de dados completa e confidvel que indique o
tamanho correto das popula¢des e, ainda que houvesse, pelo fato dessa populagao
estar dispersa em diversos domicilios em nlimero muito varidvel, seria impraticavel
definir os tamanhos das sub amostras e coleta-las dentro de cada um dos domicilios, o
que é factivel para animais de producdo, uma vez que o numero de propriedades
rurais é bastante inferior ao nimero total de domicilios potencialmente afetados.

Diante disso, como explicitado anteriormente, a unidade amostral considerada foi o
domicilio e em cada um dos domicilios incluidos deverdo ser coletadas as amostras
bioldgicas em um animal (cdo ou gato) dando-se preferéncia aos cdes pela maior
facilidade e coleta e pelas menores chances de causar estresse animal muito intenso
durante a coleta e acidentes com arranhadura e mordeduras aos tutores ou aos
pesquisadores durante as coletas.

Foi calculado o tamanho da amostra de domicilios necessario para estimar a
prevaléncia verdadeira com um nivel de 95% de confianga e de precisdo, assumindo
um teste com sensibilidade e / ou especificidade também de 95%. A precisdo desejada
da estimativa (também chamada de erro permitido ou aceitdvel na estimativa) é
metade da largura do intervalo de confianca desejado. Por exemplo, se vocé deseja
que a largura do intervalo de confianga seja de cerca de 0,1 (10%), insira uma precisdao
de +/- 0,05 (5%). O método utilizado esta descrito em Humphry RW, Cameron A, Gunn
GJ. A practical approach to calculate sample size for herd prevalence surveys. Prev.
Vet. Med. 65: 173-188, 2004.

O programa gera os tamanhos de amostra necessarios para estimar o valor verdadeiro
com a precisdo e confian¢a desejadas, tanto para uma populagao infinita quanto para
uma populagao do tamanho especificado.
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4.5 Calcular o nimero necessario de domicilio a serem visitados para a coleta de
amostras para pesquisa toxicologica e de metais pesados em cdes e gatos dos
setores censitarios dentro do raio de um quilémetro do Rio Paraopeba, no Estado de
Minas Gerais.

O cdlculo foi realizado utilizando a ferramenta disponivel na plataforma eletronica
Epitools - Calculadora Epidemioldgica da Ausvet
(https://epitools.ausvet.io/prevalencess) em que foram inseridos os pardametros
organizados no quadro 1 a seguir.

Quadro 1 - Parametros de entrada para o calculo dos tamanhos amostrais para
estimar uma proporgdo ou prevaléncia aparente com precisdo especificada para
pesquisa toxicoldgica e de metais pesados em animais de produgdo de rebanhos as
margens do Rio Paraopeba.

Parametros de entrada da equagao Valor utilizado
Proporgdo estimada do evento* 50%

Precisdo de estimativa desejada 5%

Nivel de confianga, sensibilidade e especificidade 95% e 100%
Tamanho da populagdo (Domicilios com pelo menos um cdo ou gato)  16.883

*Contaminagdo por compostos inorganicos e organicos

Ap0ds o calculo do nimero de domicilios a serem amostrados, o valor encontrado foi
dividido de maneira proporcional ao nimero de domicilio com animais dentro de cada
setor censitario considerado, e esses valores de domicilios a serem amostrados por
setor foi reunido de modo que o resultado final, para execucdo pratica fosse
apresentado por municipio.

5. Resultados

A Figura 1 contém o mapa elaborado para a selecdo dos setores censitarios que
possuem algum territério dentro do raio de um quilémetro a partir das margens do Rio
Paraopeba.

Além das informagOes sobre os setores censitdrios estdo também representados os
municipios que possuem pelo menos um setor censitario incluido no estudo.
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Figura 1 - Mapa contendo os municipios que possuem algum Setor Censitario dentro do
raio de um quildmetro a partir das margens do Rio Paraopeba, Minas Gerais, Brasil.

A partir do mapa foram selecionados 148 setores censitarios, com seus municipios, nUmero
de domicilios e populagdo. A partir dessas informagdes foi estimado o nimero de domicilios
com pelo menos um cdo ou gato, de acordo com o apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Setores censitarios localizados em um raio de até um quilometro a partir das
margens do Paraopeba com seus respectivos nomes de municipio, numero (N.) total de
domicilios, N. estimado de domicilios com c3es e/ou gatos, N. de moradores e Média de
Moradores por domicilio, Minas Gerais, Brasil.

Cédigo do N. de Média de
Setor Nome do Municipio N..d’e. domicilios com N. de Moradores por
e Domicilios - Moradores .
Censitario cdo ou gato domicilio

310670505070001 BETIM 162 128 566 3,49
310670505070002 BETIM 323 256 1123 3,48
310670505070003 BETIM 122 97 424 3,48
310670505070006 BETIM 259 205 967 3,73
310670505070007 BETIM 308 245 1074 3,49
310670505070008 BETIM 278 220 989 3,56
310670505070009 BETIM 167 132 598 3,58
310670505070014 BETIM 398 316 1457 3,66
310670505070015 BETIM 307 243 1059 3,45
310670505070016 BETIM 246 195 810 3,29
310670505070017 BETIM 474 376 1660 3,5
310670505070018 BETIM 165 131 455 2,76
310670505070019 BETIM 226 179 836 3,7
310670505070020 BETIM 146 116 436 2,99
310670505070021 BETIM 51 40 168 3,29
310670505070022 BETIM 70 55 229 3,27
310670505070025 BETIM 55 44 191 3,47
310670505070026 BETIM 1 1 1 1
310670505070027 BETIM 93 74 305 3,28
310670505070029 BETIM 191 151 637 3,34
310670505070035 BETIM 0 0 0 0
310670505070036 BETIM 81 64 229 2,83
310670505070039 BETIM 4 3 7 1,75
310670505070044 BETIM 6 5 20 3,33
310670505070045 BETIM 3 2 6 2
310670505070048 BETIM 15 12 37 2,47
310670505080013 BETIM 19 15 71 3,74
310670505080015 BETIM 34 27 98 2,88
310670505080017 BETIM 16 13 58 3,63
310670505080042 BETIM 1 1 4 4
310670505080043 BETIM 19 15 71 3,74
310670505080044 BETIM 34 27 98 2,88
310900605000001 BRUMADINHO 100 79 324 3,24
310900605000002 BRUMADINHO 363 288 1149 3,17
310900605000003 BRUMADINHO 49 39 159 3,24
310900605000004 BRUMADINHO 172 136 517 3,01
310900605000005 BRUMADINHO 334 265 1082 3,24
310900605000006 BRUMADINHO 42 33 128 3,05
310900605000007 BRUMADINHO 194 154 608 3,13
310900605000008 BRUMADINHO 207 164 705 3,41
310900605000009 BRUMADINHO 172 136 532 3,09
310900605000010 BRUMADINHO 213 168 654 3,07
310900605000011 BRUMADINHO 191 151 613 3,21
310900605000012 BRUMADINHO 329 261 1058 3,22
310900605000013 BRUMADINHO 129 102 426 3,3
310900605000014 BRUMADINHO 142 113 428 3,01
310900605000015 BRUMADINHO 231 182 746 3,23
310900605000016 BRUMADINHO 207 164 716 3,46
310900605000017 BRUMADINHO 200 158 606 3,03
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310900605000018 BRUMADINHO 287 228 928 3,23
310900605000023 BRUMADINHO 247 196 762 3,09
310900605000035 BRUMADINHO 37 29 93 2,51
310900605000039 BRUMADINHO 79 63 273 3,46
310900605000040 BRUMADINHO 119 94 370 3,11
310900605000044 BRUMADINHO 53 42 141 2,66
310900605000045 BRUMADINHO 17 13 51 3

310900605000046 BRUMADINHO 0 0 0 0
310900605000047 BRUMADINHO 54 43 155 2,87
310900610000003 BRUMADINHO 104 83 315 3,03
310900610000004 BRUMADINHO 50 39 157 3,14
310900615000006 BRUMADINHO 307 243 1110 3,62
310900615000007 BRUMADINHO 189 150 634 3,35
310900615000008 BRUMADINHO 212 167 768 3,62
310900615000009 BRUMADINHO 199 158 688 3,46
310900615000013 BRUMADINHO 21 17 75 3,57
310900625000001 BRUMADINHO 69 55 220 3,19
310900625000004 BRUMADINHO 122 97 410 3,36
310900625000005 BRUMADINHO 105 83 333 3,17
312090405000073 CURVELO 106 84 296 2,79
312090410000002 CURVELO 81 64 246 3,04
312090410000003 CURVELO 32 25 89 2,78
312090410000005 CURVELO 17 13 43 2,53
312410405000057 ESMERALDAS 86 68 231 2,69
312410405000067 ESMERALDAS 106 84 325 3,07
312410405000068 ESMERALDAS 38 30 122 3,21
312410405000070 ESMERALDAS 51 40 166 3,25
312410405000071 ESMERALDAS 43 34 130 3,02
312410405000074 ESMERALDAS 83 66 263 3,17
312410405000075 ESMERALDAS 19 15 57 3

312410405000076 ESMERALDAS 45 36 153 3,4
312410405000077 ESMERALDAS 51 40 160 3,14
312410405000097 ESMERALDAS 24 19 64 2,67
312410405000098 ESMERALDAS 13 10 48 3,69
312410405000099 ESMERALDAS 21 17 72 3,43
312410405000100 ESMERALDAS 36 29 96 2,67
312410405000101 ESMERALDAS 10 8 38 3,8
312570505000013 FELIXLANDIA 147 116 409 2,78
312570505000014 FELIXLANDIA 69 55 194 2,81
312570510000003 FELIXLANDIA 160 127 510 3,19
312600005000010 FLORESTAL 130 103 426 3,28
312600005000011 FLORESTAL 81 64 263 3,25
312640605000005 FORTUNA DE MINAS 88 70 300 3,41
312640605000006 FORTUNA DE MINAS 78 62 237 3,04
313010105000034 IGARAPE 257 204 783 3,05
313100005000008 INHAUMA 168 133 589 3,51
313665205000013 JUATUBA 107 85 354 3,31
313665205000014 JUATUBA 251 199 850 3,39
313665205000015 JUATUBA 302 239 965 3,2
313665205000016 JUATUBA 155 122 508 3,28
313665205000017 JUATUBA 211 167 701 3,32
313665205000018 JUATUBA 323 256 1098 3,4
313665205000028 JUATUBA 39 31 90 2,31
313665205000030 JUATUBA 281 223 874 3,11
313665205000031 JUATUBA 217 172 777 3,58
313665205000032 JUATUBA 145 115 486 3,35
313665210000001 JUATUBA 86 68 255 2,97
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313970605000009 MARAVILHAS 104 82 358 3,44
314015905000001 MARIO CAMPOS 215 171 737 3,43
314015905000002 MARIO CAMPOS 310 246 1005 3,24
314015905000004 MARIO CAMPOS 231 183 790 3,42
314015905000005 MARIO CAMPOS 181 144 631 3,49
314015905000006 MARIO CAMPOS 114 90 371 3,25
314015905000007 MARIO CAMPOS 225 178 756 3,36
314015905000012 MARIO CAMPOS 266 211 889 3,34
314015905000013 MARIO CAMPOS 284 225 981 3,45
314015905000014 MARIO CAMPOS 158 125 520 3,29
314015905000016 MARIO CAMPOS 154 122 468 3,04
314350010000003 MORADA NOVA DE MINAS 134 106 387 2,89
314690905000016 PAPAGAIOS 115 91 371 3,23
314710520000003 PARA DE MINAS 104 82 357 3,43
314740205000020 PARAOPEBA 146 116 463 3,17
314740205000025 PARAOPEBA 87 69 278 3,2
314740205000028 PARAOPEBA 108 85 380 3,52
314960605000006 PEQUI 166 132 517 3,11
315200605000029 POMPEU 108 86 376 3,48
315200605000030 POMPEU 66 52 245 3,71
315200610000002 POMPEU 123 97 325 2,64
315200610000003 POMPEU 119 94 365 3,07
316292205000003  SAO JOAQUIM DE BICAS 281 223 944 3,36
316292205000006  SAO JOAQUIM DE BICAS 212 168 697 3,29
316292205000007  SAO JOAQUIM DE BICAS 190 150 607 3,19
316292205000008  SAO JOAQUIM DE BICAS 230 182 755 3,28
316292205000009 SAO JOAQUIM DE BICAS 235 186 800 3,4
316292205000010 SAO JOAQUIM DE BICAS 253 201 908 3,59
316292205000011 SAO JOAQUIM DE BICAS 234 185 814 3,48
316292205000012 SAO JOAQUIM DE BICAS 177 140 548 3,1
316292205000013  SAO JOAQUIM DE BICAS 186 147 684 3,68
316292205000022  SAO JOAQUIM DE BICAS 149 117 509 3,42
316292205000023  SAO JOAQUIM DE BICAS 163 129 510 3,13
316292205000024 SAO JOAQUIM DE BICAS 106 84 374 3,53
316292205000025  SAO JOAQUIM DE BICAS 28 22 72 2,57
316292205000026 SAO JOAQUIM DE BICAS 269 212 837 3,11
316292205000027 SAO JOAQUIM DE BICAS 193 153 592 3,07
316292205000028 SAO JOAQUIM DE BICAS 42 33 140 3,33
316292205000034  SAO JOAQUIM DE BICAS 196 156 651 3,32
316292205000036  SAO JOAQUIM DE BICAS 0 0 0 0
316292205000037 SAO JOAQUIM DE BICAS 0 0 0 0
316292205000038  SAO JOAQUIM DE BICAS 0 0 0 0

Total 148 20.639 16.349 67.898 2,6

Considerando a estimativa de 16.349 domicilios com animais foi calculado a amostra de
425 coletas distribuidas por municipio de acordo com os valores apresentados na Tabela
2.
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Tabela 2 — Numero (N.) de setores censitarios incluidos, N. estimado de domicilios com
caes e gatos, Frequéncia de domicilios com cdes e gatos em relacdo ao total de municipios
com cdes e gatos e N. de domicilios a serem incluidos na amostra com pelo menos um cao
e/ou gato e num raio de até um quilémetro do rio Paraopeba, por municipio incluido de
Minas Gerais, Brasil.

Nome do Municipio N. de setores N. domicilios com Frequéncia de N. de domicilio a
censitarios cdes e gatos participac¢do dos serem incluidos
incluidos domicilios com na amostra

caes e gatos no
total de toda area

de estudo (%)
BETIM 32 3.388 20,72% 88
BRUMADINHO 36 4.395 26,88% 114
CURVELO 4 187 1,14% 5
ESMERALDAS 14 496 3,03% 13
FELIXLANDIA 3 298 1,82% 8
FLORESTAL 2 167 1,02% 4
FORTUNA DE MINAS 2 132 0,81% 3
IGARAPE 1 204 1,25% 5
INHAUMA 1 133 0,81% 3
JUATUBA 11 1.677 10,25% 44
MARAVILHAS 1 82 0,50% 2
MARIO CAMPOS 10 1.695 10,37% v
MORADA NOVA DE MINAS 1 106 0,65% 3
PAPAGAIOS 1 91 0,56% 2
PARA DE MINAS 1 82 0,50% 2
PARAOPEBA 3 270 1,65% 7
PEQUI 1 132 0,81% 3
POMPEU 4 329 2,01% 9
SAO JOAQUIM DE BICAS 20 2.489 15,22% 65
Total 148 16353 100% 425

Ao observar a tabela, verifica-se que Brumadinho, Betim, Mario Campos e Juatuba sdo os
municipios com o maior numero de domicilios a serem coletados, o que era esperado tendo-
se em vista que sdo grande municipios e que a area delimitada em até um quilédmetro a partir
das margens do rio Paraopeba contempla parte da zona urbana desses municipios, com
maior densidade populacional, diferente dos demais municipios.

Para todos esses municipios os domicilios a serem incluidos devem ser selecionados de
maneira aleatéria dentro do raio de até um quilometro das margens do rio Paraopeba.
Dentro de cada municipio uma amostra de cdo ou gato deverd ser coletada. Sempre que
houver cao deve-se dar preferéncia a coleta de amostra nesse animal, considerando a menor
dificuldade que oferece a contencdo e coleta, minimizando-se os riscos de estresse animal,
fuga, mordeduras e/ou arranhdes.

Seria adequado que nesse momento também fossem levantadas as informagbes sobre o
numero e as espécies dos animais de companhia de cada domicilio amostrado para uma
posterior estimativa de populagdo animal com base na amostra coletada.
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6. Consideragdes Finais

Considerando o desconhecimento com relacdo a populagdo de cdes e gatos nos setores
censitarios incluidos e ainda a frequéncia desconhecida dos eventos estudados na populagdo
alvo, foi prudente selecionar trabalhar com a unidade amostral domicilio, ja que o domicilio
serd o alvo de busca dos pesquisadores de campo. Além de facilitar a execugdo pratica da
pesquisa, a definicdo da coleta de uma amostra por domicilio incluido, considerando o total
de 385 domicilios da amostra, permitirda a definicdo da taxa de prevaléncia e das
concentragdes de metais pesados entre caes e gatos com 95% de confianca. Apds a coleta e a
apresentacdo de dados complementares relacionados as populacbes de animais de
companhia verificados em cada domicilio, sera possivel estimar com confianca as populag¢des
animais desses municipios para futuros ajustes da definigdo amostral. Essa informagdo sera
importante, principalmente diante do encontro de um cendrio com frequéncia superior a
50%, quando serd importante um novo planejamento amostral para o estudo de fatores
socioambientais que poderiam culminar com esse resultado.
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1. JUSTIFICATIVA*

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem I da Mina “Coérrego do Feijdo”, em
Brumadinho, Minas Gerais se rompeu. O fato ocasionou o falecimento e desaparecimento de
270 pessoas, além de uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais,
econdmicos e em patriménios por longa extensdo territorial, em especia na Bacia do Rio
Paraopeba. Em fungdo do rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” foram
ajuizadas agoes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408- 67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da
6* Vara da Fazenda Piblica da Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos
judiciais foi concebido o “Projeto de Avaliagao de Necessidades Pos-Desastre do colapso da
Barragem da Mina Corrego do Feijdo”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o
Termo de Cooperacéo Técnica n° 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 6* Vara da

Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O “Projeto de Avaliagdo de Necessidades Pos-Desastre do colapso da Barragem da
Mina Coérrego do Feijao” (Projeto Brumadinho-UFMG) tem como objetivo geral auxiliar o
Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte aidentificar e avaliar os
impactos decorrentes do rompimento daBarragem | daMina Cérrego do Feijdo. Osobjetivos
especificos do Projeto Brumadinho-UFMG sfo: identificar e avaliar as necessidades
emergenciais, 0s impactos socioecondmicos, ambientais, na salde, na educagdo, nas
estruturas urbanas, no patrimdnio cultural material e imaterial e nas populagdes ribeirinhas,
dentre outros impactos, em escala local, microrregional, mesorregional e regiona; e ainda
apresentar as necessidades de recuperacdo e reconstrucdo em Relatério de Avaliacdo
Consolidado e desenvolver Plano de Recuperacdo. O Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG é responsavel por elaborar chamadas publicas para selecdo de
Subprojetos e supervisionar aimplementacdo e execucdo dos Subprojetos, para consecucdo

dos objetivos gerais e especificos.

* Adaptado da “Chamada publica interna induzida n® 07/2019 - Coleta de amostras

de animais domésticos para analise toxicologica”
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2. REVISAO DE LITERATURA

Embora amplamente utilizado na literatura, o termo “metal pesado” ¢ um termo
impreciso e pouco informativo sobre as propriedades quimicas, organicas e toxicol bgicas
dessas substancias. Refere-se ametais (elementos quimicos com brilho metdlico, capazes de
conduzir eletricidade e formar cétions) e semi-metais (metal 6ides — aparéncia quimica de
metais, mas comportamento quimico distinto) associados a contaminagdes e possivel
toxicidade ou ecotoxicidade (Duffus, 2002).

Metaiscomo cobalto, cobre, crémio, ferro, magnésio, manganés, molibidénio, selénio
e zinco sdo0 nutrientes essenciais, necessarios para uma série de funcbes bioguimicas e
fisiologicas. Entretanto, o acimulo desses elementos promove uma variedade de danos
celulares e teciduais, desencadeando uma variedade e efeitos adversos em seres humanos e
animais. Para alguns, a exemplo do crémio e cobre, existe um limite muito estreito entre a
concentracdo benéfica e toxica (Tchounwou et al., 2008.). Outras substéncias, como
aluminio, antimdnio, arsénico, bério, berilio, bismuto, cAdmio, gélio, germénio, indio, ouro,
chumbo, litio, mercdrio, niquel, platina, prata, estroncio, teldrio, talio, estanho, titanio,
vanédio e uranio ndo possuem fungdes biol dgicas estabel ecidas e sdo considerados metais
nao essenciais (Tochounwou et a., 2012). A exposicdo continua a essas substancias resulta
em bioacumulagdo em 6rgaos de elevada afinidade, sendo metabolizados e excretados via
fezes e urina, mas também no suor (acumulando-se no pelo), com meavida variavel
(Oostdam et a., 1999). A deteccdo dessas substéncias no sangue, entretanto, remete a
absorcéo recente (Park et a., 2005). Na Medicina Veterinaria, os metais mais comumente
descritos como causa de intoxicagdes em animais sao chumbo, cadmio, mercUrio, arsénico,

zinco, cobre e ferro e cadmio (Tochounwou et al., 2012).

Apesar dos metais pesados constituirem elementos de ocorréncianatural, distribuidos
na crosta terrestre, a maioria das contaminagdes ambi entais e exposi¢éo de seres humanos e
outras espécies animais sao resultantes de atividades antropogénicas, com destaque para as
atividades de mineracdo, assm como uso industrial e agricola (Herawati et a., 2000;
Tochounwou et al., 2012). Dessa forma, h4 uma preocupacdo crescente acerca das
consequéncias ecol 6gi cas e de salide publicaassociadas a contaminagcdo ambiental por metais
pesados, particularmente em desastres ambientais (Tochounwou et al., 2012).
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Os animais respondem aos insultos toxicos de forma analoga aos humanos e podem
desenvolver sintomatologias clinicas semelhantes, induzidas pelos mesmos mecanismos
patogénicos. Uma vez que apresentam menor expectativa de vida, comparado ao homem, o
periodo de laténcia para o desenvolvimento de algumas doengas € menor em animais. Dessa
forma, estes podem representar sentinelas de contaminagdo ambienta e antecipar
consequéncias da intoxicacdo em seres humanos, expostos no mesmo ambiente (Park et al.,
2005). Isto torna-se ainda mais relevante se considerarmos as espécies domésticas, como
aves e bovinos, cujos derivados sdo destinados ao consumo humano, mas também cées e
gatos que, compartilham o mesmo ambiente com os seres humanos e séo, portanto, expostos
aos mesmos contaminantes ambientais (Schmidt, 2009). Assim, a exposicdo a essas
substancias pode ser determinada em amostras de sangue, fezes e urina. Enquanto a
concentragdo plasmética remete a exposi¢ao recente, os indices na urina e fezes indicam a
acumulacdo dessas substancias (Tchounwou et al., 2012). Portanto, estudos sistematicos
dessas populagBes sdo fundamentais para a identificacdo e avaliagdo dos impactos
decorrentes dessas contaminacdes e para a elaboracéo de planos de agdes de recuperagéo e
reconstrucéo dos ambientes.

Apesar de ocorrer naturalmente no ambiente, atividades antropogénicas como queima
de combustiveisfdsseis e mineracdo liberam grandes concentracdes de chumbo no ambiente.
A contaminagdo de seres humanos e animais ocorre pelainalagdo de particul as ou aerossois
e ingestdo de agua e alimentos contaminados. Tal contaminagdo apresenta toxicidade
sistémica, acometendo rins, figado, sistema nervoso central, hematopoiético, enddcrino,
gastrointestinal e reprodutivo. O chumbo atera a interagdo do cédcio no organismo,
substituindo esse mineral nos ossos, e comprometendo o funcionamento de uma série de
enzimas. Ha também a formac&o de espécies reativas do oxigénio, induzindo dano celular e

molecular (Tchounwou et al., 2012).

Os mecanismos patogéni cos das intoxicagdes por essas substancias sdo ainda pouco
€elucidados e compreendidos, mas estéo relacionados as propriedades fisico-quimicas de cada
substéncia, bem como seu potencial mutagénico, teratogénico, carcinogénico e
imunossupressor. Quadros de intoxicagdo aguda sdo mais frequentes em individuos jovens.

Os sinais podem aparecer apds 24-48 horas sendo que, nos caes, sdo mais frequentes as
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manifestacfes gastrointestinais como anorexia, célica, vomito e diarreia ou constipagéo,
seguida de alteracdes neuroldgicas, com destaque para ansiedade, vocalizacdo, salivacao,
cegueira, ataxia, espasmos musculares, opistétonos e convulsdes. Nos bovinos, 0s sinais
neurol 6gicos sao mais frequentes e incluem ataxia, cegueira, salivacdo, espasmos pal pebrais,
trismo mandibular, tremores musculares e convulsdes. Em ruminantes adultos ou idosos, o
envenenamento subagudo é caracterizado por anorexia, estase ruminal, cdlica, embotamento
e constipagdo transitéria, frequentemente seguidas por diarreia, cegueira, “head pressing”,
trismo mandibular, ataxia e hiperestesa. Quanto as intoxicagdes crénicas, ha poucas

informagdes (Tchounwou et al., 2012).

Em roedoresfoi demonstrado seu potencial carcinogénico, induzindo o aparecimento
detumoresrenais apartir dainibicdo dasintese e reparo do DNA, dano oxidativo einteracao
com proteinas de ligagdo do DNA e proteinas supressoras de tumor (Waalkes et a., 1995).
Em criangas pode provocar, ainda, comprometimento do desenvolvimento comportamental

e mental, retardo do crescimento e deficiéncias auditivas (Tchounwou et al., 2012).

O cadmio € um metal pesado de consideravel preocupacdo ambiental e ocupacional.
E amplamente distribuido na crosta terrestre e concentragdes elevadas s3o observadas
particularmente nas plantagdes que utilizam fertilizantes fosfatados e atividades industriais,
com destaque para a mineracdo. Dessa forma, a principal forma de intoxicacdo € pela
ingestdo de aimentos contaminados, embora possa ocorrer a exposi¢do por inalacdo,
particularmente associado ao tabagismo. Asssm como o chumbo, o cadmio nédo apresenta
qualquer funcdo bioldgica reconhecida, sendo considerado um minera ndo essencial,
altamente reativo, com efeito cumulativo no organismo, principalmente nos rins, figado e
pulmdes. O cadmio é um potente irritante gastrointestinal e pulmonar. Pode ocorrer ndusea,
vémito, dor abdominal e cefaeia, pela exposi¢do aguda, enquanto a exposi¢éo cronica esti
rel acionada ao desenvolvimento de doenca tubular renal. Ap6s inalacdo aguda pode ocorrer
pneumonite quimica e edema pulmonar, enquanto a exposi¢ao cronica promove enfisema
pulmonar. A intoxicagdo crénica pode reduzir, ainda, os niveis de noradrenaling, serotonina
e acetilcolina, contribuindo para o desenvol vimento de depressio em seres humanos (Singhal
et al., 1976). A exposicdo sistémica pode induzir a formacgdo de lesdes proliferativas na

préstata, incluindo o adenocarcinoma, enquanto a inalacdo cronica pode induzir, ainda, o
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desenvolvimento de adenocarcinomas pulmonares. O efeito carcinogénico esta
possivelmente relacionado ao dano celular e molecular induzido pela formag&o de espécies
reativas de oxigénio (Tchounwou et al., 2012). Concentracdo de 0,1-10 mM sdo
potencialmente citotdxicas (Tsuzuki et a., 1994). Em concentragcBes menores (1-100uM)
pode ocorrer aindaaligacéo a proteinas comprometendo o reparo do DNA, ao mesmo tempo
gue pode superestimular citocinas e proto-oncogenes, como c-fos, c-jun e c-myc (Abshire et
al., 1996).

O mercurio é um elemento de transi¢éo na tabela periddica, podendo ser encontrado,
na natureza, em trés formas, elementar, inorgéanica (mercurico, mercuroso) ou organica (aril -
, €til- ou metilmercurio), cadaumacom seu perfil toxicolégico (Clarkson et al., 2003). Apesar
da reducdo do uso desse mineral na agricultura, indUstria e medicina, a contaminacdo
ambiental, particularmente do ambiente hidrico, resultaem acumul agéo eintoxicagao cronica
de seres humanos e animais, parti cularmente nas espéci es no topo da cadeia alimentar (como
peixes, focas e aves). O mercurio faz ligagBes covalentes com residuos de cisteina das
proteinas, com consequente deplegéo dos mecani smos antioxidantes cel ulares, resultando em
estresse oxidativo e alteragdo da homeostase do célcio. O mercurio organico corresponde a
principal forma associada as intoxicacdes. A intoxicacdo aguda, embora rara, pode resultar
em vOmito, tremores musculares, ataxia, paralisia, cegueira, coma e morte. A intoxicacdo
cronica resulta em alteracGes neuroldgicas progressivas, como cegueira, ataxia, tremores,
hipermetria, nistagmo e convulsdes. Os estagios avangados podem ser caracterizados por
depressdo, anorexia, defeitos proprioceptivos, cegueiratotal, paralisia e alta mortalidade. O
sistema nervoso de animais jovens em desenvolvimento € particularmente suscetivel a
EXpPOosi¢ao organica ao mercurio, que frequentemente se manifesta por ataxia cerebelar e
morte. A inalagdo de vapores elementares corrosivos de mercurio pode promover disfuncéo
respiratéria grave e até fatal. O mercurio inorgénico, relacionado a sua natureza corrosiva,
produz principalmente manifestacbes gastrointestinais, incluindo cdlica, anorexia,
estomatite, faringite, vomito, diarreia, choque, dispneia e desidratagdo, podendo levar ao
6hito em poucas horas. Os animais que sobrevivem podem apresentar eczema cutaneo,
anuria, polidipsia, hematUria, melena e manifestacfes neurol dgicas, incluindo depressdo ou

excitagdo do SNC, semel hantes as que ocorrem no envenenamento por mercurio organico. A
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associacdo da exposicdo a0 merclrio e carcinogénese é controversa e possivelmente
relacionada ao seu potencial oxidativo (Vako et al., 2004).

O arsénico € um elemento ubiquo, detectado em baixas concentragdes em qualquer
ambiente, na forma inorganica (arsenito trivalente, mais lipossollvel, e arseniato
pentavalente, preferencialmente absorvido nas mucosas) ou organica (&cido
monometilarsdnico, &cido dimetilarsinico e oxido de trimetilarsina) (Tchounwou et al.,
2012). Trata-se de um metal Gide quase insipido e inodoro. A contaminagdo ambiental pode
ocorrer naturalmente, em erupgdes vul canicas ou erosao do solo, mas também em atividades
antropogénicas, particularmente na agricultura e mineracédo (Hughes, 2002). Historicamente
foi utilizado no tratamento de sifilis e outras patologias, entretanto, pela toxicidade
inaceitavel foi substituido por outros farmacos, porém € aprovado no tratamento daleucemia
promiel ociticaem sereshumanos, umavez que é capaz deinduzir amorte celular programada
(Rousselot et al., 1999). A exposi¢ao pode ocorrer apartir de dgua e alimentos contaminados,
assim como por inadagdo e contato dermal. ApGs a absorcdo, o arsénico se liga a
hemoglobina, aos leucocitos e as proteinas plasmaticas. Em 24 horas, 0 arsénico desaparece
da circulacdo, sendo redistribuido para o figado, rins, bago, pulmdes, trato gastrintestinal,
mUscul os e tecidos nervosos, com subsequente integracéo na pele e ossos. Os efeitos toxicos
dependem de fatores intrinsecos (ex.: estado de oxidag&o e solubilizag&o) e extrinsecos (ex.:
idade, suscetibilidade individual). O arsénico promove a inibicdo de vérias enzimas
mitocondriais relacionadas a respiracéo celular, mas também enzimas rel acionadas ao reparo
do DNA. Pode ocorrer ainda ainduc&o de aberragdes cromossdomicas, amplificacdes génicas
(ex.: c-fos) e transformacgdo celular, sendo associado ao desenvolvimento do carcinoma
espinocelular e basocelular, adenocarcinoma pulmonar, hemangiossarcoma e leucemias.
Pode ocorrer, ainda, hepatite vacuolar, neuropatia axonal periférica priméaria com
desmielinizacdo secundé&ria, erupgbes cutdneas, aopecia, hiperpigmentacdo e
hiperqueratose, dém de hipertensdo, doenca vascular periférica, diabetes, doenca de
Addison, hipotireoidismo e hipertireoidismo (Hughes, 2002).

O zinco é um metal essencial, importante em uma série de processos enziméticos. E
naturalmente encontrado em baixas concentracbes e a exposicdo esta principalmente

relacionada aindiscricdo alimentar, considerando-se fontes domésticas como tinta, baterias,
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pecas automotivas, cremes de Oxido de zinco, suplementos vitaminicos e minerais, parafusos
e moedas. O reduzido pH gastrico resulta em liberacdo do zinco, formando sais solUveis e
causticos. O mineral é rapidamente absorvido no intestino e distribuido para figado, rins,
pancreas, préstata, muscul os e ossos. Além dos efeitos corrosivos e irritantes diretos, ocorre
alteracdo do metabolismo do cobre, célcio e ferro, inibicdo da eritropoiese e oxidacdo da
hemoglobina. Os sinais clinicos incluem vomito, diarreia, anorexia, letargia, ictericia e
convulsdes. Pode-se observar anemia hemolitica com formagdo de corpUsculos de Heinz,
aumento dos niveis de bilirrubina plasmética e hemoglobindria. O exame necroscopico pode
evidenciar necrose hepatocelular centrolobular, hemossiderose, degeneracdo vacuolar,

necrose tubular renal, necrose e fibrose do ducto pancredtico (Siow, 2018).

O cobre participa de uma série de processos bi ol 6gi cos, incluindo arespiracao celular,
sintese de neurotransmissores, formacdo de tecido conectivo e metabolismo no ferro.
Entretanto, é extremamente toxico em concentracfes elevadas. A absorgdo intestina é
facilitada pel os transportadores CTR1, CTR2 e DMT1. Na membrana basal dos enterdcitos,
o transportador ATP7A permite a passagem do cobre para a circulagdo portal. No sangue, o
cobre permanece ligado a mol éculas como a histidina, albumina e macroglobulina-alfa2, que
fazem o transporte até o figado, para armazenamento, via CTR1. No citoplasma dos
hepatdcitos, o cobre é sequestrado pela metal otioneina e glutationa, sendo direcionado, por
meio de moléculas especificas, para seus aceptores alvo (ex.: COX17 para o citocromo C
oxidase na mitocondria, CCS para superoxido dismutase — SOD1 e ATOX1 pra ATP7B no
complexo de Golgi, nho qual o cobre interage com a ceruloplasmina e excretado para o
plasma). O gene MURR1 do metabolsmo do cobre contendo o dominio 1 (COMMD1 -
Cooper Metabolism gene MURR1 containing Domain 1) codifica uma proteina necessaria
para ainteracdo do cobre com o ATP7B (Fieten et al., 2012). A doenca do armazenamento
do cobre (similar adoencade Wilson em seres humanos), tem herangaautossdmicarecessiva,
sendo descrita com maior incidéncia nos cdes da raca Terrier de Bedlington, Doberman e
Labrador. Decorre de mutagdes no gene COMMD1, entretanto, outros fatores genéticos
(como a mutagéo no gene ATP7B) e ambientais podem estar relacionados. Ocorre acimulo
de cobre no figado, encéfalo e cornea, com consequente oxidacéo dos hepatécitos e elevacéo
dos niveis de alanina aminotransferase e aspartatao aminotransferase, mas cujos sinais

clinicos seréo apresentados apenas com a progressao da doenca e cirrose hepética. Entretanto,
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aintoxicacdo por cobre € mais comum em ovel has e bezerros. Naintoxicagdo aguda observa-
sedor abdominal, anorexia, diarreia, desidratacéo e choque. Se 0 animal sobreviver ao quadro
gastrointestinal, observa-se, apds trés dias, hemdlise e hemoglobiniria. No exame
necroscopi co pode-se observar erosdes e Ul ceras no abomaso e, naguel es que sobrevivem por
mais de 24 horas, ictericia. O quadro repentino, associado a intoxicacdo crbnica, esta
relacionado a grande reserva funcional hepética, e a ocorréncia de crise hemalitica,
acompanhada de letargia, fraqueza muscular, estase ruminal, anorexia, sede, anemia e
ictericia(Mazaro et a., 2019). A elevacéo das enzimas hepaticas pode ocorrer vérias semanas
antesdacrise. O exame post-mortem revela hepatite centrol obular com acimul o de pigmento

cUprico (corado com rodaning) e necrose tubular renal (Fieten et al., 2012).

O ferro € o mineral mais abundante no corpo, essencia para a maioria dos sistemas
biol6gicos. Nos mamiferos, aproximadamente 70% do ferro est4 presente na hemoglobina,
5-10% na mioglobina, ambos na forma ferroso (Fet+2). Entretanto, 25% do ferro é
armazenado, em seu estado férrico (Fet+3), na forma de hemossidering, ferritina e
transferrina, no figado, baco e medula 6ssea. O ferro é fundamental, ainda, para o
funcionamento de enzimas, incluindo peroxidase, catalase e citocromo-C (Hall, 2013). O
ferro deve estar ionizado para ser absorvido no intestino, entretanto dietas ricas em aglcar e
vitamina C podem aumentar a absorcao do ferro, enquanto dietas ricas em fésforo reduzem
sua absorcdo. Na circulagdo, o ferro liga-se a transferrina e € distribuido para todo o corpo.
A maior perda de ferro ocorre por esfoliagdo das células da mucosa gastrointestinal e
hemorragias. Enquanto 2-15% do ferro ingerido € absorvido, apenas 0,01% do ferro total do
organismo é eliminado por dia (Albresten, 2006; Hall, 2013). O aporte excessivo do ferro
promove um efeito corrosivo no trato gastrointestinal. Na indisponibilidade de proteina
suficiente, o ferro ficalivre no plasma, o que permite sua distribuicdo no figado, coragéo e
encéfao, resultando em lesdo das organelas celulares, com destaque para a mitocéndria,
resultando em predominio do metabolismo anaerébico e desenvol vimento de acidose l&ctica
Oferrolivre estimula, ainda, aliberacéo de serotoninae histamina. Ocorre necrose gordurosa
do miocardio, dilatacio pds-arteriolar, aumento da permeabilidade vascular e redugcdo do
débito cardiaco, induzindo a sindrome chogue. No figado observa-se necrose periportal e
deposicdo de ferro. O ferro altera os mecanismos de coagul agdo, a exemplo da conversdo de
fibrinogénio em fibrina induzida pela trombina, favorecendo a ocorréncia de hemorragias e
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consumo de plaguetas, com trombocitopenia (Hall, 2013). A intoxicacdo pelo ferro édescrita
em quatro estagios. O primeiro, seis horas apds uma exposi ¢ao excessiva, caracterizada por
vomito e diarreia, com sangramento gastrointestinal. A maioria dos animais com intoxicagéo
leve amoderada ndo progride além desse estagio. O segundo estagio ocorre apds 24h, sendo
descrito como um periodo latente. O terceiro estagio, 12-96 horas apds o inicio dos sinais
clinicos, é marcado por acidose metabdlica, hipotensdo, tagquicardia, colapso cardiovascular,
hemorragia, e, possivelmente morte. O quarto estagio, ocorre apds 2-6 semanas da exposi ¢ao,
relacionado a formagdo de cicatrizes e estenoses no trato gastrointestinal. Nos exames
laboratoriais observa-se anemia, elevacdo da danina aminotransferase e aspartato
aminotransferase, hipoglicemia, trombocitopenia, hipoproteinemia (Albresten, 2006; Hall,
2013).

Diante do apresentado € importante se tracar uma politica definida para avdiar a
exposi ¢ao dos animais nas proximidades da tragédia rel acionada ao colapso da Barragem da
Mina Corrego do Feijdo (Brumadinho, MG), servindo de sentinelas a exposi¢éo dos seres
humanos, a fim de caracterizar a gravidade do desastre ambiental provocado, bem como

oferecer melhores condicdes de salide a popul agéo.

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL
Realizar a coleta ndo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue total e
soro) provenientes de animais domésticos residentes nas comuni dades e propriedades rurais
as margens do Rio Paraopeba para futuras andlises toxicoldgicas (metais, metaoides e
compostos organicos toxicos).

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
De acordo com o plano amostra do anexo |11 da “Chamada publica interna induzida
n° 07/2019”, redlizar a coleta ndo letal de amostras hioldgicas (pelos, fezes, urina, leite,
sangue total, sangue col etado em tubos com heparinadelitio e soro) para analise toxicol 6gica
(metais, metaloides e compostos organicos toxicos) em animais domésticos de producéo
(ruminantes e suinos) e equideos, residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da
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calha do rio Paraopeba, a partir do Cdorrego Ferro-Carvéo (Brumadinho-MG) até a Usina
Retiro Baixo (Pompéu-MG).

De acordo com o plano amostral do anexo |V da “Chamada publica interna induzida
n°® 07/2019”, realizar a coleta ndo letal de amostras bioldgicas (pelos, fezes, urina, sangue
total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro) para andlise toxicoldgica
(metais, metaloides e compostos organicos toxicos) em animais domeésticos de companhia
(c8es e gatos) residentes em comunidades localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a
partir do Corrego Ferro-Carvéo (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

4. METODOLOGIA

As propriedadesrurais e domicilios nas comuni dades avaliadas seréo sel ecionados de
forma aleatéria de acordo com as proporgdes e quantidades descritas nos planos amostrais
em anexo & “Chamada publica interna induzida n® 07/2019” (anexos IIl e 1V). Todos os
pontos de coleta de cada amostra serdo georreferenciados por GPS (Calibracdo DATUM
SIRGA S2000). Os pontos cardeais também ser&o anotados manual mente nos formulérios de

coleta correspondentes.
O protocol o de estudo serd submetido a avaliago junto ao CEUA/UFMG.

Em relaco as coletas de material bioldgico em animais domésticos de propriedades
rurais, serdo visitadas quantas propriedades forem necessérias a fim de cumprir o nimero
minimo de propriedades para cada municipio segundo as diretrizes presentes no anexo 11 da
“Chamada publica interna induzida n® 07/2019” para cada espécie. O Unico critério para
exclusdo de alguma propriedade previamente sorteada € de que esta esteja a pelo menos 200
metros de distancia de outra propriedade visitada. Caso uma propriedade possua mais de uma
espécie, esta contard como um cluster para cada uma das espécies que possuir. As
propriedades que forem sorteadas para visitas serdo contatadas previamente para realizar o
agendamento da visita. Durante a visita as propriedades, informagdes quanto ao
local/propriedade de origem, proprietério, espécie, raca, idade, nmero de animais totais e

coletados, entre outras seréo registradas (Formularios 1 e 2). Quando o nimero de animais
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de uma propriedade for maior que 99, os animais a serem coletados seréo sorteados através

de um gerador numérico.

Os animais domeésticos provenientes de propriedades rurais seréo contidos de forma
manual, com contencdo mecanica (tronco de contencdo, quando disponivel), ou cordas, de
acordo com a necessidade e instalagdes existentes. Quando necessario poderd ser utilizado
xilazina para a sedagdo dos animais, sempre utilizando inicialmente a dose minima. Os
protocolos de contencdo e sedacdo estéo de acordo com protocol os aceitos pelo Conselho
Nacional de Controle de Experimentacdo Anima (CONCEA, MCTIC). Pode ocorrer que
sgjainviavel acoletade material de algum animal sorteado devido afalta de condigdes como
instalagdes para manejo ou do comportamento do préprio animal. Nestes casos, a falta da
coleta serd anotada no formuldrio 1 explicando-se 0 motivo, ou entdo, quando em
propriedades com nimeros maiores que 99, serd sorteado outro anima para coleta. Para
pequenos animais, caes e gatos, a contengdo fisica sera realizada com auxilio do responsavel
pelo animal e dos membros do grupo de coleta. Focinheiras serdo utilizadas para conferir

seguranga aos procedimentos.

As amostras (pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em tubos com
heparina de litio e soro) serdo coletadas de acordo com o capitulo 1.1.2 do “Manual of
Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals 2019” da Organizagcdo Mundial de
Salde Animal (OIE, Paris, 2019). Todas as amostras serdo identificadas por cédigo de barras
GS1-128 ou identificagdo equivalente. Elas serdo armazenadas em gelo seco e caixatérmica
apropriada para o transporte e entregues ao Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto
Brumadinho UFM G, mantendo-se assim a < -4°C. Apenas o tubo de coleta para obtengéo de
soro serd mantido em temperatura ambiente até a contragéo do coégulo e separacdo do soro,
o qual terdo aliquotas serdo armazenadas em microtubos a < -4°C. Juntos as amostrastambém
serdo entreguesinformacdes rel ativas a amostra, a sua coleta, ao responsavel pelacoleta, pela
auditoria da coleta, pelo transporte e pelo recebimento para armazenamento, dentre outras
informagdes rel evantes descritas nos formul &rios e quaisquer outras informacgdes que o CTC
julgue pertinente. Todas as informacfes seréo transferidas para planilhas de Excel e
disponibilizadas para 0 Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho UFMG.
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A seguir estdo descritos os procedimentos para coleta de cada um dos materiais

biol 6gicos.

Coleta de fezes - Amostras de 20g serdo colhidas diretamente do reto dos animais
(ruminantes, suinos e equideos). E possivel que al guns animais defequem pouco tempo antes
da coleta e podera ndo apresentar fezes no reto, inviabilizando a obtencdo da amostra. Para
cées e gatos, amostra serdo obtidas de defecacdo espontanea pel os tutores dos animais ou

através de swab retal e armazenadas em frascos de coleta universal.

Sangue/soro - 0 sangue sera col hido através de vaso periférico (veiajugular, cefdica,
coccigea ou safena lateral — a depender da espécie), com prévia desinfeccdo da pele com
acool 70%, com utilizagdo de um tubo com sistema de vacuo com EDTA, um com heparina
com litio e outro com gel separador de coagul 0. Posteriormente os tubos com gel separador
serdo centrifugados a 5000 rpm por cinco minutos e o soro sera separado e aliquotado em

microtubos identificados.

Leite — a coleta de |eite sera feita apenas em vacas e de forma individual através da
ordenha manual dos animais que estejam em |l actagdo quando ocorrer avisita. A amostra sera

composta de uma proporcéo semelhante de | eite proveniente de cada quarto mamario;

Pelo — os pelos serdo coletados na regido do pescogo ou dorso do animal utilizando

pingas hemostéticas e armazenados em sacos plasticos zip lock;

Urina — sera coletada de preferéncia pela miccdo voluntéaria. Entretanto, quando
necessario podera ser induzida por massagem da vulva ou prepucio (bovinos) ou através de
cistocentese (cAes e gatos) ou passagem de sonda uretral com calibre compativel . E possivel
gue alguns animais urinem pouco tempo antes do momento da coleta e, portanto, ndo se

consiga obter a amostra.

Os dados geoespaciais produzidos estardo de acordo com as nhormas e padrdes
preconizados pela INDE (https://inde.gov.br/NormasPadroes). Os arquivos de estrutura
vetorial estardo disponiveis, em formato shapefile. Ja os arquivos de estrutura matricial irdo
adotar o formato Tagged Image File Format (tiff). O Sistema de Referéncia Geodésico
utilizado na producéo dos dados geoespaciaisird adotar o Sistema de Referéncia Geocéntrico
para as Américas do ano 2000 (SIRGAS 2000). Tanto para os dados produzidos em sistema
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de coordenadas geogréficas, quanto para o sistema de coordenadas planas. Os arquivos
contendo os dados geoespaciais virdo acompanhados dos seus respectivos metadados,
atendendo os requisitos da Resolucéo CONCAR n°1 de 2009.

Ser&o formados 10 grupos de coleta ao todo, sendo cinco direcionados para a coleta
de amostras de ruminantes, um para equideos, um para suinos e trés para caes e gatos. Cada
um dos grupos de grandes animais (ruminantes, suinos e equideos) seréo compostos por um
bol s sta estudante (mestrado ou doutorado), dois bol sistas estudantes de graduag&o/iniciagcdo
e um auxiliar agropecuério. J& os grupos de pegquenos animais (ces e gatos) serdo formados,
ao todo, por quatro bolsistas estudantes (mestrado ou doutorado) e seis bolsistas de

graduacgao/iniciacéo.

5. PRODUTOS

1- Banco de dados com as informacfes local/propriedade de origem, proprietério,

espécie, raca, idade, nimero de animais coletados, nimero de amostras, entre outras.

2- Colecao de amostras obtidas dos animais domésticos de producdo e de companhia
nas propriedades rurais e comunidades ao longo da bacia do Rio Paraopeba para futuras

analises toxicol 6gicas (metai s, metal oi des e compostos organi cos toxicos).

6. PRAZOS

As coletas se iniciardo em até 45 dias contados da assinatura do contrato decorrente

dessa chamada.

A coleta das amostras em todos os pontos determinados nos planos amostrais sera
realizada em até cinco meses apos assinatura de contrato. Relatério parcial serd apresentado
90 dias contados da assinatura do contrato e relatério final sera apresentado apos o término

das coletas em até 30 dias.
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7. EQUIPE DE TRABALHO

A equipe sera formada por um professor coordenador, sete professores
subcoordenadores, quatro técnicos (dois graduados e dois mestres), 18 bolsistas estudantes
(nove de estudantes de mestrado e nove de doutorado), 20 bolsistas estudantes de
graduacdo/iniciacdo e sete auxiliares agropecuarios. Eventualmente, médicos veterinérios
serdo contratados na indisponibilidade de bolsistas estudantes (mestrado e/ou doutorado)

para completar os grupos de coleta.

7.1. Professor coordenador
e Anténio Ultimo de Carvalho
Professor Titular do Departamento de Clinicae Cirurgia Veterinarias — Escolade Veterinaria
-URMG

7.2. Subcoordenadores
o EliasJorge Facury Filho
Professor Associado do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinarias — Escola de
Veterinaria— UFMG
e Fabiolade Oliveira Paes Leme
Professora Associada do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinarias — Escola de
Veterinaria— UFMG
¢ Paulo Ricardo de Oliveira Paes
Professor Associado do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterindrias — Escola de
Veterinaria— UFMG
¢ Rodrigo dos Santos Horta:
Professor Adjunto A do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinarias — Escola de
Veterindria- UFMG
¢ Rodrigo Melo Meneses
Professor Adjunto do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterindrias — Escola de
Veterindaria— UFMG
¢ Rubens Antonio Carneiro
Professor Associado do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinarias — Escola de
Veterinaria— UFMG
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e Tiago Facury Moreira
Professor Adjunto A do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinarias — Escola de
Veterindia— UFMG
7.3. Planos de traba ho
Neste Plano de Trabalho sdo apresentados o detalhamento das atividades para cada
categoria de pesquisador/bolsista envolvido.

ATRIBUICOES DO COORDENADOR (Professor Pesquisador/Extensionista Sénior)
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicdes do Coordenador, entre outras:

a) Responsabilizar-se pela execucdo das atividades do Subprojeto, conforme proposto
e contratado no Anexo | da “Chamada publica interna induzida n® 07/2019”.

b)  Responsabilizar-se pela alocacdo de todos os recursos do projeto.

¢) Congtituir a equipe de execucdo do Subprojeto, observando os impedimentos
constantes do item 4 da Chamada supracitada.

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

€)  Coordenar, orientar e supervisionar a execucao de servicos de terceiros contratados
pelo Subprojeto.

f)  Responsabilizar-se pela elaboragdo de relatorios e apresentagdo de resultados.

g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico
do Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

h)  Prestar contas.

E funco do Coordenador, além das descritas acima, o gerenciamento de todas as
atividades do subprojeto, juntamente com os subcoordenadores. A jornada de trabalho

prevista serd de cinco horas semanais.

ATRIBUICOES DOS SUBCOORDENADORES (Professor Pesquisador/Extensionista
Doutor)

Os subcoordenadores seréo professores/pesquisadores que ir8o atuar junto ao
coordenador do projeto, dando assisténcias a este em todas as atividades do projeto, sendo
um delesresponsavel pela coordenagéo administrativa das atividades a serem desenvolvidas,
um responsavel pela coordenagdo técnica e os demais pela coordenagéo dos grupos de coleta

15

_' "y Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:44:21 Num. 104234028 - Pég. 63
S https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021223442039000000102905597
Numero do documento: 20021223442039000000102905597

Numero do documento: 20030416464906900000105703055
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030416464906900000105703055

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 16:46:49 Num. 107032492 - Pag- 64




(um para os grupos de caes e gatos, um para o grupo de equideos e um para suinos e dois
pararuminantes). Em geral, serdo atribui¢des dos subcoordenadores, dentre outras:

a) Organizacdo dos grupos de trabalho: os subcoordenadores, junto com o
coordenador, ficar8o responsaveis pela coordenacdo dos servigos dos técnicos mestres e
técnicos graduados, assim como pela formagéo dos grupos que irdo atuar nas coletas durante

avigéncia do projeto, bem como delegar fungdes aos demais membros do projeto.

b) Coordenar, orientar e supervisionar a execucao de servicos de terceiros contratados
pelo Subprojeto: os subcoordenadores seréo responsaveis pela fiscalizagdo do andamento do
projeto, verificando se os objetivos estdo sendo cumpridos e se os grupos estédo cumprindo o

cronograma;

¢) Responsabilizar-se pela elaboragdo de relatérios e apresentacdo de resultados. 0o
longo da vigéncia do projeto, os subcoordenadores, juntamente com o coordenador, seréo
responsaveis pela elaboracdo de relatdrios e apresentacdo de resultados pertinentes as

atividades que estardo sendo desenvolvidas;

d) Responsabilizar-se pela aplicacdo da metodologias adequadas de coleta: os
subcoordenadores deverdo garantir que as metodol ogias de col etas estardo sendo respeitadas,

de acordo com a proposta do projeto;

€) Andlise de dados: os subcoordenadores deverdo orientar 0s grupos quanto as

metodol ogias para as andlises dos dados;

f) Supervisionar a andlise das amostras: sera responsabilidade dos subcoordenadores
garantir os padrdes de qualidade da andlise das amostras, bem como as condi¢des de

transporte e armazenamento das amostras.

A jornada de trabalho prevista para os subcoordenadores ser4 de cinco horas

semanais.

OBS.: O coordenador podera delegar outras fungdes aos subcoordenadores quando julgar

necessario.
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ATRIBUICOES DOS TECNICOS MESTRES
De acordo com 0s objetivos do projeto, serdo atribuicdes dos bolsistas técnicos

mestres:

a) Coordenar a logistica do projeto: os técnicos mestres serdo responsaveis pela
organizagdo dos materiais que seréo alocados para o desenvolvimento do projeto. Sera de

responsabilidade do técnico mestre ter o control e de todos os insumos que serdo empregados,

b) Organizar os grupos para as expedicOes/coletas: 0s técnicos mestres ficardo
responsaveis pela organizagdo dos grupos que serdo enviados para col eta das amostras, dando
apoio no contato ao pessoal envolvido e demais servigos necessarios para a execugdo das
atividades;

¢) Receber e armazenar as amostras. 0s técnicos mestres receberdo asamostras vindas

das coletas e serdo responsaveis pelo seu armazenamento;

d) Processamento das amostras; os técnicos mestres, juntamente com os demais
envolvidos no projeto, serdio responsaveis pelo processamento das amaostras para posterior

armazenamento das mesmas,

€) Andlises dos dados. os técnicos mestres, junto aos demais membros da equipe,

dardo apoio na andlise dos dados obtidos;

f) Coleta das amostras: os técnicos mestres, junto aos demais membros da equipe,

podergo participar das coletas de amostras;

g) Elaborar relatorios. os técnicos mestres participardo da elaboragdo dos relatorios
parciais e finais, juntamente com os demais membros da equipe.

A jornada de trabalho dos técnicos mestres serd de oito horas semanais.

OBS.: O Coordenador do projeto podera, de acordo com a necessidade, atribuir outras

funcgdes aos bol sistas técnicos mestres.

ATRIBUICOES DOS TECNICOS GRADUADOS
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicbes dos bolsistas técnicos

graduados, dentre outras fungdes:
17
A Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:44:21 Num. 104234028 - Pég. 65

] https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021223442039000000102905597
Numero do documento: 20021223442039000000102905597

Numero do documento: 20030416464906900000105703055
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030416464906900000105703055

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 16:46:49 Num. 107032492 - Pag- 66




a) Organizar materiais/insumos: os técnicos graduados ficar@o responsaveis pela
organizagao dos materiai s que serdo empregados nas atividades do projeto;

b) Receber e armazenar as amostras. os técnicos graduados receberdo as amostras
vindas das coletas e serdo responsaveis pel 0 seu armazenamento;

¢) Processamento das amostras. sera de reponsabilidade dos técnicos graduados,
juntamente com demais membros da equipe, realizar o0 processamento das amostras para

posterior armazenamento das mesmeas,

d) Coleta das amostras: os técnicos graduados, junto aos demais membros da equipe,
poder&o participar da coleta das amostras;

€) Andlise dos dados: os técnicos graduados, junto aos demais membros da equipe,
dardo apoio nas analises dos dados obtidos;

f) Dar apoio em todas outras atividades pertinentes ao projeto.
A jornada de traba ho dos técnicos graduados sera de oito horas semanais.

OBS.: O Coordenador do projeto podera, de acordo com a necessidade, atribuir outras

fungdes aos bolsistas técnicos graduados.

ATRIBUICOES DOS BOLSISTAS ESTUDANTES DE MESTRADO E DOUTORADO

De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuigdes dos bolsistas estudantes de

mestrado e doutorado, dentre outras fungoes:

a) Organizar materiaisinsumos. os bolsistas estudantes de mestrado e doutorado
ficard@o responsavei s pela organizagdo dos materiai s que seréo empregados nas atividades do
projeto;

b) Processamento das amostras: sera de reponsabilidade dos bolsistas estudantes de

mestrado e doutorado, juntamente com demais membros da equipe, realizar o processamento

das amostras para posterior armazenamento das mesmas;

¢) Coleta das amostras: os bolsistas estudantes de mestrado e doutorado seréo os
coordenadores dos grupos das col etas das amostras e participardo ativamente das mesmas;

18

_' "y Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:44:21 Num. 104234028 - Pég. 66
S https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021223442039000000102905597
Numero do documento: 20021223442039000000102905597

Numero do documento: 20030416464906900000105703055
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030416464906900000105703055

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 16:46:49 Num. 107032492 - Pag- 67




d) Andlise dos dados: os bolsistas estudantes de mestrado e doutorado, junto aos

demais membros da equipe, daréo apoio nas anélises dos dados obtidos;
€) Dar apoio em todas outras atividades pertinentes ao projeto.

A jornada de trabalho dos bolsistas estudantes de mestrado e doutorado sera de 20

horas semanais.

OBS.: O Coordenador do projeto podera, de acordo com a necessidade, atribuir outras

fungBes aos bolsistas estudantes de mestrado e doutorado.

ATRIBUICOES DOS BOLSISTAS ESTUDANTES DE GRADUACAO/INICIACAO
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuigdes dos bolsistas estudantes de

graduacdol/iniciacdo, dentre outras funcoes:

a) Organizar materiaisinsumos. 0s bolsistas estudantes de graduag&ol/iniciacéo
ficardo responsavei s pela organizagdo dos materiai s que seréio empregados nas atividades do
projeto;

b) Processamento das amostras: sera de reponsabilidade dos bolsistas estudantes de

graduacaol/iniciacdo, juntamente com demais membros da equipe, realizar o processamento

das amostras;

¢) Coleta das amostras: os bolsistas estudantes de graduacdo/iniciacdo, junto aos
demais membros dos grupos, seréo responsaveis pela coleta das amostras;

d) Dar apoio em todas outras atividades pertinentes ao projeto.

A jornada de trabalho dos bolsistas estudantes de graduacdo/iniciacdo sera de 20

horas semanais.

OBS.: O Coordenador do projeto podera, de acordo com a necessidade, atribuir outras

funcbes ao bolsista técnico mestre.

AUXILIAR AGROPECUARIO
De acordo com os objetivos do projeto, seréo atribuicdes do auxiliar agropecuario,

dentre outras funcgdes:

19
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a) Coleta das amostras. os auxiliares agropecuarios, junto aos demais membros dos

grupos, serdo responsaveis pela coleta das amostras;

b) Conhecimento regional: os auxiliares agropecuérios deverdo ter conhecimento das
propriedades da regido para auxiliar no contato e no deslocamento para as visitas;

¢) Auxiliar no contato e deslocamento as propriedades: os auxiliares agropecuarios

Serdo responsavei s por guiar a equi pe para as propriedades a serem visitadas.

A jornada de trabalho dos auxiliares agropecuérios seré de 20 horas semanais.

8. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

O acompanhamento do projeto sera realizado, a cada dois meses, pelos seguintes
instrumentos/mecani smos: extrato financeiro fornecido pela Fundagéo gestorado projeto e o

relatério de acompanhamento das atividades preenchido pelo Coordenador e equipe.

9. PRAZODE VIGENCIA

O projeto terd duragdo de seis meses.

10. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Fev. Mar.  Abr.  Mai. Jun Jul.

Implantacdo do projeto X
Desenvolvimento do projeto
(coleta, identificacdo,

i X X X X X
acondicionamento e
ar mazenamento das amostr as)
Entregqqasamgaras no X X X X X
laboratorio pertinente
Acompanhamento eavaliacdo X X X X X
do projeto
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Relatorio Final

11. ORCAMENTO FINANCEIRO

Tabela 1. Orcamento referente a prestagéo de servico e bolsas.

Descricao Quantidade

Professor Pesquisador/Extensionista Sénior 1
Professor Pesquisador/Extensionista Doutor 7
Técnico Mestre 2
Técnico Graduado 2
Bolsista Estudante de Doutorado 9
Bolsista Estudante de Mestrado 9
Bolsista Estudante de Graduag&o/I niciagdo 20
Auxiliar agropecuério* 7
Total 57

Tabela 2. Orcamento referente ao deslocamento e diérias.

Valor Unitéario Valor Total

(R$)
9.866,00
9.373,43
7.893,42
7.400,08
6.314,74
4.420,32
1.458,71
4.000,00

Descrigdo Quantidade | Unidade Valor Unitério (R$)

200,00

Hospedagem 1040 Diaria
Aluguel de carro 300 Diéaria
Combustivel 7000 Litros
Alimentacdo 1000 Diéria
Total

Ndmero do documento: 20021223442039000000102905597

NUmero do documento: 20030416464906900000105703055

80,00
4,80
80,00
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(R$)
59.196,00
393.684,06
94.721,04
88.800,96
340.995,96
238.697,28
175.045,20
168.000,00
1.559.140,50

Valor Total (R$)
208.000,00
24.000,00
33.600,00
80.000,00
345.600,00
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Tabela 3. Orcamento referente aos materiais de consumo.

Materiais de consumo Valor Total (R$)

Tubos para coleta de sangue 66.000,00
Sacos plasticos para amostras de pelos 11.000,00
Potes de coleta para fezes/|eite/urina 30.000,00
Agulhas e adaptadores 32.000,00
Luvas 7.000,00
Material paraantissepsia 5.000,00
Material para acondicionamento das amostras 6.000,00
Material para contencéo fisica 1.000,00
Seringas 5.000,00
Swab 500,00
Sonda uretral 400,00
Laminas para maguina de tosa 400,00
Itens de papelaria 2.000,00
Total 166.300,00
22
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Tabela4. Orcamento referente aos materiai's permanentes.

Materiais per manentes Quantidade  Unidade Valor Valor Total

unitario (R9)

Freezer 4 unidade 3.000,00 12.000,00
Geladeira 3 unidade 3.000,00 9.000,00
Refrigerador portétil 4 unidade 2.200,00 8.800,00
GPS 10 unidade 1.500,00 15.000,00
Estactes de trabalho 3 unidade 1.000,00 3.000,00
Cadeiras para escritério 9 unidade 700,00 6.300,00
Armérios 5 unidade 1.000,00 5.000,00
Impressora de codigo de barra - zebra 2 unidade 2.000,00 4.000,00
Impressora 2 unidade 500,00 1.000,00
Computador 3 unidade 3.500,00 10.500,00
Notebook 4 unidade 3.500,00 14.000,00
Ar condicionado paralaboratdrios de 3 unidade 9.000,00 27.000,00
processamento e armazenamento
Centrifuga soroldgica 4 unidade 3.000,00 12.000,00
Centrifuga refrigerada 1 unidade 20.000,00 20.000,00
Pipetas 12 unidade 800,00 9.600,00
Homogeinizador amostra de sangue 3 unidade 900,00 2.700,00
Estante para amostras de sangue 20 unidade 35,00 700,00
Caixas termicas 25 unidade 70,00 1.750,00
Méguina de tosa 4 unidade 150,00 600,00
Caixas plasticas organizadoras 30 unidade 100,00 3.000,00
Caixas de plastico transportadoras 30 unidade 60,00 1.800,00
Cambéo 3 unidade 20,00 60,00
Caixa de transporte para gato 3 unidade 100,00 300,00
Tronco de contencéo 2 unidade 8.000,00 16.000,00
Carretinha reboque 2 unidade 3.000,00 6.000,00
Melhorias das instalagbes dos
laborat6rios de processamento e 1 unidade 30.000,00 30.000,00
armazenamento
Total 220.110,00
23
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Tabela5. Orcamento total do projeto acrescido dastaxas administrativas da UFM G, unidade,

departamento e FUNDEP.

Custostotais Total

Prestacdo de servicos/Bolsas 1.559.140,50
Deslocamento ediarias 345.600,00
Material de consumo 166.300,00
Material permanente 220.110,00
Taxa UFMG (2%) 59.510,40
Custos Operacionais FUNDEP 297.552,01
Taxa Unidade— Escola de Veterinaria (10%) 297.552,01
Contribuicdo DCCV (1%) 29.755,20
TOTAL 2.975.520,12

* Declaro que sou responsavel Unica e exclusivamente pelo controle da soma de
minha remuneracéo, retribuicdes e bolsas para que ndo exceda o maior valor recebido pelo

funcionalismo publico federal, nos termos do artigo 37, XI, da Constituicdo Federal.
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For mulério 1. Ficha de coleta para amostr as biol 6gicas de animais domésticos

Projeto: COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA

ANALISE TOXICOLOGICA
Data:
Municipio:

Propriedade:

Proprietario:

Identificacdo Espécie

Raca

Idade

Material Biolbgico

OSangue [ Leite

L] Pelos CFezes O Urina

OSangue [ Leite
U Pelos [ Fezed]

Urina

OSangue [ Leite
U Pelos [ Fezedd

Urina

LSangue O Leite
U Pelos [ Fezedd

Urina

JSangue O Leite
U Pelos [ Fezetd

Urina

OSangue O Leite
U Pelos [ Fezed

Urina

OSangue O Leite
U Pelos [ Fezed

Urina

OSangue O Leite
U Pelos [ Fezed

Urina

LSangue O Leite
U Pelos O Fezed

Urina

LSangue O Leite
U Pelos [ Fezed!

Urina

USangue O Leite
U Pelos [ Fezetd

Urina

OSangue O Leite
U Pelos [ Fezed

Urina

OSangue O Leite
U Pelos [ Fezed

Urina

LSangue O Leite
U Pelos [ Fezedd

Urina

LSangue O Leite
U Pelos [ Fezed

Urina

USangue O Leite
U Pelos [ Fezed

Urina

USangue O Leite
U Pelos O Fezedd

Urina

OSangue O Leite
U Pelos O Fezedd

Urina

Sangue O Leite
U Pelos [ Fezed

Urina

ObservacOes:
Responsavel pelas coletas:

Data:

Pesquisador Responsavel:

Data:
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Formulario 2. Ficha deidentificacdo daspropriedadesvisitadas ]
Projeto: COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA
ANALISE TOXICOLOGICA

Nome/ identificagdo da propriedade:

Proprietario:
Datadavisita
Tipo de exploragéo:
Areatotal: ha
Coordenadas para georeferenciamento:  Latitude:
Longitude:
ObservacOes:
Animais domésticos:
-~ . Quantidade ~
Espécie Raca Quantidade total amostrados Observagdes
Responsavel pelas coletas: Data:
Pesquisador Responsavel: Data:
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For mulério 3: Nota para arguivo

Projeto: COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA
ANALISE TOXICOLOGICA

Data:

Topico danota:

Data do evento:

Descric&o do evento:

Registrado por: Data:
Investigador: Data:
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For mulério 4. Ficha de evento adver so

Projeto: COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA
ANALISE TOXICOLOGICA

Data:

Identificacdo do
animal (n°animal /
propriedade)
Data deinicio do evento: I ( ) morte

Datadetérminodoevento: /| [/ () ndo seaplica (morte, danos per manentes,
evento ndo encerrado até o momento do relato)
Evento Adverso
(descrever ossinais
apresentados e duragdo

da ateracdo observada)

() Ocorreu
() Néo ocorreu

Conduta adotada
(clinica e terapéutica)

Examesrealizados
(Iaboratoriais/imagem).
Informar data

Tratamento
instaurado
(produto, dosagem,
duracéo, viade
administracdo)
Desfecho
(evolucgdo e resultado
fina do evento

adverso)
Asﬂnatqrado Data do
responsavel pelo relato / /
relato do evento

Assinatura I nvestigador: Data: / /

30
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DE MINAS GERAIS

— U F m G UNIVERSIDADE FEDERAL

TERMO DE ANUENCIA

Para fins de atendimento 8 CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N°07/2019 - COLETA
DE AMOSTRAS DE ANIMAIS DOMESTICOS PARA ANALISE TOXICOLOGICA
VINCULADA AO PROJETO BRUMADINHO — UFMG, cu, Renato César Sacchetto Torres, na
condig3o de Decano do Departamento de Clinica ¢ Cirurgia Veterindrias, da Escola de Veterindria
da UFMG, confirmo a participagiio dos pesquisadores abaixo no projeto “COLETA DE

AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA ANALISE
TOXICOLOGICA™,

PARTICIPANTES:

Coordenador: Prof. Anténio Ultimo de Carvalho
Subcoordenaderes: Prof. Elias Jorge Facury Filho
Prof*, Fablola de Oliveira Paes Leme
Prof. Paulo Ricardo de Oliveira Paes
Prof. Rodrigo dos Santos Horta
Prof. Rodrigo Melo Meneses
Prof. Rubens Antdnio Carneiro
Prof. Tiago Facury Moreima

CRONOGRAMA:

Previsdo de inicio: 02/2020

Duracfio: Seis meses.

Atividades o
Fev

Implantagio do projeto 4

scondicionamento ¢ armazenamento das amostras)

Mar
U
Desenvolvimento do projeto (coleta, identificagio, O ®
&

Entrega das amostras no laboratdrio pertinente
Acompanhamento ¢ avaliasgdo do projeto
Elaboragdo de relatorio final

Universidade Federal de Mimas Gerne o T

Excols de Veterinaria Decano do Departathentodé Clinica e Cirurgia Veterindrias e —
Av. Avelirde Cadtos, 8627 (=Y
Caina Pontal 567 - CEIF 30270900

Befo Horlzonte ~ Minas Gerals

Telefone (21)3409-2229
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DE MINAS GERAIS

Bimi s RS B e | | | PG

TERMO DE ANUENCIA

Belo Horizonte, 15 de janeiro de 2020,

Para fins de atendimento 4 CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N°07/2019 - COLETA
DE AMOSTRAS DE ANIMAIS DOMESTICOS PARA ANALISE TOXICOLOGICA
VINCULADA AO PROJETO BRUMADINHO - UFMG, eu, Zélia Inés Portela Lobato, na
condicBo de Dirctora da Escola de Veteriniria da UFMG, confimmo a participagio dos
pesquisadores abaixo no projeto “COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS
DOMESTICOS PARA ANALISE TOXICOLOGICA™.

PARTICIPANTES:

Coordenador: Prof. Anténio Ultimo de Carvalho
Subcoordenadores: Prof. Elias Jorge Facury Filko
Prof. Fabiola de Oliveira Paes Leme
Prof. Paulo Ricardo de Oliveira Paes
Prof. Rodrigo dos Santos Horta
Prof. Rodrigo Melo Meneses
Prof. Rubens Antdnio Cameiro
Prof. Tiago Facury Moreira

CRONOGRAMA:
Previsio de infeio: 02/2020
Duragio: Scis mescs.
Meses
Atividades
Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul
Implantagdo do projeto 7 IR G 7 N b o L
Desenvolvimento do projeto (colets, identificag3o,
acondicionamento ¢ armazenamento das amostras) O & & kg & &
Entrega das amostras no laboratorio pertinente O X K B ¥ X
Acompanhamento ¢ avaliacio do projeto U ¥ K ¥ X X
Elaboragdio de relatorio final 5 N N 2 N G R o |
Urevenidode Federal de Miras Gerais v
ix:ﬁ: L'}:;;‘:‘:ﬂ Prof*. Dr.* Zélia Inés Portela Lobato g —
Caixa Pentsl 557 - CEP 31770901 Diretora da Escola de Veterindria da UFMG

B0 Horleome « Minas Gurais
Teledone: (31)3409-222¢
www.vet.ufmg br —
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PROJETO - COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA ANALISE TOXICOLOGICA
Registro

Revisao

14/01/2020

Status

Aguardando aprovacao

Titulo

COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA ANALISE TOXICOLOGICA
Data de inicio

01/02/2020

Previsdo de término

31/12/2020

Data da Ultima aprovacéo pelo Orgdo Competente

Orgdo Competente

CARACTERIZACAO

Ano em gue se iniciou a acdo
2020

Unidade

Escola de Veterinaria
Departamento

Departamento de Clinica e Cirurgia
Programa vinculado

SEM VINCULO

Principal Area Temaética de Extenséo
Saude

Area Temética de Extensdo Afim
Meio Ambiente

Linha de Extenséo

Saude Animal

Grande Area do Conhecimento
Ciéncias Agréarias

Palavras-chave

metal pesado, desastre ambiental, intoxicagdo, saude humana, toxicologia, sangue, pelo, fezes, urina, leite, ruminantes,
equideos, suinos, caes, gatos

DESCRICAO
Apresentacdo e justificativa
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PROJETO - COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA ANALISE TOXICOLOGICA

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem | da Mina Cérrego do Feijao, em Brumadinho, Minas Gerais se rompeu. O fato
ocasionou o falecimento e desaparecimento de 270 pessoas, além de uma série de consequéncias e impactos pessoais,
sociais, ambientais, econdmicos e em patrimdnios por longa extenséo territorial, em especial na Bacia do Rio Paraopeba.
Em func¢do do rompimento da Barragem da Mina Cérrego do Feijdo foram ajuizadas ag¢6es judiciais (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408- 67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos
judiciais foi concebido o Projeto de Avaliagcdo de Necessidades Pés-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cérrego
do Feijédo, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de Cooperacgdo Técnica n® 037/19, firmado entre a
UFMG e o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

Embora amplamente utilizado na literatura, o termo metal pesado é um termo impreciso e pouco informativo sobre as
propriedades quimicas, organicas e toxicolégicas dessas substancias. Refere-se a metais (elementos quimicos com
brilho metalico, capazes de conduzir eletricidade e formar céations) e semi-metais (metaléides aparéncia quimica de
metais, mas comportamento quimico distinto) associados a contaminacdes e possivel toxicidade ou ecotoxicidade
(Duffus, 2002).

Metais como cobalto, cobre, crémio, ferro, magnésio, manganés, molibidénio, selénio e zinco sédo nutrientes essenciais,
necessarios para uma série de fungdes bioguimicas e fisioldgicas. Entretanto, o0 acimulo desses elementos promove
uma variedade de danos celulares e teciduais, desencadeando uma variedade e efeitos adversos em seres humanos e
animais. Para alguns, a exemplo do crémio e cobre, existe um limite muito estreito entre a concentracdo benéfica e toxica
(Tchounwou et al., 2008.). Outras substancias, como aluminio, antiménio, arsénico, bario, berilio, bismuto, cadmio, galio,
germanio, indio, ouro, chumbo, litio, mercurio, niquel, platina, prata, estroncio, teldrio, talio, estanho, titdnio, vanadio e
urénio ndo possuem func¢des biologicas estabelecidas e sdo considerados metais ndo essenciais (Tochounwou et al.,
2012). A exposicao continua a essas substancias resulta em bioacumula¢éo em 6rgédos de elevada afinidade, sendo
metabolizados e excretados via fezes e urina, mas também no suor (acumulando-se no pelo), com meia-vida variavel
(Oostdam et al., 1999). A detecgdo dessas substancias no sangue, entretanto, remete a absorcéo recente (Park et al.,
2005). Na Medicina Veterinaria, os metais mais comumente descritos como causa de intoxicagfes em animais séo
chumbo, cadmio, mercurio, arsénico, zinco, cobre e ferro e cadmio (Tochounwou et al., 2012).

Apesar dos metais pesados constituirem elementos de ocorréncia natural, distribuidos na crosta terrestre, a maioria das
contaminagBes ambientais e exposicdo de seres humanos e outras espécies animais sdo resultantes de atividades
antropogénicas, com destaque para as atividades de mineracéo, assim como uso industrial e agricola (Herawati et al.,
2000; Tochounwou et al., 2012). Dessa forma, hd uma preocupagédo crescente acerca das consequéncias ecoldgicas e
de saude publica associadas a contaminagdo ambiental por metais pesados, particularmente em desastres ambientais
(Tochounwou et al., 2012).

Objetivos gerais

Realizar a coleta néo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue total e soro) provenientes de animais
domesticos residentes nas comunidades e propriedades rurais as margens do Rio Paraopeba para futuras analises
toxicolégicas (metais, metaloides e compostos organicos téxicos).

Objetivos especificos

De acordo com o plano amostral do anexo Il da Chamada publica interna induzida n°® 07/2019, realizar a coleta nao letal
de amostras bioldgicas (pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro)
para analise toxicolégica (metais, metaloides e compostos organicos toéxicos) em animais domeésticos de produgéo
(ruminantes e suinos) e equideos, residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a
partir do Cérrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

De acordo com o plano amostral do anexo IV da Chamada publica interna induzida n® 07/2019, realizar a coleta nao letal
de amostras bioldgicas (pelos, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro) para
andlise toxicoldgica (metais, metaloides e compostos organicos téxicos) em animais domésticos de companhia (cées e
gatos) residentes em comunidades localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Corrego Ferro-Carvao
(Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

Metodologia

2
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PROJETO - COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA ANALISE TOXICOLOGICA

As propriedades rurais e domicilios nas comunidades avaliadas serdo selecionados de forma aleatéria. Todos os pontos
de coleta de cada amostra seréo georreferenciados por GPS. Os pontos cardeais também serdo anotados manualmente
nos formularios de coleta correspondentes.

O protocolo de estudo sera submetido a avaliagéo junto ao CEUA/UFMG.

Serdo visitadas quantas propriedades forem necessarias a fim de cumprir o nimero minimo de propriedades para cada
municipio para cada especie. O Unico critério para exclusdo de alguma propriedade previamente sorteada é de que esta
esteja a pelo menos 200 metros de distancia de outra propriedade visitada. Caso uma propriedade possua mais de uma
espécie, esta contard como um cluster para cada uma das espécies que possuir. Durante a visita as propriedades,
informacdes quanto ao local/propriedade de origem, proprietario, espécie, raga, idade, nimero de animais totais e
coletados, entre outras serdo registradas. Quando o nimero de animais de uma propriedade for maior que 99, os animais
a serem coletados serdo sorteados através de um gerador numeérico.

Os animais domeésticos provenientes de propriedades rurais serdo contidos de forma manual, com contengdo mecénica,
ou cordas. Quando necessario podera ser utilizado xilazina para a sedacdo dos animais. Para pequenos animais, cdes e
gatos, a contencao fisica sera realizada com auxilio do responsavel pelo animal e dos membros do grupo de coleta.
Focinheiras serao utilizadas para conferir seguranca aos procedimentos.

As amostras (pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro) serédo
identificadas por cédigo de barras ou identificagdo equivalente. Elas serdo armazenadas em gelo seco e caixa térmica
apropriada para o transporte e entregues ao Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho UFMG, mantendo-
se assim a &#8804; -4°C.

Amostras de 20g de fezes serdo colhidas diretamente do reto dos animais (ruminantes, suinos e equideos). Para caes e
gatos, amostra serdo obtidas de defecagdo espontanea pelos tutores dos animais ou através de swab retal e
armazenadas em frascos de coleta universal. Sangue sera colhido através de vaso periférico, com prévia desinfec¢do da
pele com alcool 70% e com utilizagdo de um tubo com sistema de vacuo com EDTA, um com heparina com litio e outro
com gel separador de coagulo.

A coleta de leite seréa feita apenas em vacas lactantes através da ordenha manual e ser4 composta de propor¢éo
semelhante de leite de cada quarto mamario.

Os pelos serdo coletados na regido do pescoco ou dorso utilizando pingas hemostaticas e armazenados em sacos
plasticos zip lock.

Urina seréa coletada por micc¢do voluntaria ou massagem da vulva ou prepicio ou cistocentese ou sonda uretral.

Forma de avaliacdo da acdo de Extensao
Cumprimento de todas as fases do projeto.
Site

Origem do publico-alvo

Externo

Caracterizacdo do publico-alvo
Produtores rurais.

Captacdao por edital de fomento

Sim

Articulado com politica publica

Sim

ESTUDANTES MEMBROS DA EQUIPE
Plano de atividades

a) Coordenar a logistica do projeto;

b) Organizar os grupos para as expedi¢des/coletas;
c) Receber e armazenar as amostras;

d) Processamento das amostras;

e) Analises dos dados;

f) Coleta das amostras;

g) Elaborar relatérios.

Plano de acompanhamento e orientacao

Os estudantes serdo acompanhados pelo coordenador e subcoordenadores do projeto, assim como serdo
supervisionados pelos técnicos.

Processo de avaliacao

Cumprimento de todas as fases do projeto.

INFORMACOES ESPECIFICAS

Infra-estrutura fisica

Propriedade rurais, cooperativas e Laboratério de Patologia Clinica da Escola de Veterinaria da UFMG.
Vinculo com Ensino

3
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Sim

Vinculo com Pesquisa

Sim

Publico estimado

412

INFORMACOES ADICIONAIS

Informacdes adicionais

EQUIPE
Participacéo Nome Telefone E-mail Unidade | Departamento/ Periodo
Curso/Setor
Coordenador ANTONIO ULTIMO ultimo@vet.ufmg.br ESCOLA|Departamento| - a -
DE CARVALHO ultimo@vet.ufmg.br D E{de Clinica e
VETERIN|Cirurgia
ARIA
Co-coordenador |[RUBENS ANTONIO rubensac@ufmg.br ESCOLA|Departamento{01/02/2020 a
CARNEIRO D Elde Clinica €|31/12/2020
VETERIN|Cirurgia
ARIA
Co-coordenador [PAULO RICARDO paulopaes@vet.ufmg.|ESCOLA|Departamento|01/02/2020 a
DE OLIVEIRA br D Elde Clinica €|31/12/2020
PAES VETERIN|Cirurgia
ARIA
Co-coordenador [TIAGO FACURY tiagofm@ufmg.br ESCOLA|Departamento|{01/02/2020 a
MOREIRA D E{de Clinica e|31/12/2020
VETERIN|Cirurgia
ARIA
Co-coordenador [ELIAS JORGE facury@vet.ufmg.br ESCOLA|Departamento|{01/02/2020 a
FACURY FILHO D E{de Clinica e|31/12/2020
VETERIN|Cirurgia
ARIA
Co-coordenador [FABIOLA DE fabiolapaesleme@ufm|ESCOLA|Departamento|01/02/2020 a
OLIVEIRA PAES g.br D E{de Clinica €|31/12/2020
LEME VETERIN|Cirurgia
ARIA
Co-coordenador [RODRIGO MELO rodrigomeneses@ufm|ESCOLA|Departamento|01/02/2020 a
MENESES g.br D Elde Clinica €|31/12/2020
VETERIN|Cirurgia
ARIA
Participante DAIANE MARIA daianecerqueira@vet.ESCOLA|Departamento|01/02/2020 a
CERQUEIRA ufmg.br D E|lde Clinica €|31/07/2020
VETERIN|Cirurgia
ARIA
Participante NATHANYEL nathanyel@vet.ufmg.b|[ESCOLA[H o s p i t a 1{01/02/2020 a
RAYLSON SILVA r D E{Veterinario|31/07/2020
SANTOS VETERIN
ARIA
Participante MARIANA DE menipaduacosta@vet.ESCOLA|Laboratdrio de{01/02/2020 a
PADUA COSTA grad.ufmg.br D E|Patologia Clinica|31/07/2020
VETERIN
ARIA
PARCERIAS
CNPJ Nome Caracterizacao Tipo
ABRANGENCIAS
Nome Estado Municipio CEP Detalhes
Esmeraldas Minas Gerais Esmeraldas
Florestal Minas Gerais Florestal
Fortuna de Minas Minas Gerais Fortuna de Minas
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Maravilhas Minas Gerais Maravilhas
Morada Nova de Minas [Minas Gerais Morada Nova de Minas
Paraopeba Minas Gerais Paraopeba
Pequi Minas Gerais Pequi
Sao Joaquim de Bicas |Minas Gerais Sao Joaquim de Bicas
Séo José da Varginha |Minas Gerais Séo José da Varginha
Betim Minas Gerais Betim
Brumadinho Minas Gerais Brumadinho
Igarapé Minas Gerais Igarapé
Juatuba Minas Gerais Juatuba
Mario Campos Minas Gerais Mario Campos
Papagaios Minas Gerais Papagaios
Para de Minas Minas Gerais Para de Minas
Felixlandia Minas Gerais Felixlandia
Curvelo Minas Gerais Curvelo
Pompéu Minas Gerais Pompéu
5
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UF ﬁ G PROJETO BRUMADINHO-UFMG

ATA DA REUNIAD DE JULGAMENTO DA CHAMADA 07/2015 NO DIA 16.01.2020

Mo dia 16 de janeiro de 2020, s 16h30, reuniram-se, na Sala das Cachoeiras do predio da
Reitorla da Universidade Federal de Minas Gerais, situada & Avenida Presidente Antonio
Carlos, n2 6627, Pampulha, os membros do Comitdé Técnico-Cientlfico do “Projeto
Brumadinho-UFMG™, Fabiano Teodoro Lara, Ricardo Machado Rulz, Adriana Monteiro da
Costa, Carlos Augusto Gomes Leal, Claudia Carvalhinho Windmdaller, Efigénia Ferreira e
Ferreira, Gustavo Ferreira Simdes e o Secretarie Executivo do “Projeto Brumadinho-UFMG™,
Tiago Barros Duarte. Ausente, justificadamente, a Professora Claudia Mayorga.

Tende sido previamente encaminhado o Subprojeto para exame, fol avaliada a PROPOSTA
submetidas pelo Professor Antdnio Ultimo de Carvalho, Foi identificade gue o Subprojeto
apresentado cumpriu o5 requisitos formais de submissdo, Examinado e discutido o mérito,
corforme item 6.3 da Chamada 04, a proposta foi avaliada como relevante e cientificamerte
robusta e com equipe executora experiente e apta 3 execucas do projeto. Verificou-se,
portanto, que a proposta preenche o objetive completamente, com elevada qualidade,
concluindo, por unanimidade pela APROVACAD COM AJUSTES. O CTC solicitard que os
ajustes descrites a seguir sejam realizados na proposta, para deliberacao final, sendo a
aprovacae definitiva condicienada ao cumprimento das recomendagdes:

(1) de acordo com orientacao da PJ-UFMG, os valores de bolsas para pesquisadores descritos

no itemn 7.3 da chamada sao referentes a carga hordria semanal de trabalho no projeto de 8

horas. O membros da equipe executora que dedicarem carga horaria inferior a 8 horas

semanais deverdo ter o valor da bolsas proporcionalizados pela carga horaria efetivamente
empregada nas atividades do projeto. Assim, sera necessario gue seja ajustado o valor das

balsas ma proposta, de acordo com carga horarla semanal dos membros da equipe

executora; (2) vale destacar que o tempo de dedicagio Integral de cada participante devera

observar os limites legais e normas académicas especificas de cada categoria (professor,

aluno de graduacio e de pos-graduacde, téenico, etc.); (3) a membro da equipe executora,

Professora Fabiola de Oliveira Paes Leme, ja esta elencada como parte da equipe executora

de outra proposta referente a Chamada 05/2019 do Projeto Brumadinho-UFMG, sendo

prevista remuneracio nessa para a docente, A Professora deverd receber o valor da bolsa
proporcional @ carga hordria dedicada em cada projeto: (4] no orcamento, deverdo ser

excluidos os itens “Hospedagem” e "Alimentacao”, sendo esses substituidos pelo item

“Digria”, de acorde com o quantitativo necessario para execucdo do projeto e com valor

uhitario de RS 177,00, de acordo com a tabela de diarias Proplan-UFMG; (5) o CTC entende /i}lv
gque oS materigis permanentes “Estacdes de trabalho” {R$3.000.00), “Cadeiras para \J
Escritoric” (RS 6.300,00), “Armarics™ (RS 5.000,00), “Impressora” (RS 1.000,00), l‘QJ
“Computador” (RS 10.500,00), “Notebook™ (RS 10.500,00) e “Centrifuga refrigerada” (R o
20.000,00) deverao ser excluidos da proposts; (6) o item do orgamento “Melhorias no (ﬁ;"
laboratdrio de processamenta” (RS 30.000.00) devera ser excluido da proposta, pois nac

esta contemplade nos itens financidvels do projeto Brumadinha-UFMG, como descrito no J’Tj

A
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UFMG

== PROJETO BRUMADINHO-UFMG

itern 7.1 da chamada; |7) de acorde com o termo de convénio celebrado entre a UFMG e o
TI-MG, somente poderdo ser incorporadas as propostas taxas referentes a resclucao 10/85
da UFMG, com valor maxemo de 12%. Assim, os itens de orgamento "Custos Operacionais
Fundep” (RS 297.552.01) e "Contribuicio 1% DCCV™ (RS 29.755,20) deverdo ser excluldos da
proposta,

Encerrou-se a reuniao as 17h30. Eu, Tiago Barros Duarte, Secretario-Executivo do Comité
Tecnico-Ciertifico do “Projeto Brumadinho-UFMG” lavrei a presente ata, que val assinada
por mim & pelos demais. Bele Horizonte, 16 de janeiro de 2020,

e B
aangn Barros Duarte

\igra) Terttig Ao bt

Adriana Monteiro da Costa

Lol il

Carlos fupusto Gomes Leal

(it

Claudia Carvalhinho Windmdller

Efigénia Ferreira e Farraira

il =

Gustavo Ferreira Simoes

L fdansl f;a'
6 Ricardo Macifdo Ruiz

LY

Fabiana Teadara Lara

Pagna 2 de 2
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ANALISE TOXICOLOGICA

Este projeto foi
desenvolvido para concorrer a
chamada publica interna induzida
N° 07/2019 como um subprojeto do
“Projeto de  Avaliagdio  de
Necessidades Po6s-Desastre  do
colapso da Barragem da Mina
Corrego do Feijao” (Projeto

Brumadinho UFMG).

Belo Horizonte
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1. JUSTIFICATIVA*

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem I da Mina “Coérrego do Feijao”, em
Brumadinho, Minas Gerais se rompeu. O fato ocasionou o falecimento e desaparecimento de
270 pessoas, aém de uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais,
econdmicos e em patriménios por longa extensdo territorial, em especia na Bacia do Rio
Paraopeba. Em fung¢do do rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” foram
ajuizadas agoes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408- 67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da
6% Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos
judiciais foi concebido o “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pos-Desastre do colapso da
Barragem da Mina Corrego do Feijdo”, aprovado em audiéncia e consolidado mediante o
Termo de Cooperagdo Técnica n° 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 6° Vara da

Fazenda PUblica da Comarca de Belo Horizonte,

O “Projeto de Avaliacdo de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da
Mina Coérrego do Feijao” (Projeto Brumadinho-UFMG) tem como objetivo geral auxiliar o
Juizo da 6 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte aidentificar e avaliar os
impactos decorrentes do rompimento daBarragem | daMina Cérrego do Feijao. Os objetivos
especificos do Projeto Brumadinho-UFMG sdo: identificar e avaliar as necessidades
emergenciais, 0s impactos socioecondémicos, ambientais, na salde, na educagdo, nas
estruturas urbanas, no patriménio cultural material e imaterial e nas populagdes ribeirinhas,
dentre outros impactos, em escala local, microrregional, mesorregional e regional; e ainda
apresentar as necessidades de recuperacdo e reconstrucdo em Relatério de Avaliagdo
Consolidado e desenvolver Plano de Recuperagdo. O Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG é responsavel por elaborar chamadas publicas para selecdo de
Subprojetos e supervisionar aimplementacdo e execucdo dos Subprojetos, para consecucao

dos objetivos gerais e especificos.

* Adaptado da “Chamada publica interna induzida n° 07/2019 - Coleta de amostras

de animais domésticos para analise toxicoldgica”
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2. REVISAO DE LITERATURA

Embora amplamente utilizado na literatura, o termo “metal pesado” é um termo
impreciso e pouco informativo sobre as propriedades quimicas, organicas e toxicoldgicas
dessas substancias. Refere-se a metais (elementos quimicos com brilho metélico, capazes de
conduzir eletricidade e formar cations) e semi-metais (metal6ides — aparéncia quimica de
metais, mas comportamento quimico distinto) associados a contaminaces e possivel
toxicidade ou ecotoxicidade (Duffus, 2002).

Metais como cobalto, cobre, crémio, ferro, magnésio, manganés, molibidénio, selénio
e zinco sao nutrientes essenciais, necessarios para uma série de funcdes bioguimicas e
fisiologicas. Entretanto, o acimulo desses elementos promove uma variedade de danos
celulares e teciduais, desencadeando uma variedade e efeitos adversos em seres humanos e
animais. Para alguns, a exemplo do crémio e cobre, existe um limite muito estreito entre a
concentragdo benéfica e téxica (Tchounwou et a., 2008.). Outras substéncias, como
aluminio, antiménio, arsénico, bario, berilio, bismuto, cadmio, galio, germanio, indio, ouro,
chumbo, litio, mercario, niquel, platina, prata, estréncio, teldrio, tdlio, estanho, titanio,
vanédio e uranio ndo possuem funcdes bioldgicas estabelecidas e so considerados metais
ndo essenciais (Tochounwou et al., 2012). A exposi¢do continua a essas substancias resulta
em bioacumulagdo em 6rgédos de elevada afinidade, sendo metabolizados e excretados via
fezes e urina, mas também no suor (acumulando-se no pelo), com meiavida variavel
(Oostdam et a., 1999). A deteccdo dessas substéncias no sangue, entretanto, remete a
absorcédo recente (Park et a., 2005). Na Medicina Veterinaria, os metais mais comumente
descritos como causa de intoxicagdes em animais sdo chumbo, cadmio, mercurio, arsénico,

zinco, cobre e ferro e cadmio (Tochounwou et al., 2012).

Apesar dos metai s pesados constituirem elementos de ocorréncia natural, distribuidos
na crosta terrestre, a maioria das contaminagdes ambientais e exposi¢éo de seres humanos e
outras espécies animais sdo resultantes de atividades antropogénicas, com destague para as
atividades de mineragdo, assim como uso industrial e agricola (Herawati et a., 2000;
Tochounwou et al., 2012). Dessa forma, h4 uma preocupacdo crescente acerca das
consequéncias ecol 6gi cas e de salide publica associadas a contaminagdo ambiental por metais

pesados, particularmente em desastres ambientais (Tochounwou et a., 2012).
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Os animais respondem aos insultos téxicos de forma andloga aos humanos e podem
desenvolver sintomatologias clinicas semelhantes, induzidas pelos mesmos mecanismos
patogénicos. Uma vez que apresentam menor expectativa de vida, comparado ao homem, o
periodo de laténcia para o desenvolvimento de algumas doengas € menor em animais. Dessa
forma, estes podem representar sentinelas de contaminagdo ambiental e antecipar
consequéncias da intoxicacdo em seres humanos, expostos no mesmo ambiente (Park et al.,
2005). Isto torna-se ainda mais relevante se considerarmos as espécies domésticas, como
aves e bovinos, cujos derivados séo destinados ao consumo humano, mas também cées e
gatos que, compartilham o mesmo ambiente com os seres humanos e séo, portanto, expostos
aos mesmos contaminantes ambientais (Schmidt, 2009). Assim, a exposicdo a essas
substancias pode ser determinada em amostras de sangue, fezes e urina. Enquanto a
concentracdo plasmética remete a exposicéo recente, os indices na urina e fezes indicam a
acumulacdo dessas substéancias (Tchounwou et al., 2012). Portanto, estudos sisteméticos
dessas populagBes sdo fundamentais para a identificacdo e avaliagdo dos impactos
decorrentes dessas contaminagdes e para a elaboracdo de planos de agdes de recuperacéo e
reconstrucéo dos ambientes.

Apesar de ocorrer naturalmente no ambiente, atividades antropogénicas como queima
de combustiveisfdsseis e mineracdo liberam grandes concentragtes de chumbo no ambiente.
A contaminacéo de seres humanos e animais ocorre pelainalacdo de particulas ou aerossois
e ingestdo de &gua e aimentos contaminados. Tal contaminagdo apresenta toxicidade
sistémica, acometendo rins, figado, sistema nervoso central, hematopoiético, enddcrino,
gastrointestinal e reprodutivo. O chumbo altera a interacdo do cécio no organismo,
substituindo esse mineral nos ossos, e comprometendo o funcionamento de uma série de
enzimas. Ha também a formacdo de espécies reativas do oxigénio, induzindo dano celular e
molecular (Tchounwou et a., 2012).

Os mecanismos patogénicos das intoxicacdes por essas substancias sao ainda pouco
elucidados e compreendidos, mas estéo rel acionados as propriedades fisico-quimicas de cada
substéncia, bem como seu potencial mutagénico, teratogénico, carcinogénico e
imunossupressor. Quadros de intoxicagdo aguda sdo mais frequentes em individuos jovens.

Os sinais podem aparecer apos 24-48 horas sendo que, nos caes, sdo mais frequentes as
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manifestaces gastrointestinais como anorexia, célica, vomito e diarreia ou constipagéo,
seguida de alteracbes neuroldgicas, com destague para ansiedade, vocalizacdo, salivacdo,
cegueira, ataxia, espasmos musculares, opistétonos e convulsdes. Nos bovinos, os sinais
neurol égicos sdo mais frequentes e incluem ataxia, cegueira, salivacdo, espasmos palpebrais,
trismo mandibular, tremores musculares e convulsdes. Em ruminantes adultos ou idosos, o
envenenamento subagudo € caracterizado por anorexia, estase ruminal, célica, embotamento
e constipagdo transitéria, frequentemente seguidas por diarreia, cegueira, “head pressing”,
trismo mandibular, ataxia e hiperestesia. Quanto as intoxicagdes cronicas, ha poucas
informagdes (Tchounwou et al., 2012).

Em roedores foi demonstrado seu potencial carcinogénico, induzindo o aparecimento
de tumores renais a partir dainibicéo da sintese e reparo do DNA, dano oxidativo e interacéo
com proteinas de ligagdo do DNA e proteinas supressoras de tumor (Waalkes et a., 1995).
Em criangas pode provocar, ainda, comprometimento do desenvolvimento comportamental

e mental, retardo do crescimento e deficiéncias auditivas (Tchounwou et al., 2012).

O c&dmio é um metal pesado de consideravel preocupacéo ambiental e ocupacional.
E amplamente distribuido na crosta terrestre e concentracdes elevadas sio observadas
particularmente nas plantagdes que utilizam fertilizantes fosfatados e atividades industriais,
com destaque para a mineracdo. Dessa forma, a principal forma de intoxicagdo é pela
ingestdo de alimentos contaminados, embora possa ocorrer a exposicdo por inalacéo,
particularmente associado ao tabagismo. Assim como o chumbo, o ca&dmio néo apresenta
qgualquer funcdo bioldgica reconhecida, sendo considerado um mineral ndo essencial,
altamente reativo, com efeito cumulativo no organismo, principalmente nos rins, figado e
pulmdes. O cadmio € um potente irritante gastrointestinal e pulmonar. Pode ocorrer ndusea,
vomito, dor abdominal e cefaleia, pela exposicao aguda, enquanto a exposicdo crénica esta
relacionada ao desenvolvimento de doenca tubular renal. Apds inalagéo aguda pode ocorrer
pneumonite quimica e edema pulmonar, enquanto a exposicao crénica promove enfisema
pulmonar. A intoxicacdo cronica pode reduzir, ainda, os niveis de noradrenalina, serotonina
e acetilcolina, contribuindo para o desenvolvimento de depressdo em seres humanos (Singhal
et a., 1976). A exposicdo sistémica pode induzir a formagdo de lesBes proliferativas na

prostata, incluindo o adenocarcinoma, engquanto a inalagéo crénica pode induzir, ainda, o
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desenvolvimento de adenocarcinomas pulmonares. O efeito carcinogénico esta
possivel mente relacionado ao dano celular e molecular induzido pela formagao de espécies
reativas de oxigénio (Tchounwou et a., 2012). Concentragdo de 0,1-10 mM sdo
potencialmente citotoxicas (Tsuzuki et al., 1994). Em concentracbes menores (1-100uM)
pode ocorrer ainda aligacéo a proteinas comprometendo o reparo do DNA, a0 mesmo tempo
gue pode superestimular citocinas e proto-oncogenes, como c-fos, ¢-jun e c-myc (Abshire et
al., 1996).

O mercurio é um elemento de transi¢éo na tabela periédica, podendo ser encontrado,
na natureza, em trés formas, elementar, inorganica (mercurico, mercuroso) ou organica (aril-
, €til- ou metilmercdrio), cadaumacom seu perfil toxicol égico (Clarkson et a ., 2003). Apesar
da reducdo do uso desse mineral na agricultura, indlstria e medicina, a contaminagéo
ambiental, parti cularmente do ambiente hidrico, resultaem acumulagéo e intoxicagdo cronica
de seres humanos e animais, particularmente nas espécies no topo da cadeiaalimentar (como
peixes, focas e aves). O mercurio faz ligagdes covalentes com residuos de cisteina das
proteinas, com consequente depl ecéo dos mecanismos antioxidantes celul ares, resultando em
estresse oxidativo e alteragdo da homeostase do célcio. O merclrio organico corresponde a
principal forma associada as intoxicagfes. A intoxicagdo aguda, embora rara, pode resultar
em vOmito, tremores musculares, ataxia, paralisia, cegueira, coma e morte. A intoxicacdo
cronica resulta em alteraces neuroldgicas progressivas, Como cegueira, ataxia, tremores,
hipermetria, nistagmo e convulsdes. Os estdgios avangados podem ser caracterizados por
depressdo, anorexia, defeitos proprioceptivos, cegueira total, paralisia e alta mortalidade. O
sistema nervoso de animais jovens em desenvolvimento é particularmente suscetivel a
exposi¢ao organica ao merclrio, que frequentemente se manifesta por ataxia cerebelar e
morte. A inalagdo de vapores elementares corrosivos de mercirio pode promover disfuncdo
respiratoria grave e até fatal. O mercurio inorgénico, relacionado a sua natureza corrosiva,
produz principalmente manifestacbes gastrointestinais, incluindo colica, anorexia,
estomatite, faringite, vomito, diarreia, choque, dispneia e desidratagdo, podendo levar ao
Obito em poucas horas. Os animais que sobrevivem podem apresentar eczema cutaneo,
andria, polidipsia, hematlria, melena e manifestaces neuroldgicas, incluindo depressao ou

excitagdo do SNC, semel hantes as que ocorrem no envenenamento por mercurio organico. A
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associagdo da exposicdo ao merclrio e carcinogénese € controversa e possivelmente
relacionada ao seu potencial oxidativo (Vako et al., 2004).

O arsénico é um elemento ubiquo, detectado em baixas concentragdes em qualquer
ambiente, na forma inorgénica (arsenito trivalente, mais lipossollvel, e arseniato
pentavalente, preferencialmente absorvido nas mucosas) ou organica (&cido
monometilarsdnico, acido dimetilarsinico e 6xido de trimetilarsina) (Tchounwou et al.,
2012). Trata-se de um metal 6ide quase insipido e inodoro. A contaminacdo ambiental pode
ocorrer naturalmente, em erupgdes vulcanicas ou erosdo do solo, mas também em atividades
antropogénicas, particularmente na agricultura e mineracéo (Hughes, 2002). Historicamente
foi utilizado no tratamento de sifilis e outras patologias, entretanto, pela toxicidade
inaceitavel foi substituido por outros farmacos, porém é aprovado no tratamento daleucemia
promiel ociticaem seres humanos, umavez que é capaz deinduzir amorte celular programada
(Rousselot et al., 1999). A exposi¢éo pode ocorrer apartir de dgua e alimentos contaminados,
assim como por inadacdo e contato dermal. Apds a absorcdo, 0 arsénico se liga a
hemoglobina, aos leucacitos e as proteinas plasméticas. Em 24 horas, 0 arsénico desaparece
da circulagdo, sendo redistribuido para o figado, rins, bago, pulmdes, trato gastrintestinal,
muscul os e tecidos nervosos, com subsequente integracdo na pele e 0ssos. Os efeitos toxicos
dependem de fatores intrinsecos (ex.: estado de oxidag&o e solubilizag&o) e extrinsecos (ex.:
idade, suscetibilidade individual). O arsénico promove a inibicdo de varias enzimas
mitocondriai s relacionadas a respiracéo celular, mas também enzimas rel acionadas ao reparo
do DNA.. Pode ocorrer ainda ainducéo de aberragdes cromossdmicas, amplificacdes génicas
(ex.: c-fos) e transformagdo celular, sendo associado a0 desenvolvimento do carcinoma
espinocelular e basocelular, adenocarcinoma pulmonar, hemangiossarcoma e leucemias.
Pode ocorrer, ainda, hepatite vacuolar, neuropatia axona periférica primaria com
desmielinizagdo secundéria, erupcbes cutdneas, aopecia, hiperpigmentacdo e
hiperqueratose, além de hipertensdo, doenca vascular periférica, diabetes, doenca de

Addison, hipotireoidismo e hipertireoidismo (Hughes, 2002).

O zinco € um metal essencial, importante em uma série de processos enziméticos. E
naturalmente encontrado em baixas concentracfes e a exposicdo esté4 principalmente

relacionada a indiscricdo alimentar, considerando-se fontes domésticas como tinta, baterias,
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pecas automotivas, cremes de éxido de zinco, suplementos vitaminicos e minerais, parafusos
emoedas. O reduzido pH géstrico resulta em liberagdo do zinco, formando sais solUveis e
causticos. O mineral é rapidamente absorvido no intestino e distribuido para figado, rins,
pancreas, prostata, miscul os e ossos. Além dos efeitos corrosivos e irritantes diretos, ocorre
ateracdo do metabolismo do cobre, célcio e ferro, inibicdo da eritropoiese e oxidacdo da
hemoglobina. Os sinais clinicos incluem vomito, diarreia, anorexia, letargia, ictericia e
convulsdes. Pode-se observar anemia hemolitica com formagao de corplsculos de Heinz,
aumento dos niveis de bilirrubina plasmética e hemoglobinuria. O exame necroscépico pode
evidenciar necrose hepatocelular centrolobular, hemossiderose, degeneracdo vacuolar,

necrose tubular renal, necrose e fibrose do ducto pancredtico (Siow, 2018).

O cobre participade uma série de processos biol dgicos, incluindo arespiracéo celular,
sintese de neurotransmissores, formacdo de tecido conectivo e metabolismo no ferro.
Entretanto, é extremamente toxico em concentraces elevadas. A absorcdo intestinal é
facilitada pelos transportadores CTR1, CTR2 e DMT1. Na membrana basal dos enterdcitos,
o transportador ATP7A permite a passagem do cobre para a circulaggo portal. No sangue, o
cobre permanece ligado a moléculas como a histidina, albumina e macroglobulina-alfa2, que
fazem o transporte até o figado, para armazenamento, via CTR1. No citoplasma dos
hepatdcitos, o cobre é sequestrado pela metalotioneina e glutationa, sendo direcionado, por
meio de moléculas especificas, para seus aceptores alvo (ex.. COX17 para o citocromo C
oxidase na mitocdndria, CCS para superoxido dismutase — SOD1 e ATOX1 pra ATP7B no
complexo de Golgi, no qual o cobre interage com a ceruloplasmina e excretado para o
plasma). O gene MURR1 do metabolsimo do cobre contendo o dominio 1 (COMMD1 —
Cooper Metabolism gene MURR1 containing Domain 1) codifica uma proteina necessaria
para ainteragdo do cobre com o ATP7B (Fieten et al., 2012). A doenga do armazenamento
do cobre (similar adoencade Wilson em seres humanos), tem heranca autossdémicarecessiva,
sendo descrita com maior incidéncia nos cées da raga Terrier de Bedlington, Doberman e
Labrador. Decorre de mutagdes no gene COMMD1, entretanto, outros fatores genéticos
(como a mutacéo no gene ATP7B) e ambientais podem estar relacionados. Ocorre acimulo
de cobre no figado, encéfalo e cornea, com consequente oxidagéo dos hepatécitos e elevacdo
dos niveis de alanina aminotransferase e aspartatao aminotransferase, mas cujos sinais

clinicos seréo apresentados apenas com a progressao da doenca e cirrose hepética. Entretanto,
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aintoxicacdo por cobre € mais comum em ovel has e bezerros. Naintoxicagao aguda observa-
sedor abdominal, anorexia, diarreia, desidratacdo e choque. Se 0 animal sobreviver ao quadro
gastrointestinal, observa-se, apds trés dias, hemdlise e hemoglobindria. No exame
necroscopico pode-se observar erosdes e Ul ceras no abomaso e, naquel es que sobrevivem por
mais de 24 horas, ictericia. O quadro repentino, associado a intoxicacdo crénica, esta
relacionado & grande reserva funcional hepética, e a ocorréncia de crise hemoalitica,
acompanhada de letargia, fragueza muscular, estase ruminal, anorexia, sede, anemia e
ictericia(Mazaro et a., 2019). A elevagdo das enzimas hepaticas pode ocorrer vérias semanas
antesdacrise. O exame post-mortem revel a hepatite centrolobular com aciimul o de pigmento

cUprico (corado com rodanina) e necrose tubular renal (Fieten et al., 2012).

O ferro é o mineral mais abundante no corpo, essencia para a maioria dos sistemas
biol6gicos. Nos mamiferos, aproximadamente 70% do ferro esta presente na hemoglobina,
5-10% na mioglobina, ambos na forma ferroso (Fet+2). Entretanto, 25% do ferro é
armazenado, em seu estado férrico (Fet+3), na forma de hemossidering, ferritina e
transferrina, no figado, baco e medula 6ssea. O ferro é fundamental, ainda, para o
funcionamento de enzimas, incluindo peroxidase, catalase e citocromo-C (Hall, 2013). O
ferro deve estar ionizado para ser absorvido no intestino, entretanto dietas ricas em aclcar e
vitamina C podem aumentar a absor¢do do ferro, enquanto dietas ricas em fésforo reduzem
sua absorcéo. Na circulagdo, o ferro liga-se a transferrina e € distribuido para todo o corpo.
A maior perda de ferro ocorre por esfoliagdo das células da mucosa gastrointestina e
hemorragias. Enquanto 2-15% do ferro ingerido é absorvido, apenas 0,01% do ferro total do
organismo é eliminado por dia (Albresten, 2006; Hall, 2013). O aporte excessivo do ferro
promove um efeito corrosivo no trato gastrointestinal. Na indisponibilidade de proteina
suficiente, o ferro ficalivre no plasma, o que permite sua distribui¢do no figado, coragéo e
encéfao, resultando em lesdo das organelas celulares, com destague para a mitocéndria,
resultando em predominio do metabolismo anaerébico e desenvolvimento de acidose lactica.
Oferolivreestimula, ainda, aliberacéo de serotoninae histamina. Ocorre necrose gordurosa
do miocardio, dilatacgo pés-arteriolar, aumento da permeabilidade vascular e reducéo do
débito cardiaco, induzindo a sindrome choque. No figado observa-se necrose periportal e
deposicdo de ferro. O ferro altera os mecanismos de coagulagdo, a exemplo da converséo de

fibrinogénio em fibrina induzida pela trombina, favorecendo a ocorréncia de hemorragias e

8
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consumo de plaguetas, com trombocitopenia(Hall, 2013). A intoxicacdo pelo ferro € descrita
em quatro estagios. O primeiro, seis horas apds uma exposiGao excessiva, caracterizada por
vomito e diarreia, com sangramento gastrointestinal. A maioria dos animais com intoxicagéo
leve a moderada ndo progride além desse estagio. O segundo estégio ocorre apos 24h, sendo
descrito como um periodo latente. O terceiro estégio, 12-96 horas apds o inicio dos sinais
clinicos, é marcado por acidose metabdlica, hipotensdo, taquicardia, colapso cardiovascular,
hemorragia, e, possivelmente morte. O quarto estégio, ocorre apos 2-6 semanas da exposi ¢ao,
relacionado a formagdo de cicatrizes e estenoses no trato gastrointestinal. Nos exames
laboratoriais observarse anemia, elevacdo da aanina aminotransferase e aspartato
aminotransferase, hipoglicemia, trombocitopenia, hipoproteinemia (Albresten, 2006; Hall,
2013).

Diante do apresentado € importante se tragar uma politica definida para avaliar a
exposi¢ao dos animais nas proximidades da tragédia rel acionada ao colapso da Barragem da
Mina Corrego do Feijdo (Brumadinho, MG), servindo de sentinelas & exposi¢do dos seres
humanos, a fim de caracterizar a gravidade do desastre ambiental provocado, bem como

oferecer melhores condigdes de salide a essa populagéo.

3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL
Realizar a coleta néo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue total e
soro) provenientes de animais domeésticos residentes nas comunidades e propriedades rurais
as margens do Rio Paraopeba para futuras andlises toxicologicas (metais, metaloides e

compostos orgéani cos toxicos).

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
De acordo com o plano amostral do anexo |11 da “Chamada publica interna induzida
n® 07/2019”, redizar a coleta ndo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, uring, leite,
sangue total, sangue coletado em tubos com heparinadelitio e soro) paraandlise toxicol égica
(metais, metaloides e compostos organicos toxicos) em animais domésticos de producdo

(ruminantes e suinos) e equideos, residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da
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calha do rio Paraopeba, a partir do Corrego Ferro-Carvéo (Brumadinho-MG) até a Usina
Retiro Baixo (Pompéu-MG).

De acordo com o plano amostral do anexo IV da “Chamada publica interna induzida
n°® 07/2019”, redlizar a coleta ndo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue
total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro) para analise toxicoldgica
(metais, metaloides e compostos organicos toxicos) em animais domésticos de companhia
(c8es e gatos) residentes em comunidades localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a
partir do Corrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

4. METODOLOGIA

As propriedades rurais e domicilios nas comuni dades avaliadas seréo sel ecionados de
forma aleatéria de acordo com as proporgdes e quantidades descritas nos planos amostrais
em anexo a “Chamada publica interna induzida n® 07/2019” (anexos IIl e 1V). Todos os
pontos de coleta de cada amostra serdo georreferenciados por GPS (Calibracdo DATUM
SIRGA S2000). Os pontos cardeai s também serdo anotados manual mente nos formulérios de

coleta correspondentes.
O protocolo de estudo sera submetido a avaliagéo junto ao CEUA/UFMG.

Em relagdo as coletas de material bioldgico em animais domésticos de propriedades
rurais, serdo visitadas quantas propriedades forem necessérias a fim de cumprir 0 nimero
minimo de propriedades para cada municipio segundo as diretrizes presentes no anexo |11 da
“Chamada publica interna induzida n° 07/2019” para cada espécie. O Unico critério para
exclusdo de alguma propriedade previamente sorteada é de que esta esteja a pel 0 menos 200
metros de disténciade outra propriedade visitada. Caso uma propriedade possuamais de uma
espécie, esta contard como um cluster para cada uma das espécies que possuir. As
propriedades que forem sorteadas para visitas serdo contatadas previamente para realizar o
agendamento da visita. Durante a visita as propriedades, informagdes quanto ao
local/propriedade de origem, proprietario, espécie, raca, idade, nimero de animais totais e
coletados, entre outras seréo registradas (Formuléarios 1 e 2). Quando o nimero de animais
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de uma propriedade for maior que 99, os animais a serem coletados serdo sorteados através

de um gerador numérico.

Os animais domeésticos provenientes de propriedades rurais seréo contidos de forma
manual, com contencdo mecéanica (tronco de contencdo, quando disponivel), ou cordas, de
acordo com a necessidade e instalagdes existentes. Quando necessario podera ser utilizado
xilazina para a sedacdo dos animais, sempre utilizando inicialmente a dose minima. Os
protocolos de contencdo e sedacdo estdo de acordo com protocol os aceitos pelo Conselho
Nacional de Controle de Experimentacdo Animal (CONCEA, MCTIC). Pode ocorrer que
sgjainviavel acoletade material de algum animal sorteado devido afaltade condigdes como
instalacBes para mangjo ou do comportamento do préprio animal. Nestes casos, a falta da
coleta serd anotada no formulario 1 explicando-se o motivo, ou entdo, quando em
propriedades com nimeros maiores que 99, sera sorteado outro animal para coleta. Para
pequenos animais, caes e gatos, a contencgao fisica serarealizada com auxilio do responsavel
pelo anima e dos membros do grupo de coleta. Focinheiras ser&o utilizadas para conferir

seguranca aos procedimentos.

As amostras (pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em tubos com
heparina de litio e soro) serdo coletadas de acordo com o capitulo 1.1.2 do “Manual of
Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals 2019” da Organizagdo Mundial de
Saide Animal (OIE, Paris, 2019). Todas as amostras seréo identificadas por codigo de barras
GS1-128 ou identificac8o equivalente. Elas serdo armazenadas em gelo seco e caixatérmica
apropriada para o transporte e entregues ao Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto
Brumadinho UFMG, mantendo-se assim a < -4°C. Apenas o tubo de coleta para obtengdo de
soro serd mantido em temperatura ambiente até a contracdo do coagulo e separacéo do soro,
o qual terdo aliquotas seréo armazenadas em microtubos a < -4°C. Juntos as amostras também
serdo entreguesinformacfes rel ativas aamostra, a suacoleta, ao responsavel pelacoleta, pela
auditoria da coleta, pelo transporte e pelo recebimento para armazenamento, dentre outras
informagdes rel evantes descritas nos formulérios e quaisquer outras informagdes que o CTC
julgue pertinente. Todas as informagdes serdo transferidas para planilhas de Excel e
disponibilizadas para 0 Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho UFMG.
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A seguir esto descritos os procedimentos para coleta de cada um dos materiais

biol gicos.

Coleta de fezes - Amostras de 20g serdo colhidas diretamente do reto dos animais
(ruminantes, suinos e equideos). E possivel que aguns animais defequem pouco tempo antes
da coleta e podera ndo apresentar fezes no reto, inviabilizando a obtencdo da amostra. Para
cdes e gatos, amostra serdo obtidas de defecacdo espontanea pelos tutores dos animais ou
através de swab retal e armazenadas em frascos de coleta universal.

Sangue/soro - 0 sangue serd colhido através de vaso periférico (veiajugular, cefdlica,
coccigea ou safena lateral — a depender da espécie), com prévia desinfeccdo da pele com
alcool 70%, com utilizagdo de um tubo com sistema de vacuo com EDTA, um com heparina
com litio e outro com gel separador de coégulo. Posteriormente os tubos com gel separador
seréo centrifugados a 5000 rpm por cinco minutos e 0 soro sera separado e aliquotado em
microtubos identificados.

Leite — a coleta de leite serd feita apenas em vacas e de formaindividual através da
ordenha manual dos animais que estejam em lactacdo quando ocorrer avisita. A amostra sera

composta de uma proporgao semelhante de leite proveniente de cada quarto mamario;

Pelo — os pelos serdo coletados na regido do pescoco ou dorso do animal utilizando

pincas hemostéticas e armazenados em sacos plasticos zip lock;

Urina — sera coletada de preferéncia pela micgdo voluntéria. Entretanto, quando
necessario podera ser induzida por massagem da vulva ou prepucio (bovinos) ou através de
cistocentese (ces e gatos) ou passagem de sonda uretral com calibre compativel. E possivel
gue alguns animais urinem pouco tempo antes do momento da coleta e, portanto, ndo se

consiga obter a amostra.

Os dados geoespaciais produzidos estardo de acordo com as hormas e padrdes
preconizados pela INDE (https://inde.gov.br/NormasPadroes). Os arquivos de estrutura
vetoria estardo disponivels, em formato shapefile. JA 0s arquivos de estrutura matricial iréo
adotar o formato Tagged Image File Format (.tiff). O Sistema de Referéncia Geodésico
utilizado na producéo dos dados geoespaciaisird adotar o Sistema de Referéncia Geocéntrico

para as Américas do ano 2000 (SIRGAS 2000). Tanto para os dados produzidos em sistema
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de coordenadas geograficas, quanto para o sistema de coordenadas planas. Os arquivos
contendo os dados geoespaciais virdo acompanhados dos seus respectivos metadados,
atendendo os requisitos da Resolucdo CONCAR n°1 de 2009.

Serdo formados 10 grupos de coleta ao todo, sendo cinco direcionados para a coleta
de amostras de ruminantes, um para equideos, um para suinos e trés para caes e gatos. Cada
um dos grupos de grandes animais (ruminantes, suinos e equideos) seréio compostos por um
bolsista estudante (mestrado ou doutorado), dois bolsistas estudantes de graduacéo/iniciacdo
e um auxiliar agropecudrio. Ja os grupos de pequenos animais (caes e gatos) serdo formados,
a0 todo, por quatro bolsistas estudantes (mestrado ou doutorado) e seis bolsistas de

graduacdo/iniciagao.

5. PRODUTOS

1- Banco de dados com as informagdes local/propriedade de origem, proprietério,

espécie, raca, idade, nimero de animais coletados, nimero de amostras, entre outras.

2- Colecéo de amostras obtidas dos animais domésticos de producéo e de companhia
nas propriedades rurais e comunidades ao longo da bacia do Rio Paraopeba para futuras

analises toxicol ogicas (metais, metal oides e compostos organicos toxicos).

6. PRAZOS

As coletas seiniciardo em até 45 dias contados da assinatura do contrato decorrente

dessa chamada.

A coleta das amostras em todos os pontos determinados nos planos amostrais sera
realizada em até cinco meses apos assinatura de contrato. Relatério parcial serd apresentado
90 dias contados da assinatura do contrato e relatorio final sera apresentado apds o término

das coletas em até 30 dias.
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7. EQUIPE DE TRABALHO

A equipe sera formada por um professor coordenador, sete professores
subcoordenadores, quatro técnicos (dois graduados e dois mestres), 18 bolsistas estudantes
(nove de estudantes de mestrado e nove de doutorado), 20 bolsistas estudantes de
graduacdo/iniciacdo e sete auxiliares agropecuarios. Eventualmente, médicos veterinarios
seréo contratados na indisponibilidade de bolsistas estudantes (mestrado e/ou doutorado)
para completar 0s grupos de coleta.

7.1. Professor coordenador
e Antonio Ultimo de Carvalho
Professor Titular do Departamento de Clinicae Cirurgia Veterin&rias— Escolade Veterinéria
- URMG

7.2. Subcoordenadores
e Elias Jorge Facury Filho
Professor Associado do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinarias — Escola de
Veteringria— UFMG
e Fabiolade OliveiraPaes Leme
Professora Associada do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterindrias — Escola de
Veterinaria— UFMG
e Paulo Ricardo de Oliveira Paes
Professor Associado do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterindrias — Escola de
Veterinaria— UFMG
¢ Rodrigo dos Santos Horta:
Professor Adjunto A do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinrias — Escola de
Veterindria- UFMG
e Rodrigo Melo Meneses
Professor Adjunto do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterindrias — Escola de
Veteringria— UFMG
e Rubens Anténio Carneiro
Professor Associado do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterinarias — Escola de
Veteringria— UFMG
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e Tiago Facury Moreira
Professor Adjunto A do Departamento de Clinica e Cirurgia Veterindrias — Escola de
Veterin&ria— UFMG
7.3. Planos de trabalho
Neste Plano de Trabalho sdo apresentados o detalhamento das atividades para cada
categoria de pesquisador/bolsista envolvido.

ATRIBUICOES DO COORDENADOR (Professor Pesquisador/Extensionista Sénior)
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicbes do Coordenador, entre outras:

a) Responsabilizar-se pela execucdo das atividades do Subprojeto, conforme proposto
e contratado no Anexo | da “Chamada publica interna induzida n® 07/2019”.

b)  Responsabilizar-se pelaaocagcdo de todos o0s recursos do projeto.

c) Congtituir a equipe de execucdo do Subprojeto, observando os impedimentos
constantes do item 4 da Chamada supracitada.

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

€)  Coordenar, orientar e supervisionar a execucao de servicos de terceiros contratados
pelo Subprojeto.

f)  Responsabilizar-se pela elaboracdo de relatdrios e apresentacéo de resultados.

g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico
do Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

h)  Prestar contas.

E fungdo do Coordenador, além das descritas acima, 0 gerenciamento de todas as
atividades do subprojeto, juntamente com os subcoordenadores. A jornada de trabalho

prevista sera de oito horas semanais.

ATRIBUICOES DOS SUBCOORDENADORES (Professor Pesquisador/Extensionista
Doutor)

Os subcoordenadores seréo professores/pesquisadores que irdo atuar junto ao
coordenador do projeto, dando assisténcias a este em todas as atividades do projeto, sendo
um deles responsavel pela coordenagdo administrativa das atividades a serem desenvolvidas,

um responsavel pela coordenacdo técnica e os demais pela coordenacéo dos grupos de coleta
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(um para os grupos de cées e gatos, um para 0 grupo de equideos e um para suinos e dois

pararuminantes). Em geral, seréo atribui¢des dos subcoordenadores, dentre outras:

a) Organizagdo dos grupos de trabalho: os subcoordenadores, junto com o
coordenador, ficar8o responsaveis pela coordenacdo dos servigos dos técnicos mestres e
técnicos graduados, assim como pelaformagao dos grupos que irdo atuar nas coletas durante

avigéncia do projeto, bem como delegar fungdes aos demais membros do projeto.

b) Coordenar, orientar e supervisionar aexecucdo de servicos de terceiros contratados
pelo Subprojeto: os subcoordenadores seréo responsavel s pela fiscalizacdo do andamento do
projeto, verificando se os objetivos estdo sendo cumpridos e se 0s grupos estdo cumprindo o

cronograma;

¢) Responsahilizar-se pela elaboracdo de relatdrios e apresentacdo de resultados: 0o
longo da vigéncia do projeto, os subcoordenadores, juntamente com o coordenador, sero
responsavels pela elaboragdo de relatérios e apresentacdo de resultados pertinentes as
atividades que estar&o sendo desenvolvidas;

d) Responsabilizar-se pela aplicagdo da metodologias adequadas de coleta: os
subcoordenadores dever&o garantir que as metodol ogias de col etas estardo sendo respeitadas,

de acordo com a proposta do projeto;

€) Andise de dados: os subcoordenadores deverdo orientar 0s grupos quanto as

metodologias para as andlises dos dados;

f) Supervisionar a andlise das amostras: sera responsabilidade dos subcoordenadores
garantir os padrdes de qualidade da andlise das amostras, bem como as condicbes de

transporte e armazenamento das amostras.

A jornada de trabalho prevista para os subcoordenadores seré de oito horas semanais,

com excegdo da prof2 Fabiola de Oliveira Paes Leme, aqua se dedicard trés horas/semana.

OBS.: O coordenador podera delegar outras fungdes aos subcoordenadores quando julgar

NEecessario.
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ATRIBUICOES DOS TECNICOS MESTRES
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicdes dos bolsistas técnicos

mestres:

a) Coordenar a logistica do projeto: os técnicos mestres serdo responsaveis pela
organizacdo dos materiais que serdo alocados para o desenvolvimento do projeto. Sera de

responsabilidade do técnico mestre ter o controle de todos 0s insumos que serdo empregados;

b) Organizar os grupos para as expedicOes/coletas: o0s técnicos mestres ficardo
responsavel s pelaorganizacdo dos grupos que serdo enviados para coleta das amostras, dando
apoio no contato ao pessoa envolvido e demais servigos necessarios para a execucdo das
atividades;

¢) Receber e armazenar as amostras: 0s técnicos mestres receberdo as amostras vindas

das coletas e serdo responsaveis pel 0 seu armazenamento;

d) Processamento das amostras. 0s técnicos mestres, juntamente com os demais
envolvidos no projeto, serdo responsaveis pelo processamento das amostras para posterior

armazenamento das mesmas;

€) Andlises dos dados. os técnicos mestres, junto aos demais membros da equipe,

dardo apoio na andlise dos dados obtidos;

f) Coleta das amostras. os técnicos mestres, junto aos demais membros da equipe,

podergo participar das coletas de amostras;

g) Elaborar relatorios. os técnicos mestres participardo da elaboragéo dos relatorios

parciais e finais, juntamente com os demais membros da equipe.
A jornada de trabalho dos técnicos mestres sera de oito horas semanais.

OBS.: O Coordenador do projeto podera, de acordo com a necessidade, atribuir outras

funcBes aos bolsistas técnicos mestres.

ATRIBUI(;OES DOS TECNICOS GRADUADOS
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicdes dos bolsistas técnicos

graduados, dentre outras fungdes:
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a) Organizar materiais/insumos: os técnicos graduados ficardo responsaveis pela
organizagdo dos materiais que seréo empregados nas atividades do projeto;

b) Receber e armazenar as amostras: 0s técnicos graduados receberdo as amostras

vindas das coletas e serdo responsavei s pelo seu armazenamento;

¢) Processamento das amostras. sera de reponsabilidade dos técnicos graduados,
juntamente com demais membros da equipe, redlizar o processamento das amostras para

posterior armazenamento das mesmas,

d) Coleta das amostras: os técnicos graduados, junto aos demais membros da equipe,

poder&o participar da coleta das amostras;

€) Andlise dos dados. os técnicos graduados, junto aos demais membros da equipe,

dar&o apoio nas andlises dos dados obtidos;
) Dar apoio em todas outras atividades pertinentes ao projeto.
A jornada de trabalho dos técnicos graduados sera de oito horas semanais.

OBS.: O Coordenador do projeto poderd, de acordo com a necessidade, atribuir outras

fungdes aos bolsistas técnicos graduados.

ATRIBUICOES DOS BOLSISTAS ESTUDANTES DE MESTRADO E DOUTORADO

De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicdes dos bolsistas estudantes de

mestrado e doutorado, dentre outras fungdes:

a) Organizar materiaisinsumos. os bolsistas estudantes de mestrado e doutorado
ficar@o responsavei s pela organizagdo dos materiais que seréo empregados nas atividades do
projeto;

b) Processamento das amostras: sera de reponsabilidade dos bolsistas estudantes de

mestrado e doutorado, juntamente com demais membros da equipe, realizar o processamento

das amostras para posterior armazenamento das mesmas;

¢) Coleta das amostras: os bolsistas estudantes de mestrado e doutorado seréo os

coordenadores dos grupos das col etas das amostras e participardo ativamente das mesmas;

18

_' "y Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:44:21
S https://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021223442039000000102905597
Numero do documento: 20021223442039000000102905597

Numero do documento: 20030416464906900000105703055
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030416464906900000105703055
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 16:46:49

Num. 104234028 - Pag. 10¢

Num. 107032492 - Pag. 11



d) Andlise dos dados: os bolsistas estudantes de mestrado e doutorado, junto aos

demais membros da equipe, daréo apoio nas andlises dos dados obtidos;
€) Dar apoio em todas outras atividades pertinentes ao projeto.

A jornada de trabalho dos bolsistas estudantes de mestrado e doutorado seréa de 20

horas semanais.

OBS.: O Coordenador do projeto podera, de acordo com a necessidade, atribuir outras

funcbes aos bolsistas estudantes de mestrado e doutorado.

ATRIBUICOES DOS BOLSISTAS ESTUDANTES DE GRADUACAO/INICIACAO
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicdes dos bolsistas estudantes de
graduacdol/iniciacdo, dentre outras fungdes:

a) Organizar materiais/insumos. o0s bolsistas estudantes de graduacdo/iniciacéo
ficar8o responsavel s pela organizagdo dos materiais que seréo empregados nas atividades do
projeto;

b) Processamento das amostras: sera de reponsabilidade dos bolsistas estudantes de

graduacdo/iniciagdo, juntamente com demais membros da equipe, realizar o processamento

das amostras;

¢) Coleta das amostras: os bolsistas estudantes de graduacao/iniciacdo, junto aos

demais membros dos grupos, serdo responsaveis pela col eta das amostras;
d) Dar apoio em todas outras atividades pertinentes ao projeto.

A jornada de trabalho dos bolsistas estudantes de graduagdo/iniciagdo sera de 20

horas semanais.

OBS.: O Coordenador do projeto podera, de acordo com a necessidade, atribuir outras

fungdes ao bolsista técnico mestre.

AUXILIAR AGROPECUARIO
De acordo com os objetivos do projeto, serdo atribuicdes do auxiliar agropecuério,

dentre outras funces:
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a) Coleta das amostras: 0s auxiliares agropecuarios, junto aos demais membros dos

grupos, serdo responsaveis pela col eta das amostras,

b) Conhecimento regional: os auxiliares agropecuarios deveréo ter conhecimento das
propriedades da regi&o para auxiliar no contato e no deslocamento para as visitas,

¢) Auxiliar no contato e deslocamento as propriedades: os auxiliares agropecuérios

Serdio responsavels por guiar a equipe para as propriedades a serem visitadas.

A jornada de trabalho dos auxiliares agropecuérios seré de 20 horas semanais.

8. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

O acompanhamento do projeto sera realizado, a cada dois meses, pelos seguintes
instrumentos/mecanismos. extrato financeiro fornecido pela Fundacdo gestorado projeto e o

relatério de acompanhamento das atividades preenchido pelo Coordenador e equipe.

9. PRAZO DE VIGENCIA
O projeto tera duragdo de seis meses.

10. CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Implantacgéo do projeto X

Desenvolvimento do projeto

(coleta, identificacao, X X X X X
acondicionamento e

ar mazenamento das amostr as)

Entrega das amostras no
laboratério pertinente X X X X X
Acompanhamento eavaliacdo X X X X X
do projeto
Relatério Final X
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11. ORCAMENTO FINANCEIRO
Tabela 1. Orcamento referente a prestagéo de servico e bolsas.

Valor Unitario  Valor Total

Quantidade

(R9) (R9)

Professor Pesqgui sador/Extensionista Sénior 1 9.866,00 59.200,62
Professor Pesqui sador/Extensionista Doutor

6 9.373,43 337.443 48
(8h/semana) T
Professor Pesqui sador/Extensionista Doutor

1 3.515,04 21.090,24
(3h/semana)
Técnico Mestre 2 7.893,42 94.721,04
Técnico Graduado 2 7.400,08 88.800,96
Bolsista Estudante de Doutorado 9 6.314,74 340.995,96
Bolsista Estudante de Mestrado 9 4.420,32 238.697,28
Bolsista Estudante de Graduagao/I niciagdo 20 1.458,71 175.045,20
Auxiliar agropecuério* 7 4.000,00 168.000,00
Total 57 1.523.994,78

Tabela 2. Orcamento referente ao deslocamento e di&rias.

Descrigédo Quantidade Unidade Valor Unitario(R$)  Valor Total (R$)
Diérias 1628 Unidade 177,00 288.156,00
Aluguel de carro 300 Diéria 80,00 24.000,00
Combustivel 7000 Litros 4,80 33.600,00
Total 345.756,00
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Tabela 3. Orcamento referente aos materiais de consumo.

Materiais de consumo Valor Total (R$)
Tubos para coleta de sangue 66.000,00
Sacos pl asticos para amostras de pelos 11.000,00
Potes de col eta para fezes/leite/urina 30.000,00
Agulhas e adaptadores 32.000,00
Luvas 7.000,00
Material para antissepsia 5.000,00
Material para acondicionamento das amostras 6.000,00
Material para contengéo fisica 1.000,00
Seringas 5.000,00
Swab 500,00
Sonda uretral 400,00
Laminas para maquina de tosa 400,00
Itens de papelaria 2.000,00
Total 166.300,00
22
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Tabela4. Orcamento referente aos materiai's permanentes.

Materiais per manentes Quantidade  Unidade Valor Valor Total

unitério (RY))

Freezer 4 unidade 3.000,00 12.000,00
Geladeira 3 unidade 3.000,00 9.000,00
Refrigerador portatil 4 unidade 2.200,00 8.800,00
GPS 10 unidade 1.500,00 15.000,00
Armérios 3 unidade 1.000,00 3.000,00
Impressora de codigo de barra - zebra 2 unidade 2.000,00 4.000,00
Impressora 1 unidade 500,00 500,00
Computador 2 unidade 3.500,00 7.000,00
Notebook 1 unidade 3.500,00 3.500,00
Ar condicionado paralaboratérios de 3 unidade 9.000,00 27.000,00
processamento e armazenamento

Centrifuga sorol6gica 4 unidade 3.000,00 12.000,00
Pipetas 12 unidade 800,00 9.600,00
Homogeinizador amostra de sangue 3 unidade 900,00 2.700,00
Estante para amostras de sangue 20 unidade 35,00 700,00
Caixas termicas 25 unidade 70,00 1.750,00
M#équina de tosa 4 unidade 150,00 600,00
Caixas plasticas organizadoras 30 unidade 100,00 3.000,00
Caixas de pléstico transportadoras 30 unidade 60,00 1.800,00
Cambao 3 unidade 20,00 60,00
Caixa de transporte para gato 3 unidade 100,00 300,00
Tronco de contencdo 2 unidade 8.000,00 16.000,00
Carretinhareboque 2 unidade 3.000,00 6.000,00
Total 144.310,00

Tabela5. Orcamento total do projeto acrescido das taxas administrativas da UFM G, unidade,

departamento e FUNDEP.

Custostotais Total

Prestacéo de servicos/Bolsas 1.523.994,78
Deslocamento e diérias 345.756,00
Material de consumo 166.300,00
Material permanente 144.310,00
Taxa UFMG (2%) 49.553,65
Taxa Unidade - Escolade Veterinaria (10%) 247.768,27
TOTAL 2.477.682,70
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* Declaro que sou responsavel Unica e exclusivamente pelo controle da soma de
minha remuneracao, retribuicdes e bolsas para que ndo exceda o maior valor recebido pelo

funcionalismo publico federal, nos termos do artigo 37, XI, da Constituicdo Federal.
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Formulério 1. Ficha de coleta par a amostr as bioldgicas de animais domésticos

Projeto: COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA
ANALISE TOXICOLOGICA
Data:
Municipio:
Propriedade: Proprietario:
Identificacdo Espécie Raga Idade

Material Bioldgico

USangue O Leite
L Pelos CFezes O Urina
JSangue [ Leite
L Pelos O Fezel] Urina
OSangue [ Leite
L Pelos O Fezel? Urina
CSangue OJ Leite
L) Pelos O Fezel?] Urina
USangue [ Leite
U Pelos O Fezel] Urina
USangue O Leite
U Pelos O Fezel] Urina
JSangue [ Leite
U Pelos O Fezel] Urina
JSangue [ Leite
L Pelos O Fezel?] Urina
CSangue O Leite
L) Pelos O Fezel?] Urina
LSangue O Leite
L) Pelos O Fezel] Urina
USangue [ Leite
U Pelos O Fezel] Urina
JSangue [ Leite
U Pelos O Fezel] Urina
JSangue O Leite
L Pelos O Fezel] Urina
JSangue [ Leite
L Pelos O Fezel?] Urina
LISangue OJ Leite
L Pelos O Fezel] Urina
CSangue O Leite
U Pelos O Fezel] Urina
JSangue [ Leite
U Pelos O Fezel] Urina
JSangue O Leite
U Pelos 1 Fezed! Urina
JSangue [ Leite
L Pelos O Fezel] Urina

Observacles:
Responsavel pelas coletas: Data:
Pesquisador Responsavel: Data:
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Formulario 2. Fichadeidentificacdo das propriedades visitadas i
Projeto: COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA
ANALISE TOXICOLOGICA

Nome/ identificagdo da propriedade:

Proprietério:
Datadavisita
Tipo de exploragéo:
Areatotal: ha
Coordenadas para georeferenciamento:  Latitude:
Longitude:
Observaces:
Animais domésticos:
- . Quantidade -
Espécie Raca Quantidade total amostrados Observagdes
Responsavel pelas coletas: Data
Pesquisador Responsavel: Data:
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Formulério 3: Nota para arquivo

Projeto: COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA
ANALISE TOXICOLOGICA

Data:

Topico da nota:

Data do evento:

Descricdo do evento:

Registrado por: Data:
Investigador: Data:
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Formulério 4. Ficha de evento adver so

Projeto: COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA
ANALISE TOXICOLOGICA

Data:

I dentificacdo do
animal (n°animal /
propriedade)
Data deinicio do evento: I/ ( ) morte

Datadetérminodoevento. /| () ndo se aplica (morte, danos per manentes,
evento ndo encerrado até o momento do relato)
Evento Adverso
(descrever os sinais
apresentados e duracéo

da alteracdo observada)

() Ocorreu
() Nao ocorreu

Conduta adotada
(clinica e terapéutica)

Examesrealizados
(laboratoriais/imagem).
Informar data.

Tratamento
instaurado
(produto, dosagem,
duracdo, viade
administracéo)
Desfecho
(evolugdo e resultado
final do evento

adverso)
A$|natu'ra do Data do
responsavel pelo / /

relato

relato do evento

Assinatura I nvestigador: Data: / /
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UFMG PROJETO BRUMADINHO-UFMG
=

ATA DE REUNIAO DE
JULGAMENTO DE RECURSO
E

RESULTADO FINAL

"y Assinado eletronicamente por: FABIANO TEODORO DE REZENDE LARA - 12/02/2020 23:44:21 Num. 104234028 - Pég. 122
an https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20021223442039000000102905597
=&y NUmero do documento: 20021223442039000000102905597

Numero do documento: 20030416464906900000105703055
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20030416464906900000105703055 . .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 04/03/2020 16:46:49 Num. 107032492 - Pag. 122




UFm G

= PROJETO BRUMADINHO-UFMG

ATA DA REUNIAO DE JULGAMENTO DOS RECURSOS DA CHAMADA 07/2013 NO DIA
27.01.2020

Ma dia 27 de Janeiro de 2020, a5 15h30, reuniram-se, na sala 3015 da Faculdade de Ciéncias
Econémicas da UFMG, situada a Avenida Presidente Anténio Carles, n® §627, Pampulha, os
membros do Comité Técnico-Cientifico do “Projete Brumadinho-UFMG", Fabiano Lara,
Adriana Montsiro da Costa, Carlos Augusto Gomes Leal, Claudia Carvalhinhe Windmaller,
Efigénia Ferreira e Ferreira, Gustavo Ferreira Simoes e o Secretario Executivo do "Projeto
Brumadinho-UFMG®, Tiage Barros Duarte. Ausentes, justificadamente, a Professora Claudia
Mayorga e o Professor Ricardo Ruiz.

A divulgacie do resultado preliminar da Chamada 07,2019 ocorrew no dia 17.01.2013, tendo
sido Informado ao Professor Antdnio Ultimo de Carvalho a APROVACAD COM AJUSTES do
Subprojeto. O proponents ndo interpds recursos contra as recomendacBes do Comitd,
enviando novo Subprojete com atendimento aos ajustes sugeridos. A proposta foi
resxaminada e decidiu-se por sua APROVAGAC PARA RECOMENDACAQ.

Sendo assim, o Comité Técnico-Cientifico, por unanimidade, aprovou, 8 proposta final
apresentada pelo Professor Anténie Ultimo de Carvalho, requerendo a divulgacdo do
RESULTADGC FINAL na forma prevista na Chamada 07,2019,

Encerrou-se a reunido as 16h00. Eu, Tiago Barros Duarte, Secretdrio-Executivo do Comité
Técnico-Clentifico do "Projeto Brumadinho-UFMG” lavrei a presente ata, que vai assinada
por mim e pelos demais. Belo Horlzonte, 27 da janeiro de 2020.
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UF m G  PROJETO BRUMADINHO-UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N° 07/2019

COLETA DE AMOSTRAS BIOLOGIAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA
ANALISE TOXICOLOGICA

Resultado final

Antonio Ultimo de Carvalho — Escola de Veterinaria da UFMG
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Ref:: ACP 5036162-96.2020.8.13.0024
ACP 5036254-74.2020.8.13.0024
ACP 5036296-26.2020.8.13.0024
ACP 5036339-60.2020.8.13.0024
ACP 5036393-26.2020.8.13.0024
ACP 5036446-07.2020.8.13.0024
ACP 5036469-50.2020.8.13.0024
ACP 5036492-93.2020.8.13.0024
ACP 5036520-61.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS,
representados pelos Promotores de Justiga infra-assinados, nos autos da presente ACAO
CIVIL PUBLICA, vem 4 presenca de Vossa Exceléncia, manifestar-se nos termos que

seguem.

Em audiéncia realizada no dia 05 de marco de 2020, foi determinado por este r.
Juizo que as partes se manifestassem em 05 dias quanto as propostas de pesquisa com

or¢amento ¢ pesquisadores da UFMG ja apresentadas nos autos em apenso.

Quanto as Chamadas Publicas n® 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 10 ¢ 16, informa o Ministério
Publico de Minas Gerais (MPMG) que solicitou a empresa de auditoria independente
AECOM que realizasse a analise técnica das referidas Chamadas, tendo sido apresentada a
Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0003/2020 (doc. anexo), cujo teor ¢é

nesta oportunidade ratificado in totum pelo parquet.

A seguir passaremos a expor de maneira sumarizada as principais conclusdes

constantes do Carta AECOM citada, relativas a cada uma das chamadas.
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

No que toca a Chamada n°® 01, ndo ha discordancia por parte do MPMG quanto
a proposta selecionada, por esta estar bastante detalhada e pelo desconhecimento quanto a
existéncia de outras plataformas que atendam a finalidade proposta descrita na chamada da

UFMG.

No ambito da Chamada n° 02, o MPMG requer que o planejamento das
campanhas propostas pela UFMG seja definido tendo em consideragdo a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto

Brumadinho.

Quanto a Chamada n° 03, entende 0 MPMG que o seu objeto ja se encontra

abarcado pelos seguintes programas:

- Plano de Reparacdo Socioambiental e Socioeconomico da Bacia do

Paraopeba, em desenvolvimento pela empresa Arcadis;

- Estudo de Riscos a Satide Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municipios
atingidos pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina de Feijao, em
Brumadinho/MG.

Os dois programas supracitados encontram-se em andlise pelo Comité Pro
Brumadinho, Orgdos do Estado de Minas Gerais, pelo MPMG ¢ pela auditora independente
AECOM, possuindo avango significativo e visando a atender aos mesmos propdsitos
definidos na chamada 03 emitida pela UFMG, razdo pela qual o MPMG requer que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido tendo em consideragdo a
existéncias das outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do

Projeto Brumadinho.

Ainda sobre a Chamada n° 03, foi elaborado Relatorio Técnico pela
Coordenadoria de Inclusdo e Mobilizacdo Sociais, que exp0Os a necessidade de adaptagdes
no projeto, sobre as quais o Ministério Publico vem requerer observancia quando da

implementagao.
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AMPMG

Ministério Publico

do Estado de Minas Gerais
Em relacdo a Chamada n° 04, a proposta selecionada apresenta similitude com o
que vem sendo atendido pela Vale S.A. (Vale), com o suporte de sua contratada Arcadis e
de laboratdrios acreditados, em cumprimento ao Termo de Compromisso firmado entre o
MPMG e Vale em 15 de fevereiro de 2019, que prevé a auditoria da AECOM para
acompanhamento de todas as medidas de reparagao socioambiental implementadas pela
Vale em decorréncia do rompimento de suas barragens em Brumadinho. Novamente, o
MPMG requer que o planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido
tendo em consideragdo a existéncias das outras campanhas que t€m sido realizadas desde os

primeiros meses do Projeto Brumadinho.

Em relacdo a Chamada n® 05, da mesma forma, conforme exposto pela
AECOM na Carta Técnica ora juntada, seu escopo, metodologia e objetivo ja estariam
sendo atendidos pela Vale em cumprimento ao TAC firmado entre MPMG e Vale em 15 de
fevereiro de 2019. Diante dessa informacdo, o MPMG, requer que o planejamento das
campanhas propostas pela UFMG seja definido tendo em consideragdo a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto

Brumadinho.

Em referéncia a Chamada n° 06, da mesma forma, conforme exposto pela
AECOM no documento anexo, seu escopo, metodologia e objetivo ja estariam sendo
atendidos pela Vale em cumprimento ao TAC firmado entre MPMG e Vale em 15 de
fevereiro de 2019. Incumbe destacar que, conforme relatado pela AECOM, a proposta da
Chamada resultaria na substitui¢do do programa atualmente em curso por um programa a
ser desenvolvido pela equipe apresentada na proposta selecionada, exclusivamente para o
escopo de analise patoldgica e toxicologica dos animais mortos. Desta feita, requer o
MPMG que o Comité de Assessoramento do Juizo (UFMG) seja intimado a esclarecer se de
fato o programa definido na Chamada 06 substituird o atual programa em desenvolvimento
pela Vale, bem como qual serd o modelo proposto para fazer a transicdo entre estes
programas ¢ como os dados que serdo colhidos serdo divulgados para os demais
stakeholders do Programa de Reabilitagdo da Bacia do Paraopeba, de forma a possibilitar a

definicdo das acdes a serem tomadas para a completa recuperacdo desta bacia.
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Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais
Quanto a Chamada n° 07, conforme exposto pela AECOM no documento
anexo, a proposta prevé que a partir da coleta e analise de amostras de pelos, fezes, urina,
leite, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro, pretende-se criar
um grande banco de dados com as informagdes obtidas, o que possibilitara um diagnostico
dos impactos do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A na fauna doméstica
existente na bacia desde a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvao até a UHE de Retiro Baixo.
Entende-se que o objetivo do trabalho ja sera atendido por meio do desenvolvimento do
Estudo de Riscos a Satde Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municipios diretamente
impactados pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina de Feijao, em
Brumadinho/MG (metodologia GAISMA).

Com o objetivo de integrar os pesquisadores da UFMG e a equipe responsavel
pela elaboracdo do Estudo de Riscos a Saide Humana e ao Meio Ambiente em curso
(GAISMA), solicita-se o agendamento de uma reunido especifica entre os
pesquisadores da UFMG responsaveis pela chamada em foco, a equipe técnica da
AECOM, o Comité Pr6 Brumadinho e as empresas responsaveis pelo desenvolvimento

do estudo GAISMA.

Em relagdo as Chamadas n° 10 e 16, de acordo com o exposto pela AECOM, o
escopo destas Chamadas ja estd sendo cumprido pela Vale, Arcadis, e pelos laboratérios
Bioagri e SGS, ambos acreditados, por meio de programa de monitoramento da qualidade

das aguas (superficiais e subterraneas) e de sedimentos.

Por meio do Termo de Compromisso firmado no dia 21 de novembro de 2019
entre VALE e MPMG, tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a Secretaria
Estadual da Saude e a Advocacia Geral do Estado (“TAC Monitoramento da Agua e
Sedimentos”), definiu-se que o programa de monitoramento implementado pela Vale sera
transferido ao IGAM, que terd seus custos de reestruturacdo e operagdo sob a
responsabilidade da Vale pelo periodo de 10 (dez) anos, contados da data da assinatura do

Termo de Compromisso.

Desta forma, o MPMG requer que seja determinado ao Comité de

Assessoramento do Juizo (UFMGQG) a utilizagdo nas andlises realizadas na qualidade de
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

perito do r. Juizo da 2* Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte dos dados j& produzidos e ainda em producdo pelos programas aqui

mencionados.

Por fim, o MPMG ratifica integralmente os termos da peti¢do de ID 108182739,
juntadas aos autos n° 5026408-67.2019.8.13.0024 pelo Estado de Minas Gerais, relativa aos

topicos tratados na presente manifestagao.

Nestes termos, pede deferimento.

Belo Horizonte, 12 de marco de 2020.

ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI LUCIANA IMACULADA DE PAULA

Promotora de Justiga Promotora de Justiga
Coordenadora do Centro de Apoio Coordenadora Estadual de Defesa da
Operacional do Meio Ambiente — Caoma Fauna em colaboragdo no Caoma

Coordenadora da FT-Brumadinho

ANDRE SPERLING PRADO JULIO CESAR LUCIANO

Promotor de Justica Promotor de Justica
Coordenador da CIMOS 15% Promotoria de Jus‘[.lg:a da Comarca de
Belo Horizonte

Numero do documento: 20031219244024400000107093552
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20031219244024400000107093552 .
Assinado eletronicamente por: LEONARDO CASTRO MAIA - 12/03/2020 19:24:07 Num. 108426433 - Pag' 5




-— .
- Rua Tenente Negréo, 140 - 2° andar
Itaim Bibi, S&o Paulo - SP

Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0003/2020
Belo Horizonte, 12 de dezembro de 2020

Nome do Projeto: Auditoria Técnica e Ambiental Independente das atividades em curso pela
VALE no Complexo Paraopeba em decorréncia da ruptura da Barragem |
do Ribeirdo de Feijdo, em atendimento a solicitagdo do Ministério Publico
de Minas Gerais.

Cliente: VALE S.A.

Numero do Contrato: 5500059099 - assinado em 15 de marco de 2019

Gerente Técnico do Luiz Eduardo Vilas Boas
Projeto:

Gerente do Contrato: Caio Prado
Aos Cuidados: MPMG: Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti - Promotora de Justica

Distribuic&o AECOM: Vicente Mello - Diretor Executivo
Caio Prado - Diretor Infraestrutura

Luiz Eduardo Farias Villas Boas - Diretor Técnico

Assunto: Andlise das Chamadas de Projeto Brumadinho 1, 2, 3, 4,5, 6,7, 10 e 16
protocoladas pela UFMG em audiéncia ocorrida na 22 Vara da Fazenda

Pudblica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte em 13/02/2020.
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Excelentissima Promotora de Justica Andressa de Oliveira Lanchotti,

Apresentamos, através desta, as consideragfes da AECOM quanto a andlise realizada sobre as
Chamadas de Projeto Brumadinho emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) listadas

a seguir:

ACP 5036162-96.2020.8.13.0024_CHAMADA 1
ACP 5036254-74.2020.8.13.0024_CHAMADA 2
ACP 5036296-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 3
ACP 5036339-60.2020.8.13.0024_CHAMADA 4
ACP 5036393-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 5
ACP 5036446-07.2020.8.13.0024_CHAMADA 6
ACP 5036469-50.2020.8.13.0024_CHAMADA 7
ACP 5036492-93.2020.8.13.0024_CHAMADA 10
ACP 5036520-61.2020.8.13.0024_CHAMADA 16

A UFMG é a entidade elegida para atuar como Perita Independente para auxilio das decisées do juizo da

22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte no caso do Projeto Brumadinho.

ACP 5036162-96.2020.8.13.0024 CHAMADA 1

DESCRICAO: Plataforma online para coleta, tratamento, sistematizac&o, integracdo, gerenciamento,
andlise, visualizacdo, traducdo em linguagem simplificada e publicacdo de dados relacionados ao
processo judicial n. 5010709-36.2019.8.13.0024, deflagrado pelo desastre do complexo mineréario
Paraopebas, Mina Cdérrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho
(MG).

OBJETIVO GERAL: A proposta objetiva contribuir para a inser¢ao informada, académica e cidada no
contexto do desastre de Brumadinho, bem como subsidiar a tomada de decisGes assertivas por todas as

esferas competentes, por meio da criagdo da Plataforma Digital Brumadinho.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Facilitar o acesso a documentos dos processos judiciais em questdo nesta proposta (autos n°
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e
5044954-73.2019.8.13.0024), por meio da sistematizacdo e compilagdo dos documentos em
banco de dados;

e Sintetizar e traduzir os processos judiciais (autos n°® 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e 5044954-73.2019.8.13.0024) em linguagem
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acessivel, simples e popular e com acesso direcionado (utilizando hiperlinks) aos documentos
em questao;

e Articular tecnologias e ferramentas visuais de comunicacdo - mapas, textos, linha do tempo e
diagramas - a fim de propiciar uma leitura sistémica do desastre;

e Organizar e prover acesso a dados geograficos relativos aos lugares afetados pelo desastre.

PRAZO: 28 meses de vigéncia do projeto. A elaboracdo deste produto esta prevista em 2 etapas: a
primeira referente a criacdo e desenvolvimento da plataforma digital prevista para os 9 meses iniciais do
projeto, a segunda relativa a atualizacao e operagéo da plataforma, que ocorrera a partir dos 9 meses de

inicio do projeto até o encerramento.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 2.056.521,21 (dois milhdes, cinquenta e seis mil,

guinhentos e vinte e um reais e vinte e um centavos).

ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 01 da UFMG é bastante detalhada. Apresenta de
forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura necessarias
para o cumprimento do projeto. Também sdo apresentados os curriculos dos profissionais que seréo

envolvidos no desenvolvimento dos trabalhos.

A AECOM desconhece a existéncia de outras plataformas que atendam a finalidade proposta descrita na

chamada da UFMG, tampouco o interesse do publico alvo definido.

5036254-74 2020 8 13 0024 - CHAMADA 02

DESCRICAO: Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-
Carvéo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento
aéreo por veiculo nao tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por deep
learning, andlise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal
considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2)

momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Identificar, mapear e quantificar as areas impactadas pelo desastre, a partir da classificacdo
supervisionada de imagens de alta resolucdo espacial, utilizando softwares de processamento
digital de imagens na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvdo, em trés momentos : (1) antes do
rompimento (entre dezembro de 2018 e 25/jan/2019); (2) imediatamente apds o rompimento
(ap6s 25/jan/2019 até 01/fev/2019); e (3) atual (dez/2019 a fev/2020);

e Aferir a qualidade cartografica do mapeamento considerando a normativa legal brasileira vigente
para o Padrdo de Exatidao Cartografica - PEC (BRASIL, 1984) e PEC-PCD (CONCAR, 2011,
2016), bem como os indicadores de qualidade tematica dos mapas gerados conforme Amaral et

al (2009), Ariza-L6pez (2002a, 2002b); o que € aqui de fundamental importancia por meio da
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afericdo dos resultados, de modo a garantir que os calculos, bem como simulagbes e/ou
prevencao de catastrofes sejam efetivas e eficazes;

e Apresentar cartas tematicas, tabulacdo de informagBes e relatérios detalhados de modo a
demonstrar o espectro da continuidade espacial e temporal e a dindmica do uso e cobertura da
terra na sub-bacia;

e Elaborar diagndstico através das informag8es oriundas dos mapeamentos do uso e cobertura da
terra para subsidiar o monitoramento das condi¢cfes da sub-bacia para a proposi¢édo de ac¢des de
reparacao aos atingidos e recuperagcédo do meio ambiente;

e Treinar um algoritmo de reconhecimento de padrdes baseado em inteligéncia artificial (deep
learning) para a area de estudo e utiliza-lo para a classificagdo da cobertura e uso da terra nas
imagens orbitais multispectrais;

e Calcular as métricas relativas a cada classe mapeada, quantificando as areas (em hectares e em
metros quadrados), demonstrados nas tabelas de atributos dos projetos, em planilhas, graficos e
nos relatoérios;

e Gerar e disponibilizar documentos cartograficos (i.e., cartas planimétricas, planialtimétricas,
cartas-imagens, mapas tematicos, imagens ortorretificadas) que possam ser utilizados pelas
demais equipes do Projeto Brumadinho - UFMG; fortalecendo ainda mais a necessidade de se
produzir um material confiavel e que vai ser utilizado como referéncia para outros trabalhos na
regido;

e Criar base de dados em formato compativel com a Infraestrutura de Dados Espacial contratada
na Chamada Publica Interna Induzida N° 01/2019 (podendo esta ser em formato vetorial, matricial,
geopackage, spatial lite, etc., ou seja dentro das especificacdes repassadas pela equipe
responsavel pela plataforma interativa) incluindo os seus respectivos metadados, (tanto para os
dados primérios, quanto para os secundarios;

e Apresentar um relatério parcial 30 dias ap0s a assinatura do contrato e inicio dos trabalhos e final
(no término da vigéncia do contrato) que servirdo como memorial descritivo dos processos
utilizados nos mapeamentos do uso e também da cobertura da terra, formando assim um acervo
de estudos relacionados ao rompimento da Barragem |, para o Projeto Brumadinho - UFMG;

e Atender as demandas especificas do Juizo frente as mudancas no uso e cobertura da terra na

sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvéo.
PRAZO: 8 semanas.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 459.663,26 (quatrocentos e cinquenta e nove mil,

seiscentos e sessenta e trés reais e vinte e seis centavos).

ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 02 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura

necessarias para o cumprimento do projeto. Sdo apresentados os curriculos dos profissionais da equipe
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que sera envolvida para o desenvolvimento dos trabalhos, incluindo Doutores, Mestres e Estudantes da
UFMG.

Mesmo que de forma mais simplificada do que a detalhada na proposta, a AECOM vem recebendo
constantemente da VALE as informag¢8es sobre o uso do solo. A AECOM entende que as informacdes
gue atualmente sendo apresentadas pela VALE possuem um nivel de detalhe suficiente para as
interpretacdes do diagndstico da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao pés o rompimento da barragem B-l bem

como o0 acompanhamento da evolugéo dos trabalhos de reabilitagdo desta bacia.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado através de carta enviada ao Ministério Publico
de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendac¢&o para que o planejamento
das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das outras campanhas

que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

5036296-26 2020 8 13 0024 - CHAMADA 03

DESCRICAO: Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-
Carvéo (Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento
aéreo por veiculo nao tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por deep
learning, andlise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal
considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I; (2)

momento imediatamente apds o rompimento; e (3) momento atual.

OBJETIVO GERAL: Coletar informacdes para caracterizar a populagdo dos municipios atingidos pelo
rompimento da barragem Cérrego do Feijdo em Brumadinho. Para além das informacdes
sociodemograficas, este cadastro permitird identificar a populacdo atingida e os danos sofridos, e

caracterizar a natureza e a intensidade destes danos.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Propor uma tipologia de impactos e danos para a constru¢éo de um instrumento de coletas de
dados primérios na 4area afetada pelo desastre, considerando as seguintes dimensdes (mas nao
se limitando apenas a elas): socioecondmica, ambiental, satde, educacao, estruturas urbanas e
domiciliares, patrimdnio cultural material e imaterial, modos de vida de populacées ribeirinhas,
servicos basicos, meios de subsisténcia e seguranca publica;

e Elaborar uma estratégia amostral e instrumento para a coleta de dados primarios sobre o territério
que abriga a populagdo atingida nos 19 municipios na &area de influéncia do desastre;

e Construir de uma base de dados georreferenciada com a populagéo atingida e seus domicilios;

e Construir um modelo conceitual que guiara as etapas de coleta e analise de dados, assim como
a identificacdo e avaliagdo dos niveis e intensidades dos danos sofridos pela populagéo atingida;

e Construir uma tipologia de danos sobre a populagdo atingida pelo desastre, considerando,

inclusive, a intensidade dos danos;
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e Efetuar, a partir dos dados primérios e demais informacdes geradas durante a pesquisa, uma

série de proposi¢cfes para mitigacdes dos impactos negativos decorrentes desastre.
PRAZO: 21 meses.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 29.194.768,42 (vinte e nove milhdes e cento e

noventa e quatro mil e setecentos e sessenta e oito reais e quarenta e dois centavos).

ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 03 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que parecem ja estarem sendo atendidos por dois programas
ja contratados pela VALE em cumprimento a dois TAC’s firmados com o Ministério Publico de Minas

Gerais, a saber:

- Plano de Reparagdo Socioambiental e Socioeconémico da Bacia do Paraopeba, em desenvolvimento

pela empresa Arcadis;

- Estudo de Riscos a Salde Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municipios atingidos pelo

rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV-A da Mina de Feijao, em Brumadinho/MG.

Ambos os programas estao em analise pelo Comité Pré6 Brumadinho, Agencias do Estado de MG e pelo
MPMG. Possuem avanco significativo e visam atender aos mesmos propdsitos definidos na chamada 03
emitida pela UFMG.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado através de carta enviada ao Ministério Publico
de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendagao para que o planejamento
das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das outras campanhas

que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

5036339-60 2020 8 13 0024 - CHAMADA 04

DESCRICAO: Coleta de amostras da ictiofauna da bacia do rio Paraopeba para anélise patolégica e

toxicolégica.

OBJETIVO GERAL: Realizar a confec¢do de um plano amostral e a partir deste realizar a captura de
exemplares da ictiofauna na bacia do Rio Paraopeba, seguido da coleta e preservacdo de amostras de

tecidos alvo, para futuras analises patoldgicas e toxicolégicas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Confeccionar um plano amostral para o estudo proposto, a ser aprovado pelo Comité Técnico
Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, compreendendo o trecho do rio Paraopeba a
jusante do Cérrego Ferro-Carvéao, até o trecho da Usina de Retiro Baixo;

e Realizar a captura de exemplares da ictiofauna de quatro pontos geogréficos da area de estudo
procedendo a sua classificacdo taxonémica (género ou espécie) e biometria;
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e Proceder a necropsia dos animais, para a coleta dos 6rgdos (branquias, rim, figado, coracéo,
intestino, estdmago, cérebro, gbnadas e pele) para andlise histopatolégica. Os mesmos 6rgaos
serdo coletados e fixados em alcool 95%, para que possam ser utilizados futuramente em andlise
de deteccdo de agentes patogénicos (virus, bactérias e fungos) por técnicas de biologia
molecular;

e Realizar a coleta dos 6rgaos: figado, muasculo, pele, intestino e estbmago, para analise

toxicologica posterior (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).
PRAZO: 6,5 meses.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 799.588,53 (setecentos e noventa e nove mil,

quinhentos e oitenta e oito reais e cinquenta e trés centavos).
ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 04 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estdo sendo atendidos pela VALE, com o suporte da
Arcadis e laboratdrios acreditados, em cumprimento ao TAC Brumadinho firmado com o Ministério Pablico

de Minas Gerais.

Este programa de coletas e amostras da ictiofauna no rio Paraopeba em desenvolvimento pela VALE ja
possui avanco significativo, tendo produzido uma grande quantidade de dados que estéo sendo utilizados
nao s6 para 0 monitoramento do comportamento do rio como também para a definicdo do diagnéstico
dos impactos ocorridos na Bacia do Paraopeba em decorréncia do rompimento das barragens B-I, B-1V e

B-IV-A do Complexo Paraopeba Il — Mina Corrego de Feijdo, em Brumadinho/MG.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado através de carta enviada ao Ministério Publico
de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendacgdo para que o planejamento
das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das outras campanhas

que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

5036393-26_2020 8 13 0024 - CHAMADA 05

DESCRICAO: Coleta de amostras de animais da fauna em areas de mata na bacia do rio Paraopeba para

analise toxicoldgica.

OBJETIVO GERAL: Realizar a confeccdo de plano amostral e, posteriormente, a captura (de acordo com
o plano confeccionado) de exemplares da fauna em areas de mata ao longo do Cérrego Ferro-Carvdo e
da bacia do Rio Paraopeba a jusante desse, para coleta ndo letal de amostras biolégicas para futuras

andlises toxicoldgicas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Confeccionar um plano amostral, de acordo com metodologia cientifica aceita nacional ou

internacionalmente para monitoramento de fauna;
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e Realizar a coleta de espécies da fauna em areas de mata ao longo do Cdrrego Ferro-Carvéo e
bacia do Rio Paraopeba a jusante desse;

¢ Realizar a identificacdo dos animais coletados a nivel de género ou espécie e determinar as
principais medidas biométricas e anatdmicas desses;

e A partir dos animais capturados, contidos e/ou sedados, realizar a coleta néo letal de amostras
biologicas (pelos, penas, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina de

litio e soro) para futura analise toxicologica (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).
PRAZO: 6 meses.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$ 950.821,48 (novecentos e cinquenta mil, oitocentos

e vinte e um reais e quarenta e oito centavos).
ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 05 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estdo sendo atendidos pela VALE em cumprimento ao
TAC Brumadinho firmado com o Ministério Publico de Minas Gerais. Inicialmente o foco principal foram
as atividades de resgate e monitoramento da chamada Zona Quente do projeto, localizada na bacia do
ribeirdo Ferro-Carvéo. Depois, a VALE apresentou um programa especifico para Fauna, desenvolvido em

conjunto com a empresa Arcadis.

O programa atualmente em curso pela VALE ja possui avanco significativo, tendo produzido uma grande
quantidade de dados que estdo sendo utilizados para o diagnostico dos impactos ocorridos na Bacia do
Paraopeba em decorréncia do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-1V-A do Complexo Paraopeba Il

— Mina Cérrego de Feijdo, em Brumadinho/MG.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado através de carta enviada ao Ministério Publico
de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendagédo para que o planejamento
das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das outras campanhas

que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

5036446-07 2020 8 13 0024 - CHAMADA 06

DESCRICAO: Coleta de amostras de animais domésticos e da fauna mortos para analises patologica e

toxicolégica.

OBJETIVO GERAL: Realizar a necropsia e coleta de amostras biolégicas provenientes de animais
silvestres e domésticos encontrados mortos ou que vierem a 6bito nas comunidades e propriedades rurais

na bacia do Rio Paraopeba, para futuras analises patoldgicas e toxicoldgicas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Realizar a necropsia de animais silvestres e domésticos encontrados mortos ou que vierem a

Obito nas comunidades e propriedades rurais na area de estudo na bacia do Rio Paraopeba,;
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e Realizar a coleta e fixacdo de amostras de 6rgaos e tecidos para andlise histopatolégica futura e
determinacéo da causa mortis dos animais;
¢ Realizar a coleta de érgéos (figado, rim, masculo, pelo, penas, fezes e contelido estomacal) para

futuras andlises toxicoldgicas (metais, metaloides e compostos orgéanicos toxicos).
PRAZO: 24 meses.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$1.584.338,03 (um milhdo, quinhentos e oitenta e

quatro mil, trezentos e trinta e oito reais e trés centavos).
ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 06 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estdo sendo atendidos pela VALE em cumprimento ao
TAC Brumadinho firmado com o Ministério Publico de Minas Gerais. Trata-se de um programa ja
implantado e que segue em desenvolvimento continuo focando resgate, acolhimento e tratamento da

fauna doméstica nos abrigos implantados, bem como na andlise dos animais que vao a 6bito.

Na analise preliminar da AECOM, o que se propde na Chamada 06 da UFMG resultaria na substituicdo
do programa atualmente em curso por um programa a ser desenvolvido pela equipe apresentada na
proposta selecionada, exclusivamente para o escopo de andlise patolégica e toxicolégica dos animais

mortos.

A AECOM recomenda o esclarecimento, pela UFMG, se de fato o programa definido na Chamada 06
substituir4 o atual programa em desenvolvimento pela VALE, bem como qual serd o modelo proposto
para fazer a transicdo entre estes programas e como 0s dados que serdo colhidos serdo divulgados para
os demais stakeholders do Programa de Reabilitacdo da Bacia do Paraopeba, de forma a possibilitar a

definicdo das acdes a serem tomadas para a completa recuperacéo desta bacia.

5036469-50 2020 8 13 0024 - CHAMADA 07

DESCRICAO: Coleta de amostras bioldgicas em animais domésticos para analise toxicoldgica.

OBJETIVO GERAL: Realizar a coleta nao letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue total
e soro) provenientes de animais domeésticos residentes nas comunidades e propriedades rurais as
margens do Rio Paraopeba para futuras andlises toxicolégicas (metais, metaloides e compostos

organicos toxicos).

OBJETIVOS ESPECIFICOS: De acordo com o plano amostral do anexo Ill da “Chamada publica interna
induzida n° 07/2019”, realizar a coleta néo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, leite, sangue
total, sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro) para analise toxicolégica (metais, metaloides
e compostos organicos toxicos) em animais domeésticos de producdo (ruminantes e suinos) e equideos,
residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Coérrego

Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).
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De acordo com o plano amostral do anexo IV da “Chamada publica interna induzida n° 07/2019”, realizar
a coleta nao letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos
com heparina de litio e soro) para andlise toxicologica (metais, metaloides e compostos organicos téxicos)
em animais domésticos de companhia (cées e gatos) residentes em comunidades localizadas até 1 km
da calha do rio Paraopeba, a partir do Cérrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo
(Pompéu-MG).

PRAZO: 6 meses.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$2.725.450,98 (dois milhdes, setecentos e vinte e

cinco mil, quatrocentos e cinquenta reais e noventa e oito centavos).
ANALISE DA AECOM:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 07 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia proposta a ser utilizada.
Com base na coleta e analise de amostras de pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em
tubos com heparina de litio e soro, pretende-se criar um grande banco de dados com as informacfes
obtidas, o que possibilitara um diagnostico dos impactos do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-
A na fauna domeéstica existente na bacia desde a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvéo até a UHE de

Retiro Baixo.

Quando analisado o objetivo do trabalho, é de entendimento da AECOM que este ja sera atendido através
do desenvolvimento do Estudo de Riscos a Saude Humana e ao Meio Ambiente para os 22 municipios

atingidos pelo rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV-A da Mina de Feijdo, em Brumadinho/MG.

Para uma conclusdo definitiva, a AECOM sugere a realizacdo de uma reunido especifica entre os
integrantes da UFMG, a AECOM, o Comité Pré6 Brumadinho e as empresas responsaveis pelo
desenvolvimento do estudo de ERSHMA ja em desenvolvimento, afim de verificar se este estudo proposto
na chamada 07 produzira dados complementares ou para confirmar que todos os diagndsticos ja serdo
apresentados nos produtos do ERSHMA.

5036492-93 2020 8 13 0024 - CHAMADA 10

DESCRICAO: Coleta de Agua Subterranea - Diagnostico.

OBJETIVO GERAL: Propor e executar um plano de coleta de amostras de agua subterrédnea da bacia do
rio Paraopeba para determinacdo de metais, metalbides, microrganismos termotolerantes e Escherichia

Coli, de acordo com o plano amostral apresentado pelo Comité Técnico-Cientifico (CTC).
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Discutir o plano amostral com o Comité;
e Adquirir materiais de consumo e equipamentos que serdo utilizados para a coleta das amostras
de aguas subterraneas;

10
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e Realizar reunibes de sensibilizagdo com a comunidade de Brumadinho e moradores dos outros
locais atingidos para divulgacéo e esclarecimentos sobre as coletas que serdo realizadas;

e Organizar e treinar as equipes de coleta de acordo com os procedimentos operacionais padrao
(POP) que serao elaborados;

e Contratar auditores da Rede Metroldgica de Minas Gerais para acompanhar todas as etapas do
processo da coleta;

e Preparar todo o material necessario para a coleta (limpeza e identificagdo de frascos, preparo de
solucdes, calibracdo de equipamentos etc.);

e Coletar as amostras de agua subterranea para os parametros descritos anteriormente e realizar
a analise de parametros fisico-quimicos em campo, de acordo com o plano amostral fornecido
pelo CTC;

e Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité;

e Contratar uma empresa para realizar as analises microbiolégicas e proceder a entrega das
amostras e avaliacdo dos resultados fornecidos pela empresa;

e Elaborar e entregar relatérios técnicos detalhando todas as atividades realizadas.
PRAZO: 2,5 meses.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$384.725,41 (trezentos e oitenta e quatro mil e

setecentos e vinte e cinco reais e quarenta e um centavos).
ANALISE DA AECOM:

De acordo com a descri¢éo da proposta selecionada pelo CT-C da UFMG, “O programa de monitoramento
de aguas subterraneas do Estado de Minas Gerais se encontra em fase de implementacgédo pelo IGAM, e
ainda ndo ha dados sobre a qualidade da &gua dos pocos de 4gua subterranea outorgados pela SEMAD.
Portanto mostra-se ndo apenas importante como também diligente que seja avaliada a qualidade das
aguas subterrdneas das propriedades ao longo do rio Paraopeba. Essas 4guas vém sendo utilizadas,
para consumo humano, além da irrigacdo e dessedentacdo animal, o que traz davidas com relacao aos
impactos diretos a salde humana e prejuizos socioecondmicos relacionados ao comércio de produtos
agropecuarios produzidos na regido. Assim uma avaliacdo sistematica mostra-se relevante para
tranquilizar os consumidores que estdo utilizando essa agua. E urgente atestar a qualidade da agua de
consumo para a populagédo e fornecer informagdes valiosas no caso da necessidade de mitiga¢do de ndo

conformidades.”

E de entendimento da AECOM que o escopo definido na chamada 10 da UFMG ja esta sendo cumprido
pela VALE, Arcadis, e pelos laboratérios Bioagri e SGS, ambos acreditados, através de programa de
monitoramento da qualidade das aguas (superficiais e subterréneas) e de sedimentos. Este programa ja
produziu uma grande quantidade de dados que sado disponibilizados para possibilitar as tomadas de

decisdo para as ac¢des de reabilitacdo do rio Paraopeba.

A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser inspecionado pela AECOM, por definicdo dos
termos do TAC Agua firmado entre VALE e MPMG, tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a
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Secretaria Estadual da Saude e a Advocacia Geral do Estado. Este TAC define que o robusto programa
de monitoramento sera transferido ao IGAM, que terd seus custos de reestruturacdo e operacao

ressarcidos pela VALE em um periodo de 10 anos.

Quanto aos pogos existentes ao longo do rio Paraopeba, dentro de distancia de 100m para cada margem,
foram feitas as analises da agua e iniciou-se um programa para reabilitacdo destes pogos e instalagdes

de filtros. Este programa tem sido acompanhado pelos técnicos da SES.

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilizacdo, em suas andlises enquanto perita
do juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados ja

produzidos e ainda em producao pelos programas aqui mencionados.

5036520-61 2020 8 13 0024 - CHAMADA 16

DESCRICAO: Analise de metais e metaloides em agua subterranea.

OBJETIVO GERAL: Avaliar a rota de exposicdo e potabilidade das aguas subterraneas com relacéo a
metais e metaloides da Norma CONAMA 396.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Determinar metais e metaloides da Norma CONAMA 396 em amostras de agua subterranea da
bacia do Rio Paraopeba coletadas segundo plano amostral do Subprojeto 10/2019;

e Receber as amostras de agua subterranea coletadas na CHAMADA PUBLICA INTERNA
INDUZIDA N° 10/2019, na presenca de um auditor independente, contratado pela proponente, e
também de um membro do CTC;

e Realizar o preparo das amostras para determinacdo dos teores dos elementos dissolvidos,
quando necessério, de acordo com o procedimento SMWW 3030E, descrito no Standart Methods
the Examination of Water and Waste water;

e Realizar o preparo das amostras para determinacao dos teores totais dos elementos de acordo
com procedimento SMWW 3030E, quando necessario;

e Realizar a validacao dos métodos;

e Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiométricas de agrupamento de
dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as amostras, parametros de agrupamento
e correlacdes entre parametros medidos;

e Evidenciar, no mapa amostral disponibilizado pelo CTC, o perfil de distribuicdo dos elementos na

regido da bacia do rio Paraopeba.
PRAZO: 6,5 semanas.

ORCAMENTO DA PROPOSTA SELECIONADA: R$196.495,34 (cento e noventa e seis mil e

gquatrocentos e noventa e cinco reais e trinta e quatro centavos).

ANALISE DA AECOM:
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E de entendimento da AECOM que o escopo definido na chamada 16 da UFMG devera ser cumprido pela
VALE, Arcadis, e pelos laboratorios Bioagri e SGS, ambos acreditados, através de programa de
monitoramento da qualidade das aguas (superficiais e subterraneas) e de sedimentos. Este programa ja
produziu uma grande quantidade de dados que séo disponibilizados para possibilitar o diagnostico dos

impactos bem como permitir as tomadas de decisdo para as a¢fes de reabilitacdo da Bacia do Paraopeba.

A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser inspecionado pela AECOM, por definicdo dos
termos do TAC Agua firmado entre VALE e MPMG, tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a
Secretaria Estadual da Saude e a Advocacia Geral do Estado. Este TAC define que o robusto programa
de monitoramento serd transferido ao IGAM, que tera seus custos de reestruturacdo e operacao

ressarcidos pela VALE em um periodo de 10 anos.

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilizagdo, em suas andlises enquanto perita
do juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados ja

produzidos e ainda em producao pelos programas aqui mencionados.

PONTO DE ATENCAO

N&o obstante & existéncia de Termos de Etica e Confidencialidade assinados pelos principais profissionais
responsaveis pelo desenvolvimento dos trabalhos definidos nas nove Chamadas de Projeto analisadas,
ressaltamos que estes profissionais séo professores ou alunos da UFMG, mesma entidade onde atuam
os membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho. Além de ter a responsabilidade técnica
pela andlise das propostas apresentadas para estes nove projetos e a escolha das propostas vencedoras,
caberd ao CT-C o papel de protagonista na andlise da qualidade dos projetos e 0 atingimento dos

indicadores planejados, o que potencialmente podera ser configurado como um conflito de interesse.

Atenciosamente,

/

VICENTE MELLO
Executive Director / Diretor Executivo

CAIO PRADO
Director Infrastructure / Diretor de Infraestrutura
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RELATORIO TECNICO

1. INTRODUCAO

Em 29 de janeiro de 2020, o Comité Técnico-Cientifico da UFMG
(CTC/UFMG) selecionou a proposta apresentada pelo Professor Doutor Roberto Luis
de Melo Monte-Mor, da Faculdade de Ciéncias Econdmicas da UFMG, para executar
os estudos previstos na Chamada Publica Interna Induzida n.° 3 do Projeto Brumadinho
UFMG, cujo objeto é a “Caracterizagdo e Avaliagcdo da Populagdo Atingida pelo
Rompimento da Barragem da Minas Corrego do Feijdo em Brumadinho™.

O projeto selecionado, cujo titulo € “Caracterizagdo e avaliagdo da populagdo
atingida pelo rompimento da barragem da Mina Corrego do Feijdo em Brumadinho,
Minas Gerais”, foi juntado aos autos em 22 de fevereiro de 2020 pelo CTC-UFMG
(ID 105776646), que requereu sua aprovacdo pelo juizo e autorizagdo para que seja
contratado.

Na audiéncia realizada dia 05 de mar¢o de 2020, o juizo proferiu decisdo
autorizando as pesquisas indicadas nas chamadas 02 a 67 pelo CTC-UFMG e abriu
prazo para as partes se manifestarem sobre os projetos apresentados (107335887).

2. DA ANALISE DO PROJETO “CARACTERIZACAO E AVALIACAO DA
POPULACAO ATINGIDA PELO ROMPIMENTO DA BARRAGEM DA MINA
CORREGO DO FEIJAO EM BRUMADINHO, MINAS GERAIS”

2.1. DA OMISSAO DE MUNICIPIOS ATINGIDOS NOS ESTUDOS A SEREM
REALIZADOS

De acordo com o projeto aprovado, apenas 19 (dezenove) municipios serdo
objeto dos levantamentos socioecondmicos a serem realizados, quais sejam: Betim,
Brumadinho, Curvelo, Esmeraldas, Florestal, Fortuna de Minas, Igarapé, Juatuba,
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Maravilhas, Mario Campos, Martinho Campos, Papagaios, Para de Minas, Paraopeba,
Pequi, Pompéu, 8o Joaquim de Bicas, Sio José da Varginha e Sarzedo.

As Instituicdes de Justiga j4 se manifestaram nestes autos contrariamente
injustificada omissdo na Chamada Publica Interna Induzida n. 3 (ID 95210974):

Devido a retificagdo da Chamada Publica Interna Induzida de n°
3/2019, “Identificagdo e caracterizagdo da populagio atingida”,
publicada no dia 21 de novembro de 2019, foram excluidos - sem
justificativa - varios municipios j4 identificados pelas Instituigdes de
Justigas como atingidos e que séo objeto da agéio proposta perante este
juizo (Processo de n. 5010709-36.2019.8.13.0024). (ID. 95210974, p.
7)

Contudo, o projeto selecionado por meio da Chamada n.° 3 e juntado aos autos
do processo (ID 106992246) nio corrige essa inadequagdo.

Durante o ano de 2019, em atividades técnicas e reunides publicas ao longo da
Bacia do Rio Paraopeba, foram identificados, pelo menos, 26 (vinte e seis)
municipios com populacdes atingidas pelo desastre, cujos danos ja identificados
encontram-se descritos na Agdo Civil Publica proposta (Processo n. 5087481-
40.2019.8.13.0024).

Nesse passo, € de se estranhar a auséncia dos municipios banhados pelo lago
da UHE Trés Marias (Sdo Gongalo do Abaeté, Felixlindia, Morada Nova de
Minas, Biquinhas, Paineiras, Abaeté e Trés Marias), bem como dos municipios de
Mateus Leme e Caetanépolis, entre os municipios contemplados nos estudos de
Identificagdo e caracterizagdo da populagdo atingida.

Destaca-se a especificidade de alguns dos danos ja identificados nesses
municipios deixados de fora, tais como: desvalorizag¢io da producéo dos piscicultores
¢ pescadores, de iméveis no lago da UHE Trés Marias; queda dréstica e abrupta do
comércio de iscas no municipio de Caetanopolis; danos ao patrimdnio imaterial de
povos de terreiro do municipio de Mateus Leme, que utilizavam o Rio Paraopeba para
algumas de suas celebragdes e festividades, entre outros danos ja descritos nos pecga
inicial A¢éo Civil Pablica referida acima

Essa falha pode ocasionar o subdimensionamento da populagdo atingida e
também dos danos causados pelo desastre.
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2.2. AUSENCIA DAS ATIs E DOS ESTUDOS POR ELAS ELABORADOS NO
DESENHO METODOLOGICO DO PROJETO PROPOSTO

Segundo decisdo judicial que consta no Termo de Audiéncia do dia 05 de margo
de 2020 o trabalho das ATIs:

[...] consiste na cooperag¢io, assisténcia e auxilio para as partes autores
¢ pesquisas da UFMG, de modo que a pesquisa de terminada pelo
Juizo descreva completa e pormenorizadamente a identificacgio e
extensio de todos os danos decorrentes do rompimento da
barragem de rejeitos de minério do Corrego do Feijdo. (grifos
NnOssos)

Contudo, o que se verifica € que o projeto em pauta ndo contempla as ATIs
como uma das interlocutoras existentes. Ora, se as ATIs s3o os assistentes técnicos da
parte autora, deve haver permanente interlocucao entre elas e a CTC/UFMG, tal como
assentado na decisdo acima reportada.

Como ja dissemos em outra oportunidade: a relagdo entre as ATIs ¢ a
CTC/UFMG ¢ uma relacdo de justaposicdo, complementacdo, didlogo, interpretagdo
e, quando necessério, de contraposi¢@o para a defesa dos interesses e pretensdes dos
substitutos e substituidos processuais, como forma de efetivagdo do contraditério
processual.

Ademais, as ATIs devem ser tidas como interlocutoras imediatas com as
pessoas atingidas, sob pena de aumentar o assédio das mais diversas instituigdes que
tenham que estabelecer contato com elas, como, por exemplo, entrevistas, visitas etc.

Outro exemplo é a 1° etapa do projeto objeto da Chamada n. 03 que, se realizada
meramente a partir de entrevistas semiestruturadas e grupos focais por pesquisadores
externos e sem familiaridade com o campo, sera deficitdria em informacdes relevantes
a respeito dos danos sofridos e populagdo atingida.

Da mesma forma, a 3* etapa “Confirmatoria Qualitativa”, que visa: “compilar
uma lista das devidas necessidades de recuperagdo e reconstrucdo e uma
apresentacdo das tipologias de impacto e suas gradagdes” (p. 18), se realizada sem a
efetiva participacdo das pessoas atingidas configura-se como como inadequada, uma
vez que a tomada de decisdo autdnoma e informada a respeito do processo reparatdrio
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¢ direito fundamental de populagdes atingidas, ndo se limitando nem se exaurindo na
aplicagdo de metodologias qualitativas de coleta de dados.

2.3. DAINADEQUACAO DE UMA DEFINICAO DE ATINGIDO NAS ETAPAS
INICIAIS DO PROJETO

O projeto em pauta, em sua pagina 19 afirma como objetivo da primeira etapa
de trabalhos a defini¢do de “quem sdo os atingidos”, a partir das perspectivas locais.

O conceito de atingido e a defini¢do do universo de atingidos ¢ um dos
processos mais delicados em casos de conflito ambiental. Esta construcdo identitaria
parte ndo apenas de identificagdo de danos objetivamente sofridos como também da
reflexdo social em torno da inclusdo ou nfio de determinado grupo social naquela
categoria, salvaguardada a compreensdo dinimica e processual dos impactos.

O envolvimento da populagdo nesse processo, extremamente pertinente e
relevante para o adequado dimensionamento dos danos, nio deve assim partir de
percepgdes preexistentes de atingimento presentes nos municipios-alvo, mas sim de
deliberagdes coletivas no decorrer do processo de levantamento e reparacio de danos.

Dessa forma, ¢ conceitual e metodologicamente inadequado que a definigdo de
quem sdo os atingidos seja realizada nas fases iniciais do estudo, como ferramenta
metodoldgica para defini¢do dos impactos a serem estudados. Esta defini¢do deve ser
posterior aos estudos realizados, a partir da reflexo coletiva a respeito desses estudos,
bem como do processo de reparago de danos de forma geral.

Enfim, a defini¢do das pessoas atingidas ndo pode se dar de maneira ex ante, €
sim mediante a participagio e formulagéo das categorias em processos participativos
dialégicos, uma vez que, ao contrario do que parece supor o projeto, a defini¢fio “de
quem s&o os atingidos a partir de perspectivas locais” ndo encontra-se cristalizada em
nenhum /ocus ou discurso jéd formulado e aceito nas comunidades atingidas.

2.4. INADEQUACAO DA UTILIZACAO DE “REPRESENTACOES DOS
ATINGIDOS” PARA VALIDACAO DOS DADOS

No decorrer do projeto apresentado ¢ utilizado o conceito de “representacio” a
para abordar estratégias de didlogo a serem realizadas com a populagéio atingida:
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Ou seja, os entrevistados, por meio de seus representantes, terao uma
chance de refletir sobre os dados encontrados e opinar sobre a forma
como classificamos cada tipologia. (p. 16 - 17)

Esses conceitos serdo apresentados em grupos focais e entrevistas em
profundidade com roteiro semiestruturado feitas com representantes
de associagdes de atingidos em cada um dos dezenove municipios-
alvo e suas microrregides, mesorregides e populagdes ribeirinhas de
modo a serem validados. (p. 18)

E preciso deixar claro que nio ha (e ndo deve haver) entre as pessoas e
comunidades atingidas formas de representacdo instituidas formal e/ou
socialmente validadas.

As comissdes de pessoas atingidas organizadas com o apoio das Instituicdes de
Justica nos territérios no decorrer do ano de 2019 cumpre o papel exclusivo de (1)
auxiliar no processo de organizagdo comunitdria; (2) divulgar informagdes atinentes
a0 processo reparatorio da comunidade; (3) atuar como canal de dialogo entre as
Instituicdes de Justica e as comunidades atingidas. A participagdo nas comissdes € livre
e aberta a todos os sujeitos socialmente reconhecidos como membros das comunidades
atingidas, ndo tendo havido portanto nenhuma forma de validagdo coletiva dessa arena
como espaco de representagao.

Cabe ressaltar que nenhum atingido ou grupo de atingidos deve ter a
prerrogativa exclusiva de opinido. Ademais, a criagdo de espagos de representagdo de
interesses em comunidades atingidas por conflitos ambientais ¢ altamente
desencorajada pela literatura especializada. Tais espag¢os tendem a aumentar o ass€dio
as pessoas que deles participam, gerar responsabilidades inadequadas, personalizar o
processo de reparagdo e causar divisdes comunitarias.

A efetiva participacio das pessoas atingidas, todavia, ¢ fundamental para a
adequada reparacdo dos danos sofridos. Nesse sentido, prezando pelo principio de
cooperagio previsto na decisdo judicial, sugere-se a utilizagdo dos espacos de
participagdo instituidos pelas ATIs (grupos de base, seminarios tematicos, assembleias,
seminarios tematicos, nicleos comunitarios, dentre outros) como canais efetivos de
didlogo e deliberagio entre CTC/UFMG e pessoas atingidos a respeito dos danos
identificados nas fases anteriores do diagnéstico e suas eventuais formas de reparagéo.

Pégina5de7

NUmero do documento: 20031219244056600000107093554

https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20031219244056600000107093554
Assinado eletronicamente por: LEONARDO CASTRO MAIA - 12/03/2020 19:24:13 Num. 108426435 - Pég‘ 5




MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Coordenadoria de Inclusio e Mobilizagdo Sociais - Cimos

2.5. NAO OBSERVANCIA DA ESPECIFICIDADE DAS COMUNIDADES
TRADICIONAIS NO PROJETO PROPOSTO

Na Agdo Civil Publica proposta visando a reparagio dos danos
socioecondmicos foi identificada a presenca de diversas comunidades tradicionais
atingidas pelo desastre, quais sejam: comunidades quilombolas de Sapé, Marinhos,
Rodrigues e Ribeirdo, no municipio de Brumadinho, comunidades indigenas Pataxé
Hé Ha Hae, e Pataxé Na6 Xo Ha, no municipio de Sao Joaquim de Bicas, e comunidade
quilombola de Pontinha, no municipio de Paraopeba. Ademais, nos municipios a serem
recenseados pelo projeto, j4 se tem conhecimento da existéncia de outras comunidades
tradicionais, tais como pescadores artesanais e povos de terreiro, ainda que néio tenham
sido identificados danos preliminares a elas pelas Institui¢des de Justica.

Néo foi identificado no projeto em pauta nenhum tipo de mengdo as
comunidades tradicionais existentes, a formas especificas de atuagdo com essas
comunidades ou aos protocolos e instrumentos nacionais e internacionais de consulta,
tais quais o Decreto 5051/2019; a Convengdo 169 da OIT; a Instrugdo Normativa
01/1995; e a Portaria 177/2006. Nio foram apresentados ainda instrumentos de
consulta a essas comunidades a respeito dos estudos desenvolvidos como preveem os
documentos supracitados. Ademais, no corpo técnico responsével pelo projeto nio
foram identificados antropologos e/ou especialistas especificos em povos e
comunidades tradicionais.

A ndo observéncia da especificidade dessas populagdes no projeto proposto
constitui grave falha, potencialmente levando, inclusive, a violagdo de direitos nacional
e internacionalmente reconhecidos a povos e comunidades tradicionais.

3. CONCLUSOES

Diante dos fundamentos acima, sio feitas as seguintes conclusdes:

1. Que sejam incluidos os municipios de Sdo Gongalo do Abaets, Felixlandia,
Morada Nova de Minas, Biquinhas, Paineiras, Abaeté, Trés Marias,
Caetandpolis e Mateus Leme entre os municipios-alvo;

2. Que seja garantida e reconhecida no projeto a Assessoria Técnica

Independente e os espacos de participacéo por elas instituidos no desenho
metodolégico do Projeto;
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3. Que a defini¢io dos grupos atingidos ndo seja executada na fase inicial do
projeto, mas em fases consecutivas apds processo de reflexdo e deliberagao
junto as comunidades;

4. Que sejam retiradas do projeto mengdes a representacdes de atingidos,
optando pelos espagos participativos instituidos como forma de validacdo
dos dados e deliberacio a respeito do processo reparatorio;

5. Que seja descrita adequadamente a forma de atuagao especifica junto a
comunidades tradicionais, definindo inclusive, especialista responsavel na
equipe técnica;

6. Que seja incorporado 2 equipe técnica especialista das ciéncias humanas e
sociais nas areas de conflito ambiental e/ou riscos e desastres ambientais.
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MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017)
MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES
ERIC CERANTE PESTRE

VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO
ANDRE SILVEIRA

RODRIGO TANNURI

FREDERICO FERREIRA

ANTONELLA MARQUES CONSENTINO
MARCELO GONGALVES

RICARDO SILVA MACHADO
CAROLINA CARDOSO FRANCISCO
PHILIP FLETCHER CHAGAS

LU[S FELIPE FREIRE LISBOA

WILSON PIMENTEL

RICARDO LORETTI HENRICI

JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO
GRISSIA RIBEIRO VENANCIO
MARCELO BORJA VEIGA

ADILSON VIEIRA MACABU FILHO
CAETANO BERENGUER

ANA PAULA DE PAULA

ALEXANDRE FONSECA

SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

PEDRO HENRIQUE CARVALHO
RAFAELA FUCCI

RENATO RESENDE BENEDUZI|
ALESSANDRA MARTINI

PEDRO HENRIQUE NUNES
GABRIEL PRISCO PARAISO
GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES
FLAVIO JARDIM

GUILHERME COELHO

LIVIA IKEDA

ALLAN BARCELLOS L. DE OLIVEIRA
PAULO BONATO

RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL
VICTOR NADER BUJAN LAMAS
GUILHERME REGUEIRA PITTA
JOAO ZACHARIAS DE SA

SERGIO NASCIMENTO

GIOVANNA MARSSARI

OLAVO RIBAS

MATHEUS PINTO DE ALMEIDA
FERNANDOQ NOVIS

LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE
MARCOS MARES GUIA

ROBERTA RASCIO SAITO
ANTONIA DE ARAUJO LIMA
GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND
ANA LUISA BARRETO SALOMAO
PAULA MELLO

RAFAEL MOCARZEL

CONRADO RAUNHEITTI

THAIS VASCONCELLOS DE SA

BRUNO TABERA

FABIO MANTUANO PRINCIPE
MATHEUS SOUBHIA SANCHES
MARCELO SOBRAL PINTO

JOAO PEDRO BION

THIAGO RAVELL

ISABEL SARAIVA BRAGA

GABRIEL ARAUJO

JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA
MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS
EDUARDA SIMONIS

CAROLINA SIMONI

JESSICA BAQUI

GUILHERME PIZZOTTI

MATHEUS NEVES

MATEUS ROCHA TOMAZ
GABRIEL TEIXEIRA ALVES
THIAGO CEREJA DE MELLO
GABRIEL FRANCISCO DE LIMA
ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO
FRANCISCO DEL NERO TODESCAN
FELIPE GUTLERNER

EMANUELLA BARROS

IAN VON NIEMEYER

ANA LUIZA PAES

JULIANA TONINI

BERNARDO BARBOZA

PAOLA PRADO

ANDRE PORTELLA

GIOVANNA CASARIN

LUIZ FELIPE SOUZA

ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA
VINICIUS CONCEIGAO

LEANDRO PORTO

LUCAS REIS LIMA

ANA CAROLINA MUSA

RENATA AULER MONTEIRO

ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO

BEATRIZ LOPES MARINHO

JULIA SPADONI MAHFUZ

GABRIEL SPUCH

PAOLA HANNAE TAKAYANAGI

DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS
ANA CLARA MARCONDES O. COELHO
LEONARDO PROSPERO ORTIZ

BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA
LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

ANA CLARA SARNEY

CONSULTORES

AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1998)
HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)
SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO
ELENA LANDAU

CAIO LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO
PEDRO MARINHO NUNES

MARCUS FAVER

JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2% VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

VALE S.A.,

Processo n°

5036469-50.2020.8.13.0024

nos autos do incidente instaurado no ambito da

acdo civil publica n°® 5026408-67.2019.8.13.0024, com a finalidade de

tratar das Chamadas PUblicas de Projeto da UFMG, vem, por seus advogados

abaixo assinados, em atencdo a ata de audiéncia realizada no dia 5.3.20,

quinta-feira

(doc.

1),

UFMG, nos seguintes termos:

manifestar-se sobre a Chamada Publica n°

07 da

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

SAO PAULO

Rua Prof. Atflio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | S&o Paulo - SP

Tel 11 3549-6900

BRASILIA

SHIS QL 14, Conjunto 05 casa 01
CEP 71640-055 | Brasflia - DF

Tel 61 3212-1200

www.bermudes.com.br
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1. Sem que fossem enfrentadas as consideragdes técnicas
apresentadas pela VALE, no dia 3.11.19, acerca da Chamada Publica n°
07 da UFMG, a Companhia foi intimada a se manifestar sobre os novos
documentos juntados a estes autos pela Universidade, dos quais constam

as propostas de pesquisa, com orcamento e pesquisadores.

2. Extrai-se do referido documento que o desenvolvimento das
acdes previstas pela Chamada, que tem por objeto a “coleta de amostras
animais domésticos comunidades atingidas e propriedades rurais”,
comportaria um orgamento estimado em R$ 2.477.682,70 (dois milhodes,
quatrocentos e setenta e sete mil, seiscentos e oitenta e dois reais e
setenta centavos), a ser acrescido das despesas administrativas
referentes a FUNDEP, estimadas em 10% do valor total. O valor se baseia
na proposta apresentada pelo Professor Doutor Anténio Ultimo de
Carvalho, integrante da Escola Veterindria da Universidade Federal de

Minas Gerais.

3. Feita a anédlise do documento, a VALE entende que a
metodologia e os procedimentos apresentados sdo adequados, assim como
0 sdo as equipes técnicas empenhadas para o projeto, se lavadas em

consideracédo as informacdes apresentadas na proposta de pesquisa.

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 12 de marco de 2020.

e
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Pedro Henrique Carvalho Marcos Mares Guia
OAB/RJ 147.420 OAB/MG 177.628
/i i / -
Thais s nc/:\eJ}Io de sa Carolina Simoni
OAB/MG 177.420 OAB/MG 177.419
ﬁ‘ll{"m-“ktt( (_(\(', h A e G(\::C'r ? P S {
Ana Julila Grei_ Mgniz de Aragao " Paola Prado
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AT
f,fﬂ:}}“‘ Poder Judicidrio do Estado de Minas Gerais
_:...h_ Justica de Primeira Instancia

COMARCA DE BELO HORIZONTE
2° VARA DA FAZENDA PUELICA E AUTARQUIAS

TERMO DE AUDIEMCIA

Autos do Processo n.® 50107098-36.2018,8.13.0024
Tutela Antecipada Antecadente

Autor: Estado de Mines Gerais e oufros

Re; Vale S/A

Autos do Processo n.® 5026408-67 2019.8.13.0024

Acdo Civil Pablica (decarrante da tutela antecipada antecedente)
Autores: Estado de Minas Gerais e outros

Re: Vale S/A

Autos do Processo n® BI44954-T3 2019.8.13.0024
Agao Civil Pablica {(Danos Ambientals)

Autor: Ministério Pablice do Estado de Minas Gerais
Fe: Vale S/A

Autos do Processo n.” S087481-40.2018.8.13.0024
Agao Civil Publica (Danos Econdmicos)

Autor: Ministério Piblico do Estado de Minas Gerais
FRé: Vale 308

Anexcs de Pesguisas Clantificas;

Autos do Processo n® 5071521-44.2019.8.13.0024 - Agdo Civil Pdblica (Comité Téenlco

Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)

Autes do Processo n.® 5035162-86.2020.8.13.0024 - Agao Civil Plblica (Chamada 1) ".,: _
Autos do Processs n.® 5035254-74.2020.8.13.0024 - Agdo Civil Piblica (Chamada 2) o }é{
Autos do Processe n.® 5035206-25.2020.8.13,0024 - AcSo Civil Piblica (Chamaga 3) P

; g 2
=% g
s Y4
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Autos do Procasse n.® 5038338-80.2020 8.13.0024 - Acle Civil Pablica (Chamada 4)
Autos do Procasse n." 5038383-28.2020.8.13.0024 - Aglo Chvil Piblica (Chamada 5)
Autos do Procasso n.® 5036446-07 . 2020.8.13.0024 - Aclo Civil Pablica {Chamada &)
Autos do Processo n.® 5036469-50.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 7)
Autos do Processo n.® 5036482-83.2020 8.13.0024 - Aclo Civil Pablica {Chamada 10)
Autos do Processo n® 5036520-61,2020.8.13.0024 - Aglio Civil Publica (Chamada 16)

Aoe 05 de margo de 2020, 4= 13h30min, na sala de audiéncias do Juiz de Dirsito,
Dr. Elton Pupe Mogueirs, comigo, Oficial de Apolo Judictal, ao final nomeada & assinado, foi
ordenado que procedesse, com as formalidades legais, ao preglo das partes e de seus
respectivos procuradores. Apragoados, compareceram o Procurader do Estado de Minas Gearais,
Cr. Lyssandro Morton Sigueira, DABMG 68.720, os Promatores de Justica do Estado de Minas
Gerais, Dra. Andressa de Oliveira Lanchattl, mat. 2,100, e Dr. André Sperling Prado, mat. 2318, a
Defensora Plublica de Minas Garais. Dra. Carolina Morishita Mota Ferreira, & Defensora Publica
da Uni2o, Dra. Ligia Prado Rocha, o8 Procuradores da ré. Vale SiA, Dr. Humberto Moraes
Pinhetro, OABMRY 13.007, Dr. Jodo Gabriel Rodrigues, OABISP 408327, Dr. Marcelo Valério
Goncalves, OAB/MG 189.580, Dra. Thais Vasconcellos de Sa, OABMG 178.818, Dra. Lilian
Simbes, OABMG 59.389, e Dr. Leonardo Lamego, OABMG 87 827, Savio Sena de Olivaira,
OAB/MG 109.028, Eder Aradjo, CPF 138,172.318-38, o Prometor de Justiga da Unisio, Dr. Helder
Magno da Silva, & pela Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, o2 Professores Carlos
Auguste Gomes Leal, Gustavo Simbes, Fablano Teodero de Rezende Lara, Ricardo Machadc
Ruiz, Claudia Carvalhinhe Windmolier, Alice Garcla Campos Mares, Barbara Janine, Tiago
Cuarte, Weslley Cantelmo, Louise Aparecida Mendes, Jandira Maclel da Silva.

Aberta 3 audincia pala MM Juiz foi proferida a seguinte decisiio:

‘Oficie-sa 4 Comissdo de Direitos Humanos da Assembléia Legislativa (lds
05954264 & D50E4285) dos Autos do Processa n.® S5010709-35.2018.8.13.0024 informando que
os documantos recebidos serlo considerados por este magistrado no momento oporuno e agra-
decendo o encaminhamants ao Podar Judicidrio,

Quanto a petigio de folha 13.869 - ID 85498200 & 13.940 - ID 898570683 dos Autos
do Processo n.® 5087481-40.2019.8.13.0024, determino & Vale que demanstre nos autos gue
esta fornacendo ou ha abastecimenta normal de agua potével, no prazo de 10 (dez) dias, para ™,
as localidades indicadas na peticlo & anexos. E}(w
iy

V) iﬂ{ B

/‘iﬁ ‘?J& L/Li} @
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A Copasa ja forneceu as informagbes requeridas na petigio de folha S6B8 dos autos
do processo S026408-67,2019.8,13.0024,

Os documento de folhas 7439, 7440, 7473 e 7474 dos Autos do Processo n®
5010708-36.2019.8.13.0024 |I E : Gy arz
presidios da Comarca de Brumadinhe. E ndo ha noticia de faiha de abastecimenio no siste-
ma administrado pela Copasa até o momento. Junte-se cdpia desses decumentos nos aufos dos
processos com pedidos de presidiarios que afirmam ter sefrido contaminacio & que tramifam
neste Juizo,

Autorizo dilagio do prazo para manifestago sobre as pesquisas da UFMG ao Esta-
do de Minas Gerais como reguerido {folha 9707 dos autos do processo SOZ6408-
67.2018.8.13,0024), manifastacio que ja estd nos autos.

A atuacio da Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG nestes autos difere de
atuagio axclusivamente paricial na medida em que ¢ evento dos autos néo encontra praceden-
tes fafico-gieptificos que tenham produzido conhecimento suficiente para apuragio dos danos
ocorfidas em atuacio direta de experto.

Mecessdria realizacio de pesquiss e produgBo de conhacimanto capaz de apresen-
tar solugcdo da controvérsia existente sobre a identificacio e extens&o dos danos decamantes do
rompimento da barragem de rejeitos de mindrio no Cormego do Feijo, em Brumadinho - Minas
Geraizs. de propriedade da empresa Vele 5.4,

Esse conhecimenta =0 pacificard os envolvidos, incluindo &s partes represantadas
em Juizo, s& os dados & conhecimento produzides tiverem confiabilidade e forem imparei-
ais, 0 que ndo serd alcancado com dados e analisas produzidos pela propria empresa poluidora
g causadors dos danos econdmicods & 50cigis, ou ainda, com dados e analises produzidos pelas
partes autoras neste processo em virtude da natursza da demanda gue envolve danos sociais,
acondmicos e ambientais, por meio das assessoras Bonicas.

Cabe aqui registrar a doutrina de Candido Range! Dinamarco:

"como agentes publicos que $ao0, os aumharas da Jusfica devem atuar com ImMpasso- /éj{/
glidade, tanto quanto o juiZ, uma vez que & piblico o senvigo prestado e, guando no :
exercicio de suas funches, e o Estado quem atua atraves deles.” (Instituiches de Di-

reite Processual Civil, Vol | 8a ed. Sao Paulo: Malheiros, 2016. p. B59).

Fa
™
> A
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Sobre a prova a ser produzida com as pesquisas centificas coordenadas pela
LUFMG, ja decidiu @ minisira Nancy Andrigui no Superior Tribunal de Justica:

De gualquer angulo, percebe-se que a jurisprudencla valoriza a atuacfo técnica
a cientifica dos peritcs, ressalvando sempre o indispensavel exercicio Imparci-
al de suas fungdes como agentes de estrita conflanga do juize, cuja atividade
ooorre neo em prol de interesses obscuros e tendenciosos mas sim como verda-
deiros auxibares da justica’, sem negritos no original

O ordenaments juridica brasileiro contém normas processuais nas quals prevalece a
atuacio do magistrada como agente do Estado na busca dos fins da jurisdigdo, p. ex., 03 pode-
res instrutorios do Juiz e distribuiclo dindmica das provas previstos no Cédigo de Processe Civil,

Em um processo cooperativo, consoante claramente previsto ne Constituicio da Re-
plblica e Cédigo de Processo Civil’, deve haver constants e proativa participacao das partes do
processo e do orgdo judicants ao conduzir a atividads dos sujeitos no processo. Esse funda-
mento de validade constitucional e especifica previsic legal ndo deixam divida da responsabili-
dade gue se espera dos profissionals aptos a atuar em julzo e partes por estes represantadas.

Cabe mencionar que, de um lado & esperado por ests magistrads que as pesquisas
conduzidas cheguem & conclusdo das controvérsias em estudo no praze proposto, o que, de cu-
tro lado, ndc descarta a necessidade posterlor de pesguisas em controvérsias ndo abordadas
atualmenta, desde gue decorentes de evid&ncias fiticas que ustifiguem a cortinuagao do pro-
cess0, ainda gue parciziments

0 Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG apresentou as sessanta
& sete propostas de pesquisa (autos n® 5071521-44.2019.8.13.0024) tendo & Vale S A, se mani-
festado sobre as Chamadas de pesguisa, bem como Ministério Plblico Estadual e Defensaria Bl
blica Estadual. Tambeém respondeu a essas manifestagies das partes no evento |d G5076116
dos mesmes autos e apresentou cronograma de atividades

Do axame das consideragies das paries e das ponderagtes faitas peto Comité Tée-
nico-Cientifice do Projeto Brumadinho-UFMG, observo que, de fato, as pesquisas a serem inicia-
das pela UFMG nao merecem repars ou alteragio. Mio foram apontadas inadequagtes ou in-
consisténcias, sejam matodoldgicas ou cientlficas gue meregam acolhimento,

1 REsp 1420543 Ministra Mancy Andngul Dge 18122017 Declslio 1291272047 I', | f
2 LF et 3% incise | e Codign de Frocessa Civi, artigo 8% ul ‘5’
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Ante ¢ expostio, autorizo as pesquisas indicadas nas chamadas 02 a 67 pelo Comita
Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho da Universidade Federal de Minas Gergis, conforme
proposio,

Az pares se manifestaram sobre as pesguisas & seram produzidas pala UFMG e
também |4 decidl que as pesquisas devem considerar tudo o gue foi realizado pelas partes dos
autos, Em consideragio aos termos do Agrave (folhas 10208 - |D 86045407 @ seguintes inter-
posto pelo Ministério Pdblico do Estado de Minas Gerais) e manifestacio da Vale 3.A, (folhe
9591 - D 83442778 dos Autos do Processo n.® 50440854-73.2019.8.13.0024), concedo 0 prazo
de 30 (trinta) dias pars gue a5 paries apresentem quesitos e assistentes tionicos, e guiserem

Conforme requerido pelas partes & autorizado na sudiéncia do dia 14 de fevereiro de
2020, formaram-s2 autos aparados as pesguisas da UFMG conforme indicade no cabegalho

Quanto & produgBc probatdria decorrentes de pesquisas e atuacao dos assisientes
das partes para produgdo dessas provas em Juizo, cabe registrar que, quante mais fundamenta-
da em provas idoneamente produzidas maior serd a probabllidade de cerieza dos fatos apura-
dos e, portanto, mais apta estard a subsidiar julgamento justo capaz de pacificar o conflito judici-
al.

Participacic dos sujeitos do processo & imprescindivel pare formagio de decisdo
justa, cabendo ao julz distanciar-se das pares somente no momento de julgar. A coleboragao
entre partes & juiz deve levar a um didlogo processuzl, no sentido de buscar a verdade dos fatos,
& a busca da verdade dos fatos formard uma decisio justa.

A atividede jurisdicional tem objetivo de pacificagio social e, 2 partir de atuagso coo-
perativa das paries no processo, s@ podera fazer com que a jurisdicdo cumpra sua fungdo social,

Cabe mencionar, nesse ponte, voto do Ministro LUIS FELIFE SALOMAD:

Enguanto o perito é nomeado pelo magistrado, para agir de forma imparcial no
processo, o assistente técnico e profissional de confianga das partes, conirale-
do para atuar em prol dos inferesses do contratanie.

MNesse sentido, observam-ge as licdes de Luiz Guiherme Mannoni e Sargic Cruz

i)
|
Arenhart. 1,
A prove pericisl e realizada por perto. Chamea-se assim & pessoa que, confando “ﬁ/
com & conflanca do juiz, & convocada para, no processs, esclanecer algum ponto
que exifa conhecimento fecnico especial,
[] : : =
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Ao lado do perito, que assessorara o magistrado nas guestoss tecnico-clentificss da
controversia, também as parfes podem servir-se de auxiliares. Esles sdo chamados
de assislentes tecnicos, ficande vinculados direla e especificamente as partes com
quem contribuem. A eles nac se aplicam as causas de impedimenio ou suspaicdo,
nem flea na esfera de decisao do magistrado sua nomeaco ou sua descanshitulodo,
(MARINONI, Luiz Guitherme; ARENHART, Sérgio Cruz. Processo de conhecimeanio
11a ed. rev e alual. Sao Paulo: RT, 2013, p, 376-377) [g.n]

Em fdehtica linha de infaleccdo, Fredie Didier Jr. ensina que "o assistents tecnico &
um auxiiar da parte 8, ndo, do fulzo {...)" Ademals, aponta as principals diferengas
enire o pento e o assistents tecnico; a) perito: auxiliar da justica; nemaado pelo juiz,
regpeitando as exigancias legais; deve ser imparcial submefendo-se g alegacio de
suspeighio e impedimento; possui parficipacio obrigatonia; b) assistents fecnico: au-
xiliar das pantes; indicado livrements pelos inferessados; e parcial, nao se submeaten-
do & alegacdo de suspeicio e Impedimento; possul parficipacio opcional, a criterio
das partes. (DIDIER JR, Fredie. et al. Curso de direilo processual civll: fearta da pro-
va, diveifo probatorio, teora do precedente, decisao judicial, coisa flgada e anteci-
pacao dos efeitos da futela, Vol 2, 4a ed. Salvador: Juspodivim, 2009, p. 237 ¢ 239)
Aponia-se, ainds, que & propna direlriz fracads pela jurisprudehcia do ST apants
gue cabers & parte interessada realizar o pagamento do assisfente tecnico que hou=
var indicado.!

RECURSO ESPECIAL. PROCESSUAL CIVIL ASSISTENCIA JUDICIARIA PE-
RICIA REQUERIDA POR AMBAS AS PARTES. ADIANTAMENTO DOS
HONORARIOS DO PERITO. IMPOSICAD A RE, IMPOSSIBILIDADE,

1. O arfigo 33 do Codigo de Processo Civil estabelece que “cada parfe pagars & re-
muneragio do assistente tecnico gue houver indicado; a do perifo sera pags pels
parfe qua houver raquerids o exame, ou pelo autor, quanda requendo por ambas as
partes ou daterminado de oficio pelo juiz", nao podendo, por isso, serimposto 8 16 o
adiamtaments dos honorarios, refativos a pericia tambem reguerida paia autora.,

2. Recurso aspecial provide,

(REsp 955.976/MG, Ral. Ministro LUIS FELIPE SALOMAO, QUARTA TURMA, juiga-
do e 1204/2011, Dde 04/052011) fg.n.J

Quanto & captagdo de agua do Rio das Velhas que formece agua para a regido
metropelitana de Belo Hanzonte, conscante documentos e depoimentos audiovisuais juntados
a0s aules nas audibncias reslizadas, a captag8o de dgua para a regifo matropolitana de Belo
Horizonte (gue inclui A cidade de Brumadinho) & felta em duas baclas, bacia do Rio das Velhas e
Bacia do Rio Paraopeba. N80 existe outra bacia disponival’,

Pais bem, em virtude do rempimento da barragem de mingro do Cérrego do Feijlio
em Brumadinhc, a captagdo de 4gus na bacla do Ria Paracpeba foi interrompida & continua sus-
pensa por ordem da Secretaria de Estado da Sadde,

E, ainda segundo os depoimentos colhides, a regido metropolitana estd recebenda
agua exclusivamente da bacia do Rio das Velhas e dos resecvatérios da Bacla do Rio Paraopaba Ila"
pais néo ha captagio no Rlo Paraopeba atualments, i;{q,"'“

3 Aglnt no REsp 1254838 / ME AGRAVD INTERND NO RECURSO ESPECIAL 201109116168 Relatoral Ministe LU
FELIPE SALOMAD [1140] s -

4 Depolnentos gravados sisterna audiovisual ¥
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Du =zeja, toda a captacdo de agua estd ocorrendo na bacia do Rio das Velhas. E,
como ndo ha reservatdrios na Bacia do Rio das Velhas, qualquer contaminagio ou poluicda do
Rio das Velhas deixaria metade da regifio metropolitana de Belo Horizonte sem dgua tratada
num prazo estimado de aproximadamente duas horas,

Meste cenario, declaracio expressa do Presidente do Comite da Bacia Hidrografica
do Rio das Velhas deixou clare que 3 captacio atualmente feita pela COPASA atingiu niveis gue
uftrapassaram o permitido, @ que a vazado residual (que garante que o Rio das Velhas continue
axistinde & ndo desaparega por ficar sem &gua) chegou a menos quea 3 metros cobicos por sa-
gundo, no periedo de estiagem.

Mo evento de Id B89318371 dos autos do processo S028408-87.2019.8.13.0024
consta TERMO DE COMPROMISZ0 MPE & VALE entre o Ministério Pablico Estadual e Wale SA
ocrde esia se compromete a construir "a&s suas expensas @ nova captacio de ague do Ric Farag-
peba indicada pela COFPASA a 12 km acima da captagdc da COPASA (...], 8 montante do ponto
de rampiments das Barragens da Mina do Cérrego-do Feijdo, com prazo para entrega até setem-
bro de 2020 {...)" — pagina 4, Neste mesmo termo a Vale se comprometeu, ampliando o anterior
Termo de Compromisso firmado no dig 15 de feversiro de 2018, a 'ampliagio & detalhamento do
escopo de auditoriz no gue toca as medidas a serem tomadas pela COMPROMISSARIA (Vale)
para restabelscer a captacdo de dgua impactada pelo ROMPIMENTO, da RMBH & municipios
impactados pelo rompimeanto, levando o sislema de abasteciments a siluagio anterior , & prote-
ger a infegridade do sistema de abastecimento plblico de dgua da RMBH diante do nsco o2
rompimento de outras estruturas e barragens da COMPROMISSARIA (Vale} no curso do Rio das
Velhas". O termo foi homologado em juizo.

Mo evento de Id 84811437 = Reportagem COPASA descartou risco de abastecimen-
ta, conlrariando o Comité do Rio das Velhas = A reportagem citou presidente do CBH - Rio das
Welhas Marcus Vinicius Polignano que afirmou "o Ric das Velhas esté sendo sacrificade dasde
gue o Paraopeba, onde 8 Copasa fazia caplagio, fol devasiado pelo ompimento da bamragem
da Vale em Brumadinho®,

Essa afimagdo fol confirmada em Juize, tendo o Presidents do Comité do Rio das .ﬁé
Velhas trazide aos sutos relatério que demonstra que o volume residual minimo, que deve ficar
no rio gpos a caplacan da Copasa, é de 3 mefros cubicos por segundo. P
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Com o rompimento da barragem de rejeitos de minéric em Brumadinhe e interrupgiio
da captagho de dgua no Ric Paraopeba, estd havendo uma sobrecarga de caplagdo no Rio das
Vefhas,

Essa sobrecarga ndo decorre de condigles dimaticas. A festemunha, que presta
servigos para a empresa ré & que também pode ter tido participagio nos laudos que afirmaram
gue a barragem da Corrego do Feijdc nfo cormla rlsco de rompimento, tentou argumentar gue a
falta de chuvas era a causa falta de dgua na regida metropelitana de Belo Honzante, parém, com
afirmagbes sem fundamento fatico erlvel.

Apesar de Inlcialmente a empresa ré sustantar que a captaghio de Adgua no Rio das
Velhas retornava &gua ao meio ambiente, apés manifestacdo do Ministéria Publico fundamenta-
do em paracar técnico da AECON, a Vale S.A. admitiu gue ndao ha retome de recursos hidricos
ao meic ambiente (Id 51936628),

Inadmissivel a alegacdo da Vale S.A. (pefigio de Id 92881758) de que as peligtes
iniciais das partes autoras n&o mencionam a Bacia Rio das Velhas ou tampouce qualquer impac-
%0 causado no manancial & que o debate exirapola o limite da demanda. Os elemantos produsi-
dos nos autes demonsiram sobrecarga de captagfio de dgua na bacia do Rio das Velhas em vir-
tude da suspensfo da captaglo de 4gua no Rio Paracpeba apts a paliicio por rejeitos de ming-
ro causada pela Vale 5.4

Apesar disso, na mesma pefigdo, responsavelmente diga-se de passagem, a Vala
S.A. fez proposicio de aglo para conservagdo da Bacia do Rio das Velhas.

Quanto & proposta de Preservaco do Rio das Velhas apresentada pela Vale S.A.
am atendimants & determinagio deste Juizo {folha 77568 - 1D 92681761 @ seguintes dos autos do
processo 5028408-67.2019.8.13,0024), apés afimagdes do Presidents do CBH- Comité da Ba-
tia Hidrografica do Rie das Velhas que afirmou “Importante afirnar que sacrificamos o rio para
abastecer a regifio meltropoiitana, as baixas vazbes comprometeram a capacideds de aufodepur-
fagdo do rio, & assim 8 gualidade das dguas 60 longo da bacia se deteroroy” | folha 6989 dos
aulos do processo 501070936.2019.8.13.0024) e COPASA (folha 7783 e seguintes dos autos do
processo 026408-67.2018.8.13.0024), o Ministério Publico se manifesiou indicande que a5 me-
didas propostas sdo positvas, obsarvande apenas que nfa atendem aumento da resiliéncla do n

sistema de captagio de dgua no Rio das Velhas (folha 9729 dos autos do Processo EHEMDB-{%/
67.2019.8.13.0024), ’
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Desse mode, determino 2 Vale S.A. gue apresente projeto de preservacdo do Rio
das Velhas atendendo 4 manifestacio das partes autoras, ou justificendo 8 impossibilidade de
atendimeanto sabre cada ponto espacifico, no prazo de 15 (quinze) dias.

Quanto s gssessorias téonicas indicedas pelas pares autoras cuja necassidade
ja foi reconhecida pela Vale 5.4, na audigncia de 28112018, nas sudidncias dos dias 210518
g 18/08/19 foi homologada a escolha da Associaghio Estadusl de Defesa Ambiental e Social (AE-
DAS) para assessoria dog atingidos das Regifes 1 e 2, conforme, respectvaments, Ids
T0102151 e 73163442 do processo 5026408-67.2019.8.13.00204,

Desde marco da 2018, ¢ Ministério Piblice sustenta a necessidade de confratagio

das assessorias técnicas aos atingidos (folha 2766 - id 63646337 dos sutes do Processo n.®
GOBT4E1-40 2012.8.13.0024).

Ma audiéncia do dia 08/07/19 homofogue! & escolha das paries do Nocles de Assas-
soria as Comunidades Atingidas por Barragens {MACAB) pare assessoria dos alingidos da re-
gido 3, conforme Id 76207193 do processo S5026408-67 2019.8.13.00204.

Mas audiéncias dos dias 08/08/19 (Ild TBT79034) & 24/09/18 (85655572), homologuei
2 escolha das partes do Instituto Guaicuy para assessoria dos atingidos das regifes 4 @ 5. Mo

dia 25/09/18 o MPE juntou a vers&o final do plano de trabalho de AEDAS (Id 85632513 do pro-
cesso S0T1521-44 201858 13.0024).

Nos dias 01/10/18 & 0211018, a Defensoria Plblica do Estado de Minas Gerais e
Minlstério POblico do Estado de Minas Gerais se manifestaram sobre o Flano de Trabalha apre-
santado pela AEDAS. O MPE juntou, tambam, parecer técnico sobre o trabalho da AEDAS (Ids
BB4T2563, B6BE14617 e 868581462, respectivamenta, do processo 3071521-44.2019.8.13.0024).

Mo dia 1810138, a Vale 3.A. juntou manifestagio scbre o Flane de Trabalho apre-
sentado pela AEDAS, com pedidos de readequagdo do mesmao (388332447 dos autos do pro-

ceszo S026408-67.2019.8.13.0024). O demais planos de rabalho foram apresentados no dia
13/02/2020. [

Ma peticido conjunta (ld 91287484), nos autos do progesso 5071521-
44 2019.8,13.0024, o Ministério Pablice do Estedo de Minas Gereis, o Ministério Pablico Feda:?i,
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& Defensorias Plblicas do Estado de Minas Gerais e a Defensoria Plblica da UniZo refutaram as
slegaches da Vale sobre o Plana de Trabalho da AEDAS.

O Ministério Plblico do Estado de Minas Gerais @ a Defensoria Plblica do Estado de
Minas Gerals padiram aprovagio de Flano de Trabalho da AEDAS,

A Defensoria Publica Estadual sustantou que a versdo final do Plano de Trebalhe da
AEDAS atende ao principio da cooperaglo entre os ateres institucionais am prol dos atingidos;
que o plano tem foco na eentralidads do sofimento da vitima, & que & impertante para uma repa-
ragao integral @ efetiva & que reduzir o trabalho da assessoria & limitar o que as comunidades
entendem como dano e conssquéncia do rompiments da barragem sem a realizagdo de uma
analise tacnica profunda pela entidade técnica por eles escolhida para compreender a complexi-
dade técnica da situaglo. Por fim, reguereu a homalogagio do Plano de Trabalho da AEDAS e 3
consequante contratagdio da masma & liberagio de alvard para o inicio dos trabalhos.

O Ministério Publico do Estado de Minas Gerais afirmou gue, em grandes desastres,
a @ssesscria tacnica independents é o (nico meio adequado para estabelecer paridade de ar-
mas entre ag pessoas atingidas & as grandes empresas causadoras de danos; gue, apds tentati-
vas extrajudicials de discusséo do Plano de Trabalho da AEDAS, a Ré adotou postura inflexivel
& incompativel com a intenglo de selucionar as eventuais guesties técnicas do Plano; gue o tra-
balho ca assessoria esta de scordo com as premissas técnicas previstas na literatura aspaciali-
zada, com os Termos de Referfncla e com o Edital; que evantual modificagio do Plano pode
desconfigurar a proposta apresentada, viclando-sa a vontade das vitimas no momento da atabea-
ragdo do mesmoe € que mudancas resultariio em grandes prejulzos ao atingidos e inviabilizara
programas de reparagac e indenizagiio. O Parecer técnico juntado palo 6rglo ministerial aponta
que, em sua versao finzl, o Plano de Trabalho 8 AEDAS diminuku os valores anteriormenie orga=
dos; que & propesta de trabalho tem cardter participative das pessoas atingidas: que a justificati-
va do trabalho atende aos requisitos dos Termos de Referéneia & Edital, assim camo os objeli-
vos gerais @ especificos & que que a proposta apresenta coerdncia tbcnica e metodoldgica. Por
fim, Ministério PUblico Estadual pede a hemalogacio integral do plano da trabalho da AEDAS.

A ré resiste ao argumento de que, em multos aspectos, a proposta de trabalho da
AEDAS conternpla esferas de atuagdo que fogem ao escopo do trabalho proposio & 4 expertise
da instituigao; que em diversos pontos & proposta daixa de considerar o trabalha fue sara de-
senvolvido pelo Comité Técnico-Cientifico da UFMG no diagnostico dos impactos; gue as ativi-
dades que serdo desenvolvidas pelo Comité Téenico-Cientifico da UFMG devem saer suprimidas ;b‘gr =
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do Plano da AEDAS: que apenas uma entidade deve ser responsave! pala realizagio de levanta-
mentos, menitoramenios, estudos e analises, pois isso garante coesdo e assertividade em relg-
a0 as giividades de reperacéo, evitando incoeréncias e dividas, que a assessoria lécnica AE-
DAS deve concentrar suas afividades na mobilizagdo e provimente da participago informada,
suprimindo de suas atribuicdes contratagdes de consuftorias técnicas especializadas gue 280
gimitares &s iniciativas previslas pelo Comité Técnico-Clentifico da LUFMG: gue as gquesties
relacionadas a sequranca das barragens que se encontram na Regido 1 ja vém sendo conduzi-
das pelo Ministéric Publico Estadual & demais instifuicies competentes; que & AEDAS nfo pos-
sui conhecimento para leitura de dados referentes a sequranca de barragens; que a AEDAS nio
tem autorizacio para contratacao de tercelros; que o escopo proposto para planos de recupera-
¢80 8 desenvolvimento econdmico das zonas urbana e rural exceds 4 atuacdo da assessora
tecnica; que guanio ao monitoraments da Aqua, a Vake S.A. caelabrou termo de compromisso
com o Ministério POblico no qual a AECOM & responsavel por verificar a adequacio, efetividade
& eficiéncia das medidas implementadas para restabelecimento da captagio da agua; que o pra-
zo de 48 (quaranta e ollo) meses para a reslizagio das atividades & longo demais & deve ser re-
duZido para 24 (vinte & quatro) meses; que ndo foi apresentado o criténo uiilizado para & forma-
a0 dos 150 (cento e cinguenta) Grupos de Base; que of relatdrios de atvidades devemn ser
apresentados em 03 (trés) meses & ndo 05 (seis) meses: gue a mobilizagdo de 9.000 (nove mil)
pessoas deve ser reduzida para um grupe de 12 profissionais; que devem ser raduzidos os
numeros de semindrios tematicos & assembleias de atingidos; que as dimensdas da infragsirutu-
ra da proposta devem ser diminuidas & gue ndo se pode tratar 2 Regido 1 como um grupa homa-
géneo, de forma a dispensar igual tratamento a todos.

Par fim, em peticio conjunta, o Ministério Pdblico do Estado de Minas Geraig, o Mi-
nistério Pdblico Federal, as Defensorias Publicas do Estado de Minas Gerais e da Unido reiteram
0 parecer tecnico juntado pelo Ministério Pliblico do Estado de Minas Gerais e lodos os argu-
mentos [& trazidos aos autos, afirmando que as propostas de readequacio do Plana de Trabalho
feitas pela reguerida impossibilitam & paricipagio efetive dos stingidos no processo de repara-
20, desnaturando o proprio conceito de assessoria tecnica independents; que a possibilidade
de producado de informacies pela Assessona Tecnica Indapendanta & condicdo minima para efe-
tivo processo de reparaciso; gue o desting & a natureza das alividades do Comité Técnica-Cianti-
fico da LIFMG e da AEDAS sdo fundamentalmenta diferentes, portanto ndo se sobrapdem; que a
assessoria técnica pode ser pensada, no mbito do processo civil, como um assistents técnica
das partes; que a Ra& & foi condenada por decisdo imecomivel e por isso deve custear as stivida-
ces das assessorias téenicas independentes: gue o plano de trabalho apresentado prevé a con- Ir
tratagdo de profissionais especislizados; que & proposta da AEDAS nio é de monitoramento l:ie; 1
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barragens, mas de informagdo 4 populagio a respeito da siluacio das bamragens na regifo a
partir de dades publicos; cue ndo cabe a outra parte do processo determinar, a pricr, a perti-
néncia e dadas & provas que serfio produzidos pela assessaria técnica; que a proposta objetiva
elaborar diretrizes para o plane de recuperagio econdmica; que a proposta visa potencializar o
diglogo entre as comunidades quilombolas e as inslituicdes e drgios federais; que os acordos
firmados entre a Requerida e o MPMG dizem respeita tio somente 4 auditoria de coleta de
amosiras realizadas pela Vale. 5.A ) gue os critérios técnicos que fundamentam os 150 {centc e
cinguenta) grupos de base foram apresentados; que a pravisfo & de entrega de relatdrios quin-
Zendis 8 mensais a que a Ré ndo questionou o valor individual dos insumos.

Pois bem. Ao que consta dos autos, Ministéric Pablico do Estado de Minas Ge-
rais & Defensoria Piablica do Estado de Minas Gerals, no exerclcio de suas fungdes constitu-
cionais tipicas, atuam ativamente nos sutos e possuem interlocugéo direta com as comunida-

des atingidas e, porants, essa interlocucio & que deve ser tecnicamente equiparada com a
outra parte processual,

Interferéncia no trabalho das assessorias, podena fazer surgir contraposicio desne-
cessana deste Juiz, inadequada juridicamente, de mode gus o trabalho das assessorias, &
cansaquente peticlonamento desse trabalho nos autos do processo pelos profissionals ap-
tos a atuar em juizo, deve flcar restrito apenas e tio somente 4 decisdo saneadora dos au-
3. Motadameante no caso das assessorias técnicas, esse rabalho consiste na cooperacio,
assisténcia e auxilio para as partes autoras e pesquisas da LIFMG, da modo que a pesquisa
determinada pelo Julzo descreva completa e pormenorizadaments a identificacio e extenslio dea
todos 0s danos decorentes de rompimento da barragem de rejeitos ce minéric do Cérego do
Faijdo.

Tendo esses argumentos come fundamento, desnecessaria a homalogacio do ter-
mo de compromisso elaborado para as Assessonias Técnicas, pois como corretamente apontado
na mesma peticdo, as assessorias tecnicas sdo verdadeiros assistentes das partes (Ministéro
Publico do Estado de Minas Gerals @ Defensoria Publica do Estado de Minas Gerais) de modo
que devam atuar segindo as orentagdes das parnes por seus profissionais aplos & atuar em Jul-
0,

Messe ponto, portanta, & nessa fase processual, claramente o trabalho das asses- -
sorias técnicas deve se restringir 30 mesmo prazo dos peritos do Juizo, ja deflnide nos au-
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tos. Mao faz santido as assessonas téehicas atuarem quando ndo houver pericia judicial em an-
damenta.

DOe outro lado, € certo gue Ministério Plblico e Defensoria Plblica precisam, para
exarcicio de suas funcbes, de amprego de forcas extras nas atividades de articulagdo local, bem
como assisténcia & produgdo de prova pelas pesquisas conduzidas pela UFMG, contrapondo-se
& essisténcia, por s2us proprios técnicos, na produgdo de prova gue dispbe a Vale 3.4,

& articulagdo dos atingidos com as instituvigies que os representam em Juizo & ade-
quada nos moldes regueridos pelo Ministério Pablico & Defensoria Publica, por ser decorréncia
direta do evento poluidor, cujo encargo de concretizacio deve ser suportado pela Vale 5.4

A fatta de precedentes especificos dessa situagdo posla perante a Justica ndo per-
mite concluir gue Ministério Plblico e Defensoria Plblca estajam aparelhados a terem assisten-
tes da producio probatdria por conta propria.

O Ministério Plblico possuiu capacidade e setores adequados para analisar por con-
ta prédpra o trabalho das assessorias técnicas {folha 7186 - |d BBE31677 e seguintes dos autos
do processo 5026408-67 2019.8.13.0024). Ante o exposto, acotho o pedido da Vale §.A. quanto
a0 Mﬁmﬂﬂ_ﬂ!ﬂlﬁﬂﬂ_ﬁw gue, nesta fase, restringem-se ao

as pesquisas cientificas da UFMG - Universidade Federal de Minas Gerats.

Sem querer me imiscuir no trabalho das assessorias tecnicas, alguns dados das pro-
postas parecem apontar para sus provavel inadeguacio nesta fase processual em que o traba-
lho & apenas estimado. Fossivel verificer (folha 7.671 autos do processc n® S010708-
35,2010.8.13.0024) gue em uma (nica regifio existe descricho de 516 seminarios regionals e 77
samindrios tematicos. Ou saja, 593 semindrios, que, se fossem realizados um por dia inintermup-
tamente incluindo =dbados e domingos, ocupariam guase dois anos de semindrios didrios. E,
mais pra frente, descriclo ce consultorias especializadas sem indicagao especifica do profissio-
nal cu trabalho gue sera realizado. Também notével uma inadequada taxa administrativa com
previsio de custo de mais de sels mihdes de reais sem nenhuma descrigdo na proposta, ao
mesmo tempo gue a afimacic de que s8o “gastos que a AEDAS tera com o projeto e sa0 de ii-
ficil guantificagdn” ndio convence. Também incabivel o argumento de paralelismo com entidades
do terceiro s=tor gue notadamente atuam na implementacio de politicas pdblicas.  Obviamente,
todos os gasios deverdo ser explicados e auditades, peis provenientes ca pane re. nﬂn hamn
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do possibdidade de emprage mals de sels milhdes de reais sam descriclo explicativa e Justifica-
da para a auditoria ndicada por aste maglstrado,

Inadeguade a previsdo de argamento com base em valor estimado a ser gasto com
cada atingido (folha 7 987 dos autos do processo n.® 5010709-38.2019.8 13.0024) por estimativa
como se o valor despendido fosse parte de reparacio. |sto pois a apuragio das danos serd feita
pelos peritos @ pesquisadores indicados pele Julz, entidade com conheciments & reputagiio ada-
quados para a solugdo da demanda, cabendo 4 sssessorias técnicas auxiliar as partes autoras
@ peritos do Juiz nesse trabalho em virtude do principio legal da cooperacio, podends, se assim
desejar, apresentar relatdrio proprio. Nio cabe &5 assessovias ¥enicas dos autores ou da pare
ré preduzir pericia ou conhecimento cientifico exclusivamente eis que incapaz de embasar julga-
mento no processo pois a atuagio da assessona técnica ndio preciss ser imparcial. Toda atua-
¢A0 dos assistentes téonicos deve busear também apuracio dos peritos judiciais para produgdo
elemeantos de prova isentos sobre cada ponto controvertide.

A esséncia da atuagdo do assistente técnice nda se alterou entre o Codigo da Pro-
cesso Civil de 1939 e o Cédigo de Processo Civil atual. Moacyr Amaral Sartos ja ensinava, em
licdo a egse respeito:

A fungdo do assistente lécnico consiste exatamente em acompanhar e fiscalizar
as diigéncias do penla, colaboranda com e em fodos os frabalhos, fomecendo-
the o auxilic malerial ou intelectual de aue necessite &, &0 mesmo fampo, re-
forgando ou impugnando as conclusdes do ssu laudo,

Pode paricipar des diligincias junto com o perfo e afua de forma a colaborar
4:4:«::;1@1I o s&s-u fiscalizado para a malor seguranga e perfeigdo da prova resultanta da
parizia,

O Supremo Tribunal Federal, em andlise da demanda e legislagdo diversas mas que
contém dado 0fil sobre a atuagdo judicial, admitiv & atribuicBo de honardrios dos assistentes em
metade do perto judicial, em voto do Ministra Aldir Passarinhe gue censignou “No referente aos
honordrios do assistente téenico, foram ales bem fixados, parguanto em valor correspondentsa a
50% do perito do Juizo'™,

O plano de frabalho de uma das regibes escolhidas pelo Ministério Plblico & Defan-
soria Publica Estaduais (folha 8.102 dos autos do processa n® 5010709-36.2019.8.13.0024) pro-
poe um cronograma de desembolsa em tomo de oite milhdes de reals por samestre (pouco mais
b SANTOS, Moacyr Amaral. Prova Judicina no Chel e Comarcial - val, 1. Sio Pauly: Mas Limanad, 1554, #ﬁ/

b (RE 103456, Relatorfal Min, ALDIR PASSARINHG, 5 oa T W -L3-
bl Lo egunida Turma, jwgads em 1121984, DJ 22-03-1086 FP‘-U.'}EIEB

M <tx . % Ly
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de um milh&o de reais por més). Porém, considerando que sdo 5 (cinco) regites, entando que o
valor de R38.000.000,00 {oito milhdes da reais) por més para ser distribuido entre todas as as-
sessorias téonicas se mostra mais adequado ao caso dos autos.

Desta forma, neste processo judicial, acolho parciaimente o pedido de folha 7.541
dos sutes do processo n® S010708-38 20129.5.13.0024 ¢ determino gque as transferénclas de
dinhelro zejam feltas mensalmente pela Vale para 2 conia vinculada das assessorias tdonicas,
aue sardo responsaveds pela sus glocagio dos recursos conforme ditames do exercicio de sugs
migsdes & pontos coniroveriidos fixados nos autos, devendo prestar contas 3 auditoria extemna
indicada por este Juiz, Para inicio dos rabalhos das assessorias ¥Bonicas acelho o pedide do Mi-
nistério Publice & demais partes ecima indicado, & determino que a primeira transferéncia se&ja
feita em montante referente sos primgiros seis meses de trabalho. S& neceaséro, poderei alterar
o valor do repasse para mais ou para menos, dependendo dos gastos e atividades desempenha-
das. Concedo o prazo de B (cinco) dias para que a Vale 3.4 proceda depdsiio da guantia de-
tarminada apds indicagBo das contas bancérias palas partes autoras.

Para gue o gaste do dinheiro seja auditado finalistica e contabilmente, acolho pro-
posta de auditoria Emest Young, juntada aos autos que deve ser custeada pela Vale 8A A em-
presa suditora indicars local adequado para prestacio de contas em sistema proprio & ambém
providenciard para que todas as informagbes produzidas pelas assessorias tecnicas e prestacdo
de contas sefam entregues aos pasquisadoras da chamada de pesquisa n.® 1, responsaveis pela
disponibilizacdo publica de todas informagfes destes autos @ para que fiquem a disposigio das
partes. Concedo prazo de 10 {dez) digs para que 2 Vale S 4 oroceda 4 contratacdo da propos-
ta apresentada pela Emest Young, auditoria indicada por esie Juiz,

Os valores podem ser transferidos mensalmente, com aprovagdo das contas pala
Emast Young, do sétimo més em diante. Nao havendo aprovagio das conias peia auditoria In-
dependente, podera a Vale 5.4, salicitar a este Juizo, suspensdo dos repasses paEra 85 Assess0-
rias técnicas.

Assim, considerande que =fio cinco regibes, determino o depdsito pela Vale 3.A.,
da quantia mensal de R$8.000.000,00 (oito milhGes de reais) em valores e contas Indicadas
pelo Ministério Publico e Defensoria Pablica do Estado de Minas Gerais, no prazo ge cinco
dias apds a Indicaco des contes bancadrdas. A primeira trepsferéncia devera ser de Xﬁ(
R$48.000.000,00 {guarenta & oito milhdes) correspondente aos primeiros seis mases de Uajalhn

e
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€ apos as transferéncias devario ser mensais, apds o relatdrio da auditoria independente ates-
tande &8 adeqguacho da prestacia de contas.

Consoante sxdiratos anviados aos autos pelo Banco da Brasil, as garantias em di-
nheiro & disposicio destes autos somavam até o infcio do més, o valor de RSE6,547 671,264 60
{seis bilhdes e quinhertos & quarents e sete milhdes e salscentos @ satenta & um mil e duzertos
sessenia e qualro reais & sessenta & nove centavos)”.

Apesar das afirmagbes em sudiéncia sobre julgamanto nesses autos de pedido en-
volvendo & baragem Menezes || (folha 1978 doz autos da processe S026408-
67.2019.8.13.0024), da anallse dos documentos juntados (folha 2031 & seguintes dos autos - do-
cumentos ID 78883330 dos autos do processo 5026408-567.2019.8,13.0024), ndo encontral fun-
damantos & n3c vajo motives para mudar a decisdo que extinguiu o pedide sem Julgamento do
meriio referente a baragem de Menezes || (ata da sudigncia de 09 de julho de 2019, juntada em
tedos os autos), pelo gue acolho a manifastagio da ré de folhas 9050 & seguinies dos autos -
documentos 1D 80409763 dos autos do processo 5044054-73.2019.8,13.0024 de modo que dei-
x0 da analisar novamente o pedido de contindnaia que j& foi reconhecido.

Em Juizo de retratagdo, considerando que os argumenios apresentados nos recur-
s0% de agravo 580 08 mesmos apreciados nas decises agravadas, mantenho a decisio por seu
proprios fundamentos (folha 8763 - petigio de |d BE299449 dos autos do processe 5010708-
36.2019.8.13.0024 e folha 4652 - peticho de |d 83852381 dos autos do processo 5026408
67.2019.8.13.0024 e Agravo em razlo das atas de audiéncias realizadas nos dia 08/07/2018 e
20/08/2019 e os embargos de declaracio opostos, bem alnda peticSes iniciais das Agbes Civis
Publicas 5044554-73.2019.8 13,0024 e 5087481-40.2019.E.13.0024).

N&o admito a AGENCIA DE BACIA HIDROGRAFICA PEIXE VIVO (folha 8580 - pet-
3o de |D B1992778 dos autos do processo 501070836 2019.8.13.0024) e CEBH PARACPEBA

ou Comité da Bacla Hidrografica de Rio Paraopaba ( folha 5287 - petico de |D 85855401 dos
aulos do processo S01070838.2010.8.13.0024) como amicus curize, nos termos do artigo 138

do Codigo de Processo Civil, { folha 8577 - petigio de ID 82013822 dos autos do Processo

T CONTA JUDICGIAL 1700132773435 RE 204, 185.615,48 [R), CONTA JUDICIAL 4800130545895 -t

1000, 358 696, 06{R), CONTA JUDIGIAL 3200123742164 R3S TI1BA50.ITAOMR, CONTA JUDICIAL 4400417030488 RS
1088.973 B028(R), CONTA JUDICIAL 4700107790718 RS B23. 712437 44(F) . CONTA JUDICIAL 100112201007 RE
103:854.01 5.21(R), SONTA JUDICIAL 100112201800 RS 103,984 015 29(R}, CONTA JUDISIAL 103112201004 RS
102,954 31 B2 1(R), COMNTA JUDICIAL 100611221805 RS 103894015 21(R), CONTA JUDICIAL 00112301908, RS
34,015,068 41(R). CONTA JUDICIAL 100112201807 RS 103,094 015,21 (R}, CONTA JUDTICIAL 10041 2201508 RS

1029584 015.2R), CONTA JUMHMCIAL 100112207808 RS 103.904.01521(F), CONTA JUDICIAL 100912201910 RE 4
103954015 21(R), CONTAJUDFSIAL 100112371311 RE 501 504 1S ZWR), COMNTA JUCRCIAL 10011220181 2. RE
103,964 015.29(R), CONTA JUD:CIAL 8DO112201715. RE 21.37800{R), CONTA JUDICIAL 4000112830378, RS

1 537.670.351, 20(R), CONTA JUDIGIAL 4TOD DTTEIT18 RS 5 535 365, 4007 !: X!

1B
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5010709362019 8.13.0024), bem como 8 ONG — ABRACE A SERRA DA MOEDA, A ONG -
ABRACE A SERRA DA MOEDA ( folnas 2870 e 2631 - petiches de |D 65792056 e 64208652
dos autos do processo 501070936.2019.8.13.0024) sis gue podem indicar os slemantos que
acreditam sdeguados zos Ministerios Plblicos, Estade de Minas Gerais, Defensorias Plbcas e
amici curize j8 admitidos nos autes, para que estes tfragam o argumentos 208 auios gpds anadli-
=g dos profissionais aptos a atuar em Julzo.

Azsim ja se manifestou o Supremo Tribunal Federal sobre o amicus cunse:

“‘Como 58 sabe, a sua manifeslacdo tem 3 finalidade de auxiliar na instrugdo do
processo, cuidando-se de afuagdo que se dé no campo meramente colaborati-
vo, ou seja, desprovido de interesse subjetive [ADFF 449 AgR, Rel. Min. LUIZ
FUX, DJe de 12062078, ADI 5708 AgR, Rel. Min. DIAS TOFFOLI, DJe de
06 3/20718).

A sluagdo dos amici curae dave sempre fer por narte 8 colaboragdo com os trabs-
ithos da Corte, de modo gue a avaliagdo sobre 8 conveniéncia e relevincia da pari-
cipacdo de determinads entidade nos avtos compets exclusivamente ao Relator. A
esle caberd colefar oz pedidos de admizsdo, a matéria conlroversa nos avlos e o8
imperativos de celandade processval, de forma a evitar gue oz amigos da Corle se
transformem am inimigos do devido processa legal e da racionalizagdo dos mos do
Tribunal,

Na Direilo Comparadn, 8 discricionanesdsde ne admissao de amici curiae e na anaik-
=2 de ssus argumentos € fambém recanhecida. Sobre g zisfernélica no ordenamean-
fo dos Estados Unidos da Aménca, colhem-se as seguintes igbes; "0 amicus parfic-
pa do processe primordiaimenta por meio da apresenfagdo de seus memanais. Os
Tribunais, lodawvia, raramente concedem aos amicl permissio para susfentagac oral.
Mas a mera apresantagdo da um memonal da amicus ndo garanle que & Corle lerd
ou considersra o memaorial, especialments em casos de grande impacto, gue colac)-
onam & parficipagdo de miltiplos amicd,” (Tradugdo livre do frecho: “The amicus par-
ficipates in the case primanly through the fing of an emicus brisf Courls, howswver,
rarely grant amici leave for oral argument. But the meare filing of an amicus brief dogs
not guarantee that the court will read or congider the brief, especially in high-impact
casag thal gamer multiple amici participation. Identily in such clreumstances mai-
ters.” SIMPSON, Georganna L.; MORRIS, Sleven R. Parlicipalion in Appeals as Am-
fous Curee, In: Family Advocate, Vol 36, Issue 4 (Spring 2074), pp. 50-52)

A soberania do Tribunal quanto 8 sdmissibiidade de amici curige & posilivada nas
regras procedimentals da Suprema Corfe dos Estados Unidos (Rules of the Courd),
sendo conveniante a ranscrcdo:

‘Ragra 37. Memonals por um Amicus Cunas

1. Um memorial de Amicus curiae que traz ao conhecimento da Core maléna rele-
vanle hdo ainda lrazida ao seuv conhecimenio pelas parfes pode ser de consigarave!
giuda & Corte. Um memonial de amicus curiae que ndo serve a esse proposio onera
a Corte, @ & sus apresenifagio ndo & bem acothida.” (Tradugdo lvre do texto: "Rule
37. Bref for an Amicus Curige 1. An amicus curige brief that brings fo the attention of ;
the Court relevant matter not already brought to i#s atfention by the parties may be of |

considerable help to the Courl. An ﬁ
amicus curlae brief that does not serve this purpose burdens tha Court, and its filing -
/s nat favored.”) T

ﬁ o\ =, fe
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Quando ha requenmentos mulfitudindrios de parbcipacdo, compele ac Relatar
avallar quaie 880 o peficionanfes mals aplos & prover dados relevanies sobre os
pontos enfrenfados, com o especfro mals plural possive), excluindo-2e 05 demals
prefendentas, sob pena de frustrar a efelividade da parficipagio de todos eles. Res-
salte-se que o fracionamento do tempo de sustentagio oral entre dezenas de amici
curige, sem confar oz mdltiplos arrazoados com teses sobrepostas, inviabiliza a
adequada compresnsdo dos argumentos importantes e milita em desfavor da
razoavel duragdo dos processos (artigo 57 LXXVIlI, da Constituigéo).

Oe outro lsdo, o mero interesse do ente postulante ne julgamente da causa
nao o qualifica automaticamente como amicus curiae. As causas em curso no
supremo Tribunal Federal, por sua priprda nalureza, alingem os interesses de foda
a coletividads. A selecio efeliveda pelo Relator poderd exciulr diversos outros inte-
ressados na causs, independente da sua capacidade representativa, o que se faz
hecessano para a fluider dos rabalhos & para evitar repelicies despiciendas de ar-
gumentos. Este ponic fol regsallado com precisdo pela Min. Rosa Weber, em deci-
sdo monocrafica, ctfo recho ora se franscrove!

“Por forga do requisito da representatividade adequads, néo se admife o ingresso
no feito, na qualidade de amici cutiae, de pessoas fisicas ou furfdicas inleressadas
ﬁnas - ol fundamentalmants - no desfecho do seu processo, como aquelas gue
recursos sobrestados na anigem, aguardando o desfecho de processos com reper-
cussao geval reconhecida por esta Corfe (RE 590415, Rel Min, Joaguwim Barbosa,
decisfo monocriiica proferida em 29.9.2071).

{sed

A utildade & a conveniéncia da infervengda do amicus curise também devero ser
previaments examinadas peio relator, ao decidir sobre 0 seu pleito de ingresso no
processo. Porisso é que o art. 7°, § 2° da Lei n® 9.868/99 Ihe confere um poder
disericionério (‘o relafor .| poderd, por despacho irecorrivel, admitir,..), 8 nda vin-
culado.” (ADI £.832, Ral. Min. Rosa Weber, DJe de 8222013

For tudo isso, ndo se pode compreander existerte nenhum direlfo subjstivo & par-
ticipagdio como amicus curfae, condicionando-se & intervangdo 4 prévia andlise so-
g_m 05 saus reais beneficios para o exercicio da jurisdicdio, sob o prisma do comed-

o

polencialments agregado pelo pralenso colaborador, em soberana andlise do Rela-
lowr,
Em razdo da discricionaniedade lnsila a este tipo de provimento, nos fermos da ar-

tige 138 do Cddigo de Processo Civil de 2015, do artigo 7° § 2° da Ler federal
8.868/1809 e do artiga 21, XVIil, do Regimenta Intemo deste Supremo Tribunal Fa-

deral, a decisdo sobrs & admissdo do amicus curiae & imecorrivel, Conceder a0 pra-

fenso amicus curiae legiimidade recursal ing de encontro & pripna ratic subfacante

a essa figura processual, qual seja, colaborar com a Corte. Nesse sentido, o Plend-

fio daste Egrégio Suprema Tribunal Federal j4 definiu ser imecorrival a declséo que
indefere & habilitagdo como amicus curiae, conforme ementa que ora se franscreve:

CONSTITUCIONAL E PROCESSUAL CIVIL. AMICUS CURIAE. PEDIDO DE HA-
BILITAGAO NAQ APRECIADD ANTES DO JULGAMENTO. AUSENCIA DE
NULIDADE NO ACORDAD RECORRIDO. NATUREZA INSTRUTORIA DA PARTI-
CIPACAO DE AMICUS CURIAE, CUJA EVENTUAL DISPENSA NAD ACARRETA
PREJUIZO AD POSTULANTE, NEM LHE DA DIREITO A RECURSC. 1. O amicus
curiae & um colaborador da Justiga que, embara posse defar algum inferssse no
desfecho da demanda, ndo se vincula processualments ao resultedo do seu Julga-
mento. E que sua particinaglo no processa ocarre @ se justifica, ndo como defensor
de interesses proprios, mas como agents habilitado a agregar subsidios gue pOssam -
n:'ﬂn_tr?'.trmrp;m a gualificacdo da decisdo g ser lomada pelo Tribunal, A jprassnga de
amicus cunae No processo se da, porfanto, em beneficio da jurisdigo, nSo configu-
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cluzivo, e também pelo Ministério Piblico do Estado de Minas Gearais pelo empresa Sandroni En-
genheiros Associades (folha 3772 - 1D 73154092 dos auios do Processo n® 5087481-
40.2018.8.13.0024}, cujo valor ja histonce de R334 500,00 (frezentos e trinta & quatro mil e gue-
nhentos regis) ja foi frensferido (folha 3804 - ID 73155043 e folhe 4045 - 1D 73155058 dos autos
do Processe n” S087431-40.2018.8.13.0024) antes da inicial da agao civil publica e do sansa-
mento do processo. Contra essa decisdo foi interposto agravo sem afribuigdo de efeite suspen-
sivo (numeragio Onica 0463851-47,2018.8,13.0000).

Determino & Vale 3.4, gue traga aos autos relatorio da comisséo independente crig-
da pela propria Vale 3.A. para apurger os mofivos de rompimento da bamragem no prazo de 15
(quinze) dias, Determing &0 Ministerio Pablico que informe nos autos quel a siiuacio atual e
destinagio do dinheire transferido pare que empresa privada elaborasse laudo sobre os motivas
do rompimento a seu pedido e j& deferido enquanto os avtos ainda framitavam na comarca de
Brumadinho.

Duanto a0 pagamento emergencial acordado nesses autos em mais de ume awdién-
cia & cuja natureza ficou acordada como sendo pagamento de natureza coletiva, Com rezdo &5
Defensorias Plblicas da Unifo e do Estado de Minas Gerais e Ministérios Pablicos Federel 2 do
Estado de Minas Gerais na argumentacdo de folha 7523 e seguintes - |D 104328959 dos autos
do Processo n® 5010708-36.2015.8.13.0024. Tratam-se de pagamento de natureza coletiva dae
modo 2 reestabelacer a economia da regido afetada ao mesmo tempo que impediu, indistinta-
mente, gue pessoas dessa regiao nao tivessem dinheire para sustenio praprio, a aplicacio des-
&t racursos de natureza coletiva dependem da indicagio de critérios que s as pares legitima-
das para atuar em julzo coletivaments podem pleitear,

Em oufiras palavras, ndg se rata de direito subjelivo de um cu guirg individuo indivi-
duaimente. Trata-se de pagamento de natureza supraindividual & que s2 enquadra comg direiio
coletivo, cujo reparacdo estd sendo feita por pagamento realizade atendendo a criterios estabe-
lecidos entre &s partes no processo & considerando as peculiaridades do caso e capacidade fi-
nanceira da parte poluidora.

Nesse ponto, ¢ artige 17 do Codigo de Processo Civil estabelece que “para postular |
am juizo & necessario ter interesse e legiimidade”. E o artige 18, por sua vez, estabelece que AA/J
‘ninguém poderd pletear direito alheio em nome proprio, salve gquando autorzade pelo ordeana- -
manto juridica”. -~

A g b rL
n ®
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rands, consequentamente, um direito subjelivo processual do inferessado. 2. A parti-
¢lpagdo do amicus curlae em agdes diretas de inconshifucionalidade no Supremo Ti-
bunal Federal possui, nes termas da discipling legal & regimental hoje vigenies, na-
tureza predominantemente insfrutdria, a ser deferida sequndo juize do Relator, A de-
cisdo que recuse pedido de hablitagdo de amicys curiae ndo compromete qualquer
direlto subjelivo, nem acamela qualquer espécie de prejuizo ow de sucumbéncia ao
requerente, cireunsténeia por si 86 suficiente para jushificar a jurisprudéncia do Tribu-
nal, que naga legifimidade recursal ao preterido. 3. Embargos de deciaragdo ndo co-
nhecidas.” (ADI 3. 460-ED, Rel. Min, Teon Zavascki, Plendnio, DJe de 12:2/2018)

Na mesma linha, o Plendric também jé definiu gue o amicus curiae ndo tem direito
8 infarvir nas autos, polz é do julgador a compeléncia para avaliar & convemidncia de
sua participagdo, além do gue, em caso de inlimeros requerimentos de Ingresso, a
pluralidade de amici atrapalha a marcha processual e o fracionaments do tempo de
sustentagdo oral entre vdrios amici prejudica & pripria colaboragio (RE 602 .584-
AgR, Rel. Min, Marco Aurélio, Redafor do acordfo Min. Luiz Fux, julgado em
17/10/2018).

in casu, este Relator decidiu fundamentadamente gue a intervengdo dos postulan-
les & amici curlas, ora agravanies, sera (i) inoporfuna, pois o objefo especifico da
presente agao direta ndo guarda estrifa pertindncla com as finalidadas institicionais
dos pelicionantes, e () meonvenients, uma vez gue a eveniual admissdo de deze-
nove entes federados, além de configurar ampliagio multitudindria de terceims infer-
venientes, frana como consequdncia inevitdvel a fragmentagéo do tempo de susten-
fagdo
oral que s reconhsce aos amist curias, o gue virtualmente a inviabilizana, frustran-
do o exercicio dessa importante premmogativa processual. O sgrave, portanto, & mani-
festarmeants ncabivel.

Ne mesma sentida: ADI 2.238, Rel. Min. Alexandre de Moraes, decisdo monocrs-
tiea, DJe de TO/6/2019; AD! 5.441, Rel. Min. Alexandre de Moraes, decisfio monocrs-
bica, DJe de 1452019, ADPF 216-ED, Rel. Min. Cdrmen Liicia, decisdo monocrafi-
cg, Dua de 28/2/2013; ADPF 205-AgR, Rel. Min. Dias Toffoli deciséio monocralics,
Due de 31432011, ADI 3.346-AgR. Rel Min. Mayco Aurélio, decisSo monocratics,
Due de 14/5/2008.

Por fim, conforme salisntado na decisdo ors agravada, a negativa de admissdo
dos agravantes na feito ndo os impede de elaborar e distribuir memoriais sy doct-
mentos, que poderdo ser considerados pela Corte por ocasido do julgamento,

ADI 5403 MC-Amicus-AgR / RS - RI0 GRANDE DO SUL AG.REG. NAAMICUS CLL
RIAE NA MEDIDA CAUTELAR NA ACAO DIRETA DE INCONSTITUCIONALIDADE.
Relator(a): Min. LLIZ FUX

Menciono, ainda, gue este Juiz estd ciente da reportagem publicada sobre a Vale
S.A. com o seguinte tiulo “Vale disirbuiré a acionistas mais que dobro do gasto com Indeniza-
ghes.' e também reporiagem sobre evento com possiveis atividades politico-partidarias, ante a
naoticla "Lwa parficipe de alo em Belim & val discutir eleiples no Estade. Ex-presidente val parti-
cipar de um ato promovido pelo Movimento dos Atingidos por Bamragens.™, lﬁ(

Cabe mals uma vez reafirmar que as causas do rompimento da Bamagem astio
sendc apuradas por entidades contratadas pela Vale, que Inclusive |8 apresentou relatdrio con- @

8 hitps:iivalor globo.com/ampresasinolicia 2020011250 ale-disinbulr-a-acienistas-mals-que-dobio-de-gasto-com-
indanizass. ghtm| 2
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& explicagdo do Professor Nalson Mery Junior, com influéncia do direito alemao, dei-
xa bem claro que a legiimacao nas acdes coletivaz deve ser dividida: de um lado, temos a tutela
das direifos individuais homogéneos, na gual 2 legitimidade & extraordindria, uma vez qua os en-
tes |legibmados agem em nome proprio na defesa de direito albeio; de outra, a legitimagao
guanto aos direitos difusos e coletivos & autdnoma para 2 conducio do processo, ngo tendo
relag@o com o direite material em debate™;

"A Tigure s subsiituicdo processual perence exciusivamente ao direito singular, &,
no ambito processual, ao direffo processual ol individual. 54 lem senbido falar-se
em substiiuigdo processual dianfe da discussdo sobre um direfto subjetivo (singular),
objieto da subsfitrigdo; o subsfitufo substiful pessoa defermingda, defendendo em
sau nome o dirsito alheip do subsiituido. Os direitos difusos e coletivos nao po-
dem ser regidos pelo mesmo sistema, justamente porgue {8m como caracteri-
stica a nao individualidade. Nio se pode substituir coletividade ou pessoas in-
determinadas. O fendmeno é outro, préprio do direfto processual coletive. [...)
Por essa legitimagdo auténoma para conducdo do processo, o legisiador, in-
dependentemeante do confeddo do direifo material a ser disculido em juizo, le-
gifima pessoa, orgao ou enfidade a conduzir o processo judicial mo qual se
pratende proteger o direifo difuso ou coletive.”

A ilegitimidade ativa dos pedidos indviduais para pleitear em Juizo direito coletivo
tambem foi sustentada pela ré e aufores, que, contudo, requereram a suspenséo dagueles pro-
ceszos com pedidos individuaiz e requereram que as insttuigbes de Justiga se manifestern nas
agies qua contém pedidos individuais.

Concedo o prazo de 10 {dez) dias para gue a Vale 3.4 sa manifeste sobre os pedi-
dos dos item 3 & 5 de folha folha 7525 - |d 1043288959 dos autos do Processo n® S010705-
36.2019.8.13.0024 (inclusio de comunidades para recebimento de pagamento emergencial).

Acolho o pedido das partes e determino a fransferéncia da guantia de
R$4.496.393,13 (quatro mithdes & qualrocentos @ noventa & seis mil e frezenfos e noventa & trés
reais e treze centavos) para @ conta indicada na petigio de folha 8.779 - 1d 101245665 dos auins
do processo S026408-87.2019.8.13.0024. Oficie-se pars cumprimento da transferéncia am 5
{cinco) dias.

Em cumprimento da decisdo de |d 98000403 dos sutos do Processo n.® 5010708-

36.2015.8.13.0024, determine & retieds do pedido individual de Ids 104761850 e 104765188 des- !
ges mesmos auiog.” TN
-

10 MERY JR., Nefgan NERY, Rass Wana da Andracds, Codige de proosssa oivil comentado & legislacks exiravagante, 14a ﬂ .-"ﬁ\
Z30 Paula: Edi:t.ra Revigla das Tribunais, 2014, p. 230-231. ]
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Quanto &s propostas de pesquisa com orgamento e pesquisadores da UFMG ja
apresentadas nos aulos em apenso, as partes requerem o prazo de § (cinco) dias para se ma-
nifestarem &, em seguida 30 (trinta) dias para apresentarem guesitos, o que foi deferide pelo
MM, Juiz.

Fai realizada oitiva da dltima testemunha arrolada pala Vale 5.4, Gustavo Bamos
Garakda.

0 juiz reafirmou para as partes que 8s manifestagdes sobre as pesquisas técnicas
devem ser feitas exclusivamante am cada auto apariado.

Ministério Pdblico de Minas Gerals informeu que fol protocolada nesta data manifes-
tagdo deste drgdo referente aos trabalhos do assistente técnico do MPMG e 5 (cinco) relatdrics
técnicos elaborados por este.

U MM. juiz determinou que a Vale 5.A. traga aos autos, no prazo de 10 (dez) dias,
o sumdrio executive da relatdnio emifido pelo Comitd Independente de Apuracio para Assesso-
ramante Extraordinirie do Consetho de Administraglo da empresa.

O MM. juiz determinou a transferéncia do wvalor Indicado na pefigiic de |d.
102124561, de R$18.304.304,32, para a conta aponiada no Id. 67319741, ambos dos autos do
processo n, 5071521-44.2018.8.13.0024. Quanto a complementagio requerida na ultima peticiio
do Comité Técnico da UFMG, a Vale S.A. requereu o prazo de 2 (dols) dias para se manifestar,
o que foi deferido pelo juiz,

A Vale 5.4, apresentou proposta de atuagBo vidria no entorno do Cémega do Feijdo,
tendo as demaie partes requerido prazo de 15 (quinze) dlas para se manifestarem sobre essa
proposta, o gue foi deferido palo juiz.

Foi designada nova audiéncia para o dia 14.05,2020, as 13:30 horas, sendo manti-
da, Inclusive, a audiéncia do dia 01.04.2020, 13:30 horas.

A Vale SA., através da peticdo de [d. 107080055 dos aulos do processs n.
S026408-67.2019.8.13.0024, concordou com a liberagdo ao Estado de Minas Gerais do valor de

R$1.231.045,09, a titulo de ressarcimento de despesas do IGAM, o que fal deferido paic MM I:,IE :
juiz
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D Estado dea Minas Gerals requerad vista, pelo prazo de & [cinco) dias, para se
manifestar sobre os termos da referida peticio, bem como especificar os valores pandentes de

ressarcimento referentes ao IGAM e 2s corporagbes de Corpo de Bombeiros de Minas Gerals &
de cutros Estados da Federagdo.

Mada mais havendo, ordencu o MM, Juiz gue se encerasse o presente termo que
val devidamenta assinado. sainde todos intimados. E, para constar, ey, Bruna Mana FPena
Moreira, Oficial de Apoio Judicial, lavrei o presente termo, que ¢ digitel @ subscrevi. Audigncia
encerrada as 17.30 horas.

L
'r'_._,_,..-'—'—'_\"ill -f'_.l . 5
A L, &
MM, Juiz de Direito:  © r 2 '
g /

f e

] at
Procuradores do Estado de Minas Gerais: | }Z //?‘/7

Procurador da Replblica: "( e

Procuradores da;ufah SIA: f\;’.’:f ]
f }ll' //‘z:,//,/ = =
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Defensor Publico Federal: ;',/F s
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Justica de Primeira Instancia

Comarcade BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte RES. 906/2020

PROCESSO N° 5036469-50.2020.8.13.0024
CLASSE: PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineracao]

AUTOR: DEFENSORIA PUBICA - DPMG, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTERIO PUBLICO -
MPMG

REU: VALE SA

Decisdo em frente.
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2" VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros

Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Econdmicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Agao Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)
Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Puablica (Chamada 2)
Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 3)
Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)
Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)
Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)
Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
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Nos Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - Ag¢ao Civil Publica (Chamada
7):

O Ministério Publico (peticao de id 107032484) tem objetivo de trabalho igual a estudo
j& em curso e solicita agendamento de reunido entre os pesquisadores da UFMG, a equipe
responsavel pela elaboragdo do Estudo de Risco a Saude Humana e ao Meio Ambiente (GAISMA)
e a equipe técnica da AECOM. A Vale S.A. argumentou que a metodologia e os procedimentos da

chamada em questao sao adequados (id 108432032).

Quanto as alegagdes sobre determinados estudos j& estarem sendo realizados pelas
partes, orgaos publicos, empresas acreditadas ou assessorias, assim como as alegagdes de que o
Comité Técnico-Cientifico da UFMG bem como os pesquisadores das Chamadas devem observar
os dados das pesquisas ja realizadas ou em curso, reitero na integra a decisdo proferida por este
Juizo na audiéncia do 05 de margo de 2020, id’s 107335885, 107335886 ¢ 107335887 (dos autos
dos processos de namero 5071521-44.2019.8.13.0024).

Tendo em vista que os pesquisadores foram apresentados e nada que mereca reparo foi
apontado, e portanto APROVO a proposta de pesquisa apresentada pelo Professor Doutor Antonio
Ultimo de Carvalho, da Escola de Veterinaria da UFMG, e, em consequéncia, autorizo a contratacao
pela FUNDEP da proposta da Chamada 05, determino a Vale S.A. que faga deposito da quantia de
R$2.725.450,98 (dois milhdes, setecentos e vinte e cinco mil, quatrocentos e cinquenta reais e
noventa e oito centavos) na conta bancaria 960.365-4, agéncia 1.615-2, do Banco do Brasil, de
titularidade da FUNDEP no prazo de cinco dias, ou, havendo pedido da parte ré, determino desde ja

a transferéncia do montante acima do dinheiro a disposi¢ao do Juizo.

Intime-se todo do inicio do prazo para apresentagdo de quesitos.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA
Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Justica de Primeira Instancia

Comarcade BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte RES. 906/2020

PROCESSO N° 5036469-50.2020.8.13.0024
CLASSE: PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineracao]

AUTOR: DEFENSORIA PUBICA - DPMG, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTERIO PUBLICO -
MPMG

REU: VALE SA

Decisdo em frente.
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Insténcia

COMARCA DE BELO HORIZONTE/22V ara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte RES. 906/2020/M G

PROCESSO N°: 5036469-50.2020.8.13.0024
CLASSE: PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBICA - DPMG, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTERIO PUBLICO
- MPMG

REU: VALE SA

CERTIDAO

Certifico e dou fé que expedi oficio, conforme determinado.

BELO HORIZONTE, 1 de abril de 2020.
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Insténcia

COMARCA DE BELO HORIZONTE/22V ara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte RES. 906/2020/M G

PROCESSO N°: 5036469-50.2020.8.13.0024
CLASSE: PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBICA - DPMG, ESTADO DE MINAS GERAIS, MINISTERIO PUBLICO
- MPMG

REU: VALE SA

CERTIDAO

Certifico e dou fé que expedi Oficio, conforme anexo, encaminhando-o, em caréter de urgéncia, por
email.

BELO HORIZONTE, 1 de abril de 2020.
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Poder Judiciario — Justica de 1? Insténcia
Comarca de Belo Horizonte — Féorum Fazendario
Avenida Raja Gabaglia, n°® 1753 — 9° Andar - Torre 1
Bairro Luxemburgo — CEP.: 30.380-900

Secretaria do Juizo da 2° Vara de Fazenda Publica e Autarquias

Oficio n° 0105/2020

PJe: 5036469-50.2020.8.13.0024 5036339-60.2020.8.13.0024 / 5010709 / 5026408-67 / 5087481-40
Acao: Tutela Antecipada em Carater Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais

Réu: Vale S/A

Assunto: Solicitagao (Faz)

Belo Horizonte, 01 de abril de 2020.
Sr. (a). Gerente,

Pelo presente, visando & realizagdo de pesquisa apresentada pelo Professor Dr.
Anténio Ultimo de Carvalho da Escola de Veterinaria da UFMG, determino a V.Sa. que se proceda a
transferéncia, com brevidade da quantia de R$ 2.725.450,98 (dois milhdes, setecentos e vinte e cinco
mil, quatrocentos e cinquenta reais e noventa e oito centavos) depositados em contas judicialmente
vinculadas aos processos em epigrafe, para a conta corrente niimero 960.3 65-4 Agéncia 1615-2, banco
do Brasil, de titularidade da FUNDEP, CNPJ: 18.720.938/0001-41.

Informar a este juizo o cumprimento da determinag&o, no prazo de 05 (cinco) dias,
com comprovagéo nos aufos.

Atenciosamente, /j

Elton Pupo Nogueira
Juiz de Direito

José Eduardo Fortuna
Gerente do Banco do Brasil — Ag. 1615
Rua Rio de Janeiro, 750, 5° andar, limo. Sr.
Centro - Belo Horizonte/MG - CEP: 30.160-041
Na resposta, mencionar o niimero do processo, podendo ser encaminhada para o e-mail:

vfazestadual6@tjmg.jus.br
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Peticéo anexa.
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ESTADO DE MINAS GERAIS
Advocacia-Geral do Estado
Procuradoria de Demandas Estratégicas

EXCELENTISSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2t
VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE
BELO HORIZONTE

ACP 5036469-50.2020.8.13.0024 - CHAMADA PUBLICA 7 - COLETA
DE AMOSTRAS ANIMAIS DOMESTICOS COMUNIDADES
ATINGIDAS E PROPRIEDADES RURAIS.

O ESTADO DE MINAS GERAIS, por seus Procuradores adiante
subscritos, vem, respeitosa e tempestivamente, a presenca de \ossa
Exceléncia, indicar os assistentes técnicos que acompanharao os trabalhos
referentes a Chamada Publica 7: Coleta de amostras animais domésticos
comunidades atingidas e propriedades rurais, requerendo sejam
respondidos os quesitos apresentados adiante.

1. Instituto Mineiro de Agropecuaria - IMA
1.1 Assistente Técnico
Nome: Marieta Cristina Madureira

E-mail: marieta@ima.mg.gov.br
Telefone: 99708-6537

Www.age.mg.qgov.br
Avenida Afonso Pena, n° 4000 - Cruzeiro
30.130-009 - Belo Horizonte - MG (31) 3218-0700
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1.2 Quesitos Técnicos

1.2.1 Quais espécies animais serdo alvos de estudo/pesquisa?
Nestes, estdo incluidos animais domésticos de producdo, como
bovinos/ovinos/caprinos/suinos/equinos?

1.2.2 Caso se incluam animais de cultivo, recomenda-se ao ilustre
Perito Oficial a realizacdo de coleta de amostras para analises
patoldgicas e toxicoldgicas.

2. Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMAD

2.1 Assistente Técnico

Nome: André Russo Valério
E-mail: andre.valerio@meioambiente.mg.gov.br
Telefone: 97184-6967

2.2 Quesitos Técnicos

2.2.1 Qual a estratégia adotada para garantir a abordagem
multidisciplinar prevista na Chamada?

2.2.2.1 A equipe formada para as atividades propostas é composta
por profissionais de diferentes areas do conhecimento?

2.2.2 Os materiais bioldgicos coletados serdo suficientes para
garantir a execucdo dos exames posteriores a que Serdo
submetidos, conforme previsto na Chamada?

2.2.2.1 Ha necessidade de coleta de outros tipos de materiais
bioldgicos? Se sim, quais?
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2.2.2.2. Havera anamnese e analise clinica dos animais da coleta?
Quais os parametros clinicos serdo analisados?

2.2.3 Apbs a entrega das amostras e dados para a guarda pelo
Comité Técnico Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho -
UFMG, qual seré o prazo de viabilidade das amostras para que nao
sejam afetados parametros essenciais das analises posteriores,
conforme previsto na Chamada?

2.2.3.1 Quais analises serdo realizadas para determinar intoxicacao
por metais pesados nos animais? Onde tais analises serdo
processadas?

2.2.4 Por qual(is) motivo(s) ndo estdo incluidos na amostragem
prevista animais de espécies comuns tais como aves, lagomorfos,
reptéis, tanto como animais de producdo quanto como de
companhia?

2.2.5 A comunidade local que ird contribuir com a coleta dos
materiais serda envolvida na atividade? Haverd feedback dos
resultados para comunidade local? Os profissionais em salde
locais (agentes comunitarios de saude, agentes de combate a
endemias, trabalhadores em salde, lideres de comunidade, entre
outros) estardo envolvidos durante a coleta dos materiais?

Www.age.mg.qgov.br
Avenida Afonso Pena, n° 4000 - Cruzeiro
30.130-009 - Belo Horizonte - MG (31) 3218-0700
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Por oportuno, o Estado protesta pela apresentacdo posterior de
quesitos suplementares e esclarecimentos, nos termos do Codigo de
Processo Civil e requer sejam 0s seus assistentes técnicos diretamente
comunicados pelo Perito Oficial em relacdo ao inicio dos trabalhos e todos
0s atos periciais subsequentes para o devido acompanhamento.

Pede deferimento.
Belo Horizonte, 17 de abril de 2020.

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA
PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE
PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 56.602 - MASP 370.296-6
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MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
CAO DAS PJ DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE, DO PATRIMONIO HISTORICO E
CULTURAL E DA HABITACAO E URBANISMO

AUTOS 5036469-50.2020.8.13.0024
MM. JUIZ,
Ciente da decisao ID 0109873795.

Na oportunidade, requeiro a juntada da peticao anexa e do documento
que a instrui.

Termos em que pede deferimento.

BELO HORIZONTE, 21 de Abril de 2020

Luciana Imaculada de Paula
Promotora de Justica
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EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Ref.: ACP 5036162-96.2020.8.13.0024
ACP 5036254-74.2020.8.13.0024
ACP 5036296-26.2020.8.13.0024
ACP 5036339-60.2020.8.13.0024
ACP 5036393-26.2020.8.13.0024
ACP 5036446-07.2020.8.13.0024
ACP 5036469-50.2020.8.13.0024
ACP 5036492-93.2020.8.13.0024
ACP 5036520-61.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, representado
pelos Promotores de Justica infra-assinados, nos autos da presente ACAO CIVIL PUBLICA,

vem a presenca de Vossa Exceléncia, manifestar-se nos termos que seguem.

Em audiéncia realizada no dia 05 de mar¢o de 2020, foi determinado por este r.
Juizo que as partes se manifestassem em 30 (trinta) dias, apresentando quesitos e assistentes
técnicos para as atividades previstas nas Chamadas Publicas com orcamento e pesquisadores

da UFMG j& apresentadas nos autos em apenso.

Quanto as Chamadas Publicas n° 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10 e 16, informa o Ministério
Publico de Minas Gerais (MPMG) que indica como seu assistente técnico a empresa AECOM
do Brasil Ltda., que presta servigos de auditoria independente ao parquet no ambito dos
projetos relativos a recuperacdo socioambiental dos danos decorrentes da ruptura das
barragens da Vale S.A., em Brumadinho, nas pessoas do Sr. Vicente Mello e do Sr. Caio

Prado, que podem ser contatados por meio do e-mail projeto.brumadinho@aecom.com.

Na oportunidade, informo que o MPMG solicitou &8 AECOM que apresentasse

quesitos para as referidas Chamadas, tendo sido apresentada a Carta AECOM N° 60612553-
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ACM-DM-ZZ-LT-PM-0009/2020 (doc. anexo), cujo teor é nesta oportunidade ratificado in
totum pelo parquet.

Além dos quesitos apresentados pela empresa, constantes no documento anexo, 0
Ministério Publico de Minas Gerais ressalta que as conclusdes consignadas em manifestacéo
do dia 12 de marco de 2020 se mantém, e sdo novamente apresentadas na Carta AECOM

anexa. Segue-se a exposicao dos quesitos elaborados, relativos a cada uma das chamadas.
Chamada n° 01:

e Pede-se esclarecer como o acesso a plataforma seré universal e gratuito, dando

conhecimento a todas as partes acerca de todas as informacdes disponiveis;

e Pede-se esclarecer também como fardo parte do banco de dados da plataforma

todos os resultados obtidos nos programas das demais Chamadas de Projeto;

e Pede-se a apresentacdo do detalhnamento de qual seré a solugdo de software que
sera utilizada e, apds o término do prazo do contrato, qual entidade sera a detentora do

programa e responsavel por sua manuteng&o;

e Pede-se detalhar como sera gerido o controle de qualidade, seguranca e

confiabilidade das informaces a serem tratadas e a serem divulgadas a populacéo;

e Pede-se detalhar qual o volume de dados que se espera receber, tratar,

armazenar e divulgar, tendo em vista a capacidade do hardware a ser empregado.
Chamada n° 02:

e Pede-se esclarecer como o Perito ira tratar todos os dados ja produzidos pela

Vale e que vém sendo apresentados para a auditoria mensalmente;

e Pede-se esclarecer como serdo evitadas redundancias e retrabalhos, tendo em

vista os dados ja produzidos pela Vale;

e Pede-se esclarecer como serdo detalhadas todas as reas e seus diferentes usos
e ocupac0es, considerando 0s cendrios pretérito e posterior ao rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IVA;
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e Pede-se esclarecer qual serd o tratamento para o correto diagnostico da

existéncia de nascentes, cursos d'agua, bacias, e areas de preservacdo permanente, e como

sera a metodologia utilizada para a proposta de reabilitacdo destas areas;

e Pede-se esclarecer como serdo explicitados os impactos ocasionados e areas
atingidas imediatamente pelo rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV A, bem como as

areas degradadas pelas obras e servigcos emergenciais em desenvolvimento pela Vale;

e Pede-se esclarecer como sera a metodologia empregada para afericdo dos

impactos totais e para o estabelecimento do nexo causal.

Chamada n° 03:

e Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio
da Chamada de Projeto da UFMG estardo em compatibilidade com o Estudo de Avaliacéo de
Risco a Saude Humana e Ecologico pela abordagem de Gestdo Ambiental Integrada para
Salde e Meio Ambiente (GAISMA), de acordo com os protocolos definidos pela Ministério
da Saude e pela US. EPA, ja determinado a Vale e em fase final de planejamento para inicio

em breve;

e Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio
da Chamada de Projeto da UFMG serdo compativeis com o Plano de Monitoramento da
Qualidade do Ar (PMQAr), elaborado e em execucédo pela Vale desde o inicio dos trabalhos

de remocdao dos rejeitos, tratamento e construgédo das estruturas de contencao;

e Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja apresentados pela Vale
e Arcadis por meio do Plano de Reparacdo Socioambiental e Socioeconémico da Bacia do

Paraopeba, em desenvolvimento pela empresa Arcadis;

e Pede-se esclarecer como serd mantida a base de dados atualizada do projeto,
incluindo o diagnostico das areas impactadas direta e indiretamente, desde a data do
rompimento das barragens B-l, B-1V e B-IV_A, incluindo os impactos ocasionados pela

execucdo das obras e servigos emergenciais de responsabilidade da Vale;

e Pede-se considerar a identificacdo e geolocalizagdo dos bens materiais e

imateriais protegidos ou de interesse de protecdo em nivel estadual, federal e municipal, bem
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como infraestruturas pablicas e patrimdnios histdricos, cuja existéncia, subsisténcia, praticas e

usufrutos, tenham sido impactados pelo rompimento das barragens e/ou pelas obras e servicos

emergenciais de responsabilidade da Vale;

o Pede-se esclarecer se estd sendo considerado o diagnéstico detalhado dos danos
causados as infraestruturas impactadas, tanto publicas quanto particulares, apresentando o
grau de criticidade dos danos verificados e tracando o nexo causal com o evento do
rompimento das barragens B-I, B-1V e B-IV A efou das obras e a¢fes emergenciais em

desenvolvimento pela Vale;

e Pede-se considerar o uso dos dados ja cadastrados pelo IEPHA / IPHAN, INEP,

SEINFRA, SES, SUS, e demais agéncias estaduais e federais envolvidas.

Chamada n° 04:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 04 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-1, B-1V e B-IV A e as obras de reparacdo ambiental em implementacdo na bacia
do rio Paraopeba, em relacdo a bioacumulacdo nos peixes, alteracdo na ictiofauna e seu

reflexo nos diferentes niveis tréficos;

e Pede-se esclarecer como serdo inventariados 0s parametros a serem analisados
com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do

rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer como sera garantido que a malha amostral serd
representativa a fim de contemplar toda a comunidade de ictiofauna dos trechos que serdo

estudados.
Chamada n° 05:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 05 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV_A e as obras de reparacdo ambiental em implementacdo na bacia

do rio Paraopeba, quanto a bioacumulacdo nos grupos de fauna silvestre, alteracdo nas
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comunidades e seu reflexo nos diferentes niveis troficos. As analises de toxicidade e

bioacumulagdo devem ser realizadas por meio de coletas néo letais;

e Pede-se esclarecer como o estudo ird inventariar os parametros a serem
analisados com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em

decorréncia do rompimento das barragens;

e Pede-se revisar a terminologia utilizada em relacdo a coleta e captura de
individuos para realizacdo deste estudo, considerando fazer a captura de espécimes para

realizacdo de coletas ndo letais e ndo a coleta como descrito pelo 2° e 3° objetivos especificos;

e Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada

também contempla sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao;

o Pede-se esclarecer como serdo estabelecidos procedimentos de coleta que

minimizem o estresse e possiveis lesdes aos individuos capturados.
Chamada n° 06:

e Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 06 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre 0 rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV_A e as obras de reparacdo em implementacdo na bacia do rio
Paraopeba em relacdo & bioacumulacdo e determinacdo da causa mortis nos grupos de fauna

silvestre e doméstica;

e Pede-se esclarecer como este estudo ird inventariar os parametros a serem
analisados com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em

decorréncia do rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada

também contempla a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo;

e Pede-se esclarecer de que forma que o estudo ira propor o célculo de um N
amostral adaptado a realidade da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo e da bacia do rio

Paraopeba.

Chamada n° 07:
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e Pede-se esclarecer como as andlises propostas na Chamada 07 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-I, B-1V e B-IV A e as obras de reparagdo em implementa¢do na bacia do rio

Paraopeba em relacdo a bioacumulagdo na fauna domestica;

e Pede-se esclarecer como o estudo ird4 inventariar os parametros a serem
analisados com base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em

decorréncia do rompimento das barragens;

e Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada

também contempla a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvéo;

e Pede-se esclarecer como serdo estabelecidos procedimentos de coleta que

minimizem o estresse e possiveis lesdes aos individuos capturados.
Chamada n° 10:

e Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na
Chamada de Projeto 10 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela Vale,
Arcadis, e pelos laboratorios Bioagri e SGS, de forma a garantir que ndo ha a sobreposicao

dos dois projetos;

e Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja produzidos e a serem
produzidos pela Vale no &mbito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua
Subterrénea, tendo em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho

proposto pela Vale;

e Pede-se esclarecer a metodologia que serd utilizada no programa para
estabelecer 0 nexo causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e 0 rompimento
das barragens B-1, B-1V e B-IV A;

e Pede-se esclarecer como se dard a consideracdo da caracterizacdo e descricdo
detalhada da malha amostral, considerando: localizagéo, tipologia do pogo (cisternas ou pogos
profundos), dados dos perfis dos pocos, interferéncia com os aquiferos existentes, entre

outros;
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e Pede-se esclarecer como se dara a consideracdo dos grupos de parametros que

possam estar relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

e Pede-se detalhar como serd elaborada a caracterizacdo hidrogeoldgica da
regido de interesse, a partir da elaboracdo de modelo conceitual hidrologico e eventual

interferéncia da dgua subterranea com o rio Paraopeba;

e Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de coleta de amostras no

campo para o cumprimento do prazo apresentado de 05 (cinco) semanas.
Chamada n° 16:

e Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na
Chamada de Projeto 16 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela Vale,
Arcadis, e pelos laboratorios Bioagri e SGS, de forma a garantir que ndo ha a sobreposicdo

dos dois projetos;

e Pede-se esclarecer a metodologia que serd utilizada no programa para
estabelecer 0 nexo causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e 0 rompimento
das barragens B-1, B-1V e B-IV A;

e Pede-se esclarecer como se dara a interagdo com o IGAM e a ANA para a

execucéo do projeto;

e Pede-se esclarecer como se dara a consideracdo dos dados ja produzidos e a
serem produzidos pela Vale no ambito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua
Subterrénea, tendo em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho

proposto pela Vale;

e Pede-se esclarecer para qual agéncia sera feita a transferéncia de propriedade

dos dados que seréo gerados ao longo do projeto;

e Pede-se esclarecer com o se dara a consideracdo dos grupos de parametros que

possam estar relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;
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e Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de laboratorio, analise,

avaliacdo e emisséo de relatorios para o cumprimento do prazo apresentado de 6,5 (seis e

meia) semanas.

Desta forma, o MPMG requer que seja determinado ao Comité de Assessoramento
do Juizo (UFMG) o atendimento aos quesitos apresentados pelo MPMG na qualidade de
perito do r. Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte e
a consideracdo dos dados ja produzidos e ainda em producdo pelos programas acima
mencionados, assim como a prestacdo de informacGes a empresa AECOM, na condicdo de

assistente técnica apontada pelo parguet.

Por fim, o MPMG ratifica integralmente os termos da peti¢cdo de 1D 108182739,
juntadas aos autos n° 5026408-67.2019.8.13.0024 pelo Estado de Minas Gerais, relativa aos

topicos tratados na presente manifestacéao.

Nestes termos, pede deferimento.

Belo Horizonte, 20 de abril de 2020.

ANDRESSA DE OLIVEIRALANCHOTTI LUCIANA IMACULADA DE PAULA

Promotora de Justica Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Coordenadora Estadual de Defesa da
Operacional do Meio Ambiente — Caoma Fauna em colaboracdo no Caoma

Coordenadora da FT-Brumadinho

ANDRE SPERLING PRADO FLAVIO ALEXANDRE CORREA
Promotor de Justica MACIEL .
Promotor de Justica
Coordenador da CIMOS 152 Promotoria de Justica da Comarca de

Belo Horizonte
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Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0009/2020

Belo Horizonte, 17 de abril de 2020

Nome do Projeto: Auditoria Técnica e Ambiental Independente das atividades em curso
pela VALE no Complexo Paraopeba em decorréncia da ruptura da
Barragem B-l da Mina de Corrego do Feijao, em atendimento a
solicitagao do Ministério Publico de Minas Gerais.

Cliente: VALE S.A.

Numero do Contrato: 5500059099 — Assinado em 15 de marco de 2019

Diretor Técnico do Luiz Eduardo Vilas Boas
Projeto:

Diretor do Contrato: ~ Caio Prado
Aos Cuidados: MPMG: Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti — Promotora de Justica

Distribuigao: AECOM: Vicente Mello — Diretor Executivo
Caio Prado — Diretor Infraestrutura

Luiz Eduardo Farias Villas Boas — Diretor Técnico

Assunto: Analise complementar das Chamadas de Projeto Brumadinho 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 10 e 16 protocoladas pela UFMG em audiéncia ocorrida na 2° Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte em
13/02/2020.
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1. Introdugao

Excelentissima Promotora de Justica Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti,

Vimos, por meio desta, apresentar os quesitos técnicos, sugeridos pela AECOM, para os quais deve
haver atendimento na implantagao dos diversos programas que sao objeto das Chamadas de Projeto
Brumadinho emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) listadas a seguir:

+ ACP 5036162-96.2020.8.13.0024_CHAMADA 1
+ ACP 5036254-74.2020.8.13.0024_CHAMADA 2
+ ACP 5036296-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 3
+ ACP 5036339-60.2020.8.13.0024_CHAMADA 4
+ ACP 5036393-26.2020.8.13.0024_CHAMADA 5
« ACP 5036446-07.2020.8.13.0024_CHAMADA 6
+ ACP 5036469-50.2020.8.13.0024 CHAMADA 7
+ ACP 5036492-93.2020.8.13.0024_CHAMADA 10
+ ACP 5036520-61.2020.8.13.0024_CHAMADA 16

A analise destas mesmas chamadas foram objeto da Carta AECOM N ° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-
PM-0003/2020, emitida em 12 de marco de 2020.

A UFMG é a entidade elegida para atuar como Perita Independente para auxilio das decisdes do juizo
da 2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte nas agées civis publicas
propostas pelo Ministério Publico de Minas Gerais e Estado de Minas Gerais em decorréncia do
rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IVA, da Vale S.A., em Brumadinho.
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2. 5036162-96_2020_8 13 0024 - CHAMADA 01

2.1. Descrigao

Plataforma online para coleta, tratamento, sistematizagdo, integragdo, gerenciamento, anélise,
visualizagao, tradugao em linguagem simplificada e publicagao de dados relacionados ao processo
Judicial n. 5010709-36.2019.8.13.0024, deflagrado pelo desastre do complexo minerario Paraopebas,
Mina Comrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho (MG).

2.2. Objetivo Geral

A proposta objetiva contribuir para a insergéo informada, académica e cidada no contexto do desastre
de Brumadinho, bem como subsidiar a tomada de decisGes assertivas por todas as esferas
competentes, por meio da criagao da Plataforma Digital Brumadinho.

2.21. Objetivos Especificos

*  Facilitar o acesso a documentos dos processos judiciais em questao nesta proposta (autos n°
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e
5044954-73.2019.8.13.0024), por meio da sistematizagdo e compilagao dos documentos em
banco de dados;

«  Sintetizar e traduzir os processos judiciais (autos n° 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024 e 5044954-73.2019.8.13.0024) em
linguagem acessivel, simples e popular e com acesso direcionado (utilizando hiperlinks) aos
documentos em questao;

= Articular tecnologias e ferramentas visuais de comunicagao - mapas, textos, linha do tempo e
diagramas - a fim de propiciar uma leitura sistémica do desastre;

*  Organizar e prover acesso a dados geograficos relativos aos lugares afetados pelo desastre.

2.3. Prazo

28 meses de vigéncia do projeto. A elaboragao deste produto esta prevista em 2 etapas: a primeira
referente a criagao e desenvolvimento da plataforma digital prevista para os 9 meses iniciais do projeto,
a segunda relativa a atualizagao e operagao da plataforma, que ocorrera a partir dos 9 meses de inicio
do projeto até o encerramento.

2.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 2.056.521,21 (dois milhdes, cinquenta e seis mil, quinhentos e vinte e um reais e vinte e um

centavos).
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2.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 01 da UFMG é bastante detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura
necessarias para o cumprimento do projeto. Também s&o apresentados os curriculos dos profissionais
que serao envolvidos no desenvolvimento dos trabalhos.

A AECOM desconhece a existéncia de outras plataformas que atendam a finalidade proposta descrita

na chamada da UFMG, tampouco o interesse do publico alvo definido.

2.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

* Pede-se esclarecer como o acesso a plataforma sera universal e gratuito, dando conhecimento
a todas as partes acerca de todas as informacoes disponiveis;

+ Pede-se esclarecer também como fardo parte do banco de dados da plataforma, todos os
resultados obtidos nos programas das demais Chamadas de Projeto;

*+ Pede-se a apresentacdo do detalhamentio de qual sera a solugdo de software que sera
utilizada e, apds o término do prazo do contrato, qual entidade sera a detentora do programa
e responsavel por sua manutencgao;

» Pede-se detalhar como sera gerido o controle de qualidade, seguranga e confiabilidade das
informacoes a serem tratadas e a serem divulgadas a populagao;

» Pede-se detalhar qual o volume de dados que se espera receber, tratar, armazenar e divulgar,

tendo em vista a capacidade do hardware a ser empregado.
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3.1. Descrigcao

Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvdo
(Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento
aéreo por veiculo nao tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por
deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal
considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem I, (2)

momento imediatamente apés o rompimento; e (3) momento atual.

3.2. Objetivos Especificos

« Identificar, mapear e quantificar as areas impactadas pelo desastre, a partir da classificacao
supervisionada de imagens de alta resolugao espacial, utilizando softwares de processamento
digital de imagens na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao, em trés momentos : (1) antes do
rompimento (entre dezembro de 2018 e 25/jan/2019); (2) imediatamente apés o rompimento
(apos 25/jan/2019 até 01/ev/2019); e (3) atual (dez/2019 a fev/2020);

« Aferir a qualidade cartografica do mapeamento considerando a normativa legal brasileira
vigente para o Padrao de Exatidao Cartografica - PEC (BRASIL, 1984) e PEC-PCD (CONCAR,
2011, 2016), bem como os indicadores de qualidade tematica dos mapas gerados conforme
Amaral et al (2009), Ariza-Lopez (2002a, 2002b); o que é aqui de fundamental importancia por
meio da afericao dos resultados, de modo a garantir que os calculos, bem como simulagoes
e/ou prevencao de catastrofes sejam efetivas e eficazes;

« Apresentar cartas tematicas, tabulagao de informagées e relatérios detalhados de modo a
demonstrar o espectro da continuidade espacial e temporal e a dinamica do uso e cobertura
da terra na sub-bacia;

»  Elaborar diagnéstico através das informagoes oriundas dos mapeamentos do uso e cobertura
da terra para subsidiar o monitoramento das condigées da sub-bacia para a proposigao de
acoes de reparagao aos atingidos e recuperagao do meio ambiente;

» Treinar um algoritmo de reconhecimento de padrées baseado em inteligéncia artificial (deep
learning) para a area de estudo e utiliza-lo para a classificag@o da cobertura e uso da terra nas
imagens orbitais multispectrais;

* Calcular as métricas relativas a cada classe mapeada, quantificando as areas (em hectares e
em metros quadrados), demonstrados nas tabelas de atributos dos projetos, em planithas,
gréaficos e nos relatorios;

« Gerar e disponibilizar documentos cartograficos (i.e., cartas planimétricas, planialtimétricas,
cartas-imagens, mapas tematicos, imagens ortorretificadas) que possam ser utilizados pelas
demais equipes do Projeto Brumadinho - UFMG; fortalecendo ainda mais a necessidade de se
produzir um material confiavel e que vai ser utilizado como referéncia para outros trabalhos na

regiao;
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» Criar base de dados em formato compativel com a Infraestrutura de Dados Espacial
contratada na Chamada Publica Interna Induzida N° 01/2019 (podendo esta ser em formato
vetorial, matricial, geopackage, spatial lite, etc., ou seja dentro das especificagdes repassadas
pela equipe responsavel pela plataforma interativa) incluindo os seus respectivos metadados,
(tanto para os dados primarios, quanto para 0s secundarios;

« Apresentar um relatério parcial 30 dias apos a assinatura do contrato e inicio dos trabalhos e
final (no téermino da vigéncia do contrato) que servirao como memorial descritivo dos processos
utilizados nos mapeamentos do uso e também da cobertura da terra, formando assim um
acervo de estudos relacionados ao rompimento da Barragem I, para o Projeto Brumadinho -
UFMG;

+ Atender as demandas especificas do Juizo frente as mudangas no uso e cobertura da terra na
sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvao.

3.3. Prazo

8 semanas.

3.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 459.663, 26 (quatrocentos e cinquenta e nove mil, seiscentos e sessenta e trés reais e vinte e seis

centavos).

3.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 02 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como o planejamento e a estrutura
necessarios para o cumprimento do projeto. Sdo apresentados os curriculos dos profissionais da
equipe que sera envolvida para o desenvolvimento dos trabalhos, incluindo Doutores, Mestres e
Estudantes da UFMG. Nao foram identificados na proposta o cronograma de atividades e o histograma
de pessoal previstos para o desenvolvimento desta. A AECOM recomenda que estes capitulos sejam
desenvolvidos e apresentados pela UFMG.

Mesmo que de forma mais simplificada do que a detalhada na proposta, a AECOM vem recebendo
frequentemente da VALE as informagdes sobre o uso do solo. A AECOM entende que as informagdes
que atualmente estdo sendo apresentadas mensalmente pela VALE possuem um nivel de detalhe
suficiente para as interpretagdes do diagndstico da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao pos o rompimento
das barragens B-l, B-IV e B-IV_A, bem como para o acompanhamento da evolucao dos trabalhos de

reabilitagao desta bacia.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Publico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendagao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.
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3.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

» Pede-se esclarecer como que o Perito ira tratar todos os dados ja produzidos pela Vale e que
vém sendo apresentados para a auditoria mensalmente;

+ Pede-se esclarecer como seréo evitadas redundancias e retrabalhos, tendo em vista os dados
ja produzidos pela Vale;

+ Pede-se esclarecer como serdo detalhadas todas as areas e seus diferentes usos e
ocupacoes, considerando os cenarios pretéritos e posterior ao rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV A;

« Pede-se esclarecer qual sera o tratamento para o correto diagnostico da existéncia de
nascentes, cursos d'agua, bacias, e areas de preservagao permanente, e como sera a
metodologia utilizada para a proposta de reabilitagao destas areas;

+ Pede-se esclarecer como serao explicitados os impactos ocasionados e areas atingidas
imediatamente pelo rompimento da barragens B-l, B-IV e B-IV_A, bem como as areas
degradadas pelas obras e servigos emergenciais em desenvolvimento pela VALE;

+ Pede-se esclarecer como sera a metodologia empregada para aferigao dos impactos totais e

para o estabelecimento do nexo causal.
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4.1. Descricao

Identificar, diagnosticar e avaliar o uso e cobertura da terra na sub-bacia do Ribeirao Ferro-Carvdo
(Brumadinho/MG) apoiado no conjunto de Geotecnologias (i.e., imagens de satélite, levantamento
aéreo por veiculo nao tripulado, posicionamento por GNSS, processamento digital de imagens por
deep learning, analise espacial via sistemas informativos geograficos) em perspectiva multitemporal
considerando trés momentos: (1) momento imediatamente anterior ao rompimento da Barragem [, (2)

momento imediatamente apés o rompimento; e (3) momento atual.

4.2. Objetivo Geral

Coletar informagoes para caracterizar a populagao dos municipios atingidos pelo rompimento da
barragem Corrego do Feijao em Brumadinho. Para além das informagbes sociodemograficas, este
cadastro permitira identificar a populagao atingida e os danos sofridos, e caracterizar a natureza e a
intensidade destes danos.

4.3. Objetivos Especificos

*  Propor uma tipologia de impactos e danos para a construgao de um instrumento de coletas de
dados primérios na area afetada pelo desastre, considerando as seguintes dimensdes (mas
nédo se limitando apenas a elas): socioeconémica, ambiental, saude, educacgéao, estruturas
urbanas e domiciliares, patriménio cultural material e imaterial, modos de vida de populagées
ribeirinhas, servigos basicos, meios de subsisténcia e seguranga publica;

* Elaborar uma estratégia amostral e instrumento para a coleta de dados primarios sobre o
territério que abriga a populagao atingida nos 19 municipios na area de influéncia do desastre;

+  Construir de uma base de dados georreferenciada com a populacéo atingida e seus domicilios;

= Construir um modelo conceitual que guiara as etapas de coleta e analise de dados, assim
como a identificagao e avaliagdo dos niveis e intensidades dos danos sofridos pela populagéo
atingida;

*  Construir uma tipologia de danos sobre a populagao atingida pelo desastre, considerando,
inclusive, a intensidade dos danos;

«  Efetuar, a partir dos dados primarios e demais informagées geradas durante a pesquisa, uma

série de proposi¢oes para mitigacoes dos impactos negativos decorrentes desastre.

4.4. Prazo

21 meses.
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4.5. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 29.194.768,42 (vinte e nove milhGes e cento e noventa e quatro mil e setecentos e sessenta e oito
reais e quarenta e dois centavos).

4.6. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 03 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que parecem ja estar sendo atendidos por dois programas
ja contratados pela VALE em cumprimento a dois Termos de Compromisso firmados com o Ministério

Publico de Minas Gerais, a saber:

* Plano de Reparagao Socioambiental e Socioecondmico da Bacia do Paraopeba, em
desenvolvimento pela empresa Arcadis;

e Estudo de Riscos a Satde Humana e Ecolégico para os 29 municipios atingidos pelo
rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV-A da Mina Corrego do Feijao, em
Brumadinho/MG.

Ambos os programas estao em analise pelo Comité Pré Brumadinho, Agéncias do Estado de Minas
Gerais e pelo MPMG. Possuem avango significativo e visam a atender aos mesmos propdsitos
definidos na chamada 03 emitida pela UFMG.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Publico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendacao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das
outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

4.6.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

+ Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio da Chamada
de Projeto da UFMG estarao em compatibilidade com o Estudo de Avaliagao de Risco a Salde
Humana e Ecologico pela abordagem de Gestao Ambiental Integrada para Salude e Meio
Ambiente (GAISMA), de acordo com os protocolos definidos pela Ministério da Salde e pela
US. EPA, ja determinado a VALE e em fase final de planejamento para inicio em breve;

+ Pede-se esclarecer como sera garantido que os estudos apresentados por meio da Chamada
de Projeto da UFMG serao compativeis com o Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar
(PMQAr), elaborado e em execugao pela VALE desde o inicio dos trabalhos de remogao dos
rejeitos, tratamento e construgao das estruturas de contencao;

+ Pede-se esclarecer como serao considerados os dados ja apresentados pela VALE e Arcadis
por meio do Plano de Reparagao Socioambiental e Socioecondmico da Bacia do Paraopeba,

em desenvolvimento pela empresa Arcadis;
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+ Pede-se esclarecer como sera considerada a base de dados atualizada do projeto, incluindo
o diagnostico das areas impactadas direta e indiretamente, desde a data do rompimento das
barragens B-l, B-IV e B-IV_A, incluindo os impactos ocasionados pela execugao das obras e
servigos emergenciais de responsabilidade da Vale;

* Pede-se considerar a identificagdo e geolocalizagao dos bens materiais e imateriais protegidos
ou de interesse de protecdo em nivel estadual, federal e municipal, bem como infraestruturas
publicas e patrimonios histéricos, cuja existéncia, subsisténcia, praticas e usufrutos, tenham
sido impactados pelo rompimento das barragens e/ou pelas obras e servicos emergenciais de
responsabilidade da VALE;

+ Pede-se esclarecer se esta sendo considerado o diagnodstico detalhado os danos causados as
infraestruturas impactadas, tanto publicas quanto particulares, apresentando o grau de
criticidade dos danos verificados e tragando o nexo causal com o evento do rompimento das
barragens B-1, B-1V e B-IV_A elou das obras e agdes emergenciais em desenvolvimento pela
VALE;

+ Pede-se considerar o uso dos dados ja cadastrados pelo IEPHA / IPHAN, INEP, SEINFRA,
SES, SUS, e demais agéncias estaduais e federais envolvidas.
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5.1. Descricao

Coleta de amostras da ictiofauna da bacia do rio Paraopeba para analise patoldgica e toxicoldgica.

5.2. Objetivo Geral

Realizar a confecgdo de um plano amostral e a partir deste realizar a captura de exemplares da
ictiofauna na bacia do Rio Paraopeba, seguido da coleta e preservagao de amostras de tecidos alvo,

para futuras analises patologicas e toxicolégicas.

5.2.1. Objetivos Especificos

«  Confeccionar um plano amostral para o estudo proposto, a ser aprovado pelo Comité Técnico
Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG, compreendendo o trecho do rio Paraopeba a
jusante do Comrego Ferro-Carvao, até o trecho da Usina de Retiro Baixo;

* Realizar a captura de exemplares da ictiofauna de quatro pontos geograficos da area de estudo
procedendo a sua classificagao taxonémica (género ou espécie) e biometria;

*  Proceder a necropsia dos animais, para a coleta dos orgaos (branquias, rim, figado, coragao,
intestino, estémago, cérebro, génadas e pele) para anéalise histopatolégica. Os mesmos 6rgaos
serdo coletados e fixados em alcool 95%, para que possam ser utilizados futuramente em
analise de detecgao de agentes patogénicos (virus, bactérias e fungos) por técnicas de biologia
molecular;

* Realizar a coleta dos orgaos: figado, musculo, pele, intestino e estdmago, para analise

toxicologica posterior (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).

5.3. Prazo

6,5 meses.

5.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 799.588,53 (setecentos e noventa e nove mil, quinhentos e oitenta e oito reais e cinguenta e trés

centavos).

5.5. Andlise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 04 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estao sendo atendidos pela VALE, com o suporte
da Arcadis e laboratorios acreditados, em cumprimento ao Termo de Compromisso firmado no dia 15
de fevereiro de 2019 com o Ministério Publico de Minas Gerais.
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O programa de coletas e amostras da ictiofauna no rio Paraopeba em desenvolvimento pela VALE ja
possui avango significativo, tendo produzido uma grande quantidade de dados que estao sendo
utilizados nao s6 para o monitoramento do comportamento do rio, mas também para a definicéo do
diagnostico dos impactos ocorridos na Bacia do Paraopeba em decorréncia do rompimento das
barragens B-l, B-IV e B-IV A do Complexo Paraopeba Il — Mina Cérrego de Feijao, em Brumadinho/MG.

Estudo similar no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade esta em
desenvolvimento pela VALE, tendo sido iniciadas as coletas de material em campo em dezembro de
2019. Além disso, uma campanha de bioacumulacao foi realizada pela VALE no primeiro semestre de
2019, que contemplou também locais onde a pluma de rejeitos nao tinha atingido a biota aquatica. Esta
Gltima, com o intuito de servir de baseline para o estudo. Os resultados analiticos destas campanhas
serao apresentados pela VALE em maio/2020.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Plblico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantém a recomendagao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido ja considerando a existéncias das

outras campanhas que tém sido realizadas desde os primeiros meses do Projeto Brumadinho.

5.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

» Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 04 irdo estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IV A e as obras de reparagdo ambiental em implementagdo na bacia do rio
Paraopeba, em relacao a bioacumulacao nos peixes, alteracao na ictiofauna e seu reflexo nos
diferentes niveis tréficos;

+ Pede-se esclarecer como serao inventariados os parametros a serem analisados com base no
conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do rompimento das
barragens;

+ Pede-se esclarecer como sera garantido que a malha amostral sera representativa a fim de
contemplar toda a comunidade de ictiofauna dos trechos que serao estudados.
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6.1. Descricao

Coleta de amostras de animais da fauna em areas de mata na bacia do rio Paraopeba para analise

toxicologica.

6.2. Objetivo Geral

Realizar a confecgao de plano amostral e, posteriormente, a captura (de acordo com o plano
confeccionado) de exemplares da fauna em areas de mata ao longo do Cdrrego Ferro-Carvéao e da
bacia do Rio Paraopeba a jusante desse, para coleta nao letal de amostras biologicas para futuras
analises toxicologicas.

6.2.1. Objetivos Especificos

« Confeccionar um plano amostral, de acordo com metodologia cientifica aceita nacional ou
internacionalmente para monitoramento de fauna;

* Realizar a coleta de espécies da fauna em areas de mata ao longo do Cérrego Ferro-Carvao
e bacia do Rio Paraopeba a jusante desse;

* Realizar a identificagao dos animais coletados a nivel de género ou espécie e determinar as
principais medidas biométricas e anatémicas desses;

» A partir dos animais capturados, contidos e/ou sedados, realizar a coleta nao letal de amostras
biologicas (pelos, penas, fezes, urina, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina
de litio e soro) para futura analise toxicolégica (metais, metaloides e compostos organicos

toxicos).
6.3. Prazo
6 meses.

6.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 950.821,48 (novecentos e cinquenta mil, oitocentos e vinte e um reais e quarenta e oito centavos).

6.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 05 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estao sendo atendidos pela VALE em cumprimento
ao Termo de Compromisso firmado em 15 de fevereiro de 2019 com o Ministério Pablico de Minas
Gerais. Inicialmente o foco principal foram as atividades de resgate e monitoramento da chamada Zona
Quente do projeto, localizada na bacia do ribeirdo Ferro-Carvao. Depois, a VALE apresentou um

programa especifico para Fauna, desenvolvido em conjunto com a empresa Arcadis.
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Programa similar & previsto no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade executado
pela VALE, porém que ainda nao teve inicio, pois aguarda as autorizacoes a serem emitidas pelos

orgaos ambientais para captura e coleta de materiais da fauna silvestre.

Em linha com o posicionamento da AECOM ja comunicado por meio de carta enviada ao Ministério
Publico de Minas Gerais, datada de 02/09/2019, a AECOM mantem a recomendagao para que o
planejamento das campanhas propostas pela UFMG seja definido considerando o planejamento para
execugao das campanhas previstas no programa de monitoramento da Biodiversidade do Projeto

Brumadinho.

6.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

+ Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 05 irao estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das bamragens B-I,
B-IV e B-IV_A e as obras de reparagao ambiental em implementagao na bacia do rio
Paraopeba, quanto a bioacumulagao nos grupos de fauna silvestre, alteracao nas
comunidades e seu reflexo nos diferentes niveis tréficos. As analises de toxicidade e
bioacumulacao devem ser realizadas por meio de coletas nao letais:

+ Pede-se esclarecer como que o estudo ira inventariar os parametros a serem analisados com
base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do
rompimento das barragens;

+ Pede-se revisar a terminologia utilizada em relagéo a coleta e captura de individuos para
realizacao deste estudo, considerando fazer a captura de espécimes para realizacdo de
coletas nao letais e nao a coleta como descrito pelo 2° e 3° objetivos especificos;

+ Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada também
contempla a sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao;

+ Pede-se esclarecer como serao estabelecidos procedimentos de coleta que minimizem o
estresse e possiveis lesdes aos individuos capturados.
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7.1. Descrigao

Coleta de amostras de animais domésticos e da fauna mortos para analises patologica e toxicolégica.

7.2. Objetivo Geral

Realizar a necropsia e coleta de amostras biologicas provenientes de animais silvestres e domésticos
encontrados mortos ou que vierem a obito nas comunidades e propriedades rurais na bacia do Rio
Paraopeba, para futuras analises patologicas e toxicolégicas.

7.2.1. Objetivos Especificos

* Realizar a necropsia de animais silvestres e domésticos encontrados mortos ou que vierem a
obito nas comunidades e propriedades rurais na area de estudo na bacia do Rio Paraopeba;

* Realizar a coleta e fixacao de amostras de orgaos e tecidos para analise histopatolégica futura
e determinagao da causa mortis dos animais;

* Realizar a coleta de érgaos (figado, rim, musculo, pelo, penas, fezes e contetudo estomacal)

para futuras analises toxicologicas (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).

7.3. Prazo

24 meses.

7.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$1.584.338,03 (um milhao, quinhentos e oitenta e quatro mil, trezentos e trinta e oito reais e trés
centavos).

7.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 06 da UFMG apresenta um escopo, uma
metodologia e, principalmente, um objetivo que ja estao sendo atendidos pela VALE em cumprimento
ao Termo de Compromisso firmado em 15 de fevereiro de 2019 com o Ministério Publico de Minas
Gerais. Trata-se de um programa ja implantado e que segue em desenvolvimento continuo focando
resgate, acolhimento e tratamento da fauna domestica nos abrigos implantados, bem como na analise

dos animais que vao a obito.

Na analise preliminar da AECOM, o que se propde na Chamada 06 da UFMG resultaria na substituicao
do programa atualmente em curso por um programa a ser desenvolvido pela equipe apresentada na
proposta selecionada, exclusivamente para o escopo de analise patologica e toxicoldgica dos animais

mortos.
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A AECOM recomenda que o programa definido na Chamada 06 nao substitua o atual programa em
desenvolvimento pela VALE. Caso a UFMG opte por prosseguir com a substituicao, a AECOM
recomenda que a UFMG esclarega qual sera o modelo proposto para fazer a transigao entre estes
programas e como os dados que serao colhidos serao divulgados para os demais sfakeholders do
Programa de Reparagdo da Bacia do Paraopeba, de forma a possibilitar a definicdo das agées a serem

tomadas para a completa recuperacao desta bacia.

7.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

+ Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 06 irdo estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV_A e as obras de reparagao em implementagao na bacia do rio Paraopeba em
relacéo a bioacumulagao e determinagao da causa mortis nos grupos de fauna silvestre e
domeéstica;

» Pede-se esclarecer como este estudo ira inventariar os parametros a serem analisados com
base no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do
rompimento das barragens;

* Pede-se esclarecer se a realizagao do estudo conforme proposto na chamada também
contempla a sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao;

+ Pede-se esclarecer de que forma que o estudo ira propor o calculo de um N amostral adaptado
a realidade da sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao e da bacia do rio Paraopeba.
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8.1. Descricao

Coleta de amostras biolégicas em animais domésticos para analise toxicologica.

8.2. Objetivo Geral

Realizar a coleta nao letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, sangue total e soro) provenientes
de animais domésticos residentes nas comunidades e propriedades rurais as margens do Rio
Paraopeba para futuras analises toxicologicas (metais, metaloides e compostos organicos toxicos).

8.2.1. Objetivos Especificos

De acordo com o plano amostral do anexo lll da “Chamada publica interna induzida n° 07/2019",
realizar a coleta ndo letal de amostras biolégicas (pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue
coletado em tubos com heparina de litio e soro) para analise toxicologica (metais, metaloides e
compostos organicos téxicos) em animais domésticos de produgéo (ruminantes e suinos) e equideos,
residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Cérrego

Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

De acordo com o plano amostral do anexo IV da “Chamada publica intema induzida n® 07/2019",
realizar a coleta nao letal de amostras biologicas (pelos, fezes, urina, sangue total, sangue coletado
em tubos com heparina de litio e soro) para analise toxicologica (metais, metaloides e compostos
orgéanicos toxicos) em animais domésticos de companhia (caes e gatos) residentes em comunidades
localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Corrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG)
até a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG).

8.3. Prazo

6 meses.

8.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$2.725.450,98 (dois milhdes, setecentos e vinte e cinco mil, quatrocentos e cinquenta reais e noventa

e oito centavos).

8.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 07 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia a ser utilizada. Com
base na coleta e analise de amostras de pelos, fezes, urina, leite, sangue total, sangue coletado em
tubos com heparina de litio e soro, pretende-se criar um grande banco de dados com as informagoes
obtidas, o que possibilitara um diagndstico dos impactos do rompimento das barragens B-l, B-IV e B-
IV-A na fauna domeéstica existente na bacia desde a confluéncia do ribeirao Ferro-Carvao até a UHE

Retiro Baixo.
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Quando analisado o objetivo do trabalho, é de entendimento da AECOM que este ja sera atendido por
meio do desenvolvimento do Estudo de Riscos a Saude Humana e Ecoldgico para os 29 municipios
atingidos pelo rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IV A da Mina Cdrrego do Feijao, em
Brumadinho/MG.

Para uma conclusao definitiva, a AECOM sugere a realizagao de uma reuniao especifica entre os
integrantes da UFMG, a AECOM, o Comité Pré Brumadinho e as empresas responsaveis pelo
desenvolvimento do estudo de risco ja em desenvolvimento (ERSHMA), afim de verificar se este estudo
proposto na chamada 07 produzira dados complementares ou para confirmar que todos os
diagnosticos ja serao apresentados nos produtos do ERSHMA.

8.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

* Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 07 irao estabelecer o nexo
causal, ou seja, esclarecer a relagao de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-I,
B-IV e B-IV_A e as obras de reparagao em implementagao na bacia do rio Paraopeba em
relacédo a bioacumulagao na fauna domeéstica;

* Pede-se esclarecer como o estudo ira inventariar os parametros a serem analisados com base
no conjunto de substancias disponibilizadas para o ambiente em decorréncia do rompimento
das barragens;

» Pede-se esclarecer se a realizacdo do estudo conforme proposto na chamada também
contempla a sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao;

+ Pede-se esclarecer como serao estabelecidos procedimentos de coleta que minimizem o
estresse e possiveis lesoes aos individuos capturados.
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9.1. Descricao

Coleta de Agua Subterranea - Diagnéstico.

9.2. Objetivo Geral

Propor e executar um plano de coleta de amostras de agua subterrédnea da bacia do rio Paraopeba
para determinagdo de metais, metaloides, microrganismos termotolerantes e Escherichia Coli, de
acordo com o plano amostral apresentado pelo Comité Técnico-Cientifico (CTC).

9.2.1. Objetivos Especificos

«  Discutir o plano amostral com o Comité;

*  Adgquirirmateriais de consumo e equipamentos que serao utilizados para a coleta das amostras
de aguas subterrdneas;

*  Realizar reuniées de sensibilizagao com a comunidade de Brumadinho e moradores dos outros
locais atingidos para divulgacao e esclarecimentos sobre as coletas que serao realizadas;

« Organizar e treinar as equipes de coleta de acordo com os procedimentos operacionais padrao
(POP) que serao elaborados;

«  Contratar auditores da Rede Metrolégica de Minas Gerais para acompanhar todas as etapas
do processo da coleta;

»  Preparar todo o material necessario para a coleta (limpeza e identificagao de frascos, preparo
de solugdes, calibragdo de equipamentos etc.);

» Coletar as amostras de agua subterranea para os parametros descritos anteriormente e
realizar a analise de parametros fisico-quimicos em campo, de acordo com o plano amostral
fornecido pelo CTC;

» Transportar e acondicionar as amostras em local determinado pelo Comité;

» Contratar uma empresa para realizar as analises microbiologicas e proceder a entrega das
amostras e avaliagdo dos resultados fornecidos pela empresa;

» Elaborar e entregar relatorios tecnicos detalhando todas as atividades realizadas.

9.3. Prazo

2.5 meses.

9.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$384.725,41 (trezentos e oitenta e quatro mil e setecentos e vinte e cinco reais e quarenta e um

centavos).
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9.5. Analise da AECOM

De acordo com a descricdo da proposta selecionada pelo CT-C da UFMG, “O programa de
monitoramento de aguas subterrdneas do Estado de Minas Gerais se encontra em fase de
implementagdo pelo IGAM, e ainda nao ha dados sobre a qualidade da agua dos pogos de agua
subterranea outorgados pela SEMAD. Portanto mostra-se ndo apenas importante como também
diligente que seja avaliada a qualidade das aguas subterréneas das propriedades ao longo do rio
Paraopeba. Essas aguas vém sendo utilizadas, para consumo humano, além da irrigagdo e
dessedentagdo animal, o que traz duvidas com relagdo aos impactos diretos a satude humana e
prejuizos socioeconémicos relacionados ao comeércio de produtos agropecuarios produzidos na regiéo.
Assim uma avaliagao sistematica mostra-se relevante para tranquilizar os consumidores que estao
utilizando essa agua. E urgente atestar a qualidade da agua de consumo para a populagéo e fornecer
informagoées valiosas no caso da necessidade de miligagao de ndo conformidades.”

A AECOM considera que proposta ora selecionada ja esta sendo contemplada em um dos Programas
em desenvolvimento pela VALE no ambito do Termo de Compromisso firmado em 15 de fevereiro de
2019 e do Termo de Compromisso Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos, ambos
firmados entre VALE e o Ministério Publico de Minas Gerais. A AECOM considera, ainda, que o escopo
técnico proposto pela VALE é mais abrangente em relacao ao escopo técnico originalmente proposto

pela referida chamada, tendo em vista que o escopo da VALE prevé:

(i) A elaboracao de modelo hidrogeoldgico conceitual para avaliar os impactos na qualidade
da agua subterranea em funcao do rompimento das bamragens B-1, B-IV e B-IVA, incluindo
a definicao dos aquiferos, caracteristicas hidrodinamicas, determinagao dos parametros e
condicionantes hidrol6gicas dos aquiferos, condigao de fluxo, recarga e descarga dos
aquiferos e avaliagdo preliminar da interferéncia da agua subterranea em relacao ao rio
Paraopeba;

(ii) A caracterizagao hidroquimica referente a 1% campanha realizada em 139 pogos no
periodo de 27/01/19 a 08/03/19 e demais campanhas anteriores, incluindo o tratamento
estatistico, o balango idnico e a comparagao com a base hidrogeoldgica, classificagao
hidroquimica por meio de diagramas binarios e ternarios (Stiff, Piper, outros) e definicdo

de um baseline de qualidade das aguas subterraneas na bacia do rio Paraopeba;

(iii) a caracterizacao hidroquimica referente a 2* campanha de coleta realizada nos mesmos
139 pocos da 1® campanha, estas executadas no periodo de fevereiro a marco de 2020,
incluindo a analise de interferéncia do rio Paraopeba nos aquiferos, o tratamento
estatistico, o balango ibnico e a comparagao com a base hidrogeoldgica, a classificacao
hidroquimica por meio de diagramas binarios e ternarios (Stiff, Piper, outros) e a avaliagao
da alteragao da qualidade das aguas subterraneas em decorréncia das alteracoes de
qualidade do rio Paraopeba.
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A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser auditado pela AECOM, por definigao do Termo
de Compromisso da Qualidade da Agua e Sedimentos firmado entre VALE e MPMG, tendo como
intervenientes a AECOM, o IGAM, a Secretaria Estadual da Saude e a Advocacia-Geral do Estado.
Este TAC define que o robusto programa de monitoramento sera transferido ao IGAM, que tera seus

custos de reesfruturacao e operacgao ressarcidos pela VALE durante um periodo de 10 anos.

Quanto aos pogos existentes ao longo do rio Paraopeba, dentro de distancia de 100m para cada
margem, foram feitas as analises da agua e iniciou-se um programa para a reabilitagao destes pocos
e instalagoes de filtros. Este programa tem sido acompanhado pelos técnicos da Secretaria Estadual
de Saude (SES).

Considerando o escopo apresentado para a referida chamada numero 10, nao se observa o mesmo
nivel de detalhamento e abrangéncia técnica em relagao ao escopo VALE, uma vez que nao fica clara
a relagao de nexo-causal com o rompimento das barragens B-l, B-IV e B-IV_A. Ainda, esta sendo
proposta uma campanha de amostragem isolada, sem o adequado aprofundamento técnico.

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilizagao, em suas analises enquanto
perita do juizo da 2° Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados

ja produzidos e ainda em produgao pelos programas acima mencionados.

9.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

Alem das recomendagtes ja realizadas pela AECOM, entende-se pertinente o atendimento ao

seguintes quesitos:

* Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na Chamada de
Projeto 10 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela VALE, Arcadis, e pelos
laboratdrios Bioagri e SGS, de forma a garantir que nao haja a sobreposicao dos dois projetos;

+ Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados ja produzidos e a serem produzidos
pela VALE no ambito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua Subterranea, tendo
em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho proposto pela VALE;

+ Pede-se esclarecer a metodologia que sera utilizada no programa para estabelecer o nexo
causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e o rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV_A;

+ Pede-se esclarecer como sera considerada a caracterizagao e descricao detalhada da malha
amostral, considerando: localizagao, tipologia do pogo (cistemas ou pogos profundos), dados
dos perfis dos pogos, interferéncia com os aquiferos existentes, enfre outros;

* Pede-se esclarecer como serao considerados os grupos de parametros que possam estar
relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

+ Pede-se detalhar como sera elaborada a caracterizacao hidrogeoldgica da regiao de interesse,
a partir da elaboragao de modelo conceitual hidrolégico e eventual interferéncia da agua
subterranea com o rio Paraopeba;

» Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de coleta de amostras no campo para o
cumprimento do prazo apresentado de 05 (cinco) semanas.
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10. 5036520-61_2020_8_13_0024 - CHAMADA 16

10.1. Descricao

Analise de metais e metaloides em agua subterrénea.

10.2. Objetivo Geral

Avaliar a rota de exposigao e potabilidade das aguas subterraneas com relagao a metais e metaloides
da Norma CONAMA 396.

10.2.1. Objetivos Especificos

*  Determinar metais e metaloides da Norma CONAMA 396 em amostras de agua subterranea
da bacia do Rio Paraopeba coletadas segundo plano amostral do Subprojeto 10/2019;

«  Receber as amostras de agua subterranea coletadas na CHAMADA PUBLICA INTERNA
INDUZIDA N° 10/2019, na presenca de um auditor independente, contratado pela proponente,
e também de um membro do CTC;

* Realizar o preparo das amostras para determinagao dos teores dos elementos dissolvidos,
quando necessario, de acordo com o procedimento SMWW 3030E, descrito no Standart
Methods the Examination of Water and Waste water;

*  Realizar o preparo das amostras para determinagao dos teores totais dos elementos de acordo
com procedimento SMWW 3030E, quando necessario;

*  Realizar a validagao dos métodos;

* Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiomeétricas de agrupamento de
dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as amostras, parametros de
agrupamento e correlagoes entre parametros medidos;

»  Evidenciar, no mapa amostral disponibilizado pelo CTC, o perfil de distribuicao dos elementos

na regiao da bacia do rio Paraopeba.

10.3. Prazo

6,5 semanas.

10.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$196.495,34 (cento e noventa e seis mil e quatrocentos e noventa e cinco reais e trinta e quatro

centavos).
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10.5. Analise da AECOM

E entendimento da AECOM que o escopo definido na chamada 16 da UFMG devera ser cumprido pela
VALE, Arcadis, e pelos laboratérios Bioagri e SGS, ambos acreditados, por meio de programa de
monitoramento da qualidade das aguas (superficiais e subterraneas) e de sedimentos. Este programa
ja produziu uma grande quantidade de dados que sao disponibilizados para possibilitar o diagnostico
dos impactos bem como para permitir as tomadas de decisao para as agoes de reabilitagao da Bacia
do Paraopeba.

A partir de janeiro de 2020 este programa passou a ser auditado pela AECOM, por definicdo do Termo
de Compromisso Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos firmado entre VALE e MPMG,
tendo como intervenientes a AECOM, o IGAM, a Secretaria Estadual da Satde e a Advocacia Geral
do Estado. Este TAC define que o robusto programa de monitoramento sera transferido ao IGAM, que

tera seus custos de reestruturacdo e operacao ressarcidos pela VALE durante um periodo de 10 anos.

Desta forma, a AECOM recomenda que a CT-C considere a utilizagdo, em suas analises enquanto
perita do juizo da 2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, dos dados

ja produzidos e ainda em produgao pelos programas acima mencionados.

10.5.1. Quesitos Recomendados pela AECOM

Além das recomendagdes ja realizadas pela AECOM, entende-se pertinente o atendimento aos

seqguintes quesitos:

* Pede-se esclarecer como se dara a complementaridade do escopo proposto na Chamada de
Projeto 16 com o projeto de Monitoramento ja em desenvolvimento pela VALE, Arcadis, e pelos
laboratorios Bioagri e SGS, de forma a garantir que nao haja a sobreposigao dos dois projetos;

* Pede-se esclarecer a metodologia que sera utilizada no programa para estabelecer o nexo
causal entre os resultados obtidos durante as campanhas e o rompimento das barragens B-l,
B-IV e B-IV_A;

+ Pede-se esclarecer como se dara a interagao com o IGAM e a ANA para a execugao do projeto;

+ Pede-se esclarecer como se dara a consideracao dos dados ja produzidos e a serem
produzidos pela VALE no ambito do Plano de Monitoramento de Qualidade de Agua
Subterrénea, tendo em vista a abrangéncia e aprofundamento técnico do Plano de Trabalho
proposto pela VALE;

+ Pede-se esclarecer para qual agéncia sera feita a transferéncia de propriedade dos dados que
serao gerados ao longo do projeto;

* Pede-se esclarecer como se dara a consideragao dos grupos de parametros que possam estar
relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

* Pede-se detalhar o dimensionamento das equipes de laboratério, analise, avaliagao e emissao
de relatorios para o cumprimento do prazo apresentado de 6,5 (seis e meia) semanas.
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11. Conclusodes

Em varios dos casos das Chamadas apresentadas pela UFMG, ha sobreposicao com estudos,
levantamentos, programas e atividades que ja estdo sendo auditadas, acompanhadas e reportadas
com regularidade mensal desde de fevereiro de 2019 com avangos expressivos durante este periodo.
No entendimento da AECOM, é importante evitar o risco de duplicar esforgos e/ou eventualmente
reiniciar estudos, levantamentos, programas e atividades que possuem varios meses de avanco.
Tempo precioso pode ser desperdigado, o que pode resultar em atrasos na reparagao ambiental e/ou
no atendimento as demandas dos atingidos, no caso de retrabalhos ou de perda dos esforgos e marcos

ja atingidos.
12. Ponto de Atencao

NZo obstante a existéncia de Termos de Etica e Confidencialidade assinados pelos principais
profissionais responsaveis pelo desenvolvimento dos trabalhos definidos nas nove Chamadas de
Projeto analisadas, ressaltamos que estes profissionais sao professores ou alunos da UFMG, mesma
entidade onde atuam os membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho. Além de ter a
responsabilidade tecnica pela analise das propostas apresentadas para estes nove projetos e a
escolha das propostas vencedoras, cabera ao CT-C o papel de protagonista na analise da qualidade
dos projetos e o atingimento dos indicadores planejados, o que potencialmente podera ser configurado

como um conflito de interesse.

Atenciosamente,

VICENTE MELLO
Executive Director/ Diretor Executivo

CAIO PRADO
Director Infrastructure / Diretor de
Infraestrutura
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EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2% VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5026408-67.2019.8.13.0024,
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n®°

advogados abaixo assinados,

no dia 5.3.20,

assistente técnico a Universidade Federal de Lavras,

Processo n°

5036469-50.2020.8.13.0024

quinta-feira (ID

pelo Sr.
contatado no

reitoria@ufla.br

Campus Universitéario,

37200-900.

telefone

e

(35)

josescolforo@gmail.com,

com

108432035),

Vice Reitor José Roberto Soares Scolforo,

3829-1502,

e

tendo

Prédio da Reitoria,

Lavras,

10,

indicar

através

Minas Gerais,

nos autos do incidente instaurado no dmbito da

a finalidade de

vem, por seus

em atencdo a ata de audiéncia realizada

como  seu
representada
que pode ser

do e-mail

como endereco o

CEP

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

SAO PAULO

Rua Prof. Atllio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | S3o Paulo - SP

Tel 11 3549-6900

BRASILIA

SHIS QL 14, Conjunto 05 casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

www.bermudes.com.br
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A VALE requer, ainda, a juntada do rol de quesitos em anexo,

protestando desde ja pela apresentacdo de quesitos suplementares, na

forma do art. 469 do Cdbdigo de Processo Civil, caso necessario. E,
pede, por fim, seja cientificada da data e local designados para o
inicio da realizacgdo da pericia, para que seus assistentes técnicos
possam acompanhar as diligéncias, na forma dos arts. 466, §2°, e 474,

ambos do Cébdigo de Processo Civil, sob pena de nulidade.

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 4 de maio de 2020.
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ROL DE QUESITOS DA VALE S.A.

Quesito n® 1:

Queira o Sr. Perito informar qual serd a metodologia utilizada para
coleta ndo letal de amostras Dbioldgicas para futuras andlises
toxicolégicas;

Quesito n°® 2:

Queria o Sr. Perito apontar, de forma objetiva, o escopo desta
anadlise;

Quesito n° 3:

Queira o Sr. Perito revelar as premissas e conclusdes do plano
amostral, mencionado no processo, considerando sempre as
melhores técnicas para a anédlise, a coleta de amostras em
dreas controle e a consideracdo de informacdes sobre a
situacdo imediatamente anterior ao rompimento;

Quesito n° 4:

Queira o Sr. Perito identificar e caracterizar a &rea e ambientes de
estudo, nos quais foram coletadas ou consideradas as amostras,
incluindo &reas de controle, fora da &rea impactada;

Quesito n° 5:

Queira o Sr. Perito informar os impactos diretos do rompimento
da Dbarragem e das obras emergenciais relacionadas do
rompimento, sobre animais domésticos residentes nas
comunidades e propriedades rurais as margens do Rio Paraopeba
diretamente impactadas, levando em consideracdo a situacéo
imediatamente anterior ao rompimento;

Quesito n° 6:

Queira o Sr. Perito informar os impactos agudos, provenientes
do derramamento de rejeitos e diferencid-los dos impactos
crbnicos, pré-existentes ao rompimento, aos animais domésticos
residentes nas comunidades e propriedades rurais diretamente
impactadas as margens do Rio Paraopeba;

Quesito n° 7:

Queira o Sr. Perito informar de quais espécies animais foram colhidas
as amostras objeto desse estudo;
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Quesito n°® 8:

Queira o Sr. Perito informar o volume de sangue coletado por animal?
Caso ndo seja esse o critério, favor informar o critério eleito;
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Peticdo em anexo.
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SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

SERGIO BERMUDES PEDRO HENRIQUE CARVALHO BRUNO TABERA ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA
MARCIO VIEIRA SOUTO COSTA FERREIRA RAFAELA FUCCI FABIO MANTUANO PRINCIPE VINICIUS CONCEIGAO

MARCELO FONTES RENATO RESENDE BENEDUZ| MATHEUS SOUBHIA SANCHES LEANDRO PORTO

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS ALESSANDRA MARTINI MARCELO SOBRAL PINTO LUCAS REIS LIMA

GUILHERME VALDETARO MATHIAS PEDRO HENRIQUE NUNES JOAO PEDRO BION ANA CAROLINA MUSA

ROBERTO SARDINHA JUNIOR GABRIEL PRISCO PARAISO THIAGO RAVELL RENATA AULER MONTEIRO

MARCELO LAMEGO CARPENTER GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES ISABEL SARAIVA BRAGA ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO
ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO FLAVIO JARDIM GABRIEL ARAUJO BEATRIZ LOPES MARINHO

FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI GUILHERME COELHO JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA JULIA SPADONI MAHFUZ

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) LIVIA IKEDA MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS ~ GABRIEL SPUCH

MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES ALLAN BARCELLOS L. DE OLIVEIRA EDUARDA SIMONIS PAOLA HANNAE TAKAYANAGI

ERIC CERANTE PESTRE PAULO BONATO CAROLINA SIMONI DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS

VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL JESSICA BAQUI ANA CLARA MARCONDES O. COELHO

ANDRE SILVEIRA VICTOR NADER BUJAN LAMAS GUILHERME PIZZOTTI LEONARDO PROSPERO ORTIZ

RODRIGO TANNURI GUILHERME REGUEIRA PITTA MATHEUS NEVES BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA

FREDERICO FERREIRA JOAO ZACHARIAS DE SA MATEUS ROCHA TOMAZ LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

ANTONELLA MARQUES CONSENTINO SERGIO NASCIMENTO GABRIEL TEIXEIRA ALVES ANA CLARA SARNEY

MARCELO GONGALVES GIOVANNA MARSSARI THIAGO CEREJA DE MELLO

RICARDO SILVA MACHADO OLAVO RIBAS GABRIEL FRANCISCO DE LIMA

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO MATHEUS PINTO DE ALMEIDA ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO

PHILIP FLETCHER CHAGAS FERNANDO NOVIS FRANCISCO DEL NERO TODESCAN

LUIS FELIPE FREIRE LISBOA LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE FELIPE GUTLERNER CONSULTORES

WILSON PIMENTEL MARCOS MARES GUIA EMANUELLA BARROS AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1998)

RICARDO LORETTI HENRICI ROBERTA RASCIO SAITO IAN VON NIEMEYER HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)

JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO ANTONIA DE ARAUJO LIMA ANA LUIZA PAES JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)

GRISSIA RIBEIRO VENANCIO GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND JULIANA TONINI SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO

MARCELO BORJA VEIGA ANA LUISA BARRETO SALOMAO BERNARDO BARBOZA ELENA LANDAU

ADILSON VIEIRA MACABU FILHO PAULA MELLO PAOLA PRADO CAIO LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO

CAETANO BERENGUER RAFAEL MOCARZEL ANDRE PORTELLA PEDRO MARINHO NUNES

ANA PAULA DE PAULA CONRADO RAUNHEITTI GIOVANNA CASARIN MARCUS FAVER

ALEXANDRE FONSECA THAIS VASCONCELLOS DE SA LUIZ FELIPE SOUZA JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA
EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2% VARA DA FAZENDA PUBLICA E

AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

VALE S.A.,

Processo n°

5036469-50.2020.8.13.0024

nos autos do incidente instaurado no dmbito da

acdo civil publica n° 5026408-67.2019.8.13.0024, com a finalidade de

tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n®°

advogados abaixo assinados, decisdo de ID 109870768,

expor e requerer O que segue:

em atencdo a r.

07,

vem, por seus

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ

Tel 21 3221-9000

SAO PAULO

Rua Prof. Atflio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Sao Paulo - SP

Tel 11 3549-6900

BRASILIA

SHIS QL 14, Conjunto 05 casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

BELO HORIZONTE
Rua Anténio de Albuquerque 194, sl 1601

CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG

Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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1. Através da r. decisdo proferida no dia 25.3.20, quarta-
feira, esse MM. Juizo houve por bem aprovar a proposta de pesquisa
apresentada nestes autos pelo Dr. Doutor Anténio Ultimo de Carvalho
da Escola Veterinadria da UFMG, autorizando a contratacdo pela FUNDEP

da Chamada Publica n° 07.

2. Como consequéncia, a VALE foi intimada a realizar o
depbsito da quantia correspondente ao valor de RS 2.725.450,98 (dois
milhdes, setecentos e vinte e cinco mil, quatrocentos e cinquenta
reais e noventa e oito centavos) para conta de titularidade da
FUNDEP, no prazo de 5 (cinco) dias. A r. decisdo ressaltou, ainda, a

possibilidade de “havendo pedido da ré, determino desde Jja a

transferéncia do montante acima do dinheiro a disposicdo do Juizo”

(f1l. 2 do ID 109870768).

3. Diante disso, considerando que h& wvultosos valores
depositados em conta vinculada a esse MM. Juizo, cuja manutencdo se
Justifica no custeio de atividades wvoltadas ao enderecamento dos
impactos decorrentes do rompimento, ¢é necessadrio que o mencionado
pagamento se dé através de transferéncia dos recursos depositados
nestes autos, como ja& adiantou a referida decis&o. Inclusive, o
levantamento ndo sbé6 se fundamenta no fato de os referidos wvalores
terem sido depositados Jjustamente para finalidades como essa, mas
também para servir como instrumento para permitir a desburocratizacédo

do processo de pagamento a FUNDEP, no &mbito desta Chamada Publica.

4. Assim, a VALE vem requerer a V.Exa. se digne autorizar que
o0 pagamento devido a FUNDEP seja realizado através de levantamento de
parte do montante blogqueado nestes autos, que deverd observar as
informacdes contidas na r. decisdo de ID 109870768, mediante
transferéncia bancaria do wvalor total de R$ 2.725.450,98 (dois

milhdes, setecentos e vinte e cinco mil, quatrocentos e cinquenta
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reais e noventa e oito centavos) para a conta bancaria 960.365-4,

agéncia 1.615-2, do Banco do Brasil.

Nestes termos,
P. deferimento.
Belo Horizonte, 11 de maio de 2020.

J—’('A . Biana b‘l\u—-u I-vw(u (;tz; rc-:\.e\-m.,_,
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Peticdo em anexo.

Numero do documento: 20051121554421700000113535773
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20051121554421700000113535773 .
Assinado eletronicamente por; MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 11/05/2020 21:55:44 Num. 114863504 - Pag. 1




SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

SERGIO BERMUDES PEDRO HENRIQUE CARVALHO BRUNO TABERA ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA
MARCIO VIEIRA SOUTO COSTA FERREIRA RAFAELA FUCCI FABIO MANTUANO PRINCIPE VINICIUS CONCEICAO

MARCELO FONTES RENATO RESENDE BENEDUZI MATHEUS SOUBHIA SANCHES LEANDRO PORTO

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS ALESSANDRA MARTINI MARCELQ SOBRAL PINTO LUCAS REIS LIMA

GUILHERME VALDETARO MATHIAS PEDRO HENRIQUE NUNES JOAO PEDRO BION ANA CAROLINA MUSA

ROBERTO SARDINHA JUNIOR GABRIEL PRISCO PARAISO THIAGO RAVELL RENATA AULER MONTEIRO

MARCELO LAMEGO CARPENTER GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES ISABEL SARAIVA BRAGA ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO
ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO FLAVIO JARDIM GABRIEL ARAUJO BEATRIZ LOPES MARINHO

FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI GUILHERME COELHO JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA JULIA SPADONI MAHFUZ

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) LIVIA IKEDA MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS  GABRIEL SPUCH

MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES ALLAN BARCELLOS L. DE OLIVEIRA EDUARDA SIMONIS PAOLA HANNAE TAKAYANAGI

ERIC CERANTE PESTRE PAULO BONATO CAROLINA SIMONI DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS
VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL JESSICA BAQUI ANA CLARA MARCONDES O. COELHO
ANDRE SILVEIRA VICTOR NADER BUJAN LAMAS GUILHERME PIZZOTTI LEONARDO PROSPERO ORTIZ

RODRIGO TANNURI GUILHERME REGUEIRA PITTA MATHEUS NEVES BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA
FREDERICO FERREIRA JOAO ZACHARIAS DE SA MATEUS ROCHA TOMAZ LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

ANTONELLA MARQUES CONSENTINO SERGIO NASCIMENTO GABRIEL TEIXEIRA ALVES ANA CLARA SARNEY

MARCELO GONGALVES GIOVANNA MARSSARI THIAGO CEREJA DE MELLO

RICARDO SILVA MACHADO OLAVO RIBAS GABRIEL FRANCISCO DE LIMA

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO MATHEUS PINTO DE ALMEIDA ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO

PHILIP FLETCHER CHAGAS FERNANDO NOVIS FRANCISCO DEL NERO TODESCAN

LU(S FELIPE FREIRE LISBOA LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE FELIPE GUTLERNER CONSULTORES

WILSON PIMENTEL MARCOS MARES GUIA EMANUELLA BARROS AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1998)
RICARDO LORETTI HENRICI ROBERTA RASCIO SAITO IAN VON NIEMEYER HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO ANTONIA DE ARAUJO LIMA ANA LUIZA PAES JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)
GRISSIA RIBEIRO VENANCIO GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND JULIANA TONINI SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO
MARCELO BORJA VEIGA ANA LUISA BARRETO SALOMAO BERNARDO BARBOZA ELENA LANDAU

ADILSON VIEIRA MACABU FILHO PAULA MELLO PAOLA PRADO CAIOC LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO
CAETANO BERENGUER RAFAEL MOCARZEL ANDRE PORTELLA PEDRO MARINHO NUNES

ANA PAULA DE PAULA CONRADO RAUNHEITTI GIOVANNA CASARIN MARCUS FAVER

ALEXANDRE FONSECA THAIS VASCONCELLOS DE SA LUIZ FELIPE SOUZA JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2% VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

VALE S.A.,

Processo n°

5036469-50.2020.8.13.0024

nos autos do incidente instaurado no admbito da

acdo civil publica n°® 5026408-67.2019.8.13.0024, com a finalidade de

tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n®°

advogados abaixo assinados,

07,

vem, por seus

apresentar sua impugnagdo aos quesitos

apresentados pelo ESTADO DE MINAS GERAIS e MINISTERIO PUBLICO DO

ESTADO DE MINAS GERAIS, nos seguintes termos:

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ

Tel 21 3221-9000

SAO PAULO

Rua Prof. Atllio Innocenti, 165 - 9° andar

CEP 04538-000 | S&o Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BRASILIA

SHIS QL 14, Conjunto 05 casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

BELO HORIZONTE
Rua Antdnio de Albuguerque 194, sl 1601

CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG

Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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1. Bem analisados oS quesitos apresentados, algumas
consideracdes se fazem necessarias, de modo a delimitar, com a
precisdo necesséaria, a abrangéncia dos trabalhos a serem
desenvolvidos no ambito da Chamada Publica n°® 07, a luz do que foi

proposto no Projeto de Pesquisa apresentado pela UFMG.

2. Pois bem. Em relacdo aos quesitos n°s 1 e 2, apresentados
pelo 1Instituto Mineiro de Agropecuidria - IMA; esses Jja estéo

contemplados no projeto, sendo por tudo desnecesséarios.

3. Ja os quesitos n°s (a) 1, 2, 4, 5, 6 e 7, apresentados
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento - SEMAD; e
(b) 1, apresentado pela AECOM, fogem completamente ao escopo desta
Chamada Publica, que aborda a coleta de amostras biolégicas
provenientes de animais domésticos residentes nas comunidades e

propriedades rurais as margens do Rio Paraopeba, de acordo com plano

amostral, para futuras andlises toxicoldgicas.

4. E, como se sabe, o Projeto da Chamada ja foi aprovado por
esse MM. Juizo, tendo as partes recebido a oportunidade de se
manifestar previamente a respeito. Eventuais pretensdes de alteracdo
dos pardmetros de estudo s&o, portanto, intempestivas, ndo podendo
ser acolhidas por esse MM. Juizo, tampouco pela UFMG, motivo pelo

qual é impositiva a sua rejeicdo.

5. Desse modo, € necessario acolhimento desta impugnacéo,
para que tais quesitos sejam excluidos dos trabalhos periciais a

serem desenvolvidos na Chamada Publica n® 07.
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6. Pelo exposto, a VALE confia em que esse MM. Juizo acolherd
esta impugnacdo, a fim de que sejam rejeitados os quesitos n°s (a) 1
e 2, apresentados pelo Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA; (b)
1, 2, 4, 5, 6 e 7, apresentados Secretaria de Estado de Meio Ambiente
e Desenvolvimento - SEMAD; e (c) 1, apresentado pela AECOM, haja

vista sua desnecessidade ou falta de coeréncia com as questdes que

serdo enfrentadas nestes autos.

Nestes termos,
P.deferimento.

Belo Horizonte, 11 de maio de 2020.
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OAB/MG 177.504 OAB/MG 176.848
) 7~
/-' /L{é,_/

Wi efitel " Marcelo£oncalves

OAB/MG 177. 418 OAB/MG 189.590
\ ! f
| |
£ [ W l‘-\".\-llll f': -'J'- ..".I III__ ¥

Caetano Berénguer Pedro Hénriqué Cariyvalho
OAB/MG, 1771466 OAB/MG 195.432
Ny i

Méféos Mares Guia Thais Vasconcellds de Sa
ORABR/MG /177.628 OAB/MG 177.420

" I s ‘/JFM,J“%‘»L( ((LC,’-h {l GG
Carolina Simoni Ana Julﬂé Grein’ Moniz de Aragédo
OAB/MG 177.419 OAB/RJF208.830

e — ‘“m‘( — A

¥ Paola Prado Ana Victoria 11liccione da Cunha

OAB/MG 199.127 OAB/RJ 215.0098

Ana Clara Marcondes
OABR/MG 192.095

Numero do documento: 20051121554459700000113535775
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20051121554459700000113535775 ,
Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 11/05/2020 21:55:44 Num. 114863506 - Pag. 3




Numero do documento: 20051121554459700000113535775
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20051121554459700000113535775 ,
Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 11/05/2020 21:55:44 Num. 114863506 - Pag. 4




Segue em anexo.
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ODPU  MPF “ENMC

EXCELENTISSIMO SENHOR DOUTOR JUIZ DE DIREITO DA 2* VARA DA
FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO
HORIZONTE/MG.

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024

Incidente de Pesquisa Cientifica Autos n.” 5036469-50.2020.8.13.0024 - Acao Civil
Publica (Chamada 7)

A DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, o
MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL ¢ a DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO (“Instituicdes de
Justica”), nos autos do processo incidente em epigrafe, vém, diante de Vossa Exceléncia,
apresentar e requerer a juntada dos quesitos referentes a chamada 7.

Os quesitos apresentados em anexo foram construidos pelas Assessorias Técnicas
Independentes de cada uma das 5 (cinco) regides atingidas por meio de metodologias
participativas que permitem a manifestagdo técnica das preocupagdes cotidianas das
pessoas atingidas.

Desta forma, os quesitos jd representam a concretizagdo da participagdo das
pessoas atingidas, viabilizada pela garantia das Assessorias Técnicas Independentes que
exercem também o papel de assistentes técnicas das instituicdes de Justica.

Salienta-se que a construgdo trouxe ja uma entrega nos autos dos trabalhos
realizados em campo apds a contratacdo e liberacdo de verbas e que foi possibilitada
também pela existéncia de uma Coordenagdo Metodoldgica que construiu a unificacdo e
organizacao da apresentagao.
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Requer-se comunicagdo prévia da realizacdo das dos exames e pericias a serem
realizados para que possam os assistentes técnicos das instituigdes de Justica possam
acompanhar todos os atos, na forma do art. 466, §2° do CPC.

Por fim, pugnam pela apresentacdo de quesitos suplementares, nos termos do art.
469 do CPC.

Pedem deferimento.

Belo Horizonte, 15 de junho de 2020.

Carolina Morishita Mota Ferreira André Sperling do Prado
Defensora Publica Promotor de Justica
Ligia Prado da Rocha Flavia Cristina Tavares Torres
Defensora Publica Federal Procuradora da Republica

ROL DE QUESITOS

1. Tendo em vista a urgéncia das pessoas atingidas obterem informagdes sobre os
impactos do rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Corrego do
Feijao, em Brumadinho, sobre os animais domésticos, o cronograma de desenvolvimento
do subprojeto estd sendo executado no periodo previsto? Caso ndo, qual nova proposta de
cronograma se aplicaria?

2. Como serdo considerados, na constru¢do do Plano amostral, os danos a
agrobiodiversidade (animais domesticados, semidomesticados ou manejados) pela
contaminagao aguda ou cronica ao longo do tempo?

3. Como serdo considerados, na constru¢cdo do Plano amostral, os usos da
agrobiodiversidade de ambito familiar, comunitério e coletivo e a ocorréncia de prejuizos a
estes usos pelo soterramento e/ou contaminacdo da bacia do Paraopeba a curto, médio e
longo prazo?
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4. A coleta de materiais bioldgicos inclui a analise toxicologica de produtos derivados
da criagdo de animais, como leite, ovos, mel e outros produtos correlatos a fim de
identificar danos a cadeias econdmicas?

5. Como serdo consideradas, na construcdo do Plano Amostral, potenciais
contaminagdes de alimentos derivados de animais, considerando o processo de
biodisponibilizagdo e biomagnificacio ao longo do tempo e as especificidades das
localidades da bacia do Paraopeba? Os danos apresentados terdo sua medida economica,
moral ¢ ambiental descrita, bem como, as pessoas, seres vivos € meios ambientais
atingidos, considerando os danos passados, aqueles que vao se manifestar em tempo futuro
e aqueles de manifestagdo continua no tempo?

6. Como serdo consideradas, na constru¢gdo do Plano Amostral e cronograma de
coletas, os impactos dos revolvimentos de contaminantes acumulados nos sedimentos da
bacia do Paraopeba gerados pelo rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na
Mina Cérrego do Feijdo, em Brumadinho?

7. Como sera considerada, na construcao do Plano Amostral, a necessidade de estudos
sobre a biodisponibilizagdo e biomagnificacao de metais e substancias toxicas na fauna ao
longo do tempo, bem como, os requisitos metodologicos dos mesmos?

8. O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Corrego do Feijao,
em Brumadinho, resultou em algum tipo de dano para a saide de animais domésticos
(caes, gatos, passaros e outros), criados por familias da bacia hidrografica do rio
Paraopeba?

9. Apb6s o rompimento foi criada alguma forma de acolhimento e tratamento de
animais domésticos? Em qual localidade? A quais animais era disponibilizada essa forma
de atendimento? Por quanto tempo houve disponibilizagdo da medida? Qual era a
infraestrutura existente? Quais as medidas sanitarias adotadas? Houve percepcao
comunitdria de impactos na instalacdo desses equipamentos? Quais os tipos de
atendimentos prestados aos animais acolhidos? Ainda ha animais acolhidos em decorréncia
do rompimento da barragem da mina do Cérrego do Feijao? Em qual localidade? Qual a
infraestrutura existente?

10. Quais os danos sofridos, para cada um desses animais, em fun¢do do rompimento
das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Corrego do Feijao, em Brumadinho? Em
que familias e comunidades atingidas esses danos ocorreram?

11. Com o rompimento das barragens I, IV e IV-A houve contaminag¢dao ou morte de
animais domésticos? Houve aumento dos custos com cuidados veterinarios, remédios e
outras despesas das familias com a satide animal? Houve danos emocionais € morais com a
perda de animais domésticos de valor sentimental e afetivo das familias atingidas?
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12. Ocorreu a contaminacdo e morte de animais de produgdo, em decorréncia da
contaminagdo da 4agua, solo, ar e plantas com rejeitos do rompimento? A partir das
transformagdes ambientais causadas pelo rompimento ocorreram alteragdes nas formas de
produgdo, abastecimento e consumo? Quais os valores dos animais mortos ou
contaminados?

13. Quais as criagdes de animais domésticos de producdo presentes no territorio
atingido? Quais as criagdes presentes na baia hidrografica do rio Paraopeba? Em quais
animais de producao serao avaliadas potenciais contaminagdes?

14. O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Corrego do Feijao,
em Brumadinho, ocasionou perda de animais? A saude e rotina dos animais foram
afetadas? O numero de animais diminuiu?

15. Existe a possibilidade de alguma propriedade e animal apresentarem niveis de
metais pesados e resultados toxicoldgicos acima do esperado por fatores diferentes ao da
exposicao as dguas do Rio Paraopeba?

16. Sera possivel realizar a distingdo qualitativa e quantitativa entre os niveis de metais
pesados e resultados toxicologicos que sdo determinados pela exposicdo aos contaminantes
provenientes do rompimento e/ou outras eventuais fontes poluidoras locais/regionais?

17.  Ficou definido que, caso ocorra a contaminagdo, ao menos 2% dos animais
estariam contaminados em 2% das propriedades dentro desses municipios. Se durante o
desenvolvimento dos trabalhos de coleta forem disponibilizadas informagdes suficientes
acerca da contaminacdo de propriedades e animais dentro da area de um quildometro, a
porcentagem de 2% de animais contaminados em 2% das propriedades nos municipios sera
revisada? Se sim, qual seria o novo valor a ser considerado com base nas recomendagdes
da Organiza¢do Mundial de Saide Animal (OIE)?

18.  Na 10* Edicao do Boletim Informativo do Cidadao sobre a qualidade da agua no rio
Paraopeba de 04/05/2020, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) reforga que
continua mantida a recomendacao de suspensdo dos usos da dgua bruta do Rio Paraopeba
no trecho que abrange os municipios de Brumadinho até o limite da UHE de Retiro Baixo
em Pompéu (aproximadamente 250 km de distancia do rompimento). Essa recomendagdo ¢é
balizada pela presenca de contaminantes no rio Paraopeba (ex.: aluminio, chumbo,
manganés e ferro) acima dos limites legais de referéncia. Assim, esses fatos e demais
medidas para se evitar o contato com as aguas do rio Paraopeba (ex.: cercamento das
margens para impedir acesso de animais domésticos) ndo seriam razdes suficientes que
indicam a contaminagdo das aguas e, conseqlientemente, a necessidade de coletas mais
abrangentes e direcionadas nas localidades as margens do rio?

Numero do documento: 20061520290230500000118674801
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20061520290230500000118674801

Assinado eletronicamente por: CAROLINA MORISHITA MOTA FERREIRA - 15/06/2020 20:29:02 Num. 120003632 - Pag. 4




ODPU MPF “MPMG

B T e B e i e W e s

19. Como a agrobiodiversidade sera considerada na constru¢do do Plano Amostral a
fim de identificacdo, quantificacdo e reparacdo de danos aos direitos individuais, coletivos
e difusos?
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QUESITACAO

DOCUMENTO ELABORADO PELAS ASSESSORIAS  TECNICAS
INDEPENDENTES E PELA COORDENADORA DE ACOMPANHAMENTO
METODOLOGICO E FINALISTICO, A PARTIR DAS DEMANDAS
APRESENTADAS PELAS COMUNIDADES ATINGIDAS VISANDO A
REPARACAO INTEGRAL DOS DANOS PROVOCADOS PELO
ROMPIMENTO DAS BARRAGENS BI, BIV E BIV-A NA MINA CORREGO
DO FEIJAO

Belo Horizonte, 12 de julho de 2020
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1 INTRODUCAO

Foi celebrado, no bojo do processo judicial n° 5010709-36.2019.8.13.0024, no
dia 20 de fevereiro de 2020, em audiéncia judicial com a presenca do Estado de Minas
Gerais, Defensoria Publica do Estado de Minas Gerais (DPMG), Defensoria Publica da
Unido (DPU), Ministério Publico de Minas Gerais (MPMG) e Ministério Publico
Federal (MPF) e Vale S.A., um acordo, em razdo dos danos causados, ao longo da
Bacia do Rio Paraopeba, com o rompimento das barragens Bl, BIV e BIV-A na mina
Corrego do Feijdao. Esse acordo visava garantir o direito a Assessoria Técnica
Independente para as pessoas e comunidades atingidas, como forma de assegurar a elas
uma reparacao integral dos danos sofridos.

As Instituicdes de Justica, a partir de reunides de mobilizagdo e escuta,
realizadas durante o més de marco de 2019, com as comunidades atingidas ao longo do
Rio Paraopeba, bem como, de critérios de proximidade geografica e caracteristicas
sociodemograficas similares, dividiu os 26 municipios atingidos em cinco regides: (1)
Brumadinho, (2) Méario Campos, Sdo Joaquim de Bicas, Betim, Igarapé e Juatuba,(3)
Esmeraldas, Florestal, Pard de Minas, Fortuna de Minas, Sdo José da Varginha, Pequi,
Maravilhas, Papagaios e Paraopeba, (4) Pompéu e Curvelo, (5) S&do Gongalo do Abaeté,
Felixlandia, Morada Nova de Minas, Biquinhas, Paineiras, Martinho Campos, Abaeté e
Trés Marias.

Deu-se inicio, com base em deliberacdo constante na ata judicial de 04 de abril
de 2019, a partir de chamamento publico, ao processo de escolha de entidades
prestadoras de Assessoria Técnica Independente as comunidades atingidas ao longo do
Rio Paraopeba. No curso de seis meses, com cerca de 200 reunifes comunitérias
realizadas, 97 comissdes de atingidos formadas e cinco assembléias, com a presenga de
centenas de pessoas, em cada uma das regides, foram escolhidas para a prestacdo de
assessoria técnica independente: a Associacdo Estadual de Defesa Ambiental e Social
(AEDAS), para os municipios da regido 1 e 2; o Nucleo de Assessoria as Comunidades
Atingidas por Barragens (NACAB), para os municipios da regido 3; e o Instituto
Guaicuy, para 0s municipios das regides 4 e 5.

Foram produzidos, pelas entidades escolhidas, com ampla participacdo das
comunidades atingidas, entre agosto de 2019 e fevereiro de 2020, os Planos de Trabalho
a serem executados nas cinco regiGes. Apds Vvarias reunides entre as entidades e as

Instituicdes de Justica e diversas adequagBes as propostas apresentadas, tanto de

Numero do documento: 20061520290265000000118674803
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20061520290265000000118674803 .
Assinado eletronicamente por: CAROLINA MORISHITA MOTA FERREIRA - 15/06/2020 20:29:02 Num. 120003634 - Pag. 2




orcamento, quanto de atividades, em ata da audiéncia judicial de 05 de mar¢o de 2020, é
reconhecido, pelo Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias, a figura das
Assessorias Tecnicas Independentes, como assistentes técnicos da parte autora,

ressaltando que seu trabalho

[...] consiste na cooperacdo, assisténcia e auxilio para as partes autoras e
pesquisas da UFMG, de modo que a pesquisa determinada pelo Juizo descreva
completa e pormenorizadamente a identificacdo e extensdo de todos os danos
decorrentes do rompimento da barragem de rejeitos de minério do Corrego do
Feijdo. (Ata de audiéncia Judicial, 05 de marco de 2020, fl. 12).

Os recursos destinados a custear a atuacdo das Assessorias Técnicas foram
liberados no final de abril de 2020, permitindo que elas pudessem contratar 0s
profissionais necessarios e adquirir equipamentos e servi¢os para cumprir tais objetivos.
Infelizmente, essa liberacéo ja se deu em um contexto de ampla expansédo da pandemia
da COVID-19 e das medidas de restricdo ao convivio social, fato que demandou uma
reformulacéo das estratégias iniciais previstas nos Planos e Trabalho, elaborados pelas
Assessorias.

Também ja foi neste contexto que as Instituicdes de Justica, através do
Comunicado N° 16, de 26 de maio de 2020, designaram como Coordenadora de
Acompanhamento Metodologico e Finalisticodas atividades das Assessorias Técnica
Independentes, a Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais.

As Assessorias Técnicas Independentes, contando com o trabalho de
sistematizacdo da Coordenadora de Acompanhamento Metodoldgico, se somaram no
esforco de elaborar, a partir das demandas colocadas pelas comunidades atingidas, o
conjunto de quesitos que o presente documento reine como uma contribuicdo para a

reparacao integral dos danos sofridos por tais comunidades.
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2 METODOLOGIA EMPREGADA NA ELABORACAO DE QUESITOS

As Assessorias Técnicas Independentes, durante o processo de elaboracdo dos
Planos de Trabalho, realizaram, em 2019, um enorme esforco de escuta junto as
comunidades, familias e pessoas atingidas. Utilizaram, para esse fim, de ferramentas
como o Diagnostico Rural Participativo — DRP, reunides com as comissdes locais de
atingidos e atingidas e escuta individual, o que permitiu também a construcdo de uma
relevante base de dados, ainda que em sua fase inicial. Essas informagbes foram
atualizadas e confirmadas em um novo processo participativo voltado para a elaboragéo
dos quesitos, mas que teve de se defrontar com as medidas de isolamento social
impostas pela pandemia de COVID-19. Assim, esse trabalho de levantamento teve que
ser realizado de forma remota, fato que ndo impediu a escuta de dezenas de comissdes
de atingidos e atingidas, com a participacdo de varias de suas liderangas, das varias
Regides envolvidas.

As Assessorias também realizaram uma pesquisa bibliografica e documental
com o objetivo de definir fontes de dados secundarios, com base em alguns critérios
pré-definidos, para complementagdo e enriquecimento do levantamento sobre fatos e
danos jaobtidos de forma direta. Considerando o limite de tempo para o levantamento,
buscou-se contemplar como fontes tanto pesquisas cientificas independentes, guanto
relatérios técnicos com dados obtidos anteriores e pds-desastre sociotecnoldgico da
Bacia do Paraopeba, bem como, estudos que tratassem de processos semelhantes ao que
ali ocorreu.

A Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais — PUC Minas, nomeada
como Coordenadora de Acompanhamento Metodoldgico e Finalistico das atividades das
Assessorias Técnicas Independentes contribuiu com a elaboragdo de quesitos a partir do
levantamento, sistematizacdo e analise dos fatos e danos contidos na Peticdo inicial da
Acdo Civil Publica. Tais fatos e danos foram mapeados pelo MPMG, por meio de sua
Coordenadoria de Inclusdo e Mobilizagdo Sociais (CIMOS), 6rgdo especializado no
tema das repercussdes socioecondémicas de grandes empreendimentos e desastres,
através de reunides, entrevistas e visitas técnicas com as pessoas atingidas em 19
municipios da Bacia do Paraopeba.

Os fatos e danos, levantados e sistematizados pelas Assessorias e pela

Coordenadora de Acompanhamento Metodoldgico,foram, em seguida,organizados em
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eixos tematicos, conforme orientagdo das InstituicGes de Justica, possibilitando que, a
partir deles, fossem elaborados os quesitos apresentados adiante.

A Coordenadora de Acompanhamento Metodologico realizou o trabalho de
sistematizacdo dos quesitos procurando fundir aqueles que possuiam a mesma tematica,
respeitando, porém, as especificidades socioecondmicas e culturais de cada uma das
cinco regides em que foi dividida a Bacia do Paraopeba. Essa sistematiza¢do procurou
inserir os quesitos dentro das 16 primeiras chamadas publicas?, ja consolidadas,
elaboradas pelo Comité Técnico-Cientifico da UFMG, que atua, no processo, como
perito indicado pelo Juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de
Belo Horizonte. Dessa forma, objetivava-se facilitar o direcionamento dos quesitos e as
suas respectivas respostas pelos profissionais do Comité Tecnico-Cientifico.

Essa sistematizacdo foi devolvida para as Assessorias e também enviada as
Instituicdes de Justica para que pudessem, eventualmente, se manifestar sobre o
trabalho realizado. Foram realizadas reunifes e a formacdo de grupos de trabalho entre
as Assessorias e a Coordenadora de Acompanhamento Metodologico, visando verificar
a melhor redacao dos quesitos e sua adequacao aos respectivos temas das chamadas.

O produto de todo esse trabalho estd consolidado nos quesitos apresentados a
seguir, que expressam, de forma concreta, as preocupacOes e sofrimentos das
comunidades atingidas em torno dos danos provocados pelo rompimento das barragens
I, IV e IV-A, localizadas na Mina Corrego do Feijdo, em Brumadinho, no dia 25 de
janeiro de 20109.

1 A chamada n° 1, ap6s esclarecimentos da reunifo realizada no dia 10 de junho de 2020, ndo suscitou,
entre os formuladores desse documento, nenhum quesito. No que se refere & Chamada n°8, embora j
tenha sido langada, ndo teve propostas aprovadas e deverd ser republicada. Assim, optou-se por ndo
apresentar quesitos referentes a essa chamada.
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Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.” 5084381-43.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.® 5036520-61.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2030.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.° 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢do Civil Publica (Chamada 20)
Autos do Processo n.® 5103732-02.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.” 5095925-28.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43)
Autos do Processo n.” 5095938-27.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 60)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 (Chamada 7)

Vistos.

Quanto aos quesitos apresentados pela AGE (peti¢ao de ID 112354154) no itens
1.2.2 e 2.2.3.1, aos quesitos de numeros 2, 5 ¢ 6 apresentados pela Vale S.A (peticdo de ID
113859811), ao primeiro quesito formulado pelo MPMG (peti¢ao de ID 112456401) e aos quesitos
de niimero 2 a 6, 9, 10 e 11 (com excecdo da primeira pergunta de cada item), 12, 14 e 19
apresentados pelas Assessorias Técnicas (em petigdo conjunta dos Autores de ID 120003632),
entendo que podem ndo fazer parte do escopo de estudo da pesquisa, no entanto, ndo os tenho como
impertinentes.

Quanto aos demais quesitos apresentados pelas partes, ndo os vejo como
impertinentes, nos termos dos artigos 370; 470, inciso I e 473, inciso IV do Codigo de Processo
Civil pelo que podem ser analisados pelos pesquisadores e peritos ao final do estudo proposto.

Sobre as impugnacdes da Vale S.A (peticdo de ID 114863506) aos quesitos
formulados, tendo em vista as observagdes acima, devem os pesquisadores levar em consideracao

0s argumentos escritos nessa manifestacao.
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Nao vislumbro conflito de interesses de professores e alunos pesquisadores da
UFMG por atuarem na mesma Universidade que os Professores Doutores do Comité Tecnico
Cientifico, responsaveis pela sele¢do dos pesquisadores, como afirmado pela AECOM que atua em
virtude de TAC firmado entre o Ministério Publico de Minas Gerais e pela Vale S.A..

Quanto a esta chamada, ndo tenho quesitos judiciais a apresentar além dos ja
apresentados pelas partes.

Publiquem. Cumpram.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA
Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

PROCESSO N° 5036469-50.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragao]
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Decisdo em frente.

NUmero do documento: 20080713482138800000269379244
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080713482138800000269379244
Assinado eletronicamente por: ANA CRISTINA PORTO LOBO - 07/08/2020 13:48:21

Num. 271146875 - Pag. 1



BELO HORIZONTE, 7 de agosto de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Peticdo em anexo.
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SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

SERGIO BERMUDES RAFAELA FUCCI JOAO PEDRO BION RENATA AULER MONTEIRO

MARCIO VIEIRA SOUTO COSTA FERREIRA RENATO RESENDE BENEDUZI THIAGO RAVELL ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO

MARCELO FONTES ALESSANDRA MARTINI ISABEL SARAIVA BRAGA BEATRIZ LOPES MARINHO

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS PEDRO HENRIQUE NUNES GABRIEL ARAUJO JULIA SPADONI MAHFUZ

GUILHERME VALDETARO MATHIAS GABRIEL PRISCO PARAISO JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA GABRIEL SPUCH

ROBERTO SARDINHA JUNIOR GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS ~ PAOLA HANMNAE TAKAYNAGI

MARCELO LAMEGO CARPENTER FLAVIO JARDIM EDUARDA SIMONIS DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS
ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO GUILHERME COELHO CAROLINA SIMONI AMA CLARA MARCONDES O. COELHO
FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI LfVIA IKEDA JESSICA BAQUI LEONARDO PROSPERO ORTIZ

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) ALLAN BARCELLOS L. DE OLIVEIRA GUILHERME PIZZOTTI BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA
MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES PAULO BONATO MATHEUS NEVES LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

ERIC CERANTE PESTRE RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL MATEUS ROCHA TOMAZ ANA CLARA SARNEY

VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO VICTOR NADER BUJAN LAMAS GABRIEL TEIXEIRA ALVES MARIANA DE B, MARIANI GUERREIRO
ANDRE SILVEIRA GUILHERME REGUEIRA PITTA THIAGO CEREJA DE MELLO GABRIEL SALATINO

RODRIGO TANNURI JOAOD ZACHARIAS DE SA GABRIEL FRANCISCO DE LIMA JOAO FELIPE B. VALDETARO MATHIAS
FREDERICO FERREIRA SERGIO NASCIMENTO ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO TATIANA FARINA LOPES

ANTONELLA MARQUES CONSENTINO GIOVANNA MARSSARI FRANCISCO DEL NERO TODESCAN RAFAEL VASCONCELLOS DE ARRUDA
MARCELO GONGALVES OLAVO RIBAS FELIPE GUTLERNER BEATRIZ BRITO SANTANA

RICARDO SILVA MACHADO MATHEUS PINTO DE ALMEIDA EMANUELLA BARROS VIVIAN JOORY

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO FERNANDO NOVIS IAN VON NIEMEYER ALEXANDRA FRIGOTTO

PHILIP FLETCHER CHAGAS LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE ANA LUIZA PAES

LUIS FELIPE FREIRE LISBOA MARCOS MARES GUIA JULIANA TONINI

WILSON PIMENTEL ROBERTA RASCIO SAITO BERNARDO BARBOZA CONSULTORES

RICARDO LORETTI HENRICI ANTONIA DE ARAUJO LIMA PAOLA PRADO AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1996)
JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND ANDRE PORTELLA HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
GRISSIA RIBEIRO VENANCIO PAULA MELLO GIOVANNA CASARIN JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)
MARCELO BORJA VEIGA RAFAEL MOCARZEL LUIZ FELIPE SOUZA SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO
ADILSON VIEIRA MACABU FILHO CONRADO RAUNHEITTI ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA ELENA LANDAU

CAETANO BERENGUER THAIS VASCONCELLOS DE SA VINICIUS CONCEIGAO CAIO LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO
ANA PAULA DE PAULA BRUNO TABERA LEANDRO PORTQ PEDRO MARINHO NUNES

ALEXANDRE FONSECA FABIO MANTUANO PRINCIPE LUCAS REIS LIMA MARCUS FAVER

PEDRO HENRIQUE CARVALHO MATHEUS SOUBHIA SANCHES ANA CAROLINA MUSA JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS
DA COMARCA DE BELO HORIZONTE - MG

Processo n® 5036469-50.2020.8.13.0024

VALE S.A., nos autos do incidente instaurado no ambito da
acdo civil publica de n° 5026408-67.2019.8.13.0024,

de tratar da Chamada Publica de Projeto da UEMG n°® 7,

com a finalidade
vem, por seus
advogados abaixo assinados, com fundamento no art. 1.022, I, do Cbédigo
decisdo de 1ID

de Processo Civil, opor embargos de declaracdo a r.

268136867, bem como, neste mesmo ato, requerer a juntada da “Avaliacédo
Técnica Cientifica” realizada pela Universidade Federal de Lavras (doc.
1), a qual (i) aponta necessidade de indeferimento de parte dos quesitos
ainda,

apresentados pelas instituig¢des de justica, apresentando-se,

(1i) quesitos suplementares, o que se faz nos seguintes termos:

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Ric de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

BRASILIA

SHIS QL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

SAQ PAULO

Rua Prof. Atilio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sao Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BELC HORIZONTE
Rua Anténio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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TEMPESTIVIDADE

1. Considerando que a VALE foi intimada acerca da r. deciséo
embargada em 17.07.20, segunda-feira, é manifesta a tempestividade

desses embargos de declaracdo opostos hoje, dia 24.08.20, segunda-

feira.
EMBARGOS CABIVEIS
OBSCURIDADE E CONTRADICAO SINGELAS, POREM RELEVANTES
2. Por meio da decisédo de ID. 268136867, esse MM. Julzo recebeu

0s quesitos apresentados pela AGE (peticdo de ID 112354154), pela VALE
(peticdo de ID 113859811), pelo MPMG (peticdo de ID 112456401) e pelas
Assessorias Técnicas (peticdo de ID 120003632), anotando, dentre outras

consideracdes, que:

(1) “Quanto aos quesitos apresentados pela AGE (peticdo de ID
112354154) no itens 1.2.2 e 2.2.3.1, aos quesitos de numeros
2, 5 e 6 apresentados pela Vale S.A (petigcdo de 1ID
113859811), ao primeiro quesito formulado pelo MPMG (petigdo
de ID 112456401) e aos quesitos de numero 2 a 6, 9, 10 e 11
(com excecdo da primeira pergunta de cada item), 12, 14 e
19 apresentados pelas Assessorias Técnicas (em peticédo
conjunta dos Autores de ID 120003632), entendo que podem nido
fazer parte do escopo de estudo da pesquisa, no entanto, nédo
0os tenho como impertinentes.” (grifou-se e destacou-se);

(i1) “Quanto aos demais quesitos apresentados pelas partes, nao
0s vejo como impertinentes, nos termos dos artigos 370; 470,
inciso I e 473, inciso IV do Cddigo de Processo Civil pelo
que podem ser analisados pelos pesquisadores e peritos ao
final do estudo proposto.”; e

(1ii) “Sobre as impugnacdes da Vale S.A (petigdo de ID 114863506)
aos dquesitos formulados, tendo em vista as observacdes
acima, devem os pesquisadores levar em consideracdo os
argumentos escritos nessa manifestacdo.” (grifou-se)

A\ /4

3. No que tange ao trecho referido pelo item “i” supra, incorreu
a r. decisdo embargada em singela obscuridade e contradicdo, d.m.v.,
ao, de um lado, reconhecer que os correspondentes quesitos “podem ndo

fazer parte do escopo de estudo da pesquisa em questdo”, sem, no
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entanto, indeferi-los expressamente, bem como ndo os considerando
impertinentes. De modo diverso, os demais quesitos (cf. item “ii” supra)

foram recebidos sem qualquer ressalva.

4, No entanto, dada (i) a manifesta impertinéncia técnica e
desconexdo dos quesitos indicados na r. decisdo em relacgdo ao objeto
da Chamada n°® 7 e ao escopo proposta selecionada pela UFMG - a excecgdo
dos quesitos n°s 2, 5 e 6 apresentados pela VALE, anotem-se, por
relevantes! -, e tendo-se em vista (ii) a importédncia de que as partes
preservem a eficiéncia, celeridade e eficdcia dos trabalhos periciais,
torna-se relevante que esse MM. Juizo supra a obscuridade e contradicdo
apontadas, indeferindo-se os quesitos mencionados, apresentados pelas
instituicdes de justica, porque manifestamente impertinentes e fogem

do escopo da Chamada.

5. Igualmente, pede-se seja sanada obscuridade quanto ao trecho

N2 27

da r. decisdo embargada referido pelo item “ii” supra, esclarecendo-se

se, além de serem observados os demais termos da peticdo apresentada

pela VALE de ID n°® 114863506, estdo indeferidos os quesitos n°s 1 e 2,

apresentados pelo Instituto Mineiro de Agropecudria - IMA e n°s 1, 2,

4, 5, 6 e 7 apresentados pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Sustentdvel - SEMAD, todos dispostos na peticdo do

ESTADO DE MINAS GERAIS (cf. ID 112354154), bem como o quesito de n° 1,

apresentado pelo MPMG (cf. ID 112456401).

INDEFERIMENTO NECESSARIO

PARECER TECNICO DA UFLA

1 “Quesito n® 2: Queria o Sr. Perito apontar, de forma objetiva, o escopo desta andlise; Quesito
n® 5: Queira o Sr. Perito informar os impactos diretos do rompimento da barragem e das obras
emergenciais relacionadas do rompimento, sobre animais domésticos residentes nas comunidades e
propriedades rurais as margens do Rio Paraopeba diretamente impactadas, levando em consideracdo a
situagdo imediatamente anterior ao rompimento; Quesito n® 6: Queira o Sr. Perito informar os
impactos agudos, provenientes do derramamento de rejeitos e diferencid-los dos impactos crénicos,
pré-existentes ao rompimento, aos animais domésticos residentes nas comunidades e propriedades
rurais diretamente impactadas as margens do Rio Paraopeba.”
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0. Ainda no sentido de se demonstrar, tecnicamente, a
impertinéncia e necessidade de indeferimento de parcela dos quesitos
apresentados pelo MPMG, pelo ESTADO DE MINAS GERAIS e seus institutos
e pelas ASSESSORIAS TECNICAS (estes apresentados posteriormente e dos
quais a VALE apenas agora teve ciéncia), requer-se, também nesta
oportunidade, a juntada de “Avaliacdo Técnica e Cientifica” (doc. 1)
elaborada por seu assistente técnico, a Universidade Federal de Lavras
— UFLA, no estrito intuito de se manter preservado o objeto da Chamada
e o escopo da proposta apresentada, assegurando-se a eficiéncia,

celeridade e eficdcia dos trabalhos periciais.

7. Nesse sentido, sdo impugnados os quesitos n°® 1.2.2 do

Instituto Mineiro de Agropecudria - IMA e n° 2.2.3.1 da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel - SEMAD (cf. ID.
112354154); o quesito n°® 1 do MPMG (cf. ID 112456401); bem como os

quesitos n°s 3, 5, 9 a 12, 14 e 19 apresentados pelas ASSESSORIAS

TECNICAS (cf. ID. 120003632), sem prejuizo das demais consideracdes e
impugnacdes constantes do documento, que, como se confia, também serdo

levadas em consideracdo por ocasido da elaboracdo do laudo pericial.

QUESITOS SUPLEMENTARES

8. Ainda na oportunidade e, do mesmo modo, tendo em vista o
referido trabalho técnico elaborado (doc. 1), a VALE pede licenca para
apresentar os inclusos dquesitos suplementares elaborados por sua

assistente técnica, anexos a esta peticédo.

9. Por essas razdes e por outras, melhores, que certamente
ocorrerdo a V.Exa., confia a VALE no acolhimento dos embargos de
declaracgdo opostos, para que sejam sanadas a obscuridade e contradicdo

apontadas, nos termos do art. 1.022, I, do Cédigo de Processo Civil e

Numero do documento: 20082421350754100000431565806
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20082421350754100000431565806 ,
Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 24/08/2020 21:35:08 Num. 433248441 - Pag. 4




também em linha com os apontamentos constantes do documento anexado

(doc. 1), elaborado pela UFLA, sua assistente técnica.

10. Ainda que rejeitados os embargos de declaracdo opostos — do
que se admite apenas por apego ao principio da eventualidade -, requer-

se, em todo caso, no recebimento da “Avaliacdo Técnica e Cientifica”

realizada pela UFLA (doc. 1), que evidencia a necessidade de alteracdes

nos quesitos indicados no item 7, supra.

11. Confia-se, por fim, no recebimento dos quesitos
suplementares, elaborados e justificados pela UFLA no mesmo documento

e reproduzidos também ao fim desta peticéo.

Nestes termos,
Pede deferimento.
Belo Horizonte, 24 de agosto de 2020
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QUESITOS SUPLEMENTARES DA VALE S.A.

1. Queira o perito informar se serdo procedidas coletas de amostras
de um grupo tido como controle, por exemplo a montante da area
afetada pelo rompimento da barragem; e

2. Queira o perito informar se aves e seus derivados serdo incluidos
nas analises relativas.
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Avaliacao Técnica e Cientifica

Chamada 7: Coleta de amostras biologicas em animais

domésticos para andlise toxicologica

Equipe Meio Bidtico

Agosto/2020

U

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

zetka

UFLA 08 TaBo80, GRMCIIGR 0 SEMas IEemes
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CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N° 07/2019

COI;ETA DE AMOSTRAS BIOLOGICAS EM ANIMAIS DOMESTICOS PARA
ANALISE TOXICOLOGICA

1 - Apresentacio

Nesta avaliacdo, sdo tracados comentarios, propostas impugnagdes de quesitos € novas
quesitagdes, a partir dos quesitos validados pelo juiz referentes a Chamada 7. Tal
avaliacdo foi feita para cada quesito validado. Cabe salientar que nenhum foi considerado
improcedente pelo juiz, apesar de alguns estarem reconhecidamente fora do escopo da

proposta.

2 - Avaliacao dos quesitos

2.1 Quesitos apresentados pela AGE (peti¢do de ID 112354154) nos itens 1.2.2 e
2231

1.2.2 Caso se incluam animais de cultivo, recomenda-se ao ilustre Perito Oficial a

realizacdo de coleta de amostras para andlises patologicas e toxicologicas.

Considerando animais de cultivo como animais domésticos de produgdo, o escopo desta
chamada inclui a coleta de amostras para andlise toxicologica a ser realizada na
chamada 25. Com relagdo a coleta de amostras para andlise analises patologicas, estas

amostras serdo coletadas no escopo da chamada 6.

2.2.3.1 Quais analises serdo realizadas para determinar intoxica¢do por metais pesados

nos animais? Onde tais analises serao processadas? /
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A chamada ndo deixa claro como se seguirdo as analises a partir das amostras coletadas.
/ T
No entanto, estas informagoes estdo contempladas no escopo de outras chamadas, como

f"
a chamada 25.

2.2 Quesitos apresentados pela Vale S.A (peticio de ID113859811)-2,5¢6
Quesito n° 2. Queria o Sr. Perito apontar, de forma objetiva, o escopo desta anélise;

e O escopo da chamada ¢ realizagdo de coleta ndo letal de amostras biologicas
provenientes de animais domésticos residentes nas comunidades e propriedades
rurais as margens do Rio Paraopeba, de acordo com os planos amostrais, para
futuras anélises toxicologicas (metais, metaldides e compostos organicos tOxicos).

“De acordo com o plano amostral (anexo III),
realizar a coleta ndo letal de amostras biologicas (pelos, fezes,
urina, leite, sangue total, sangue coletado em tubos com heparina
de litio e soro) para andlise toxicoldgica (metais, metaloides e
compostos organicos toxicos) em animais domésticos de producao,
residentes em propriedades rurais localizadas até 1 km da calha do
rio Paraopeba, a partir do Corrego Ferro-Carvao (Brumadinho-

MG) ate a Usina Retiro Baixo (Pompéu-MG)”.

“De acordo com o plano amostral (anexo IV), realizar a coleta nao
letal de amostras biologicas (pelos, fezes, urina, sangue total,
sangue coletado em tubos com heparina de litio e soro) para analise
toxicologica (metais, metaloides e compostos organicos toxicos)
em animais domésticos de companhia residentes em comunidades

localizadas até 1 km da calha do rio Paraopeba, a partir do Corrego
/ T

Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) ate a Usina Retiro Baixo

(Pompéu-MQG).”
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Para qt}t/e as amostras coletadas na chamada 7 e analisadas em chamadas futuras possam
demo;fzstmr nexo causal, é necessaria a ampliagdo das areas de C(ie\ta, incluindo as areas
a mjontante do rompimento da barragem para servir como grupo controlg;\ A chamada
a{fualmente ndo atende uma drea controle, tendo em vista que as coletas serdo realizadas
apenas a partir do Corrego Ferro-Carvao (Brumadinho-MG) até a Usina Retiro Baixo
(Pompéu-MG). Durante a reunido do CTC da chamada 25, foi questionado pela UFLA
se seriam coletadas amostras de areas a montante do rompimento da barragem para

servir como grupo controle. Segundo o prof. Carlos Leal essas dreas seriam

contempladas, entretanto isso ndo esta descrito nas propostas.

Quesito n®5. Queira o Sr. Perito informar os impactos diretos do rompimento da barragem
e das obras emergenciais relacionadas do rompimento, sobre animais domésticos
residentes nas comunidades e propriedades rurais as margens do Rio Paraopeba
diretamente impactadas, levando em consideracao a situacao imediatamente anterior ao

rompimento;

Para andlise da situagdo imediatamente anterior ao rompimento seria necessdario
analisar os dados prévios ao rompimento que ndo estdo no escopo da proposta.
Entretanto a andlise de um grupo controle a montante do rompimento da barragem pode

permitir essa comparagao.

Quesito n° 6. Queira o Sr. Perito informar os impactos agudos, provenientes do
derramamento de rejeitos e diferencid-los dos impactos crdnicos, pré-existentes ao
rompimento, aos animais domésticos residentes nas comunidades e propriedades rurais

diretamente impactadas as margens do Rio Paraopeba;

Da forma como concebido, o escopo da chamada 7 é incapaz de contemplar tal avaliagdo

que dependeria de dados prévios ao rompimento e avaliagoes imediatamente apos o
ST

rompimento. Se os dados prévios existirem devem ser analisados. Se ndo existirem a
/ \

diferenciacgdo deve ser baseada na andlise da area controle a montante do rompimento

/
/

da barragem.
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2.3 ?uesito apresentado pelo MPMG - primeiro quesito formulado pelo MPMG
(peticao de ID 112456401)

Quesito 1. Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 07 irdo estabelecer
0 nexo causal, ou seja, esclarecer a relacdo de causa e efeito entre o rompimento das
barragens B-1, B-IV e B-IV A ¢ as obras de reparagdo em implementagdo na bacia do rio

Paraopeba em relagdo a bioacumulagdo na fauna doméstica;

Enquanto a chamada 7 nao incluir area a montante do rompimento da barragem, para
servirem de grupo controle ndo serd possivel estabelecer a relagdo de causa e efeito.

Assim, sugere-se o seguinte quesito suplementar:

Queira o perito informar se serdo procedidas coletas de amostras de um grupo tido como

controle, por exemplo a montante da drea afetada pelo rompimento da barragem.

2.4 Quesitos apresentados pela ASSESSORIA TECNICA - (em peti¢iio conjunta dos
Autores de ID 120003632). Quesitos de niimero 2 a 6, 9, 10 e 11 (com excecio da

primeira pergunta de cada item), 12, 14 e 19.

2. Como serdo considerados, na constru¢do do Plano amostral, os danos a
agrobiodiversidade (animais domesticados, semidomesticados ou manejados) pela

contaminag¢do aguda ou cronica ao longo do tempo?

Da forma como foi concebido, o escopo da chamada 7 é incapaz de contemplar a geragao

de tal conhecimento. Cabe ao ilustre Perito Oficial responder ao quesito.

3. Como serdo considerados, na constru¢cdo do Plano amostral, os usos da
agrobiodiversidade de &mbito familiar, comunitario e coletivo e a ocorréncia de prejuizos
i/ T

a estes usos pelo soterramento e/ou contaminagdo da bacia do Paraopeba a curto, médio

e longo prazo?
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A chamada 7 trata apenas da coleta de amostras sem avaliagdo do uso da
/ T

agrobiodiversidade, estando o quesito fora do escopo da chamada.

4. A coleta de materiais biologicos inclui a andlise toxicologica de produtos derivados da
criacao de animais, como leite, ovos, mel e outros produtos correlatos a fim de identificar

danos a cadeias econdmicas?

A chamada 7 traz apenas a andlise de pélos, fezes, urina, sangue total, sangue coletado
em tubos com heparina de litio e soro. No entanto é sabido que a intoxicagdo por metais
pesados, principalmente o chumbo, pode levar a alteragdo de outros produtos derivados
da criagdo de animais, como ovos. A relagdo da intoxica¢do por chumbo e absor¢do de
calcio sabidamente afeta a composi¢do da casca do ovo dos animais (Sobhakumari et al.,
2018) sendo assim seria interessante a inclusdo deste material biologico a ser coletado
na chamada tanto para andlises toxicologicas como para andlise da composicdo de
calcio. Também em outros estudos foi relatada a presen¢a de chumbo na gema do ovo
(TRAMPELL et al., 2003), sendo assim, considerando o risco a saude publica, sugere-se

a inclusdo do seguinte quesito complementar:

Queira o perito informar se aves e seus derivados serdo incluidos nas analises relativas
a chamada 7.

5. Como serao consideradas, na construcao do Plano Amostral, potenciais contaminagdes
de alimentos derivados de animais, considerando o processo de biodisponibilizacao e
biomagnificagdo ao longo do tempo e as especificidades das localidades da bacia do
Paraopeba? Os danos apresentados terdo sua medida economica, moral e ambiental
descrita, bem como, as pessoas, seres vivos € meios ambientais atingidos, considerando

os danos passados, aqueles que vao se manifestar em tempo futuro e aqueles de

manifestagdo continua no tempo?
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Os danos apresentados pela contaminagdo de alimentos derivados de animais ndo estdo
/ T

contemplados nesta chamada. Assim, o quesito esta fora do esco@amada.

6. Como serao consideradas, na constru¢cdo do Plano Amostral e cronograma de coletas,

/ S
(}S impactos dos revolvimentos de contaminantes acumulados nos sedimentos da bacia do
Paraopeba gerados pelo rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina

Corrego do Feijao, em Brumadinho?
Esclarecimento que cabe a UFMG. Sem comentarios adicionais.

9. Em qual localidade? A quais animais era disponibilizada essa forma de atendimento?
Por quanto tempo houve disponibilizagdo da medida? Qual era a infraestrutura existente?
Quais as medidas sanitarias adotadas? Houve percep¢do comunitaria de impactos na
instalagdao desses equipamentos? Quais os tipos de atendimentos prestados aos animais
acolhidos? Ainda ha animais acolhidos em decorréncia do rompimento da barragem da

mina do Corrego do Feijao? Em qual localidade? Qual a infraestrutura existente?
A chamada ndo contempla estes levantamentos.

10. Quais os danos sofridos, para cada um desses animais, em fun¢do do rompimento das
barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Coérrego do Feijao, em Brumadinho? Em que

familias e comunidades atingidas esses danos ocorreram?

A chamada 7 trata apenas da coleta de amostras, estando o quesito fora do escopo da

chamada.

11. Houve aumento dos custos com cuidados veterindrios, remédios e outras despesas das

familias com a satde animal? Houve danos emocionais € morais com a perda de animais

s

A chamada 7 trata apenas da coleta de amostras, estando o quesito fora do escopo da

domésticos de valor sentimental e afetivo das familias atingidas?

chamada.
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12. Ocorreu a contaminagdo ¢ morte de animais de producdo, em decorréncia da
/
contaminagdo da agua, solo, ar e plantas com rejeitos do rompimento? A partir das
/ T
transformagdes ambientais causadas pelo rompimento ocorreram alteragdes nas formas
/ e

de produ¢do, abastecimento e consumo? Quais os valores dos animais mortos ou

/
\/gontaminadOS?

A chamada 7 trata apenas da coleta de amostras, estando o quesito fora do escopo da

chamada.

14. O rompimento das barragens I, IV e IV-A, localizadas na Mina Cérrego do Feijao,
em Brumadinho, ocasionou perda de animais? A saude e rotina dos animais foram

afetadas? O nimero de animais diminuiu?

A chamada 7 trata apenas da coleta de amostras, estando o quesito fora do escopo da

chamada.

19. Como a agrobiodiversidade sera considerada na constru¢do do Plano Amostral a fim
de identifica¢do, quantificagdo e reparagdo de danos aos direitos individuais, coletivos e

difusos?

A chamada 7 trata apenas da coleta de amostras, estando o quesito fora do escopo da

chamada.

3. Referéncias

Sobhakumari, A., Poppenga, R. H., & Tawde, S. (2018). Avian Toxicology. Veterinary
Toxicology, 711-731. doi:10.1016/b978-0-12-811410-0.00053-2
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024

Acao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)
Autores: Estado de Minas Gerais e outros

Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Econdmicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.” 5071521-44.2019.8.13.0024

Ac¢ao Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 1)
Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 2)
Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)
Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)
Autos do Processo n.® 5036393-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 5)
Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)
Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 7)
Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 8)
Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.” 5103682-73.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.” 5084461-07.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 15)
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Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)

Autos do Processo n.® 5103732-02.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.” 5095925-28.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Autos do Processo n.” 5036469-50.2020.8.13.0024 (Chamada 7)

Em 24 de agosto de 2020 a Vale S.A. interpds embargos de declardo (ID 433248441) a
decisdao de ID 268136867 que julgou sobre a pertinéncia dos quesitos apresentados pelas partes
quanto ao subprojeto 07.

A Companbhia alega haver contradicdo na fundamentacdo da decisdo que escreveu: * Quanto
aos quesitos apresentados pela AGE (peticdo de ID 112354154) no itens 1.2.2 e 2.2.3.1, aos
quesitos de numeros 2, 5 e 6 apresentados pela Vale S.A (peti¢do de ID 113859811), ao primeiro
quesito formulado pelo MPMG (peti¢do de ID 112456401) e aos quesitos de numero 2 a 6, 9, 10 e
11 (com excegdo da primeira pergunta de cada item), 12, 14 e 19 apresentados pelas Assessorias
Técnicas (em peticdo conjunta dos Autores de ID 120003632), entendo que possam ndo fazer parte
do escopo de estudo da Chamada em questdo, no entanto, ndo os tenho como impertinentes .

Este Juizo mencionou que os quesitos mencionados podem ndo fazer parte do escopo da
pesquisa, mas ndo os indeferiu e ndo os julgou impertinentes. Nao existe nem contradicdo nem
obscuridade, os quesitos ndo sao impertinentes e por isso nao foram indeferidos, como claramente
entendeu a parte ré. Nao ¢ possivel que este Juizo afirme, a priori, se podem ser cientificamente
respondidos trabalho dos pesquisadores e peritos.

A Vale S.A. alega, ainda, obscuridade quanto ao trecho ‘quanto aos demais quesitos
apresentados pelas partes, ndo os vejo como impertinentes, nos termos dos artigos 370, 470, inciso

1 e 473, inciso IV do Codigo de Processo Civil pelo que podem ser analisados pelos pesquisadores
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e peritos a final do estudo proposto” e pede seja esclarecido se ‘além de serem observados os
demais termos da peticdo apresentada pela VALE de ID n° 114863506, estdo indeferidos os
quesitos ns 1 e 2, apresentados pelo Instituto Mineiro de Agropecuaria —IMA en®s 1, 2,4, 5, 6 e 7
apresentados pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento  Sustentavel -
SEMAD, todos dispostos na peticio do ESTADO DE MINAS GERAIS (cf. ID 112354154), bem
como o quesito de n° 1, apresentado pelo MPMG (cf. ID 112456401". Esclarece, pois, este Juizo,
que nenhum quesito foi indeferido, seja apresentado pelas partes, seja pelas assessorias técnicas.
Suprida, portanto, a alegada obscuridade.

Por fim, a Companhia requer o recebimento da Avaliagdo Técnica e Cientifica elaborada
pela UFLA (ID 433248439) que respalda a impugnagdo de parcela dos quesitos apresentados pelas
partes e assessorias técnicas, assim como o pedido de indeferimento de outros, além de apresentar
quesitos suplementares. Quanto ao pedido de indeferimento de quesitos na peticdo de embargos, ja
os admiti para serem respondidos pelos pesquisadores pelos argumentos ja expostos € niao vejo
motivo nenhum para restringir as pesquisas dos pesquisadores do Juizo baseados nas afirmagdes da
UFLA contratada pela Vale S.A. Até porque, os pesquisadores do Juizo podem responder aos
quesitos negativamente, mas devem respondé-los todos, eis que nenhum foi julgado impertinente.

Em outras palavras, entendi os argumentos dos técnicos da Universidade Federal de Lavras,
contratada pela Vale, mas ndo compreendo nem tampouco admito restringir as pesquisas dos
técnicos deste Juizo pelos argumentos expostos.

Quanto aos quesitos suplementares apresentados e as ponderagdes trazidas, tenho que podem
ser apreciados e levados em conta pelos peritos e pesquisadores.

Assim, rejeito os embargos de declara¢do rearfimando que nenhum quesito foi julgado

impertinente, seja apresentado pelas partes, seja pelas assessorias técnicas.

Publiquem. Cumpram.
Belo Horizonte, data ¢ hora do sistema.
ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

AUTOS N° 5036469-50.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, nos autos do processo
em epigrafe, vem respeitosamente perante VVossa Exceléncia informar que tomou ciéncia da deciséo de

ID 733223231 — rejeicao dos embargos de declaragdo opostos pela Vale S.A.

Belo Horizonte/MG, 05 de outubro de 2020.

ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI LUCIANA IMACULADA DE PAULA
Promotora de Justica Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Operacional 152 Promotoria de Justica de Defesa do Meio
do Meio Ambiente - CAOMA Ambiente de Belo Horizonte

(em cooperacao)

FLAVIO ALEXANDRE CORREA MACIEL
Promotor de Justica de Defesa do Meio
Ambiente da Comarca de Belo Horizonte

Numero do documento: 20100918000698200001001172164
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20100918000698200001001172164
Assinado eletronicamente por: LUCIANA IMACULADA DE PAULA - 09/10/2020 17:58:00

Num. 1003049845 - Pag. 1



	Cabeçalho
	Índice
	Petição Inicial | NUM: 107032465 | 04/03/2020 16:44
	Outros documentos | NUM: 107032482 | 04/03/2020 16:44
	Outros documentos | NUM: 107032484 | 04/03/2020 16:44
	Outros documentos | NUM: 107032489 | 04/03/2020 16:44
	Outros documentos | NUM: 107032492 | 04/03/2020 16:44
	Petição | NUM: 108426433 | 12/03/2020 19:24
	Documentos comprobatórios | NUM: 108426434 | 12/03/2020 19:24
	Documentos comprobatórios | NUM: 108426435 | 12/03/2020 19:24
	Petição | NUM: 108432028 | 12/03/2020 20:19
	Petição | NUM: 108432032 | 12/03/2020 20:19
	Documento de Comprovação | NUM: 108432035 | 12/03/2020 20:19
	Decisão | NUM: 109870760 | 25/03/2020 14:49
	Decisão | NUM: 109870768 | 25/03/2020 14:49
	Intimação | NUM: 109873795 | 25/03/2020 15:05
	Certidão | NUM: 110568723 | 01/04/2020 13:17
	Certidão | NUM: 110649944 | 01/04/2020 18:00
	Ofício | NUM: 110649949 | 01/04/2020 18:00
	Manifestação da Advocacia Pública | NUM: 112354152 | 20/04/2020 10:44
	Manifestação da Advocacia Pública | NUM: 112354154 | 20/04/2020 10:44
	Manifestação da Promotoria | NUM: 112456400 | 21/04/2020 22:57
	Manifestação da Promotoria | NUM: 112456401 | 21/04/2020 22:57
	Manifestação da Promotoria | NUM: 112456402 | 21/04/2020 22:57
	Petição | NUM: 113859809 | 04/05/2020 23:04
	Petição | NUM: 113859811 | 04/05/2020 23:04
	Petição | NUM: 114855581 | 11/05/2020 20:35
	Petição | NUM: 114855583 | 11/05/2020 20:35
	Petição | NUM: 114863504 | 11/05/2020 21:54
	Petição | NUM: 114863506 | 11/05/2020 21:54
	Petição | NUM: 120003628 | 15/06/2020 20:27
	Petição | NUM: 120003632 | 15/06/2020 20:27
	Documentos comprobatórios | NUM: 120003634 | 15/06/2020 20:27
	Decisão | NUM: 268136856 | 07/08/2020 10:19
	Decisão | NUM: 268136867 | 07/08/2020 10:19
	Intimação | NUM: 271146875 | 07/08/2020 13:48
	Embargos de Declaração | NUM: 433248422 | 24/08/2020 21:32
	Petição | NUM: 433248441 | 24/08/2020 21:32
	Documento de Comprovação | NUM: 433248439 | 24/08/2020 21:32
	Manifestação da Promotoria | NUM: 615735075 | 10/09/2020 21:07
	Decisão | NUM: 733223200 | 21/09/2020 16:11
	Decisão | NUM: 733223231 | 21/09/2020 16:15
	Intimação | NUM: 812824826 | 25/09/2020 16:30
	Manifestação da Promotoria | NUM: 1003049845 | 09/10/2020 18:00

