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Projeto Brumadinho UFMG

Exmo. Sr. Juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,

Para formacao de Incidente nos autos n° 5071521-44.2019.8.13.0024

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenagao, vem

perante V. Exa., expor e ao final requerer:

1. O Comité Técnico-Cientifico, conforme previsto nas Clausulas 2.5,2.33,2.34e 2.35
do Termo de Cooperagao técnica n° 037/19, firmado entre a Universidade Federal
de Minas Gerais —UFMG e esse d. Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e
Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, fez publicar a Chamada Publica
Interna Induzida n° 20, previamente aprovada pelo juizo, tendo por objeto
“Analises ecotoxicologicas de sedimentos”.

2. Como se vé do Processo Seletivo juntado aos autos a Chamada Publica Interna
Induzida n° 20 chamou a comunidade académica da UFMG para apresentacgao de
propostas de Subprojetos até 25/06/2020. Em 29/06/2020 foi realizada a primeira
reuniao de julgamento da unica proposta de Subprojeto apresentada. Foi
divulgado resultado preliminar pedindo adequacgdes da proposta de Subprojeto
apresentada pelo Professor Doutor Carlos Alberto Tagliati da Unidade de
Analises Clinicas e Toxicologicas da Faculdade de Farmacia da Universidade
Federal de Minas Gerais. Encerrado o prazo para interposicao de recursos, em

09/07/2020, decidiu-se pela recomendacao da contratacao do Subprojeto

apresentado pelo Professor Doutor Carlos Alberto Tagliati da Unidade de
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Analises Clinicas e Toxicologicas da Faculdade de Farmacia da Universidade

Federal de Minas Gerais. O resultado final foi divulgado em 14/07/2020.

3. O Subprojeto recomendado tem orcamento de R$618.981,14 (seiscentos e dezoito
mil, novecentos e oitenta e um reais e quatorze centavos). Ao valor deve ser
acrescido os servigos orgados pela FUNDEP em R$61.898,10 (sessenta e um mil,
oitocentos e noventa e oito reais e dez centavos), conforme documento anexo.
Importante recordar, quanto ao aspecto, que conforme Clausula 9.3, do Termo de
Cooperagao Técnica n°® 37/2019, “A FUNDAGAO fara jus a remuneracdo por
servicos prestados PROJETO BRUMADINHO-UFMG na implantacao dos
Subprojetos, devendo ser prevista nos instrumentos especificos dessa
contratagao”. O valor total orcado para a execugao do projeto, portanto, é de

R$680.879,24 (seiscentos e oitenta mil, oitocentos e setenta e nove reais e vinte e

guatro centavos).

4. Recorde-se, ainda, que conforme Clausula 4.6 do Termo de Cooperagao Técnica n°
037/19 e a Clausula Segunda, Paragrafo Terceiro, inciso VI, do instrumento
contratual publicado, “ao final do contrato, eventual saldo remanescente,

monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos”.

5. Dessa forma, o passo seguinte para inicio dos trabalhos descritos na Chamada
Publica Interna Induzida n° 20, apos a presente recomendacao da contratagao do
Subprojeto, é a aprovagao pelo juizo, com a expressa autorizagao de sua
contratacao pela FUNDEP, e a subsequente transferéncia da quantia
correspondente a R$680.879,24 (seiscentos e oitenta mil, oitocentos e setenta e

nove reais e vinte e quatro centavos).

Pelo exposto, requer-se:

a. APROVACAO DA PROPOSTA de Subprojeto apresentado pelo Professor Doutor
Carlos Alberto Tagliati da Unidade de Analises Clinicas e Toxicologicas da

Faculdade de Farmacia da Universidade Federal de Minas Gerais.

b. AUTORIZACAO expressa a FUNDEP para a contratacio do Subprojeto

recomendado e aprovado; e
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c. DETERMINACAO da transferéncia da quantia correspondente de R$680.879,24

(seiscentos e oitenta mil, oitocentos e setenta e nove reais e vinte e quatro
centavos) dos valores a disposicao do juizo para a CONTA BANCARIA 960.629-7,
AGENCIA 1615-2, DO BANCO DO BRASIL, de titularidade da FUNDEP (CNPJ
18.720.938/0001-41).

Termos em que pede juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 27 de julho de 2020.

Fabi%g! Tie' %%oro Lara

Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG
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Projeto Brumadinho UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020

ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho UFMG convida comunidade académica para

submissdo de propostas para desenvolvimento de atividades nos termos desta Chamada.

1.  APRESENTAGCAO
1.1. CONTEXTO DA CHAMADA

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem I da Mina “Cdrrego do Feijao”, em Brumadinho, Minas Gerais,
se rompeu. O fato ocasionou o falecimento de 259 pessoas e 11 pessoas permanecem
desaparecidas, segundo numeros apurados até janeiro de 2020. Além das perdas humanas
registrou-se uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais, econdmicos e em

patriménios por longa extensdo territorial, em especial na Bacia do Rio Paraopeba.

Em funcdo do rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” foram ajuizadas acoes judiciais
(autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos judiciais foi concebido o “Projeto de
Avaliacao de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cdrrego do Feijao”
(Projeto Brumadinho-UFMG), aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de
Cooperacao Técnica n° 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica da

Comarca de Belo Horizonte.

2. PROJETO BRUMADINHO-UFMG

O Projeto Brumadinho-UFMG tem como objetivo geral auxiliar o Juizo da 22 Vara da Fazenda
Publica da Comarca de Belo Horizonte por meio de estudos e pesquisas que permitam identificar e

avaliar os impactos decorrentes do rompimento da Barragem I da Mina Cdrrego do Feijao.

Os objetivos especificos sao: identificar e avaliar as necessidades emergenciais dos impactos
socioecondmicos, ambientais, na salde, na educacao, nas estruturas urbanas, no patrimonio cultural

material e imaterial e nas populagdes ribeirinhas, dentre outros impactos, em escala local,
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microrregional, mesorregional e regional; e apresentar as necessidades de recuperacdo e

reconstrucdao em Relatério de Avaliagao Consolidado e desenvolver Plano de Recuperacdo.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG é responsavel por elaborar chamadas
publicas para selecao de Subprojetos de pesquisa e extensdo e supervisionar a sua implementacao
€ execucao para consecucao dos objetivos gerais e especificos.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG coordenara as acoes desenvolvidas
para avaliacdo dos impactos do rompimento da Barragem I da Mina Cdrrego do Feijdo, em
Brumadinho. As atividades serdo divididas conforme concepcdao do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG e realizadas mediante selegao de Subprojetos em “Chamadas” que
tenham pertinéncia com os objetivos constantes no Projeto Brumadinho-UFMG.

2.1 CHAMADAS PUBLICAS E COMITE TECNICO CIENTIFICO

Os Subprojetos de pesquisa e extensao serdo avaliados e selecionados pelo Comité Técnico-
Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG e recomendados ao Juizo, que decidird sobre a
contratacdo. Todos os Subprojetos a serem realizados, incluindo estimativas de prazos e orcamento,
dependem de aprovagao do Juizo para execugao. Apds aprovacao, os Subprojetos serdo contratados
e implementados por intermédio da FUNDEP e terao sua execucdo supervisionada pelo Comité
Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG.

Em se tratando de érgdo auxilio e, portanto, de confianca do Juizo, os Subprojetos podem ser
alterados ou a qualquer tempo paralisados por determinacao do mesmo.

Sao financidveis no ambito dos Subprojetos, além das bolsas, a aquisicdo e manutengdo de
equipamentos, de material de consumo, de bases de dados, adequagao de espaco fisico, despesas
com servicos de terceiros diretamente relacionados com o projeto; passagens e diarias conforme

item 7 da presente Chamada.

Todos os equipamentos adquiridos, bem como quaisquer itens consumiveis adquiridos e nao

utilizados, serao integrados ao ativo da UFMG.

Em fungao das peculiaridades da situacdo em que algum Subprojeto for desenvolvido, podera haver
selecao de mais de uma proposta por Chamada, a critério do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG e do Juizo.

As propostas de pesquisa e extensdo devem ter um carater multidisciplinar sempre que possivel. Os
resultados serdo disponibilizados para outros estudos e serao utilizados nas diversas avaliagoes,

além de serem parte do Relatério de Avaliacdo Consolidado e referéncia para o desenvolvimento do
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Plano de Recuperacao. Portanto, o proponente devera ter uma abordagem multidisciplinar e
percepcao da relacdo desta pesquisa com o conjunto de atividades do Projeto Brumadinho-
UFMG.

Os dados e resultados produzidos nao poderao ser publicados, divulgados ou de qualquer forma

fornecidos sem a autorizacdo expressa do Juizo.

3 OBJETO DA CHAMADA DE SUBPROJETO

Andlises ecotoxicoldgicas de sedimentos.

3.1 OBIJETIVO GERAL

Realizar ensaios ecotoxicoldgicos em amostras de sedimentos do Ribeirdo Ferro-Carvao e do Rio
Paraopeba.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Interpretar os dados obtidos, em conjunto com dados obtidos em outros Subprojetos
(Chamadas) do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

b)  Avaliar os resultados obtidos com relacao a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas agles judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da
62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de

monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis.

3.3 METODOLOGIA

A partir do Plano Amostral de Aguas e Sedimentos (ANEXO 1V), o proponente deverd indicar os
pontos que terdo suas amostras submetidas aos ensaios ecotoxicoldgicos. As amostras a serem
analisadas serao fornecidas pelo Subprojeto da Chamada 09 (Coleta de Sedimento). Todos os pontos
localizados no Ribeirao Ferro-Carvao deverdo ser analisados. Além desses, devem ser priorizados
pontos que ja tenham sido caracterizados nas analises quimicas e que apresentem concentracoes
mais altas de contaminantes inorganicos e/ou organicos. A caracterizacdo quimica das amostras de

sedimentos sera realizada pelos Subprojetos das Chamadas conjuntas 17 e 19 (Determinacao de
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Compostos Organicos em Agua Superficial e Sedimentos) e 18 e 21 (Determinacdo de Metais e

Metaloides em Agua Superficial e Sedimentos).
Os trabalhos a serem realizados neste subprojeto se dividem em duas etapas.

Inicialmente, a partir da definicao, pelo proponente, dos pontos a serem analisados, o CTC-UFMG
encaminhara a equipe do proponente as amostras de sedimento sem identificacdo, para realizacdo
dos ensaios ecotoxicoldgicos.

Em seguida, ap0s a realizacao de ensaios ecotoxicoldgicos, o CTC-UFMG encaminhara a equipe do
proponente as informacdes referentes a localizagdo das amostras analisadas, para que seja
elaborado um relatério técnico completo utilizando esses dados e comparagdes com dados
provenientes de outros trabalhos.

Os ensaios ecotoxicoldgicos para verificacdo de toxicidade aguda e cronica deverao ser realizados
segundo normas da ABNT (por exemplo: NBR 15470:2013) e para os ensaios de mutagenicidade,
conforme Teste de Ames (por exemplo: OECD 471 e ISO 11350:2012), ou outro procedimento

consagrado nacional ou internacionalmente, desde que justificado.

Apds a recomendacao do subprojeto pelo Comité, o Coordenador do Subprojeto deve se reunir com
os Coordenadores dos Subprojetos aprovados nas Chamada 09 e Chamadas Conjuntas 17 e 19 e 18
e 21, para estabelecer e compatibilizar as metodologias a serem utilizadas e ajustar o cronograma

de execucao.

A proposta deve indicar um responsavel por (a) produzir informag6es/contetdos sobre o projeto que
serao publicadas no site da Plataforma Brumadinho e (b) receber demandas externas.

A proposta devera prever um adicional de 10% no nimero de testes a serem realizados. Tal
quantitativo adicional podera ser utilizado para reanalise das amostras de acordo com solicitacdo do
CTC, do juizo ou das partes, ou ainda, para verificacdo da acuracia e exatidao dos resultados obtidos,

através do reteste de amostras "cegas" aleatoriamente selecionadas.

3.4 VALOR DISPONIVEL

As propostas deverdo ter um valor maximo de R$ 413.000,00.

3.5 PRODUTOS

Todos os dados produzidos no escopo do projeto devem observar as especificacdes técnicas para a

produgdo e entrega de documentos para publicacao que constam no Anexo III desta chamada.
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O produto a ser entregue pela Coordenacdo do Subprojeto € um Relatério Técnico Completo

apresentando todas as atividades desenvolvidas incluindo, no minimo:
a) Metodologia do(s) ensaio(s) utilizado(s);

b)  Avaliacdo e discussao dos resultados, com relacao a aspectos legais e normativos, nacionais e

internacionais;

c¢) Comparacdo dos resultados com dados de estudos anteriores realizados na mesma area, no
ambito do Projeto Brumadinho-UFMG, por exemplo os resultados da Chamada 15 (Analise

Ecotoxicoldgica em Agua Superficial), quando couber;

d) Avaliagdo dos resultados obtidos com relagdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes
envolvidas nas agdes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam
perante o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros
trabalhos de monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis;

Além do Relatdério Técnico Completo, devera ser apresentado um relatério com os resultados
consolidados para a equipe do CTC e as partes interessadas, em linguagem de texto e/ou de

imagem, e/ou som adequada a publicos nao especializados.

3.6 PRAZOS

O prazo para execucao das atividades que sao objetos desta chamada é de 12 meses a contar da

data de contratagao da proposta.

4 REQUISITOS PARA A CANDIDATURA
Poderao ser proponentes:
a) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG; ou

b) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG em parceria com outras

Instituicdes de Ensino e Pesquisa ou seus pesquisadores.

c) Docentes coordenadores ou participantes de equipes de outras chamadas, se o

somatorio da carga horaria de dedicacdo ndao exceder a 8 horas semanais no total.

Em qualquer hipotese, a Coordenacdo do Subprojeto deve estar a cargo de Docente da UFMG e
respeitado o minimo de dois tercos de pessoas vinculadas a UFMG, conforme art. 6°, §3°, do Decreto
n° 7.423/2010 e art. 3° da Resolucdo 01/2011 do Conselho Universitario.
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Os participantes da proposta deverdo ter o curriculo Lattes/CNPq atualizado, incluindo informacoes
sobre atividades relacionadas ao objeto e objetivos da chamada.

5 IMPEDIMENTOS PARA COORDENAGCAO OU PARTICIPACAO EM EQUIPE
EXECUTORA DO SUBPROJETO

Em funcdo das peculiaridades do Projeto Brumadinho-UFMG, s3ao impedidos de Coordenar ou
participar da equipe executora do Subprojeto todo aquele que:

a) figura como parte ou amici curiae nos processos indicados no item 1 desta Chamada, ou
em processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiaeé nos processos
indicados no item 1 desta Chamada, relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Corrego do Feijao”;

b) interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curige indicadas no item 1 desta Chamada, em atos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou

depoimento como testemunha neste caso;

c) for conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
descritos no item 1 desta Chamada, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico
do Projeto Brumadinho-UFMG;

d) formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo
ou fora dele; ou ainda, seja coOnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao” a quaisquer

das partes ou amici curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo ou fora dele;

e) for sécio ou membro de direcdo ou de administracao de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos no item 1 desta Chamada;

f) for herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos no item 1 desta Chamada;

g) seja empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos no item 1 desta Chamada;

Péagina 6 de 36

NUmero do documento: 20080318263936500000225892599
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080318263936500000225892599 ,
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 18:26:39 Num. 227255232 - Pag. 8




Projeto Brumadinho UFMG

h) prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos no item 1 desta Chamada;

i) seja coOnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amic/ curiae

descritos no item 1 desta Chamada;

j) tiver em curso a agao contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos no item 1

desta Chamada, ou seu advogado;

k) for amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos no item 1

desta Chamada, bem como de seus advogados;

[) recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos no item 1 desta
Chamada acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas
do litigio;

m) tiver como credor ou devedor, de seu cénjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

no item 1 desta Chamada;

n) tiver interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou
amici curiae descritos no item 1 desta Chamada;

o) ser membro do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho como membro

permanente ou assessoria.

6 SUBMISSAO DA PROPOSTA E CRONOGRAMA

Cada proponente (coordenador) ou membro de equipe (pesquisador, técnico, etc.) podera participar

de apenas uma proposta para a presente Chamada.

As propostas de Subprojeto da presente chamada deverdo ser entregues em arquivo PDF Unico
contendo a documentagao pertinente, conforme o caso, aplicando-se no que couber o disposto no
§10 do art. 116, da Lei n° 8.666/93.

As propostas deverao conter:
a) descricao das etapas e atividades a serem desenvolvidas;

b) cronograma das etapas e atividades;
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c) plano de trabalho de cada membro da equipe;

d) programacao e cronograma de despesas, aquisicdo de equipamentos e servicos de

terceiros;
e) programacgao de entrega de relatdrios parciais, finais e de apresentacoes;
f) definicao de indicadores de cumprimento de atividades e fases.

A proposta devera especificar no cronograma todas as atividades do subprojeto que demandam
relacionamento com as comunidades, representacdoes locais, gestores e profissionais dos
equipamentos publicos, érgaos da administracdo municipal ou estadual, especificando o tipo de
relacionamento inerente a coleta de dados das etapas.

O Coordenador sera responsavel pela autorizacdo de despesas junto a FUNDEP e pessoalmente

responsavel pela autenticidade das informacdes e documentos anexados.

A documentacao apresentada nao podera ser alterada, suprimida ou substituida apos a finalizagao
do prazo de inscricao. Todavia, é condigao de validade da proposta a comprovacdo de submissao
do Subprojeto ao correspondente Departamento ou Congregacao de Unidade da UFMG, sendo a

aprovacao final dessas instancias obrigatéria para contratacdo do Subprojeto junto a FUNDEP.

Nao serdo aceitas submissdes efetuadas com documentagao incompleta, nem inscricdes fora do
prazo determinado nesta Chamada.

As propostas com seus documentos complementares deverao ser submetidos por meio do endereco
eletronico projetobrumadinhoufmg@ufmag.br, conforme cronograma descrito no quadro abaixo.

CRONOGRAMA

APRESENTACAO DE PROPOSTAS Até 25/06/2020

RESULTADO PRELIMINAR Até 5 dias Uteis apos o fim do prazo de submissao
das propostas.

INTERPOSICAO DE RECURSO Até 5 dias Uteis apds apresentacao do resultado
preliminar.

RESULTADO FINAL Até 3 dias Uteis apds o fim do prazo de recurso.

7 AVALIAGAO DAS PROPOSTAS

As propostas serdao avaliadas colegiadamente pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG.
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7.1 COMITE TECNICO-CIENTIFICO

O julgamento e a classificacao de propostas sdo atos exclusivos do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG, que poderd desclassificar propostas em desacordo com esta

Chamada.

Os Subprojetos serdo avaliados e selecionados do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG e, os aprovados, recomendados ao Juizo, que decidird pela contratacao e

€Xecugao.

Todos os Subprojetos a serem realizados dependem de aprovacao do Juizo para execucao, incluindo
estimativas de prazos e orcamento. Aprovados pelo juizo, os Subprojetos terdo execucao
supervisionada pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG ¢ composto pelos Profs. Claudia
Mayorga (Ciéncias Humanas), Fabiano Teodoro Lara (Ciéncias Sociais Aplicadas), Ricardo Machado
Ruiz (Ciéncias Sociais Aplicadas), Adriana Monteiro da Costa (Geociéncias), Carlos Augusto Gomes
Leal (Ciéncias Agrarias); Claudia Carvalhinho Windméller (Quimica Ambiental), Efigénia Ferreira e

Ferreira (Ciéncias da Saude) e Gustavo Simdes (Engenharia).

7.2  AVALIAGAO E SELEGCAO
Como condicao para avaliagao da proposta, sera verificada a consisténcia documental.
As propostas serao analisadas em trés etapas:

a) Enquadramento: as propostas submetidas serao analisadas pelo Comité Técnico-
Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG para verificar se atendem aos termos do

presente Edital. Esta etapa é eliminatoria;

b) Mérito: cada proposta enquadrada sera analisada quanto ao mérito técnico, cientifico,
relevancia, estruturacao e adequacao metodoldgica, orcamento e qualificagao da equipe,

e sera classificada em ordem de prioridade;

c¢) Homologacgao: as propostas recomendadas e classificadas na etapa anterior pelo
Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG serdo encaminhadas ao
Juizo por ordem de classificacdo, que decidird sobre a contratacdao de uma ou mais

classificadas, quando houver.
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Durante avaliacdo, até a homologacao, o Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG podera requisitar modificagdes nas propostas submetidas de forma a melhor se adequar aos

objetivos do edital.

7.3  CRITERIOS PARA JULGAMENTO

Os critérios de julgamento das propostas apresentadas sao:
a) Consisténcia, mérito, viabilidade do conteldo e adequacao da metodologia da proposta;
b) Competéncia e experiéncia prévia dos Coordenadores na area do Subprojeto proposto;
c) Qualificacdo da equipe para execugao do Subprojeto;
d) Plano(s) de trabalho(s) de cada membro da equipe e sua adequacao a proposta;
e) Viabilidade de execucao do Subprojeto;

f) Adequacao dos aparelhos, equipamentos e espaco fisico, previstos e orcados para o
funcionamento e operacionalizacao efetiva do Subprojeto;

g) Adequacdo do cronograma fisico-financeiro e do orgamento proposto;

h) Adequacdo e coeréncia entre objetivos, metodologia e procedimentos, orcamento,

equipagem e cronograma de execucao;

O resultado sera divulgado pelo endereco eletronico projetobrumadinhoufmg@ufmg.br, e por

e-mail diretamente ao Coordenador dos projetos indicados ao juizo para contratacao e publicado no
site https://projetobrumadinho.ufmg.br

8 ITENS FINANCIAVEIS

A proposta devera conter orcamento detalhado, com valor total estimado, que sera vinculante para

execucao do Subprojeto.

8.1 Serdo financiados, desde que compativeis com o objetivo da presente Chamada e

devidamente justificados, os seguintes itens de despesa:
a) equipamentos e material permanente;
b) material de consumo (incluindo aquisicao de livros);
C) servigos de terceiros;

d) software;
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e) passagens e diarias, conforme valores definidos pelo Decreto no 6.907/2009;
f) bolsas de pesquisa, conforme tabela abaixo;

g) manutencdo de equipamentos;

h) despesas acessorias de importacao;

i) despesas operacionais.

8.2  Nao serdo financiados recursos destinados a publicacdo de artigos em revistas e participagdes

em eventos.

8.3  Os valores maximos das bolsas de pesquisa sao os seguintes:

. Valor
Codigo Categoria* o
Maximo*
P1 Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$9.866,77
P2 Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$9.373,43
P3 Técnico Pesquisador/Extensionista Pos- Doutorado Sénior R$8.880,09
P4 Técnico Pesquisador/Extensionista Pos- Doutorado Junior R$8.386,75
Professor Pesquisador/Extensionista Mestre ou
P5 o ) o R$7.893,42
Técnico Pesquisador/Extensionista Mestre
Professor Pesquisador/Extensionista Graduado ou
P6 o ) o R$7.400,08
Técnico Pesquisador/Extensionista Graduado
D1 Bolsista Estudante de Doutorado** R$6.314,74
M1 Bolsista Estudante de Mestrado** R$4.420,32
IX Bolsista Estudante de Graduacgao/Iniciagao** R$1.458,71

* O valor das bolsas devera estabelecer uma proporcionalidade em relacdo ao nimero de horas
dedicadas as atividades observando as normas especificas de cada categoria.

** A dedicacdo maxima de bolsista estudante é de 20h semanais.

P1 - Professor Pesquisador/Extensionista Sénior é Pesquisador com experiéncia e trajetoria
académica equivalente ou superior a de Professor Titular em Universidades Federais.

P2 - Professor Pesquisador/Extensionista Doutor € Pesquisador com trajetdria académica
equivalente a de Professor Adjunto ou Associado em Universidades Federais.

P3 — Técnico Pesquisador/Extensionista Pés-Doutorado Sénior é Doutor diplomado ha mais de cinco

anos.
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P4 — Técnico Pesquisador/Extensionista Pds- Doutorado Junior € Doutor diplomado ha menos de
cinco anos.

P5 - Professor Pesquisador/Extensionista Mestre e Técnico Pesquisador/Extensionista Mestre com
Mestrado concluido antes do inicio do periodo da bolsa.

P6 - Professor Pesquisador/Extensionista Graduado ou Técnico Pesquisador/Extensionista Graduado
com formacao em nivel superior concluida antes do inicio da bolsa.

D1 - Bolsista Estudante de Doutorado € estudante regular de Curso de Doutorado de Programa de
P6s-Graduacao reconhecido.

M1 - Bolsista Estudante de Mestrado é estudante regular de Curso de Mestrado de Programa de
P6s-Graduacao reconhecido.

IX - Bolsista Estudante de Graduacdo/Iniciacdo é estudante regular de Curso de Graduagao de nivel

superior (bacharelado, licenciatura ou tecndlogo) reconhecido.

9 ATRIBUI(;INAO DOS COORDENADORES
Sao atribuicdes do Coordenador do Subprojeto selecionado:
a) Responsabilizar-se pela execucao das atividades do Subprojeto, conforme proposto e
contratado (Anexo I).
b) Responsabilizar-se pela alocacdo de todos os recursos do projeto.
c) Constituir a equipe de execucao do Subprojeto, observando os impedimentos constantes
do item 4 da presente Chamada.
d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.
e) Coordenar, orientar e supervisionar a execucao de servigos terceiros contratados pelo
Subprojeto.
f)  Responsabilizar-se pela elaboracdo de relatdrios e apresentacdo de resultados, seguindo
os padrbes estabelecidos pelo Comité Técnico-cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG.
g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.
h) Responsabilizar-se pela submissdo e aprovacdo do Subprojeto na Comissdo de Etica em
pesquisa da UFMG (COEP-UFMG) quando este envolver pesquisa com seres humanos.

Ver também: https://www.ufmg.br/prpg/comite-de-etica-em-pesquisa/

i)  Responsabilizar-se pela submissdo e aprovacdo do subprojeto na Comissdo de Etica no
Uso de Animais (CEUA-UFMG) quando esse envolver o uso de animais. Ver também:

https://www.ufmg.br/prpg/comissao-de-etica-no-uso-de-animais/
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j)  Elaborar documento de divulgacdo cientifica dos resultados do Subprojeto em parceria
com o Nucleo de Comunicacgao Social do Projeto Brumadinho-UFMG, com aprovacao
do juizo. O documento devera ser apresentado em linguagem de texto, imagem ou som

(por ex: pitch) adequada a publicos leigos e nao especializados.

10  DISPOSICOES GERAIS

Para inscricdo da proposta € obrigatdria a comprovacao de submissdo do Subprojeto ao
Departamento correspondente, conforme normas internas da UFMG.

Para inscricdo da proposta é obrigatoria a assinatura do Termo Etico de Confidencialidade (Anexo
II) por todos os membros da equipe. Em caso de selecao de pessoas apds a aprovacao do
Subprojeto, a implementagdo de bolsas ou contratacao de pessoas s sera autorizada mediante a
assinatura do Termo Etico e de Confidencialidade.

Para contratacdo e implantagdo do Subprojeto sdo obrigatdrias as aprovacdoes da proposta pela
Camara Departamental e Congregagao da Unidade ou estruturas equivalentes. O Subprojeto devera
ser registrado no Sistema de Informacdao da Extensao (SIEX) disponivel no endereco eletronico

www.ufmg.br/proex.

Os subprojetos, quando apresentados por docentes/pesquisadores da UFMG, subsumir-se-do as
disposicoes da Resolucdo 10/95 do Conselho Universitario da UFMG:
Art, 99 — Do total do valor da prestagcdo de servigos, um percentual de 2% (dois por
cento) sera destinado a Universidade, para as atividades de fomento académico e de
formagao e treinamento de recursos humanos.
Art. 10 — Do total do valor da prestacdo de servicos, 10% (dez por cento) serd
destinado & Unidade Académica ou Orgdo Suplementar.
A execucdo e os resultados do Subprojeto deverdao seguir compromissos éticos e de
confidencialidade (Anexo II), incumbindo ao Coordenador Principal a estrita vigilancia quanto aos
seus termos por todos vinculados ao Subprojeto.
O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG designara um ou mais membros para
supervisao da execugao do Subprojeto. Incumbe ao Coordenador Principal do Subprojeto informar
previamente e possibilitar o0 acompanhamento adequado das atividades desenvolvidas no ambito do
Subprojeto pelo(s) membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG
designados para a supervisao.
O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG tera acesso, para acompanhamento
e supervisdo, ao ambiente da execucdo financeira-orcamentaria, que é de responsabilidade do

Coordenador Principal do Subprojeto junto a FUNDEP.
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O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, supervisionara e avaliara Subprojeto
implementado em cada uma das etapas propostas.

Sempre que solicitado, o Coordenador principal devera prestar os esclarecimentos requeridos pelo
Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG a respeito de quaisquer aspectos
relativos ao andamento do projeto.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG poder3, de oficio ou por determinagao
do juizo, reajustar o cronograma fisico-financeiro tendo como base a andlise decorrente da
supervisao e da avaliacdo das acgoes.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG acompanhara a execu¢ao Subprojetos
em todas as suas fases. Os indicadores de cumprimento de atividades e fases propostos serao
considerados, mas nao exclusivamente, podendo outros elementos relevantes ser levados em
consideragao.

Devido a situacdo da pandemia da Covid-19 e as restricbes sanitarias impostas, os Subprojetos
poderdo ter seus cronogramas alterados por determinacao do Juizo.

A submissao de propostas a esta Chamada implica a aceitagao de todos os seus termos.

Os casos nao previstos nesta chamada serao resolvidos pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG.
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ANEXO I — MODELO DE CONTRATO

Contrato de Prestacao de Servicos que entre si celebram a
Universidade Federal de Minas Gerais, por meio da
Faculdade de XXXXXXXXXX e a Fundagao XXXXXXXXX.

A Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, autarquia federal de regime especial, inscrita no
CNPJ sob o n® 17.217.985/0001-04, sediada na Avenida Antonio Carlos, n® 6.627, em Belo
Horizonte/MG, doravante denominada simplesmente Contratante, por meio da Faculdade
XXX XXXXX, neste ato representado pelo seu Diretor XXXXXXXXXXXX, residente e
domiciliado nesta capital, e a Fundagao XXXXXXXXXXXXX, inscrita no CNPJ sob o n°
XOOXXXXXXXXXX, sediada na Av. Antonio Carlos 6.627., aqui representada por seu Prof.
XOOOOOXXXXXXXXXXX, residente e domiciliado nesta capital, doravante denominada
simplesmente Contratada, celebram o presente contrato de prestagao de servigos, baseado nas Leis
Federais n° 8.666, de 21 de Junho de 1993, e n° 8.958, de 20 de Dezembro de 1994, regulamentada
pelo Decreto n° 7.423, de 31 de dezembro de 2010, que se regera pelas clausulas e condicoes

seguintes:
CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

Constitui objeto deste instrumento a contratacao da Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa —
FUNDEP com a finalidade de dar apoio ao Subprojeto “XXXXXXXXXX”, relativo ao “Termo de
Cooperacao Técnica n° 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e
o Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, com

interveniéncia da Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa — FUNDEP”.

Paragrafo Unico - O apoio a ser prestado pela Contratada consiste na execucdo dos servicos,
cujas especificacdes, condicoes, forma e prazos constam no Subprojeto mencionado, parte

integrante do presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA — DO REGIME DE EXECUGAO, DIREITOS E OBRIGAGCOES DAS
PARTES

Os servigos ora contratados reger-se-ao pelas seguintes condigoes:
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Paragrafo Primeiro - E vedado & Contratada subcontratar, no todo ou em parte, os servicos ora
contratados.

Paragrafo Segundo - E vedado a Contratada que familiar de agente publico preste servicos no

orgao ou entidade em que este exerca cargo em comissado ou fungao de confianga.
Paragrafo Terceiro - S3o obrigacdes da Contratada:

I - prestar os servicos na forma e condigdes definidas no presente instrumento e em conformidade
com as Ordens de Servico de que trata o inciso I, do Paragrafo Quarto, da Clausula Segunda,
responsabilizando-se pela sua perfeita e integral execucao;

II- receber e administrar os recursos destinados a execucao do Subprojeto, em conta bancaria
especifica e individualizada para a presente contratacao;

III - responsabilizar-se pelo recolhimento de impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos
porventura devidos em decorréncia da presente contratacao, apresentando os respectivos
comprovantes ao setor competente da Contratante;

IV - responsabilizar-se pela contratagao, fiscalizagdo e pagamento do pessoal porventura necessario
a execucao do objeto do presente contrato;

V - aplicar no mercado financeiro, por meio de instituicdes oficiais, os recursos administrados com
base no presente instrumento, devendo posteriormente emprega-los, junto com o respectivo
rendimento, exclusivamente na execucdao do Subprojeto de que trata a Clausula Primeira,
observando a prescrigao do item 4.2, da Clausula Quarta, do Termo de Cooperacdao Técnica n°
037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 2°.Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a Contratada figura como

interveniente;

VI - restituir ao Juizo da 22.Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, ao
final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos
rendimentos percebidos, observando a prescricao do item 4.6, da Clausula Quarta, do Termo de
Cooperacao Técnica n° 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e
0 Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a

Contratada figura como interveniente;

VII - recolher, mediante depdsito na conta Unica do Tesouro Nacional/UFMG — conta n® ..., agéncia
no ..., cédigo identificador n° ..., até o ... (...) dia Gtil do més subsequente a arrecadacao, os valores

resultantes da aplicacdo do disposto na Resolucao n° 10/95, do Conselho Universitario;
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VIII - responder pelos prejuizos causados a Contratante, em razdo de culpa ou dolo de seus
empregados ou prepostos;

IX - respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do trabalho e demais

regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

X - facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla acgao fiscalizadora da Contratante, atendendo
prontamente as solicitacdes por ela apresentadas;

XI - responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos ao presente instrumento;

XII - observar rigorosamente o disposto no Decreto n° 8.241, de 21 de maio de 2014, no que tange
a aquisicao de servigos, materiais e equipamentos necessarios a execucao do Subprojeto referido

na clausula Primeira deste contrato;

XIII - transferir, de imediato, a Contratante, a posse e uso dos materiais de consumo e bens duraveis
adquiridos para execucdo do Subprojeto referido na Clausula Primeira;

XIV - formalizar doacao a Contratante, sem qualquer encargo, dos bens e equipamentos adquiridos
para execucao do Subprojeto, observado o disposto na Clausula Sexta do Termo de Cooperacgao
Técnica n° 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da
23 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a Contratada figura

como interveniente;

XV — ressarcir a Contratante no caso de uso de bens e servigos proprios da instituicdo apoiada, para
execucao do Subprojeto a que se refere a Clausula Primeira;

XVI - solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execucao deste contrato. Na hipétese de a Contratante ser condenada subsidiariamente, cabera

a esta direito de regresso contra a Contratada;

XVII - apresentar prestacdo de contas em até 30 dias apds o término da vigéncia contratual, em

conformidade com o disposto no inciso II, do art. 39, da Lei 8.958/94;

XVIII - sem prejuizo da prestagdo de contas final prevista no inciso anterior, havendo prorrogacao
da vigéncia contratual, apresentar prestacao de contas parcial, referente a execucao do objeto do

contrato e a utilizagcdo dos recursos disponibilizados no periodo inicialmente acordado.
Paragrafo Quarto: Sao obrigacOes da Contratante:

I — expedir as Ordens de Servico necessarias a execucao das atividades previstas no Subprojeto a

que se refere o caput da Clausula Primeira;
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II - acompanhar e fiscalizar a execucdo fisico-financeira do Subprojeto apoiado;
III - receber os servicos ora contratados, apds o cumprimento da obrigagao:

a) provisoriamente, por meio do responsavel, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes

em até 15 (quinze) dias da comunicacao escrita da Contratada sobre o término do servico;

b) definitivamente, em até 90 dias, nos termos da alinea “b”, do inciso I, do art. 73, da Lei n°®
8.666/93.

IV - elaborar relatdrio final, nos termos do § 3°, do art. 11, do Decreto n® 7.423/2010.
CLAUSULA TERCEIRA - DA COORDENAGAO/ FISCALIZAGAO

A Contratante indica como Coordenador Prof. XXOXXXXXXXXXX do Subprojeto
OO XXXXXXXX” que acompanhard os servicos da Contratada e o Prof.
XOOOOXXXXXX como fiscal, diretamente ou por meio de responsavel (is) indicado(s) na
forma do art. 67, da Lei n° 8.666/93, o(s) qual (is) podera (30) adotar as medidas necessarias ao

fiel cumprimento das clausulas contratuais.

Paragrafo Unico — A indicacdo de novo Coordenador do Subprojeto, caso se faca necessaria,
dispensa a celebracdo de termo aditivo, podendo ser formalizada por ato da autoridade competente
da Contratante, mediante justificativa e juntada da respectiva documentacao aos autos do processo
relativo ao presente contrato.

CLAUSULA QUARTA — DA REMUNERACAO RELATIVA AOS CUSTOS OPERACIONAIS
INCORRIDOS NA EXECUGAO DO CONTRATO

A Contratada fara jus ao valor de 10% do valor global do projeto. Para o calculo do Valor Global
devera ser aplicada a formula: VG= X*10/9, onde VG é o Valor Global e X é o valor do projeto
acrescido das taxas da resolucao 10/95 da UFMG. Assim, a remuneracao da Fundep corresponde a
VG/10. De acordo com o calculo especificado a Contratada fara jus a importancia de R$ ... (...), a
titulo de remuneracdo pelos custos operacionais por ela incorridos, decorrentes do apoio ao

Subprojeto a que se refere a Clausula Primeira.

Paragrafo Primeiro — A importancia acima integra o orgamento do Subprojeto a que se refere a
Clausula Primeira, e respeita o disposto item 9.3 da Clausula Nona do Termo de Cooperacao técnica
n° 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 22 Vara
da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a contratada figura como

interveniente.
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Paragrafo Segundo — A remuneragao a que se refere o caput sera efetuada no prazo de ... (fixar)
dias, a contar da apresentacao da Nota Fiscal/Fatura ao servidor/setor competente da Contratante,
gue atestara a sua conformidade com o Relatdrio de Servicos a que se refere o paragrafo seguinte.

Paragrafo Terceiro — O Relatdrio mencionado no paragrafo anterior visa comprovar a adequada
utilizacao dos recursos disponibilizados, a efetiva prestacao dos servigos o valor dos respectivos
custos operacionais, de acordo com o estabelecido no presente contrato e devera ser encaminhado
ao servidor/setor competente da Contratante com periodicidade ndo inferior a 30 (trinta) dias, para
a devida andlise e aprovacao.

Paragrafo Quarto — Na hipdtese de ndo estar a Nota Fiscal/Fatura em conformidade com o
Relatdrio de Servigos, sera procedida a sua devolugao a Contratada para as devidas correcoes,
contando o prazo para pagamento a partir de sua reapresentagao.

Paragrafo Quinto — A remuneracdo de que trata esta clausula sera efetivada mediante
transferéncia de recursos da conta bancaria especifica do Subprojeto para a conta da contratada,
cujo valor da parcela sera apurado em conformidade com o disposto no Paragrafo Terceiro acima,
sendo vedada, portanto, a sua apropriagao antecipada.

CLAUSULA QUINTA - DA DOTAGAO ORGAMENTARIA

As despesas decorrentes deste Contrato correrao por conta da seguinte dotagdo orcamentaria:
Elemento de Despesa , Programa de Trabalho Fonte de recursos

CLAUSULA SEXTA — DOS VALORES DO SUBPROJETO

Encontram-se especificados no Subprojeto de que trata a Clausula Primeira os valores necessarios
a sua execucao, contendo, dentre outros elementos, a sua fonte e/ou origem, bem como a forma e

o cronograma de como serdo disponibilizados a contratada.

Paragrafo Primeiro: - O Subprojeto referido na clausula primeira deste instrumento possui valor
total orcado de R$ 000.000,00 (...), valor este que contempla os recursos destinados a sua

realizacdo, inclusive aqueles a que se refere a clausula quarta, supra.
CLAUSULA SETIMA - DA DISPENSA DO PROCEDIMENTO LICITATORIO

O presente contrato é firmado com dispensa de licitacao, nos termos do inciso XIII, do artigo 24,
da Lei n° 8.666/93, combinado com o artigo 19, da Lei n® 8.958/94, vinculando-se ao Processo de
Dispensa de Licitagdo n°® 23072. XXXXXX/XXXX-XX
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CLAUSULA OITAVA - DA OBRIGACAO DE MANTER AS CONDICOES EXIGIDAS PARA
CONTRATACAO

A Contratada obriga-se a manter, durante toda a execucao do contrato, em compatibilidade com as
obrigacdes ora assumidas, todas as condigOes exigidas para sua contratacao.

CLAUSULA NONA - PUBLICIDADE
Caberd a contratante providenciar a publicagdo do extrato do presente contrato, no prazo

estabelecido no Paragrafo Unico, do art. 61, da Lei n° 8.666/93.

Paragrafo Unico: Para efeito de publicagao do extrato deste instrumento no Diario Oficial da Unido,
e respectivo lancamento no sistema de controle e gestdao de contratos do Governo Federal,
considerar-se-a o valor do contrato como sendo de R$ 000.000,00 (...) consoante o disposto no

paragrafo Unico da clausula sexta.
CLAUSULA DEZ — DA VIGENCIA

O presente contrato tera vigéncia de xxx meses a contar da data de sua assinatura, podendo ser
prorrogado nos termos do inciso II, do artigo 57 da Lei n° 8.666/93.

CLAUSULA ONZE - DAS PENALIDADES

O descumprimento, pela Contratada, de quaisquer clausulas e/ou condicbes estabelecidas no
presente instrumento ensejara a aplicacdo, pela Contratante, das sancOes constantes nos artigos
86 e 87 da Lei n° 8.666/93, a saber:

I - adverténcia;

II - suspensao do direito de licitar e impedimento de contratar com a Administracdo pelo periodo de

até 24 meses;
III - multa de 10% do valor contratado, pela nao prestagao dos servicos;

IV - multa de 1%, por dia de atraso na prestacao do servico ou parte deste, calculada sobre o

respectivo valor;

V - multa de 5% sobre o valor do contrato, por descumprimento de clausula contratual, exceto a

prevista no inciso III;

VI - multa de 5% pela prestacao dos servicos fora das especificacoes estabelecidas pela Contratante,

aplicada sobre o valor correspondente ao item ou parte do item a ser prestado;
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VII - declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica.
CLAUSULA DOZE - DA RESCISAO/DIREITOS DA ADMINISTRACAO
Ocorrendo as situagdes previstas nos arts. 77 e 78 da Lei Federal n® 8.666/93, o presente Contrato

podera ser rescindido na forma prescrita em seu art. 79.

Paragrafo Unico - A inexecucdo total ou parcial do Contrato, prevista no art. 77 supramencionado,
ensejara sua rescisao, sem prejuizo da aplicacdo das sangGes cabiveis e das consequéncias previstas

no art. 80 da referida Lei.
CLAUSULA TREZE - DO FORO

Nos termos do inciso I, do artigo 109, da Constituicdo Federal, o foro competente para dirimir
davidas ou litigios decorrentes deste contrato é o da Justica Federal, Secao Judiciaria de Minas
Gerais.

E, por estarem de acordo, as partes firmam o presente instrumento em duas vias, na presenca das

testemunhas abaixo.

BELO HORIZONTE, DATA.

PROF(A).
DIRETOR DA XXXXX

PROF(A).
PRESIDENTE
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TESTEMUNHAS

(Fundacao)

2.

(Coordenador do Subprojeto)
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

NOME COMPLETO E DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA), (funcdo no Projeto), (nome

ou numero de identificacdo do subprojeto), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACRO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIA(;KO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou

amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
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“Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sdcio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima,

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara todos

os efetios de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, DATA.

PROF(A).
NOME DE IDENTIFICACAO DA PESSOA
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ANEXO III — ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PRODUCAO DE DADOS

1. DADOS PRODUZIDOS PELOS PROJETOS APROVADOS NAS CHAMADAS DO PROJETO
BRUMADINHO

Para viabilizar a Plataforma Brumadinho sao previstas etapas de preparagao, tratamento e
organizacao de dados que buscam torna-los mais acessiveis tanto em termos de linguagem, quanto
por meio de recursos tecnoldgicos de classificacdo, indexagdo e busca. A aquisicdo de dados para
compor o contetido considera dois grandes grupos:

1. Documentos componentes dos processos legais, disponiveis em meio digital, contendo texto livre

e elementos visuais;

2. Dados em forma bruta ou trabalhada, correspondendo a dados e informacdo tematica coletada
especificamente para uso no processo, ou dados de contorno de ampla disponibilidade, como mapas

e imagens.

Dados do grupo (1) sao considerados nao estruturados, pela caracteristica de texto livre. Seu
tratamento e indexacdo sao feitos por meio de extracao e catalogacao de termos (palavras) que
fazem parte de seu conteldo. Esses termos sao indexados, usando ferramentas computacionais que
permitem recuperar documentos que os contém a partir de uma indicacdo de palavras-chave, a

semelhanga de maquinas de busca usuais na World Wide Web.

Dados do grupo (2) sao considerados estruturados. Esses dados assumem a forma de tabelas,
imagens ou dados geolocalizados, sendo codificados de acordo com padrdes usuais em bancos de
dados convencionais ou geograficos. Tais dados sdo documentados por meio de metadados e
organizados de modo a compor uma Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE), a partir da qual é
possivel descobrir, visualizar e utilizar temas de interesse. Um exemplo de IDE em uso atualmente
€ a INDE, Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais, gerida pelo IBGE. Na INDE podem ser
encontrados dados geograficos basicos do Brasil, para uso genérico e livre, incluindo download,
utilizando apenas padroes internacionais e formatos de codificacdo de dados tecnologicamente

neutros.

Dados publicados em IDEs atendem ao preconizado pela Lei de Acesso a Informagdo, provendo
transparéncia, viabilizando o amplo acesso interativo em meio digital, sem a necessidade de

identificacdo do usuario e para qualquer finalidade.
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Os dados publicados por meio da Plataforma Brumadinho atenderdo aos requisitos de transparéncia
e acessibilidade para dados abertos governamentais, principios esses que orientaram a elaboracao
da Lei de Acesso a Informacdo (Lei 12.527, de 16 de maio de 2012). Pretende-se que os dados
técnico-cientificos produzidos no @mbito do Projeto Brumadinho e disseminados por meio da
Plataforma atendam aos principios internacionais crescentemente conhecidos como Open Science:
e Open Access (artigos cientificos de acesso aberto), ¢ Open Data (abertura de dados,
especificacoes, modelos e documentacdao de experimentos) e Open Computational Processes
(abertura do cddigo-fonte de software utilizado no trabalho cientifico)

2. RESULTADOS PRODUZIDOS PELOS PROJETOS APROVADOS NAS CHAMADAS DO
PROJETO BRUMADINHO

Os dados serao, em principio, disseminados por meio da Plataforma Brumadinho. Os responsaveis
pelos projetos aprovados devem produzir material de acordo com as seguintes orientagdes:

2.1 Documentos de texto

a) Os documentos de texto (relatorios, pareceres, analises, etc.) devem ser encaminhados em
formato PDF, na formatacao desejada, incluindo todas as figuras e tabelas necessarias para a leitura.
O arquivo PDF deve permitir a extracao do contetdo textual visando indexacao — o que equivale a
dizer que PDFs produzidos por meio de escaneamento de versdoes impressas nao poderao ser aceitos

para inclusao na plataforma, ja que ndo serao indexaveis.

b) Associado a cada documento de texto, um conjunto de dados descritivos (metadados) sera

solicitado. Esses dados incluem:

I. Titulo

I1. Data de producao

III. Autor(es)

1V. Identificagdo da chamada

V. Resumo

VII. Descrigao simplificada (linguagem nao-técnica)
VIII. Nomes de localidades associadas ao documento

IX. Palavras-chave
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X. Tema, Categoria, Subcategoria de acordo com a classificagao criada para o Projeto Brumadinho.

c. Os documentos assim criados serdo verificados pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho, e sendo aprovados serdo incorporados a Plataforma para acesso amplo e disseminacao.

2.2. Dados estruturados

a) Dados geograficos vetoriais, ou seja, dados associados a coordenadas/localizacdes, devem ser
encaminhados em meio digital utilizando algum formato utilizado na area, como shapefile ou
geopackage. Mapas encaminhados em arquivos PDF ndo atendem a esse requisito. O sistema de
projecao e coordenadas utilizado para gerar os dados devera-seguir o padrao definido pelo CTC,
com base nas legislacdes e normas relacionadas. O datum para todos os dados devera ser o
SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas), padrdo adotado no Brasil e, as
coordenadas deverao ser planas, em projecao Universal Transversa de Mercator (UTM), para o Fuso
23K (correspondente a articulagao que inclui o municipio de Brumadinho e outros, ao longo da bacia
do Rio Paraopeba).

b) Dados geograficos em formato de imagem, como imagens de satélite ou fotogramétricas, devem
ser encaminhadas dotadas de associacao com coordenadas, usando formatos como o GeoTIFF e
outros. Imagens ndo georreferenciadas ndao atendem a esse requisito. O sistema de projecao e
coordenadas utilizados também deverao seguir o padrao definido pelo CTC. O datum devera ser o
SIRGAS2000, em sistema de coordenadas planas, projecao UTM, para o Fuso 23K.

c) Os padrOes cartograficos acima, definidos pelo CTC, deverdo ser utilizados nas campanhas de
campo, que tenham sido solicitadas pela Chamada. Para tanto, os equipamentos, fichas de campo
e mapas produzidos (em carater prévio e apds o/s campos/s), deverdo, obrigatoriamente, seguir as

especificagdes mencionadas.

d) Imagens que nao sejam tomadas verticalmente, como as de sensoriamento remoto, podem ser
fornecidas em documentos de texto, incorporadas a arquivos PDF. Isso inclui fotos comuns, graficos,

diagramas e outros.

e) Dados ndo-geograficos, tipicamente em formato tabular, devem ser encaminhados em formato
CSV, ou seja, texto digital em que as colunas sdo separadas por um delimitador. Planilhas eletronicas
e tabelas de bancos de dados sdo facilmente exportadas para esse formato, que é neutro quanto a

versoes e plataformas e é livre de detalhes de formatagdo destinados a leitura por humanos.

f) Associado a cada conjunto de dados estruturados, dados descritivos (metadados) deverao ser

fornecidos, de modo a atender as normas nacionais e internacionais para IDE. Esses dados incluem:
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I. Titulo

I1. Data de producao

III. Autor(es)

IV. Identificacao da chamada

V. Descricao

VI. Descricdo simplificada (linguagem nao-técnica)

VII. Extensao geografica (se for o caso)

VIII. Sistema de referéncia geografica (se for o caso)

IX. Palavras-chave

X. Tema, Categoria, Subcategoria de acordo com a classificagao criada para o Projeto Brumadinho.

Caso haja duvidas ou seja necessaria alguma orientacdo para escolha da forma de producdo e
encaminhamento dos dados produzidos pelos projetos contemplados nas Chamadas, a equipe da
Plataforma Brumadinho podera ser consultada.
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ANEXO IV — PLANO AMOSTRAL DE AGUAS SUPERFICIAIS E SEDIMENTOS

Algumas campanhas de coleta de aguas superficiais deverao ser realizadas em conjunto com coleta
de sedimentos (Chamada 09/2019). Os pontos de coleta previstos em ambos os Subprojetos serdao
0Ss mesmos, 0 que varia é a frequéncia de amostragem, como descrito nos respectivos planos.
Portanto, caso as equipes responsaveis pelas coletas ndo sejam as mesmas, elas deverao viabilizar
essa coleta conjunta.

Existem diversos métodos para a proposicdo da localizagdo dos pontos de amostragem que
permitem avaliar a qualidade de corpos hidricos. Em geral, a aplicagao desses procedimentos requer
conhecimento aprofundado do relevo e da hidrografia local ou das caracteristicas geograficas e
hidroldgicas da bacia, assim como das atividades econdmicas desenvolvidas e fontes de pressao
presentes.

Uma vez que o objetivo principal da proposta é uma realizacao de um diagndstico dinamico das
aguas superficiais do Rio Paraopeba e correlaciona-lo com diagndsticos de outras matrizes
ambientais estudadas, as amostras de agua superficial deverdo ser coletadas no ribeirdo Ferro-
Carvao e no rio Paraopeba até a UHE de Retiro Baixo.

Sera utilizada como referéncia uma microbacia do Paraopeba com um corpo hidrico mais preservado,
para efeitos de comparacao e avaliacao de alteragbes em parametros medidos. A principio, sugere-
se o rio Macaubas, em Brumadinho, uma vez que a bacia hidrografica desse curso d’agua apresenta
caracteristicas comuns a do Ferro-Carvao.

As informag0Oes obtidas pela medicdo de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos serdo analisadas
em conjunto com dados climatoldgicos, de qualidade da agua, de uso e ocupacado do solo e dados
de saneamento, visando fornecer informacdes que possibilitem verificar tendéncias, avaliar
impactos, prevenir eventos criticos e orientar quanto a futuras agoes.

A definicao dos locais de amostragem foi realizada apds uma avaliacdo minuciosa da hidrografia da
bacia do rio Paraopeba, a partir de imagens de satélite da plataforma de geoprocessamento do
Google Earth. Foram observadas também as areas de influéncia de cada ponto de monitoramento,
os pontos de confluéncia com os principais afluentes, a classe de enquadramento de cada trecho
estabelecida pela DN COPAM n° 14/1995, a proximidade de comunidades rurais e areas urbanas, as
atividades desenvolvidas nas areas de influéncia de cada ponto de monitoramento e a distancia do
ponto ao local de rompimento da barragem. O acesso geografico também foi considerado para a
alocacao dos pontos, dando preferéncia aos locais préximos as rodovias e estradas.

O levantamento das atividades licenciadas foi efetuado a partir de consulta as bases do Portal
Nacional de Licenciamento Ambiental (PNLA) e da plataforma Integrated Development Environment
do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA). Nelas, foram levantados
os empreendimentos localizados préximos a calha do rio Paraopeba, com a licenca de operacao
concedida, em funcionamento nos dias atuais.

Assim, os critérios para definicao das estacdes de amostragem consideraram os seguintes aspectos:

e Montante e jusante das barreiras de contencdo e das Estacdes de Tratamento da Agua Fluvial
(ETAFs) construidas pela empresa Vale no ribeirao Ferro-Carvao.

e Montante e jusante de lancamentos de esgotos domésticos de dareas urbanas e de
comunidades rurais.

e Captacoes de agua para abastecimento urbano.

e Montante e jusante da entrada dos principais afluentes do rio Paraopeba, como o ribeirao
Ibirité, ribeirdo do Cedro, ribeirdo Sao Joao, rio Betim e ribeirdo Serra Azul.
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e Bacia de referéncia no Rio Macaubas.

No total, foram previstos 44 pontos de monitoramento, distribuidos da seguinte forma:

e MC1 até MC10: pontos de controle distribuidos ao longo dos 60 km de extensdo do rio
Macaubas;

e FC1, FC2, FC3, FC4 e FC5: pontos no ribeirdo Ferro-Carvao, a montante e a jusante das
barragens de contencdo construidas pela empresa Vale;

e P01 até P23: pontos na calha do rio Paraopeba, a montante e a jusante das confluéncias dos
principais afluentes, bem como de aglomerados urbanos e pontos sensiveis a pressoes pelo
lancamento de efluentes de origem doméstica ou industrial, levando em conta o acesso a
area;

e P24, P25, P26, P27 e P28: pontos distribuidos na Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo;

As informagdes sobre o plano de amostragem proposto, com a descricao completa dos pontos, bem
como o0 mapa evidenciando a localizagao de cada um, podem ser observadas nas Tabelas 1 e 2 e
nas Figuras 1 e 2, que seguem no texto.

Os numeros que aparecem nas Figuras 1 e 2 correspondem aos seguintes municipios (ndo serao
coletadas amostras em todos eles): (0: Cordisburgo; 1: Itatiaiucu; 2: Inhaima; 3: Igarapé; 4:
Matozinhos; 5: Congonhas; 6: Resende Costa; 7: Caetandpolis; 8: Piedade dos Gerais; 9: Contagem;
10: Nova Lima; 11: Lagoa Dourada; 12: Jeceaba; 13: Ouro Preto; 14: Morro da Garca; 15: Caranaiba;
16: Juatuba; 17: Cachoeira da Prata; 18: Brumadinho; 19: Moeda; 20: Fortuna de Minas; 21:
Conselheiro Lafaiete; 22: Sao Bras do Suagui; 23: Itaguara; 24: Ouro Branco; 25: Belo Horizonte;
26: Betim; 27: Maravilhas; 28: Queluzito; 29: Itadna; 30: Crucilandia; 31: Pedro Leopoldo; 32: Onca
de Pitangui; 33: Florestal; 34: Esmeraldas; 35: Sao Joaquim de Bicas; 36: Curvelo; 37: Piracema;
38: Mateus Leme; 39: Paraopeba; 40: Sarzedo; 41: Bonfim; 42: Papagaios; 43: Sete Lagoas; 44:
Belo Vale; 45: Ribeirdo das Neves; 46: Pequi; 47: Casa Grande; 48: Entre Rios de Minas; 49:
Itaverava; 50: Carandai; 51: Capim Branco; 52: Cristiano Otoni; 53: Mario Campos; 54: Felixlandia;
55: Desterro de Entre Rios; 56: Para de Minas; 57: Rio Manso; 58: Pompéu; 59: Santana dos Montes;
60: Ibirité; 61: S3o José da Varginha).

A frequéncia de amostragem sera mensal nos primeiros seis meses, quando sera
avaliada e redefinida.

Tabela 1: Descricdo dos pontos de amostragem de agua superficial no rio Paraopeba, propostos
pelo Comité Técnico-Cientifico da UFMG do Projeto Brumadinho-UFMG.

' c . Latitude — Longitude

Ponto Curso d'agua Municipio S (UTM) —E (UTM)
PO1 Rio Paraopeba Brumadinho 7771291.76 587024.46
P02 Rio Paraopeba Brumadinho 7771566.32 586001.82
P03 Rio Paraopeba Brumadinho 7772352.94 585402.41
P04 Rio Paraopeba Brumadinho 7772644.67 583891.66
P05 Rio Paraopeba Brumadinho 7773856.04 582951.59
P06 Rio Paraopeba Brumadinho 7774066.45 582317.75
P07 Rio Paraopeba Sao Joaquim de Bicas/Mario  7777969.59 582490.52
P08 Rio Paraopeba Sao Joaquim de Bicas/Mario  7781578.65 582990.93
P09 Rio Paraopeba Sao Joaquim de Bicas/Betim  7782998.19 583557.82
P10* Rio Paraopeba Sao Joaquim de Bicas/Betim  7784026.33 577773.00
P11 Rio Paraopeba Betim/Juatuba 7791351.67 575668.53
P12 Rio Paraopeba Betim/Juatuba 7792113.30 575306.64
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' . Latitude — Longitude
Ponto Curso d'agua Municipio S(UTM) —E (UTM)
P13* Rio Paraopeba Betim/Juatuba 7794046.88 572735.59
P14 Rio Paraopeba Esmeraldas/Juatuba 7795289.76 569374.64
P15 Rio Paraopeba Esmeraldas/Florestal 7802822.55 565534.48
P16 Rio Paraopeba Esmeraldas/Florestal 7810035.83 561125.95
P17* Rio Paraopeba Esmeraldas/Sao José da 7824895.28 554477.45
P18 Rio Paraopeba Fortuna de Minas/Pequi 7835460.72 545920.84
P19 Rio Paraopeba Papagaios/Paraopeba 7852318.97 547356.8
P20 Rio Paraopeba Papagaios 7859729.50 548687.4
P21 Rio Paraopeba Papagaios/Paraopeba 7864248.59 546673.73
P22 Rio Paraopeba Curvelo/Pompéu 7880019.9 531441.54
P23* Rio Paraopeba Curvelo/Pompéu 7897705.32 527458.34
P24 Rio Paraopeba Curvelo/Pompéu 7900979.55 522876.02
P25 Rio Paraopeba Curvelo/Pompéu 7903365.50 524294.79
P26 Rio Paraopeba Curvelo/Pompéu 7904924.89 525365.73
P27 Rio Paraopeba Curvelo/Pompéu 7909134.56 522312.05
P28 Rio Paraopeba Curvelo/Pompéu 7912181.94 523085.14
FC1 Ribeirao Ferro- Brumadinho 7774708.05 591614.15
FC2 Ribeirao Ferro- Brumadinho 7773348.78 591877.92
FC3 Ribeirao Ferro- Brumadinho 7772556.84 590959.37
FC4 Ribeirao Ferro- Brumadinho 7773087.95 590262.26
FC5 Ribeirao Ferro- Brumadinho 7772867.60 589482.17
FC6 Ribeirao Ferro- Brumadinho 7771690.75 589193.72
MC1 Rio Macaubas Desterro de Entre Rios 7717374.62 574059.54
MC2 Rio Macaubas Desterro de Entre Rios 7723296.32 576246.53
MC3 Rio Macaubas Desterro de Entre Rios 7726777.96 577682.78
MC4 Rio Macaubas Desterro de Entre Rios 7730632.19 580797.65
MC5 Rio Macaubas Piedade dos Gerais 7735985.61 579873.29
MC6 Rio Macaubas Piedade dos Gerais 7738289.65 580439.86
MC7 Rio Macaubas Piedade dos Gerais 7741750.57 582404.98
MC8 Rio Macaubas Bonfim 7745268.08 584771.73
MC9 Rio Macaubas Bonfim 7753005.78 584777.26
MC10 Rio Macaubas Bonfim 7754237.00 591594.71

* Ponto coincidente com os ja existentes na rede de monitoramento.

Tabela 2: Descricao do local de coleta de cada ponto de amostragem de agua superficial no rio
Paraopeba, propostos pelo Comité Técnico-Cientifico da UFMG do Projeto Brumadinho-UFMG.

Ponto Descricao do local

P01 Entre a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvao e a area urbana de Brumadinho
P02 Entre a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvao e a area urbana de Brumadinho
P03 Entre a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvao e a area urbana de Brumadinho
P04 Rio Paraopeba, na area urbana de Brumadinho, antes da captacao da COPASA
P05 Rio Paraopeba, na area urbana de Brumadinho, antes da captacdo da COPASA
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Ponto Descricao do local

A jusante da area urbana de Brumadinho, em direcao ao Instituto Inhotim, depois da confluéncia com
P06 o rio Manso.

Um ponto no rio Paraopeba apds uma area de lavra a céu aberto de grande porte, logo apds o Instituto

PO7 Inhotim, no municipio de Brumadinho. Coleta sob o pontilhdo da linha férrea.
P08 A montante a area urbana de Mario Campos, ao lado da comunidade de Vila Flores.

Rio Paraopeba, apds a confluéncia com o ribeirdo Sarzedo, a jusante da area urbana de Mario Campos,

P03 em direcao a Col6nia Santa Isabel.

Coleta na ponte sobre o rio Paraopeba, na BR-383, préximo a Sdo Joaquim de Bicas (ponto coincidente
P10* com BP070).

P11 CoIetaAna_ponte sot_)re o] _rio Paraopeba, ao lado da comunidade de Jardim Califérnia, a montante da
confluéncia com o rio Betim.

P12 Rio Paraopeba, na confluéncia com o rio Betim

Coleta na ponte sobre o rio Paraopeba, na MG-050, na divisa dos municipios de Betim e Juatuba
(ponto coincidente com BP072 e CPRM Juatuba)

Rio Paraopeba, sob a ponte da linha férrea, na area urbana de Juatuba, a montante da confluéncia
P14 com o ribeirdo Serra Azul

P13*

Rio Paraopeba, a jusante da confluéncia com o ribeirdo Serra Azul e a montante da confluéncia com o
P15 ribeirao Grande.

P16 Rio Paraopeba, a jusante da confluéncia com o ribeirdo Grande

Coleta na ponte sob o Rio Paraopeba, na MG-060, na localidade de S3o José, em Esmeraldas
P17* (coincidente com o BP082).

P18 Coleta na ponte sob o rio Paraopeba, na MG-238

Coleta no rio Paraopeba, sob a ponte na estrada de terra, a jusante da confluéncia com o Ribeirdo dos

P13 Macacos e o ribeirdo S3ao Jodo, no municipio de Paraopeba (coincidente com o CPRM40850000).

Papagaios, Paraopeba: Rio Paraopeba logo apos a foz do ribeirdo Sdo Jodo, em Paraopeba, na captacao

P20 da COPASA do municipio de Paraopeba
P21 Rio Paraopeba, a jusante da confluéncia com o ribeirao do Cedro, no municipio de Paraopeba

Coleta na ponte sob o rio Paraopeba, na MG-420, em Curvelo, a jusante da foz do Rio Pardo em Pompéu
(coincidente com BP078 e CPRM Ponte)

Rio Paraopeba, situado na margem direita do rio Paraopeba, numa "prainha" préxima a um loteamento
com algumas casas, a montante da barragem de Retiro Baixo (coincidente com CPRM).

P22

P23*

P24 Inicio da represa de Retiro Baixo

P25 Interior da represa de Retiro Baixo

P26 Interior da represa de Retiro Baixo

P27 Interior da represa de Retiro Baixo

P28 Prdximo ao barramento da represa de Retiro Baixo
FC1 Ribeirao Ferro-Carvao e Brumadinho

FC2 Ribeirao Ferro-Carvao e Brumadinho
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Projeto Brumadinho UFMG

Ponto Descricao do local

FC3 Ribeirao Ferro-Carvao e Brumadinho

FC4 Ribeirao Ferro-Carvao e Brumadinho

FC5 Ribeirao Ferro-Carvao e Brumadinho

FC6 Ribeirao Ferro-Carvao e Brumadinho

MC1 Ponto de controle na nascente do rio Macaubas, no municipio de Desterro de Entre Rios.
MC2 Ponto de controle no rio Macaubas, no municipio de Desterro de Entre Rios.

MC3 Ponto de controle no rio Macalbas, em area rural préxima a residéncias.

MC4 Ponto de controle no rio Macaubas.

MC5 Coleta sob ponte de madeira no rio Macalbas, a montante da area urbana do municipio de Piedade
dos Gerais.

MC6 Ponto de controle no rio Macaubas, a jusante da area urbana do municipio de Piedade dos Gerais.

MC7 Coleta no rio Macaubas, sob o ponto, no municipio de Piedade dos Gerais, em area com atividades
agricolas, silviculturais e de extracao de areia.

MC8 Ponto de controle no rio Macaubas.
MC9 Coleta no rio Macaubas, sob a ponte no distrito de Santo Ant6nio da Vargem Alegre.
MC10 Ponto de controle no rio Macaubas, na sua confluéncia com o rio Paraopeba, no municipio de Bonfim.

* Ponto coincidente com os ja existentes na rede de monitoramento.
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Projeto Brumadinho UFMG

Figura 1: Localizacdo dos pontos de amostragem de agua superficial no rio Paraopeba, propostos
para o plano amostral do Comité Técnico-Cientifico da UFMG do Projeto Brumadinho-UFMG.
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Projeto Brumadinho UFMG

Figura 2: Localizacdo dos pontos de amostragem de agua superficial no rio Paraopeba, propostos
para o plano amostral do Comité Técnico-Cientifico da UFMG do Projeto Brumadinho-UFMG.
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APRESENTACAO

A presente proposta objetiva o desenvolvimento de um Subprojeto com as atividades
descritas na Chamada Publica Interna Induzida n. 20/2020 — Andlise Ecotoxicoldgica
em Sedimentos, no ambito do Projeto Brumadinho-UFMG, que tem como objetivo
geral auxiliar o Juizo da 6® Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte a
identificar e avaliar os impactos decorrentes do rompimento da Barragem | da Mina
Corrego do Feijéo.

Nesse contexto, a presente proposta prevé a realizacdo de ensaios ecotoxicol 6gicos para
avaiar a toxicidade de amostras de sedimentos coletadas ao longo da Bacia do Rio
Paraopeba, a montante e jusante do ponto onde rompeu a Barragem | da Mina do

“Corrego Feijao”.
1. EQUIPE PROPONENTE

A equipe proponente, listada no Quadro 1, serd coordenada por professores
pesqguisadores do departamento de Andlises Clinicas e Toxicoldgicas (ACT, Faculdade
de Farmécia) e do Departamento de Engenharia Sanit&ria e Ambiental da UFMG
(DESA, Escola de Engenharia) e contara com professores e pesguisadores do DESA e
do departamento de Zootecnia (Escola de Veterinéria), compreendendo assim uma
equipe multidisciplinar. Os professores pesquisadores provenientes desses
departamentos terdo auxilio de bolsistas de pds-graduacéo, assim como pesquisadores e
técnicos mestres, que possuem experiéncia prévia comprovada na conducdo de ensaios

ecotoxicol 6gicos.
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Quadro 1- Membros da equipe proponente, participacdo, atribuicdo no projeto e link do lattes

Professores
Nome Titulo Unidade Participacéo Atribuicdo no Projeto Link do L attes
o Coordenador Coordenacdo e execucdo das atividades e da equipe, orientar
Carlos Tagliati Doutor ACT/FF ] . o http://lattes.cnpg.br/8464038725747139
Pesquisador e supervisionar a execucdo dos testes de mutagenicidade
Subcoordenar a execucdo do projeto e orientar e
Maria Clara Subcoordenador
) Doutora | DESA/EE ] supervisionar a execugdo das andlises com Hyallela spp. http://lattes.cnpq.br/5732421311917264
Starling Pesquisador .
(anfipoda)
CamilaAmorim | Doutora | DESA/EE Pesquisador Coordenaco e execucdo das atividades e da equipe http://lattes.cnpg.br/9940811381309673
Kleber Miranda ] Orientar e supervisionar a execucdo dos testes de toxicidade
] Doutor | DZOO/EV Pesqui sador i http://attes.cnpq.br/9582652974539721
Filho com Hyallela spp. (anfipoda)
Bolsistas
Nome Titulo Unidade Participacédo Atribuicédo no Projeto Link do Lattes
Jodo Paulo Bolsistade Execucdo das andlises de toxicidade com Hyallela spp.
. Mestre | DZOO/EV i lattes.cnpg.br/7815177509865232
Lorenzini Doutorado (anfipoda)
. ] Bolsista de Pos- Execucdo das andlises de toxicidade andlises de toxicidade
Beatriz Reis Doutora DESA . |attes.cnpq.br/9454235941494186
Doutorado com Hyallela spp. (anfipoda)
] Técnico de Execucdo das andlises de toxicidade com andlises de o
Técnico mestre Mestre DESA . . adefinir
laboratério toxicidade com Hyallela spp. (anfipoda)
P6s Doutor Bolsista de Pos- . o
. Doutor ACT/FF Execucéo dos Testes de Ames adefinir
Janior Doutorado
Técnico de Preparo de material, organizagdo do laboratério e realizacéo
Técnico mestre Mestre ACT/FF _ » ) denizae o adefinir
laboratério dos ensai os de mutagenicidade (Ames)

DESA - Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental; ACT - Analises Clinicas e Toxicolégicas, Faculdade de Farmécia; DZOO — Departamento de

Zootecnia, Escolade Veterin&ria
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2. INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

A integridade de um ambiente aquético é dada a partir da avaiagdo conjunta das
comunidades biol dgicas, geomorfologia da regido, qualidade da agua e sedimentos, grau
de trofia e uso do solo no entorno (FERREIRA et a., 2017). Sendo o sedimento o
reservatorio de particulas que decantaram ao longo de milhares de anos no corpo
d’agua, a caracteriza¢do fisico-quimica dos sedimentos dos rios e lagos permite a
compreensdo de diversos fendmenos que possam ter ocorrido em uma dada bacia
hidrogréfica (ESTEVES, 2011).

Devido a constante transferéncia de poluentes entre os sedimentos e a coluna d’agua, a
qualidade desses dois compartimentos esta diretamente conectada, sendo que a
composi¢do do sedimento pode influenciar a qualidade da agua e vice-versa (TUNDISI;
TUNDISI, 2008). Na ocasido do rompimento de uma barragem de mineracéo, por
exemplo, a entrada do rejeito no curso d’agua, pode vir a causar o revolvimento dos
constituintes do sedimento, com disponibilizacdo dos elementos trago (Fe, As, Al, Cr,
Ni, Pb, Zn, etc.) nele estocados h& séculos, aterando a composicdo quimica da agua.
Esse fendbmeno foi apontado como uma das consequéncias ambientais desencadeadas
pelo rompimento de uma barragem em Mariana, MG (IBAMA, 2015). Desse modo,
dados referentes a0 monitoramento periddico da composicdo quimica dos sedimentos

podem auxiliar na elaboracdo e implementacéo de medidas de controle da polui¢cdo da
agua.

Apesar da relacéo direta entre a qualidade da dgua e dos sedimentos, 0 monitoramento
da qualidade dos sedimentos é raramente realizado pelos 6rgaos ambientais brasileiros.
Isso ocorre, pois a legislagdo especifica é incipiente e ndo ha obrigatoriedade
relacionada a0 monitoramento periddico desse compartimento ambiental. A Unica
legislacdo nacional que abrange os sedimentos € a resolucdo CONAMA 454 de 2012,
que estabelece diretrizes gerais para a caracterizacdo e classificacdo de sedimento
dragado de curso d’agua para fins de disposicdo do residuo gerado. A classificagdo da
qualidade desse residuo € feita de acordo com a sua composicdo quimica,
especificamente para a concentracdo das seguintes substancias: metais e semimetais,
pesticidas organoclorados e hidrocarbonetos policiclicos arométicos (HPA) (BRASIL,
2012).
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Excepcionalmente, a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) redliza
0 monitoramento da qualidade dos sedimentos em corpos d’agua no estado de SP desde
2002, classificando-os de acordo com quatro grupos de varidvels que constituem o
Critério de Qualidade dos Sedimentos (CQS): substancias quimicas, ecotoxicidade,
mutageni cidade e comunidade benténica (CETESB, 2017) (Figura 1). Desse modo, o0s
resultados obtidos pela CETESB permitem tanto a deteccéo da(s) causa(s) como da(s)
consequéncia(s) decorrentes da contaminacdo dos corpos d'agua, uma vez que
compreende parametros fisico-quimicos, ecotoxicolégicos e ecoldgicos (ADAMS;
GREELEY, 2000).

Na auséncia de uma legislacdo relacionada a qualidade dos sedimentos, os parametros
qguimicos monitorados e a classificagdo realizada pela CETESB seguem as normas
estipuladas na Resolugdo CONAMA 454 de 2012. Amostras de sedimentos que
apresentem concentragdes das substancias quimicas especificadas na resolucdo abaixo
das quais sd0 esperados efeitos biologicos adversos, sdo classificadas como TEL (do
inglés, Threshold effect levels). Por outro lado, concentracbes que provavelmente
causardo efeitos biolégicos designam PEL (do inglés, Probable effect levels). Essas
classificagbes foram estabelecidas pelo Canadian Council of Ministers and
Environment (CCME, 2001) e adotadas na CONAMA 454 de 2012. E importante
ressaltar que a concentracdo que causa efeitos em ambientes tropicais, como 0s rios
brasileiros, pode diferir daguela que causa efeito em ambientes frios e temperados,

como é o caso do Canada

Figura 1 — Parametros de monitoramento da qualidade e classificaco dos sedimentos
utilizados pela CETESB

S L

SUBSTANCIAS
QUIMICAS

Metais
Semimetais
Pesticidas
organoclorados
Hidrocarbonetos
Policiclicos
aromaticos (HPA)

ECOTOXICIDADE

Toxicidade aguda e
cronica Hyalella
azteca (ABNT 15470:
2013)

Microtox® - Teste de
toxicidade aguda
com Allivribrio
fischeri (ABNT 15411-
3:2012)

MUTAGENICIDADE

Mutagenicidade: Teste
de Ames (OECD 471)

COMUNIDADE
BENTONICA

Levantamento de
organismos
resistentes e
sensiveis e
classificacdo de
acordo com indice
de Integridade
Bidtica.
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Os parametros ecotoxicol 6gicos monitorados pela CETESB permitem a deteccéo dos
efeitos provocados pela presenca de substancias toxicas no sedimento aos organismos
aquéticos, principamente aos bentbnicos. Tais efeitos podem se manifestar
abruptamente, devido a presenca de concentracbes elevadas de determinada(s)
substancia(s) téxica(s) armazenada(s) no sedimento. Tal efeito rapido (entre 24 e 96
horas) sobre organismos sensiveis é caracterizado como toxicidade aguda e geralmente
avalia como resposta a mortalidade dos organismos-teste. Em contrapartida, a
toxicidade é classificada como cronica se o efeito tiver um carédter subletal (deformagéo
morfolbgica, ateracdo comportamental, reducéo de peso, etc.), 0 que geralmente ocorre
pela exposicao repetida a pequenas doses do poluente, podendo se manifestar ao longo
do ciclo de vida do organismo (MAGALHAES; FERRAO-FILHO, 2008).

O teste ecotoxicoldgico utilizado pela CETESB para qualificar e quantificar a
toxicidade dos sedimentos no estado de S&o Paulo é realizado com o anfipoda Hyaléella
azteca (ABNT, 2013). Nesse teste, a mortalidade desses organismos indica toxicidade
aguda, a0 passo que a resposta crénica é avaiada pelo crescimento do organismo
(medic&o do peso seco e tamanho). A qualidade do sedimento € classificada como 6tima
caso ndo segja observado efeito algum. Se o efeito for subletal (cronico), o sedimento
apresenta qualidade regular. A amostra é classificada como ruim ou péssima se for
observada mortalidade < 50% ou > 50% da populacdo, respectivamente (CETESB,
20163, 2016b).

Como preconizado pela CETESB, os resultados obtidos pelo ensaio com Hyalella spp.
sdo0 complementados por meio da redizacdo de dois outros testes. 0 ensaio de
toxicidade aguda com a bactéria luminescente Allivibrio fischeri (Microtox ®) (ABNT,
2012) redlizado com a &gua intersticial coletada no mesmo local, e 0 ensaio de
mutagenicidade denominado Teste de Ames (mutagenicidade) (CETESB, 2016b;
OECD, 1997). O teste de Microtox® é realizado a partir da exposicdo da bactéria a
diferentes concentracGes da amostra com medicdo periddica (O, 5, 15 e 30 minutos) da
luminosidade emitida naturalmente pelo organismo. O cdlculo da concentragcdo que
inibe 50% da populagdo (CEso) é feito a partir da variagdo da luminosidade emitida pela
bactéria diante da exposicéo as diferentes concentractes. Ja o Teste de Ames, permite a
deteccdo de uma mutacdo permanente no material genético da bactéria Samonella
typhymurium (linhagens TA98 e TA100) que € negativa para o aminoacido histidina.
Caso a exposicao a amostra leve a reversdo da anomalia, a bactéria é considerada

“revertente” e a amostra ¢ classificada como mutagénica. Se uma amostra provocar um

7
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nimero superior a 5.000 revertentes por grama, o sedimento é classificado como
péssimo (CETESB, 2016b).

Diferentemente da CETESB, o Ingtituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) ndo
realiza monitoramento periédico dos sedimentos nas bacias do estado de MG.
Entretanto, 0 monitoramento desse compartimento ambiental pode ser exigido no caso
de ocorréncias ambientais graves. Diante do rompimento da Barragem | da Mina do
Corrego Feijdo, o IGAM implementou o Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua e dos Sedimentos do Reservatério de Trés Marias e Entorno (PMQS) que estd em
vigor desde Fevereiro de 2019. O PMQS abrange as oito estagdes de monitoramento
previamente existentes na Bacia do Rio Paraopeba acrescido de oito estacbes
implementadas na ocasido. Inicialmente (60 dias apds rompimento), 0 monitoramento
foi feito diariamente para a qualidade da agua e semana mente para os sedimentos. A
partir de abril, as coletas e andlises passaram a ser mensais para ambos 0S
compartimentos, voltando a ser semanais a partir do més de novembro, que caracteriza
o inicio do periodo chuvoso, devido a possibilidade de revolvimento do sedimento com
liberacdo de constituintes do rejeito na coluna d’agua (IGAM, 2020). Os resultados
obtidos foram avaliados de acordo com a CONAMA 454 de 2012.

As andlises quimicas realizadas com as amostras de sedimento coletadas no ambito do
PMQS na Bacia do Rio Paraopeba detectaram concentracdes de Fe, Mn, Pb, Hg, Ni, Cu,
superiores aguelas presentes nos pontos & montante do rompimento nos trechos mais
proximos a antiga barragem (IGAM, 2020). Porém, a auséncia de dados historicos
prévios sobre a qualidade dos sedimentos nessa bacia dificulta a interpretacdo dos
resultados obtidos. Embora os resultados da caracterizacdo quimica das amostras de
sedimentos coletadas no Rio Paraopeba por meio do PM QS tenham sido divulgados em
relatdrio, ndo foram publicados resultados referentes a andlises ecotoxicol 6gicas. Desse
modo, ndo h& informacfes sobre os efeitos ambientais causados e os riscos ecol dgicos
associados a presenca do rejeito daMinas | do Cérrego Feijéo no sedimento da Bacia do

Rio Paraopeba.

Apesar de ndo haver nenhum estudo independente publicado com resultados de testes
ecotoxicolégicos para amostras de sedimentos coletadas no Rio Paraopeba apds o
rompimento ocorrido na Mina do Corrego Feijdo, 0s ensaios de mutagenicidade
(SEGURA et al., 2016) e de toxicidade aguda e crénica com o anelideo Eisenia andreii
(SERRANO et a., 2018) e Chironomus xanthus (MATOS, 2019) indicaram a
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ocorréncia desses efeitos para as amostras coletadas no Rio Doce apds o rompimento da
Barragem do Fund&o, em Mariana

Assim confirma-se a necessidade de redlizacdo das andlises ecotoxicologicas aqui
propostas (Quadro 2) para avaliagdo dos impactos causados a incorporacdo do rejeito
aos sedimentos da Bacia do Rio Paraopeba por equipe devidamente capacitada e
independente. Os testes propostos foram escolhidos de acordo com o preconizado pela
CETESB para andlise da qualidade de sedimentos. Uma vez que o teste com o
organismo Hyalella spp. permite a avaliagdo das toxicidades aguda e cronica e a
realizacaéo do teste de mutagenicidade complementa os resultados obtidos. Afinal, esse
teste permite a avaliacdo da possibilidade de ocorréncia de mutacdo permanente e
hereditaria no material genético dos organismos presentes no ambiente, comumente
observada na ocasido de contaminagdo ambiental por metais (WERNERSSON et a.,
2015). Além disso, os dois testes selecionados representam dois niveis troficos distintos
e avaliagdo da ocorréncia da toxicidade aguda e cronica, assim ampliando a abrangéncia
do monitoramento proposto (MARTINEZ-HARO et a., 2015).

Quadro 2 — Andlises ecotoxicol ogicas a serem realizadas com as amostras de sedimento

Organismo : : o .
Teste Norma Filo Nivel tréfico Resposta avaliada
teste
Toxicidade ABNT Agudo — mortalidade
Agudae Hyalella spp NBR Arthropoda Consumidor | Croénico — peso seco e/ou
cronica 15470:2013 tamanho
_ OECD 471;
M utageni Salmonella . ) i
] o ISSO Proteobacteria Decompositor Ndmero de revertentes
cidade typhimurium
11350:2012

3. OBIJETIVOS: GERAL E ESPECIFICOS

Realizar andlises ecotoxicol égicas de amostras de sedimentos coletadas a montante e a
jusante do rompimento da Barragem | da Mina do Corrego Feijéo por meio de analises

ecotoxicol égicas.
Como objetivos especificos destacam-se:

e Redlizar testes de toxicidade aguda e crénica com o anfipoda Hyalella spp para
amostras coletadas a montante e a jusante do ponto de rompimento da Barragem | da

Mina do “Cérrego Feijao”;
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e Redizar testes de mutagenicidade (Teste de Ames) para amostras coletadas a
montante e a jusante do ponto de rompimento da Barragem I da Mina do “Cdrrego

Feijo;

e Avadiar os resultados obtidos com relagdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes
envolvidas nas agdes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 6% Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo
Horizonte, aém de outros trabahos de monitoramento ambiental e estudos

cientificos disponivels.

e Elaborar relatorios técnicos (parcial e fina) contendo os resultados obtidos nos
ensaios ecotoxicol0gicos propostos com amostras de sedimentos e relaciona-los de
maneira integrada com resultados de outros subprojetos do Projeto Brumadinho-
UFMG (caracterizagdo fisico-quimica e ecotoxicologia de aguas superficiais) e
contendo avaliagdo critica dos trabalhos desenvolvidos sob demanda das agdes

judiciais citadas anteriormente.
4. DESCRICAO DAS ETAPAS E ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

De maneira a possibilitar o acance de todos os objetivos listados acima, a proposta foi

dividida em 4 Etapas de acordo com aFigura 2.
Figura 2 — Etapas de realizacdo do projeto proposto

Etapa 1 Questdes
burocraticas

(1 més) e compras

Etapa 2

Treinamento dos
bolsistas

(2 meses)

Realizagdo dos ensaios
ecotoxicoldgicos

Elaboracgdo de relatdrios parcial e final
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6.1 Etapa 1: Formalizac&o do contrato, compras e mobilizacdo da equipe atuante no
projeto

Essa etapa contempla a formalizacdo dos contratos dos bolsistas responsévels pela
execucdo do projeto com a FUNDEP, bem como a realizacdo dos pedidos de compras
dos consumiveis e equipamentos necessarios para a realizagdo dos ensaios de
ecotoxicologia agui propostos.

6.2 Etapa 2: Calibracéo dos equipamentos, implementacao dostestes e treinamento

dos bolsistas ha realizagéo dos testes

Nessa etapa, cada pesquisador serd responsavel por coordenar a implementacdo dos
testes de ecotoxicidade a serem redlizados com as amostras de sedimentos com a
calibrac&o dos equipamentos e treinamentos necessarios para a garantia do seguimento
das normas da ABNT e a seguranca das amostras e dos bolsistas e interpretacéo
adequada dos resultados obtidos. Bolsistas também serdo treinados nos softwares
necessarios, incluindo aquele destinado ao cadastro e rastreamento das amostras que
sera disponibilizado a equipe do projeto pelo Comité Brumadinho-UFMG visando ao

controle apropriado sobre 0 andamento do processamento das amostras.

6.3 Etapa 3: Realizacdo dos ensaios ecotoxicol 6gicos com amostras de sedimentos

coletadas na Bacia do Rio Paraopeba

6.3.1 Coleta de amostras: caracterizacao fisico-quimica, pontos amostrais e

volume amostral

As amostras de sedimentos seréo coletadas por equipe definida pelo Comité Técnico-
Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG conforme definido no Plano Amostral de
Sedimentos que consta no Anexo Il da Chamada Publica Interna Induzida N° 9 de
2019, com acompanhamento da coleta por um membro da equipe proponente, conforme
previsto no plano de trabalho do bolsista e no orcamento. A equipe proponente também
integra o Subprojeto de Andlises Ecotoxicol 6gicas de Agua Superficial, sendo assim, os
custos destinados para o acompanhamento das coletas como despesas com aluguel de
veiculos, didrias e combustivel foram contemplados no orcamento da proposta referente
a Chamada de Andlises Ecotoxicol dgicas de Agua Superficial. As campanhas de coleta
serdo realizadas semestralmente durante 12 meses em 6 pontos distribuidos na Bacia

do Rio Paraopeba e Ribeiréo Ferro-Carvdo. Sugere-se que as coletas sgam realizadas

11
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com um intervalo de seis meses entre ambas, assim contemplando os periodos seco e

chuvoso conforme plano amostral.

Considerando que a caracterizagdo fisico-quimica das amostras col etadas de acordo com
os parametros de interesse da CONAMA 357 (BRASIL, 2005) acrescida de metais e
metalOides, € essencial para a interpretacdo dos resultados obtidos nos testes de
toxicidade, ela devera ser realizada para as amostras a serem utilizadas nos ensaios de
toxicidade anteriormente a exposicéo dos organismos-teste. Isso sera conduzido pela
equipe a ser selecionada pela Comissao-Técnica Brumadinho -UFMG de acordo com as
Chamadas N® 17, 18, 19.

De maneira a viabilizar a realizacéo dos testes de toxicidade aqui propostos, dentro do
orcamento previsto, e considerando que a maior parte do regeito ficou retido nas
proximidades da antiga barragem (Corrego do Feijao) (IGAM, 2020), propde-se que a
coleta para analise ecotoxicoldgica de sedimento sgja feita nos 6 pontos de coleta
listados no Quadro 3 e representados na Figura 3. Logo, ao longo de 12 meses de
coleta, seréo obtidas 2 amostras de cada ponto, totalizando 12 amostras para a
realizagdo dos testes ecotoxicoldgicos. A escolha dos pontos de coleta foi feita de
acordo com a proximidade dos pontos a antiga barragem, e a sua relevancia em relacéo
aos possiveis impactos ambientais e a salde humana, como, por exemplo, nas
proximidades de pontos de captacdo de agua conforme descrito no Plano Amostral que
consta no Anexo |11 da Chamada Interna Induzida N° 9 do Edital Brumadinho-UFMG.
Dentre os 6 pontos escolhidos, um deles (M 10) representa um loca de referéncia por se
localizar em local ndo atingido pelo rompimento da barragem. Os 5 pontos restantes
estdo localizados a jusante do rompimento, em locais que foram afetados pela dispersdo

da plumado rejeito: Ribeiréo Ferro Carvao (F1, F3 e F6) e Rio Paraopeba (2 pontos).

Quadro 3 - Nome, localizagdo e descricdo dos pontos selecionados para arealizacéo de
coletas de amostras para testes ecotoxicol 6gicos

. . Curso »
N. Ponto Latitude Longitude Descricéo
d’agua

] Ponto de referéncia a montante do local
1 MCI10 7754237 591594,71  Rio Macalbas .
do rompimento da barragem

2 F1 7774708,05  591614,15 Ribeir Pontos localizados & montante e a jusante
ibeirdo
3 F3 7772556,84  590959,37 das barragens de contenc&o de rejeitos
Ferro-Carvéo .
4 F6 7771690,75  589193,72 instaladas pela Vale
Rio A montante do ponto de captacdo da

5 P5 7773856,04  582951,59 i
Paraopeba COPASA, area urbana de Brumadinho

12
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Area urbana de Juatuba, confluéncia com
6 P14 7795289,76  569374,64 o reservatorio Serra Azul utilizagdo para
abastecimento de &guada RMBH

13
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Figura 3 — Representacéo da localizagéo geografica dos pontos propostos para coleta de
amostras de sedimento visando a realizacdo de ensai os ecotoxicol gicos
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De maneira a garantir precisdo dos resultados obtidos nos ensaios de toxicidade,
permitindo a realizagdo de réplicas e contraprovas, caso requerido pelas partes
envolvidas, o volume de sedimento a ser coletado para a redizacdo das analises aqui
propostas sera de 4,5 L por ponto, uma vez gque as amostras utilizadas para os testes
com Hyalella spp. sdo utilizadas in natura, enquanto que para os Teste de Ames é
necessario realizar uma etapa prévia de extracdo e preparacdo da amostra que sera
descrita a seguir (Quadro 4).

Quadro 4 - Volume de sedimento, de cada ponto amostral, necessério para arealizacéo de

cada teste ecotoxicol 6gico proposto

Volume
: por ponto  Forma de utilizacdo
Ensaio ABNT NBR
de coleta da amostra
L)
Toxicidade aguda e crénica com ABNT NBR
1 In natura
Hyalella spp. 15470:2013
. o OECD 471; 1SO ApOs extracdo
Andlises de mutagenicidade 0,5 )
11350:2012 guimica

As andlises propostas nesse projeto estédo previstas para ocorrer nos Laboratorios ja
existentes nos Departamentos de Engenharia Sanitaria e Ambiental (Escola de
Engenharia), Andlises Clinicas e Toxicolégicas (Faculdade de Farméacia) e Zootecnia
(Escola de Veterinériad), que possuem a estrutura adequada, como biotério, instalagdes
especificas de biosseguranca (capel as, barreiras de contencéo), equipamentos calibrados
necessarios a implementacdo e realizacdo dos ensaios. A aguisicdo de infraestrutura
similar & existente nos Departamentos implicaria no aumento de custos da presente
proposta e também demandaria espaco fisico consideravel.

6.3.2 Realizacéo dos testes ecotoxicol 6gicos

As analises ecotoxicolOgicas serdo realizadas de acordo com as normas preconizadas
(Quadro 5). O nimero de amostras é referente ao niUmero de pontos por campanha de
coleta e o nimero de réplicas reflete as repeticbes exigidas por amostra em cada norma

para gue haja confiabilidade nos resultados obtidos.
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Quadro 5 - Numero de amostras por campanha de coleta e réplicas exigidas por amostra para

cada ensaio e laboratério responsavel

Organismo : NUmero de NUmero de Laboratorio
Teste M etodologia o 5
teste amostras réplicas Responsavel
Toxicidade ABNT NBR . .
. Hyalella spp. 6 4-8 Bioensaios/DESA
aguda e croénica 15470:2013
. OECD 471; Andlises Clinicas
Andlises de Salmonella o
o o 6 3 e Toxicol6gicas —
mutagenicidade typhimurium
11350:2012 ToxLab/ ACT

6.3.3 Analise de toxicidade aguda e cr 6nica com Hyalella spp.

O cultivo de Hyalella spp. sera realizado de acordo com a ABNT NBR 15470:2013.
(ABNT, 2013). Os cultivos serdo iniciados com jovens com idade entre 7 e 14 dias. Os

cultivos serdo mantidos na propor¢do minima de um adulto para cada 25 mL de agua de
diluicdo, sob aeracéo branda, temperatura de 24 °C + 2 °C e fotoperiodo de 12 a 16 h.
Anfipodes maduros sexuamente (50 organismos, + 30 dias) serdo mantidos em
bégueres de vidro de 2 L, contendo 1 L de agua de cultivo aerada e gaze de algodéo
como substrato. Também poderdo ser usadas plantas aguaticas (Elodea sp ou Salvinia
sp.) ou substrato artificial (rede de néilon com malha de 150 a 600 micras). E
recomendado que o cultivo sgjainiciado com no minimo 100 organismos, para garantir
a variabilidade genética da populagdo. Os cultivos serdo mantidos em loca limpo,
isento de vapores toxicos e substancias quimicas. A aimentacdo didria podera ser
constituida por racdo de coelho ou racdo de peixe, suspensdo algacea e aimento

composto.

A manutencdo semana dos cultivos sera feita com auxilio de pinca e pipeta para
transferéncia do substrato e dos organismos dos recipientes de cultivo para recipientes
limpos contendo &gua de diluicdo. Os organismos jovens poderdo ser usados nos
ensaios (sendo transferidos para béquer de 1 L), para o inicio de novos cultivos ou
deverdo ser descartados. Caso a mortalidade sgja superior a 20%, o cultivo sera

descartado.

As amostras a serem utilizadas nos testes de toxicidade aguda e cronica com Hyalella
spp devem ser preparadas de acordo com a ABNT NBR 15469:2015 (ABNT, 2015) o
mais rpido possivel apis a coleta, para evitar alteragdes nas suas caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas. Na impossibilidade da andlise imediata (12 h a partir da coleta),
as amostras de sedimento, coletadas com frasco ou saco pléstico de boca larga

(polietileno de ata densidade - PEAD), seréo mantidas no escuro e sob refrigeracéo
16
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(<10 °C) e 0 ensaio iniciado em até 60 dias, a partir da coleta. As amostras ndo poderdo

ser congeladas.

Todo o material a ser empregado (no cultivo e nos testes) devera ser limpo em agua
corrente e posteriormente em solugdo de acido nitrico ou cloridrico (10%) em agua
corrente. No caso da vidraria, alavagem procede em &gua corrente, seguida de lavagem
com detergente neutro e &gua corrente (3 vezes). Na sequéncia ela deve ser lavada com
acetona e agua corrente (3 vezes), repousar em solugdo de &cido nitrico ou cloridrico
(10%) por 12 h e passar por lavagem com agua destilada e posterior secagem em estufa
por 10 h.

Os testes de toxicidade aguda/cronica serdo realizados a partir das diferentes amostras
de sedimento coletadas dos pontos predeterminados no projeto, a partir da exposicéo de
organismos jovens do anfipode Hyalella spp., as amostras de sedimento, durante
periodo de 10 dias, empregando sistema semiestético. A toxicidade sera determinada
pela letalidade e/ou subletalidade (crescimento) dos organismos teste durante a
exposicao a0 sedimento. Serdo utilizados anfipodes jovens com 7 a 14 dias de idade

com tamanho homogéneo.

A amostra de sedimento sofrerd homogeneizac&o e sera colocada nos recipientes-teste
cobertos. Serdo adicionados cuidadosamente 100 mL de sedimento (altura aproximada
de 1 a2cm)e 175 a 200 mL de &gua de diluicdo, evitando-se a ressuspensdo do
sedimento. Serdo preparadas de 4 a 8 réplicas (4-8 recipientes-teste) por amostra e em
paraelo, 0 mesmo procedimento serd realizado para o sedimento-controle. Todos o0s
ensaios serdo realizados a temperatura de 24°C + 2°C, com fotoperiodo de 12 a 16 h,
mantidos em repouso por no minimo 12 h. Serdo medidas, duas horas antes da
colocag@o dos anfipodes nos recipientes-teste, as varidveis, oxigénio dissolvido (>2,5
mg/L), pH (7 a 7,6), intensidade luminosa (100 a 1000 lux) e condutividade da &gua
(190 a 250 puS/cm).

A aeracdo deve ser mantida 2 cm abaixo da superficie da dgua para que ndo ocorra
ressuspensdo do sedimento. 10 organismos-teste devem ser adicionados em cada
recipiente-teste com uso de pipeta ou conta-gotas. Durante 0 ensaio, 2/3 da &gua de
diluicdo devem ser renovados a cada 48 - 72 h com alimentac&o dos organiSmos nesses
momentos. O pH e os niveis de oxigénio dissolvido (OD) da &gua dos recipientes-teste

devem ser monitorados diariamente.
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Os anfipodes devem ser separados da amostra com a utilizacdo de tela ou peneira de
maha 0,400 mm. Posteriormente, 0s organismos devem ser contados como
vivos/mortos. Caso ndo sgja observado efeito agudo (letal) nos organismos testados,
poderemos proceder a avaiagd do efeito crénico (subletal), pela medida do
crescimento. O crescimento dos organismos sera determinado pela massa seca e pela
medida do comprimento.

O peso seco médio do anfipode devera ser determinado no final do periodo de
exposicao para cada recipiente-teste com a utilizacdo de balanca analitica com carga
minima de 0,00001 g. Os animais devem ser lavados em agua destilada (2 vezes) e
pesados em recipiente previamente pesado e identificado. Serdo colocados em estufa
entre 60 e 90°C, durante aproximadamente 24 h. Deixar esfriar em dessecador e pesar
até que sgja atingido peso constante. Determinar 0 peso médio de cada recipiente pela

diferenca entre o recipiente vazio e com organiSmos.

No término do ensaio, 0s organismos de cada recipiente-teste, serdo preservados em
alcool 70%. Redlizar a medida dos anfipodes, em cada recipiente-teste, considerando
desde a base da antena até a base do urossomo. O comprimento do anfipode sera
determinado com um analisador digital de imagens acoplado a lupa estereoscopica e
computador com programa especifico ou outro método adequado. Em nenhuma
hipétese serdo descartados organismos-teste diretamente no ambiente. Os anfipodes,
gue porventura tiverem que ser descartados, servirdo de alimento aos peixes mantidos

no laboratério. O Quadro 6 traz os detal hes relacionados a esse ensaio.

Quadr o 6 - Organizacdo do ensaio toxicol dgico agudo/crénico com anfipodes Hyalella spp.

Durago do ensaio 10 dias
Ensaio semiestético
Controle Substrat(_) _ngtural ou
artificia
Réplicas 4 (minimo)
N°. de animais por réplica 10

Total de animais por ensaio para 28 recipientes-teste (Béguer de 300 mL) | 280 (controle + 6 amostras)
Total de animais para duas carrlpanhas (6 pontos de coleta para cada 280 + 280 = 560
campanha + controle = 12 amostras + 2 controles)

V olume de sedimento (amostra) 100 mL
Volume de &gua de dilui¢do (reconstituida ou natural) 175-200 mL
Organismo-teste Animaisde 7-14 dias
Temperatura 24°C + 2°C
Fotoperiodo 12-16h
= 2/3 daaguade diluicdo a
Renovagao cada48-72 h
Efeito observado Mortd : dade ou
crescimento
Expresséo dos resultados Toxico ou ndo toxico
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6.3.4 Analises de mutagenicidade

6.3.9. 2 Teste de mutacao reversa em bactérias (Teste de Ames - OECD 471)

A extracdo da &gua intersticial do sedimento sera readlizada com a utilizacdo de um
aparelho de Soxhlet. Paratal, 50 g de sedimento seco ser&o extraidos separadamente a 6
ciclos por hora durante 24 h com acetona ou metanol (Baker, Gross Gerau, FRG). Os
extratos seréo reduzidos em volume usando um evaporador de rotagdo (WB 2001,
Heidolph, Kehlheim, FRG; 400 mbar, 36-38 °C). Os extratos seréo concentrados
proximo a secura com N2, o solvente aterado para dimetilsulfoxido (DMSO) e as
amostras serdo armazenadas a—20 ° C para o teste de Ames (HOLLERT al., 2005).

Apds o processo de extragdo, a avaliagdo da mutagenicidade de amostras de sedimentos
ser& feita de acordo com a ABNT (1SO 11350:2012), a partir darealizagdo do ensaio de
mutacdo de bactérias. Sera utilizado o kit de Ensaio de Mutagenicidade Ames MPF™
98/100 (contendo as linhagens TA98 e TA100 de S Typhimurium) da Xenometrix. A
amostra e as culturas bacterianas (TA98 e TA100) serdo colocadas em microplacas de
24 pocos com meio minimo e meio de exposi¢ao, com e sem metabolizagdo (S9). Apos
90 minutos sob agitagcdo a 37 °C, o contelido das microplacas sera transferido para
microplacas de 384 pocos e incubado por 48 horas a 37 °C. Os pocos contendo coldnias
revertentes (que sofreram mutagdo decorrente da exposicdo a amostra) se apresentardo
com a cor amarela, visto que o crescimento bacteriano provoca mudanca de pH do
meio, € 0S Pocos restantes cor roxa. O aumento do numero de pogos amarelos em
relacdo as placas controle representard, entéo, a presenca de compostos mutagénicos na
amostra avaliada. As amostras serdo filtradas em membrana de polietersulfona (PES)

com poro de 0,22 um (Sterifil) e testadas in natura.

Nesse teste, as linhagens bacterianas em suspenséo serdo expostas a 6 diferentes
concentragdes de cada amostra (curva dose/resposta) em microplacas de 24 pocos
contendo também meio minimo e meio de exposi¢cdo com tragcos de histidina. Cada
concentracdo sera em triplicata, permitindo a andise estatistica dos dados. Apds pré-
incubacdo de 90 minutos a 37 °C e agitacdo de 250 rpm, a amostra sera diluida
adicionando-se 0 meio indicador de pH. A mistura contendo a amostra, as linhagens
(com e sem S9) e os diferentes meios serdo transferidos para placas de 384 pocos com o
auxilio de pipetas multicanal. Em seguida, as amostras seréo incubadas em estufa a 37
°C e o resultado do teste sera lido apds 48 horas. As colbnias revertentes causaréo a

reducdo do pH do meo indicador com mudanca da sua coloracdo para amarelo,
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permitindo sua identificacdo. Sera feita a contagem dessas coldnias e a andlise dos
resultados. O aumento no nimero de coldnias revertentes apos exposicao da amostra

testada em relacdo ao controle negativo indica a presenca de compostos mutagénicos.

6.4. Etapa 4: Avaliagdo integrada dos resultados e elaboracéo de relatorios contendo

andlise critica de documentosjudiciais

O relatério parcial sera elaborado com os resultados obtidos para cada ensaio
ecotoxicol 6gico realizado para as amostras de sedimento.

Ao longo dos 12 meses de execugdo dos subprojetos pela equipe proponente e por
aquelas responsaveis pela caracterizagdo fisico-quimica das amostras e dos ensaios
ecotoxicol 6gicos em agua superficial, sera desenvolvido um relatorio final abrangendo a
sintese dos resultados do presente subprojeto de maneira integrada aqueles obtidos nos
demais em consonancia com as normas ambientais vigentes. Além disso, sera elaborada
uma andlise critica dos trabalhos desenvolvidos sob demanda das agdes judiciais (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 6* Vara da Fazenda
Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de monitoramento
ambiental e estudos cientificos disponiveis.
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5. CRONOGRAMA

Més Indicador de cumprimento
Etapas
1 2 3 4 7 8 9 10 | 11 | 12
-Contrato assinado;
1 - Formalizac&o do contrato, contrataco dos bolsistas e )
X - Bolsistas contratados;
compras ] ]
-Pedidos de compra realizados
) ] - Bolsistas treinados de acordo
2 - Treinamento dos bolsistas X X
com Normas ABNT
. o - Resultados dos testes realizados;
3 - Realizacdo dos testes ecotoxicol 6gicos X X X X X X X X )
-Dados Analisados;
4 - Elaboracdo de relatério parcial X - Entrega do Relatério parcia
4 — Elaboracdo de relatério final X X X | - Entregado Relatério final;
4 — Entrega e Apresentacdo de relatério final X | - Apresentacdo dos resultados
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6. DEDICACAO E RESPONSABILIDADES DE CADA PROFESSOR PESQUISADOR

Nome Dedicacao Atribuicdo

Fungdes como Coordenador:

a) Responsabilizar-se pela execugdo das atividades do Subprojeto,

b) Responsabilizar-se pela alocacdo de todos os recursos do projeto.

¢) Constituir a equipe de execugédo do Subprojeto

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

€) Coordenar, orientar e supervisionar a execugdo de servicos terceiros contratados pelo Subprojeto.

f) Responsabilizar-se pela elaboracéo de relatérios e apresentacdo de resultados.

0) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
Carlos Alberto Tagliati 3,5h/semana UFMG e do Juizo.

Fungdes como pesquisador:

Etapa 1. acompanhamento do processo de compra de consumiveis e equipamentos.

Etapa 2: treinamento dos alunos envolvidos nos ensaios de toxicidade aguda com células humanas in vitro
Etapa 3: coordenagdo e supervisdo dos alunos responsaveis pel os ensai os com células humanas in vitro.
Etapa 4. elaboracdo e acompanhamento do desenvolvimento dos relatérios parcial e final contendo avaliacéo
integrada dos resultados obtidos em outros subprojetos e andlise critica de documentos judiciais; prestacéo de

contas.

Etapa 1: comunicacdo com a agénciaresponsavel pela gestdo financeira do projeto; supervisdo dos processos
de compra de consumiveis e equipamentos e andamento da formalizac&o da contratacdo dos bolsistas;

Maria ClaraVieira Martins Starling 2h/semana Comunicacdo com e supervisao dos diferentes pesquisadores e subgrupos.

Etapa 2: treinamento dos alunos envol vidos nos ensai os de toxicidade aguda com Hyalella spp.

Etapa 3: coordenagdo e supervisdo da realizagdo dos ensai 0s ecotoxicol 6gicos a serem realizados no DESA,;
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Nome Dedicacéo Atribuicdo

acompanhamento dos testes em realizag&o nos laboratorios dos demais parceiros; compilagéo dos resultados
obtidos por todos os pesquisadores envolvidos.

Etapa 4. elaboracdo e acompanhamento do desenvolvimento dos relatérios parcial e final contendo avaliacdo
integrada dos resultados obtidos em outros subprojetos e andlise critica de documentos judiciais e prestacdo
de contas.

Etapa 1: acompanhamento do processo de compra de consumiveis e equi pamentos.
Etapa 2: acompanhamento do treinamento dos alunos envolvidos no ensaio com Hyalella spp.

Etapa 3: acompanhamento do andamento das andlises ecotoxicol dgicas.

Camila Costa de Amorim Amaral 2h/semana . ) . ) i
Etapa 4: elaboragdo e acompanhamento do desenvolvimento dos relatérios parcial e fina contendo avaliagéo
integrada dos resultados obtidos em outros subprojetos e andlise critica de documentos judiciais e prestacéo
de contas.

Etapa 1. auxilio na especificacdo e compra de materiais (consumiveis e permanentes).
) ] Etapa 2: participacdo no treinamento do bolsista nos ensaios de toxicidade com anfipodes.

Kleber Campos Miranda Filho 2 h/semana

Etapa 3: suporte na coordenacdo e execucao dos ensaios com Hyalella spp.

Etapa 4: revisio de relatdrios técnicos parciais e final .

7. PLANO DE TRABALHO DOS BOLSISTAS

O prazo de execucédo das tarefas listadas abaixo para cada bolsista serd de 12 meses ap06s aimplementacdo das bol sas.

Etapade Dedicacao

Nome e nivel de Bolsa ; Descricéo do trabalho
dedicacéo semanal
) Etapa 1. auxilio nacompra de materiais (consumiveis e permanentes).

Bolsista de Doutorado (D1) — ) ] o

. . . Etapa 2: treinamento nos ensaios de toxicidade com Hyalella spp.;
Jodo Paulo Silva Lorenzini - la4 5h/semana ) o L .

] Etapa 3: acompanhamento dos ensaios de toxicidade com Hyalella spp. Redlizacdo das andlises de

PPG em Zootecnia (UFMG)

toxicidade crénica.
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Etapa de Dedicacéo i
Nome e nivel de Bolsa ; Descricéo do trabalho
dedicacdo semanal

Etapa 4: elaboracéo de relatorios técnicos parciais e final.

Etapa 1: auxilio na compra de materiais (consumivels e permanentes).

Etapa 2: implementacdo da andlise e treinamento do técnico nos ensaios e preparacdo de materiais de

Bolsista de Pés-Doutorado toxicidade com Hyalella spp.;
Janior (P3) - Beatriz la4 10h Etapa 3: preparacdo de material e solugdes para o teste, execucdo e interpretacdo dos resultados dos testes
Gasparini Reis de toxicidade com Hyalella spp. Participacdo em reunies e encontros com o grupo de pesquisa envolvido,

bem como com outras equipes de projetos do Edital Brumadinho.

Etapa 4: elaboracdo de relatorios técnicos parciais e final.

Etapa 2: treinamento nos ensaios e preparacdo de materiais de toxicidade com Hyalella spp.;
Acompanhamento das coletas de amostras de sedimentos;

Etapa 3: organizacdo do laboratério de bioensaios, lavagem e preparacdo da vidraria, das solucdes e dos

Técnico mestre (P5) 2a4 20
materiais, diluicdo das amostras, cultivo de algas e execucdo e interpretacdo dos testes de toxicidade com
Hyalella spp.
Etapa 4. elaboracdo de relatério parcial.
Etapa 2: treinamento nos ensaios de mutageni cidade e genotoxicidade.
Etapa 3: recebimento das amostras, cadastramento e estocagem em local apropriado. Controle e supervisio
do uso de EPI no laboratério. Realizag8o dos testes de Ames e os experimentos de genotoxicidade in vitro,
Bolsista de Pés-Doutorado »ad 10 incluindo leitura de [&minas e andlise de resultados. Trabalhar em cooperagdo com o técnico, coordenando
Janior (P3) as demandas e a realizacdo dos experimentos dentro dos prazos estipulados. Interpretacdo dos resultados
obtidos nos testes. Participacdo em reunides e encontros com o grupo de pesquisa envolvido, bem como
com outras equipes do projeto.
Etapa 4: elaboracéo de relatorios técnicos parciais e final.
Técnico Mestre (P6) »a4 10 Etapa 2: treinamento nos ensaios de mutageni cidade

Etapa 3: separacdo, lavagem e preparo de vidrarias para a realizagdo dos ensaios de mutagenicidade.
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Etapa de Dedicacéo i
Nome e nivel de Bolsa ; Descricéo do trabalho
dedicacdo semanal

Cuidar dos suprimentos e cuidados laboratoriais, preparando meios de cultura, solugdes, aém de limpeza
de bancadas e cuidados com equipamentos. Executar ensaios bésicos de cultura celular e bacteriana
(viabilidade e citotoxicidade, dentre outros).

Etapa 4. elaboracdo de relatérios técnicos parciais.
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8. ORCAMENTO: PLANO DE APLICACAO DOS RECURSOS COM CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Ressalta-se que o material permanente e 0s consumiveis requeridos no orgcamento e que sera adquirido durante a Etapa 1 do projeto é essencial
para aimplementacdo e realizacdo dos ensaios ecotoxicol 6gicos considerando o nimero de amostras a serem processadas durante a realizagdo do

presente projeto.

MATERIAL DE CONSUMO

ORCAMENTO DETALHADO E QUADRO DE DESEMBOLSO

MATERIAL DE CONSUMO MESES/DESEMBOLSO

Valor unitario

(RS)

Ne Descri¢dao do item Finalidade/Justificativa | Quant Valortotal(RS) |1 |23 |4|(5|(6|7 (8|9 10| 11 | 12

Consumiveis a serem utilizado nos ensaios
de mutagenicidade: Soxhlet extractor,
vidraria (baldo volumétrico: 5, 10e 25 e
1000), CO2 para estufa, N2 para
evaporagao, microplaca de 384 pogos
(Corning®), placas de 24 e 96 pogos, Mini
biorreator Corning®, Tubos de biorreator
TPP®, Tube Spin com capacidade de 50 mL,
membranas de polietersulfona (PES) com
poros de 0,22 um (Sterifil) e 0,45 um, meio
de cultura (DMEM), antibidticos, soro fetal
bovino, agua estéril para diluicdo da
amostra, ponteiras, meio indicador de pH,
garrafas para cultivo celular, phosphate
buffered saline (PBS), reservatdrios para
reagentes, tubos Falcon, metanol, acetona,

Realizagdo das
amostras para testes de 1 7.300,00 7.300,00 | X
mutagenicidade
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ORCAMENTO DETALHADO E QUADRO DE DESEMBOLSO
MATERIAL DE CONSUMO MESES/DESEMBOLSO
.~ . s e . Valor unitario
Descrigdo do item Finalidade/Justificativa | Quant (;$)I '° | valor total (RS) 5/6(7|8|9| 10| 11 | 12
dimetilsulféxido, laminas, laminulas e
caixas para laminas.
Reagentes padrao analitico e geral,
solugBes e consumiveis de laboratdrio para | Preparagdo e
ensaios de Hyalella spp (ac, nitrico, ac. manutencgdo de ensaios
cloridrico, acetona, cloreto de sédio, e do cultivo com
sulfato de célcio di-hidratado, cloreto de Hyalella spp., fixacao
potassio, bicarbonato de sddio, alcool 70%, | dos organismos, 1 2.190,00 2.190,00
Silica gel azul, etc.; SolugGes: limpeza e manutencdo
armazenamento e limpeza para medidor de | do material usado no
pH e condutividade, kits colorimétricos cultivo e ensaios com
para monitoramento da qualidade da dgua, | Hyalella spp.
escova de limpeza, etc).
. - Realizagdo dos testes

Kit de mutagenicidade para Teste de Ames . 2 20.000,00 40.000,00

de mutagenicidade
Equipamentos de protegdo individual Protegdo dos.al'nahstas
(luvas, 6culos de protegdo, mascaras durante as atividades
. ! P . §30, ! com produtos quimicos 1 3.000,00 3.000,00
jalecos, protetor auricular, touca, bota, .

perigosos e com
etc.) g

materiais bioldgicos
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ORCAMENTO DETALHADO E QUADRO DE DESEMBOLSO

MATERIAL DE CONSUMO MESES/DESEMBOLSO

Valor unitario

(RS)

N2 Descrigao do item Finalidade/Justificativa | Quant Valortotal(RS) |1 |2 (3 |4|5|6|7|8]|9]| 10

Vidraria laboratorial, material e itens para
cultivo e ensaios com Hyalella spp.
(dessecador de vidro completo, béqueres
para ensaio e cultivo, provetas, vidro
relégio, pingas de metal e plastico, conta-
gotas, peneiras granulométricas, rolo de . .

. . material e itens para
mangueira de silicone, emendas para cultivo e ensaios com
5 mangueira, divisores de ar, pedras porosas, 1 5.450,00 5.450,00 | X

. - . Hyalella spp.,
pilhas recarregaveis, baterias, membranas . ~

, . ~ alimentagdo dos
para oximetro, etc.); alimentacgdo e

Vidraria laboratorial,

. ~ . organismos
substrato para os organismos (ragées, 6leo
de primula, algas, racdo de coelho, racao
de peixes, racdo de camarao, fermento
biolégico seco, bioflocos, ramos de planta
aquatica, tela, gaze, etc.)
SUB-TOTAL MATERIAL DE CONSUMO 57.940,00
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MATERIAL PERMANENTE

MATERIAL PERMANENTE MESES/DESEMBOLSO
.~ . . A Valor Valor total
Descri¢ao do item Finalidade/Justificativa Quant. unitario (RS) (RS) 5|16|7(8|9] 10| 11 | 12
- Ly Climatizag¢do de sala para
Ar condicionado Split Hi Wall
9000Btus frio e 12000 Btus 220y | |cote de Ames ! 2.000,00 2.000,00
(mutagenicidade)
Balancga analitica (precisdo Pesagem de reagentes para
cultivo e ensaios com 1 14.000,00 14.000,00
0,00001)
Hyalella azteca
Incubadora de DBO, com controle | Incubadora para manter o
de temperatura e fotoperiodo, ambiente controlado para o
capacidade de 340 L, 110v, cultivo e realizagado dos 1 4.700,00 4.700,00
Modelo: CE-300/350-FA - Marca: ensaios de toxicidade com
CIENLAB Hyalella spp
Medidor portatil de pH, Monitoramento da
condutividade, TDS e temperatura | qualidade da agua de cultivo 1 1.200,00 1.200,00
(modelo HX0001-05458) e ensaios com Hyalella spp.
Oximetro marca YSI (medigdo em Monitoramento da
mg/L, % de saturagdo e qualidade da agua de cultivo 1 9.000,00 9.000,00
temperatura) e ensaios com Hyalella spp.
Extracdo das amostras de
Manta Aquecedora Para Baldo sedimentos para Teste de 1 700,00 700,00
Ames
SUB-TOTAL MATERIAL PERMANENTE 31.600,00
29
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BOLSAS

BOLSAS MESES/DESEMBOLSO
Carga

Ne Categoria Nome e | el G Valortotal | '\ 1 5 | 3| 4|5 |6|7|8|0]10]11]12

Bolsa (RS)

semanal

1 | Professor pesquisador (P2) Carlos Alberto Tagliati 3.5 4.100,88 4921056 | X [ X | X[ X[ XX [X|X|X| X | X | X
2 | Professor pesquisador (P2) IS\{[I::;?nglara Vieira Martins 2 R$2.343,36 2812032 [ X [ X[ X[ XX | X[X[X]|X] X | X | X
3 | Professor pesquisador (P2) i;”;'::l Costa de Amorim 2 2.343,36 28.120,32 | x [ x | x [ x| x|x|{x|x[x| x| x| x
4 | Professor pesquisador (P2) Kleber Campos Miranda Filho 2 2.343,36 2812032 | X | X[ X[ X X[ XXX [X]| X | X | X
5 | Pés-Doutorado Junior (P4) a ser selecionado 10 2.096,69 25.160,25 | X | X[ XX | XXX X|X]| X | X X
6 | Pés-Doutorado Junior (P4) Beatriz Gasparini Reis 10 2.096,69 2516025 | X [ X [ X | X |X|X[X|X|X]| X | X | X
7 | Técnico Mestre (P5) a ser selecionado 20 3.946,71 4736052 | X [ X | X | X|[X[X|X]|X|X| X | X ] X
8 | Técnico Mestre (P5) a ser selecionado 10 1.973,36 23.680,26 | X [ X[ X | X |X|X[X]|X|X]| X | X | X
9 | Bolsista Estudante de Doutorado (D1) | Jodo Paulo Silva Lorenzini 5 1.578,70 18.944,40 | X | X[ XXX X|X[X|X]| X | X X

SUB-TOTAL BOLSAS R$273.877,20

SUB-TOTAL GERAL R$363.417,20

TAXAS RESOLUGAO 10/95 - UNIDADE (10%) R$41.297,41

TAXAS RESOLUCAO 10/95 - UFMG (2%) R$8.259,48
30
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chamada 20/2020 - PROEX/PROJETO BRUMADINHO UFMG

Caixa de entrada

CARLOS ALBERTO Tagliati <carlostagliati@gmail.com>

para Vicente
Prezado professor Vicente de Toledo

Chefe do Depto. de Analises Clinicas e Toxicolbgicas

Gostaria de informar a V. Sa. que estamos submetendo o projeto ANALISES
ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS em atendimento a chamada 20/2020 -
PROEX/PROJETO BRUMADINHO UFMG.

Segue composicao da equipe:

« Prof. Carlos Alberto Tagliati - FACULDADE DE FARMACIA (Coordenador)
« Profa. Maria Clara Starling - ESCOLA DE ENGENHARIA

« Profa. Camila Costa de Amorim - ESCOLA DE ENGENHARIA

« Prof. Kleber Miranda Filho - ESCOLA DE VETERINARIA

Att.

Carlos Tagliati

Dr.Carlos Tagliati

Professor de Toxicologia
Coordenador do ToxLab

Faculdade de Farmacia - Sala 4138

Universidade Federal de Minas Gerais
Av. Antbnio Carlos, 6.627, Pampulha

Belo Horizonte - MG - Brasil

CEP: 31270-901

Telefone: 55 31 3409-6891 Fax: 55 31 3409-6985

https://www.farmacia.ufmg.br/toxlab/

Vicente Toledo

Prezados senhores;

Em vista do contido no presente email, achefiado Departamento de Andlises Clinicas e Toxicol bgicas
(ACT) vem informar que concorda com a solicitagéo do Prof. Carlos Alberto Tagliati parao
desenvolvimento do projeto em telano anbito do ACT.

Atenciosamente,

Prof. Vicente de Paulo C. P. de Toledo
Chefe do Departamento de Andlises Clinicas e Toxicol6gicas
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PRESTAGCAO DE SERVICO - ANALISE ECOTOXICOLOGICA EM SEDIMENTOS

Registro

Revisédo

06/07/2020

Status

Aguardando aprovacao

Titulo

ANALISE ECOTOXICOLOGICA EM SEDIMENTOS

Data de inicio

01/09/2020

Previsao de término

31/08/2021

Data da Gltima aprovacdo pelo Orgdo Competente

Orgdo Competente

CARACTERIZACAO

Ano em que seiniciou a acao

2020

Unidade

Faculdade de Farmacia

Departamento

Colegiado de P6s-graduacédo em Analises Clinicas e Toxicologicas

Caracterizacao

Atendimento Juridico e Judicial

Subcaracterizacdo

Atendimento Juridico e Judicial

Programa vinculado

Acesso a Justica teoria, pratica e aplicabilidade

Projeto vinculado

Centro de Estudos em Direito Processual Civil e do Trabalho - CEPROC

Principal Area Teméatica de Extenséo

Meio Ambiente

Area Teméatica de Extensé&o Afim

NAO POSSUI

Linha de Extensao

Questdes Ambientais
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Ciéncias Biologicas

Palavras-chave

Sedimentos; Avaliacdo ecotoxicoldgica

DESCRICAO

Apresentacao e justificativa
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PRESTAGAO DE SERVICO - ANALISE ECOTOXICOLOGICA EM SEDIMENTOS

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem | da Mina Cérrego do Feijao, em Brumadinho, Minas Gerais, se rompeu. O fato
ocasionou o falecimento e desaparecimento de 270 pessoas ao total, além de uma série de consequéncias e impactos
pessoais, sociais, ambientais, econdmicos e em patrimdnios por longa extensao territorial, em especial na Bacia do Rio
Paraopeba (PRPQ, 2020).

Dentre os inUmeros impactos ambientais decorrentes do rompimento de uma barragem de rejeitos de minério de ferro,
como a Barragem | da Mina Cdérrego do Feijao e sua precedente, a Barragem do Funddo da Samarco, destaca-se a
deterioracdo da qualidade da agua. O rejeito - composto principalmente por matéria organica (MO), silica (Si) e ferro (Fe),
além de outros elementos trago (Pb, Cu, As, Cr, Ni, etc.) possivelmente presentes no solo é carregado pelas aguas dos
rios apés o rompimento, causando alteragcdes nas caracteristicas fisico-quimicas dos sedimentos compreendendo:
elevacgédo da turbidez, da concentracdo de sélidos em suspenséo e dissolvidos, da demanda bioquimica de oxigénio
(DBO), assoreamento do leito do rio, aumento da concentracdo de Fe e outros metais eventualmente associados ao
solo/rejeito, desmatamento e erosdo das margens, arraste de organismos flutuantes (néuston e pléuston) para o fundo e
aterramento desses e dos organismos bentdnicos (TUNDISI; TUNDISI, 2008; FERNANDES et al., 2016).

Para além dos efeitos diretos, destaca-se também as consequéncias indiretas como a reducéo da penetragéo de luz e da
concentracdo de oxigénio dissolvido na coluna dagua, morte de peixes e organismos sensiveis a componentes do rejeito
e as alteragbes abruptas do ambiente, o que caracteriza um quadro de toxicidade aguda, com consequente perda da
biodiversidade (FERNANDES et al., 2016). Nao obstante, a dispersdo do rejeito, pode desencadear o revolvimento do
sedimento depositado no fundo do rio devido a sua elevada massa especifica. Como consequéncia, 0s elementos traco
(Al, Fe, Cd, As, Hg, Pb, etc) estocados no sedimento ha décadas sao ressuspensos na coluna dagua, causando
toxicidade a fauna aquética e aos seres humanos. A longo prazo, a bioacumulagéo de tais poluentes na cadeia tréfica
pode vir a provocar efeitos em fases posteriores do ciclo de vida dos animais que habitam o ambiente, efeitos esses
caracterizados como toxicidade créonica (KONDURACKA, 2019).

A implementagcdo de um programa de monitoramento que compreenda a avaliacdo ecotoxicolégica de amostras
coletadas na bacia atingida é essencial para qualificar e quantificar, ou até mesmo prever, os efeitos téxicos agudos e
crénicos provocados pelo lancamento de rejeito por ocasido do rompimento de uma barragem de mineracdo. Sendo
assim, a realizacdo de andlises ecotoxicoldgicas executadas por equipe tecnicamente capacitada e sem vinculo com a
mineradora responséavel, possibilitard a um melhor entendimento dos efeitos téxicos provocados na Bacia do Rio
Paraopeba como consequéncia do Rompimento da Barragem do Cérrego Feijao. Além disso os testes ecotoxicologicos
permitem a identificag@o da rota de exposi¢cdo aos compostos téxicos. Tal monitoramento deve ser feito em paralelo as
analises fisico-quimicas dos sedimentos, de maneira a subsidiar as analises do impacto ambiental associado ao
rompimento da barragem.

Objetivos gerais

Avaliar a rota de exposi¢cdo a contaminantes e a potabilidade dos sedimentos coletados a montante e a jusante do
rompimento da Barragem | da Mina do Cérrego Feijdo com relacao a ensaios ecotoxicoldgicos.

Objetivos especificos

Realizar testes de toxicidade aguda em relagao & bioluminescéncia emitida por Allivibrio fischeri para amostras coletadas
a montante e a jusante do ponto de rompimento da Barragem | da Mina do Cérrego Feijdo;
Realizar testes de toxicidade aguda e crdonica com Hyalella spp

Realizar testes de mutagenicidade e genotoxicidade para amostras coletadas a montante e a jusante do ponto de
rompimento da Barragem | da Mina do Coérrego Feijao;
Elaborar relatérios técnicos (parcial e final) contendo os resultados obtidos nos ensaios ecotoxicol6gicos propostos €
relaciona-los de maneira integrada com os resultados obtidos para a caracterizacao fisico-quimica.

Metodologia

O presente projeto sera realizado ao longo de 12 meses e foi dividido em quatro grandes etapas principais:

Etapa 1 - Formalizacéo do contrato, compras e mobiliza¢do da equipe atuante no projeto

Etapa 2 - Treinamento dos bolsistas para realizagao dos ensaios ecotoxicoldgicos e calibracao de instrumentos

Etapa 3 - Realizacéo dos ensaios ecotoxicol6gicos com as amostras coletadas na Bacia do Rio Paraopeba

Os testes ecotoxicolégicos serdo realizados conforme normas vigentes da ABNT ou OECD.

Analise de toxicidade aguda e cronica com Hyalella spp

A andlise sera realizado de acordo com a ABNT NBR 15470:2013. (ABNT, 2013).

Teste de Micronucleos in vitro (OECD 487)

Os ensaios de genotoxicidade sera realizada de acordo com as normas da ABNT, seguindo a ISO 21427-2 (2006) para a
deteccao de danos ao DNA das células expostas as amostras.

Teste de mutacéo reversa em bactérias (Teste de Ames - OECD 471)

A avaliacdo da mutagenicidade de amostras dos sedimentos serd feita de acordo com a ABNT (1ISO 11350:2012), a partir
da realizacdo do ensaio de mutagéo de bactérias. Serd utilizado o kit de Ensaio de Mutagenicidade Ames MPF 98/100
(contendo as linhagens TA98 e TA100 de S. Typhimurium) da Xenometrix.

Etapa 4 - Andlises integrada dos resultados e elaboracéo de relatérios

Os relatérios mensais serdo elaborados com os resultados obtidos para cada ensaio ecotoxicoldgico realizado para cada
amostra. Ao longo dos 12 meses de projeto (11 meses de coleta e obtencao de resultados), as equipes trabalhardo na
confecgcdo de um documento que abrange a sintese de todos os resultados obtidos ao longo do projeto com integracao
desses e discussao com a literatura vigente.

Forma de avaliacdo da acdo de Extensao
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A execuc¢do do presente projeto sera acompanhada e avaliada pelo Comité Técnico-Cientifico Brumadinho-UFMG por
meio de reunides, relatorios parciais e final. Além dos produtos técnicos, espera-se a formacgéo e capacitacéo de recursos
humanos.

Site

Origem do publico-alvo

Interno e Externo

Caracterizacdo do publico-alvo

Docentes, discentes e corpo técnico da UFMG envolvidos na execuc¢édo do projeto formam o publico alvo interno a
instituicéo.
O publico externo é formado pela populacao afetada pelo derramamento de rejeitos da Barragem 1 da Mina do Cdrrego
Feijdo em Brumadinho em Janeiro de 2019, bem como o Juizo da 62 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo
Horizonte.

Captacdo por edital de fomento
Sim

Articulado com politica publica

Sim

ESTUDANTES MEMBROS DA EQUIPE

Plano de atividades

O presente projeto sera realizado ao longo de 12 meses e foi dividido em seis grandes etapas principais. A Etapa 1 que
corresponde a formalizagdo do contrato, compras e mobilizagdo da equipe atuante no projeto sera realizada ao longo do
primeiro més. A etapa 2 que contard com o treinamento dos bolsistas para realizagdo dos ensaios ecotoxicolégicos e
calibracdo de instrumentos. A etapa 3 sera de reunido com a equipe de coleta de 4gua superficial e sedimentos. A etapa
4 prevé o recebimento das amostras. A etapa 5 contara com a realizacao dos testes ecotoxicolégicos. Os testes
ecotoxicologicos com as amostras coletadas na Bacia do Rio Paraopeba e que serado realizados conforme normas
vigentes da ABNT ou OECD seréo realizados pelos bolsistas de pés graduacao e técnicos treinados na Etapa 2 durante
10 meses. A Etapa 6, que conta com a elaboracéo de relatérios parcial e final sera realizada ao final do més 6 e ao longo
do més 12 por toda a equipe envolvida.

Plano de acompanhamento e orientacao

O acompanhamento e orientacdo dos discentes serd feito pelos pesquisadores responsaveis por cada teste
ecotoxicolégico ao longo de todo o projeto:

Carlos Tagliati - Orientar e coordenar a comunicacdo dos membros com a FUNDEP e acompanhar o desenvolvimento do
projeto; Orientar a execucao dos testes de mutagenicidade e genotoxicidade

Maria Clara Starling, Camila Amorim e Kleber Miranda Filho - orientar a execugéo da analise de toxicidade aguda e
crénica com Hyalella spp.

Processo de avaliacao

Reunides semanais para acompanhamento do projeto.

INFORMACOES ESPECIFICAS

Infra-estrutura fisica

A realizacdo dos ensaios propostos nesse projeto esta prevista para ocorrer nos Laboratérios j4 existentes nos
Departamentos de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Analises Clinicas e Toxicolégicas e Zootecnia, uma vez que estes
possuem a estrutura adequada, como biotério, instalagcbes especificas de biosseguranca (capelas, barreiras de
contencdo), equipamentos calibrados necessarios a realizacao dos ensaios. A aquisicdo de infraestrutura similar a
existente nos Departamentos, implica no aumento de custos da presente proposta e também demandaria espaco fisico
consideravel. Considerando que a demanda dos Laboratdrios em questdo para analises de toxicidade é reduzida em
relacdo ao nimero de amostras que serd processada ao longo da execucao dessa proposta, serd necessaria a aquisicao
de alguns equipamentos para realizacdo de um namero maior de testes por més de coleta, evitando o compartilhamento
com outros professores ja gue as amostras sdo de mando judicial.

Vinculo com Ensino

Nao

Vinculo com Pesquisa

Nao

PuUblico estimado

0

INFORMACOES ADICIONAIS

Informacdes adicionais
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A equipe proponente € coordenada por professores pesquisadores do departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental
da UFMG (DESA-Escola de Engenharia) e conta com professores e pesquisadores dos departamentos de Analises
Clinicas e Toxicolégicas (Faculdade de Farmécia) e Zootecnia (Escola de Veterinaria), compreendendo assim uma
equipe multidisciplinar, como sugerido na Chamada Publica. Os professores pesquisadores provenientes desses
departamentos terdo auxilio de bolsistas de pds-graduacéo, assim como pesquisadores e técnicos mestres e doutores,
que possuem experiéncia prévia comprovada na conducédo de ensaios ecotoxicolégicos. A realizacao de todos os testes
ecotoxicologicos propostos se justifica pelo fato de que os efeitos relacionados ao rompimento de uma barragem podem
ser agudos ou cronicos e se manifestam de maneira distinta em organismos de niveis tréficos diversos.
EXECUCOES
Data Inicio Data Término
EQUIPE
Participacéo Nome Telefone E-mail Unidade | Departamento/ | Periodo
Curso/Setor
Coordenador CARLOS ALBERTO carlostagliati@ufmg.br [FACULD|Departamento| - a -
TAGLIATI carlostagliati@ufmg.br |[ADE DE|de Anédlises
FARMAC|Clinicas e
IA Toxicolbgicas
Co-coordenador MARIA CLARA mariacvms@ufmg.br |ESCOLA|Departamento|{01/09/2020 a
VIEIRA MARTINS|(31) 3409-|{mariacvms@ufmg.br |D E|de Engenharia|31/08/2021
STARLING 1019 ENGENH|Sanitaria e
ARIA Ambiental
Bolsista(Outras) [JOAO PAULO lorenzini@ufmg.br - ZOOTECNIA/D |01/09/2020 a
SILVA LORENZINI|{(31) 3409-|jplorenzini@gmail.com 31/08/2021
3311
Bolsista(Outras) [B E A T R | Z biagasparini@ufmg.br | - RESIDENCIA|01/09/2020 a
GASPARINI REIS|(31) 3409- P O S -[31/08/2021
3311 DOUTORAL
Orientador CAMILA COSTA DE camilacamorim@ufmg.[ESCOLA|Departamento|{01/09/2020 a
AMORIM AMARAL [(31) 3409-|br D E|de Engenharia|31/08/2021
1019 camila@desa.ufmg.br [ENGENH|Sanitaria e
ARIA Ambiental
Orientador KLEBER CAMPOS kmiranda2010@ufmg.|ESCOLA|Departamento|{01/09/2020 a
MIRANDA FILHO ((31) 3409-|br D E|de Zootecnia |31/08/2021
3311 klebero8@gmail.com [VETERIN
ARIA
PARCERIAS
CNPJ | Nome Caracterizacao Tipo
ABRANGENCIAS
Nome Estado Municipio CEP Detalhes
Belo Horizonte Minas Gerais Belo Horizonte 31.270-901 Av. Antdnio Carlos,
6627, PAMPULHA,
FACULDADE DE
FARMACIA (SALA
4138)
Brumadinho Minas Gerais Brumadinho 31.270-901 Av. Antdnio Carlos,
6627, PAMPULHA,
FACULDADE DE
FARMACIA (SALA
4138)
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ATA DA REUNIAO DE JULGAMENTO DA CHAMADA 20/2020 “ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM
SEDIMENTOS” NO DIA 29.06.2020

No dia 29 de junho de 2020, as 16h30 horas, reuniram-se virtualmente os membros do Comité
Técnico-Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Fabiano Lara, Ricardo Ruiz, Adriana Monteiro
da Costa, Carlos Augusto Gomes Leal, Claudia Carvalhinho Windmaller, Efigénia Ferreira e Gustavo
Ferreira Simdes e o Secretario Executivo do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Tiago Barros Duarte.
Ausente, justificadamente, a Professora Claudia Mayorga. Tendo sido previamente encaminhado o
Subprojeto para exame, foi avaliada a PROPOSTA submetida pelo professor Carlos Tagliati para a
Chamada 20. Foi identificado que o Subprojeto apresentado cumpriu os requisitos formais de
submissdo. Examinado e discutido o mérito, a proposta foi avaliada como relevante e
cientificamente robusta e com equipe executora experiente e apta a execuc¢ado do projeto. Verificou-
se, portanto, que a proposta preenche o objetivo completamente, com elevada qualidade,
concluindo, por unanimidade pela APROVACAO COM AJUSTES. Observou-se necessidade de
adequacgodes, tendo sido identificadas as seguintes recomendacdes a serem realizadas pelo
proponente:

1) Trocar “69 Vara da Fazenda Publica” por “22 VVara da Fazenda Publica” em todo o documento
onde se faz referéncia ao Juizo.

2) Na APRESENTACAO (p. 3), esclarece-se que as amostras ndo estdo no universo “ao longo da
bacia”, mas em porcao muito restrita dela. A amostra é menor, por atender ao colocado na
Chamada para selecionar os pontos amostrais, com base em outro Subprojeto. Ou seja, a
concentracdo é no recorte na bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, somados os pontos: somente 01 no
rio Paraopeba e 01 no Rio Macaubas (controle), sendo este ultimo, inclusive, o Unico a montante.
Logo, tampouco o universo a montante é tdo vasto quanto sugere a redacdo do pardgrafo ou em
comparacao com a Chamada 15 e a Chamada 9+11. Solicita-se, portanto, correcdo desta frase.

3) Nap. 6, reescrever interpretacbes de TEL e PEL. As siglas referem-se aos Niveis 1 e 2,
respectivamente, da norma CONAMA 454, assim, sdo valores de concentrac¢des. Portanto, amostras
analisadas ndo sdo classificadas segundo essas siglas. As concentracbes de parametros prioritarios
sdo comparadas com esses valores para uma inferéncia de efeito adverso a biota. Suprimir, também,
o trecho: “E importante ressaltar que a concentragdo que causa efeitos em ambientes tropicais,
como os rios brasileiros, pode diferir daquela que causa efeito em ambientes frios e temperados,
como é o caso do Canadd”.

4) Revisar e reescrever os trechos onde sdo feitas afirmacfes genéricas sem a devida comprovacao
por referéncias bibliograficas cientificamente reconhecidas, bem como retirar afirma¢des que
tragam qualquer juizo de valor, como:

- A proposta afirma (p. 8): “Porém, a auséncia de dados histdricos prévios sobre a qualidade dos
sedimentos nessa bacia dificulta a interpreta¢do dos resultados obtidos”. Esta afirmacao da
indicativos de que qualquer interpretacdao ou dados obtidos podem ser refutadas tendo em vista
gue nao se poderd afirmar as condi¢des pretéritas da area.

- A proposta afirma (p. 8): “Desse modo, ndo hd informagées sobre os efeitos ambientais causados
e os riscos ecoldgicos associados a presen¢a do rejeito na Minas (sic.) | do Corrego do Feijdo no
sedimento da Bacia do Rio Paraopeba.” Nao ha informacgdes sobre os efeitos ambientais. Ha diversos
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esforcos realizados e em andamento pela Vale e suas consultorias terceirizadas, pelo Estado e por
académicos. Ha trabalhos sendo feitos, ainda inconclusos. Caso este trecho tenha sido utilizado para
dar continuidade ao que se disse sobre os estudos do IGAM, solicita-se, entdo, fazer a conexao mais
claramente.

5) Retirar o Item 6.2 “Etapa 2: Calibracdo dos equipamentos, implementacdo dos testes e
treinamento dos bolsistas na realizacdo dos testes” (p. 11) e ajustar o CRONOGRAMA (p.21) em
funcao desta alteracdo. Se houver algum treinamento especifico a ser realizado, reduzir o tempo e
proceder com o rearranjo do cronograma.

6) Rever os pontos amostrais conforme Plano Amostral, apresentando os critérios de selecdo.
Avaliar a possibilidade de adicionar novas amostras e, consequentemente, analises e os custos das
analises desses novos pontos.

7) Inserir previsdo de reunido com a equipe de coleta de dgua superficial e sedimentos (Subprojeto
9-11), para alinhamento dos detalhamentos referentes a coleta de sedimentos para andlises ecotox.
8) Nap.12, incluir a CONAMA 454, além da 357. Ainda na p.12, retirar o trecho “dentro do
orcamento previsto”.

9) Ajustar datum usado no mapa correspondente ao Plano Amostral (p. 14). Converter de WGS84
para SIRGAS2000. Ainda que deslocamentos sejam relativamente pequenos na escala trabalhada e
gue o trabalho de campo mostrard a real condi¢ao de localizacao, o ideal é que os mapas atendam
ao Anexo lll das Chamadas Publicas do CTC e o seu padrdo cartografico, desde a proposta até a
execucdo do Subprojeto.

10) Na p. 15, observa-se que contraprovas devem estar a disposicao de todas as partes, incluindo a
propria UFMG, se necessario repeticdo, observando as condi¢cdes da amostra e suas analises. Logo,
solicita-se retirar o trecho “caso requerido pelas partes envolvidas”.

11) Ainda na p. 15:

- Incluir previsdo de local e condi¢cdes de armazenamento das amostras.

- Retirar o trecho “A aquisicdGo de infraestrutura similar a existente nos Departamentos implicaria
no aumento de custos da presente proposta e também demandaria espaco fisico considerdvel.”

12) Incluir no cronograma a previsdo do recebimento das amostras.

13) Revisar cronograma de modo a distribuir a entrega dos relatdrios da Etapa 4 (p. 20, Item 6.4) ao
longo de toda a Etapa 2. Os relatérios parciais deverdo ser apresentados a cada ensaio e,
igualmente, compilados para entrega no relatério final. Logo, é incompativel que esteja previsto
apenas um més para esta acdo. Acrescenta-se ainda que, conforme exposto na Chamada (Iltem
3.5.a), os relatérios parciais e final incluirdo a(s) metodologia(s) utilizada(s) nos ensaios.

14) Na p. 22, rever os trechos referentes as atividades do Prof. Carlos Tagliati: “Etapa 2: treinamento
dos alunos envolvidos nos ensaios de toxicidade aguda com células humanas in vitro; Etapa 3:
coordenacgdo e supervisdao dos alunos responsaveis pelos ensaios com células humanas in vitro”.
Havera uso de células humanas?

15) Na p. 24 (ltem 7), corrigir o cédigo atribuido a pesquisadora Beatriz Gasparini Reis, que se
enquadrada na categoria P4 (Bolsista Pds-Doutorado Junior). Com base no valor apresentado para
remunerac¢ado proporcional a carga horaria, corrigir também os cddigos para o outro Bolsista Pds-
Doutorado Junior (a selecionar) e para o Técnico Mestre, respectivamente, para P4 e P5.

16) Incluir o detalhamento do cronograma de atividades dos bolsistas, contemplando as anadlises
gue realizarao.
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17) Pesquisadores que compdem as equipes, candidatas ou selecionadas, em outras chamadas do
Projeto Brumadinho UFMG devem obedecer ao limite de carga horaria e bolsa estabelecidos por
categoria. Neste sentido, pede-se revisdo do tempo de dedicacdo do Professor Carlos Alberto nos
Subprojetos 15 e 20, e ajustes, se necessario, dos demais membros que ja participam da equipe de
outra chamada.

18) No ORCAMENTO (p. 27):

- Justificar pedido do MATERIAL DE CONSUMO n° 4 dos “Equipamentos de protecdo individual”,
considerando descartdveis e ndo descartaveis, além de materiais que ja serdo adquiridos pelo
Subprojeto da Chamada 15.

- Quanto ao quadro de MATERIAL PERMANENTE, justificar pedido dos equipamentos “Incubadora
de DBO com controle de temperatura CIENLAB” e “Medidor portatil de pH e EPIs” e a diferenca dos
valores apresentados para os mesmos itens na Chamada 15.

- Justificar pedido de 01 balanga analitica.

- Avaliar necessidade de aquisicdao da Hyalella ssp., caso a equipe nao tenha esse organismo em
laboratério.

- No final o orgamento, inserir o valor global do projeto apds o “sub-total geral” e as taxas 10/95.
19) Revisar os Termos de Compromisso Etico e de Confidencialidade mantendo o texto original,
preenchendo somente os campos indicados.

Encerrou-se a reunido as 19 horas. Eu, Tiago Barros Duarte, Secretario-Executivo do Comité Técnico-
Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG” lavrei a presente ata, que vai assinada por mim e pelos
demais. Belo Horizonte, 29 de junho de 2020.

Adriana Monteiro da Costa

Carlos Augusto Gomes Leal

Claudia Carvalhinho Windmoller

Fabiano Teodoro Lara

Gustavo Ferreira Simoes

Ricardo Machado Ruiz

Efigénia Ferreira

Tiago Duarte
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Belo Horizonte, 8 de Julho de 2020

Ao Comité Técnico- Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho UFMG

Prezados membros do Comité,

Em resposta ao correio eletrénico datado de 02 de julho de 2020, enviado pelos
membros desse comité, apresentamos em anexo a proposta alterada do Subprojeto:
“ANALISE ECOTOXICOLOGICA EM SEDIMENTOS”, submetida no ambito da Chamada
Interna Induzida n. 20 do Edital Brumadinho-UFMG.

Informo que todas as sugestdes e comentarios feitos pelos membros do CTC foram
amplamente contemplados. Neste oficio as modificacGes e respostas as questdes
levantadas pelo CTC estdo todas compiladas de maneira a facilitar a identificacao
dessas.

Em conformidade com o parecer emitido pelo CTC afirmamos que a proposta foi
registrada no SIEX e o formuldrio estd anexado ao presente documento juntamente
com os Termos Eticos e de Confidencialidade assinados pelos pesquisadores membros
da equipe proponente.

Afirmamos ainda que a proposta em anexo substitui aquela enviada em 24 de Junho
de 2020.

Cordialmente,

Carlos Alberto Tagliati — Coordenador
Departamento de Analises Clinicas e Toxicoldgica
Faculdade de Farmicia

Universidade Federal de Minas Gerais

carlostagliati@ufmg.br

carlostagliati@gmail.com

Prof. Carlos Tagliati
Av. Antbnio Carlos, 6627 - Bloco 4 - Sala 4138 - 31270-901 - Belo Horizonte - MG - BRASIL
Tel.: +55 31 34096891- carlostagliati@ufmg.br
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Respostas as perguntas e sugestoes feitas pelo CTC

1) Trocar “62 Vara da Fazenda Publica” por “22\Vara da Fazenda Publica” em todo o
documento onde se faz referéncia ao Juizo.

O texto foi alterado conforme solicitado e copiado abaixo:

Pag. 3: A presente proposta objetiva o desenvolvimento de um Subprojeto com as atividades
descritas na Chamada Publica Interna Induzida n. 20/2020 — Andlise Ecotoxicolégica em
Sedimentos, no Gmbito do Projeto Brumadinho-UFMG, que tem como objetivo geral auxiliar o
Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte a identificar e avaliar os
impactos decorrentes do rompimento da Barragem | da Mina Corrego do Feijéo.

Pdg. 10: Avaliar os resultados obtidos com relagéo a trabalhos desenvolvidos pelas partes
envolvidas nas agdes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 29
Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de
monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis.

Pdg. 22: Além disso, serd elaborada uma andlise critica dos trabalhos desenvolvidos sob
demanda das acbes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 29
Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de
monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis.

2) Na APRESENTACAO (p. 3), esclarece-se que as amostras n3o est3o no universo “ao longo da
bacia”, mas em por¢ao muito restrita dela. A amostra é menor, por atender ao colocado na
Chamada para selecionar os pontos amostrais, com base em outro Subprojeto. Ou seja, a
concentragdo é no recorte na bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, somados os pontos: somente 01
no rio Paraopeba e 01 no Rio Macaubas (controle), sendo este ultimo, inclusive, o Unico a
montante. Logo, tampouco o universo a montante é t3o vasto quanto sugere a redagao do
pardgrafo ou em comparagdo com a Chamada 15 e a Chamada 9+11. Solicita-se, portanto,
corregao desta frase.

Diante dos questionamentos apresentados pelo CTC em reunides realizadas com a
equipe e em questdes subjacentes, decidiu-se por aumentar o nimero de pontos
amostrais de maneira a cobrir uma area mais abrangente da bacia e a coincidir com os
pontos a serem explorados no Edital de Ecotoxicidade em Aguas Superficiais. Sendo
assim, o Plano amostral foi devidamente atualizado na proposta revisada e o trecho
especificado foi editado, como copiado a seguir.

Pag. 3. Nesse contexto, a presente proposta prevé a realizagdo de ensaios ecotoxicolégicos
para avaliar a toxicidade de amostras de sedimentos coletadas em 12 pontos distribuidos no
Rio Paraopeba, a montante e jusante do ponto onde rompeu a Barragem | da Mina do
“Corrego Feijdo”.

Prof. Carlos Tagliati
Av. Antbnio Carlos, 6627 - Bloco 4 - Sala 4138 - 31270-901 - Belo Horizonte - MG - BRASIL
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3) Na p. 6, reescrever interpretacdes de TEL e PEL. As siglas referem-se aos Niveis 1 e 2,
respectivamente, da norma CONAMA 454, assim, sdo valores de concentra¢des. Portanto,
amostras analisadas ndo sdao classificadas segundo essas siglas. As concentracbes de
parametros prioritdrios sdo comparadas com esses valores para uma inferéncia de efeito
adverso a biota. Suprimir, também, o trecho: “E importante ressaltar que a concentragdo que
causa efeitos em ambientes tropicais, como os rios brasileiros, pode diferir daquela que causa
efeito em ambientes frios e temperados, como é o caso do Canada”.

O texto foi alterado de acordo com a sugestdo do CTC. Foram excluidas as mengdes a
TEL e PEL e houve a inclusdo de um detalhamento referente a classificagdo proposta
pela CONAMA 454, 2012. O trecho modificado foi copiado abaixo:

Pag. 5: Apesar da relagdo direta entre a qualidade da dgua e dos sedimentos, o
monitoramento da qualidade dos sedimentos é raramente realizado pelos érgdos ambientais
brasileiros. Isso ocorre, pois a legislacGo especifica é incipiente e nGo hd obrigatoriedade
relacionada ao monitoramento periddico desse compartimento ambiental. A unica legislagdo
nacional que abrange os sedimentos é a resolugdo CONAMA 454 de 2012, que estabelece
diretrizes gerais para a caracterizagcdo e classificagdo de sedimento dragado de curso d’dgua
para fins de disposicdo do residuo gerado. A classifica¢Go da qualidade desse residuo é feita de
acordo com a sua composicdo quimica, especificamente para a concentra¢do das seguintes
substdncias: metais e semimetais, pesticidas organoclorados e hidrocarbonetos policiclicos
aromdticos (HPA) (BRASIL, 2012). Os sedimentos sdo classificados como residuos de Nivel 1,
caso apresentem as substéncias listadas na legislagéo em concentragbes abaixo do valor para
0s quais sdo esperados efeitos a biota. O nivel 2 é atribuido aquelas amostras que
apresentarem concentragbes acima dos valores para os quais hd probabilidade de ocorréncia
de efeito adverso a biota.

4) Revisar e reescrever os trechos onde sdo feitas afirmacGes genéricas sem a devida
comprovacdo por referéncias bibliograficas cientificamente reconhecidas, bem como retirar
afirmacgGes que tragam qualquer juizo de valor, como:

- A proposta afirma (p. 8): “Porém, a auséncia de dados histéricos prévios sobre a qualidade
dos sedimentos nessa bacia dificulta a interpretacdo dos resultados obtidos”. Esta afirmacdo
da indicativos de que qualquer interpreta¢do ou dados obtidos podem ser refutadas tendo em
vista que ndo se podera afirmar as condicOes pretéritas da area.

- A proposta afirma (p. 8): “Desse modo, ndo ha informacbes sobre os efeitos ambientais
causados e os riscos ecoldgicos associados a presenca do rejeito na Minas (sic.) | do Cérrego do
Feijdo no sedimento da Bacia do Rio Paraopeba.” Ndo ha informacbes sobre os efeitos
ambientais. Ha diversos esforcos realizados e em andamento pela Vale e suas consultorias
terceirizadas, pelo Estado e por académicos. Ha trabalhos sendo feitos, ainda inconclusos.
Caso este trecho tenha sido utilizado para dar continuidade ao que se disse sobre os estudos
do IGAM, solicita-se, entdo, fazer a conexao mais claramente.

Os trechos especificados pelo CTC foram revisados e alterados visando atender as
demandas descritas. Esclarece-se que, para o segundo trecho, a intencao era, de fato,
fazer mengdo ao relatério apresentado pelo IGAM no qual ndao foi mencionada a
realizagao de ensaios ecotoxicoldgicos, apenas fisico-quimicos, assim como esclarecido
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na proposta revisada. Visando um texto mais conciso, o trecho foi removido do texto,
conforme copiado abaixo:

Pag. 8: As andlises quimicas realizadas com as amostras de sedimento coletadas no dmbito do
PMQS na Bacia do Rio Paraopeba detectaram concentra¢des de Fe, Mn, Pb, Hg, Ni, Cu,
superiores aquelas presentes nos pontos a montante do rompimento nos trechos mais
proximos a antiga barragem (IGAM, 2020). Embora os resultados da caracteriza¢do quimica
das amostras de sedimentos coletadas no Rio Paraopeba por meio do PMQS tenham sido
divulgados no relatdrio referenciado que foi publicado pelo IGAM em abril de 2020, o
documento nédo menciona a realizagdo de andlises ecotoxicoldgicas na regiéo impactada.

5) Retirar o Item 6.2 “Etapa 2: CalibracGo dos equipamentos, implementacdo dos testes e
treinamento dos bolsistas na realizacdo dos testes” (p. 11) e ajustar o CRONOGRAMA (p.21) em
fung¢do desta alteracdo. Se houver algum treinamento especifico a ser realizado, reduzir o
tempo e proceder com o rearranjo do cronograma.

Gostariamos de esclarecer que a antiga Etapa 6.2, cuja numeracgao foi corrigida para
4.2, deve ser mantida na proposta considerando a necessidade da implementagao do
teste de toxicidade com o organismo Hyalella spp, o qual ainda ndo é realizado pela
equipe proponente como andlise de rotina. Desse modo, é essencial que esse periodo
de implementacao e treinamento conste no cronograma. Acreditamos, também, que o
periodo de dois meses de treinamento ndo prejudicard o andamento e atendimento
do prazo pela equipe, uma vez que a amostragem de sedimentos cumpre uma
periodicidade semestral. Sendo assim, a mesma pode ser planejada para ocorrer a
partir do terceiro més de projeto, quando a metodologia ja estara implementada e os
bolsistas devidamente treinados. O texto referente a Etapa 6.2 e o cronograma foram
ajustados para esclarecer esses pontos:

Pdg. 11 — 4.2 Etapa 2:Implementag¢do dos testes e treinamento dos bolsistas

Nessa etapa, os pesquisadores atuardo na implementagcdo da metodologia referente
ao Teste de Toxicidade Aguda e Cbénica com o organismo Hyalella spp. a serem
realizados com as amostras de sedimentos e os bolsistas responsdveis pela condugéo
desse teste e serdo devidamente treinados para a garantia do cumprimento das
normas da ABNT e a seguran¢ca das amostras e dos bolsistas, bem como da
interpretacdo adequada dos resultados obtidos. Bolsistas também serdo treinados nos
softwares necessdrios, incluindo aquele destinado ao cadastro e rastreamento das
amostras que serd disponibilizado a equipe do projeto pelo Comité Brumadinho-UFMG
visando ao controle apropriado sobre o andamento do processamento das amostras.

Pdg. 21 -CRONOGRAMA
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6) Rever os pontos amostrais conforme Plano Amostral, apresentando os critérios de
selecdo. Avaliar a possibilidade de adicionar novas amostras e, consequentemente,
analises e os custos das analises desses novos pontos.

Apds reunides com o CTC e discussdes internas com os membros da equipe
proponente, conclui-se que a realizacdo dos testes de toxicidade com amostras de
sedimentos na totalidade dos pontos amostrais correspondentes aos testes
ecotoxicologicos em aguas superficiais (Chamada 15) garantird a obtencdo de uma
resposta mais robusta com relacdo aos efeitos do rompimento da Barragem da Mina 1
do Cérrego Feijao a fauna aqudtica da Bacia do Paraopeba. Desse modo, o orgamento
foi ajustado para contemplar todos os 12 pontos propostos na Chamada 15. O ajuste
correspondeu a um aumento de RS 205.981,14 mil reais no valor total da proposta
(50% do valor inicial) associado a consumiveis e a inclusdo de um bolsista de
doutorado (20h) e um técnico mestre (10h) a equipe devido ao aumento do numero
de pontos amostrais de 6 para 12 amostras. Os planos de trabalho referente as tarefas
a serem desenvolvidas por esses dois bolsistas foram adicionados a proposta.

A descricdo do plano amostral, a justificativa referente a selecdo de cada ponto e o
mapa que ilustra a localizagdo dos pontos amostrais foram editados no texto,
conforme copiado abaixo. Além disso, o orcamento também foi alterado de acordo
com o aumento do numero de amostras uma vez que o aumento do numero de
pontos amostrais culmina na necessidade de maior aquisi¢do dos itens de consumo.

Pag. 11 - 6.2.1 Coleta de amostras: caracterizagdo fisico-quimica, pontos amostrais e
volume amostral

As amostras de sedimentos ser@o coletadas por equipe definida pelo Comité Técnico-
Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG conforme definido no Plano Amostral de
Sedimentos que consta no Anexo lll da Chamada Publica Interna Induzida No 9 de
2019, com acompanhamento da coleta por um membro da equipe proponente,
conforme previsto no plano de trabalho do bolsista e no orcamento. A equipe
proponente também integra o Subprojeto de Andlises Ecotoxicoldgicas de Agua
Superficial, sendo assim, os custos destinados para o acompanhamento das coletas
como despesas com aluguel de veiculos, didrias e combustivel foram contemplados no
orcamento da proposta referente @ Chamada de Andlises Ecotoxicoldgicas de Agua
Superficial. As campanhas de coleta serdo realizadas semestralmente durante 12
meses em 12 pontos distribuidos na Bacia do Rio Paraopeba, RibeirGo Ferro-Carvdo e
Represa de Retiro Baixo. Sugere-se que as coletas sejam realizadas com um intervalo
de seis meses entre ambas, assim contemplando os periodos seco e chuvoso conforme
plano amostral. Tais pontos sdo equivalentes aqueles que serdo utilizados para os
testes ecotoxicoldgicos com amostras de dgua superficial.

Considerando que a caracterizagdo fisico-quimica das amostras coletadas de acordo
com os pardmetros de interesse da CONAMA 357 (BRASIL, 2005) e CONAMA 454
(BRASIL, 2012) acrescida de metais e metaldides, é essencial para a interpretac¢éo dos
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resultados obtidos nos testes de toxicidade, ela deverd ser realizada para as amostras
a serem utilizadas nos ensaios de toxicidade anteriormente a exposicdo dos
organismos-teste. Isso serd conduzido pela equipe a ser selecionada pela Comissdo-
Técnica Brumadinho -UFMG de acordo com as Chamadas Nos 17, 18, 19.

De maneira a viabilizar a realizacéio dos testes de toxicidade aqui propostos, e
considerando que a maior parte do rejeito ficou retido nas proximidades da antiga
barragem (Corrego do Feijdo) (IGAM, 2020), propbe-se que a coleta para andlise
ecotoxicoldgica de sedimento seja feita nos 12 pontos de coleta listados no Quadro 3 e
representados na Figura 3. Logo, ao longo de 12 meses de coleta, serdo obtidas 2
amostras de cada ponto, totalizando 24 amostras para a realizagdo dos testes
ecotoxicolégicos. A escolha dos pontos de coleta foi feita de acordo com a proximidade
dos pontos a antiga barragem, e a sua relevdncia em relacGo aos possiveis impactos
ambientais e a saude humana, como, por exemplo, nas proximidades de pontos de
captagdo de dgua conforme descrito no Plano Amostral que consta no Anexo Il da
Chamada Interna Induzida No 9 do Edital Brumadinho-UFMG. Dentre os 12 pontos
escolhidos, trés deles (PBO1, PBO2 e PB07) representam locais de referéncia no Rio
Paraopeba por se localizarem em local nGo atingido pelo rompimento da barragem. Os
2 pontos seguintes estdo localizados no Corrego Ferro-Carvéo (FC2 e FC6), sendo bem
proximos a antiga barragem, regiGio que apresenta maior volume de rejeito
acumulado. A jusante da barragem, no Rio Paraopeba, foram selecionados 6 pontos
(P01, PO5, P09, P10, P14, P20) associados a captag¢ées de dgua para abastecimento ou
pontos jd monitorados por érgéos ambientais. Finalmente, o P24 foi selecionado por se
localizar no inicio da represa de Retiro Baixo. Ressalta-se que esses pontos ndo sdo
definitivos e estdo sujeitos a alteragdo de acordo com os resultados obtidos nas
andlises fisico-quimicas. Caso haja necessidade de alguma alteracGio, a mesma serd
previamente discutida com o Comité Técnico Brumadinho-UFMG e com a equipe que
realizard a coleta do material.

A fim de garantir precis@o dos resultados obtidos nos ensaios de toxicidade, permitindo
a realizagdo de réplicas e contraprovas, o volume amostral a ser coletado para a
realizacdo das andlises aqui propostas serd de 4,5 L por ponto, uma vez que as
amostras utilizadas para os testes com Hyalella spp. sGo utilizadas in natura, enquanto
que para os Teste de Ames é necessdrio realizar uma etapa prévia de extracdo e
preparacdo da amostra que serd descrita a seqguir (Quadro 4). Estéo previstas reunides
com a equipe de coleta de sedimentos para os alinhamentos referentes a coleta de
amostras.
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Quadro 3 - Nome, localizagdo e descrigdo dos pontos selecionados para a realizagdo de coletas de amostras para testes ecotoxicoldgicos

N. Ponto Latitude Longitude Curso d’dagua Descrigcdo
1 PB1 7771291,76 587024,46 Antes da confluéncia com o Macaubas, proximo a estrada e a uma propriedade
2 pPB2 7771566,32 586001,82 Rio Ponto de controle no rio Macaubas, na sua confluéncia com o rio Paraopeba
Paraopeba Coleta as margens da Estrada Pte das Almorreima, em drea com remanescente
3 PB7 7777969,59 582490,52
florestal
4 FCc2 7772556,84 590959,37 Ribeirdo
Ribeirdo Ferro-Carvéo e Brumadinho
5 FC6 7771690,75 589193,72 Ferro-Carvdo
6 PO1 7771291,76 587024,46 Entre a confluéncia do ribeiréio Ferro-Carvdo e a drea urbana de Brumadinho
7 PO5 7773856,04 582951,59 Rio Paraopeba, na drea urbana de Brumadinho, antes da captagdo da COPASA
Rio Paraopeba, apds a confluéncia com o ribeirdo Sarzedo, a jusante da drea
8 P09 7782998,19 583557,82
urbana de Mdrio Campos, em dire¢do a Colonia Santa Isabel.
Rio Coleta na ponte sobre o rio Paraopeba, na BR-383, préximo a Séo Joaquim de
9 P10 7784026,33 577773,00
Paraopeba Bicas (ponto coincidente com BP070).
Rio Paraopeba, sob a ponte da linha férrea, na drea urbana de Juatuba, a
10 P14 7795289,76 569374,64
montante da confluéncia com o ribeirdo Serra Azul
Papagaios, Paraopeba: Rio Paraopeba logo apds a foz do ribeirdo Sdo Jodo, em
11 P20 7859729,50 548687,40
Paraopeba, na captagéo da COPASA do municipio de Paraopeba
12 P24 7900979,55 522876,02 Retiro Baixo Inicio da represa de Retiro Baixo
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Figura 3 — Representagdo da localiza¢Go geogrdfica dos pontos propostos para coleta de

amostras de sedimento visando a realizagdo de ensaios ecotoxicolégicos
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7) Inserir previsdao de reunido com a equipe de coleta de agua superficial e sedimentos
(Subprojeto 9-11), para alinhamento dos detalhamentos referentes a coleta de
sedimentos para andlises ecotox.

A realizagdo de reuniGes com a equipe de coleta de amostras foi inserida no corpo do
projeto (copiado abaixo) e no cronograma.
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Pag 12. A fim de garantir precisdo dos resultados obtidos nos ensaios de toxicidade, permitindo
a realizagdo de réplicas e contraprovas, o volume amostral a ser coletado para a realizagdo das
andlises aqui propostas serd de 4,5 L por ponto, uma vez que as amostras utilizadas para os
testes com Hyalella spp. sdo utilizadas in natura, enquanto que para os Teste de Ames é
necessdrio realizar uma etapa prévia de extrac@o e preparagcdo da amostra que serd descrita a
seguir (Quadro 4). Estdo previstas reunibes com a equipe de coleta de sedimentos para os
alinhamentos referentes a coleta de amostras.

8) Na p.12, incluir a CONAMA 454, além da 357. Ainda na p.12, retirar o trecho “dentro
do orgamento previsto”.

Os pardagrafos foram modificados de acordo com as solicita¢des feitas pelo CTC.

Pag. 11: Considerando que a caracteriza¢do fisico-quimica das amostras coletadas de acordo
com os pardmetros de interesse da CONAMA 357 (BRASIL, 2005) e CONAMA 454 (BRASIL,
2012) acrescida de metais e metaldides, é essencial para a interpreta¢do dos resultados
obtidos nos testes de toxicidade, ela deverd ser realizada para as amostras a serem utilizadas
nos ensaios de toxicidade anteriormente a exposicGo dos organismos-teste. Isso serd conduzido
pela equipe a ser selecionada pela Comissdo-Técnica Brumadinho -UFMG de acordo com as
Chamadas N** 17, 18, 19.

Pag. 12: De maneira a viabilizar a realizagdo dos testes de toxicidade aqui propostos, e
considerando que a maior parte do rejeito ficou retido nas proximidades da antiga barragem
(Corrego do Feijdo) (IGAM, 2020), propée-se que a coleta para andlise ecotoxicoldégica de
sedimento seja feita nos 12 pontos de coleta listados no Quadro 3 e representados na Figura 3.

9) Ajustar datum usado no mapa correspondente ao Plano Amostral (p. 14). Converter
de WGS84 para SIRGAS2000. Ainda que deslocamentos sejam relativamente pequenos
na escala trabalhada e que o trabalho de campo mostrard a real condicdo de
localizagao, o ideal é que os mapas atendam ao Anexo Ill das Chamadas Publicas do
CTC e o seu padrao cartografico, desde a proposta até a execucdo do Subprojeto.

As modifica¢Oes foram realizadas ao mapa de acordo com o solicitado pelo CTC.

10) Na p. 15, observa-se que contraprovas devem estar a disposicdo de todas as
partes, incluindo a propria UFMG, se necessario repeticao, observando as condi¢des da
amostra e suas analises. Logo, solicita-se retirar o trecho “caso requerido pelas partes
envolvidas”.

A expressdo destacada foi devidamente removida do corpo do texto, conforme
copiado abaixo.

Pag. 12. A fim de garantir precisGo dos resultados obtidos nos ensaios de toxicidade,
permitindo a realizacdo de réplicas e contraprovas, o volume amostral a ser coletado para a
realizagdo das andlises aqui propostas serd de 4,5 L por ponto, uma vez que as amostras
utilizadas para os testes com Hyalella spp. sdo utilizadas in natura, enquanto que para os Teste
de Ames é necessdrio realizar uma etapa prévia de extragdo e preparacdo da amostra que serd
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descrita a seguir (Quadro 4). Estdo previstas reunides com a equipe de coleta de sedimentos
para os alinhamentos referentes a coleta de amostras.

11) Ainda na p. 15:
- Incluir previsdo de local e condi¢des de armazenamento das amostras.
- Retirar o trecho “A aquisi¢cao de infraestrutura similar a existente nos Departamentos

implicaria no aumento de custos da presente proposta e também demandaria espago
fisico consideravel.”

O armazenamento temporario das amostras no periodo entre coleta e a retirada para
a realizacdo dos testes ecotoxicoldgicos serd realizado no Centro de Referéncia em
Andlises Ambientais (Quimica- UFMG). As amostras serdo transportadas para os
laboratérios responsaveis pela execucdao dos testes ecotoxicolégicos na semana da
realizacdo dos mesmos e devem ser mantidas sob congelamento previamente ao
teste, conforme esclarecido no projeto.

O trecho especificado foi retirado do projeto, conforme solicitado.

Pag. 15. O armazenamento tempordrio das amostras no periodo entre coleta e a retirada para
a realizacdo dos testes ecotoxicolégicos serd realizado no Centro de Referéncia em Andlises
Ambientais (CRAA, Quimica- UFMG) sob refrigera¢do (<10 oC; por no mdximo 48 horas) ou a
partir de congelamento (-80 oC, até 60 dias). As amostras serdo retiradas do CRAA e
transportadas para os laboratdrios responsdveis pela execucdo dos testes ecotoxicolégicos na
semana da realizago dos mesmos onde serdo mantidas sob congelamento até a andlise. As
andlises propostas nesse projeto estdo previstas para ocorrer nos Laboratdrios jd existentes
nos Departamentos de Engenharia Sanitdria e Ambiental (Escola de Engenharia), Andlises
Clinicas e Toxicoldgicas (Faculdade de Farmdcia) e Zootecnia (Escola de Veterindria), que
possuem a estrutura adequada, como biotério, instalagbes especificas de biosseguranga
(capelas, barreiras de contengdo), equipamentos calibrados necessdrios a implementagdo e
realizagdo dos ensaios.

12) Incluir no cronograma a previsao do recebimento das amostras.

A previsdo de recebimento das amostras foi incluida no cronograma conforme
sugerido pelo CTC. Essa previsdao foi feita considerando que o projeto sera
implementado em Setembro de 2020 devido ao cendrio atual de pandemia. Desse
modo, a coleta que contempla o periodo seco sera feita em Outubro e aquela
referente ao periodo chuvoso em Fevereiro de 2021 (intervalo de 3 meses entre as
amostras).

13) Revisar cronograma de modo a distribuir a entrega dos relatérios da Etapa 4 (p. 20,
Item 6.4) ao longo de toda a Etapa 2. Os relatérios parciais deverdo ser apresentados a
cada ensaio e, igualmente, compilados para entrega no relatério final. Logo, é
incompativel que esteja previsto apenas um més para esta acdo. Acrescenta-se ainda
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que, conforme exposto na Chamada (Item 3.5.a), os relatérios parciais e final incluirdo
a(s) metodologia(s) utilizada(s) nos ensaios.

O periodo necessario para a elaboragao de relatérios parciais foi ajustado conforme
solicitado. Considerando que serdo realizadas duas campanhas de amostragem e que a
primeira delas serd no segundo més, a elaboragdo de relatdrios terd inicio a partir do
guarto més de projeto, a partir do qual alguns resultados ja terdo sido obtidos.

14) Na p. 22, rever os trechos referentes as atividades do Prof. Carlos Tagliati: “Etapa 2:
treinamento dos alunos envolvidos nos ensaios de toxicidade aguda com células
humanas in vitro; Etapa 3: coordenagdo e supervisGo dos alunos responsdveis pelos
ensaios com células humanas in vitro”. Haverd uso de células humanas?

As Etapas de participacdo do Prof. Carlos Tagliati foram revisadas e devidamente
ajustadas de acordo com o solicitado, conforme copiado abaixo:

Pag. 22. Fungbes como pesquisador:
Etapa 1: acompanhamento do processo de compra de consumiveis e equipamentos.
Etapa 2: treinamento dos alunos envolvidos nos ensaios de mutagenicidade e genotoxicidade

Etapa 3: elaboracdo e acompanhamento do desenvolvimento dos relatdrios parcial e final
contendo avaliagdo integrada dos resultados obtidos em outros subprojetos e andlise critica de
documentos judiciais; prestagdo de contas

15) Na p. 24 (Item 7), corrigir o codigo atribuido a pesquisadora Beatriz Gasparini Reis,
que se enquadrada na categoria P4 (Bolsista Pos-Doutorado Junior). Com base no valor
apresentado para remuneragdo proporcional a carga horaria, corrigir também os codigos
para o outro Bolsista Pos-Doutorado Junior (a selecionar) e para o Técnico Mestre,
respectivamente, para P4 e P5.

Os cédigos de fato estavam equivocados e foram devidamente corrigidos na tabela referente
ao Plano de Trabalho (Pag. 25).

16) Incluir o detalhamento do cronograma de atividades dos bolsistas, contemplando as
analises que realizardo.

Os planos de trabalho dos bolsistas foram editados de maneira a contemplar um maior
detalhamento das etapas a serem realizadas por cada um deles, conforme copiado abaixo.
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Etapa de Dedicacao
Nome e nivel de Bolsa i Descricdo do trabalho
dedicacéo semanal

Etapa 1: auxilio na compra de materiais (consumiveis e permanentes).

Etapa 2: implantac&o e treinamento nos ensaios de toxicidade com Hyalella spp.;

Etapa 3: cultivo de Hyalella spp. em laboratério. Monitoramento das variaveis fisico-quimicas da agua,
alimentagdo, observacdo de novos individuos para a realizag@o dos ensaios de toxicidade. Renovacdo dos
meios. Execucdo dos ensaios de toxicidade aguda e/ou cronica com sedimento empregando Hyalella spp.

Preparacdo das vidrarias (lavagem, colocacéo das amostras de sedimento e agua de diluicdo). Obtencéo das

Bolsista de Doutorado (D1) — ) . ) ) . . o
. ] o formas jovens para os ensaios. A partir dos reprodutores mantidos em incubadoras. Colocagéo dos animais
Jo&o Paulo SilvaLorenzini - la4 5h/semana i ] o ) )
) nas diferentes amostras e nas respectivas réplicas, posteriormente acomodadas nas incubadoras com
PPG em Zootecnia (UFMG) 3 ) o - . S
controle de fotoperiodo e temperatura. Monitoramento das variaveis fisico-quimicas dos meios (oxigénio
dissolvido, pH, condutividade, intensidade luminosa, etc), alimentacdo diaria dos animais, renovacdo dos
meios a cada dois dias, observagdo didria dos animais quanto & mortalidade e comportamento. Finalizac&o
dos ensaios (10 dias), contabilizando os animais mortos e vivos. Medicdo e pesagem dos animais. Coleta e
planilhamento dos dados obtidos nos ensaios com sedimento.
Etapa 4: elaboracao de relatorios técnicos parciais.
Etapa 1: auxilio na compra de materiais (consumiveis e permanentes).
Etapa 2: implementac&o da andlise e treinamento dos técnicos nos ensaios e preparacdo de materiais de
Bolsista de Pés-Doutorado toxicidade com Hyalella spp.;
Janior (P4) - Beatriz la4 10h Etapa 3: Acompanhamento das coletas. Execucdo dos ensaios de toxicidade aguda e/ou crénica com
Gasparini Reis sedimento empregando Hyalella spp. Colocagéo dos animais nas diferentes amostras e nas respectivas

réplicas, posteriormente acomodadas nas incubadoras com controle de fotoperiodo e temperatura.

Finalizac&o dos ensaios (10 dias), contabilizando os animais mortos e vivos. Medic¢&o e pesagem dos
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animais. Coleta e planilhamento dos dados obtidos nos ensaios com sedimento. Interpretacdo dos resultados
dos testes de toxicidade com Hyalella spp. Participacdo em reunides e encontros com o grupo de pesquisa
envolvido, bem como com outras equipes de projetos do Edital Brumadinho.

Etapa 4: elaboragdo de relatérios técnicos parciais e final.

Etapa 2: treinamento nos ensai os e preparacdo de materiais de toxicidade com Hyalella spp.;
Acompanhamento das coletas de amostras de sedimentos;

Etapa 3: execucdo dos ensaios de toxicidade aguda e/ou cronica com sedimento empregando Hyalella spp.
Preparacdo das vidrarias (lavagem, colocacdo das amostras de sedimento e agua de diluicdo). Obtencéo das
formas jovens para os ensaios. A partir dos reprodutores mantidos em incubadoras. Colocagéo dos animais
nas diferentes amostras e nas respectivas réplicas, posteriormente acomodadas nas incubadoras com
Técnico mestre (P5) 2a4 20 controle de fotoperiodo e temperatura. Monitoramento das variaveis fisico-quimicas dos meios (oxigénio
dissolvido, pH, condutividade, intensidade luminosa, etc), alimentagdo di&ria dos animais, renovacdo dos
meios a cada dois dias, observacdo diaria dos animais quanto & mortalidade e comportamento. Finalizago
dos ensaios (10 dias), contabilizando os animais mortos e vivos. Medicdo e pesagem dos animais. Coleta e
planilhamento dos dados obtidos nos ensaios com sedimento. Execucdo dos testes de toxicidade com
Hyalella spp.

Etapa 4: elaboracao de relatorio parcial.

Etapa 1: auxilio na compra de materiais (consumiveis e permanentes).

Etapa 2: treinamento nos ensai os de mutagenicidade.

Bolsista de Pés-Doutorado a4 10 Etapa 3: execucdo dos testes de mutagenicidade. Recebimento das amostras, cadastramento e estocagem em
Janior (P4) local apropriado. Controle e supervisdo do uso de EPI no laboratério. Realizagdo dos testes de Ames e
andlise de resultados. Trabalho em cooperag@o com o técnico e o bolsista de doutorado, coordenando as

demandas e a realizacdo dos experimentos dentro dos prazos estipulados. Interpretagdo dos resultados
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obtidos nos testes. Participacdo em reunides e encontros com o grupo de pesquisa envolvido, bem como
com outras equipes do projeto.

Etapa 4: elaboracdo de relatérios técnicos parciais e final.

Etapa 1: auxilio na compra de materiais (consumiveis e permanentes).
Etapa 2: treinamento nos ensai os de mutagenicidade

Etapa 3: separacéo, lavagem e preparo de vidrarias para a realizagdo dos ensaios de mutagenicidade. Cuidar

Técnico Mestre (P5) la4d 10 ] . o ) )
dos suprimentos e cuidados laboratoriais, preparacdo dos meios de cultura, solucdes, além de limpeza de
bancadas e cuidados com equipamentos. Execucdo dos testes de mutagenicidade.
Etapa 4: elaboracéo de relatorios técnicos parciais e final.
Etapa 2: treinamento nos ensai os de mutagenicidade
Bolsista Estudante de Etapa 3: separacdo, lavagem e preparo de vidrarias para a realizagdo dos ensaios de mutagenicidade. Cuidar
Doutorado (D1) 2a4 20 dos suprimentos e cuidados laboratoriais, preparacdo dos meios de cultura, solucdes, além de limpeza de
bancadas e cuidados com equipamentos. Execucdo dos testes de mutagenicidade.
Etapa 4: elaboracdo de relatérios técnicos parciais e final .
Etapa 2: treinamento nos ensai os e preparacdo de materiais de toxicidade com Hyalella spp.;
Etapa 3: cultivo de Hyalella spp. Preparacdo das vidrarias (lavagem, colocacdo das amostras de sedimento e
agua de diluicéo). Obtencdo das formas jovens para os ensaios. Colocacdo dos animais nas diferentes
Técnico Mestre (P5) 0aa 10 amostras e nas respectivas réplicas, posteriormente acomodadas nas incubadoras com controle de

fotoperiodo e temperatura. Monitoramento das variaveis fisico-quimicas dos meios (oxigénio dissolvido,
pH, condutividade, intensidade luminosa, etc), alimentagdo diéria dos animais, renovacdo dos meios a cada
dois dias, observacdo di&ria dos animais quanto a mortalidade e comportamento.

Etapa 4: elaboracdo de relatorio parcial.
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17) Pesquisadores que compbem as equipes, candidatas ou selecionadas, em outras
chamadas do Projeto Brumadinho UFMG devem obedecer ao limite de carga hordria e
bolsa estabelecidos por categoria. Neste sentido, pede-se revisGo do tempo de dedica¢éGo
do Professor Carlos Alberto nos Subprojetos 15 e 20, e ajustes, se necessdrio, dos demais
membros que ja participam da equipe de outra chamada.

A carga horaria relacionada a cada um dos profissionais foi revisada para garantir o maximo de
oito horas de bolsa e dedicacdo. Destaca-se que o Prof. Carlos Tagliati teve as suas horas de
dedicacdo ajustadas na Chamada 15 para um total de 4 horas/semana. Desse modo, somadas
as 4 horas previstas para o presente projeto, chega-se a um total de 8 horas, que esta dentro
do limite de carga hordria exigido de maneira similar ao periodo contemplado para os demais
pesquisadores. As horas referentes aos demais pesquisadores também nado ultrapassam esse
limite.

18) No ORCAMENTO (p. 27):

- Justificar pedido do MATERIAL DE CONSUMO no 4 dos "Equipamentos de protecdo
individual”, considerando descartaveis e nao descartaveis, além de materiais que ja serdGo
adquiridos pelo Subprojeto da Chamada 15.

- Quanto ao quadro de MATERIAL PERMANENTE, justificar pedido dos equipamentos
“Incubadora de DBO com controle de temperatura CIENLAB” e “Medidor portadtil de pH e
EPIs” e a diferenca dos valores apresentados para os mesmos itens na Chamada 15.

- Justificar pedido de 01 balanca analitica.

- Avaliar necessidade de aquisicdo da Hyalella ssp., caso a equipe ndo tenha esse
organismo em laboratorio.

- No final o orcamento, inserir o valor global do projeto apds o “subtotal geral” e as taxas
10/95.

Cada uma das observacgGes levantadas esta justificada individualmente abaixo:

- A equipe proponente esclarece que os Equipamentos de Protecdo Individual previstos nesse
orcamento sdo aqueles descartaveis (mascaras N25, luvas, jalecos, viseira face shield, toucas e
protetores de sapato) que foram incluidos nessa proposta, apesar da existéncia desse mesmo
item de consumo no orgamento da Chamada 15, devido ao maior consumo desses itens e ao
aumento do valor unitdrio desses consumiveis como consequéncia da pandemia de COVID-19.
Como preconizado pelo Comité de Enfrentamento ao COVID-19 da UFMG, todos os
colaboradores deverdo utilizar EPIs descartaveis para evitar a disseminagdo do virus. Dessa
forma haverd um consumo substancialmente maior desses EPIs devido a pandemia. Ressalta-
se que os EPIs ndo descartaveis como dculos de protegao, botas, jalecos de tecido, etc., serdo
adquiridos nesse projeto apenas para os novos bolsistas que ndo fazem parte da Chamada 15.

- Os itens de MATERIAL PERMANENTE mencionados foram incluidos na proposta, pois eles
serdao necessarios para a implementacdo e execugao dos testes com Hyalella spp que devem
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ser cultivados e mantidos em incubadora especifica e segregada dos organismos que serdo
utilizados nos demais testes de toxicidade realizados com dagua superficial — Chamada 15
(Ceriodaphnia sp. e Raphidoceles spp.) e que também exigem a incubadora de DBO, para evitar
a contaminacdo. Além disso, o fotoperiodo difere para cada um dos organismos-teste, ndo
sendo possivel fazer os ensaios em conjunto em uma mesa incubadora.

-A compra dos medidores portateis de pH, ja inclusos no orcamento da Chamada 15, é
justificada pelo fato de que parte dos testes serd realizado na Escola de Veterinaria
(Ceriodaphnia sp.) e a outra parte na Escola de Engenharia (Raphidoceles spp. e Hyalella ssp.).
A diferenca relacionada ao valor do medidor de pH em cada proposta é justificada pelas
exigéncias relacionadas a qualidade da medicdo entre os diferentes testes e
consequentemente diferengas na especificacdo de cada um dos equipamentos.

- A compra de uma balanca de precisdao com 5 casas pode ser justificada pela necessidade de
se pesar crustaceos extremamente pequenos (anfipoda Hyalella azteca ) e secos em estufa. Tal
procedimento visa a obtencdo dos dados referentes ao crescimento dos animais testados em
ensaio de toxicidade cronica com sedimento, sendo utilizado pelas agéncias e companhias
ambientais do pais (e.g. CETESB ) para qualificar e quantificar a toxicidade dos sedimentos.

- A obtencdo de Hyallela spp. serd por meio de doacdo junto a Divisdo de Andlises
Hidrobioldgicas da CETESB que se prontificou a doar organismos para cultivo.

- As Taxas 10/95 foram somadas ao valor total da proposta.

19) Revisar os Termos de Compromisso Etico e de Confidencialidade mantendo o texto
original, preenchendo somente os campos indicados.

Os Termos de Compromisso Etico foram devidamente ajustados e estdo anexos a proposta.
Cordialmente,

Prof. Carlos Tagliati
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APRESENTACAO

A presente proposta objetiva o desenvolvimento de um Subprojeto com as atividades
descritas na Chamada Publica Interna Induzida n. 20/2020 — Andlise Ecotoxicoldgica
em Sedimentos, no ambito do Projeto Brumadinho-UFMG, que tem como objetivo
geral auxiliar 0 Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte a
identificar e avaliar os impactos decorrentes do rompimento da Barragem | da Mina
Corrego do Feijéo.

Nesse contexto, a presente proposta prevé a realizacdo de ensaios ecotoxicol 6gicos para
avaiar a toxicidade de amostras de sedimentos coletadas em 12 pontos distribuidos no
Rio Paraopeba, a montante e jusante do ponto onde rompeu a Barragem | da Mina do

“Corrego Feijao”.

1. EQUIPE PROPONENTE

A equipe proponente, listada no Quadro 1, serd coordenada por professores
pesquisadores do departamento de Andlises Clinicas e Toxicoldgicas (ACT, Faculdade
de Farmécia) e do Departamento de Engenharia Sanit&ria e Ambiental da UFMG
(DESA, Escola de Engenharia) e contara com professores e pesquisadores do DESA e
do departamento de Zootecnia (Escola de Veterinéria), compreendendo assim uma
equipe multidisciplinar. Os professores pesquisadores provenientes desses
departamentos terdo auxilio de bolsistas de pds-graduacéo, assim como pesquisadores e
técnicos mestres, que possuem experiéncia prévia comprovada na conducdo de ensaios

ecotoxicol 6gicos.
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Quadro 1 - Membros da equipe proponente, participacéo, atribuic¢do no projeto e link do lattes

Professores
Nome Titulo Unidade Participacéo Atribuicdo no Projeto Link do L attes
o Coordenador Coordenagdo e execucdo das atividades e da equipe, orientar
Carlos Tagliati Doutor ACT/FF ] . o http://lattes.cnpg.br/8464038725747139
Pesquisador e supervisionar a execucdo dos testes de mutagenicidade
Subcoordenar a execucdo do projeto e orientar e
Maria Clara Subcoordenador
) Doutora | DESA/EE ] supervisionar a execugdo das andlises com Hyallela spp. http://lattes.cnpq.br/5732421311917264
Starling Pesquisador .
(anfipoda)
CamilaAmorim | Doutora | DESA/EE Pesquisador Coordenaco e execucdo das atividades e da equipe http://lattes.cnpg.br/9940811381309673
Kleber Miranda ] Orientar e supervisionar a execucdo dos testes de toxicidade
] Doutor | DZOO/EV Pesqui sador i http://attes.cnpq.br/9582652974539721
Filho com Hyallela spp. (anfipoda)
Bolsistas
Nome Titulo Unidade Participacédo Atribuicédo no Projeto Link do Lattes
Jodo Paulo Bolsistade Execucdo das andlises de toxicidade com Hyallela spp.
. Mestre | DZOO/EV i lattes.cnpg.br/7815177509865232
Lorenzini Doutorado (anfipoda)
. ] Bolsista de Pos- Execucdo das andlises de toxicidade andlises de toxicidade
Beatriz Reis Doutora DESA . |attes.cnpq.br/9454235941494186
Doutorado com Hyallela spp. (anfipoda)
] Técnico de Execucdo das andlises de toxicidade com andlises de o
Técnico mestre Mestre DESA . . adefinir
laboratério toxicidade com Hyallela spp. (anfipoda)
P6s Doutor Bolsista de Pos- . o
. Doutor ACT/FF Execucéo dos Testes de Ames adefinir
Janior Doutorado
Técnico de Preparo de material, organizagdo do laboratério e realizacéo
Técnico mestre Mestre ACT/FF _ » ) denizae o adefinir
laboratério dos ensai os de mutagenicidade (Ames)

DESA - Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental; ACT - Analises Clinicas e Toxicolégicas, Faculdade de Farmécia; DZOO — Departamento de

Zootecnia, Escolade Veterin&ria
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2. INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

A integridade de um ambiente aquético é dada a partir da avaiagdo conjunta das
comunidades biol dgicas, geomorfologia da regido, qualidade da agua e sedimentos, grau
de trofia e uso do solo no entorno (FERREIRA et a., 2017). Sendo o sedimento o
reservatorio de particulas que decantaram ao longo de milhares de anos no corpo
d’agua, a caracteriza¢do fisico-quimica dos sedimentos dos rios e lagos permite a
compreensdo de diversos fendmenos que possam ter ocorrido em uma dada bacia
hidrogréfica (ESTEVES, 2011).

Devido a constante transferéncia de poluentes entre os sedimentos ¢ a coluna d’agua, a
qualidade desses dois compartimentos esta diretamente conectada, sendo que a
composi¢do do sedimento pode influenciar a qualidade da agua e vice-versa (TUNDISI;
TUNDISI, 2008). Na ocasido do rompimento de uma barragem de mineracéo, por
exemplo, a entrada do rejeito no curso d’agua, pode vir a causar o revolvimento dos
constituintes do sedimento, com disponibilizacdo dos elementos traco (Fe, As, Al, Cr,
Ni, Pb, Zn, etc.) nele estocados h& séculos, aterando a composicdo quimica da agua.
Esse fendbmeno foi apontado como uma das consequéncias ambientais desencadeadas
pelo rompimento de uma barragem em Mariana, MG (IBAMA, 2015). Desse modo,
dados referentes a0 monitoramento periddico da composicdo quimica dos sedimentos

podem auxiliar na elaboracdo e implementacéo de medidas de controle da polui¢cdo da
agua.

Apesar da relacéo direta entre a qualidade da dgua e dos sedimentos, 0 monitoramento
da qualidade dos sedimentos é raramente realizado pelos 6rgaos ambientais brasileiros.
Isso ocorre, pois a legislagdo especifica é incipiente e ndo ha obrigatoriedade
relacionada a0 monitoramento periddico desse compartimento ambiental. A Unica
legislacdo nacional que abrange os sedimentos € a resolucdo CONAMA 454 de 2012,
que estabelece diretrizes gerais para a caracterizacdo e classificacdo de sedimento
dragado de curso d’agua para fins de disposi¢do do residuo gerado. A classificacdo da
qualidade desse residuo € feita de acordo com a sua composicdo quimica,
especificamente para a concentracdo das seguintes substancias: metais e semimetais,
pesticidas organoclorados e hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA) (BRASIL,
2012). Os sedimentos sdo classificados como residuos de Nivel 1, caso apresentem as

substancias listadas na legislacdo em concentrages abaixo do valor para os quais séo
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esperados efeitos a biota. O nivel 2 é atribuido aquelas amostras que apresentarem
concentractes acima dos valores para os quais ha probabilidade de ocorréncia de efeito

adverso abiota.

Excepcionamente, a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) redliza
0 monitoramento da qualidade dos sedimentos em corpos d’agua no estado de SP desde
2002, classificando-os de acordo com quatro grupos de variaveis que constituem o
Critério de Quaidade dos Sedimentos (CQS): substancias quimicas, ecotoxicidade,
mutagenicidade e comunidade bentdnica (CETESB, 2017) (Figura 1). Desse modo, o0s
resultados obtidos pela CETESB permitem tanto a deteccdo da(s) causa(s) como da(s)
consequéncia(s) decorrentes da contaminacdo dos corpos d'égua, uma vez que
compreende parametros fisico-quimicos, ecotoxicolégicos e ecologicos (ADAMS;
GREELEY, 2000). Na auséncia de uma legislacdo relacionada a qualidade dos
sedimentos, os pardmetros quimicos monitorados e a classificacdo realizada pela
CETESB seguem as normas estipul adas na Resolucdo CONAMA 454 de 2012.

Figura 1 — Parametros de monitoramento da qualidade e classificacdo dos sedimentos
utilizados pela CETESB

S L

SUBSTANCIAS
QUIMICAS

Metais
Semimetais
Pesticidas
organoclorados
Hidrocarbonetos
Policiclicos
aromaticos (HPA)

ECOTOXICIDADE

Toxicidade aguda e
cronica Hyalella
azteca (ABNT 15470:
2013)

Microtox® - Teste de
toxicidade aguda
com Allivribrio
fischeri (ABNT 15411-

MUTAGENICIDADE

Mutagenicidade: Teste
de Ames (OECD 471)

COMUNIDADE
BENTONICA

Levantamento de
organismos
resistentes e
sensiveis e
classificacdo de
acordo com indice
de Integridade
Bidtica.

3:2012)

Os paréametros ecotoxicol 6gicos monitorados pela CETESB permitem a detecgdo dos
efeitos provocados pela presenca de substéncias toxicas no sedimento aos organismos
aquaticos, principalmente aos bentbnicos. Tais efeitos podem se manifestar
abruptamente, devido a presenca de concentragcbes elevadas de determinada(s)
substancia(s) téxica(s) armazenada(s) no sedimento. Tal efeito rapido (entre 24 e 96

horas) sobre organismos sensivels € caracterizado como toxicidade aguda e geralmente

6
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avalia como resposta a mortalidade dos organismos-teste. Em contrapartida, a
toxicidade é classificada como cronica se o efeito tiver um carater subletal (deformagéo
morfologica, alteracdo comportamental, reducdo de peso, comprometimento do
crescimento, da reproducdo, etc.), o que geralmente ocorre pela exposicdo repetida a
pequenas doses do poluente, podendo se manifestar ao longo do ciclo de vida do
organismo (MAGALHAES; FERRAO-FILHO, 2008).

O teste ecotoxicologico utilizado pela CETESB para qudificar e quantificar a
toxicidade dos sedimentos no estado de S&o Paulo é realizado com o anfipoda Hyalella
azteca (ABNT, 2013). Nesse teste, a mortalidade desses organismos indica toxicidade
aguda, ao passo que a resposta crénica é avaliada pelo crescimento do organismo
(medicdo do peso seco e tamanho). A qualidade do sedimento é classificada como 6tima
caso ndo sgja observado efeito algum. Se o efeito for subletal (crénico), o sedimento
apresenta qualidade regular. A amostra é classificada como ruim ou péssima se for
observada mortalidade < 50% ou > 50% da populacéo, respectivamente (CETESB,
2016a, 2016b).

Como preconizado pela CETESB, os resultados obtidos pelo ensaio com Hyalella spp.
sdo0 complementados por meio da realizagdo de dois outros testes. 0 ensaio de
toxicidade aguda com a bactéria luminescente Allivibrio fischeri (Microtox ®) (ABNT,
2012) realizado com a agua intersticial coletada no mesmo local, e 0 ensaio de
mutagenicidade denominado Teste de Ames (mutagenicidade) (CETESB, 2016b;
OECD, 1997). O teste de Microtox® é redlizado a partir da exposicdo da bactéria a
diferentes concentraces da amostra com medicdo periddica (O, 5, 15 e 30 minutos) da
luminosidade emitida naturalmente pelo organismo. O calculo da concentracdo que
inibe 50% da populagdo (CEsp) é feito a partir da variagdo da luminosidade emitida pela
bactéria diante da exposicao as diferentes concentractes. Ja o Teste de Ames, permite a
deteccdo de uma mutacdo permanente no material genético da bactéria Samonella
typhymurium (linhagens TA98 e TA100) que é negativa para 0 aminoécido histidina.
Caso a exposicdo a amostra leve a reversdo da anomalia, a bactéria é considerada
“revertente” e a amostra é classificada como mutagénica. Se uma amostra provocar um
numero superior a 5.000 revertentes por grama, o sedimento é classificado como
péssimo (CETESB, 2016b).

Diferentemente da CETESB, o Ingtituto Mineiro de Gestdio das Aguas (IGAM) ndo
realiza monitoramento periddico dos sedimentos nas bacias do estado de MG.
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Entretanto, 0 monitoramento desse compartimento ambiental pode ser exigido no caso
de ocorréncias ambientais graves. Diante do rompimento da Barragem | da Mina do
Corrego Feijdo, o IGAM implementou o Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua e dos Sedimentos do Reservatério de Trés Marias e Entorno (PMQS) que esta em
vigor desde fevereiro de 2019. O PMQS abrange as oito estacbes de monitoramento
previamente existentes na Bacia do Rio Paraopeba acrescido de oito estacbes
implementadas na ocasido. Inicialmente (60 dias apds rompimento), 0 monitoramento
foi feito diariamente para a qualidade da agua e semana mente para os sedimentos. A
partir de abril, as coletas e andlises passaram a ser mensais para ambos 0S
compartimentos, voltando a ser semanais a partir do més de novembro, que caracteriza
o inicio do periodo chuvoso, devido a possibilidade de revolvimento do sedimento com
liberacdo de constituintes do rejeito na coluna d’agua (IGAM, 2020). Os resultados
obtidos foram avaliados de acordo com a CONAMA 454 de 2012.

As andlises quimicas realizadas com as amostras de sedimento coletadas no ambito do
PMQS na Bacia do Rio Paraopeba detectaram concentracdes de Fe, Mn, Pb, Hg, Ni, Cu,
superiores aguelas presentes nos pontos a montante do rompimento nos trechos mais
proximos a antiga barragem (IGAM, 2020). Embora os resultados da caracterizag@o
guimica das amostras de sedimentos coletadas no Rio Paraopeba por meio do PMQS
tenham sido divulgados no relatorio referenciado que foi publicado pelo IGAM em abril
de 2020, o documento ndo menciona a realizacdo de andlises ecotoxicol bgicas na regido
impactada.

Apesar de ndo haver nenhum estudo independente publicado com resultados de testes
ecotoxicolégicos para amostras de sedimentos coletadas no Rio Paraopeba apds o
rompimento ocorrido na Mina do Corrego Feijdo, os ensaios de mutagenicidade
(SEGURA et al., 2016) e de toxicidade aguda e crénica com o anelideo Eisenia andreii
(SERRANO et al., 2018) e Chironomus xanthus (MATOS, 2019) indicaram a
ocorréncia desses efeitos para as amostras coletadas no Rio Doce apds o rompimento da

Barragem do Fund&o, em Mariana

Assim confirma-se a necessidade de redlizacdo das andlises ecotoxicologicas aqui
propostas (Quadro 2) para avaliacdo dos impactos causados a incorporacdo do regjeito
aos sedimentos da Bacia do Rio Paraopeba, por equipe devidamente capacitada e
independente. Os testes propostos foram escolhidos de acordo com o preconizado pela
CETESB para andlise da qualidade de sedimentos. Uma vez que o teste com o
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organismo Hyalella spp. permite a avaliacdo das toxicidades aguda e cronica e a
realizacéo do teste de mutagenicidade complementa os resultados obtidos. Afinal, esse
teste permite a avaliagdo da possibilidade de ocorréncia de mutagcdo permanente e
hereditaria no material genético dos organismos presentes no ambiente, comumente
observada na ocasido de contaminagdo ambiental por metais (WERNERSSON et al.,
2015). Além disso, os dois testes selecionados representam dois niveis troficos distintos
e avaliagéo da ocorréncia da toxicidade aguda e cronica, assim ampliando a abrangéncia
do monitoramento proposto (MARTINEZ-HARO et al., 2015).

Quadro 2 — Andlises ecotoxicol ogicas a serem realizadas com as amostras de sedimento

Organismo : : :
Teste Norma Filo Nivel tréfico Resposta avaliada
teste
Toxicidade ABNT Agudo — mortalidade
Agudae Hyalella spp NBR Arthropoda Consumidor | Croénico — peso seco e/ou
cronica 15470:2013 tamanho
OECD 471;
Mutageni Salmonella . )
. . ISSO Proteobacteria Decompositor Numero de revertentes
cidade typhimurium
11350:2012

3. OBIJETIVOS: GERAL E ESPECIFICOS

Realizar andlises ecotoxicoldgicas de amostras de sedimentos coletadas a montante e a
jusante do rompimento da Barragem | da Mina do Corrego Feijéo por meio de analises

ecotoxicol 6gicas.
Como objetivos especificos destacam-se:

e Redlizar testes de toxicidade aguda e crénica com o anfipoda Hyalella spp. para
amostras coletadas a montante e a jusante do ponto de rompimento da Barragem | da

Mina do “Coérrego Feijao”;

e Redizar testes de mutagenicidade (Teste de Ames) para amostras coletadas a
montante e a jusante do ponto de rompimento da Barragem I da Mina do “Corrego

Feijao;

e Avadiar os resultados obtidos com relacéo a trabalhos desenvolvidos pelas partes
envolvidas nas agdes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 2* Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo
9
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Horizonte, dém de outros trabahos de monitoramento ambiental e estudos

cientificos disponivels.

e Elaborar relatérios técnicos (parcial e final) contendo os resultados obtidos nos
ensal0s ecotoxicol0gicos propostos com amostras de sedimentos e relaciona-los de
maneira integrada com resultados de outros subprojetos do Projeto Brumadinho-
UFMG (caracterizagdo fisico-quimica e ecotoxicologia de aguas superficiais) e
contendo avaliagdo critica dos trabalhos desenvolvidos sob demanda das acbes

judiciais citadas anteriormente.
4. DESCRICAO DAS ETAPAS E ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

De maneira a possibilitar o alcance de todos os objetivos listados acima, a proposta foi

dividida em quatro etapas de acordo com a Figura 2.

Figura 2 — Etapas de realizacdo do projeto proposto

Etapa 1 Questoes
burocraticas
(1 més) e compras
Etapa 2 Treinamento dos
bolsistas

(2 meses)

Realizagdo dos ensaios
ecotoxicoldgicos

Elaboragdo de relatdrios parcial e final

4.1 Etapa 1: Formaliza¢ao do contrato, compras e mobiliza¢cao da equipe atuante no

projeto

Essa etapa contempla a formalizacdo dos contratos dos bolsistas responsaveis pela
execucdo do projeto com a FUNDEP, bem como a realizaco dos pedidos de compras
dos consumiveis e equipamentos necessarios para a redizacdo dos ensaios de

ecotoxicologia agui propostos.

10
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4.2 Etapa 2:Implementagdo dos testes e treinamento dos bolsistas

Nessa etapa, 0s pesquisadores atuaréo na implementacdo da metodologia referente ao
Teste de Toxicidade Aguda e Conica com o organismo Hyalella spp. a serem realizados
com as amostras de sedimentos e os bolsistas responsaveis pela conducéo desse teste e
serdo devidamente treinados para a garantia do cumprimento das normas da ABNT e a
seguranga das amostras e dos bolsistas, bem como da interpretacdo adequada dos
resultados obtidos. Bolsistas também seréo treinados nos softwares necessarios,
incluindo aquele destinado ao cadastro e rastreamento das amostras que sera
disponibilizado a equipe do projeto pelo Comité Brumadinho-UFMG visando ao

controle apropriado sobre 0 andamento do processamento das amostras.

4.3 Etapa 3: Realizagao dos ensaios ecotoxicolégicos com amostras de sedimentos

coletadas na Bacia do Rio Paraopeba

4.3.1 Coleta de amostras: caracterizagao fisico-quimica, pontos amostrais e

volume amostral

As amostras de sedimentos serdo coletadas por equipe definida pelo Comité Técnico-
Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG conforme definido no Plano Amostral
de Sedimentos que consta no Anexo |11 da Chamada Publica Interna Induzida N° 9 de
2019, com acompanhamento da coleta por um membro da equipe proponente, conforme
previsto no plano de trabalho do bolsista e no orcamento. A equipe proponente também
integra o Subprojeto de Andlises Ecotoxicol 6gicas de Agua Superficial, sendo assim, 0s
custos destinados para o acompanhamento das coletas como despesas com aluguel de
veiculos, didrias e combustivel foram contemplados no orcamento da proposta referente
a Chamada de Andlises Ecotoxicol dgicas de Agua Superficial. As campanhas de coleta
serdo redlizadas semestralmente durante 12 meses em 12 pontos distribuidos na Bacia
do Rio Paraopeba, Ribeiréo Ferro-Carvao e Represa de Retiro Baixo. Sugere-se que as
coletas sgjam realizadas com um intervalo de seis meses entre ambas, assim
contemplando os periodos seco e chuvoso conforme plano amostral. Tais pontos sdo
equivalentes aqueles que serdo utilizados para os testes ecotoxicol 6gicos com amostras

de &gua superficial.

Considerando que a caracterizagdo fisico-quimica das amostras col etadas de acordo com
0s parametros de interesse da CONAMA 357 (BRASIL, 2005) e CONAMA 454

(BRASIL, 2012) acrescida de metais e metaldides, € essencia para a interpretacéo dos

11
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resultados obtidos nos testes de toxicidade, ela devera ser redlizada para as amostras a
serem utilizadas nos ensaios de toxicidade anteriormente a exposi¢cao dos organismos-
teste. I1sso serd conduzido pela equipe a ser selecionada pela Comissdo-Técnica
Brumadinho -UFMG de acordo com as Chamadas N* 17, 18, 19.

De maneira a viabilizar a realizacdo dos testes de toxicidade aqui propostos, e
considerando que a maior parte do regeito ficou retido nas proximidades da antiga
barragem (Cdrrego do Feijdo) (IGAM, 2020), propbe-se que a coleta para anaise
ecotoxicol 6gica de sedimento sgja feita nos 12 pontos de coleta listados no Quadro 3
e representados na Figura 3. Logo, ao longo de 12 meses de coleta, serdo obtidas 2
amostras de cada ponto, totalizando 24 amostras para a redizacdo dos testes
ecotoxicol6gicos. A escolha dos pontos de coleta foi feita de acordo com a proximidade
dos pontos a antiga barragem, e a sua relevancia em relacdo aos possivels impactos
ambientais e a salde humana, como, por exemplo, nas proximidades de pontos de
captacdo de agua conforme descrito no Plano Amostral que consta no Anexo Ill da
Chamada Interna Induzida N° 9 do Edital Brumadinho-UFMG. Dentre os 12 pontos
escolhidos, trés deles (PBO1, PBO2 e PB07) representam locais de referéncia no Rio
Paraopeba por se localizarem em local n&o atingido pelo rompimento da barragem. Os 2
pontos seguintes estdo localizados no Cérrego Ferro-Carvéo (FC2 e FC6), sendo bem
proximos a antiga barragem, regido gque apresenta maior volume de rejeito acumulado.
A jusante da barragem, no Rio Paraopeba, foram selecionados 6 pontos (P01, P05, P09,
P10, P14, P20) associados a captagdes de agua para abastecimento ou pontos ja
monitorados por 6rgados ambientais. Finamente, o P24 foi selecionado por se localizar
no inicio da represa de Retiro Baixo. Ressalta-se que esses pontos ndo sao definitivos e
estdo sujeitos a dteracdo de acordo com os resultados obtidos nas andlises fisico-
quimicas. Caso hagja necessidade de alguma alteragcdo, a mesma sera previamente
discutida com o Comité Técnico Brumadinho-UFMG e com a equipe que redizara a

coleta do material.

A fim de garantir precisdo dos resultados obtidos nos ensaios de toxicidade, permitindo
a realizagdo de réplicas e contraprovas, o volume amostral a ser coletado para a
realizacao das andlises aqui propostas serade 4,5 L por ponto, umavez que as amostras
utilizadas para os testes com Hyalella spp. sdo utilizadas in natura, enquanto que para
0s Teste de Ames € necessario redlizar uma etapa prévia de extracdo e preparacéo da
amostra que serd descrita a seguir (Quadro 4). Estéo previstas reunides com a equipe de

coleta de sedimentos para os alinhamentos referentes a coleta de amostras.

12
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Quadro 3 - Nome, localizacdo e descricéo dos pontos sel ecionados para a realizacdo de coletas de amostras para testes ecotoxicol 6gicos

. . Curso »
N. Ponto Latitude Longitude Descricéo
d’agua
PB1 7771291,76 587024,46 Antes da confluéncia com o Macallbas, proximo a estrada e a uma propriedade
2 PB2 7771566,32 586001,82 Rio Ponto de controle no rio Macalbas, na sua confluéncia com o rio Paraopeba
Paraopeba Coleta as margens da Estrada Pte das Almorreima, em area com remanescente
3 PB7 7777969,59 582490,52
florestal
4 FC2 7772556,84 590959,37 Ribeiréo
Ribeirdo Ferro-Carvdo e Brumadinho
5 FC6 7771690,75 589193,72 Ferro-Carvao
6 PO1 7771291,76 587024,46 Entre a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvéo e a area urbana de Brumadinho
7 P05 7773856,04 582951,59 Rio Paraopeba, na &rea urbana de Brumadinho, antes da captacdo da COPASA
Rio Paraopeba, apds a confluéncia com o ribeirdo Sarzedo, a jusante da area urbana de
8 P09 7782998,19 583557,82 o ] .
Mario Campos, em direcdo a Colénia Santa | sabel.
Rio Coleta na ponte sobre o rio Paraopeba, na BR-383, proximo a Sao Joaquim de Bicas
9 P10 7784026,33 577773,00 o
Paraopeba (ponto coincidente com BPO70).
Rio Paraopeba, sob a ponte dalinha férrea, na érea urbana de Juatuba, & montante da
10 P14 7795289,76 569374,64 ] o
confluéncia com o ribeirdo Serra Azul
Papagai 0s, Paraopeba: Rio Paraopeba logo apds afoz do ribeiréo Sdo Jodo, em
11 P20 7859729,50 548687,40 . .
Paraopeba, na captacdio da COPASA do municipio de Paraopeba
12 P24 7900979,55 522876,02 Retiro Baixo Inicio darepresa de Retiro Baixo
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Figura 3 — Representacéo da localizagéo geografica dos pontos propostos para coleta de
amostras de sedimento visando a realizagdo de ensai os ecotoxicol gicos
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Quadro 4 - Volume de sedimento, de cada ponto amostral, necessério para arealizacéo de

cada teste ecotoxicol 4gico proposto

Volume
or ponto  Forma de utilizagao
Ensaio ABNT NBR POrP &
de coleta daamostra
(L)
Toxicidade aguda e cronica com ABNT NBR
1 In natura
Hyalella spp. 15470:2013
. o OECD 471; 1SO ApOs extracéo
Andlises de mutagenicidade 0,5 )
11350:2012 quimica

14

NUmero do documento: 20080318263936500000225892599
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080318263936500000225892599 ,
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 18:26:39 Num. 227255232 - Pag. 114




O armazenamento temporario das amostras no periodo entre coleta e a retirada para a
realizacdo dos testes ecotoxicolégicos serd realizado no Centro de Referéncia em
Andlises Ambientais (CRAA, Quimica= UFMG) sob refrigeragdo (<10 °C; por no
maximo 48 horas) ou a partir de congelamento (-80 °C, até 60 dias). As amostras serdo
retiradas do CRAA e transportadas para os laboratorios responsaveis pela execugdo dos
testes ecotoxicol 6gicos na semana da realizacdo dos mesmos onde serdo mantidas sob
congelamento até a anadlise. As andlises propostas nesse projeto estdo previstas para
ocorrer nos Laboratérios ja existentes nos Departamentos de Engenharia Sanitéria e
Ambiental (Escola de Engenharia), Andlises Clinicas e Toxicoldgicas (Faculdade de
Farmacia) e Zootecnia (Escola de Veterinaria), que possuem a estrutura adequada, como
biotério, instalacbes especificas de biosseguranca (capelas, barreiras de contencéo),
equipamentos calibrados necessarios aimplementacdo e realizagéo dos ensaios.

4.3.2 Realizacdo dos testes ecotoxicol 6gicos

As andlises ecotoxicolOgicas serdo realizadas de acordo com as normas preconizadas
(Quadro 5). O nimero de amostras é referente ao nimero de pontos por campanha de
coleta e 0 numero de réplicas reflete as repeticdes exigidas por amostra em cada norma

para que haja confiabilidade nos resultados obtidos.

Quadro 5 - Numero de amostras por campanha de coleta e réplicas exigidas por amostra para
cadaensaio e laboratério responsavel

Organismo : Numero de Numero de Laboratério
Teste M etodologia o 5
teste amostras réplicas Responsavel
Toxicidade ABNT NBR . .
. Hyalella spp. 6 4-8 Bioensaios/DESA
aguda e cronica 15470:2013
. OECD 471, Analises Clinicas
Andlisesde Salmonella o
o o ISSO 6 3 e Toxicol6gicas —
mutagenicidade typhimurium
11350:2012 ToxLab/ ACT

4.3.3 Analise de toxicidade aguda e cronica com Hyalella spp.

O cultivo de Hyalella spp. seré realizado de acordo com a ABNT NBR 15470:2013.
(ABNT, 2013). Os cultivos serdo iniciados com jovens com idade entre 7 e 14 dias. Os

cultivos serdo mantidos na propor¢do minima de um adulto para cada 25 mL de agua de
diluicdo, sob aeracéo branda, temperatura de 24°C + 2°C e fotoperiodo de 12 a 16 h.
Anfipodes maduros sexuamente (50 organismos, + 30 dias) serdo mantidos em
béqueres de vidro de 2 L, contendo 1 L de agua de cultivo aerada e gaze de algodéo
como substrato. Também poderdo ser usadas plantas aquéticas (Elodea sp. ou Salvinia
sp.) ou substrato artificial (rede de nédilon com maha de 150 a 600 micras). E
recomendado que o cultivo sgjainiciado com no minimo 100 organismos, para garantir

a variabilidade genética da populagdo. Os cultivos serdo mantidos em loca limpo,
15
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isento de vapores téxicos e substancias quimicas. A alimentagdo didria poderd ser
constituida por ragdo de coelho ou racéo de peixe, suspensdo agacea e aimento

composto.

A manutencdo semana dos cultivos sera feita com auxilio de pinca e pipeta para
transferéncia do substrato e dos organismos dos recipientes de cultivo para recipientes
limpos contendo &gua de diluicdo. Os organismos jovens poderdo ser usados nos
ensaios (sendo transferidos para béquer de 1 L), para o inicio de novos cultivos ou
deverdo ser descartados. Caso a mortalidade seja superior a 20%, o cultivo sera
descartado.

As amostras a serem utilizadas nos testes de toxicidade aguda e crénica com Hyalella
spp. devem ser preparadas de acordo com a ABNT NBR 15469:2015 (ABNT, 2015) o
mai's rapido possivel apos a coleta, para evitar alteragdes nas suas caracteristicas fisicas,
guimicas e bioldgicas. Na impossibilidade da andlise imediata (12 h a partir da coleta),
as amostras de sedimento, coletadas com frasco ou saco pléstico de boca larga
(polietileno de alta densidade - PEAD), serédo mantidas no escuro e sob refrigeracéo
(<10 °C) eo ensaio iniciado em até 60 dias, a partir da coleta. As amostras ndo poderéo

ser congeladas.

Todo o material a ser empregado (no cultivo e nos testes) devera ser limpo em agua
corrente e posteriormente em solugdo de acido nitrico ou cloridrico (10%) em agua
corrente. No caso da vidraria, alavagem procede em &gua corrente, seguida de lavagem
com detergente neutro e &gua corrente (3 vezes). Na sequéncia ela deve ser lavada com
acetona e agua corrente (3 vezes), repousar em solucéo de &cido nitrico ou cloridrico
(10%) por 12 h e passar por lavagem com agua destilada e posterior secagem em estufa
por 10 h.

Os testes de toxicidade agudal/crénica seréo realizados a partir das diferentes amostras
de sedimento col etadas dos pontos predeterminados no projeto, a partir da exposicdo de
organismos jovens do anfipode Hyalella spp., as amostras de sedimento, durante
periodo de 10 dias, empregando sistema semiestético. A toxicidade sera determinada
pela letalidade e/ou subletalidade (crescimento) dos organismos teste durante a
exposicao ao sedimento. Serdo utilizados anfipodes jovens com 7 a 14 dias de idade

com tamanho homogéneo.

A amostra de sedimento sofrerd homogeneizagdo e serd colocada nos recipientes-teste

cobertos. Seréo adicionados cuidadosamente 100 mL de sedimento (altura aproximada
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de 1 a2 cm) e 175 a 200 mL de &gua de diluicéo, evitando-se a ressuspensdo do
sedimento. Seréo preparadas de 4 a 8 réplicas (4-8 recipientes-teste) por amostra e em
paradelo, 0 mesmo procedimento serd realizado para o sedimento-controle. Todos o0s
ensaios serdo realizados a temperatura de 24°C + 2°C, com fotoperiodo de 12 a 16 h,
mantidos em repouso por no minimo 12 h. Seréo medidas, duas horas antes da
colocacdo dos anfipodes nos recipientes-teste, as variaveis, oxigénio dissolvido (>2,5
mg/L), pH (7 a 7,6), intensidade luminosa (100 a 1000 lux) e condutividade da agua
(190 a 250 uS/cm).

A aeracdo deve ser mantida 2 cm abaixo da superficie da agua para que ndo ocorra
ressuspensdo do sedimento. 10 organismos-teste devem ser adicionados em cada
recipiente-teste com uso de pipeta ou conta-gotas. Durante 0 ensaio, 2/3 da agua de
diluicdo devem ser renovados a cada 48 - 72 h com alimentac&o dos organiSmos nesses
momentos. O pH e os niveis de oxigénio dissolvido (OD) da &dgua dos recipientes-teste

devem ser monitorados diariamente.

Os anfipodes devem ser separados da amostra com a utilizagdo de tela ou peneira de
maha 0,400 mm. Posteriormente, 0s organismos devem ser contados como
vivog/mortos. Caso ndo sgja observado efeito agudo (letal) nos organismos testados,
poderemos proceder a avaliagdo do efeito cronico (subletal), pela medida do
crescimento. O crescimento dos organismos sera determinado pela massa seca e pela

medida do comprimento.

O peso seco médio do anfipode deverd ser determinado no fina do periodo de
eXposicao para cada recipiente-teste com a utilizagdo de balanca analitica com carga
minima de 0,00001 g. Os animais devem ser lavados em agua destilada (2 vezes) e
pesados em recipiente previamente pesado e identificado. Seréo colocados em estufa
entre 60 e 90°C, durante aproximadamente 24 h. Deixar esfriar em dessecador e pesar
até que sgja atingido peso constante. Determinar 0 peso médio de cada recipiente pela

diferenca entre o recipiente vazio e com organiSmos.

No término do ensaio, 0s organismos de cada recipiente-teste, serdo preservados em
alcool 70%. Realizar a medida dos anfipodes, em cada recipiente-teste, considerando
desde a base da antena até a base do urossomo. O comprimento do anfipode serd
determinado com um analisador digital de imagens acoplado a lupa estereoscopica e
computador com programa especifico ou outro método adequado. Em nenhuma

hipétese serdo descartados organismos-teste diretamente no ambiente. Os anfipodes,
17
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gue porventura tiverem que ser descartados, servirdo de alimento aos peixes mantidos
no laboratério. O Quadro 6 traz os detal hes relacionados a esse ensaio.

Quadro 6 - Organizagdo do ensaio toxicol 6gico agudo/crénico com anfipodes Hyalella spp.

Durac8o do ensaio 10 dias
Ensaio semiestatico
Controle Substrato natural ou
artificial
Réplicas 4 (minimo)
N°. de animais por réplica 10

Total de animais por ensaio para 28 recipientes-teste (Béquer de 300 mL) | 280 (controle + 6 amostras)
Total de animais para duas campanhas (6 pontos de coleta para cada 280 + 280 = 560
campanha + controle = 12 amostras + 2 controles) -

V olume de sedimento (amostra) 100 mL
Volume de agua de diluicéo (reconstituida ou natural) 175-200 mL
Organismo-teste Animaisde 7-14 dias
Temperatura 24°C + 2°C
Fotoperiodo 12-16h
= 2/3 daaguade diluicdo a
Renovagao cada48-72 h
Efeito observado Morta : dade ou
crescimento
Expressdo dos resultados TOXico ou ndo téxico

4.3.4 Analises de mutagenicidade

6.3.9. 2 Teste de mutagdo reversa em bactérias (Teste de Ames - OECD 471)

A extracdo da &gua intersticial do sedimento serd readlizada com a utilizacdo de um
aparelho de Soxhlet. Paratal, 50 g de sedimento seco serdo extraidos separadamente a 6
ciclos por hora durante 24 h com acetona ou metanol (Baker, Gross Gerau, FRG). Os
extratos seréo reduzidos em volume usando um evaporador de rotagédo (WB 2001,
Heidolph, Kehlheim, FRG; 400 mbar, 36-38°C). Os extratos ser&o concentrados
proximo a secura com N2, o solvente aterado para dimetilsulfoxido (DMSO) e as
amostras serdo armazenadas a—20°C para o teste de Ames (HOLLERT 4., 2005).

Apbs o processo de extracdo, a avaliagcdo da mutagenicidade de amostras de sedimentos
serafeita de acordo com a ABNT (1SO 11350:2012), a partir da realizaco do ensaio de
mutacdo de bactérias. Sera utilizado o kit de Ensaio de Mutagenicidade Ames MPF™
98/100 (contendo as linhagens TA98 e TA100 de S Typhimurium) da Xenometrix. A
amostra e as culturas bacterianas (TA98 e TA100) seréo colocadas em microplacas de
24 pocos com meio minimo e meio de exposi¢ao, com e sem metabolizacdo (S9). Apos
90 minutos sob agitacdo a 37°C, o contelido das microplacas sera transferido para
microplacas de 384 pogos e incubado por 48 horas a 37°C. Os pocos contendo coldnias

revertentes (que sofreram mutacdo decorrente da exposicdo a amostra) se apresentardo
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com a cor amarela, visto que o crescimento bacteriano provoca mudanca de pH do
meio, € 0S Pocos restantes cor roxa. O aumento do numero de pogos amarelos em
relacdo as placas controle representard, entdo, a presenca de compostos mutagénicos na
amostra avaliada. As amostras seréo filtradas em membrana de polietersulfona (PES)

com poro de 0,22 um (Sterifil) e testadas in natura.

Nesse teste, as linhagens bacterianas em suspensdo serdo expostas a 6 diferentes
concentragdes de cada amostra (curva dose/resposta) em microplacas de 24 pocos
contendo também meio minimo e meio de exposi¢cdo com tragos de histidina. Cada
concentracdo sera em triplicata, permitindo a andise estatistica dos dados. Apds pré-
incubacdo de 90 minutos a 37°C e agitagcdo de 250 rpm, a amostra sera diluida
adicionando-se 0 meio indicador de pH. A mistura contendo a amostra, as linhagens
(com e sem S9) e os diferentes meios serdo transferidos para placas de 384 pocos com 0
auxilio de pipetas multicanal. Em seguida, as amostras serdo incubadas em estufa a
37°C e o resultado do teste sera lido apos 48 horas. As coldnias revertentes causaréo a
reducdo do pH do meio indicador com mudanca da sua coloragcdo para amarelo,
permitindo sua identificagdo. Sera feita a contagem dessas coldnias e a andise dos
resultados. O aumento no nimero de colOnias revertentes apos exposicdo da amostra

testada em relacéo ao controle negativo indica a presenca de compostos mutagéni cos.

4.4. Etapa 4: Avaliacdo integrada dos resultados e elaboragao de relatérios contendo

andlise critica de documentos judiciais

O relatério parcia serd elaborado com os resultados obtidos para cada ensaio
ecotoxicol égico reaizado para as amostras de sedimento.

Ao longo dos 12 meses de execucdo dos subprojetos pela equipe proponente e por
aquelas responsavels pela caracterizacdo fisico-quimica das amostras e dos ensaios
ecotoxicol 6gicos em &gua superficial, sera desenvolvido um relatorio final abrangendo a
sintese dos resultados do presente subprojeto de maneira integrada aguel es obtidos nos
demais em consonancia com as normas ambientais vigentes. Além disso, sera elaborada
uma analise critica dos trabalhos desenvolvidos sob demanda das acfes judiciais (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 22 Vara da Fazenda
Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de monitoramento

ambiental e estudos cientificos disponiveis.
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5. CRONOGRAMA

Etapas

12

Indicador de cumprimento

1 - Formalizag&o do contrato, contratacdo dos bolsistas e

compras

-Contrato assinado;
- Bolsistas contratados;
-Pedidos de compra realizados

2 — Implementacdo de método com Hyalella spp. e

treinamento dos bolsistas

- Bolsistas treinados de acordo

com Normas ABNT

3 - Reunido com a equipe de coleta de agua superficia e

sedimentos

- Defini¢cdo dos pontos amostrais,
volume de amostras e métodos de

amostragem e preservagao.

4 - Previsao de recebimento das amostras

- Amostras de periodo seco e
chuvoso nos laboratorios
responsaveis pela execucdo das
andlises

5 - Realizacdo dos testes ecotoxicol 6gicos

- Resultados dos testes realizados;
-Dados Analisados;

6 - Elaboragéo de relatdrio parcial

- Entrega do Relatério parcia

7 — Elaboragéo de relatorio fina

8 — Entrega e Apresentagdo de relatorio fina

- Entregado Relatério final;
- Apresentacdo dos resultados
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6. DEDICACAO E RESPONSABILIDADES DE CADA PROFESSOR PESQUISADOR

Nome Dedicacao Atribuicdo

Fungdes como Coordenador:

a) Responsabilizar-se pela execugdo das atividades do Subprojeto,

b) Responsabilizar-se pela alocacdo de todos os recursos do projeto.

¢) Constituir a equipe de execugéo do Subprojeto

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

€) Coordenar, orientar e supervisionar a execucdo de servigos terceiros contratados pelo Subprojeto.

f) Responsabilizar-se pela elaboracéo de relatérios e apresentacdo de resultados.

o 0) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
Carlos Alberto Tagliati 3,5h/semana
UFMG e do Juizo.

Fungdes como pesquisador:

Etapa 1. acompanhamento do processo de compra de consumiveis e equipamentos.

Etapa 2: treinamento dos alunos envolvidos nos ensaios de mutagenicidade e genotoxicidade

Etapa 3: elaboragdo e acompanhamento do desenvolvimento dos relatorios parcial e final contendo avaliagdo
integrada dos resultados obtidos em outros subprojetos e andlise critica de documentos judiciais; prestacéo de
contas.

Etapa 1: comunicacdo com a agénciaresponsavel pela gestao financeira do projeto; supervisdo dos processos
de compra de consumiveis e equipamentos e andamento da formalizacéo da contratacdo dos bolsistas;

) o ] ] Comunicacdo com e supervisao dos diferentes pesquisadores e subgrupos.

Maria Clara VieiraMartins Starling 2h/semana ) ) . o
Etapa 2: treinamento dos alunos envol vidos nos ensai os de toxicidade aguda com Hyalella spp.

Etapa 3: coordenagdo e supervisdo da realizagdo dos ensai 0s ecotoxicol 6gicos a serem realizados no DESA,;

acompanhamento dos testes em realiza¢do nos laboratérios dos demais parceiros, compilagéo dos resultados
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Nome Dedicacéo Atribuicdo

obtidos por todos os pesquisadores envolvidos.

Etapa 4: elaboragdo e acompanhamento do desenvolvimento dos relatérios parcial e fina contendo avaliagéo
integrada dos resultados obtidos em outros subprojetos e andlise critica de documentos judiciais e prestacdo
de contas.

Etapa 1: acompanhamento do processo de compra de consumiveis e equi pamentos.
Etapa 2: acompanhamento do treinamento dos alunos envolvidos no ensaio com Hyalella spp.

Etapa 3: acompanhamento do andamento das andlises ecotoxicol égicas.

Camila Costa de Amorim Amaral 2h/semana . ) . ) i
Etapa 4: elaboragdo e acompanhamento do desenvolvimento dos relatérios parcial e fina contendo avaliagéo
integrada dos resultados obtidos em outros subprojetos e andlise critica de documentos judiciais e prestagéo
de contas.

Etapa 1: auxilio na especificacdo e compra de materiais (consumiveis e permanentes).
) ] Etapa 2: participacdo no treinamento do bolsista nos ensaios de toxicidade com anfipodes.

Kleber Campos Miranda Filho 2 h/semana

Etapa 3: suporte na coordenacdo e execucao dos ensaios com Hyalella spp.

Etapa 4: revisdo de relatdrios técnicos parciais e final .

7. PLANO DE TRABALHO DOS BOLSISTAS

O prazo de execucdo das tarefas listadas abaixo para cada bolsista serd de 12 meses ap06s a implementacéo das bol sas.

Etapade Dedicacao )
Nome e nivel de Bolsa ; Descricéo do trabalho
dedicacéo semanal

Etapa 1. auxilio na compra de materiais (consumiveis e permanentes).

Bolsista de Doutorado (D1) — Etapa 2: implantagdo e treinamento nos ensaios de toxicidade com Hyalella spp.;
Jodo Paulo Silva Lorenzini - la4 5h/semana Etapa 3: cultivo de Hyalella spp. em laboratério. Monitoramento das varidvei's fisico-quimicas da agua,
PPG em Zootecnia (UFMG) alimentacdo, observacdo de novos individuos para a realizagcdo dos ensaios de toxicidade. Renovagdo dos

meios. Execucdo dos ensaios de toxicidade aguda e/ou crénica com sedimento empregando Hyalella spp.
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Etapa de Dedicacéo i
Nome e nivel de Bolsa ; Descricéo do trabalho
dedicacdo semanal

Preparacado das vidrarias (lavagem, colocagdo das amostras de sedimento e dgua de dilui¢do). Obtengéo das
formas jovens para os ensaios. A partir dos reprodutores mantidos em incubadoras. Colocacdo dos animais
nas diferentes amostras e nas respectivas réplicas, posteriormente acomodadas nas incubadoras com
controle de fotoperiodo e temperatura. Monitoramento das varidveis fisico-quimicas dos meios (oxigénio
dissolvido, pH, condutividade, intensidade luminosa, etc), aimentacdo diaria dos animais, renovagdo dos
meios a cada dois dias, observagdo diaria dos animais quanto a mortalidade e comportamento. Finalizacdo
dos ensaios (10 dias), contabilizando os animais mortos e vivos. Medi¢8o e pesagem dos animais. Coleta e
planilhamento dos dados obtidos nos ensaios com sedimento.

Etapa 4: elaboracdo de relatorios técnicos parciais.

Etapa 1: auxilio na compra de materiais (consumivels e permanentes).

Etapa 2: implementacdo da andlise e treinamento dos técnicos nos ensaios e preparacdo de materiais de
toxicidade com Hyalella spp.;

Etapa 3: Acompanhamento das coletas. Execucdo dos ensaios de toxicidade aguda €/ou crénica com

Bolsista de Pés-Doutorado sedimento empregando Hyalella spp. Colocagdo dos animais nas diferentes amostras e nas respectivas
Janior (P4) - Beatriz la4 10h réplicas, posteriormente acomodadas nas incubadoras com controle de fotoperiodo e temperatura.
Gasparini Reis Finalizacdo dos ensaios (10 dias), contabilizando os animais mortos e vivos. Medicdo e pesagem dos

animais. Coleta e planilhamento dos dados obtidos nos ensai os com sedimento. Interpretacdo dos resultados
dos testes de toxicidade com Hyalella spp. Participacdo em reunides e encontros com o grupo de pesquisa
envolvido, bem como com outras equipes de projetos do Edital Brumadinho.

Etapa 4. elaboracao de relatorios técnicos parciais e final.

Etapa 2: treinamento nos ensaios e preparagdo de materiais de toxicidade com Hyalella spp.;
. Acompanhamento das coletas de amostras de sedimentos;

Técnico mestre (P5) 2a4 20 . ) o . .
Etapa 3: execuc&o dos ensaios de toxicidade aguda e/ou crénica com sedimento empregando Hyalella spp.

Preparacdo das vidrarias (lavagem, colocagéo das amostras de sedimento e &gua de diluicéo). Obtencéo das
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Etapa de Dedicacéo i
Nome e nivel de Bolsa ; Descricéo do trabalho
dedicacdo semanal

formas jovens para os ensaios. A partir dos reprodutores mantidos em incubadoras. Colocacdo dos animais
nas diferentes amostras e nas respectivas réplicas, posteriormente acomodadas nas incubadoras com
controle de fotoperiodo e temperatura. Monitoramento das varidveis fisico-quimicas dos meios (oxigénio
dissolvido, pH, condutividade, intensidade luminosa, etc), alimentacdo didria dos animais, renovacéo dos
meios a cada dois dias, observacdo didria dos animais quanto a mortalidade e comportamento. Finalizacdo
dos ensaios (10 dias), contabilizando os animais mortos e vivos. Medi¢8o e pesagem dos animais. Coleta e
planilhamento dos dados obtidos nos ensaios com sedimento. Execucdo dos testes de toxicidade com
Hyalella spp.

Etapa 4: elaboracdo de relatorio parcial.

Etapa 1: auxilio na compra de materiais (consumivels e permanentes).
Etapa 2: treinamento nos ensaios de mutageni cidade.
Etapa 3: execucdo dos testes de mutagenicidade. Recebimento das amostras, cadastramento e estocagem

em local apropriado. Controle e supervisdo do uso de EPI no laboratério. Realizacdo dos testes de Ames e

Bolsista de P6s-Doutorado . . o .

Jinior (PA) la4 10 andlise de resultados. Trabalho em cooperagdo com o técnico e o bolsista de doutorado, coordenando as
demandas e a realizagdo dos experimentos dentro dos prazos estipulados. Interpretacdo dos resultados
obtidos nos testes. Participacdo em reunides e encontros com o grupo de pesquisa envolvido, bem como
com outras equipes do projeto.

Etapa 4. elaboracdo de relatérios técnicos parciais e final.
Etapa 1. auxilio nacompra de materiais (consumiveis e permanentes).
Etapa 2: treinamento nos ensaios de mutagenicidade
Técnico Mestre (P5) a4 10 Etapa 3: separacdo, lavagem e preparo de vidrarias para a realizagdo dos ensaios de mutagenicidade.

Cuidar dos suprimentos e cuidados laboratoriais, preparacdo dos meios de cultura, solugdes, aém de
limpeza de bancadas e cuidados com equipamentos. Execugdo dos testes de mutagenicidade.

Etapa 4: elaboracdo de relatérios técnicos parciais e final.
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Etapa de Dedicacéo i
Nome e nivel de Bolsa ; Descricéo do trabalho
dedicacdo semanal

Etapa 2: treinamento nos ensaios de mutageni cidade

Etapa 3. separacdo, lavagem e preparo de vidrarias para a realizacdo dos ensaios de mutagenicidade.

BOS:&?;;‘??SB de 2a4 20 Cuidar dos suprimentos e cuidados laboratoriais, preparacio dos meios de cultura, solugdes, além de
limpeza de bancadas e cuidados com equipamentos. Execucdo dos testes de mutagenicidade.
Etapa 4. elaboracdo de relatérios técnicos parciais e final.
Etapa 2: treinamento nos ensaios e preparacdo de materiais de toxicidade com Hyalélla spp.;
Etapa 3: cultivo de Hyalella spp. Preparacdo das vidrarias (lavagem, colocagdo das amostras de sedimento
e &gua de diluicdo). Obtengéo das formas jovens para os ensaios. Colocagdo dos animais nas diferentes
amostras e nas respectivas réplicas, posteriormente acomodadas nas incubadoras com controle de
Técnico Mestre (P5) 2a4 10

fotoperiodo e temperatura. Monitoramento das variveis fisico-quimicas dos meios (oxigénio dissolvido,
pH, condutividade, intensidade luminosa, etc), alimentacdo didria dos animais, renovacdo dos meios a cada

dois dias, observacdo diéria dos animais quanto a mortalidade e comportamento.

Etapa 4. elaboracdo de relatério parcial.
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8. ORCAMENTO: PLANO DE APLICACAO DOS RECURSOS COM CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Ressalta-se que o material permanente e 0s consumiveis requeridos no orgcamento e que sera adquirido durante a Etapa 1 do projeto é essencial
para aimplementacdo e realizacdo dos ensaios ecotoxicol gicos considerando o nimero de amostras a serem processadas durante a realizagdo do

presente projeto.

MATERIAL DE CONSUMO

ORCAMENTO DETALHADO E QUADRO DE DESEMBOLSO

MATERIAL DE CONSUMO MESES/DESEMBOLSO

Valor unitario

(RS)

Ne Descri¢dao do item Finalidade/Justificativa | Quant Valortotal(RS) |1 |23 |4|(5|(6|7 (8|9 10| 11 | 12

Consumiveis a serem utilizado nos ensaios
de mutagenicidade: Soxhlet extractor,
vidraria (baldo volumétrico: 5, 10e 25 e
1000), CO2 para estufa, N2 para
evaporagao, microplaca de 384 pogos
(Corning®), placas de 24 e 96 pocgos, Mini
biorreator Corning®, Tubos de biorreator
TPP®, Tube Spin com capacidade de 50 mL,
membranas de polietersulfona (PES) com
poros de 0,22 um (Sterifil) e 0,45 um, meio
de cultura (DMEM), antibidticos, soro fetal
bovino, agua estéril para diluicdo da
amostra, ponteiras, meio indicador de pH,
garrafas para cultivo celular, phosphate
buffered saline (PBS), reservatdrios para
reagentes, tubos Falcon, metanol, acetona,

Realizagdo das
amostras para testes de 2 7.300,00 14.600,00 | X
mutagenicidade
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ORCAMENTO DETALHADO E QUADRO DE DESEMBOLSO
MATERIAL DE CONSUMO MESES/DESEMBOLSO
.~ . s e . Valor unitario
Descrigdo do item Finalidade/Justificativa | Quant (;$)I '9 | valor total (RS) 5/6(7|8|9| 10| 11 | 12
dimetilsulféxido, laminas, laminulas e
caixas para laminas.
Reagentes padrao analitico e geral,
solugBes e consumiveis de laboratdrio para | Preparagdo e
ensaios de Hyalella spp (ac, nitrico, ac. manutencgdo de ensaios
cloridrico, acetona, cloreto de sédio, e do cultivo com
sulfato de célcio di-hidratado, cloreto de Hyalella spp., fixacao
potassio, bicarbonato de sddio, alcool 70%, | dos organismos, 2 2.190,00 4.380,00
Silica gel azul, etc.; SolugGes: limpeza e manutencdo
armazenamento e limpeza para medidor de | do material usado no
pH e condutividade, kits colorimétricos cultivo e ensaios com
para monitoramento da qualidade da dgua, | Hyalella spp.
escova de limpeza, etc).
. - Realizagdo dos testes

Kit de mutagenicidade para Teste de Ames . 4 22.000,00 88.000,00

de mutagenicidade

Protecdo dos analistas
Equipamentos de protecdo individual durante as atividades
descartaveis (luvas, mascaras, protetor com produtos quimicos 2 3.000,00 6.000,00
auricular, touca, etc.) perigosos e com

materiais bioldgicos
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ORCAMENTO DETALHADO E QUADRO DE DESEMBOLSO

MATERIAL DE CONSUMO MESES/DESEMBOLSO

Valor unitario

(RS)

N2 Descrigao do item Finalidade/Justificativa | Quant Valortotal(RS) |1 |2 (3 |4|5|6|7|8]|9]| 10

Vidraria laboratorial, material e itens para
cultivo e ensaios com Hyalella spp.
(dessecador de vidro completo, béqueres
para ensaio e cultivo, provetas, vidro
relégio, pingas de metal e plastico, conta-
gotas, peneiras granulométricas, rolo de . .

. . material e itens para
mangueira de silicone, emendas para cultivo e ensaios com
5 mangueira, divisores de ar, pedras porosas, 2 5.450,00 10.900,00 | X

. - . Hyalella spp.,
pilhas recarregaveis, baterias, membranas . ~

, . ~ alimentagdo dos
para oximetro, etc.); alimentacgdo e

Vidraria laboratorial,

. ~ . organismos
substrato para os organismos (ragées, 6leo
de primula, algas, racdo de coelho, racao
de peixes, racdo de camarao, fermento
biolégico seco, bioflocos, ramos de planta
aquatica, tela, gaze, etc.)
SUB-TOTAL MATERIAL DE CONSUMO 123.880,00
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MATERIAL PERMANENTE

MATERIAL PERMANENTE MESES/DESEMBOLSO
.~ . . A Valor Valor total
Descri¢ao do item Finalidade/Justificativa Quant. unitario (RS) (RS) 5|16|7(8|9] 10| 11 | 12
- Ly Climatizag¢do de sala para
Ar condicionado Split Hi Wall
9000Btus frio e 12000 Btus 220y | |cste de Ames ! 2.000,00 2.000,00
(mutagenicidade)
Balancga analitica (precisdo Pesagem de reagentes para
cultivo e ensaios com 1 14.000,00 14.000,00
0,00001)
Hyalella azteca
Incubadora de DBO, com controle | Incubadora para manter o
de temperatura e fotoperiodo, ambiente controlado para o
capacidade de 340 L, 110v, cultivo e realizagado dos 1 4.700,00 4.700,00
Modelo: CE-300/350-FA - Marca: ensaios de toxicidade com
CIENLAB Hyalella spp
Medidor portatil de pH, Monitoramento da
condutividade, TDS e temperatura | qualidade da agua de cultivo 1 3.328,20 3.328,20
(HEXIS modelo HX 0001-05458) e ensaios com Hyalella spp.
Oximetro marca YSI (medigdo em Monitoramento da
mg/L, % de saturagdo e qualidade da agua de cultivo 1 13.000,00 13.000,00
temperatura) e ensaios com Hyalella spp.
Extracdo das amostras de
Manta Aquecedora Para Baldo sedimentos para Teste de 2 700,00 1.400,00
Ames
SUB-TOTAL MATERIAL PERMANENTE 40.458,00
29
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BOLSAS

BOLSAS MESES/DESEMBOLSO
Carga
Ne Categoria Nome T | e Valortotal | 1 5 314|5]|6|7|8]|9]10]11]12
Bolsa (RS)
semanal
1 Professor pesquisador (P2) Carlos Alberto Tagliati 4 4.100,88 56.240,64 X[X|IX]X[X]IX]|X[X]|X] X]| XX
2 Professor pesquisador (P2) Maria Clagia\:;::;a Martins 2 R$2.343,36 28.120,32 X|IX[X[X]|X|X[X[X]X] X ] X]|X
3 Professor pesquisador (P2) Camila Cﬁifj Amorim 2 2.343,36 28.120,32 | x [ x| x|x|[x|x|x|[x|x| x| x| x
4 Professor pesquisador (P2) K'eberca:;ms Miranda 2 2.343,36 28.120,32 | x [ x| x|x|[x|x|x|[x|x| x| x| x
5 Pés-Doutorado Junior (P4) a ser selecionado 10 2.096,69 25.160,25 X|IX[X[X]|X|X[X[X]X] X ] X]|X
6 Pés-Doutorado Junior (P4) Beatriz Gasparini Reis 10 2.096,69 25.160,25 X|IX[X[X]X|IX[X[X]X] X ] X]|X
7 Técnico Mestre (P5) a ser selecionado 20 3.946,71 47.360,52 X|IX[X[X]X|X[X[X]X] X ] X]|X
8 Técnico Mestre (P5) a ser selecionado 10 1.973,36 23.680,26 XIX|IX|IX|IX][X[X[X]X] X ] X X
9 Bolsista Estudante de Doutorado (D1) Jodo Paulo Silva Lorenzini 5 1.578,70 18.944,40 X[IX|IX]X[X]IX]|X[X]|X] X]| X[ X
314,74

10 | Bolsista Estudante de Doutorado (D1) a ser selecionado 20 6.314, 75.776,88 X|IX[X[X]X|IX[X[X]X] X ] X]|X
11 Técnico Mestre (P5) a ser selecionado 10 1.973,36 23.680,26 X[IX|IX]IX[X]IX]|X[X]|X] X]| X | X

SUB-TOTAL BOLSAS R$380.365,20

SUB-TOTAL GERAL R$544.703,40

TAXAS RESOLUCAO 10/95 - UNIDADE (10%) R$61.898,11

TAXAS RESOLUCAO 10/95 - UFMG (2%) R$12.379,62

TOTAL GERAL RS 618.981,14
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Projeto Brumadinho UFMG

ATA DA REUNIAO DE JULGAMENTO DOS RECURSOS DA CHAMADA 20/2020 “ANALISES
ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS” NO DIA 13.07.2020

No dia 13 de julho de 2020, as 16h30, reuniram-se virtualmente os membros do Comité Técnico-
Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Claudia Mayorga, Fabiano Teodoro Lara, Ricardo
Machado Ruiz, Adriana Monteiro da Costa, Carlos Augusto Gomes Leal, Claudia Carvalhinho
Windmoller, Efigénia Ferreira e Gustavo Ferreira Simdes e o Secretdrio Executivo do “Projeto
Brumadinho-UFMG”, Tiago Barros Duarte.

A divulgacdo do resultado preliminar da Chamada 20/2020 ocorreu no dia 9 de julho, tendo sido
informado ao professor Carlos Tagliatia APROVACAO COM AJUSTES de sua proposta. O proponente
nao interpds recursos contra as recomendac¢des do Comité, enviando novo Subprojeto com
atendimento aos ajustes sugeridos. A proposta foi reexaminada e decidiu-se, por unanimidade, por
sua APROVACAO PARA RECOMENDACAO. A pedido do CTC, foi ampliado o escopo de atividades, o
que levou a um aumento do valor, autorizado pelo Comité.

Sendo assim, o Comité Técnico-Cientifico requerera a divulgacdo do RESULTADO FINAL na forma
prevista na Chamada 20/2020. Encerrou-se a reunido as 18h30. Eu, Tiago Barros Duarte, Secretario-
Executivo do Comité Técnico-Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG” lavrei a presente ata, que
vai assinada por mim e pelos demais. Belo Horizonte, 13 de julho de 2020.

Ricardo Machado Ruiz

Adriana Monteiro da Costa

Carlos Augusto Gomes Leal

Claudia Carvalhinho Windmoller

Gustavo Ferreira Simoes

Fabiano Teodoro Lara

Claudia Mayorga

Efigénia Ferreira

Tiago Barros Duarte
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Projeto Brumadinho UFMG

CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N. 20/2020

ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS

Resultado Final

Proponente Unidade Resultado
Carlos Alberto Tagliati Faculdade de Farmacia da UFMG Proposta aprovada
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1. DADOS CADASTRAIS

Denominagdo

Fundac¢do de Desenvolvimento da Pesquisa — Fundep

Endereco

Av. Presidente Anténio Carlos, 6627 — Unidade Administrativa Il — Pampulha Cep 31 270-901 — Caixa
Postal 6990 - Belo Horizonte — MG

Telefone: (31) 3409.6572
E-mail: novosprojetos@fundep.ufmg.br

Home page: http://www.fundep.ufmg.br

Dirigente

Prof. Alfredo Gontijo de Oliveira — Presidente

Constitui¢do

A Fundep é uma entidade de direito privado, sem fins lucrativos, com sede e foro na cidade de Belo
Horizonte. Foi instituida por escritura publica em 28 de fevereiro de 1975, no Cartério do 12 Oficio de
Notas (Tabelido Ferraz), a folha 01 do livro 325 B, devidamente aprovada pela Curadoria de Fundag¢des
(Ministério Publico) em 30 de janeiro de 1975. Registrada no Cadastro Nacional da Pessoas Juridica,
sob o nimero 18.720.938/0001-41 e com registro no Cartério Jero Oliva, no Livro A 42, Folhas 83v.,
sob o nimero de ordem 29.218, em 13 de fevereiro de 1975.

Declarada de “Utilidade Publica” pela Lein?27.075, do Governo do Estado de Minas Gerais, de 28.09.77
e pela Lei n2 2.958, da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, rege-se pelas normas de seu estatuto.
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2. HISTORICO

Na década de setenta, professores da Universidade Federal de Minas Gerais empenharam-se, com
éxito, na constituicdo de uma fundac¢do de apoio para as atividades académicas de pesquisa, extensdo
e de desenvolvimento tecnoldgico. Fazia-se necessaria a criagdo de um instrumento agil, dotado de
estrutura operacional especializada e adequada as necessidades de captacdo e gestdo dos projetos
da Universidade.

A Fundep — Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa — foi entdo criada no dia 29 de novembro de
1974, por aprovacao do Conselho Universitario da UFMG, como entidade de direito privado, com
personalidade juridica prépria e autonomia financeira e administrativa.

Em sua relagdo com o ambiente externo, as IFES (Instituicdo Federal de Ensino Superior) e ICTs
(Institutos de Ciéncia e Tecnologia) tanto podem atuar em projetos proprios quanto participar
conjuntamente de projetos com outros érgaos e entidades, e ainda, prestar servigos.

A Fundep, neste contexto e amparada pela Lei Federal 8.958/94 e seus decretos, cumpre funcdes
especificas, complementares aquelas da UFMG e demais apoiadas, especializando-se no
conhecimento de politicas de atuacdo e procedimentos das agéncias de financiamento e fomento,
zelando para que os projetos contemplem os objetivos de todos os participes e atuando como gestora
administrativo-financeira das atividades académicas de pesquisa, ensino, extensdo e
desenvolvimento tecnoldgico da UFMG e de varios outros Institutos e Centros de Pesquisa.

Em decorréncia de sua experiéncia e exceléncia reconhecida como gestora de Projetos da UFMG em
cumprimento a sua finalidade estatutaria de cooperar com outras instituicdes nos campos da ciéncia,
pesquisa e cultura em geral, em conformidade com a Portaria Interministerial 191 de 2012, a Fundep
hoje tem autorizagdo do MEC/MCTI e atua como Fundagio de Apoio das seguintes instituicoes:

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais

AMAZUL - Amazoénia Azul Tecnologias de Defesa

CETEM - Centro de Tecnologia Espacial

CETENE - Centro de Tecnologia Estratégica do Nordeste

CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - Servico Geoldgico do Brasil
EBSERH/UFRN - Empresa Brasileira de Servicos Hospitalares na Universidade Federal do Rio
Grande do Norte

UNIFAL - Fundagdo de apoio a Universidade Federal de Alfenas

EBSERH/HC UFMG - Hospital das Clinicas da Universidade Federal de Minas Gerais
HUMAP-UFMS-EBSERH - Hospital Universitario Maria Aparecida Pedrossian

IBICT - Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

IAE - Instituto de Aerondutica e Espaco

IEAV - Instituto de Estudos Avancados

IFI - Instituto de Fomento e Coordenacdo Industrial

IFMG - Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais

INCA - Instituto Nacional de Cancer

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia

INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia
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INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

INT - Instituto Nacional de Tecnologia

INSA - Instituto Nacional do Semidrido

ITA - Instituto Tecnolégico de Aeronautica

LNA - Laboratério Nacional de Astrofisica

MPEG - Museu Paraense Emilio Goeldi

NIT-MB - Nucleo de Inovagdo Tecnolégica da Marinha do Brasil
ON - Observatdrio Nacional

UNILA - Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana
UFAL - Universidade Federal de Alagoas

UFOP - Universidade Federal de Ouro Preto

UFSM - Universidade Federal de Santa Maria

UFABC - Universidade Federal do ABC

QUALIFICACAO FUNDEP

Com uma estrutura operacional altamente especializada, a Fundep atua como gestora administrativo-
financeira das atividades académicas de pesquisa, ensino, extensao e desenvolvimento tecnoldgico
da UFMG e demais Centros de Pesquisa, além de prestar servicos a 6rgdos publicos e privados, e
realizar concursos publicos.

Através de sua expertise em gestdo administrativa e financeira de projetos a FUNDEP vem
contribuindo para o desenvolvimento da sociedade tanto no setor publico quanto no setor privado,
priorizando a busca do conhecimento dentro da UFMG e a transferéncia do mesmo para o mercado.

A Fundacdo também atua como interface entre as organizaces publicas e privadas, nas negociacdes
e nas contratac8es de projetos, buscando tecnologias e inovac¢des dentro das Universidades e/ou por
meio de parcerias.

Entre 2014 e 2017 foram mais de 1,2 bilhGes de reais movimentados em projetos de ensino, pesquisa
e extensdo, sendo tudo isso possivel a partir de uma estrutura robusta, qualificada e
tecnologicamente avancada, onde as demandas administrativas e operacionais do projeto sao
realizadas através de um sistema on-line, disponivel 24 horas por dia e acessivel de qualquer parte do
mundo, seja através do computador, tablete ou smartphone.

Possuimos um portal de compras préprio, garantindo economia e agilidade nas aquisi¢coes.

A Fundep disponibiliza servico de importacao especializado sendo credenciada junto ao CNPq, no
ambito da Lei Federal n 2 8.010/90, para efetuar importacdo de equipamentos e materiais destinados
a pesquisa cientifica e tecnoldgica, com isengao de tributos, sendo a segunda maior importadora do
Estado de Minas Gerais em volume de recursos e a primeira em nimero de itens importados.

A Fundacdo é gestora do Embrapii DCC e INT e operadora do Sibratec Redes de Centros de Inovacao
em Nanomateriais, Nanocompdsitos e em Nanodispositivos e Nanosensores.

Ao apoiar os parceiros na busca pela inovacado, realizando uma eficiente gestdo dos projetos de
pesquisa, inovacao, ensino e extensao, a Fundep se revela uma importante agente no processo de
PD&I no Brasil.
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Nosso relatério de atividades esta disponivel em nossa pdgina na Internet.

Estrutura de Governanga

O corpo gestor da Fundep é composto pelos conselhos Fiscal, Curador e Diretor, sendo presidida pelo
Presidente do Conselho Diretor, o Prof. Dr. Alfredo Gontijo de Oliveira. Por exigéncia estatutdria, as
demonstragdes contabeis da Fundep sdo auditadas regularmente. Atualmente a empresa de
Auditoria contratada é a Fernando Motta e Associados. Além da empresa de auditoria, a Fundep tem
as contas analisadas pelos seus Conselhos Curador e Fiscal, bem como pelo Conselho Universitario da
Universidade Federal de Minas Gerais.

Depois de apreciada pelo Conselho Curador, a prestacdao de contas é encaminhada ao drgao
competente do Ministério Publico de Minas Gerais. Ver o Art. 262 do Estatuto da Fundep.

Processos Certificados

Os processos da Fundep referentes a gestdo de projetos, apoio institucional, prestagdo de servicos e
outros foram avaliados pelo Conselho de Acreditagdo Holandés — Raad voor Accreditatie (Rva) em
junho de 2018 que os atestou em conformidade aos requisitos estabelecidos pela norma ISO
9001:2015.
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3. DESCRICAO DA PROPOSTA

3.1. Objeto

Prestacdo de servicos técnicos especializados, para dar apoio ao projeto “Analises
Ecotoxicolégicas Em Sedimentos”, sob coordenacdo do Prof. Carlos Alberto Tagliati,
recomendado pelo Comité Técnico Cientifico do Projeto Brumadinho, no valor de RS 618.981,14
(seiscentos e dezoito mil, novecentos e oitenta e um reais e catorze centavos), no ambito da Lei n. @
8-958 e Termo de Cooperacgdo Técnica n° 037/19.

3.2. Justificativa

Ente de cooperagdao da UFMG, a FUNDEP é capaz de agilizar o desenvolvimento das atividades do
projeto em questdo, pois é dotada de estrutura operacional especializada e adequada as necessidades
da Universidade Federal de Minas Gerais. Atuando como interface junto aos vdrios agentes que
participardo do projeto, a FUNDEP podera zelar para que o referido trabalho contemple seus objetivos
e metas.

3.3. Detalhamento dos Servigos
3.1. Gerenciar o recebimento de recursos destinados a realizagdo da proposta em questao:

v' Efetuar pagamentos comandados pela (o) Coordenador(a), utilizando-se dos recursos
previstos;

v" Monitorar e acompanhar administrativamente e analiticamente o cronograma fisico-
financeiro;

v" Adquirir materiais e servicos, contratar pessoal especializado, administrar de forma contabil
e financeira e prestar contas dos recursos;

v" Recolher os impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos porventura devidos em
decorréncia do projeto, apresentar os respectivos comprovantes ao setor competente da (o)
Faculdade de Farmacia;

v' Contratar, fiscalizar e pagar pessoal, porventura necessério a execucdo do objeto da proposta;
v" Aplicar no mercado financeiro, através de instituicdes oficiais, os recursos administrados,
devendo posteriormente reverté-los para o projeto, junto com o respectivo rendimento;

v" Transferir, de imediato, a (o) Faculdade de Farmécia, a posse e uso dos materiais de consumo
e bens duraveis adquiridos para execuc¢do da proposta;

v" A Fundep disponibilizard ao Comité Técnico Cientifico relacdo de bens permanentes
adquiridos no Projeto e Subprojetos para que este recomende a Reitoria da UFMG a
destinacdo dos equipamentos;

v" Formalizar doacdo sem qualquer encargo, ao final da execucdo da Proposta do Projeto
Brumadinho UFMG, dos bens duraveis, adquiridos para execug¢do da proposta para unidade
indicada pela Reitoria da UFMG, conforme Termo de Cooperagdo Técnica n° 037/19;

v Restituir ao Juizo, ao final do projeto, se for o caso, eventual saldo remanescente,
monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos;

v Solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execucdo desta proposta;
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v' Conceder bolsas de pesquisa e extensdo de acordo com a Lei n.2 8.958 e Termo de
Cooperagdo Técnica n° 037/19, quando for o caso.

e Oferecer servico de acesso direto para o coordenador, disponibilizando software proprio, via
Internet, que permite acessar a qualquer momento, de qualquer lugar, os dados relativos ao
projeto, composto dos seguintes modulos:

v" Mddulo Financeiro:
- Extrato “inteligente”, via Internet / e-mail
- Balancetes
- Faturas
- Demonstrativo de despesas
- Prestacdo de contas
v" Médulo compras
- Controle de solicitagdes de compras nacionais e importadas
- Custo de importagao
- Autorizagdo e justificativa para aquisicdo de bens
v" Médulo pessoal
- Custo de pessoal

e Responsabilizar-se por:

v' Prestar os servicos na forma e condi¢cdes definidas no projeto, responsabilizar-se pela sua
perfeita e integral execugao;

v" Responder pelos prejuizos causados a (o) Faculdade de Farmdcia, em raz3o de culpa ou dolo
de seus empregados ou prepostos;

v' Respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do trabalho e demais
regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

v Facilitar, por todos 0os meios ao seu alcance, a ampla ac3o fiscalizadora da (o) Faculdade de
Farmacia, atendendo prontamente as observacgGes por ele apresentadas;

e Oferecer estrutura gerencial e operacional com pessoal especializado para acompanhar
individualmente os processos e atender coordenadores.

e Disponibilizar ao coordenador, via Internet, formuldrios on line, para solicitagdes de servigos.

e Responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos a proposta;

e Disponibilizar para a proposta sistema de gestdo (software) com os médulos — compras,
financeiro, pessoal, cursos e eventos, integrados para dar maior seguranga, transparéncia, rapidez
e confiabilidade aos processos.

e Observar rigorosamente o disposto na Lei 8.958 de 1994 e ao Decreto 8.241 de 2014.
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4. RESPONSABILIDADE TECNICA

O gerenciamento das atividades acima propostas ficara a cargo da CIA — Centro Integrado de Atendimento
Fundep.

5. VALOR DA PROPOSTA

Para a execugdo das atividades previstas nesta proposta, a Contratante pagara a Fundep a importancia de
RS 61.898,10 (sessenta e um mil, oitocentos e noventa e oito reais e dez centavos), referente a
remuneracdo pelos servigos prestados, conforme anexo |).

6. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo estimado para realizacdo do servigo proposto sera definido no contrato a ser firmado entre as
partes.

7. APROVACAO DA PROPOSTA

Em caso de aprovacdo da presente Proposta, solicitamos a emissdo ou o pedido de emissdo do contrato
por parte da FUNDEP.

8. VALIDADE DA PROPOSTA

Esta proposta tem a validade de 30 (trinta) dias a contar de sua data de assinatura.

Belo Horizonte, 21 de julho de 2020

ALFREDO GONTIJO DE  Assinado de forma digital por ALFREDO

GONTUO DE OLIVEIRA:04512421653

OLIVEIRA:04512421653  Dados: 2020.07.21 14:47:42 0300

Prof Alfredo Gontijo de Oliveira

Presidente
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Anexo |

Custos Fundep para apoio ao Projeto "ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS"

Direto

1. Negdcios e Parcerias 518,98 618,98
2. Geréncia de Projetos 1.061.11 14855 55
3. Financeiro 518,98 8.046.75
4. Contas a Pagar 154,75 1.856.94
5. Prestacdo de Contas 154,75 618,98
6. Contabilidade 142,84 1.856,94
7. Assessoria Juridica 51,58 618,98
8. Divulgacdo/matricula -
Nessessidade do Projeto -

1. Pessoal 773,73 9.284,72
2. Compras Nacionais 825,31 9.903.70
3. Importacdo -
Suporte -

1. Informédtica 309.49 4.332.87
2. Apoio 4421 518,98
3. Material de Expediente 103,16 1.237.96
Manutengéio 103,16 1.237.96
Custos Indiretos 103,16 1.237.96
Arquivo: 05 anos apds a

aprovagao das contas da

UFMG pelo TCU 92,85 5.570,83
Total 61.898,10
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APRESENTACAO

A presente proposta objetiva o desenvolvimento de um Subprojeto com as atividades
descritas na Chamada Publica Interna Induzida n. 20/2020 — Andlise Ecotoxicoldgica
em Sedimentos, no ambito do Projeto Brumadinho-UFMG, que tem como objetivo
geral auxiliar 0 Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte a
identificar e avaliar os impactos decorrentes do rompimento da Barragem | da Mina
Corrego do Feijéo.

Nesse contexto, a presente proposta prevé a realizacdo de ensaios ecotoxicol 6gicos para
avaiar a toxicidade de amostras de sedimentos coletadas em 12 pontos distribuidos no
Rio Paraopeba, a montante e jusante do ponto onde rompeu a Barragem | da Mina do

“Corrego Feijao”.

1. EQUIPE PROPONENTE

A equipe proponente, listada no Quadro 1, serd coordenada por professores
pesquisadores do departamento de Andlises Clinicas e Toxicoldgicas (ACT, Faculdade
de Farmécia) e do Departamento de Engenharia Sanit&ria e Ambiental da UFMG
(DESA, Escola de Engenharia) e contara com professores e pesquisadores do DESA e
do departamento de Zootecnia (Escola de Veterinéria), compreendendo assim uma
equipe multidisciplinar. Os professores pesquisadores provenientes desses
departamentos terdo auxilio de bolsistas de pds-graduacéo, assim como pesquisadores e
técnicos mestres, que possuem experiéncia prévia comprovada na conducdo de ensaios

ecotoxicol 6gicos.
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Quadro 1 - Membros da equipe proponente, participacéo, atribuic¢do no projeto e link do lattes

Professores
Nome Titulo Unidade Participacéo Atribuicdo no Projeto Link do L attes
o Coordenador Coordenagdo e execucdo das atividades e da equipe, orientar
Carlos Tagliati Doutor ACT/FF ] . o http://lattes.cnpg.br/8464038725747139
Pesquisador e supervisionar a execucdo dos testes de mutagenicidade
Subcoordenar a execucdo do projeto e orientar e
Maria Clara Subcoordenador
) Doutora | DESA/EE ] supervisionar a execugdo das andlises com Hyallela spp. http://lattes.cnpq.br/5732421311917264
Starling Pesquisador .
(anfipoda)
CamilaAmorim | Doutora | DESA/EE Pesquisador Coordenaco e execucdo das atividades e da equipe http://lattes.cnpg.br/9940811381309673
Kleber Miranda ] Orientar e supervisionar a execucdo dos testes de toxicidade
] Doutor | DZOO/EV Pesqui sador i http://attes.cnpq.br/9582652974539721
Filho com Hyallela spp. (anfipoda)
Bolsistas
Nome Titulo Unidade Participacédo Atribuicédo no Projeto Link do Lattes
Jodo Paulo Bolsistade Execucdo das andlises de toxicidade com Hyallela spp.
. Mestre | DZOO/EV i lattes.cnpg.br/7815177509865232
Lorenzini Doutorado (anfipoda)
. ] Bolsista de Pos- Execucdo das andlises de toxicidade andlises de toxicidade
Beatriz Reis Doutora DESA . |attes.cnpq.br/9454235941494186
Doutorado com Hyallela spp. (anfipoda)
] Técnico de Execucdo das andlises de toxicidade com andlises de o
Técnico mestre Mestre DESA . . adefinir
laboratério toxicidade com Hyallela spp. (anfipoda)
P6s Doutor Bolsista de Pos- . o
. Doutor ACT/FF Execucéo dos Testes de Ames adefinir
Janior Doutorado
Técnico de Preparo de material, organizagdo do laboratério e realizacéo
Técnico mestre Mestre ACT/FF _ » ) denizae o adefinir
laboratério dos ensai os de mutagenicidade (Ames)

DESA - Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental; ACT - Analises Clinicas e Toxicolégicas, Faculdade de Farmécia; DZOO — Departamento de

Zootecnia, Escolade Veterin&ria
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2. INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

A integridade de um ambiente aquético é dada a partir da avaiagdo conjunta das
comunidades biol dgicas, geomorfologia da regido, qualidade da agua e sedimentos, grau
de trofia e uso do solo no entorno (FERREIRA et a., 2017). Sendo o sedimento o
reservatorio de particulas que decantaram ao longo de milhares de anos no corpo
d’agua, a caracteriza¢do fisico-quimica dos sedimentos dos rios e lagos permite a
compreensdo de diversos fendmenos que possam ter ocorrido em uma dada bacia
hidrogréfica (ESTEVES, 2011).

Devido a constante transferéncia de poluentes entre os sedimentos ¢ a coluna d’agua, a
qualidade desses dois compartimentos esta diretamente conectada, sendo que a
composi¢do do sedimento pode influenciar a qualidade da agua e vice-versa (TUNDISI;
TUNDISI, 2008). Na ocasido do rompimento de uma barragem de mineracéo, por
exemplo, a entrada do rejeito no curso d’agua, pode vir a causar o revolvimento dos
constituintes do sedimento, com disponibilizacdo dos elementos traco (Fe, As, Al, Cr,
Ni, Pb, Zn, etc.) nele estocados h& séculos, aterando a composicdo quimica da agua.
Esse fendbmeno foi apontado como uma das consequéncias ambientais desencadeadas
pelo rompimento de uma barragem em Mariana, MG (IBAMA, 2015). Desse modo,
dados referentes a0 monitoramento periddico da composicdo quimica dos sedimentos

podem auxiliar na elaboracdo e implementacéo de medidas de controle da polui¢cdo da
agua.

Apesar da relacéo direta entre a qualidade da dgua e dos sedimentos, 0 monitoramento
da qualidade dos sedimentos é raramente realizado pelos 6rgaos ambientais brasileiros.
Isso ocorre, pois a legislagdo especifica é incipiente e ndo ha obrigatoriedade
relacionada a0 monitoramento periddico desse compartimento ambiental. A Unica
legislacdo nacional que abrange os sedimentos € a resolucdo CONAMA 454 de 2012,
que estabelece diretrizes gerais para a caracterizacdo e classificacdo de sedimento
dragado de curso d’agua para fins de disposi¢do do residuo gerado. A classificacdo da
qualidade desse residuo € feita de acordo com a sua composicdo quimica,
especificamente para a concentracdo das seguintes substancias: metais e semimetais,
pesticidas organoclorados e hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA) (BRASIL,
2012). Os sedimentos sdo classificados como residuos de Nivel 1, caso apresentem as

substancias listadas na legislacdo em concentrages abaixo do valor para os quais séo
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esperados efeitos a biota. O nivel 2 é atribuido aquelas amostras que apresentarem
concentractes acima dos valores para os quais ha probabilidade de ocorréncia de efeito
adverso abiota.

Excepcionamente, a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB) redliza
0 monitoramento da qualidade dos sedimentos em corpos d’agua no estado de SP desde
2002, classificando-os de acordo com quatro grupos de variaveis que constituem o
Critério de Quaidade dos Sedimentos (CQS): substancias quimicas, ecotoxicidade,
mutagenicidade e comunidade bentdnica (CETESB, 2017) (Figura 1). Desse modo, o0s
resultados obtidos pela CETESB permitem tanto a deteccdo da(s) causa(s) como da(s)
consequéncia(s) decorrentes da contaminacdo dos corpos d'égua, uma vez que
compreende parametros fisico-quimicos, ecotoxicolégicos e ecologicos (ADAMS;
GREELEY, 2000). Na auséncia de uma legislacdo relacionada a qualidade dos
sedimentos, os pardmetros quimicos monitorados e a classificacdo realizada pela
CETESB seguem as normas estipul adas na Resolucdo CONAMA 454 de 2012.

Figura 1 — Parametros de monitoramento da qualidade e classificacdo dos sedimentos
utilizados pela CETESB

S L

SUBSTANCIAS
QUIMICAS

Metais
Semimetais
Pesticidas
organoclorados
Hidrocarbonetos
Policiclicos
aromaticos (HPA)

ECOTOXICIDADE

Toxicidade aguda e
cronica Hyalella
azteca (ABNT 15470:
2013)

Microtox® - Teste de
toxicidade aguda
com Allivribrio
fischeri (ABNT 15411-
3:2012)

MUTAGENICIDADE

Mutagenicidade: Teste
de Ames (OECD 471)

COMUNIDADE
BENTONICA

Levantamento de
organismos
resistentes e
sensiveis e
classificacdo de
acordo com indice
de Integridade
Bidtica.

Os paréametros ecotoxicol 6gicos monitorados pela CETESB permitem a detecgdo dos
efeitos provocados pela presenca de substéncias toxicas no sedimento aos organismos
aquaticos, principalmente aos bentbnicos. Tais efeitos podem se manifestar
abruptamente, devido a presenca de concentragcbes elevadas de determinada(s)
substancia(s) téxica(s) armazenada(s) no sedimento. Tal efeito rapido (entre 24 e 96

horas) sobre organismos sensivels € caracterizado como toxicidade aguda e geralmente

6
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avalia como resposta a mortalidade dos organismos-teste. Em contrapartida, a
toxicidade é classificada como cronica se o efeito tiver um carater subletal (deformagéo
morfologica, alteracdo comportamental, reducdo de peso, comprometimento do
crescimento, da reproducdo, etc.), o que geralmente ocorre pela exposicdo repetida a
pequenas doses do poluente, podendo se manifestar ao longo do ciclo de vida do
organismo (MAGALHAES; FERRAO-FILHO, 2008).

O teste ecotoxicologico utilizado pela CETESB para qudificar e quantificar a
toxicidade dos sedimentos no estado de S&o Paulo é realizado com o anfipoda Hyalella
azteca (ABNT, 2013). Nesse teste, a mortalidade desses organismos indica toxicidade
aguda, ao passo que a resposta crénica é avaliada pelo crescimento do organismo
(medicdo do peso seco e tamanho). A qualidade do sedimento é classificada como 6tima
caso ndo sgja observado efeito algum. Se o efeito for subletal (crénico), o sedimento
apresenta qualidade regular. A amostra é classificada como ruim ou péssima se for
observada mortalidade < 50% ou > 50% da populacéo, respectivamente (CETESB,
2016a, 2016b).

Como preconizado pela CETESB, os resultados obtidos pelo ensaio com Hyalella spp.
sdo0 complementados por meio da realizagdo de dois outros testes. 0 ensaio de
toxicidade aguda com a bactéria luminescente Allivibrio fischeri (Microtox ®) (ABNT,
2012) realizado com a agua intersticial coletada no mesmo local, e 0 ensaio de
mutagenicidade denominado Teste de Ames (mutagenicidade) (CETESB, 2016b;
OECD, 1997). O teste de Microtox® é redlizado a partir da exposicdo da bactéria a
diferentes concentraces da amostra com medicdo periddica (O, 5, 15 e 30 minutos) da
luminosidade emitida naturalmente pelo organismo. O calculo da concentracdo que
inibe 50% da populagdo (CEsp) é feito a partir da variagdo da luminosidade emitida pela
bactéria diante da exposicao as diferentes concentractes. Ja o Teste de Ames, permite a
deteccdo de uma mutacdo permanente no material genético da bactéria Samonella
typhymurium (linhagens TA98 e TA100) que é negativa para 0 aminoécido histidina.
Caso a exposicdo a amostra leve a reversdo da anomalia, a bactéria é considerada
“revertente” e a amostra é classificada como mutagénica. Se uma amostra provocar um
numero superior a 5.000 revertentes por grama, o sedimento é classificado como
péssimo (CETESB, 2016b).

Diferentemente da CETESB, o Ingtituto Mineiro de Gestdio das Aguas (IGAM) ndo
realiza monitoramento periddico dos sedimentos nas bacias do estado de MG.
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Entretanto, 0 monitoramento desse compartimento ambiental pode ser exigido no caso
de ocorréncias ambientais graves. Diante do rompimento da Barragem | da Mina do
Corrego Feijdo, o IGAM implementou o Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua e dos Sedimentos do Reservatério de Trés Marias e Entorno (PMQS) que esta em
vigor desde fevereiro de 2019. O PMQS abrange as oito estacbes de monitoramento
previamente existentes na Bacia do Rio Paraopeba acrescido de oito estacbes
implementadas na ocasido. Inicialmente (60 dias apds rompimento), 0 monitoramento
foi feito diariamente para a qualidade da agua e semana mente para os sedimentos. A
partir de abril, as coletas e andlises passaram a ser mensais para ambos 0S
compartimentos, voltando a ser semanais a partir do més de novembro, que caracteriza
o inicio do periodo chuvoso, devido a possibilidade de revolvimento do sedimento com
liberacdo de constituintes do rejeito na coluna d’agua (IGAM, 2020). Os resultados
obtidos foram avaliados de acordo com a CONAMA 454 de 2012.

As andlises quimicas realizadas com as amostras de sedimento coletadas no ambito do
PMQS na Bacia do Rio Paraopeba detectaram concentracdes de Fe, Mn, Pb, Hg, Ni, Cu,
superiores aguelas presentes nos pontos a montante do rompimento nos trechos mais
proximos a antiga barragem (IGAM, 2020). Embora os resultados da caracterizag@o
guimica das amostras de sedimentos coletadas no Rio Paraopeba por meio do PMQS
tenham sido divulgados no relatorio referenciado que foi publicado pelo IGAM em abril
de 2020, o documento ndo menciona a realizacdo de andlises ecotoxicol bgicas na regido
impactada.

Apesar de ndo haver nenhum estudo independente publicado com resultados de testes
ecotoxicolégicos para amostras de sedimentos coletadas no Rio Paraopeba apds o
rompimento ocorrido na Mina do Corrego Feijdo, os ensaios de mutagenicidade
(SEGURA et al., 2016) e de toxicidade aguda e crénica com o anelideo Eisenia andreii
(SERRANO et al., 2018) e Chironomus xanthus (MATOS, 2019) indicaram a
ocorréncia desses efeitos para as amostras coletadas no Rio Doce apds o rompimento da

Barragem do Fund&o, em Mariana

Assim confirma-se a necessidade de redlizacdo das andlises ecotoxicologicas aqui
propostas (Quadro 2) para avaliacdo dos impactos causados a incorporacdo do regjeito
aos sedimentos da Bacia do Rio Paraopeba, por equipe devidamente capacitada e
independente. Os testes propostos foram escolhidos de acordo com o preconizado pela
CETESB para andlise da qualidade de sedimentos. Uma vez que o teste com o
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organismo Hyalella spp. permite a avaliacdo das toxicidades aguda e cronica e a
realizacéo do teste de mutagenicidade complementa os resultados obtidos. Afinal, esse
teste permite a avaliagdo da possibilidade de ocorréncia de mutagcdo permanente e
hereditaria no material genético dos organismos presentes no ambiente, comumente
observada na ocasido de contaminagdo ambiental por metais (WERNERSSON et al.,
2015). Além disso, os dois testes selecionados representam dois niveis troficos distintos
e avaliagéo da ocorréncia da toxicidade aguda e cronica, assim ampliando a abrangéncia
do monitoramento proposto (MARTINEZ-HARO et al., 2015).

Quadro 2 — Andlises ecotoxicol ogicas a serem realizadas com as amostras de sedimento

Organismo : : :
Teste Norma Filo Nivel tréfico Resposta avaliada
teste
Toxicidade ABNT Agudo — mortalidade
Agudae Hyalella spp NBR Arthropoda Consumidor | Croénico — peso seco e/ou
cronica 15470:2013 tamanho
OECD 471;
Mutageni Salmonella . )
. . ISSO Proteobacteria Decompositor Numero de revertentes
cidade typhimurium
11350:2012

3. OBIJETIVOS: GERAL E ESPECIFICOS

Realizar andlises ecotoxicoldgicas de amostras de sedimentos coletadas a montante e a
jusante do rompimento da Barragem | da Mina do Corrego Feijéo por meio de analises

ecotoxicol 6gicas.
Como objetivos especificos destacam-se:

e Redlizar testes de toxicidade aguda e crénica com o anfipoda Hyalella spp. para
amostras coletadas a montante e a jusante do ponto de rompimento da Barragem | da

Mina do “Coérrego Feijao”;

e Redizar testes de mutagenicidade (Teste de Ames) para amostras coletadas a
montante e a jusante do ponto de rompimento da Barragem I da Mina do “Corrego

Feijao;

e Avadiar os resultados obtidos com relacéo a trabalhos desenvolvidos pelas partes
envolvidas nas agdes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-
36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 2* Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo
9
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Horizonte, dém de outros trabahos de monitoramento ambiental e estudos
cientificos disponivels.

e Elaborar relatérios técnicos (parcial e final) contendo os resultados obtidos nos
ensal0s ecotoxicol0gicos propostos com amostras de sedimentos e relaciona-los de
maneira integrada com resultados de outros subprojetos do Projeto Brumadinho-
UFMG (caracterizagdo fisico-quimica e ecotoxicologia de aguas superficiais) e
contendo avaliagdo critica dos trabalhos desenvolvidos sob demanda das acbes
judiciais citadas anteriormente.

4. DESCRIGAO DAS ETAPAS E ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

De maneira a possibilitar o alcance de todos os objetivos listados acima, a proposta foi

dividida em quatro etapas de acordo com a Figura 2.
Figura 2 — Etapas de realizacdo do projeto proposto

Etapa 1 Questdes

burocraticas
(1 més) e compras

Etapa 2

Treinamento dos
bolsistas

(2 meses)

Realizagdo dos ensaios
ecotoxicoldgicos

Elaboragdo de relatdrios parcial e final

4.1 Etapa 1: Formaliza¢ao do contrato, compras e mobiliza¢cao da equipe atuante no

projeto

Essa etapa contempla a formalizacdo dos contratos dos bolsistas responsaveis pela
execucdo do projeto com a FUNDEP, bem como a realizaco dos pedidos de compras
dos consumiveis e equipamentos necessarios para a redizacdo dos ensaios de
ecotoxicologia agui propostos.
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4.2 Etapa 2:Implementagdo dos testes e treinamento dos bolsistas

Nessa etapa, 0s pesquisadores atuaréo na implementacdo da metodologia referente ao
Teste de Toxicidade Aguda e Conica com o organismo Hyalella spp. a serem realizados
com as amostras de sedimentos e os bolsistas responsaveis pela conducéo desse teste e
serdo devidamente treinados para a garantia do cumprimento das normas da ABNT e a
seguranga das amostras e dos bolsistas, bem como da interpretacdo adequada dos
resultados obtidos. Bolsistas também seréo treinados nos softwares necessarios,
incluindo aquele destinado ao cadastro e rastreamento das amostras que sera
disponibilizado a equipe do projeto pelo Comité Brumadinho-UFMG visando ao

controle apropriado sobre 0 andamento do processamento das amostras.

4.3 Etapa 3: Realizagao dos ensaios ecotoxicolégicos com amostras de sedimentos

coletadas na Bacia do Rio Paraopeba

4.3.1 Coleta de amostras: caracterizagao fisico-quimica, pontos amostrais e

volume amostral

As amostras de sedimentos serdo coletadas por equipe definida pelo Comité Técnico-
Cientifico (CTC) do Projeto Brumadinho-UFMG conforme definido no Plano Amostral
de Sedimentos que consta no Anexo |11 da Chamada Publica Interna Induzida N° 9 de
2019, com acompanhamento da coleta por um membro da equipe proponente, conforme
previsto no plano de trabalho do bolsista e no orcamento. A equipe proponente também
integra o Subprojeto de Andlises Ecotoxicol 6gicas de Agua Superficial, sendo assim, 0s
custos destinados para o acompanhamento das coletas como despesas com aluguel de
veiculos, didrias e combustivel foram contemplados no orcamento da proposta referente
a Chamada de Andlises Ecotoxicol dgicas de Agua Superficial. As campanhas de coleta
serdo redlizadas semestralmente durante 12 meses em 12 pontos distribuidos na Bacia
do Rio Paraopeba, Ribeiréo Ferro-Carvao e Represa de Retiro Baixo. Sugere-se que as
coletas sgjam realizadas com um intervalo de seis meses entre ambas, assim
contemplando os periodos seco e chuvoso conforme plano amostral. Tais pontos sdo
equivalentes aqueles que serdo utilizados para os testes ecotoxicol 6gicos com amostras

de &gua superficial.

Considerando que a caracterizagdo fisico-quimica das amostras col etadas de acordo com
0s parametros de interesse da CONAMA 357 (BRASIL, 2005) e CONAMA 454

(BRASIL, 2012) acrescida de metais e metaldides, € essencia para a interpretacéo dos

11
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resultados obtidos nos testes de toxicidade, ela devera ser redlizada para as amostras a
serem utilizadas nos ensaios de toxicidade anteriormente a exposi¢cao dos organismos-
teste. I1sso serd conduzido pela equipe a ser selecionada pela Comissdo-Técnica
Brumadinho -UFMG de acordo com as Chamadas N* 17, 18, 19.

De maneira a viabilizar a realizacdo dos testes de toxicidade aqui propostos, e
considerando que a maior parte do regeito ficou retido nas proximidades da antiga
barragem (Cdrrego do Feijdo) (IGAM, 2020), propbe-se que a coleta para anaise
ecotoxicol 6gica de sedimento sgja feita nos 12 pontos de coleta listados no Quadro 3
e representados na Figura 3. Logo, ao longo de 12 meses de coleta, serdo obtidas 2
amostras de cada ponto, totalizando 24 amostras para a redizacdo dos testes
ecotoxicol6gicos. A escolha dos pontos de coleta foi feita de acordo com a proximidade
dos pontos a antiga barragem, e a sua relevancia em relacdo aos possivels impactos
ambientais e a salde humana, como, por exemplo, nas proximidades de pontos de
captacdo de agua conforme descrito no Plano Amostral que consta no Anexo Ill da
Chamada Interna Induzida N° 9 do Edital Brumadinho-UFMG. Dentre os 12 pontos
escolhidos, trés deles (PBO1, PBO2 e PB07) representam locais de referéncia no Rio
Paraopeba por se localizarem em local n&o atingido pelo rompimento da barragem. Os 2
pontos seguintes estdo localizados no Cérrego Ferro-Carvéo (FC2 e FC6), sendo bem
proximos a antiga barragem, regido gque apresenta maior volume de rejeito acumulado.
A jusante da barragem, no Rio Paraopeba, foram selecionados 6 pontos (P01, P05, P09,
P10, P14, P20) associados a captagdes de agua para abastecimento ou pontos ja
monitorados por 6rgados ambientais. Finamente, o P24 foi selecionado por se localizar
no inicio da represa de Retiro Baixo. Ressalta-se que esses pontos ndo sao definitivos e
estdo sujeitos a dteracdo de acordo com os resultados obtidos nas andlises fisico-
quimicas. Caso hagja necessidade de alguma alteragcdo, a mesma sera previamente
discutida com o Comité Técnico Brumadinho-UFMG e com a equipe que redizara a

coleta do material.

A fim de garantir precisdo dos resultados obtidos nos ensaios de toxicidade, permitindo
a realizagdo de réplicas e contraprovas, o volume amostral a ser coletado para a
realizacao das andlises aqui propostas serade 4,5 L por ponto, umavez que as amostras
utilizadas para os testes com Hyalella spp. sdo utilizadas in natura, enquanto que para
0s Teste de Ames € necessario redlizar uma etapa prévia de extracdo e preparacéo da
amostra que serd descrita a seguir (Quadro 4). Estéo previstas reunides com a equipe de

coleta de sedimentos para os alinhamentos referentes a coleta de amostras.
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Quadro 3 - Nome, localizacdo e descricéo dos pontos sel ecionados para a realizacdo de coletas de amostras para testes ecotoxicol 6gicos

. . Curso »
N. Ponto Latitude Longitude Descricéo
d’agua
PB1 7771291,76 587024,46 Antes da confluéncia com o Macallbas, proximo a estrada e a uma propriedade
2 PB2 7771566,32 586001,82 Rio Ponto de controle no rio Macalbas, na sua confluéncia com o rio Paraopeba
Paraopeba Coleta as margens da Estrada Pte das Almorreima, em area com remanescente
3 PB7 7777969,59 582490,52
florestal
4 FC2 7772556,84 590959,37 Ribeiréo
Ribeirdo Ferro-Carvdo e Brumadinho
5 FC6 7771690,75 589193,72 Ferro-Carvao
6 PO1 7771291,76 587024,46 Entre a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvéo e a area urbana de Brumadinho
7 P05 7773856,04 582951,59 Rio Paraopeba, na &rea urbana de Brumadinho, antes da captacdo da COPASA
Rio Paraopeba, apds a confluéncia com o ribeirdo Sarzedo, a jusante da area urbana de
8 P09 7782998,19 583557,82 o ] .
Mario Campos, em direcdo a Colénia Santa | sabel.
Rio Coleta na ponte sobre o rio Paraopeba, na BR-383, proximo a Sao Joaquim de Bicas
9 P10 7784026,33 577773,00 o
Paraopeba (ponto coincidente com BPO70).
Rio Paraopeba, sob a ponte dalinha férrea, na érea urbana de Juatuba, & montante da
10 P14 7795289,76 569374,64 ] o
confluéncia com o ribeirdo Serra Azul
Papagai 0s, Paraopeba: Rio Paraopeba logo apds afoz do ribeiréo Sdo Jodo, em
11 P20 7859729,50 548687,40 . .
Paraopeba, na captacdio da COPASA do municipio de Paraopeba
12 P24 7900979,55 522876,02 Retiro Baixo Inicio darepresa de Retiro Baixo
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Figura 3 — Representacéo da localizagéo geografica dos pontos propostos para coleta de
amostras de sedimento visando a realizagdo de ensai os ecotoxicol gicos
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Quadro 4 - Volume de sedimento, de cada ponto amostral, necessério para arealizacéo de

cada teste ecotoxicol 4gico proposto

Volume
or ponto  Forma de utilizagao
Ensaio ABNT NBR POrP &
de coleta daamostra
(L)
Toxicidade aguda e cronica com ABNT NBR
1 In natura
Hyalella spp. 15470:2013
. o OECD 471; 1SO ApOs extracéo
Andlises de mutagenicidade 0,5 )
11350:2012 quimica
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O armazenamento temporario das amostras no periodo entre coleta e a retirada para a
realizacdo dos testes ecotoxicolégicos serd realizado no Centro de Referéncia em
Andlises Ambientais (CRAA, Quimica= UFMG) sob refrigeragdo (<10 °C; por no
maximo 48 horas) ou a partir de congelamento (-80 °C, até 60 dias). As amostras serdo
retiradas do CRAA e transportadas para os laboratorios responsaveis pela execugdo dos
testes ecotoxicol 6gicos na semana da realizacdo dos mesmos onde serdo mantidas sob
congelamento até a anadlise. As andlises propostas nesse projeto estdo previstas para
ocorrer nos Laboratérios ja existentes nos Departamentos de Engenharia Sanitéria e
Ambiental (Escola de Engenharia), Andlises Clinicas e Toxicoldgicas (Faculdade de
Farmacia) e Zootecnia (Escola de Veterinaria), que possuem a estrutura adequada, como
biotério, instalacbes especificas de biosseguranca (capelas, barreiras de contencéo),
equipamentos calibrados necessarios aimplementacdo e realizagéo dos ensaios.

4.3.2 Realizacdo dos testes ecotoxicol 6gicos

As andlises ecotoxicolOgicas serdo realizadas de acordo com as normas preconizadas
(Quadro 5). O nimero de amostras é referente ao nimero de pontos por campanha de
coleta e 0 numero de réplicas reflete as repeticdes exigidas por amostra em cada norma

para que haja confiabilidade nos resultados obtidos.

Quadro 5 - Numero de amostras por campanha de coleta e réplicas exigidas por amostra para
cadaensaio e laboratério responsavel

Organismo : Numero de Numero de Laboratério
Teste M etodologia o 5
teste amostras réplicas Responsavel
Toxicidade ABNT NBR . .
. Hyalella spp. 6 4-8 Bioensaios/DESA
aguda e cronica 15470:2013
. OECD 471, Analises Clinicas
Andlisesde Salmonella o
o o ISSO 6 3 e Toxicol6gicas —
mutagenicidade typhimurium
11350:2012 ToxLab/ ACT

4.3.3 Analise de toxicidade aguda e cronica com Hyalella spp.

O cultivo de Hyalella spp. seré realizado de acordo com a ABNT NBR 15470:2013.
(ABNT, 2013). Os cultivos serdo iniciados com jovens com idade entre 7 e 14 dias. Os

cultivos serdo mantidos na propor¢do minima de um adulto para cada 25 mL de agua de
diluicdo, sob aeracéo branda, temperatura de 24°C + 2°C e fotoperiodo de 12 a 16 h.
Anfipodes maduros sexuamente (50 organismos, + 30 dias) serdo mantidos em
béqueres de vidro de 2 L, contendo 1 L de agua de cultivo aerada e gaze de algodéo
como substrato. Também poderdo ser usadas plantas aquéticas (Elodea sp. ou Salvinia
sp.) ou substrato artificial (rede de nédilon com maha de 150 a 600 micras). E
recomendado que o cultivo sgjainiciado com no minimo 100 organismos, para garantir

a variabilidade genética da populagdo. Os cultivos serdo mantidos em loca limpo,
15
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isento de vapores téxicos e substancias quimicas. A alimentagdo didria poderd ser
constituida por ragdo de coelho ou racéo de peixe, suspensdo agacea e aimento

composto.

A manutencdo semana dos cultivos sera feita com auxilio de pinca e pipeta para
transferéncia do substrato e dos organismos dos recipientes de cultivo para recipientes
limpos contendo &gua de diluicdo. Os organismos jovens poderdo ser usados nos
ensaios (sendo transferidos para béquer de 1 L), para o inicio de novos cultivos ou
deverdo ser descartados. Caso a mortalidade seja superior a 20%, o cultivo sera
descartado.

As amostras a serem utilizadas nos testes de toxicidade aguda e crénica com Hyalella
spp. devem ser preparadas de acordo com a ABNT NBR 15469:2015 (ABNT, 2015) o
mai's rapido possivel apos a coleta, para evitar alteragdes nas suas caracteristicas fisicas,
guimicas e bioldgicas. Na impossibilidade da andlise imediata (12 h a partir da coleta),
as amostras de sedimento, coletadas com frasco ou saco pléstico de boca larga
(polietileno de alta densidade - PEAD), serédo mantidas no escuro e sob refrigeracéo
(<10 °C) eo ensaio iniciado em até 60 dias, a partir da coleta. As amostras ndo poderéo

ser congeladas.

Todo o material a ser empregado (no cultivo e nos testes) devera ser limpo em agua
corrente e posteriormente em solugdo de acido nitrico ou cloridrico (10%) em agua
corrente. No caso da vidraria, alavagem procede em &gua corrente, seguida de lavagem
com detergente neutro e &gua corrente (3 vezes). Na sequéncia ela deve ser lavada com
acetona e agua corrente (3 vezes), repousar em solucéo de &cido nitrico ou cloridrico
(10%) por 12 h e passar por lavagem com agua destilada e posterior secagem em estufa
por 10 h.

Os testes de toxicidade agudal/crénica seréo realizados a partir das diferentes amostras
de sedimento col etadas dos pontos predeterminados no projeto, a partir da exposicdo de
organismos jovens do anfipode Hyalella spp., as amostras de sedimento, durante
periodo de 10 dias, empregando sistema semiestético. A toxicidade sera determinada
pela letalidade e/ou subletalidade (crescimento) dos organismos teste durante a
exposicao ao sedimento. Serdo utilizados anfipodes jovens com 7 a 14 dias de idade

com tamanho homogéneo.

A amostra de sedimento sofrerd homogeneizagdo e serd colocada nos recipientes-teste

cobertos. Seréo adicionados cuidadosamente 100 mL de sedimento (altura aproximada
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de 1 a2 cm) e 175 a 200 mL de &gua de diluicéo, evitando-se a ressuspensdo do
sedimento. Seréo preparadas de 4 a 8 réplicas (4-8 recipientes-teste) por amostra e em
paradelo, 0 mesmo procedimento serd realizado para o sedimento-controle. Todos o0s
ensaios serdo realizados a temperatura de 24°C + 2°C, com fotoperiodo de 12 a 16 h,
mantidos em repouso por no minimo 12 h. Seréo medidas, duas horas antes da
colocacdo dos anfipodes nos recipientes-teste, as variaveis, oxigénio dissolvido (>2,5
mg/L), pH (7 a 7,6), intensidade luminosa (100 a 1000 lux) e condutividade da agua
(190 a 250 uS/cm).

A aeracdo deve ser mantida 2 cm abaixo da superficie da agua para que ndo ocorra
ressuspensdo do sedimento. 10 organismos-teste devem ser adicionados em cada
recipiente-teste com uso de pipeta ou conta-gotas. Durante 0 ensaio, 2/3 da agua de
diluicdo devem ser renovados a cada 48 - 72 h com alimentac&o dos organiSmos nesses
momentos. O pH e os niveis de oxigénio dissolvido (OD) da &dgua dos recipientes-teste

devem ser monitorados diariamente.

Os anfipodes devem ser separados da amostra com a utilizagdo de tela ou peneira de
maha 0,400 mm. Posteriormente, 0s organismos devem ser contados como
vivog/mortos. Caso ndo sgja observado efeito agudo (letal) nos organismos testados,
poderemos proceder a avaliagdo do efeito cronico (subletal), pela medida do
crescimento. O crescimento dos organismos sera determinado pela massa seca e pela

medida do comprimento.

O peso seco médio do anfipode deverd ser determinado no fina do periodo de
eXposicao para cada recipiente-teste com a utilizagdo de balanca analitica com carga
minima de 0,00001 g. Os animais devem ser lavados em agua destilada (2 vezes) e
pesados em recipiente previamente pesado e identificado. Seréo colocados em estufa
entre 60 e 90°C, durante aproximadamente 24 h. Deixar esfriar em dessecador e pesar
até que sgja atingido peso constante. Determinar 0 peso médio de cada recipiente pela

diferenca entre o recipiente vazio e com organiSmos.

No término do ensaio, 0s organismos de cada recipiente-teste, serdo preservados em
alcool 70%. Realizar a medida dos anfipodes, em cada recipiente-teste, considerando
desde a base da antena até a base do urossomo. O comprimento do anfipode serd
determinado com um analisador digital de imagens acoplado a lupa estereoscopica e
computador com programa especifico ou outro método adequado. Em nenhuma

hipétese serdo descartados organismos-teste diretamente no ambiente. Os anfipodes,
17
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gue porventura tiverem que ser descartados, servirdo de alimento aos peixes mantidos
no laboratério. O Quadro 6 traz os detal hes relacionados a esse ensaio.

Quadro 6 - Organizagdo do ensaio toxicol 6gico agudo/crénico com anfipodes Hyalella spp.

Durac8o do ensaio 10 dias
Ensaio semiestatico
Controle Substrato natural ou
artificial
Réplicas 4 (minimo)
N°. de animais por réplica 10

Total de animais por ensaio para 28 recipientes-teste (Béquer de 300 mL) | 280 (controle + 6 amostras)
Total de animais para duas campanhas (6 pontos de coleta para cada 280 + 280 = 560
campanha + controle = 12 amostras + 2 controles) -

V olume de sedimento (amostra) 100 mL
Volume de agua de diluicéo (reconstituida ou natural) 175-200 mL
Organismo-teste Animaisde 7-14 dias
Temperatura 24°C + 2°C
Fotoperiodo 12-16h
= 2/3 daaguade diluicdo a
Renovagao cada48-72 h
Efeito observado Morta : dade ou
crescimento
Expressdo dos resultados TOXico ou ndo téxico

4.3.4 Analises de mutagenicidade

6.3.9. 2 Teste de mutagdo reversa em bactérias (Teste de Ames - OECD 471)

A extracdo da &gua intersticial do sedimento serd readlizada com a utilizacdo de um
aparelho de Soxhlet. Paratal, 50 g de sedimento seco serdo extraidos separadamente a 6
ciclos por hora durante 24 h com acetona ou metanol (Baker, Gross Gerau, FRG). Os
extratos seréo reduzidos em volume usando um evaporador de rotagédo (WB 2001,
Heidolph, Kehlheim, FRG; 400 mbar, 36-38°C). Os extratos ser&o concentrados
proximo a secura com N2, o solvente aterado para dimetilsulfoxido (DMSO) e as
amostras serdo armazenadas a—20°C para o teste de Ames (HOLLERT 4., 2005).

Apbs o processo de extracdo, a avaliagcdo da mutagenicidade de amostras de sedimentos
serafeita de acordo com a ABNT (1SO 11350:2012), a partir da realizaco do ensaio de
mutacdo de bactérias. Sera utilizado o kit de Ensaio de Mutagenicidade Ames MPF™
98/100 (contendo as linhagens TA98 e TA100 de S Typhimurium) da Xenometrix. A
amostra e as culturas bacterianas (TA98 e TA100) seréo colocadas em microplacas de
24 pocos com meio minimo e meio de exposi¢ao, com e sem metabolizacdo (S9). Apos
90 minutos sob agitacdo a 37°C, o contelido das microplacas sera transferido para
microplacas de 384 pogos e incubado por 48 horas a 37°C. Os pocos contendo coldnias

revertentes (que sofreram mutacdo decorrente da exposicdo a amostra) se apresentardo
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com a cor amarela, visto que o crescimento bacteriano provoca mudanca de pH do
meio, € 0S Pocos restantes cor roxa. O aumento do numero de pogos amarelos em
relacdo as placas controle representard, entdo, a presenca de compostos mutagénicos na
amostra avaliada. As amostras seréo filtradas em membrana de polietersulfona (PES)

com poro de 0,22 um (Sterifil) e testadas in natura.

Nesse teste, as linhagens bacterianas em suspensdo serdo expostas a 6 diferentes
concentragdes de cada amostra (curva dose/resposta) em microplacas de 24 pocos
contendo também meio minimo e meio de exposi¢cdo com tragos de histidina. Cada
concentracdo sera em triplicata, permitindo a andise estatistica dos dados. Apds pré-
incubacdo de 90 minutos a 37°C e agitagcdo de 250 rpm, a amostra sera diluida
adicionando-se 0 meio indicador de pH. A mistura contendo a amostra, as linhagens
(com e sem S9) e os diferentes meios serdo transferidos para placas de 384 pocos com 0
auxilio de pipetas multicanal. Em seguida, as amostras serdo incubadas em estufa a
37°C e o resultado do teste sera lido apos 48 horas. As coldnias revertentes causaréo a
reducdo do pH do meio indicador com mudanca da sua coloragcdo para amarelo,
permitindo sua identificagdo. Sera feita a contagem dessas coldnias e a andise dos
resultados. O aumento no nimero de colOnias revertentes apos exposicdo da amostra

testada em relacéo ao controle negativo indica a presenca de compostos mutagéni cos.

4.4. Etapa 4: Avaliacdo integrada dos resultados e elaboragao de relatérios contendo

andlise critica de documentos judiciais

O relatério parcia serd elaborado com os resultados obtidos para cada ensaio
ecotoxicol égico reaizado para as amostras de sedimento.

Ao longo dos 12 meses de execucdo dos subprojetos pela equipe proponente e por
aquelas responsavels pela caracterizacdo fisico-quimica das amostras e dos ensaios
ecotoxicol 6gicos em &gua superficial, sera desenvolvido um relatorio final abrangendo a
sintese dos resultados do presente subprojeto de maneira integrada aguel es obtidos nos
demais em consonancia com as normas ambientais vigentes. Além disso, sera elaborada
uma analise critica dos trabalhos desenvolvidos sob demanda das acfes judiciais (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 22 Vara da Fazenda
Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de monitoramento

ambiental e estudos cientificos disponiveis.
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5. CRONOGRAMA

Més Indicador de cumprimento
Etapas
6 7 8 9 10 | 11 | 12
. ) -Contrato assinado;
1 - Formalizag&o do contrato, contratacdo dos bolsistas e )
- Bolsistas contratados;
compras ] ]
-Pedidos de compra realizados
2 — Implementacdo de método com Hyalella spp. e - Bolsistas treinados de acordo
treinamento dos bolsistas com Normas ABNT
. . | o - Definicdo dos pontos amostrais,
3 - Reunido com a equipe de coleta de agua superficial e
. volume de amostras e métodos de
sedimentos .
amostragem e preservacao.
- Amostras de periodo seco e
] ] chuvoso nos laboratdrios
4 - Previsdo de recebimento das amostras X o .
responsaveis pela execucdo das
andlises
. o - Resultados dos testes realizados;
5 - Realizacdo dos testes ecotoxicol 6gicos X X X X X X )
-Dados Analisados;
6 - Elaboragéo de relatdrio parcial X X X X X - Entrega do Relatério parcia
7 — Elaboragéo de relatorio fina X X X | - Entregado Relatrio final;
8 — Entrega e Apresentagdo de relatorio fina X | - Apresentagdo dos resultados
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6. DEDICACAO E RESPONSABILIDADES DE CADA PROFESSOR PESQUISADOR

Nome Dedicacao Atribuicdo

Fungdes como Coordenador:

a) Responsabilizar-se pela execugdo das atividades do Subprojeto,

b) Responsabilizar-se pela alocacdo de todos os recursos do projeto.

¢) Constituir a equipe de execugéo do Subprojeto

d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.

€) Coordenar, orientar e supervisionar a execucdo de servigos terceiros contratados pelo Subprojeto.
f) Responsabilizar-se pela elaboracéo de relatérios e apresentacdo de resultados.

0) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-

Carlos Alberto Tagliati 3,5h/semana
UFMG e do Juizo.
Fungdes como pesquisador:
Etapa 1. acompanhamento do processo de compra de consumiveis e equipamentos.
Etapa 2: treinamento dos alunos envolvidos nos ensaios de mutagenicidade e genotoxicidade
Etapa 3: elaboragdo e acompanhamento do desenvolvimento dos relatorios parcial e final contendo avaliagdo
integrada dos resultados obtidos em outros subprojetos e andlise critica de documentos judiciais; prestacéo de
contas.
Etapa 1: comunicacdo com a agénciaresponsavel pela gestao financeira do projeto; supervisdo dos processos
de compra de consumiveis e equipamentos e andamento da formalizacéo da contratacdo dos bolsistas;

) o ] ] Comunicacdo com e supervisao dos diferentes pesquisadores e subgrupos.
Maria ClaraVieira Martins Starling 2h/semana

Etapa 2: treinamento dos alunos envol vidos nos ensai os de toxicidade aguda com Hyalella spp.
Etapa 3: coordenagdo e supervisdo da realizagdo dos ensai 0s ecotoxicol 6gicos a serem realizados no DESA,;

acompanhamento dos testes em realiza¢do nos laboratérios dos demais parceiros, compilagéo dos resultados
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Nome Dedicacéo Atribuicdo

obtidos por todos os pesquisadores envolvidos.

Etapa 4: elaboragdo e acompanhamento do desenvolvimento dos relatérios parcial e fina contendo avaliagéo
integrada dos resultados obtidos em outros subprojetos e andlise critica de documentos judiciais e prestacdo
de contas.

Etapa 1: acompanhamento do processo de compra de consumiveis e equi pamentos.
Etapa 2: acompanhamento do treinamento dos alunos envolvidos no ensaio com Hyalella spp.

Etapa 3: acompanhamento do andamento das andlises ecotoxicol égicas.

Camila Costa de Amorim Amaral 2h/semana . ) . ) i
Etapa 4: elaboragdo e acompanhamento do desenvolvimento dos relatérios parcial e fina contendo avaliagéo
integrada dos resultados obtidos em outros subprojetos e andlise critica de documentos judiciais e prestagéo
de contas.

Etapa 1: auxilio na especificacdo e compra de materiais (consumiveis e permanentes).
) ] Etapa 2: participacdo no treinamento do bolsista nos ensaios de toxicidade com anfipodes.

Kleber Campos Miranda Filho 2 h/semana

Etapa 3: suporte na coordenacdo e execucao dos ensaios com Hyalella spp.

Etapa 4: revisdo de relatdrios técnicos parciais e final .

7. PLANO DE TRABALHO DOS BOLSISTAS

O prazo de execucdo das tarefas listadas abaixo para cada bolsista serd de 12 meses ap06s a implementacéo das bol sas.

Etapade Dedicacao )
Nome e nivel de Bolsa ; Descricéo do trabalho
dedicacéo semanal

Etapa 1. auxilio na compra de materiais (consumiveis e permanentes).

Bolsista de Doutorado (D1) — Etapa 2: implantagdo e treinamento nos ensaios de toxicidade com Hyalella spp.;
Jodo Paulo Silva Lorenzini - la4 5h/semana Etapa 3: cultivo de Hyalella spp. em laboratério. Monitoramento das varidvei's fisico-quimicas da agua,
PPG em Zootecnia (UFMG) alimentacdo, observacdo de novos individuos para a realizagcdo dos ensaios de toxicidade. Renovagdo dos

meios. Execucdo dos ensaios de toxicidade aguda e/ou crénica com sedimento empregando Hyalella spp.
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Etapa de Dedicacéo i
Nome e nivel de Bolsa ; Descricéo do trabalho
dedicacdo semanal

Preparacado das vidrarias (lavagem, colocagdo das amostras de sedimento e dgua de dilui¢do). Obtengéo das
formas jovens para os ensaios. A partir dos reprodutores mantidos em incubadoras. Colocacdo dos animais
nas diferentes amostras e nas respectivas réplicas, posteriormente acomodadas nas incubadoras com
controle de fotoperiodo e temperatura. Monitoramento das varidveis fisico-quimicas dos meios (oxigénio
dissolvido, pH, condutividade, intensidade luminosa, etc), aimentacdo diaria dos animais, renovagdo dos
meios a cada dois dias, observagdo diaria dos animais quanto a mortalidade e comportamento. Finalizacdo
dos ensaios (10 dias), contabilizando os animais mortos e vivos. Medi¢8o e pesagem dos animais. Coleta e
planilhamento dos dados obtidos nos ensaios com sedimento.

Etapa 4: elaboracdo de relatorios técnicos parciais.

Etapa 1: auxilio na compra de materiais (consumivels e permanentes).

Etapa 2: implementacdo da andlise e treinamento dos técnicos nos ensaios e preparacdo de materiais de
toxicidade com Hyalella spp.;

Etapa 3: Acompanhamento das coletas. Execucdo dos ensaios de toxicidade aguda €/ou crénica com

Bolsista de Pés-Doutorado sedimento empregando Hyalella spp. Colocagdo dos animais nas diferentes amostras e nas respectivas
Janior (P4) - Beatriz la4 10h réplicas, posteriormente acomodadas nas incubadoras com controle de fotoperiodo e temperatura.
Gasparini Reis Finalizacdo dos ensaios (10 dias), contabilizando os animais mortos e vivos. Medicdo e pesagem dos

animais. Coleta e planilhamento dos dados obtidos nos ensai os com sedimento. Interpretacdo dos resultados
dos testes de toxicidade com Hyalella spp. Participacdo em reunides e encontros com o grupo de pesquisa
envolvido, bem como com outras equipes de projetos do Edital Brumadinho.

Etapa 4. elaboracao de relatorios técnicos parciais e final.

Etapa 2: treinamento nos ensaios e preparagdo de materiais de toxicidade com Hyalella spp.;
. Acompanhamento das coletas de amostras de sedimentos;

Técnico mestre (P5) 2a4 20 . ) o . .
Etapa 3: execuc&o dos ensaios de toxicidade aguda e/ou crénica com sedimento empregando Hyalella spp.

Preparacdo das vidrarias (lavagem, colocagéo das amostras de sedimento e &gua de diluicéo). Obtencéo das

23

Numero do documento: 20080318264085500000225892611
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080318264085500000225892611

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 18:26:41 Num. 227360244 - Pag- 24




Etapa de Dedicacéo i
Nome e nivel de Bolsa ; Descricéo do trabalho
dedicacdo semanal

formas jovens para os ensaios. A partir dos reprodutores mantidos em incubadoras. Colocacdo dos animais
nas diferentes amostras e nas respectivas réplicas, posteriormente acomodadas nas incubadoras com
controle de fotoperiodo e temperatura. Monitoramento das varidveis fisico-quimicas dos meios (oxigénio
dissolvido, pH, condutividade, intensidade luminosa, etc), alimentacdo didria dos animais, renovacéo dos
meios a cada dois dias, observacdo didria dos animais quanto a mortalidade e comportamento. Finalizacdo
dos ensaios (10 dias), contabilizando os animais mortos e vivos. Medi¢8o e pesagem dos animais. Coleta e
planilhamento dos dados obtidos nos ensaios com sedimento. Execucdo dos testes de toxicidade com
Hyalella spp.

Etapa 4: elaboracdo de relatorio parcial.

Etapa 1: auxilio na compra de materiais (consumivels e permanentes).
Etapa 2: treinamento nos ensaios de mutageni cidade.
Etapa 3: execucdo dos testes de mutagenicidade. Recebimento das amostras, cadastramento e estocagem

em local apropriado. Controle e supervisdo do uso de EPI no laboratério. Realizacdo dos testes de Ames e

Bolsista de P6s-Doutorado . . o .

Jinior (PA) la4 10 andlise de resultados. Trabalho em cooperagdo com o técnico e o bolsista de doutorado, coordenando as
demandas e a realizagdo dos experimentos dentro dos prazos estipulados. Interpretacdo dos resultados
obtidos nos testes. Participacdo em reunides e encontros com o grupo de pesquisa envolvido, bem como
com outras equipes do projeto.

Etapa 4. elaboracdo de relatérios técnicos parciais e final.
Etapa 1. auxilio nacompra de materiais (consumiveis e permanentes).
Etapa 2: treinamento nos ensaios de mutagenicidade
Técnico Mestre (P5) a4 10 Etapa 3: separacdo, lavagem e preparo de vidrarias para a realizagdo dos ensaios de mutagenicidade.

Cuidar dos suprimentos e cuidados laboratoriais, preparacdo dos meios de cultura, solugdes, aém de
limpeza de bancadas e cuidados com equipamentos. Execugdo dos testes de mutagenicidade.

Etapa 4: elaboracdo de relatérios técnicos parciais e final.
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Etapa de Dedicacéo i
Nome e nivel de Bolsa ; Descricéo do trabalho
dedicacdo semanal

Etapa 2: treinamento nos ensaios de mutageni cidade

Etapa 3. separacdo, lavagem e preparo de vidrarias para a realizacdo dos ensaios de mutagenicidade.

BOS:&?;;‘??SB de 2a4 20 Cuidar dos suprimentos e cuidados laboratoriais, preparacio dos meios de cultura, solugdes, além de
limpeza de bancadas e cuidados com equipamentos. Execucdo dos testes de mutagenicidade.
Etapa 4. elaboracdo de relatérios técnicos parciais e final.
Etapa 2: treinamento nos ensaios e preparacdo de materiais de toxicidade com Hyalélla spp.;
Etapa 3: cultivo de Hyalella spp. Preparacdo das vidrarias (lavagem, colocagdo das amostras de sedimento
e &gua de diluicdo). Obtengéo das formas jovens para os ensaios. Colocagdo dos animais nas diferentes
amostras e nas respectivas réplicas, posteriormente acomodadas nas incubadoras com controle de
Técnico Mestre (P5) 2a4 10

fotoperiodo e temperatura. Monitoramento das variveis fisico-quimicas dos meios (oxigénio dissolvido,
pH, condutividade, intensidade luminosa, etc), alimentacdo didria dos animais, renovacdo dos meios a cada

dois dias, observacdo diéria dos animais quanto a mortalidade e comportamento.

Etapa 4. elaboracdo de relatério parcial.

25

Numero do documento: 20080318264085500000225892611
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080318264085500000225892611 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 18:26:41 Num. 227360244 - Pag. 26




8. ORCAMENTO: PLANO DE APLICACAO DOS RECURSOS COM CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

Ressalta-se que o material permanente e 0s consumiveis requeridos no orgcamento e que sera adquirido durante a Etapa 1 do projeto é essencial
para aimplementacdo e realizacdo dos ensaios ecotoxicol gicos considerando o nimero de amostras a serem processadas durante a realizagdo do

presente projeto.

MATERIAL DE CONSUMO

ORCAMENTO DETALHADO E QUADRO DE DESEMBOLSO

MATERIAL DE CONSUMO MESES/DESEMBOLSO

Valor unitario

(RS)

Ne Descri¢dao do item Finalidade/Justificativa | Quant Valortotal(RS) |1 |23 |4|(5|(6|7 (8|9 10| 11 | 12

Consumiveis a serem utilizado nos ensaios
de mutagenicidade: Soxhlet extractor,
vidraria (baldo volumétrico: 5, 10e 25 e
1000), CO2 para estufa, N2 para
evaporagao, microplaca de 384 pogos
(Corning®), placas de 24 e 96 pocgos, Mini
biorreator Corning®, Tubos de biorreator
TPP®, Tube Spin com capacidade de 50 mL,
membranas de polietersulfona (PES) com
poros de 0,22 um (Sterifil) e 0,45 um, meio
de cultura (DMEM), antibidticos, soro fetal
bovino, agua estéril para diluicdo da
amostra, ponteiras, meio indicador de pH,
garrafas para cultivo celular, phosphate
buffered saline (PBS), reservatdrios para
reagentes, tubos Falcon, metanol, acetona,

Realizagdo das
amostras para testes de 2 7.300,00 14.600,00 | X
mutagenicidade
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ORCAMENTO DETALHADO E QUADRO DE DESEMBOLSO
MATERIAL DE CONSUMO MESES/DESEMBOLSO
.~ . s e . Valor unitario
Descrigdo do item Finalidade/Justificativa | Quant (;$)I '9 | valor total (RS) 5/6(7|8|9| 10| 11 | 12
dimetilsulféxido, laminas, laminulas e
caixas para laminas.
Reagentes padrao analitico e geral,
solugBes e consumiveis de laboratdrio para | Preparagdo e
ensaios de Hyalella spp (ac, nitrico, ac. manutencgdo de ensaios
cloridrico, acetona, cloreto de sédio, e do cultivo com
sulfato de célcio di-hidratado, cloreto de Hyalella spp., fixacao
potassio, bicarbonato de sddio, alcool 70%, | dos organismos, 2 2.190,00 4.380,00
Silica gel azul, etc.; SolugGes: limpeza e manutencdo
armazenamento e limpeza para medidor de | do material usado no
pH e condutividade, kits colorimétricos cultivo e ensaios com
para monitoramento da qualidade da dgua, | Hyalella spp.
escova de limpeza, etc).
. - Realizagdo dos testes

Kit de mutagenicidade para Teste de Ames . 4 22.000,00 88.000,00

de mutagenicidade

Protecdo dos analistas
Equipamentos de protecdo individual durante as atividades
descartaveis (luvas, mascaras, protetor com produtos quimicos 2 3.000,00 6.000,00
auricular, touca, etc.) perigosos e com

materiais bioldgicos
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ORCAMENTO DETALHADO E QUADRO DE DESEMBOLSO

MATERIAL DE CONSUMO MESES/DESEMBOLSO

Valor unitario

(RS)

N2 Descrigao do item Finalidade/Justificativa | Quant Valortotal(RS) |1 |2 (3 |4|5|6|7|8]|9]| 10

Vidraria laboratorial, material e itens para
cultivo e ensaios com Hyalella spp.
(dessecador de vidro completo, béqueres
para ensaio e cultivo, provetas, vidro
relégio, pingas de metal e plastico, conta-
gotas, peneiras granulométricas, rolo de . .

. . material e itens para
mangueira de silicone, emendas para cultivo e ensaios com
5 mangueira, divisores de ar, pedras porosas, 2 5.450,00 10.900,00 | X

. - . Hyalella spp.,
pilhas recarregaveis, baterias, membranas . ~

, . ~ alimentagdo dos
para oximetro, etc.); alimentacgdo e

Vidraria laboratorial,

. ~ . organismos
substrato para os organismos (ragées, 6leo
de primula, algas, racdo de coelho, racao
de peixes, racdo de camarao, fermento
biolégico seco, bioflocos, ramos de planta
aquatica, tela, gaze, etc.)
SUB-TOTAL MATERIAL DE CONSUMO 123.880,00
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MATERIAL PERMANENTE

MATERIAL PERMANENTE MESES/DESEMBOLSO
.~ . . A Valor Valor total
Descri¢ao do item Finalidade/Justificativa Quant. unitario (RS) (RS) 5|16|7(8|9] 10| 11 | 12
- Ly Climatizag¢do de sala para
Ar condicionado Split Hi Wall
9000Btus frio e 12000 Btus 220y | |cste de Ames ! 2.000,00 2.000,00
(mutagenicidade)
Balancga analitica (precisdo Pesagem de reagentes para
cultivo e ensaios com 1 14.000,00 14.000,00
0,00001)
Hyalella azteca
Incubadora de DBO, com controle | Incubadora para manter o
de temperatura e fotoperiodo, ambiente controlado para o
capacidade de 340 L, 110v, cultivo e realizagado dos 1 4.700,00 4.700,00
Modelo: CE-300/350-FA - Marca: ensaios de toxicidade com
CIENLAB Hyalella spp
Medidor portatil de pH, Monitoramento da
condutividade, TDS e temperatura | qualidade da agua de cultivo 1 3.328,20 3.328,20
(HEXIS modelo HX 0001-05458) e ensaios com Hyalella spp.
Oximetro marca YSI (medigdo em Monitoramento da
mg/L, % de saturagdo e qualidade da agua de cultivo 1 13.000,00 13.000,00
temperatura) e ensaios com Hyalella spp.
Extracdo das amostras de
Manta Aquecedora Para Baldo sedimentos para Teste de 2 700,00 1.400,00
Ames
SUB-TOTAL MATERIAL PERMANENTE 40.458,00
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BOLSAS

BOLSAS MESES/DESEMBOLSO
Carga
Ne Categoria Nome T | e Valortotal | 1 5 314|5]|6|7|8]|9]10]11]12
Bolsa (RS)
semanal
1 Professor pesquisador (P2) Carlos Alberto Tagliati 4 4.100,88 56.240,64 X[X|IX]X[X]IX]|X[X]|X] X]| XX
2 Professor pesquisador (P2) Maria Clagia\:;::;a Martins 2 R$2.343,36 28.120,32 X|IX[X[X]|X|X[X[X]X] X ] X]|X
3 Professor pesquisador (P2) Camila Cﬁifj Amorim 2 2.343,36 28.120,32 | x [ x| x|x|[x|x|x|[x|x| x| x| x
4 Professor pesquisador (P2) K'eberca:;ms Miranda 2 2.343,36 28.120,32 | x [ x| x|x|[x|x|x|[x|x| x| x| x
5 Pés-Doutorado Junior (P4) a ser selecionado 10 2.096,69 25.160,25 X|IX[X[X]|X|X[X[X]X] X ] X]|X
6 Pés-Doutorado Junior (P4) Beatriz Gasparini Reis 10 2.096,69 25.160,25 X|IX[X[X]X|IX[X[X]X] X ] X]|X
7 Técnico Mestre (P5) a ser selecionado 20 3.946,71 47.360,52 X|IX[X[X]X|X[X[X]X] X ] X]|X
8 Técnico Mestre (P5) a ser selecionado 10 1.973,36 23.680,26 XIX|IX|IX|IX][X[X[X]X] X ] X X
9 Bolsista Estudante de Doutorado (D1) Jodo Paulo Silva Lorenzini 5 1.578,70 18.944,40 X[IX|IX]X[X]IX]|X[X]|X] X]| X[ X
314,74

10 | Bolsista Estudante de Doutorado (D1) a ser selecionado 20 6.314, 75.776,88 X|IX[X[X]X|IX[X[X]X] X ] X]|X
11 Técnico Mestre (P5) a ser selecionado 10 1.973,36 23.680,26 X[IX|IX]IX[X]IX]|X[X]|X] X]| X | X

SUB-TOTAL BOLSAS R$380.365,20

SUB-TOTAL GERAL R$544.703,40

TAXAS RESOLUCAO 10/95 - UNIDADE (10%) R$61.898,11

TAXAS RESOLUCAO 10/95 - UFMG (2%) R$12.379,62

TOTAL GERAL RS 618.981,14
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

BEATRIZ GASPARINI REIS, MG-13.829-670, CPF 090.212.656-30, Técnico
Pesquisador, CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES
ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIA(;RO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIA(;f\O DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para ho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIA(;KO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 2°. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes

ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
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Projeto Brumadinho UFMG

Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja cOnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E socio ou membro de direcao ou de administragao de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima,

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

Péagina 2 de 3

NUmero do documento: 20080318264085500000225892611
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080318264085500000225892611 ,
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 18:26:41 Num. 227360244 - Pag' 37




Projeto Brumadinho UFMG

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 18 de junho de 2020

\/@«:atu%

BEATRIZ GASPARINI REIS
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

BEATRIZ GASPARINI REIS, MG-13.829-670, CPF 090.212.656-30, CHAMADA PUBLICA
INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS,

declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIA(;RO DE POS DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para ho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacodes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 2°. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E socio ou membro de direcao ou de administragao de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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Projeto Brumadinho UFMG

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 18 de junho de 2020

\/@«:atu%

BEATRIZ GASPARINI REIS
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

CARLOS ALBERTO TAGLIATI, MG-2.877.707, CPF 765.657.936-20, Professor
pesquisador CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES
ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,

informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para ho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacodes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 2°. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E socio ou membro de direcao ou de administragao de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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Projeto Brumadinho UFMG

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 21 de junho de 2020

CARLOS ALBERTO TAGLIATI
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

CARLOS ALBERTO TAGLIATI, MG-2.877.707, CPF 765.657.936-20, CHAMADA PUBLICA
INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS,
declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIA(;RO DE POS DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para ho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacodes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 2°. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E socio ou membro de direcao ou de administragao de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

I) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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Projeto Brumadinho UFMG

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndao cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 21 de junho de 2020

CARLOS ALBERTO TAGLIATI
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

O doutorando Joao Paulo Silva Lorenzini, CPF 11065718608, RG mg17127792, declara
e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS;

b) a nado revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacgdo no CHAMADA PUBLICA
INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, sem a prévia

autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No.
20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, contendo dados e informagdes relativas a

qualquer pesquisa sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS
pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amic/

curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sdcio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima,

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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Projeto Brumadinho UFMG

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 18 de junho de 2020

Ll ;),W

S

Joao Paulo Silva Lorenzini

Péagina 3 de 3

NUmero do documento: 20080318264085500000225892611
https://pje.tjimg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080318264085500000225892611 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 18:26:41 Num. 227360244 - Pag. 50




Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

O doutorando Joao Paulo Silva Lorenzini, CPF 11065718608, RG mg17127792, declara
e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS;

b) a nado revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacgdo no CHAMADA PUBLICA
INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, sem a prévia

autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No.
20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, contendo dados e informagdes relativas a

qualquer pesquisa sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS
pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amic/

curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sdcio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima,

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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Projeto Brumadinho UFMG

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 18 de junho de 2020

Ll ;),W

S

Joao Paulo Silva Lorenzini
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

O professor pesquisador Kleber Campos Miranda Filho, CPF 63284871004, RG
4103796175, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao na
CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS;

b) a nado revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo na CHAMADA PUBLICA
INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, sem a prévia

autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para na CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No.
20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, contendo dados e informagdes relativas a

qualquer pesquisa sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
na CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS
pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acgdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amic/ curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amic/

curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sdcio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima,

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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Projeto Brumadinho UFMG

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 18 de junho de 2020

\ /=3 { ) \ [
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PROF. Kleber Campos Miranda Filho
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

O professor pesquisador Kleber Campos Miranda Filho, CPF 63284871004, RG
4103796175, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacao na
CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS;

b) a nado revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo na CHAMADA PUBLICA
INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, sem a prévia

autorizagao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para na CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No.
20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, contendo dados e informagdes relativas a

qualquer pesquisa sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, prototipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
na CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS
pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acgdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amic/ curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijdo” a quaisquer das partes ou amic/

curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sdcio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relagio de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima,

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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Projeto Brumadinho UFMG

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 18 de junho de 2020
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PROF. Kleber Campos Miranda Filho
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Camila Costa de Amorim Amaral, CPF 707.738.821-20, MG 19.201.293, Professor
Pesquisador, CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES
ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacGes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amic curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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Projeto Brumadinho UFMG

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amic curiae descritos

acimay;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 18 de junho de 2020

Camila Costa de Amorim Amaral
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Camila Costa de Amorim Amaral, CPF 707.738.821-20, MG 19.201.293, Professor
Pesquisador, CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES
ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacGes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amic curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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Projeto Brumadinho UFMG

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amic curiae descritos

acimay;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 18 de junho de 2020

Camila Costa de Amorim Amaral
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Maria Clara Vieira Martins Starling, 088.146.986-60, MG 11.698.011, Professor
Pesquisador, CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES

ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacGes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amic curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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Projeto Brumadinho UFMG

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amic curiae descritos

acimay;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 18 de junho de 2020

|

Tl
Maria Clara Vieira Martins Starling
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Maria Clara Vieira Martins Starling, 088.146.986-60, MG 11.698.011, Professor
Pesquisador, CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 20/2020 ANALISES

ECOTOXICOLOGICAS EM SEDIMENTOS, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, de
dados, informac0es cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacGes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que
tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amic curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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Projeto Brumadinho UFMG

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amic curiae descritos

acimay;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, 18 de junho de 2020

|

Tl
Maria Clara Vieira Martins Starling
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

CERTIDAO DE TRIAGEM

PROCESSO N¢: 5103712-11.2020.8.13.0024
CLASSE: PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS e outros

REU: VALE SA

Certifico que:

tratam-se 0s presentes autos exclusivamente de producdo de provas/desenvolvimento de pesquisas a serem realizadas por
pesquisadores da UFMG, denominados " CHAMADA" .

S&o derivados dos autos de n. 5071521-44.2019.8.13.0024 (Anexo Pesquisas UFMG), conforme Ata de Audiéncia
realizada em 13/02/2020, razao pela qual ndo ha Triagem a ser procedida.

Os presentes autos contem documentos da denominada CHAMADA 20.

BELO HORIZONTE, 4 de agosto de 2020

SANDRO WATANABE
Servidor Retificador Gabinete
Documento assinado eletronicamente
Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900

Numero do documento: 20080411311492200000230749171
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N° 5103712-11.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS

REU: VALE S/A

Decisdo em frente.

BELO HORIZONTE, 7 de agosto de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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fﬂ,\\’“ Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
N Justica de Primeira Instancia
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Economicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)
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Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Autos do Processo n.° 5103712-11.2020.8.13.0024 (Chamada 20)

Intime-se as partes para apresentacdo de quesitos no prazo de 5 dias contados da
reunido técnica com os Coordenadores do Projeto apresentado e a Coordenacdo do Projeto

Brumadinho-UFMG que ocorrerda em 17/08/2020.

Decorrido o prazo da apresentag@o de quesitos, retornem conclusos.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N° 5103712-11.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS

REU: VALE S/A

Decisdo em frente.

BELO HORIZONTE, 7 de agosto de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Exmo. Sr. Juiz, segue peticdo anexa.

AGE/MPE/DPE
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EXCELENTISSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2* VARA DA
FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

ACP 5103712-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA PUBLICA 20: “4ndlises
ecotoxicologicas de sedimentos”.

O ESTADO DE MINAS GERAIS, a DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, a DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO, o
MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS ¢ o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL, por meio dos Orgaos de execucdo subscritos, vem,
respeitosamente, a presenga de Vossa Exceléncia, requerer a extensdo do prazo para a
apresentacao dos quesitos e indicacdo dos assistentes técnicos, conforme determinado
na decisao ID 269866809, para 30 (trinta) dias, tendo em vista sua simultaneidade com
varios estudos ja em curso, bem como o fato de a reunido prévia se tratar apenas de um
esclarecimento sobre os trabalhos que serdo desenvolvidos, além da complexidade da
matéria objeto do exame.

Pede deferimento.

Chave C9D7F329. 768E12B4. 7C1C9BC8. 7A94C772

Belo Horizonte, 10 de agosto de 2020.

o

:

8

g

Lyssandro Norton Siqueira Cassio Roberto dos Santos Andrade §
Procurador do Estado Procurador do Estado g
OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9 OAB/MG 56.602 - MASP 370.296-6 =
g

G omotohilo

Carolina Morishita Mota Ferreira
Promotora de Justica Defensora Publica

Ndnoe i 0 /bt

Andressa de Oliveira Lanchotti
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Promotor de Justica

Defensora Publica Federal
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Procurador da Republica
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Peticdo em anexo.
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SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

SERGIO BERMUDES PEDRO HENRIQUE CARVALHO BRUNO TABERA ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA
MARCIO VIEIRA SOUTO COSTA FERREIRA RAFAELA FUCCI FABIO MANTUANO PRINCIPE VINICIUS CONCEIGAO

MARCELO FONTES RENATO RESENDE BENEDUZ| MATHEUS SOUBHIA SANCHES LEANDRO PORTO

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS ALESSANDRA MARTINI MARCELO SOBRAL PINTO LUCAS REIS LIMA

GUILHERME VALDETARO MATHIAS PEDRO HENRIQUE NUNES JOAO PEDRO BION ANA CAROLINA MUSA

ROBERTO SARDINHA JUNIOR GABRIEL PRISCO PARAISO THIAGO RAVELL RENATA AULER MONTEIRO

MARCELO LAMEGO CARPENTER GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES ISABEL SARAIVA BRAGA ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO
ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO FLAVIO JARDIM GABRIEL ARAUJO BEATRIZ LOPES MARINHO

FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI GUILHERME COELHO JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA JULIA SPADONI MAHFUZ

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) LIVIA IKEDA MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS ~ GABRIEL SPUCH

MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES ALLAN BARCELLOS L. DE OLIVEIRA EDUARDA SIMONIS PAOLA HANNAE TAKAYANAGI

ERIC CERANTE PESTRE PAULO BONATO CAROLINA SIMONI DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS

VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL JESSICA BAQUI ANA CLARA MARCONDES O. COELHO

ANDRE SILVEIRA VICTOR NADER BUJAN LAMAS GUILHERME PIZZOTTI LEONARDO PROSPERO ORTIZ

RODRIGO TANNURI GUILHERME REGUEIRA PITTA MATHEUS NEVES BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA

FREDERICO FERREIRA JOAO ZACHARIAS DE SA MATEUS ROCHA TOMAZ LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

ANTONELLA MARQUES CONSENTINO SERGIO NASCIMENTO GABRIEL TEIXEIRA ALVES ANA CLARA SARNEY

MARCELO GONGALVES GIOVANNA MARSSARI THIAGO CEREJA DE MELLO

RICARDO SILVA MACHADO OLAVO RIBAS GABRIEL FRANCISCO DE LIMA

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO MATHEUS PINTO DE ALMEIDA ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO

PHILIP FLETCHER CHAGAS FERNANDO NOVIS FRANCISCO DEL NERO TODESCAN

LUIS FELIPE FREIRE LISBOA LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE FELIPE GUTLERNER CONSULTORES

WILSON PIMENTEL MARCOS MARES GUIA EMANUELLA BARROS AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1998)

RICARDO LORETTI HENRICI ROBERTA RASCIO SAITO IAN VON NIEMEYER HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)

JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO ANTONIA DE ARAUJO LIMA ANA LUIZA PAES JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)

GRISSIA RIBEIRO VENANCIO GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND JULIANA TONINI SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO

MARCELO BORJA VEIGA ANA LUISA BARRETO SALOMAO BERNARDO BARBOZA ELENA LANDAU

ADILSON VIEIRA MACABU FILHO PAULA MELLO PAOLA PRADO CAIO LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO

CAETANO BERENGUER RAFAEL MOCARZEL ANDRE PORTELLA PEDRO MARINHO NUNES

ANA PAULA DE PAULA CONRADO RAUNHEITTI GIOVANNA CASARIN MARCUS FAVER

ALEXANDRE FONSECA THAIS VASCONCELLOS DE SA LUIZ FELIPE SOUZA JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA
EXMO. SR. JUIZ DE DIREITO DA 2% VARA DA FAZENDA PUBLICA E

AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5026408-67.2019.8.13.0024,
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n°

advogados

269866809,

abaixo

requerer a V.Exa.

Processo n°

5103712-11.

2020.8.13.0024

assinados, em

atencdo ao r.

nos autos do incidente instaurado no ambito da
com a finalidade de

20,

vem, por Sseus

despacho de 1ID

a extensdao do prazo para a apresentacdo

RIO DE JANEIRO

SAO PAULO

BRASILIA

BELO HORIZONTE

Rua Prof. Atflio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Sao Paulo - SP
Tel 11 3549-6800

Rua Anténio de Albuquerque 194, sl 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

SHIS QL 14, Conjunto 05 casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF
Tel 61 3212-1200

www.bermudes.com.br
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dos quesitos ali determinado, para 30 (trinta) dias Uteis, na linha

postulada pelos autores, tendo em vista a complexidade do exame da

matéria.
Nestes termos,
P. deferimento.
Belo Horizonte, 13 de agosto de 2020.
b B Bl LB S
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N° 5103712-11.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS

REU: VALE S/A

Decisao em frente.

BELO HORIZONTE, 19 de agosto de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Economicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)
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Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Autos do Processo n.° 5103712-11.2020.8.13.0024 (Chamada 20)

Tendo em vista a complexidade da matéria, defiro os pedidos das Institui¢des de
Justica (ID 306081794) e da Vale S.A. (ID 328086809) e concedo a extensdo do prazo para

apresentacao de quesitos para 30 (trinta) dias.

Belo Horizonte, data ¢ hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N° 5103712-11.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS

REU: VALE S/A

Decisao em frente.

BELO HORIZONTE, 19 de agosto de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900

Numero do documento: 20082011131156000000390880795
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20082011131156000000390880795 .
Assinado eletronicamente por: BRUNA MARIA PENA MOREIRA - 20/08/2020 11:13:11 Num. 392398476 - Pag. 1




PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N° 5103712-11.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS

REU: VALE S/A

Decisdo em frente.

BELO HORIZONTE, 11 de setembro de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Economicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)
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Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Nos Autos do Processo n.° 5103712-11.2020.8.13.0024 (Chamada 20)

A proposta n° 20 apresentada e recomendada pelo Comité Técnico-Cientifico da

UFMG tem por objeto as analises ecotoxicologicas de sedimentos.

No dia 19 de agosto de 2020 deferi (ID 388113403) os pedidos das Institui¢des de
Justica (ID 306081794) e da Vale S.A. (ID 328086809) e concedi a extensao do prazo para

apresentacao de quesitos para 30 (trinta) dias.

Assim sendo, tendo em vista que os pesquisadores foram apresentados e nada que
mereca reparo foi apontado, portanto APROVO a proposta de pesquisa apresentada pelo
Professor Doutor Carlos Alberto Tagliati da Unidade de Analises Clinicas e Toxicoldgicas da
Faculdade de Farmicia da Universidade Federal de Minas Gerais, e, em consequéncia,
autorizo a contratagao pela FUNDEP do projeto proposto para a Chamada 20, determinando
que a Vale S.A. faga depdsito da quantia correspondente a R$ 680.879,24 (seiscentos e oitenta
mil, oitocentos e setenta e nove reais e vinte e quatro centavos) para a conta bancaria 960.629-
7, agéncia 1615-2, do Banco do Brasil, de titularidade da FUNDEP, no prazo de cinco dias,
ou, decorrido o prazo sem comprovacao do depdsito ou manifestagdo da parte ré,

determino desde ja a transferéncia do montante acima, do dinheiro a disposi¢ao do Juizo.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais

Page 2 of 2

Numero do documento: 20091118443003400000627407394
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20091118443003400000627407394 .
Assinado eletronicamente por: ELTON PUPO NOGUEIRA - 11/09/2020 18:44:30 Num. 629715025 - Pag' 2




PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N° 5103712-11.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS

REU: VALE S/A

Decisdo em frente.

BELO HORIZONTE, 11 de setembro de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Ref.: Autos n°® 5103732-02.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pelos
Promotores de Justica infra-assinados, nos autos da presente ACAO CIVIL PUBLICA, vem a

presenca de Vossa Exceléncia, manifestar-se nos termos que seguem.

Em decisdo do dia 19 de agosto de 2020, foram deferidos os pedidos das Institui¢des de
Justica e da Vale S.A., tendo o Juizo concedido a extensdo do prazo para apresentacdo dos quesitos
para 30 (trinta) dias.

Quanto a Chamada Publica n® 25, informa o Ministério Publico de Minas Gerais
(MPMG) que se encontra anexa a Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0011/2020,

cujo teor é nesta oportunidade ratificado in totum pelo parquet.

Além das conclusdes fruto da anélise das chamadas pela AECOM, na condic¢do de
assistente técnica do MPMG, sdo apresentados pela empresa quesitos a serem respondidos pelo
Perito Judicial. Segue-se a exposicdo dos pontos principais das conclusdes apresentadas pela

AECOM, assim como os quesitos elaborados, relativos a chamada n° 25.

Chamada n° 25:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 25 da UFMG ¢é bastante
detalhada. As analises de metais e metaloides serdo executadas no complexo multi-laboratorial do
Centro de Referéncia Ambiental (CRA), localizado no Departamento de Quimica da UFMG. Os
laboratdérios do CRA estdo em adequacdo para acreditacdo de ensaios segundo a Norma Brasileira
ISO 17025, como também para validacdo dos ensaios propostos, de acordo com as normas do
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AMPMG

Ministério Publico

do Estado de Minas Gerais
INMETRO. A Chamada 25 apresenta ainda a listagem dos equipamentos disponiveis para utilizacdo
da equipe executora.

A metodologia fornece informacdes sobre a area de abrangéncia da coleta de dados e
compreende 19 municipios selecionados entre Brumadinho e a represa da Usina Hidrelétrica de
Retiro Baixo. O material bioldgico coletado sera de origem da fauna silvestre e doméstica. E
apresentado o numero estimado de 12.219 animais, oriundos de coletas das Chamadas 05, 06 e 07.
Programa similar é previsto no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade
proposto pela VALE, ainda nédo iniciado e em aguardo das autorizagcdes a serem emitidas pelos
orgdos ambientais para captura e coleta de materiais da fauna silvestre.

Quesitos:

e Pede-se esclarecer como sera diferenciada a contaminacdo exdgena e enddgena nas
estruturas de pelos e penas, selecionadas para determinacdo da presenca e concentracdo
de metais e metaloides em animais silvestres e domeésticos;

e Pede-se esclarecer a auséncia de exames de urina para analisar a presenca e
concentracdo de metais e metaloides em animais domésticos;

e Pede-se esclarecer se serd correlacionada, para os animais silvestres, a presenca e
concentracdo de metais e metaloides com seus habitats, com a finalidade de avaliar se
0s espécimes com habito aquatico e/ou semiaquatico estdo mais propensos a
contaminagéo;

e Pede-se esclarecer se serd correlacionada a contaminacdo detectada nas amostras
com os habitos alimentares dos espécimes, com a finalidade de avaliar a rede trofica e
as possibilidades de biomagnificacéo;

e Pede-se esclarecer as referéncias consideradas para determinar os niveis de
contaminag&o dos metais e metaloides analisados;

e Pede-se esclarecer se, no prazo definido, foi considerada que a origem das amostras
esta vinculada a outras trés chamadas.

Desta forma, o MPMG requer que seja determinado ao Comité de Assessoramento do
Juizo (UFMG), na qualidade de perito do r. Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da
Comarca de Belo Horizonte, o atendimento aos quesitos apresentados pelo MPMG e a consideracao

dos dados ja produzidos e ainda em producéo pelos programas acima mencionados.
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

Nestes termos, pede deferimento.

Belo Horizonte, 22 de setembro de 2020.
ANDRESSA DE  Assinado de forma digital

por ANDRESSA DE

OLIVEIRA OLIVEIRA
LANCHOTTI206. LAcrormzseostios
06111808 09:44:59 -03'00'
ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI LUCIANA IMACULADA DE PAULA
Promotora de Justica Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Coordenadora Estadual de Defesa da Fauna em
Operacional do Meio Ambiente — Caoma colaboracdo no Caoma

Coordenadora da FT-Brumadinho

ANDRE SPERLING PRADO FLAVIO ALEXANDRE CORREA MACIEL
Promotor de Justica Promotor de Justica
¢ 152 Promotoria de Justica da Comarca de Belo
Coordenador da CIMOS Horizonte
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Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0011/2020

Belo Horizonte, 28 de agosto de 2020

Nome do Projeto: Auditoria Técnica e Ambiental Independente das atividades em curso
pela VALE no Complexo Paraopeba em decorréncia da ruptura da
Barragem B-l da Mina de Cdrrego do Feijdo, em atendimento a
solicitacdo do Ministério Publico de Minas Gerais.

Cliente: VALE S.A.

NUmero do Contrato: 5500059099 — Assinado em 15 de margo de 2019

Diretor Técnico do Luiz Eduardo Vilas Boas
Projeto:

Diretor do Contrato: Caio Prado
Aos Cuidados: MPMG: Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti — Promotora de Justica

Assunto: Andlise e quesitos das Chamadas de Projeto Brumadinho 8, 12, 17-19, 18-
21, 20, 25, 26, 30, 37 e 58
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1. Introducéo

Excelentissima Promotora de Justica Andressa de Oliveira Lanchotti,

Viemos, através desta, apresentar os quesitos técnicos, sugeridos pela AECOM, para os quais deve
haver atendimento na implantacéo dos diversos programas que sdo objeto das Chamadas de Projeto

Brumadinho emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) listadas a seguir:

* ACP 5095952-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA 8;

*+ ACP 5103682-73.2020.8.13.0024 — CHAMADA 12;

*+ ACP 5095951-26.2020.8.13.0024 — CHAMADAS 17-19;
* ACP 5095953-93.2020.8.13.0024 — CHAMADAS 18-21,
+ ACP 5103712-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA 20;

*+ ACP 5103732-02.2020.8.13.0024 — CHAMADA 25;

* ACP 5103738-09.2020.8.13.0024 — CHAMADA 26;

* ACP 5095925-28.2020.8.13.0024 — CHAMADA 37;

* ACP 5095929-65.2020.8.13.0024 — CHAMADA 38;

*+ ACP 5095958-18.2020.8.13.0024 — CHAMADA 58.

A UFMG é a entidade elegida para atuar como Perita Independente para auxilio das decisdes do juizo
da 22 Vara da Fazenda Piublica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte no caso do Projeto

Brumadinho.
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2. 5095952-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA 8

2.1. Descricao

Coleta de amostras de solos e rejeitos na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao, Brumadinho — MG, de

acordo com os planos amostrais 1 e 2, descritos a seguir.

2.1.1. Coletade solos e rejeito conforme o anexo IV da chamada publica (plano
amostral 1)

As coletas deverdo ser realizadas conforme os pontos de coletas descritos no ANEXO IV para as
coletas de solos e rejeito. Assim, em conformidade com o referido anexo, a coleta devera ser realizada
nos 140 pontos, em duas profundidades, sendo estas de 0-20 cm e de 20-40 cm, com 4 repeti¢cdes,

totalizando 1.120 amostras.
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Figura 1 — Plano Amostral 1 — Coleta de solos e rejeitos

2.1.2. Coleta de rejeito nas barragens B-Il, B-IV e B-IV_A conforme o anexo V da
chamada publica (plano amostral 2)

A é&rea de coleta de rejeitos esta dividida em duas: (1) area da Barragem B-I, (2) &rea das Barragens
B-IV e B-IV_A.

2.1.2.1. Coletade rejeito na barragem B-I

Para a regido da B-l esta prevista a coleta de 521 amostras em 97 pontos de perfuragdo com
profundidade de coleta variando de 0 a 20 metros, discretizadosem0a 0,2m;4a5m;9a10m, 14 a

15 m e 19 a 20 metros.
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Figura 1A FRura 18

Figura 2 — Desenhos amostral vistas tridimensional (1A) e bidimensional (1B)

2.1.2.2. Coleta de rejeito nas barragens B-IV e B-IV_A

Para a regido das barragens B-1V e B-IV_A, foram definidos 78 pontos de amostragens e 7 pontos em
profundidade de aproximadamente 10 metros. Para os pontos de amostragem em profundidade foram
estimadas 28 amostras, sendo 4 profundidades para cada dos 7 pontos em profundidade. O total de

amostra estimada é de 106 amostras.
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Figura 3 — Desenhos amostral nas areas das barragens B-1V e B-IV_A.

2.2. Objetivo Geral

Coleta de amostras de solos e de rejeito, conforme os planos amostrais, na sub-bacia do Ribeirdo
Ferro-Carvéo, para as futuras analises fisicas, de fertilidade e mineralogia destes materiais, assim

como a determinagéo de metais, metaloides e compostos organicos.
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2.2.1. Objetivos Especificos

As coletas deveréo ser realizadas considerando-se que serdo utilizadas para obtencdo dos seguintes

parametros:

* Quimicos (metais, metaloides e compostos organicos);
* Fertilidade (macro e micropoluentes);

» Fisicos (teor de areia, silte e argila etc.).

2.3. Prazo

6 meses.

2.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$2.068.000,00.

2.5. Anélise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 08 da UFMG é bem detalhada. Apresenta de

forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia proposta a ser utilizada.

A AECOM observa que os pontos de amostragens rasos podem sofrer interferéncia das atividades de
busca e retirada de rejeito e a regido estd em constante modificacdo do seu terrapleno. Desta forma,

sugere-se reavaliar o procedimento nas regides dentro da mancha de rejeito.

No edital é descrito “Caso ocorra impedimento, ou seja, constatado risco de acesso as areas das
coletas, o fato devera ser reportado ao CTC, que sera o responsavel por analisar as possibilidades de
ajustes ao plano amostral, para proceder com as coletas. Em caso de problemas relacionados,
estritamente, aos pontos de coleta (ex.: dificuldades de aprofundamento em funcéo de algum objeto
enterrado), a equipe proponente tera autonomia para fazer os ajustes necessarios, sendo que estes
deverdo ser descritos e justificados no relatdrio final”. De acordo com o transcrito acima e devido ao
fato que atualmente existem partes do anfiteatro da B-1 que s&o instaveis e oferecem risco quando ao
deslizamento de rejeito, em uma andlise preliminar, ja se pode inferir que os pontos de amostragem
de rejeitos sofrerdo uma diminuicdo drastica de quantidade. Como os pontos de amostragem na
barragem B-I foram definidas por algoritmo, questiona-se como serdo tratados estes os pontos caso
seja confirmada a inviabilidade da coleta e se esta impossibilidade podera inviabilizar o tratamento

estatistico.

2.5.1. Quesitos

v'  Pede-se esclarecer se 0s pontos de amostragem de rejeitos na barragem B-IV e B-IV_A foram
sobrepostos aos Ultimos levantamentos planialtimétricos da VALE para o complexo. Esta

sobreposigdo é importante porque houve movimentacéo de rejeitos nas atividades de busca
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por parte dos Corpo de Bombeiros de Minas Gerais e na retirada de rejeito para a destinagédo

final;

v' Pede-se, para a coleta de solos e rejeito, conforme o anexo |V da chamada publica (plano
amostral 1), a verificac@o dos pontos dos transectos quanto a possibilidade de haver fragilidade
em se classificar o material coletado enquanto rejeito apenas, ou por rejeito + solo, ja que para
cada transecto estéo inclusos dois pontos em areas ndo impactadas pelo rompimento (areas
de referéncia), diametralmente oposto em cada margem do espalhamento; dois pontos
opostos, na area de espalhamento; e, por fim, um Unico ponto central, diretamente no
espalhamento, por onde passou o rejeito extravasado. Como recomendacao, a caracterizagdo

se é solo, rejeito ou solo + rejeito, devera ser posterior ao procedimento de coleta;

v Pede-se esclarecer se os testemunhos ndo deveriam ir até o solo natural, ou se serdo mantidas
as profundidades pré-definidas nas profundidades de 0 a0,2m;4a5m;9a10m,14a15m

e 19 a 20 m, sendo coletados apenas rejeito;

v" Pede-se esclarecer a necessidade de amostras deformadas e indeformadas em profundidade

e qual seria o seu objetivo;

v' Pede-se esclarecer como se dara o controle de qualidade ao longo da amostragem, transporte

€ armazenamento.
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3. 5103682-73.2020.8.13.0024 - CHAMADA 12

3.1. Descricéo

Coleta e analise fisico-quimica de material particulado atmosférico.

3.2. Objetivo Geral

Avaliar a qualidade do ar nas proximidades da &area de espalhamento do rejeito proveniente do
rompimento da Barragem B-l1 de Brumadinho, segundo plano amostral (ANEXO 1V), a partir da
determinacdo de parametros PTS (particulas totais em suspensédo), material particulado MP10 e
material particulado MP2,5, conforme Resolucdo CONAMA 491/2018, bem como a presenca de

compostos inorganicos e organicos nos materiais coletados.

3.2.1. Objetivos Especificos

* Revisar o plano amostral e ajustar a frequéncia de amostragem;

* Instalar e operar sistemas de monitoramento, considerando a operacgéo intermitente entre 0s
pontos de amostragem;

* Quantificar o material particulado (PTS, MP10, MP2,5) coletado durante o periodo de
amostragem por meio da analise gravimétrica;

* Realizar andlise morfolégica de amostras previamente selecionadas utilizando microscépio
eletrénico de varredura (MEV);

+ lIdentificar e quantificar a composi¢do quimica do material particulado por meio de técnicas
analiticas (cromatografia gasosa, cromatografia ibnica, espectrometria por fluorescéncia de
raios X por reflexdo total, espectrometria de massa por plasma indutivamente acoplado e
Transmitancia termo-optica);

+ Estimar o balanco de massa do material particulado a partir da composicdo quimica
identificada;

* Realizar simulacdo meteoroldgica para o ano completo de 2020 e para 0 mesmo periodo da
coleta do material particulado;

» Elaborar o inventario de fontes dos poluentes atmosféricos para ser aplicado no periodo da
coleta do material particulado;

* Validar a modelagem numérica utilizando os dados coletados na campanha experimental;

* Realizar simulagdo da qualidade do ar para avaliar os niveis de concentracdes de material
particulado em toda area de Brumadinho;

* Realizar um estudo de fator de risco para cancer de pulmdo por meio da analise de
benzo(a)pireno equivalente e de indice de mortalidade através de dados do SUS-MS;

« Elaborar relatdrios técnicos (parciais e final) contendo os resultados obtidos de concentragéo
em massa nas coletas de material particulado relacionando-as de maneira integrada com os

resultados obtidos para a caracterizacao fisico-quimica, assim como da modelagem numérica.
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3.3. Prazo

12 meses.

3.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 1.998.125,61.

3.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 12 da UFMG é muito bem detalhada, ja tendo
sido readequada e encontrando-se em fase de subprojeto finalizado em julho de 2020, integrando o

conjunto de questionamentos realizados pelo CTC Brumadinho — UFMG.

Apresenta de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia proposta
a ser utilizada. O subprojeto prevé essencialmente a realizacao de andlises quimicas e morfolégicas
de Material Particulado coletado diariamente por meio de amostradores de médio e grande volume
(AMV e AGV) ao longo de dois meses de estiagem em Brumadinho totalizando 130 amostras de PTS
(filtros de quartzo), 130 amostras de MP10 (filtros de PTFE e quartzo) e 130 amostras de MP2,5 (filtros
de PTFE e quartzo). Esses dados permitirdo a construcdo de um balanco de massa do material
particulado através das medi¢cbes de metais, ions e material carbonaceo, especiagdo dos compostos
organicos volateis presentes no MP2,5 e morfologia das particulas de MP10. A analise integrada
desses dados fornecerd subsidios para realizagdo de uma avaliagdo mais critica em relagdo a

presenca de organicos carcinogénicos e teratogénicos no Material Particulado.

O escopo também prevé o levantamento das fontes para criacdo de um inventario durante o periodo
de coletas e por fim prop&e a realizacdo de uma modelagem matematica tridimensional de qualidade
do ar com o0 modelo Community Multiscale Air Quality Model (CMAQ — meteorolédgico, de emissdes e
guimico de transporte) trazendo como produto final as concentracdes atmosféricas de material

particulado, explorando rea¢des quimicas entre poluentes e as caracteristicas da atmosfera da regi&o.

Por fim, sera realizada uma avaliacdo de risco a saude devido a presenca de HPAs no ar atmosférico

tendo como indicador o benzo(a)pireno pelo seu maior potencial carcinogénico.

Todas as metodologias estdo apoiadas em legislacdo brasileira ou ainda em normas e protocolos

internacionais de melhores praticas (EPA, ASTM).

Quando analisado o objetivo do trabalho, é de entendimento da AECOM, que este também sera
amplamente atendido através do desenvolvimento do Estudo de Riscos a Saude Humana e ao Meio
Ambiente para os 22 municipios atingidos pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A da Mina

de Feijdo, em Brumadinho/MG, ja iniciado e que também faz parte do escopo de auditoria da AECOM.

Para uma concluséo definitiva, a AECOM sugere que sejam utilizados os dados medidos de Material

Particulado desde junho de 2019 nas estac¢des convencionais operadas pela VALE e situadas no
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municipio de Brumadinho (Cérrego do feijdo, parque da Cachoeira e Pires) e divulgados no site da
FEAM por meio do IQAR.

3.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 12 pretendem medir o impacto
na qualidade do ar decorrente do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A e das obras
de reparacdo em implementacdo na bacia do rio Paraopeba uma vez que néo esté prevista a

comparacao dos resultados da presente anélise com o cenario pré-rompimento;
v' Pede-se esclarecer como o estudo ir4 inventariar o conjunto de fontes existentes na regiao;

v' Pede-se esclarecer o fato de ter sido considerada como Unica fonte ativa de Material
Particulado a zona da mancha exposta dado que também existem os impactos provenientes

das obras emergenciais em curso, fonte de geracdo de MP na regiao;

v'  Pede-se esclarecer a delimitacdo de area de abrangéncia do estudo uma vez que as margens
do rio Paraopeba apresentam significativos depdsitos de rejeito, fato este que foi agravado

apos as cheias e inundacdes ocorridas em janeiro e fevereiro de 2020;

v' Pede-se esclarecer se a localizacdo dos pontos selecionados para coleta de Material

Particulado levou em consideracao a area que pode vir a ser impactada pelo transporte edlico;
v' Pede-se esclarecer a exclusdo dos 3 pontos de monitoramento inicialmente selecionados;

v' Pede-se esclarecer se, no entendimento da UFMG, a coleta quinzenal de material sera
suficiente para obtencdo de material em quantidade satisfatéria para a realizacéo das analises

quimicas previstas.
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4. 5095951-26.2020.8.13.0024 - CHAMADAS 17-19

4.1. Descricdo

Trabalho relacionado ao processo judicial n. 5095951-26.2020.8.13.0024 para determinacdo de
compostos organicos em amostras de agua superficial e sedimento da Bacia do Rio Paraopeba de
forma a caracterizar as contaminacdes provenientes do espelhamento do rejeito de processo de
mineracao de ferro procedente do rompimento da Barragem B-I, do complexo minerario Paraopebas,

Mina Cérrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho (MG).

4.2. Objetivo Geral

Avaliacdo qualitativa e quantitativa de contaminantes organicos em agua superficial e sedimentos da
Bacia do Rio Paraopeba.

4.2.1. Objetivos Especificos

» Determinar e quantificar compostos organicos previstos nas Normas CONAMA 357 e 454 em
amostras de agua superficial e sedimentos, respectivamente, encaminhadas para andlise pelo
CTC-UFMG;

+ Determinar qualitativamente e, se possivel, quantitativamente a presenca de contaminantes
orgéanicos téxicos que ndo constem nas Normas CONAMA 357 e 454, respectivamente,
encaminhadas para analise pelo CTC-UFMG;

* Apés a entrega dos resultados dos relatorios parciais com os resultados obtidos e recebimento
do georreferenciamento das amostras do CTC-UFMG, comparar os resultados obtidos com os
valores-guia de qualidade das Normas CONAMA 357 e 454. Utilizar graficos e métodos
estatisticos para interpretacéo dos dados obtidos, em conjunto com os resultados provenientes
de outros subprojetos no ambito do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

» Avaliar os resultados obtidos com relacdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas agbes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024), que tramitam perante o Juizo da
P&gina 4 de 31 22 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros

trabalhos de monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis.

4.3. Prazo

13 meses.

4.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 1.017.482,00.
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4.5. Analise da AECOM

No entendimento da AECOM, s&o necessarios, no minimo, 2 anos hidroldgicos para néo ter como base
casos climaticos extremos, como o presenciado na bacia do Paraopeba nos anos hidrolégicos de
2014/2015, de extrema estiagem, e 2019/2020, de extrema pluviosidade, por exemplo. Diante do
exposto, um plano de amostragem com 44 pontos de coleta de 4gua ao longo da bacia do Paraopeba
e pelo prazo de 11 meses, totalizando 484 amostras, poderd nao apresentar um base de dados

suficiente para que para o monitoramento apresente resultados com significancia estatistica adequada.

Para o plano de amostragem de sedimentos, estéo previstas 88 amostras, divididas em 2 periodos,
com 44 amostras cada. Na andlise da AECOM, este quantitativo podera ndo ser suficiente para a
avaliacdo dos contaminantes organicos. A amostragem de 2 periodos de coletas apresentara 2
fotografias estaticas dos contaminantes na bacia do rio Paraopeba e ndo apresentara o comportamento
din&mico, caso houver, ao longo da bacia do rio Paraopeba. A AECOM recomenda que a coleta para
amostra de sedimentos seja realizada por, no minimo, de 4 periodos, totalizando 2 anos hidroldgicos.
Note-se que, pelas caracteristicas de uso e ocupagédo de solo da bacia do Paraopeba, os compostos
organicos presentes nos sedimentos serdo de origem industrial/doméstica e de agricola/pecuaria,
entre outros, apresentando comportamentos que poder&o ser sazonais e por um pequeno periodo, que

poderao ter efeitos sinérgicos com o transporte de rejeito ao longo do rio Paraopeba.

4.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer se esta prevista a avaliagao entre a causa e o efeito da deposicao do rejeito

ao longo do curso d"agua;

v' Pede-se esclarecer se os 11 relatérios bimestrais tratardo sobre dgua e sedimentos uma vez
que o prazo do projeto € de 13 meses e que ocorrerdo apenas 2 periodos de coleta de

sedimentos;

v" Pede-se esclarecer se 11 meses de coleta, ou seja, menos de 1 ano hidrolégico sdo suficientes
para estabelecer correlacdes de similaridade pelo uso de ferramentas quimiométricas, tais
como PCA (Principal Component Analysis) e HCA (Hierarchical Clustering Analysis),
buscando-se tracar perfis de similaridades e padrdes de distribuicdo dos compostos organicos

das aguas superficiais da bacia do rio Paraopeba;

v' Pede-se esclarecer se havera um relatério final de integracéo dos resultados, tendo em vista
que o prazo do projeto é de 13 meses, sendo que 0s 2 primeiros meses serdo de montagem
do laboratério, instalacdo e treinamentos com 0s novos equipamentos, e em seguida estdo
previstos 11 meses de coleta de agua.
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5. 5095953-93.2020.8.13.0024 - CHAMADAS 18-21

51. Descricéo

Trabalho relacionado ao processo judicial n°. 5095953-93.2020.8.13.0024 para determinacdo de
metais e metaloides em amostras de agua superficial e sedimento da Bacia do Rio Paraopeba de forma
a caracterizar as contaminacdes provenientes do espelhamento do rejeito de processo de mineracéo
de ferro procedente do rompimento da Barragem B-l, do complexo minerario Paraopebas, Mina

Cérrego do Feijdo, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho (MG).

5.2. Objetivo Geral

Avaliacdo da presenca e distribuicdo de contaminantes inorganicos em aguas superficiais e

sedimentos da Bacia do Rio Paraopeba.

5.2.1. Objetivos Especificos

» Determinar contaminantes inorganicos previstos nas Normas CONAMA 357 e 454 em
amostras de agua superficial e sedimentos, respectivamente, encaminhadas para analise pelo
CTC-UFMG;

* Ap0s a entrega dos resultados dos relatérios parciais com os resultados obtidos e recebimento
do georreferenciamento das amostras do CTC-UFMG, comparar os resultados obtidos com os
valores-guia de qualidade das Normas CONAMA 357 e 454. Utilizar graficos e métodos
estatisticos para interpretacéo dos dados obtidos, em conjunto com os resultados provenientes
de outros subprojetos no a&mbito do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

» Avaliar os resultados obtidos com relacdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas ag¢bes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024), que tramitam perante o Juizo da
22 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de
monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis;

* Avaliar os resultados obtidos, sempre que pertinente, de acordo com a Portaria de
Consolidagéo n° 05/2017 do Ministério da Saude;

* Realizar o preparo das amostras de &agua superficial segundo os métodos descritos no
Standart Methods the Examination of Water and Waste Water (SMWW), sugeridos no edital
da presente chamada;

* Realizar o preparo das amostras de sedimentos segundo os métodos da Environmental
Protection Agency (EPA) 3050B, 3051A ou 3052 e as determinagfes dos elementos segundo
SMWW 3120B, 3125B ou EPA 6010D, 6020B e 200.8;

+ Realizar testes de proficiéncias junto as Redes Metrolégicas do pais para certificacdo da
gualidade dos ensaios realizados no CRA;

+ Desenvolver os métodos em conformidade com pardmetros de gestdo de qualidade

estabelecidos pelo Centro de Referéncia Ambiental (CRA);
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* Validar os métodos, quando necessario;

» Verificar se nas amostras de agua superficial da Bacia do Rio Paraopeba s&o encontrados
elementos terra rara e quantifica-los por ICP OES ou ICP-MS;

* Realizar a especiacdo de as nas amostras de sedimento, quando os valores excederem 0s
limites da norma;

* Quantificar as espécies anibnicas presentes das amostras de agua superficial por
cromatografia de ions;

* Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiométricas de agrupamento de
dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as amostras, parametros de

agrupamento e correlagfes entre parametros medidos.

5.3. Prazo

13 meses.

5.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 856.432,87.

5.5. Anédlise da AECOM

No entendimento da AECOM, s&o necessarios, no minimo, 2 anos hidrolégicos para néo ter como base
casos climaticos extremos, como o presenciado na bacia do Paraopeba nos anos hidrolégicos de
2014/2015, de extrema estiagem, e 2019/2020, de extrema pluviosidade, por exemplo. Diante do
exposto, um plano de amostragem com apenas 44 pontos de coleta de agua ao longo da bacia do
Paraopeba e pelo prazo de 11 meses, totalizando 484 amostras, podera ndo apresentar um base de
dados suficiente para que para 0 monitoramento apresente resultados com significaAncia estatistica

adequada.

Para o plano de amostragem de sedimentos, estdo previstas 88 amostras, divididas em 2 periodos,
com 44 amostras cada. Na andlise da AECOM, este quantitativo poderd ndo ser suficiente para a
avaliacdo dos contaminantes organicos. A amostragem de 2 periodos de coletas apresentara 2
fotografias estaticas dos contaminantes na bacia do rio Paraopeba e ndo apresentara o comportamento
dindmico, caso houver, ao longo da bacia do rio Paraopeba. A AECOM recomenda que a coleta para

amostra de sedimentos seja realizada por, no minimo, de 4 periodos, totalizando 2 anos hidroldgicos.

5.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer se os 11 relatorios bimestrais tratardo sobre agua e sedimentos uma vez
que o prazo do projeto € de 13 meses e que ocorrerdo apenas 2 periodos de coleta de

sedimentos;
v" Pede-se esclarecer se 11 meses de coleta, ou seja, menos de 1 ano hidrolégico séo suficientes
para estabelecer correlagfes de similaridade pelo uso de ferramentas quimiométricas, tais
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como PCA (Principal Component Analysis) e HCA (Hierarchical Clustering Analysis),
buscando-se tracar perfis de similaridades e padrbes de distribuicAo dos compostos

inorganicos das aguas superficiais da bacia do rio Paraopeba;

v' Pede-se esclarecer se havera um relatério final de integragdo dos resultados tendo em vista
gue o prazo do projeto é de 13 meses, sendo que 0s 2 primeiros meses serdo de montagem
do laboratério, instalacdo e treinamentos com 0s novos equipamentos, e em seguida estédo

previstos 11 meses de coleta de agua;

v' Pede-se confirmar qual o prazo minimo de monitoramento e coletas de aguas superficiais,
visto que, usualmente, para o estabelecimento do perfil de potabilidade nas aguas superficiais
e segundo o anexo XX da Portaria de Consolidacdo n® 05/2017 do Ministério da Saude, deve-

se monitorar a qualidade de agua por, no minimo, 24 meses.
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6. 5103712-11.2020.8.13.0024 - CHAMADA 20

6.1. Descricéo

Analises ecotoxicologicas em sedimentos.

6.2. Objetivo Geral

Realizar ensaios ecotoxicologicos em amostras de sedimentos do Ribeirdo Ferro-Carvédo e do Rio

Paraopeba.

6.2.1. Objetivos Especificos

* Interpretar os dados obtidos, em conjunto com dados obtidos em outros Subprojetos
(Chamadas) do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

» Avaliar os resultados obtidos com relacdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas agbes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62
Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de

monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis.

6.3. Prazo

12 meses.

6.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 618.981,14.

6.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 20 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os objetivos, escopo, prazo do projeto e a metodologia a ser aplicada, bem como o
planejamento e a estrutura necessarias para o cumprimento do estudo. Com base nos experimentos
gue serdo desenvolvidos utilizando-se organismos-testes (Hyalella sp. e Salmonella thyphimurium)
expostos a diferentes concentracdes de amostras, sera possivel observar, quando houver, os efeitos
provocados por substancias téxicas do sedimento. Ressalta-se que a coleta dos sedimentos sera
realizada pelo Subprojeto da Chamada 09. A distribuicdo dos pontos de amostragem ao longo do rio
Paraopeba e ribeirdo Ferro-Carvéo possibilitara tracar um diagnéstico dos impactos do rompimento

das barragens sobre a qualidade do sedimento.

6.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer quais serdo as fontes das cepas de Salmonella thyphimurium e os cultivos

de Hyalella sp. que serédo utilizadas nos ensaios laboratoriais;
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v' Pede-se esclarecer como se dara a consideracao dos grupos de parametros que possam estar

relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

v' Pede-se esclarecer como serd avaliada a representatividade do nimero amostral, a fim de
esclarecer a relacé@o de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A,

e a contaminacé&o do sedimento dos trechos que serdo estudados;

v' Pede-se esclarecer quais serdo as referéncias consideradas para determinar os niveis de

contaminacdo de metais.
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7. 5103732-02.2020.8.13.0024 - CHAMADA 25

7.1. Descricao

Padronizacéo, validagdo e determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides em
amostras bioldgicas coletadas de animais silvestres e domésticos na bacia do Rio Paraopeba,
relacionados ao processo judicial n. 5103732-02.2020.8.13.0024, deflagrado pelo desastre do
complexo minerario Paraopebas, Mina Cdérrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no

municipio de Brumadinho (MG).

A presente chamada tem interacdo com as chamadas 5036393-26.2020.8.13.0024 CHAMADA 5,
5036446-07.2020.8.13.0024_CHAMADA 6 e 5036469-50.2020.8.13.0024_CHAMADA 7. O material

biologico em andlise sera de origem de coletas realizadas no desenvolvimento destas trés chamadas.

7.2. Objetivo Geral

A proposta objetiva determinar a presenca e concentragdo de metais e metaloides em amostras

biologicas coletadas de animais silvestres e domésticos na bacia do Rio Paraopeba.

7.2.1. Objetivos Especificos

+ Desenvolvimento e validacdo de métodos de “varredura” para detecgéo (identificacdo) de
metais e metaloides nas seguintes matrizes bioldgicas coletadas de animais silvestres e
domésticos: pelos, penas, fezes, sangue, soro, leite, figado, rim, musculo e contelddo
estomacal;

+ Desenvolvimento e validacdo de métodos analiticos para quantificacdo de metais e metaloides
nas seguintes matrizes biolégicas coletadas de animais silvestres e domésticos: pelos, penas,
fezes, sangue, soro, leite, figado, rim, musculo e contetido estomacal,

+ Determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides nas matrizes bioldgicas
coletadas de animais silvestres e domésticos (pelos, penas, fezes, sangue, soro, leite, figado,
rim, musculo e conteddo estomacal) nas chamadas de coleta n® 5/2019, 6/2019 e 7/2019;

» Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminacdo por metais e metaloides na vida de

animais silvestres, na salde dos animais domésticos e na salude humana.

7.3. Prazo

10 meses.

7.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 2.082.000,00.
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7.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 25 da UFMG € bastante detalhada. As anélises
de metais e metaloides serdo executadas no complexo multi-laboratorial do Centro de Referéncia
Ambiental (CRA), localizado no Departamento de Quimica da UFMG. Os laboratérios do CRA estéo
em adequacao para acreditagdo de ensaios segundo a Norma Brasileira ISO 17025, como também
para validacdo dos ensaios propostos, de acordo com as normas do INMETRO. A Chamada 25

apresenta ainda a listagem dos equipamentos disponiveis para utilizagdo da equipe executora.

A metodologia fornece informacgdes sobre a area de abrangéncia da coleta de dados e compreende 19
municipios selecionados entre Brumadinho e a represa da Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo. O
material bioldgico coletado sera de origem da fauna silvestre e doméstica. E apresentado o nimero

estimado de 12.219 animais, oriundos de coletas das Chamadas 05, 06 e 07.

Programa similar é previsto no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade proposto
pela VALE, ainda néo iniciado e em aguardo das autorizacbes a serem emitidas pelos 6rgéos

ambientais para captura e coleta de materiais da fauna silvestre.

7.5.1. Quesitos

v Pede-se esclarecer como sera diferenciada a contaminacdo exégena e enddégena nas
estruturas de pelos e penas, selecionadas para determinag&o da presenca e concentracdo de

metais e metaloides em animais silvestres e domésticos;

v' Pede-se esclarecer a auséncia de exames de urina para analisar a presenca e concentracdo

de metais e metaloides em animais domésticos;

v Pede-se esclarecer se serd correlacionada, para os animais silvestres, a presenca e
concentracdo de metais e metaloides com seus habitats, com a finalidade de avaliar se os

espécimes com habito aquatico e/ou semiaquatico estdo mais propensos a contaminacao;

v' Pede-se esclarecer se sera correlacionada a contaminacdo detectada nas amostras com os
habitos alimentares dos espécimes, com a finalidade de avaliar a rede tréfica e as

possibilidades de biomagnificagao;

v' Pede-se esclarecer as referéncias consideradas para determinar os niveis de contaminacao

dos metais e metaloides analisados;

» Pede-se esclarecer se, no prazo definido, foi considerada que a origem das amostras esta

vinculada a outras trés chamadas.
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8. 5103738-09.2020.8.13.0024 — CHAMADA 26

8.1. Descricédo
Determinacdo de metais e metaloides em peixes da bacia do rio Paraopeba.
8.2. Objetivo Geral

Determinacao da presenca e concentracdo de metais e metaloides em amostras biol6gicas coletadas

em peixes da bacia do rio Paraopeba.
8.2.1. Objetivos Especificos

» Desenvolvimento e validagdo de um método de “varredura” para detecgéo (identificagdo) de
metais e metaloides nas matrizes biolégicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes;

» Desenvolvimento e validacdo de métodos analiticos para quantificacdo de metais e metaloides
nas seguintes matrizes biol6gicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes;

» Determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides nas matrizes biologicas
musculatura/filé e visceras coletadas de peixes na chamada de coleta n° 4/2019;

* Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminacdo do pescado por metais e

metaloides.
8.3. Prazo
4 meses.

8.4. Orcamento da Proposta Selecionada
R$ 340.770,93.
8.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 26 da UFMG é bem descrita. Apresenta de
forma clara os objetivos, escopo e descricdo das metodologias laboratoriais propostas a serem
utilizadas. Serdo coletados peixes pelo Subprojeto 04 e 750 amostras de musculatura/filé e visceras
serdo submetidas a presenca e determinacdo de metais e metaloides, utilizando o Centro de
Referéncia Ambiental (CRA) da UFMG. Entende-se que a equipe executora do subprojeto seja

responsével por todas as avaliag@es e analises dos resultados propostos.

A padronizacdo e validacdo dos métodos analiticos deverdo estar de acordo com 0s manuais
amplamente reconhecidos e utilizados nacional e internacionalmente, e assim, ser produzido relatério
de validacdo e desempenho para os métodos desenvolvidos para cada elemento. Caberd a CTC

analisar tais relatérios e, posteriormente, entregar o material a ser analisado “as cegas”. Desta forma,
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pretende-se obter informac8es que possibilitardo um diagnéstico dos impactos do rompimento das

barragens sobre a comunidade de peixes que compdem o rio Paraopeba.

8.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer se, no entendimento da UFMG, quatro pontos de amostragem serdo

suficientes para representar o efeito da entrada de rejeito em toda a area afetada;
v'  Pede-se esclarecer se sera considerado o fator sazonalidade para obtencdo das amostras;

v'  Pede-se esclarecer quais os critérios utilizados para selecionar os parametros considerados

para os peixes;

v' Pede-se esclarecer a auséncia das analises de branquias, para avaliacdo de possivel

contaminagdo em relacdo aos metais;

v" Pede-se esclarecer como serdo acondicionadas as amostras provindas do Subprojeto da

Chamada 04, que serao utilizadas para as analises desta Chamada 26;

v' Pede-se esclarecer a viabilidade de utilizacdo das amostras acondicionadas pelo Subprojeto

da Chamada 04 para a metodologia que sera empregada na Chamada 26;

v' Pede-se esclarecer se foi considerado um estudo de dieta alimentar de todas as espécies que

serdo coletadas no estudo na Chamada 04;

v' Pede-se esclarecer como sera realizada a coleta de material biolégico para a determinagéo de

metais e metaloides em peixes de pequeno porte;

v"  Pede-se esclarecer quais serdo as referéncias consideradas para determinar os niveis de

contaminacdo de metais.

21

Numero do documento: 20092218511022800000755715722
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20092218511022800000755715722 .
Assinado eletronicamente por: ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI - 22/09/2020 18:50:26 Num. 758248299 - Pag. 21




L .
- Rua Tenente Negréo, 140 — 2° andar
Itaim Bibi, Sdo Paulo — SP

9. 5095925-28.2020.8.13.0024 — CHAMADA 37

9.1. Descricéo

Considerando a saude das populacdes expostas, direta ou indiretamente ao rompimento da Barragem
| da Mina “Cérrego do Feijao”, em Brumadinho, existe grande probabilidade da ocorréncia ou aumento
de problemas como doencas mentais e comportamentais, intoxicacées, doencas infecciosas,
problemas respiratérios, afeccbes de pele entre outros. Esta proposta de pesquisa pretende mapear

estas ocorréncias a partir de dados federais.

9.2. Objetivo Geral

Determinar o perfil epidemiolégico de morbimortalidade, na populacao de referéncia, no periodo de
2010 a 2019 (10 anos).

9.2.1. Objetivos Especificos

» Identificar os tipos e a frequéncia de doencas, na populacao de referéncia, no periodo indicado;

+ Estimar as taxas de morbimortalidade da populacéo de referéncia, no periodo indicado;

* Analisar possiveis associa¢cfes com variaveis socioeconémicas e demograficas;

* Analisar a existéncia de clusters de morbimortalidade na populagéo de referéncia, no periodo
indicado;

+ Identificar os provaveis impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do Feijdo em

Brumadinho na saude da populagéo atingida.

9.3. Prazo

6 meses.

9.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 380.000,00.

9.5. Anélise da AECOM

Em termos da relacéo salde, doenca e toxicologia, o tempo da avaliagao proposta vai contemplar as
intoxicagc6es agudas (que seriam as manifestacées de saude que ocorrem em até duas semanas apés
a exposicdo), as subcrbnicas (que ocorrem entre duas semanas e 3 meses) e o0 crdnica (cujos sinais
e sintomas se manifestam depois de 3 meses da exposicdo ou até anos depois — que é o caso de
doencas com caracteristicas crdnicas como o cancer, por exemplo). Do ponto de vista da avaliacdo
dos efeitos do rompimento a longo prazo, seria necessario um estudo prospectivo, ou seja, do

rompimento para adiante.
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A AECOM entende, no contexto do rompimento da Barragem B-I, que caberia a incluséo dos agravos
e eventos de saude publica, uma vez que no edital € mencionado apenas a doenga como foco do
estudo. Estes trés conceitos sdo definidos na Portaria n® 204, de 17 de fevereiro de 20161, como

segue abaixo:

[l Define a Lista Nacional de Notificagdo Compulséria de doengas, agravos e eventos de salde publica nos servigos de saude
publicos e privados em todo o territério nacional, nos termos do anexo, e da outras providéncias -
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2016/prt0204 17 02 2016.html.

N

* | — agravo: qualquer dano a integridade fisica ou mental do individuo, provocado por
circunstancias nocivas, tais como acidentes, intoxica¢des por substancias quimicas, abuso de
drogas ou les@es decorrentes de violéncias interpessoais, como agressdes e maus tratos, e
leséo autoprovocada;

* |l — doenca: enfermidade ou estado clinico, independente de origem ou fonte, que represente
ou possa representar um dano significativo para os seres humanos;

* V- evento de saude publica (ESP): situagdo que pode constituir potencial ameaca a saude
publica, como a ocorréncia de surto ou epidemia, doenca ou agravo de causa desconhecida,
alteracdo no padréo clinico epidemiologico das doencas conhecidas, considerando o potencial
de disseminacdo, a magnitude, a gravidade, a severidade, a transcendéncia e a

vulnerabilidade, bem como epizootias ou agravos decorrentes de desastres ou acidentes.

9.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer o critério para a escolha das doencas consideradas no periodo indicado;

v' Pede-se esclarecer se poderdo ser consideradas outras doencas que podem ter aumentado

ou tido o surgimento ap6s o rompimento da barragem, tais como aquelas oriundas do estresse;

v' Pede-se atencédo as doencas do ponto de vista toxicolégico, que podem ser omitidas devido a

grande quantidade de informacfes que serdo geradas;

v Pede-se esclarecer os coeficientes e indicadores de morbimortalidade a serem considerados

nas analises dos dados;
v" Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados como validos;

v'  Pede-se esclarecer como serdo consideradas e tratadas as informacdes de bases de dados

distintas;

v'  Pede-se esclarecer qual sera o software utilizado, modelos aplicados e andlises estatisticas

consideradas para o tratamento dos dados;

v Pede-se esclarecer sobre a determinagcdo de um municipio, com caracteristicas
socioecondmicas e demograficas semelhantes as do estudo pelos pesquisadores, para efeito

de validacéo dos resultados;
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v'  Pede-se esclarecer se foi considerada a apresentacdo dos resultados em uma abordagem
espaco temporal em comparacdo com os dados pré e pés rompimento da Barragem B-I no

periodo indicado;

v' Pede-se esclarecer sobre a identifica¢do, qualificacéo e estimativa provavel dos efeitos a longo
prazo, uma vez que talvez ndo seja possivel essa quantificacdo sem o reconhecimento dos

fatores relacionados ao processo saude-doenca.
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10. 5095929-65.2020.8.13.0024 — CHAMADA 38

10.1. Descrigéo

Considerando a saude das populac¢des expostas, direta ou indiretamente ao rompimento da Barragem
| da Mina “Cérrego do Feijao”, em Brumadinho, existe grande probabilidade da ocorréncia ou aumento
de problemas como doencas mentais e comportamentais, intoxicacées, doencas infecciosas,
problemas respiratérios, afeccBes de pele entre outros. Esta proposta de pesquisa pretende mapear

estas ocorréncias a partir de dados estaduais.

10.2. Objetivo Geral

Analisar as condicbes de salde e uso dos servicos da populacdo de referéncia utilizando dados

estaduais do e-SUS (SISAB), provenientes de atendimento na Atencao Basica (AB), no periodo 2015-

2019.

10.2.1. Objetivos Especificos

» Descrever os tipos e a frequéncia das queixas declaradas pela populagéo de referéncia;

» Descrever os diagnésticos estabelecidos para as queixas declaradas;

+ Descrever as condutas terapéuticas adotadas e desfechos na AB;

» Descrever a utilizacdo do servico de Atencao Basica, para as queixas declaradas;

* Analisar a evolu¢do da morbimortalidade da populagédo de referéncia, no periodo de 2015-
2019;

» Identificar os provaveis impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do Feijdo em

Brumadinho, na saude da populacéo atingida.

10.3. Prazo

6 meses.

10.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 300.000,00.

10.5. Anélise da AECOM

A AECOM considera que parte dos critérios considerados nessa proposta estdo contemplados na
Chamada Publica Interna Induzida n° 37/2020, sendo que os produtos previstos sS40 0s mesmos em

ambos os editais, com a diferenca da base de dados e o periodo de analise.
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10.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer em relagdo aos produtos previstos, pois esses séo iguais aos do edital 37.
Contudo, os objetivos deste estudo tém uma relagdo entre os danos a saude e a assisténcia a

saude;
v' Pede-se esclarecer os critérios para a inclusdo das queixas declaradas no periodo indicado;
v' Pede-se esclarecer a classificacdo das queixas declaradas em condutas terapéuticas;
v" Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados como validos;
v" Pede-se esclarecer como serdo consideradas e tratadas as variaveis de interesse;

v'  Pede-se esclarecer qual sera o software utilizado, modelos aplicados e andlises estatisticas

consideradas para o tratamento dos dados;

v Pede-se esclarecer sobre a determinacdo de um municipio, com caracteristicas
socioecondmicas e demograficas semelhantes as do estudo pelos pesquisadores, para efeito

de validacao dos resultados;

v' Pede-se esclarecer se foi considerada a apresentacdo dos resultados em uma abordagem
espaco temporal em comparagdo com os dados pré e pés rompimento da Barragem B-I no

periodo indicado.
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11. 5095958-18.2020.8.13.0024 — CHAMADA 58

11.1. Descricéo

Mapeamento e caracterizagdo dos estabelecimentos agropecuarios pertencentes a sub-bacia do
Ribeirdo Ferro-Carvdo antes e apdés o rompimento da Barragem B-I, da Mina Cdérrego do Feijéo,
Brumadinho — MG.

11.2. Objetivo Geral

Esta proposta tem como objetivo geral a identificacdo, o mapeamento e a caracterizacdo dos
estabelecimentos agropecudrios na bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo que tinham a agropecuaria como
atividade econémica principal antes e apés o rompimento da Barragem B-I da Mina Corrego do Feijao
e que foram afetados por esse evento. O material produzido subsidiard a selecdo destes
estabelecimentos para a aplicacdo da metodologia Indicadores de Sustentabilidade em

Agroecossistemas (ISA), objeto central da Chamada 59.

11.2.1. Objetivos Especificos

» ldentificar e mapear todos os Estabelecimentos Agropecuarios, pertencentes a sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvao, que tenham como atividade econdémica principal a agropecudria,
através dos dados de 6rgaos oficiais (p.ex. IBGE e INCRA), documentos das comunidades
cadastradas, dispostos em associa¢fes de produtores rurais, prefeituras, secretarias e demais
entidades que sejam detentoras desta modalidade de informacéo;

» ldentificar e enumerar os tipos das principais atividades agropecuéarias que foram impactadas
pelo rompimento da Barragem B-I da Mina Cérrego do Feijdo em relagéo aos estabelecimentos
identificados dentro da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao;

» Selecionar e delimitar os estabelecimentos que tiveram suas atividades agropecuarias
impactadas em virtude do rompimento da Barragem B-I da Mina Cdrrego do Feijao, dentro da
bacia do Ribeirao Ferro-Carvao;

* Realizar os mapeamentos multitemporais de cobertura e uso do solo em todos os
estabelecimentos identificados, a partir do material desenvolvido na Chamada 02;

* Quantificar, em cada estabelecimento agropecuario identificado, a area atingida pelo rejeito
proveniente do rompimento da Barragem B-l da Mina Cérrego do Feijao, a partir do material
desenvolvido na Chamada 02;

* Quantificar, na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, areas que antes do rompimento eram
destinadas as atividades agropecudrias e que foram atingidas pelo rejeito proveniente do
rompimento da Barragem B-l da Mina Cérrego do Feijéo;

» Gerar uma base de dados em formatos vetorial (do tipo shapefile) e matricial, incluindo os seus
respectivos metadados, elaborados e utilizados durante todos os mapeamentos (tanto para 0s
dados primarios, quanto para os secundarios que tenham sido usados, intermediarios e finais),
conforme os parametros oficiais cartogréaficos brasileiros;
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» Prover informacdes (tabulares, vetoriais, matriciais e textuais) para alimentacdo da Plataforma
Interativa (Chamada 01);

» Elaborar relatorios parciais (com 30 e 60 dias de projeto, apés a assinatura do contrato) e final
(passados 90 dias da assinatura do contrato), que sirvam como memorial descritivo de todos
os procedimentos realizados e informacdes obtidas nesta chamada, como forma de contribuir
com o acervo de estudos relacionados ao rompimento da Barragem B-1 da Mina Cérrego do

Feijao, para o Projeto Brumadinho — UFMG.

11.3. Prazo

3 meses.

11.4. Orcamento da Proposta Selecionada
R$ 76.649,68.
11.5. Analise da AECOM

A delimitacdo dos estabelecimentos agropecuarios afetados conforme definidos pelo Censo
Agropecuario (IBGE, 2017) e das atividades produtivas nos momentos pré e pés rompimento com o
nivel de detalhe proposto pela chamada 58, incluindo validacado in loco, tende a permitir diagnosticar e
avaliar o impacto do rompimento sobre os estabelecimentos e sobre a produtividade agropecuaria da
bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo, com seus provaveis reflexos sobre a cadeia de suprimentos e

distribuicdo de produtos ali gerados.

A AECOM reconhece a dependéncia deste projeto em relacdo a Chamada 2, que devera estar

concluida e aprovada para viabilizar o desenvolvimento dos produtos previstos nesta Chamada 58.

11.5.1. Quesitos

v Pede-se esclarecer como serdo tratadas e esclarecidas eventuais sobreposicdes entre

diferentes propriedades e estabelecimentos agropecuarios;

v Pede-se esclarecer como serdo tratados os estabelecimentos agropecuéarios que sofreram
impacto pelas obras emergenciais ou de reparacdo da bacia ao longo dos meses apos

rompimento da barragem B-.
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EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DE FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS
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Processo n® 5103712-11.2020.8.13.0024

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5071521-44.2019.8.13.0024,

nos autos do incidente instaurado no ambito da
com a finalidade de
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n°® 20, vem, por seus
advogados abaixo assinados, em atencdo aos r. despachos de IDs 269866809

e 388113403, indicar como seu assistente técnico a Universidade Federal

Vice Reitor José Roberto Soares

(35) 3829-1502, e através

de Lavras, representada pelo Sr.

Scolforo, que pode ser contatado no telefone

do e-mail reitoria@ufla.br e Jjosescolforol@gmail.com, tendo como

endereco o Campus Universitario, Prédio da Reitoria, Minas

CEP 37200-900.

Lavras,

Gerais,

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Ric de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

BRASILIA

SHIS QL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

SAQ PAULO

Rua Prof. Atilio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sao Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BELC HORIZONTE
Rua Anténio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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A VALE requer, ainda, a juntada do rol de quesitos em anexo,

protestando desde ja pela apresentacdo de quesitos suplementares, na

forma do art.

pede, por fim,

469 do Cbdigo de Processo Civil,

caso necessario. E,

seja cientificada da data e local designados para o

inicio da realizacdo da pericia, para que seus assistentes técnicos

possam acompanhar as diligéncias, na forma dos arts. 466, §2°, e 474,

ambos do Cébdigo de Processo Civil, sob pena de nulidade.

Nestes termos,

P.deferimento.
Belo Horizonte, 24 de setembro de 2020.
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TS Proposta de quesitos da chamada 20

A chamada 20 (Ensaios ecotoxicoldgicos em amostras de sedimentos da Bacia do

\

Rio Paraopeba) visa a “Realizagdo de analises ecotoxicologicas de amostras de
sedimentos coletadas a montante e a jusante do local do rompimento da Barragem I da

Mina do Cérrego Feijao.”

Apo6s andlise da proposta recomendada e apresentacdo do subprojeto por parte do

CTC — Brumadinho, foram formulados os quesitos abaixo.

1. Queira o Sr. Perito informar como os dados serdo relacionados aos resultados de
outras chamadas que procuram avaliar os efeitos desta toxicidade sobre os
organismos do rio Paraopeba, por exemplo, os peixes, Chamada 4.

2. Queira o Sr. Perito explicar a auséncia de coletas programadas para os rios Betim e
Manso, os quais, certamente, pelos seus histéricos de contaminacao por efluentes
domésticos, industriais e até por mercurio, deveriam ser considerados para o
entendimento das possiveis variagdes de toxicidade do sedimento ao longo da bacia.

3. A capacidade do sedimento em acumular compostos potencialmente toxicos faz deste
compartimento um dos mais importantes na avaliacdo do nivel de contaminagao de
ecossistemas aquaticos. Entretanto, o projeto propde apenas/a avaliagé&‘ﬁeu\m

i

~__ organismo teste nos ensaios ecotoxicoldgicos. A escolha do/organismo para avaliar ~

HHH\ \
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4 ecotoxicidade ¢ de extrema importancia, uma vez que a pr@fga\gy auséncia de/
~_
\ resposta de uma determinada espécie a certa substancia pode traduzir apenas Ma
e resposta especifica daquele organismo. Queira o Sr. Perito explicar por que ndo serao
usados outros organismos-modelo para os ensaios ecotoxicoldgicos, como o teste de
embriotoxicidade usando o modelo Zebrafish (Danio rerio), além dos ensaios com
Hyalella spp.

4. Nos ensaios com anfipodes, o substrato que serd utilizado como controle nao esta
identificado, impedindo o desenvolvimento correto do modelo utilizado. Nesse caso,
Sr. Perito, sera usada gaze de algoddao como substrato ou rede de nailon?

5. Queira o Sr. Perito descrever o protocolo alimentar do modelo experimental de
maneira completa, especificando o alimento adequado a fim de evitar interferéncia
desse fator nos resultados.

6. Asamostras de sedimento devem ser submetidas aos ensaios ecotoxicologicos o mais
rapido possivel apds a coleta, para evitar alteragdes nas suas caracteristicas. Assim,
queira o Sr. Perito informar que medidas serdo tomadas para garantir ou a analise
imediata (< 12 horas a partir da coleta) ou sua preservagao.

7. A sensibilidade do organismo-teste deve ser avaliada mensalmente, por meio de um

ensaio com uma substancia de referéncia, como cloreto de sdédio (NaCl) ou cloreto

de potassio (KCIl). Queira o Sr. Perito informar se esse 676 Mubsténcia

.

TR

-~

\ referéncia esta previsto e sera feito.

~
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8. Queira o Sr. Perito informar se na carta referéncia serdo coligiﬁs\e&@sultados dos/
~_
\ ensaios ecotoxicologicos com substancia de referéncia, utilizando diferentes %{e
e organismos e também o calculo do valor médio da CL50, o desvio-padrao e o
coeficiente de variagao.

9. Queira o Sr. Perito informar se serd determinada a concentracao de amonia total ou
do ion amonio no inicio dos ensaios, uma vez que concentracdes elevadas destas
espécies quimicas podem causar efeitos deletérios nos organismos ao final do ensaio.

10. Dado que os resultados dos ensaios serdo considerados validos quando, ao término
do periodo de exposicao, o crescimento dos organismos no controle for compativel
com a idade dos organismos ao final do ensaio, queira o Sr. Perito informar se sera
mantida uma série continua de dados sobre o crescimento do organismo (peso e, ou,
comprimento), para que seja possivel a validagao dos resultados obtidos no controle
durante o ensaio ecotoxicologico.

11. Os testes de toxicidade de curta duragdo, durante 10 dias, usam como critérios de
avaliacdo a sobrevivéncia e o crescimento, enquanto que os testes de toxicidade de
longa duragao, de 42 dias, avaliam os aspectos reprodutivos do organismo. Queira o
Sr. Perito informar se serdo também realizados testes de toxicidade cronica em
complementacao aos de toxicidade aguda usando o género Hyalella.

12. Queira o Sr. Perito informar a metodologia que sera utilizado no rm%ramgnto dos

\ 0s organismos que apresentarem respostas positivas de toXicidade, para que os™

~
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esmos sejam encaminhados ao grupo de pesquisa responsave chamada 25,
com a finalidade de determinar a concentragao de elementos potencialmente toXi
Essa medida sera importante para fornecer dados que poderao elucidar a causa de
possiveis efeitos toxicos do sedimento impactado, o que sera fundamental na

proposicao de estratégias de reparacao ou mitiga¢do de potenciais danos ambientais

porventura causados pelo rompimento da barragem.
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ESTADO DE MINAS GERAIS
Advocacia-Geral do Estado
Procuradoria de Demandas Estratégicas

EXCELENTISSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2t
VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE
BELO HORIZONTE

ACP 5103712-11.2020.8.13.0024 - CHAMADA PUBLICA 20:

“Analises ecotoxicologicas de sedimentos”.

O ESTADO DE MINAS GERAIS, por meio dos
procuradores adiante subscritos, vem, respeitosamente, a presenca de Vossa
Exceléncia, apresentar consideracdes, quesitos e indicar a assistente técnica
do Instituto Estadual de Florestas (IEF) que fard o acompanhamento dos
trabalhos.

Inicialmente, destaca-se que desde o rompimento da Barragem
B1, da Vale, em Brumadinho, o IGAM, no ambito das suas competéncias, €
responsavel em acompanhar e propor as diretrizes para o desenvolvimento
do Plano de Monitoramento Especial do Rio Paraopeba conduzido pela
empresa. Nesse monitoramento sdo contemplados os parametros fisico-
quimicos de qualidade de agua superficial e dos sedimentos dos corpos de
agua da regido afetada pelo desastre.

Uma outra vertente do monitoramento, que também se
encontra em execucdo pela Vale, se refere ao monitoramento da biota
aquatica e os impactos do rompimento sobre a comunidade aquatica,
monitoramento este que engloba analises ecotoxicologicas, cujo
acompanhamento vem sendo feito pelo Instituto Estadual de Florestas
(IEF).

Adicionalmente, cumpre observar que os 0rgdos ambientais de
Minas Gerais, no exercicio de suas competéncias legais e técnicas,
determinaram a Vale S/A a caracterizacao e reversao dos danos ambientais
decorrentes do desastre causado pela empresa na Bacia do Rio Paraopeba.
Para tanto, ordenaram o desenvolvimento de amplo conjunto de estudos de

1

Www.age.mg.qgov.br
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avaliacdo de impacto ambiental (AlA), estipulando seus objetivos,
diretrizes técnicas e metodologias, culminando na NOTA TECNICA N°
2[FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019 (SEI 6123633), de autoria conjunta
dos orgdos integrantes do Sistema Estadual de Meio Ambiente (Sisema),
que traz diretrizes para a construcdo do plano de Recuperacdo Integral da
Bacia do Paraopeba. Em relacdo ao meio biotico, a AIA desenhada pelo
IEF contempla os seguintes projetos, abaixo resumidos e agrupados,
conforme 0 ecossistema aquatico ou terrestre, que se encontram em
diferentes estagios de implantacao:

1 - Varredura das areas e corpos hidricos impactados, deteccdo de
mortandades de animais silvestres terrestres e aquaticos e determinacgéo
de causa mortis por necropsia;

2 - Avaliacdo dos impactos sobre a biodiversidade aquatica (macrofitas,
ictiofauna e invertebrados),compreendendo:

a) Supressdo, fragmentacao ou degradacdo de habitat, especialmente os
de interesse para a conservagdo, como sitios de reproducéo, alimentacéo
e desenvolvimento de juvenis;

b) Impactos sobre a abrangéncia geografica de espécies, especialmente as
de interesse para a conservacdo, como as ameacadas, endémicas, raras,
migratorias e ecoldgica ou economicamente relevantes;

c) Estimativa da mortandade total;

d) Alteracdes de estrutura, composicéo e funcdo de comunidades;

e) AlteracGes de teias tréficas, piracema, processos limnologicos e ciclos
biogeoquimicos, bem como de trocas entre a comunidade riparia e
aquética;

3 - Avaliacdo de impactos toxicoldgicos e ecotoxicoldgicos em
ecossistemas aquaticos, compreendendo:

a) Deteccdo de quaisquer contaminacGes na agua, sedimentos ou biota
(ictiofauna e invertebrados) que possam resultar em impacto ambiental
ou risco a satde humana por contato primario com a 4gua ou ingestdo de
pescado;

b) Deteccdo de bioacumulagdo ou biomagnificacdo de contaminantes na
ictiofauna e em invertebrados aquaticos;

c) Avaliacdo da nocividade da &gua e do sedimento, alterados pela
presenca de rejeitos, a ictiofauna, aos invertebrados aquaticos e a
microbiota pela realizacdo de bioensaios;
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d) Awvaliacdo histopatoldgica (danos aos tecidos e 0Orgdos) e
genotoxicoldgica (danos ao material genético)da fauna aquatica para a
avaliagdo dos danos a salde dos organismos e suas implicacGes para sua
conservacao.

4 - Avaliacdo dos impactos sobre a qualidade dos habitats aquaticos pelo
uso de comunidades de parasitas da ictiofauna como bioindicador.

5 - Avaliacdo dos impactos sobre biomassa da ictiofauna e estoques
pesqueiros.

6 - Geracdo de conhecimento estratégico ao ordenamento pesqueiro da
bacia do Paraopeba ap6s o desastre, incluindo estudos de capacidade de
carga, estatistica pesqueira, caracterizacdo da cadeia da pesca e
complementos dos estudos de biodiversidade que se fizerem necessarios.

7 - Avaliacdo dos impactos sobre a diversidade (filogenética, funcional e
genetica), composicdo e estrutura das comunidades terrestres,
contemplando fauna e flora.

8 - Avaliacdo dos impactos sobre as funcGes ambientais e servigos
ecossistémicos de ecossistemas terrestres, contemplando fauna e flora.

9 - Avaliacdo do potencial de vertebrados dispersores de sementes na
recuperacdo das areas impactadas.

10 - Avaliacdo de impactos sobre espécies terrestres ameacadas de
extingdo dependentes de ambientes aquaticos.

11 - Avaliacio da efetividade das iniciativas de Recuperagio das Areas
Degradadas pelo monitoramento de invertebrados terrestres.

12 - Avaliacdo de impactos toxicoldgicos e ecotoxicologicos sobre a

biodiversidade terrestre, contemplando:

a) Deteccdo de contaminacOes capazes de causar dano ambiental nos

solos, flora e fauna;

b) Deteccdo de bioacumulacdo ou biomagnificacdo em teias troficas

terrestres;

c) Avaliacdo histopatologica (danos aos tecidos e 6rgdos) e

genotoxicoldgica (danos ao material genético)da flora e fauna terrestres
3
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para a avaliacdo dos danos a salde dos organismos e suas implicacdes
para sua conservacao;

d) Avaliacdo e monitoramento dos individuos arbdreos remanescentes
diretamente afetados pela deposicdo de rejeito com sinais visuais de
senescéncia.

Como se vé, a Chamada em tela apresenta convergéncia de
escopo tematico com estudos ja determinados pelo IEF, o que revela
convergéncia entre os poderes Executivo e Judiciario na identificacdo dos
elementos ambientais a serem avaliados, demonstrando sua relevancia
como indicadores do dano ambiental, mas também condiciona alguns
desafios ou problemas em potencial para a obtencdo de uma AIlA
conclusiva, a saber: diferencas metodologicas podem levar a resultados
incomparaveis ou incongruentes, pois os resultados de qualquer pesquisa
quanto a biodiversidade (e pesquisa cientifica em geral) dependerdo
pesadamente de suas perguntas de pesquisa e hipoteses (determinantes das
variaveis a serem amostradas), de seu desenho amostral (esforco, escala e
unidade amostrais, bem como o desenho espacial e temporal da rede
amostral, ou seja, quais ambientes atingidos e ndo atingidos serdo
amostrados e em que periodos) e de suas metodologias analiticas.

Tais divergéncias, embora intrinsecas ao método cientifico,
apresentam um problema em potencial para a determinagdo das obrigacoes
de reversdo dos danos ambientais pela Vale S/A. Criticamente, a empresa
pode tentar explorar eventuais discrepancias entre os resultados das duas
AlAs para minimizar suas obrigacdes de reparacdo de danos, seja
pleiteando a rejeicdo dos que apontarem danos mais graves, seja
questionando ambas numa tentativa de refutar ou relativizar a possibilidade
de verificagéo inequivoca de suas obrigacdes e, portanto, sua existéncia.

Eventuais incongruéncias entre os resultados das AlAs
apresentam, ainda, um desafio de comunicagdo com o0s demais atores
interessados na caracterizacao e reversao dos danos ambientais decorrentes
do desastre, como as populacdes diretamente atingidas, a imprensa e a
sociedade em geral. As eventuais divergéncias ndo podem minimizar ou
relativizar a percepcdo da gravidade dos danos ou riscos ambientais ou,
ainda, deslegitimar as AIlAs determinadas pelo Executivo ou pelo
Judiciario.
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Assim, em caso de concorréncia entre as duas AlAs, faz-se
necessario que a prova pericial seja compatibilizada com a determinada
pelo IEF de modo a se permitir a comparacdo direta entre seus resultados.
Nesse caso, dada a maior abrangéncia tematica da AlIA determinada pelo
IEF, é preciso garantir que os aspectos ambientais contemplados por ela e
ausentes na AlA pericial ndo sejam desconsiderados na caracteriza¢do ou
determinacéo de reversdo de danos ambientais no seio da acéo judicial ora
considerada.

A divulgacdo dos resultados de estudos sombreados das duas
AlAs deve, ainda, explicitar sempre suas eventuais diferencas de objetivos
e metodologias para evitar que seja criado um ambiente de inseguranca
técnica e juridica.

No caso de a AlA pericial substituir a determinada pelo IEF na
caracterizacao oficial dos danos ou na orientacdo de sua reparacao integral,
isto é, na identificacdo e desenho das obrigacfes legais da Vale S/A na
recuperacdo ecoldgica da bacia atingida, é imperativo que ela (AIA
pericial) adote integralmente todos os objetivos, diretrizes e metodologias
ja definidas pelo IEF — incluindo os termos de referéncia desenhados por
ele e os projetos ja aprovados — para sua AlA, bem como outras cuja
necessidade venha a ser verificada, de modo a se resguardar a completude e
profundidade dos estudos.

Feitas essas recomendacdes, requer sejam respondidos o0s
seguintes quesitos:

1) Como e em que medida a toxicidade dos sedimentos nas areas
afetadas pelo desastre aumentou em comparacdo a areas de
referéncia (afluentes do Rio Paraopeba e trechos da calha do
Paraopeba a montante da confluéncia com o Ribeirdo Ferro-Carvao)
nos seguintes niveis troficos e preferencialmente com o seguinte
organismo modelo:

- crustaceo (antipoda) Hyalella azteca (ensaio agudo e cronico
conforme ABNT NBR 15470:2013).

2) Como e em que medida as alteragdes de toxicidade do meio em
areas afetadas pelo desastre se relacionam com os parametros
bioldgicos ou toxicoldgicos investigados pelos demais eixos periciais,

5
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em particular as Chamadas 4 (toxicologia e histopatologia da
ictiofauna), 9 (sedimento), 10 (agua subterranea), 11 (agua
superficial), 18 (metais e metaloides em agua superficial), 20
(ecotoxicologia de sedimentos), 21 (metais e metaloides em
sedimentos) e 26 (metais e metaloides na ictiofauna)?

2.1) Para resposta a essa questdo, recomenda-se ajuste da rede
amostral para coleta de &agua e sedimentos para analises
ecotoxicoldgicas nos mesmos pontos e periodos das coletas das outras
camadas para fins de correlagdo e elucidagdo de nexos de
causalidade entre alteraces de toxicidade do meio e alteracOes da
saude dos organismos de vida livre ou da carga ou biodisponibilidade
dec ontaminantes, bem como da circulagdo dos contaminantes entre
0os compartimentos de agua superficial, &gua subterranea,
sedimentos e biota.

3) Considerando os diferentes estados de conservacao e regimes de
uso do solo e aguas das diferentes sub-bacias que integram a bacia do
Paraopeba, as alteragdes de toxicidade do meio encontradas na calha
do Paraopeba, na zona de influéncia de seus tributarios mais
expressivos, decorrem do desastre ou de contaminacgdo carreada
pelos tributarios a partir de suas respectivas drenagens?

3.1) Para resposta a essa pergunta, recomenda-se adocdo de rede
amostral com pontos afetados na calha do Paraopeba, tanto a
jusante quanto a montante da confluéncia com cada tributario, bem
como um ponto ndo afetado no proprio afluente. Entende-se que a
comparacdo desses trés pontos entre si permite a melhor elucidacéo
da origem da toxicidade observada e que, em principio: a) danos
observados na calha a montante e a jusante da confluéncia, mas néo
no tributério decorrem do desastre; b) danos observados no
tributério e na calha a jusante da confluéncia mas ndo a montante
dela ndo decorrem do desastre; c) danos observados nas trés classes
de pontos ou apenas a jusante da confluéncia sdo atribuiveis ao
desastre, em observancia ao principio da precaucao.

4) Quais as implicacdes dos resultados para: a) salde,
desenvolvimento, reproducdo ou sobrevivéncia dos organismos de
vida livre; b) composicdo, estrutura ou funcéo das populacbes ou
comunidades bidticas; e ¢) oferta de bens ou servicos ecossistémicos,
incluindo pesca e consumo do pescado?
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Assistente Técnica

Marina Silva Rufino

Geréncia de Conservacdo e Restauracdo de Fauna Aquatica e de
Pesca

E-mail: marina.rufino@meioambiente.mg.gov.br

Telefones: (31) 3915-1430 e (37) 99975-2521

Por oportuno, o Estado protesta pela apresentacdo posterior de
quesitos suplementares e esclarecimentos, nos termos do Codigo de
Processo Civil e requer sejam suas assistentes técnicas diretamente
comunicadas pelo Perito Oficial em relacdo ao inicio dos trabalhos e a
todos os atos periciais subsequentes para o devido acompanhamento.

Pede deferimento.

Belo Horizonte, 29 de setembro de 2020.
LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA
PROCURADOR DO ESTADO

OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE

PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 56.602 - MASP 370.296-6
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Fundacio Estadual do Meio Ambiente

BARRAGEM BI

Nota Técnica n° 2/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019

PROCESSO N2 2090.01.0003211/2019-04

ASSUNTO: Diretrizes para elaboragdo do “Plano de Reparacdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” devido ao desastre ambiental decorrente do rompimento da Barragem
de Rejeitos B1, que integrava o complexo Mina do Cérrego do Feijdo, da empresa Vale S.A. no municipio de Brumadinho/MG.

1. INTRODUGCAO

Em 25/01/2019, ocorreu o rompimento da Barragem 1 (B1) do Complexo da Mina de Cérrego do Feijdo da Vale S.A., inundando formas fluviais e
ndo-fluviais na superficie do entorno do canal de escoamento do ribeirdo Ferro-Carvdo, com rejeitos do processo de beneficiamento a Umido de minério de
ferro, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Estimativa da espessura do rejeito no ribeirdo Ferro-Carvdo

Tal evento ocasionou centenas de fatalidades com danos ao patriménio publico e privado e ao meio ambiente, inclusive alcangando a calha do rio
Paraopeba e se propagando até o remanso da Usina Hidrelétrica (UHE) de Retiro Baixo, causando alteragdo em processos fisicos e ambientais e na qualidade de
suas dguas nesta extensdo, com graves prejuizos socioecondmicos diretos e indiretos, sobre a biodiversidade e os recursos hidricos.

Em decorréncia desses fatos, foram lavrados um total de sete Autos de Infragdo pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (Semad), pelo Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (Igam) e pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF), dada a constatagdo de poluigio/degradagio
ambiental na drea, do impedimento/restrigdo de uso de recursos hidricos e pelo descumprimento de determinagdo de agente credenciado.

Por meio do Auto de Fiscalizagdo n2 64.499/2019 de 26/01/2019, a Semad determinou inicialmente a suspensdo de todas as operag¢des da Vale
S.A. na Mina de Cdrrego do Feijdo, ressalvadas as ag0es emergenciais pertinentes. Dentre as a¢des requeridas pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Sisema) imediatamente apds o rompimento da barragem, pode-se citar a devida remogdo e disposicdo da massa de rejeito liberada,
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respeitando as agdes de resgate das vitimas. Tal agdo objetivava o cessamento do fluxo de rejeitos e sedimentos e, assim, eliminar os possiveis efeitos de
poluigdo e contaminagdo das dreas impactadas, bem como demais providéncias relacionadas a prote¢do ambiental dada a magnitude e consequéncias deste
evento.

E, por meio do Auto de Fiscalizagdo n2 96.187/2019 e Auto de Infragdo n2 19.6903/2019 lavrados pelo Igam, foi determinada a suspensdo
temporaria da utilizagdo da agua bruta do Rio Paraopeba para qualquer finalidade no trecho compreendido desde a confluéncia com o Rio Paraopeba com o
ribeirdo Ferro-Carvdo até Pompéu. A suspensdo de utilizagdo foi necessaria em razdo dos resultados de qualidade de dgua apurados no Plano Emergencial de
Monitoramento.

Os 6rgdos e entidades do Sisema e outros 6rgdos intervenientes neste processo, como a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa), as
Policias Civil, Militar e Federal, o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio), o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama), o Ministério Publico do Estado de Minas Gerais (MPMG), dentre outros, vém acompanhando e promovendo as devidas analises
sobre as propostas de agdes emergenciais apresentadas pela Vale S.A., originadas das requisi¢Ges feitas por esses entes, para o restabelecimento das fungdes
ambientais na drea do rompimento da B1 e nas outras impactadas pelo evento.

Atualmente, as a¢des em desenvolvimento pela Vale S.A. sdo consideradas emergenciais e seu acompanhamento vem sendo realizado em
reunides periddicas com a equipe técnica do Sisema, responsavel pelo acompanhamento do desastre. A Nota Técnica n? 1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019 —
Assunto: “ACOES EMERGENCIAIS PARA A CONTENCAO E REMOCAO DO REJEITO E RESIDUOS VISANDO O PROXIMO PERIODO CHUVOSO NA AREA DO
ROMPIMENTO DA BARRAGEM 1” (5581827) de 17/06/2019 apresentou uma atualizagio destas agdes e diretrizes do que vem sendo executado pela Vale. E
importante que para condugdo destas agGes emergenciais, a Vale execute a devida comunicagdo preventiva de risco, principalmente em relagdo ao
acompanhamento das estruturas remanescentes no Complexo.

Ressalta-se que, para o estabelecimento de agdes emergenciais, a drea impactada foi subdividida, conforme os seguintes trechos (Figura 2):

. Trecho 1: drea do rompimento da B1 até a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvdo com o rio Paraopeba, com aproximadamente 10km de
extensdo, onde foi proposta a implantagdo de estruturas fisicas com o objetivo de conter os sedimentos e possibilitar a remog¢do dos rejeitos e a
reabilitagdo da area.

. Trecho 2: drea de Brumadinho até Juatuba, com aproximadamente 30km de extensdo, onde foi proposta a dragagem dos rejeitos e
disposi¢do adequada do material seco.

. Trecho 3: drea entre Juatuba até a UHE Retiro Baixo, com aproximadamente 170km de extensdo, onde foi inicialmente proposta a instalagdo
de barreiras antiturbidez com o objetivo de reter os sedimentos finos. Entretanto, dada a baixa eficiéncia demostrada pelo sistema, coube a Vale S.A.
apresentar nova proposta para este trecho, que ainda ndo foi protocolada junto a Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (Feam).
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Figura 2 — Subdivisdo da drea impactada em trechos

Além das a¢des emergenciais é necessario que a Vale S.A. apresente e realize as a¢des de médio e longo prazo visando a recuperagdo ambiental
dos meios afetados com a recomposigdo da biodiversidade e consequente retomada das fung¢des ecoldgicas e servigos ecossistémicos prestados pelas areas
antes do rompimento da B1, bem como das fungGes sociais e econdmicas das areas.

Nesse aspecto, a Vale S.A. apresentou ao Comité Gestor Pré-Brumadinho, o documento “SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA APOIO AO
DESENVOLVIMENTO DO MACRO PLANO DE RECUPERAGAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA/MG” de autoria da Arcadis Brasil. Conforme consta do
documento, o mesmo teve o objetivo de:

“Apresentar e oferecer os servigos de gestdo estratégica, pautada na avaliagdo técnica, por meio da andlise dos dados ambientais, com foco
naqueles relacionados aos meios fisico e bidtico, para a tomada de decisées pela Vale, voltadas para a recuperagdo da drea afetada pelo evento de 25 de janeiro
de 2019, identificando os componentes ambientais impactados”.

No documento, a Arcadis Brasil prop&e orientar as ages da Vale S.A. nos seguintes aspectos:

. A recuperac¢do dos danos causados;

. A restauragdo dos ecossistemas afetados e das condi¢Oes fisicas da area impactada, sempre que possivel devolvendo a seu estado original e
recompondo seus papeis e servigos ecossistémicos;

. A restauragdo das condigBes de infraestruturas locais afetadas;

. A compensagdo dos danos ambientais que ndo puderem ser recuperados.

Diante das informagdes insuficientes apresentadas no documento da Arcadis Brasil, a equipe técnica do Sisema, responsavel pelo
acompanhamento das ag¢des relativas ao rompimento da barragem de rejeitos B1, apresenta, por meio desta Nota Técnica, as diretrizes que devem servir como
base para a elabora¢do do “PLANO DE REPARACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA” , que envolverd a caracterizacdo, bem como reparagdo dos danos
ambientais causados pelo rejeito oriundo da mina Cérrego do Feijdo depositados nesta bacia hidrografica.

Esta Nota Técnica se pauta nos documentos referentes as medidas de caracterizagdo, mitigagdo e/ou reparagdo dos danos ambientais ja
elaborados pelo Sisema para o referido desastre, nas agGes ja executadas e em execugdo pela Vale S.A. no periodo emergencial e na experiéncia adquirida pelo
Sisema no acompanhamento das a¢des de recuperagdo em fungdo do rompimento da barragem de Funddo em Mariana/MG, que atingiu a bacia do rio Doce até
a foz no Estado do Espirito Santo.

Em relagdo a Programas Compensatdrios ndo previstos em legislagdo especifica, com vistas a compensar impactos do desastre, em areas que ndo
foram diretamente impactadas e que terdo o objetivo de melhorar a qualidade ambiental da bacia, ndo sdo alvo desta Nota Técnica e serdo tratados em
momento oportuno.

2. DIRETRIZES A SEREM CONSIDERADAS NA ELABORACAO E IMPLANTACAO DO “PLANO DE REPARAGCAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO
PARAOPEBA”
2.1 Objetivos

Os servicos técnicos para a elaboragdo de um “PLANO DE REPARACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA” devem envolver uma série de
a¢Oes para a avaliagdo do impacto ambiental na drea direta e indiretamente impactada e para o monitoramento da evolugdo dos ecossistemas impactados, de
forma a se estabelecer, dentre outros aspectos: a caracterizagdo dos danos sobre o meios fisicos, bidtico e socioeconémico e demonstragdo de seu nexo causal
com o desastre; a orientagdo da reversdo dos danos ambientais e da boa gestdo dos ecossistemas da bacia e; o monitoramento dos resultados das agdes,
projetos ou programas.

As ac¢Oes para a reversdo dos danos ambientais devem considerar, como linha de base, o estado original dos ecossistemas impactados,
previamente ao rompimento da barragem, incluindo as condigOes fisicas de cada compartimento ambiental, a biodiversidade, os processos ecolégicos e os
servigos ecossistémicos. Ndo obstante, agdes de compensagdo devem ser consideradas nos casos em que os danos ambientais, comprovadamente, ndo
puderem ser revertidos integralmente, com previsdo do monitoramento do sucesso das medidas compensatdrias a serem implementadas.

2.2. Abrangéncia Geografica

A defini¢do do escopo do trabalho deve considerar o conceito de area de influéncia, de forma a estabelecer os limites geograficos das areas
diretamente e indiretamente impactada pelo desastre, tendo como referéncia, em ambos os casos, a bacia hidrografica do rio Paraopeba. Neste aspecto, tem-se
como Area Diretamente Impactada (ADI) toda aquela em que houve passagem ou deposi¢o de rejeitos e como Area Indiretamente Impactada (All) toda aquela
cujos atributos fisicos, bidticos e socioecondémicos, incluindo agua, solo, sedimento, ar, fauna, flora, processos ecolégicos, servigos ecossistémicos foram
alterados em consequéncia do desastre. A delimitagdo da ADI e da All é, portanto, dindmica e pode sofrer alteragdes em fungdo de novos fatos, revisdes e/ou
conclusdes de estudos ou melhorias no desenho amostral ou experimental.

O Plano de Reparagdo Ambiental deve prever, portanto, a delimitagdo das dreas de estudo, incluindo as areas definidas como ndo impactadas
(background) para fins de comparagdo. Devem ser levantadas, para cada area de estudo, conforme seus objetivos, perguntas de pesquisa, varidveis coletadas e
metodologias, considerando, ainda, as recomendagdes da literatura pertinente e a abrangéncia, sabida ou hipotética, dos impactos.

As intervengdes para a reversdo dos danos ambientais sofridos pela ADA e pela AIA devem ser implantadas onde forem necessarias, de maneira
efetiva. Além das acdes na ADA e AIA, a Vale S.A. devera verificar a execugdo de agbes fora destas areas com o objetivo de melhorar/incrementar a qualidade
ambiental e resiliéncia das areas impactadas, podendo-se citar: recuperagdo de nascentes, recuperagao de tributarios, tratamento de efluentes e translocagdes
ou conservagdo em cativeiro de espécies atingidas. As intervengdes devem buscar, sempre que possivel, a restauracdo da bacia a partir da cabeceira em diregdo
a foz para ganho de efetividade.

As dreas para a compensagdo de danos irreversiveis serdo determinadas por instrumento préprio, conforme diretrizes do Sisema.
2.3. Premissas Gerais para Execugao dos Estudos

Dada a complexidade dos servigos técnicos referentes ao “PLANO DE REPARACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, caberd a Vale S.A.
contratar e coordenar equipe multidisciplinar, com experiéncia profissional e conhecimento adequados a escala e complexidade das tarefas a serem executadas,
assegurando a continuidade ininterrupta dos trabalhos.

Todos os documentos gerados deverdo ser entregues em formato digital (.pdf) e formato editdvel. As planilhas de célculo deverdo ser

apresentadas abertas (.xIs), de forma a facilitar o acesso ao memorial de célculo utilizado. Os produtos gerados no ambito dos trabalhos serdo entregues em sua
integralidade aos 6rgdos ambientais, e simultaneamente a sua entrega a Vale S.A., e passardo imediatamente ao seu dominio.

Todos os dados gerados ou compilados devem ser adequadamente georreferenciados e especializados devendo ser elaborados, padronizados,
documentados e apresentados em conformidade com os padr&es da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sisema (IDE Sisema), conforme Resolugdo Conjunta

SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n°. 2.684/2018.

Na necessidade de uso de softwares de mercado, recomenda-se o uso de softwares livres e gratuitos, com a disponibilizacdo de todas as fungGes
complementares internas ou externas necessarias a seu desenvolvimento ou funcionamento.
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Todos os dados primarios e secundarios deverdo ser anexados aos relatérios com os respectivos laudos, cadeias de custddia, referéncias e demais
documentos comprobatérios.

No que tange as coletas de amostras, os estudos devem reduzir o sacrificio de organismos ao minimo necessario, evitando, principalmente, a
morte de individuos de espécies ameacadas de extingdo. Todos os sacrificios devem ser conduzidos conforme as praticas mais conservadoras (mais indolores)
das normativas pertinentes do CONCEA, CFBIO ou CFMV, conforme for caso. As intervengGes para a reversdo dos danos ambientais devem minimizar seus
impactos, utilizando-se de areas ou corpos d’agua ja impactadas e reduzindo, ao minimo possivel, novas supressdes de vegetagdo, intervengdes diretas sobre
corpos d’agua, ressuspensdo de sedimentos, lancamento de efluentes e etc.

Os 6rgdos ambientais acompanhardo presencialmente e a seu critério os trabalhos de campo ou laboratoriais. Além disso, os érgdos ambientais
tomardo a seu critério, parte das amostras coletadas pela Vale S.A. ou suas terceirizadas para fins de analise e contraprova independentes, sendo o custeio de
tais atividades de responsabilidade da Vale.

Todos os dados gerados para execugdo dos estudos de avaliagdo e recuperagdo deverdo ser integrados em um banco de dados, exceto por aqueles
que possam implicar em agravamento de pressdo ambiental ou violagdo de direitos de terceiros. O custeio da construgdo e manutengdo do banco de dados
também sera de responsabilidade da Vale.

A forma como o 6rgdo ambiental ird solicitar as contraprovas bem como o formato e a gestdo do banco de dados, incluindo o custeio de ambos,
devera ser discutido com o Comité Pré-Brumadinho e Vale, em momento oportuno.

Adicionalmente, a Vale S.A. devera prever a realizagdo de workshops com os 6rgdos ambientais, equipes técnicas responsaveis pelos trabalhos,
comunidade académica, comité de bacia e stakeholders para submissdo e discussdo da metodologia e dos resultados ja alcangados no ambito do Plano de
Reparagdao Ambiental, de forma a garantir uma maior transparéncia das agées em curso e possibilitar a revisdo das mesmas, quando necessario.

A execugdo de todas as etapas relativas a recuperagdo ambiental deve estar respaldada por um Plano de Comunicagdo que vise comunicar as
acdes para a populagdo atingida, em articulagdo com as Assessorias Técnicas.

2.4. Premissas Especificas para a Elaborag¢do da Avaliagdo de Impacto Ambiental e Reversdo do Dano Ambiental

Para o levantamento de informacgdes relativas a Avaliagdo de Impacto Ambiental, considera-se que os estudos devem sempre se pautar pelo
método hipotético dedutivo e complementar, inclusive em suas propostas, tais como: perguntas de pesquisas especificas logicamente ligadas aos impactos
observados ou conjecturados; hipdteses de trabalho e predigGes; varidveis preditoras e varidveis resposta; desenho amostral, incluindo o detalhamento de como
a rede amostral foi obtida; descrigdo detalhada de métodos amostrais e analiticos adequados as perguntas de pesquisa e; cronograma de execugdo fisica
detalhando todas as etapas.

A caracterizagdo dos danos deve sempre buscar o controle de variaveis de confusdo[1] e a atribuicdo de nexo causal entre degradagdo observada
e o desastre, comparando os cenarios pré e pds-desastre e a evolugdo dos ecossistemas impactados a de ndo impactados. Para a aferi¢do da situagdo de linha de
base deverdo ser integrados os dados primarios coletados antes da passagem da pluma de rejeitos e os dados secundarios disponiveis para os ecossistemas
impactados. Além disso, todas as diferentes classes de ambientes impactados devem ser comparadas as areas de referéncia - ndo impactadas -, sobre as quais
incidam variaveis (feigBes naturais e influéncias antropogénicas) suficientemente similares para se permitir a comparagdo entre elas, incluindo, no minimo,
trechos a montante e a jusante da pluma e afluentes dos rios impactados. Deve ser considerada, ainda, a amostragem dos diferentes tributarios e sub-bacias do
rio Paraopeba, bem como dos diferentes trechos condicionados por sua influéncia na calha, para a determinagdo da provavel fonte da degradagdo observada no
rio principal.

Compete a Avaliagdo de Impacto Ambiental, portanto, orientar a reversdo dos danos encontrados, indicando, em seus resultados, as tendéncias
de desenvolvimento dos ecossistemas impactados e as recomendacbes de medidas para reversdo dos danos encontrados com base na relevancia dos bens
ambientais impactados e da urgéncia de intervengdo para a sua conservagdo ou restauragdo. Quando o nexo causal entre degradagdo observada e desastre for
plausivel, porém incerto — ou seja, quando ndo puder ser confirmado nem afastado, mesmo com estudos adicionais, ou, ainda, quando houver urgéncia que ndo
permita novos estudos, como o agravamento real ou potencial dos danos ou o esgotamento de janela de tempo para sua reversdo — a Avaliagdo de Impacto
Ambiental deve, sempre, recomendar medidas para a reversdao do dano, em observancia ao principio in dubia pro natura.

As intervengdes a serem consideradas para a reversdo dos danos ambientais serdo orientadas, portanto, pelos resultados e recomendagdes da
Avaliagdo de Impacto Ambiental e do monitoramento evolutivo dos ecossistemas impactados. A proposi¢do e a implantacdo de intervengdes devem sempre
contemplar:

a) Objetivos logicamente vinculados aos danos ambientais detectados, reais ou potenciais.

b) Justificativa do método de intervengdo selecionado com discussdo de seus possiveis impactos positivos e negativos e comparagdo a
alternativas.

c) Descrigdo detalhada dos métodos, que devem ser capazes de alcangar os objetivos.
d) Indicagdo e caracterizagdo das areas ou corpos d’agua que sofrerdo cada agdo que integra a intervengdo.
e) Cronograma de execugdo com detalhamento das etapas.

f) Medidas prévias necessarias a sua implantagdo, destacando procedimentos legais obrigatdrios e os técnicos que precisam ser desenvolvidos
para a reparagio.

g) Responsaveis técnicos.

Além disso, todas as medidas de reversdo dos danos ambientais devem ser avaliadas quanto a sua efetividade em um fluxo de revisdo
permanente dos avangos, para que os 6rgdos ambientais consigam visualizar o alcance dos objetivos, contemplando:

a)  Metas claras e logicamente ligadas a reversdo dos impactos detectados que deverdo ser validadas pelos drgdos ambientais.

l- As metas estabelecidas serdo definidas com vistas ao alcance da situagdo pré-desastre, se for possivel determina-la,
ou da situagdo de ecossistemas de referéncia, ndo necessariamente pristinos, mas similares aos impactados e representativos da situagdo pré-
desastre.

Il- Na impossibilidade de aferi¢do da situagdo pré-desastre ou sele¢do de ecossistemas similares a ela, os ecossistemas
mais integros disponiveis serdo adotados como referéncia e meta, desde que pertengam ao mesmo tipo (e.g. trechos léticos, remansos,
diferentes fitofisionomias) que os impactados.

b)  Indicadores de cumprimento das metas sensiveis ao desastre, especificos a seus impactos, significativamente disponiveis para garantir a continuidade da
aferigdo e validados pelos érgdos ambientais.

A mensuracdo do progresso das medidas de reversdo se dara pela:

a) Comparagdo entre situagdo pré-intervencgdo e pos-intervencgdo, ressalvadas as agées emergenciais que ndo permitirem tempo para a caracterizagdo de
tempo zero.

b)  Comparagdo entre situagdo pré-desastre, quando possivel determina-la, e pds-intervengao.
c) Comparagao da evolugdo dos ecossistemas impactados a ecossistemas de referéncia.

Adicionalmente, para a adequagdo e garantia da representatividade dos desenhos amostrais e experimentais devem ser considerados
minimamente:
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a) Os diferentes compartimentos ambientais impactados, incluindo: agua, solo, sedimento, ar, fauna aquatica e terrestre e flora.

b) As bacias do ribeirdo Ferro-Carvao e do rio Paraopeba, o reservatério de Trés Marias e o trecho imediatamente a jusante dele no rio Sdo
Francisco.

c) Os diferentes ambientes criados pela passagem e acimulo de rejeito em diferentes volumes ou concentragdes.
d) As diferentes classes de ambientes naturais ou alterados presentes nas bacias do rio Paraopeba e do ribeirdo Ferro-Carvao.

e) Os diferentes trechos da calha do rio Paraopeba condicionados pela influéncia de tributarios sujeitos a diferentes impactos ambientais,
regimes de uso do solo e graus de conservagdo;

f) Os diferentes tributérios e sub-bacias que condicionam os trechos acima citados;

g) As variagBes sazonais e outras variagdes temporais relevantes, processos hidrolégicos, climéticos e ecoldgicos, principalmente fenoldgicos,
como a piracema.

h) A interspersdo, aleatoriedade, suficiéncia e independéncia -- o desenho deve obter amostras espacialmente balanceadas e aleatorizadas,
bem como a replicagdo suficiente e a independéncia das amostras. Para tanto, métodos validados de estatistica espacial, sorteio de pontos e
separagdo de sitios com base nas caracteristicas das varidveis amostradas, sejam elas grupos taxondmicos ou funcionais de organismos ou
variaveis fisico-quimicas, devem ser usados.

Em especial sobre a bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo foi definida pelo 6rgdo ambiental a retirada total do rejeito depositado. Essa retirada devera
ser conduzida inclusive nas areas sob a vegetagdo as margens dos cursos d’agua ou da mancha de inundagdo, salvo nos casos onde andlise técnica comprovar
que tal agdo trara mais impactos negativos do que positivos, ndo representando melhoria ambiental.

Destaca-se, ainda, que todas as intervengdes devem ser autorizadas ou regularizadas pelos 6rgdos ambientais previamente a sua implementagdo,
salvo pelas medidas emergenciais necessarias a prevengdo ou mitigacdo de danos ambientais, que devem ser executadas e posteriormente analisadas pelos
orgdos ambientais quanto a sua necessidade, pertinéncia, qualidade e etc.

Ademais, todas as agOes, desde a fase de planejamento, pessoal, equipamentos ou maquinas a serem utilizados deverdo ser previamente
comunicadas e alinhadas aos atores envolvidos ou impactados (como moradores das comunidades circunvizinhas as dreas onde sera realizada cada agdo ou
atividade, incluindo aqueles nos locais de trafego de equipamentos ou maquinas). Esse esforgo deve ser integrado ao Plano de Comunicagdo estabelecido na
fase emergencial e detalhado na Nota Técnica n2 1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019.

3. LINHAS TEMATICAS
Visando orientar a atuagdo da Vale S.A. na elaboragdo do “PLANO DE REPARACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, e considerando as
diretrizes apresentadas acima, relacionadas ao diagndstico da area impactada e as estratégias de recuperagdo, foram definidos os eixos tematicos que se
seguem, que devem conduzir a elaborag¢do dos estudos:
1. Manejo de rejeitos e residuos.
Monitoramento da qualidade do ar.
Monitoramento da qualidade da agua e sedimentos.

Caracterizagdo, recuperagdo e monitoramento da qualidade do solo e dgua subterrdnea.

©w ok w D

Caracterizagdo, recuperagdo, monitoramento e conservagdo da biodiversidade, processos ecoldgicos associados e servigos ecossistémicos derivados.

Ressalta-se que a adogdo de medidas de reparagdo/recuperagdo para outros meios impactados, como por exemplo: recuperagdo do meio
ambiente urbano atingido, disponibilizagdo de dgua de abastecimento e dessedentagdo e recuperagdo de patrimoénio natural e cultural impactado deverdo ser
executadas pela Vale e serdo acompanhadas pelos 6rgdos publicos competentes.

3.1. Manejo de Rejeitos e Residuos

Foi estabelecida como agdo emergencial a remogdo imediata do rejeito depositado na calha do ribeirdo Ferro-Carvdo, bem como a remogdo do
material depositado nos dois primeiros quildémetros do impacto direto do rio Paraopeba, com o objetivo de restabelecer as fungées ambientais da édrea
impactada pelo rompimento da Barragem B1. As atividades de manejo de rejeito a serem executadas preveem medidas de engenharia, com o objetivo de reter
o material disposto, caracteriza-lo em termos de volume e composi¢do quimica — além da identificagdo de compostos volateis, promover a sua remogao fisica
com posterior disposi¢do final ambientalmente adequada. Assim, deve ser elaborado um plano de remogado dos rejeitos contendo as etapas necessdrias para sua
remogao, inclusive com cronograma.

Dessa forma, para todas as dreas em que houver a remogdo do rejeito depositado, devera ser proposto e executado um plano de recuperagdo de
areas degradadas, sendo utilizado como base o “Termo de Referéncia para Elaboragdo de Planos de Recuperagio de Areas Degradadas”, elaborado pela Feam,
com vista a restauracdo dos ecossistemas afetados, das condigdes fisicas das areas impactadas e, quando aplicavel, da retomada das atividades agropecuarias.
Para tal, deverdo ser consideradas as premissas gerais e especificas listadas nos itens 3 e desta Nota Técnica — “Caracterizagdo, Recuperagdo e Monitoramento da
Qualidade do Solo e Agua Subterranea” e “Caracterizacdo, Recuperacdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade, Processos Ecolégicos Associados e
Servigos Ecossistémicos Derivados”, respectivamente.

Em especial sobre a remogéo dos rejeitos depositados na planicie de inundagdo do ribeirdo Ferro-Carvdo, com impacto direto sobre o sub-bosque,
essa agdo requer um acompanhamento técnico por parte do Instituto Estadual de Florestas (IEF), tendo em vista a necessidade de restabelecimento dos servigos
ecossistémicos na drea, considerando o minimo impacto sobre a biota local.

O manejo dos rejeitos e residuos devera ser realizada em conformidade com um Plano de Manejo de Rejeitos e com um Plano de Gestdo de
Residuos, a serem aprovados pelo Sisema. Deve ser garantida a destinagdo adequada dos residuos removidos, triados e armazenados nos Depdsitos
intermediarios de Residuos (DIR) ou outras areas que venham a ser usadas para armazenamento temporario, considerando as caracteristicas de cada residuo. Os
residuos que precisarem ser incinerados devem ser encaminhados a unidades que atendam a Resolugdo Conama n° 316/2002.

O armazenamento dos residuos triados, que tiverem potencial de constituir focos do mosquito Aedes aegypti, quando durarem mais de trés dias,
devem ser realizadas em dreas ou cagambas cobertas. O gerenciamento de residuos resultantes das atividades relacionadas a mitigacdo dos impactos
ambientais na area, tais como residuos de construgao civil, residuos resultantes do tratamento das dguas do ribeirdo Ferro-Carvao, e outros, devem atender aos
instrumentos normativos aplicaveis. Nesse contexto, a Vale S.A. devera apresentar periodicamente a Feam dados quanto aos residuos e rejeitos resultantes da
triagem do material resultante do rompimento da barragem B1, bem como aqueles resultantes das obras e atividades de mitigagdo ou reparagdo dos danos
ambientais, especificando os tipos e indicando respectivas massas e tipo de destinacdo final. Para fins de comprovagdo, devem ser apresentados os respectivos
Certificados de Destinagdo final desses residuos.

Para possibilitar o acompanhamento do processo de remogdo dos rejeitos e de intervengdes para contengdo do processo de movimentagdo de
sedimentos superficiais, deve ser apresentado, sistematicamente, ortofotomosaico digital em composigdo colorida (RGB) de alta precisdo obtido através de
levantamento aerofotogramétrico com ARP (Aeronaves Remotamente Pilotadas) e modelos digitais se superficie (Modelos Digitais de Elevagdo e Modelos
Digitais do Terreno) de toda a drea incluida no levantamento aerofotogramétrico, com precisdo compativel a escala 1:1.000 e padrdo de qualidade em
conformidade com o Padrdo de Exatiddo Cartografica Classe A.

3.2. Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar
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O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar (PMQar) consiste no levantamento das principais fontes de emissdes atmosféricas, na modelagem
atmosférica para avaliagdo da qualidade do ar na area impactada pelo rompimento da Barragem Bl e na determinacdo de pontos de monitoramento da
qualidade do ar, conforme resultados da modelagem atmosférica.

Para o levantamento das principais fontes atmosféricas — manejo e transporte de rejeitos e obras de recuperagdo — utilizadas como dados de
entrada para a modelagem atmosférica, sdo necessdrias a apresentagdo e a aprovagdo do plano de remogdo e destinagdo dos rejeitos, discutido no item
anterior.

Entretanto, em fungdo de ja terem sido iniciados os trabalhos de remogdo dos rejeitos, tratamento e construgdo das estruturas necessarias, e do
carater emergencial das atividades, foi solicitado a Vale S.A. que iniciasse o monitoramento da qualidade do ar, conforme pontos apresentados no Quadro 1, de
forma a propiciar agilidade na verificagdo dos niveis de poluigdo aos quais a populagdo da regido impactada estd exposta e da eficiéncia do plano de mitigagdo
executado pela Vale nos locais proximos as frentes de obras. A estagdo convencional deve utilizar o método de radiagdo beta para quantificagdo das fragdes do
material particulado. Os equipamentos OSIRIS serdo instalados préximos aos pontos com grande movimentagdo de rejeitos, visando avaliar a eficiéncia das
medidas mitigatdrias realizadas pelo empreendimento.

Quadro 1 - Pontos de monitoramento da qualidade do ar

Ponto Tipo de Estagdo Coordfer'ladas Poluentes Parametrc’)s'
geograficas meteoroldgicos*
Igreja N. S. das Dores Convencional (Realocagdo da estagdo do Clube 20°8’9.13"”S DV/VV/T/
(Com. Do Feijdo) Grember) 44°6’32.19”0 PTS/PM10/PM2,5 PP/PA/RS/UR*
Unidade de Saude . 20°8’38.18"S DV/VV/T/
(P. da Cachoeira) Convencional 44°9'24.24"0 PTS/PM10/PM2,5 | oo on /RS /UR
. - . . 20°9'7.63"S
Lote - Rua Francisco Jorge Dinis (P. da Cachoeira) Equipamento OSIRIS oy " PTS/PM10/PM2,5 | -
44°9’13.20"0
Escola Municipal Pr. Vicente Assungdo ) 20°8’52.43"S DV/VV/T/
(Brumadinho/Sede) Convencional 44°11’59.62”0 PTS/PM10/PM25 | oo pn /RS /UR
Lote — Rua Horténcia (Brumadinho/Sede) Equipamento OSIRIS 20°8'47.16"S PTS/PM10/PM2,5 | -
au'p 44°11'36.43"0 ’
Ponto de Apoio Vale . 20°9'16.42"S
(Pires) Equipamento OSIRIS 44°10'15.64"0 PTS/PM10/PM2,5 | -

*DV-direcdo do s ventos; VV-velocidade dos ventos; T-temperatura; PP-precipitagdo pluviométrica; PA-pressdo atmosférica; RS-Radiagdo solar; UR-Umidade relativa.

Apds a implantacdo das estagdes, em carater emergencial, os dados deverdo ser enviados para o Centro Supervisorio da Geréncia de
Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissbes - Gesar/Feam. O acompanhamento do monitoramento da qualidade do ar sera realizado por meio das
informagdes coletadas e divulgadas nos boletins diarios, disponiveis no site da Feam para acesso a populagdo.

Também devem ser feitas andlises quimicas e morfoldgicas das particulas nos pontos com estagdes convencionais. A analise morfoldgica deve ser
realizada por meio de microscopia eletrénica de varredura (MEV). Para a analise da composi¢do quimica, deverdo ser realizadas coletas das particulas em filtros
de nylon e celulose, para garantir que ndo haja contaminagdo com o elemento filtrante. Apds as coletas, os filtros deverdo ser analisados com o método PIXE
(Proton Induced X-Ray Emission). A analise da composi¢do quimica e morfoldgica deve ser iniciado 60 dias apds validagdo das condigBes de instalagdo das
estacdes.

A Vale S.A. ainda devera apresentar Estudo de Dispersdo Atmosférica (EDA), seguindo as diretrizes da Nota Técnica GESAR n2 02/2019, com os
cenarios a serem gerados pela movimentagdo, remogdo e transporte dos rejeitos, com o objetivo de avaliar os parametros a serem monitorados (material
particulado e gases) e confirmagdo e/ou ampliacdo da localizagdo das estacdes. O EDA deve ser apresentado apds 120 dias da aprovagio do Plano de remocéo e
destinagdo dos rejeitos.

Desta maneira, a Vale devera manter o monitoramento da qualidade do ar iniciado na fase emergencial, com uma rede de monitoramento que
atenda aos objetivos da nova fase de recuperagdo da drea, podendo ser incluidos novos parametros e pontos, segundo os resultados do EDA.

A partir destas informagdes, a Feam ird validar o “Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar” que deverd ser executado concomitante com a
remogdo dos rejeitos.

Além do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar, a Vale devera apresentar o Plano de Mitigacdo das Fontes de EmissGes Atmosféricas, no
qual deve descrever quais agOes estdo sendo realizadas com o intuito de mitigar as emissdes atmosféricas. Ressalta-se que para a aprovagdo do Plano de
Mitigacdo das Fontes de Emissdes Atmosféricas é necessdria a definigdo do plano de remogdo e destinagao dos rejeitos.

3.3. Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos

A Vale deverd elaborar, implementar e executar um programa de investigagdo e monitoramento quali-quantitativo das aguas superficiais,
subterraneas e sedimentos da bacia do rio Paraopeba e na calha do rio Sdo Francisco, desde logo a montante da sua confluéncia com rio Paraopeba até a sua
foz, para a produgdo de informagdes sobre a qualidade da dgua e sedimentos para suportar a tomada de decisdo. Para tanto, deverd ser observada a Deliberagdo
Normativa COPAM/CERH n2 01/2008, Resolugdo Conama n2 454/2012 e Resolugdo Conama n2 396/2008 e outras normas federais e estaduais aplicaveis. O
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos terd por objetivos:

. Avaliar as alteragdes na qualidade das aguas associadas as agdes de recuperagdo que serdo implementadas.

. Acompanhar as alteragdes de longo prazo, que necessitam de um grande volume de dados regulares no tempo e no espago de forma a
permitir a identificagdo de tendéncias.

. Acompanhar alteragGes de curto prazo, associadas a intervengdes que venham a ser empreendidas na calha do rio Paraopeba ou a eventos
hidrolégicos, objetivando alertar os usuarios das dguas do rio Paraopeba e minimizar os impactos nos usos multiplos.

. Avaliar a correlagdo, por meio de modelagem, da qualidade da d4gua, comportamento de vazdes e sedimento, para avaliagdo no impacto nos
usos de curto, médio e longo prazo na area diretamente afetada.

. Acompanhar a evolugdo dos acontecimentos e a propagacdo da frente de rejeitos no reservatério da UHE Trés Marias e no rio Sdo
Francisco.

. Apoiar na proposi¢cdo de novas dragagens/intervengdes de manutencdo no rio Paraopeba.

. Suportar a tomar decisGes e informar os usuarios sobre o estado das dguas da bacia.

Em relagdo ao rejeito intracalha, o monitoramento devera incluir a avaliagdo do comportamento/dinamica do carreamento do rejeito no leito do
rio Paraopeba (intracalha), que contemple o periodo seco e chuvoso, com malha amostral, metodologia e periodicidade adequados, incluindo avaliagdo de:
volume (levantamentos topobatimétricos); assinatura granulométrica, medi¢des de descargas liquida e sélida e transporte dos sedimentos.

Para o monitoramento da dgua subterranea devera ser criada uma rede especifica nas areas/municipios diretamente afetados pelo desastre na
bacia do rio Paraopeba objetivando avaliar possiveis impactos no (s) aquifero (s) da bacia. A Vale devera avaliar a interface desta agdo com o previsto no item 4 -
“Caracterizacdo, Recuperagdo e Monitoramento da Qualidade do Solo e Agua Subterranea”, evitando agdes/intervencdes duplicadas.
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O programa de monitoramento devera contemplar o estabelecimento de protocolos de monitoramento (procedimentos de coleta, procedimentos
de andlises laboratoriais, locais e frequéncias de amostragem, parametros e compartimentos a serem monitorados).

A execugdo e condugdo do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos, devera respeitar as seguintes diretrizes:

. Acesso dos érgdos, que acompanham o monitoramento executado pela Vale S.A. em fungdo do rompimento da barragem B1, ao banco de
dados com todas as informagdes do monitoramento. E importante que esse banco possa ser integrado ao Sistema de Célculo da Qualidade da Agua
(SCQA), do Igam, que contempla todos os dados do monitoramento executado no programa Aguas de Minas.

. Elaboragdo de relatérios de andlise de tendéncias, validagdo e avaliagdo e divulgacdo dos resultados, bem como a inter-relagdo dos
resultados com as a¢des de recuperagdo desenvolvidas na bacia.

. Proposigdo de medidas de melhoria das condi¢gdes ambientais da bacia em fungdo do acompanhamento do monitoramento da qualidade
das dguas superficiais e subterraneas e sedimentos.

3.4. Caracterizagdo, Reabilitagdo e Monitoramento da Qualidade do Solo e da Agua Subterranea

Devera ser apresentado um Plano de Caracterizagdo, Reabilitagio e Monitoramento da Qualidade do Solo e da Agua Subterrdnea das éreas
impactadas, com o intuito de caracterizar e monitorar os solos e dgua subterranea e propor a¢des de intervencdo/remedia¢do, quando forem identificados niveis
de contaminagdo que possam causar riscos ao meio ambiente e saide humana. A elaboragdo e execugdo deste Plano deve estar alinhado com a execugdo das
agBes do item 1 - Manejo de Rejeitos e Residuos, devendo ser observada as diretrizes da Resolugdo Conama n2 420/2009, da DN Conjunta COPAM/CERH n2
02/2010, da DN COPAM n2 166/2011 e de outras normas federais e estaduais aplicaveis. Neste plano devera constar:

a) Defini¢do de indicadores bioldgicos, quimicos e fisicos, para avaliagdo da qualidade do solo.
b) Caracterizagdo dos solos nas areas impactadas.

c) Levantamento e andlise de solo apds retirada rejeito, conforme indicadores pré-definidos.
d) Apresentagdo de relatério conclusivo sobre a qualidade do solo e das dguas subterréneas.

e) Monitoramento da qualidade do solo, com avaliagdo da eficdcia de tratamentos de remediacdo, se houverem, com proposi¢do de agGes de
correcgdo e adequagdo das medidas para melhoria da qualidade do solo adotadas, se necessario.

f) Apresentacdo dos respectivos relatdrios de acompanhamento técnico-fotograficos da execugdo das agdes executadas e/ou em execugdo
para mitigagdo dos impactos nos solos e dguas subterraneas.

J4 a remediagdo dos danos causados implica, inicialmente, na identificagdo, dentre as dreas diretamente impactadas pelo rejeito, daquelas que
serdo passiveis de investigacdo de areas contaminadas conforme diretrizes da DN Conjunta COPAM/CERH 02/2010. Tal premissa se baseia nos levantamentos ja
empenhados pelo Corpo de Bombeiros quando das agdes de busca e triagem, sendo necessario, no entanto, o aprofundamento desses estudos, inclusive
considerando a identificagdo de residuos perigosos diversos misturados ao rejeito, tais como 6leos e graxas.

Adicionalmente, dado o estabelecimento da remogdo dos rejeitos dispostos no ribeirdo Ferro-Carvdo e no rio Paraopeba, deverdo ser
consideradas, para fins de determinagdo do escopo da investigagdo de passivo ambiental, as medidas a serem executadas no ambito da recuperagdo ambiental
da drea. Nesse aspecto, o0 modelo conceitual devera considerar ndo somente as intervengdes de engenharia em curso, bem como as medidas de recuperagdo
ambiental previstas, de forma a definir as areas que, de fato, irdo requerer o aprofundamento das investigagcdes. Dentre essas, podem-se citar as areas cuja
intervengdo ndo garanta a remogdo completa dos rejeitos e aquelas em que havera exposi¢do do solo natural apds a remogdo do material disposto.

No que tange aos cursos d’dgua impactos pelo rompimento, a analise ecotoxicoldgica devera ser considerada para avaliagdo de medidas de
intervengdo e de recuperagdo ambiental adicionais.

3.5. Caracterizagdao, Recuperacdo, Monitoramento e Conserva¢do da Biodiversidade, Processos Ecoldgicos Associados e Servigos ecossistémicos
derivados
3.5.1. A Avaliacdo de Impacto Ambiental sobre o meio biético

A Avaliagdo de Impacto Ambiental sobre o meio biético deve incorporar todas as determinagdes ja exaradas pelo IEF que constam dos Autos de
Fiscalizagdo lavrados e dos Oficios encaminhados a Vale S.A. Esses documentos ja estabelecem o Plano de Monitoramento da Biodiversidade, que detalha
extensamente os objetivos, escopo e diretrizes metodoldgicas de estudos para a caracterizagdo dos danos e monitoramento evolutivo dos ecossistemas
impactados. Tal Plano se harmoniza ao contelddo desta Nota Técnica. Esses estudos vém sendo desenvolvidos desde o inicio da resposta emergencial do IEF ao
desastre, precedendo os trabalhos do Comité Gestor Pré-Brumadinho, e hoje encontram-se em diversas fases de analise, aprovagdo ou implantagdo, sob o
comando direto do IEF, processo este que deve continuar até sua consecugdo plena.

O “Plano de Reparagdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” deve, ainda, absorver continuamente novos ajustes na medida em que o 6rgdo
ambiental identificar sua necessidade. Abaixo sdo resumidos e agrupados, diretrizes do Plano de Monitoramento da Biodiversidade, conforme o ecossistema
aquatico ou terrestre:

a) Varredura das areas e corpos hidricos impactados, detecgdo de mortandades de animais silvestres terrestres e aquaticos e determinagdo de
causa mortis por necropsia.

b) Avaliagdo dos impactos sobre a biodiversidade aqudatica (macrdfitas, ictiofauna e invertebrados), compreendendo:

l- Supressdo, fragmentagdo ou degradacdo de habitat, especialmente os de interesse para a conservagdo, como como sitios de
reproducdo, alimentagdo e desenvolvimento de juvenis.

Il - Impactos sobre a abrangéncia geografica de espécies, especialmente as de interesse para a conservagdo, como as ameacadas,
endémicas, raras, migratorias e ecoldgica ou economicamente relevantes;

- Estimativa da mortandade total.
IV - AlteracGes de estrutura, composi¢do e fungdo de comunidades.

V- Alteragbes de teias tréficas, piracema, processos limnoldgicos e ciclos biogeoquimicos, bem como de trocas entre a comunidade
riparia e aquatica.
c) Avaliagdo de impactos toxicoldgicos e ecotoxicoldgicos em ecossistemas aquaticos, compreendendo:

|- Detecgdo de quaisquer contaminag¢des na agua, sedimentos ou biota (ictiofauna e invertebrados) que possam resultar em impacto
ambiental ou risco a saude humana por contato primario com a dgua ou ingestdo de pescado.

Il- Detecgdo de bioacumulagdo ou biomagnificagdo de contaminantes na ictiofauna e em invertebrados aquaticos.

" - Avaliacdo da nocividade da dgua e do sedimento, alterados pela presenca de rejeitos a ictiofauna, a invertebrados aquaticos e a
microbiota pela realizagdo de bioensaios;

V- Avaliagdo histopatoldgica (danos aos tecidos e 6rgdos) e genotoxicoldgica (danos ao material genético) da fauna aquatica para a
avaliagdo dos danos a satde dos organismos e suas implicagdes para sua conservagao.

d) Avaliagdo dos impactos sobre a qualidade dos habitats aquaticos pelo uso de comunidades de parasitas da ictiofauna como bioindicador.
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e) Avaliagdo dos impactos sobre a diversidade (filogenética, funcional e genética), composicdo e estrutura das comunidades terrestres,
contemplando fauna e flora.

f) Avaliagdo dos impactos sobre as fungdes ambientais e servigos ecossistémicos de ecossistemas terrestres, contemplando fauna e flora.
g) Avaliagdo do potencial de vertebrados dispersores de sementes na recuperagdo das areas impactadas.

h) Avaliagdo de impactos sobre espécies terrestres ameagadas dependentes de ambientes aquaticos.

i) Avaliagdo da efetividade das iniciativas de Recuperacdo das Areas Degradadas pelo monitoramento de invertebrados terrestres.

j) Avaliagdo de impactos toxicoldgicos e ecotoxicoldgicos sobre a biodiversidade terrestre, contemplando:

|- Detecgdo de contaminagdes capazes de causar dano ambiental nos solos, flora e fauna.
Il - Detecgdo de bioacumulagdo ou biomagnificagdo em teias tréficas terrestres.

I - Avaliacdo histopatoldgica (danos aos tecidos e érgdos) e genotoxicoldgica (danos ao material genético) da flora e fauna terrestres para
a avaliagdo dos danos a saude dos organismos e suas implicagdes para sua conservagao.

k) Avaliagdo e monitoramento dos individuos arbdreos remanescentes diretamente afetados pela deposigdo de rejeito com sinais visuais de
senescéncia

O Plano de Monitoramento da Biodiversidade devera ainda ser complementado pelos seguintes estudos:

1. Avaliagdo dos impactos sobre biomassa da ictiofauna e estoques pesqueiros.
2. Geragdo de conhecimento estratégico ao ordenamento pesqueiro da bacia do Paraopeba apds o desastre, incluindo estudos de capacidade
de carga, estatistica pesqueira, caracterizagdo da cadeia da pesca e complementos dos estudos de biodiversidade que se fizerem necessarios.
A Vale devera apresentar proposta metodoldgica para execugdo dos estudos acima, a ser validado pelo IEF.

Novos estudos para a avaliagdo dos impactos ambientais ou da efetividade das medidas de reversdo dos danos ndo previstos nesta Nota Técnica
poderdo ser solicitados pelo érgdo ambiental a qualquer momento.

3.5.2. Reversdo dos danos ambientais sobre o meio biético

A Reversdo dos danos ambientais sobre o meio bidtico deve incorporar as determinagBes ja exaradas pelo IEF que constam dos Autos de
Fiscalizagdo lavrados e dos Oficios encaminhados a Vale S.A. Como no caso dos estudos, tais documentos ja detalham os objetivos, escopo e diretrizes
metodoldgicas das intervengdes que se harmonizam perfeitamente ao contetdo desta Nota Técnica. Todas elas foram determinadas pelo IEF durante a resposta
emergencial e ja se encontram implantadas ou em fase de conclusdo, sendo ajustadas por determinagdo do 6rgdo ambiental, conforme a necessidade. Abaixo
elas sdo sucintamente resumidas:

a) Busca e salvamento de animais silvestres terrestres e aqudticos, incluindo sua triagem, tratamento médico veterinario, reabilitagdo e soltura
em area ou corpo d’agua adequado.

b) Implantacdo de Centro de Triagem de Animais Silvestres e hospital veterinario de campanha aptos a receber, triar, manter e reabilitar todos
0s animais resgatados.

c) Cercamento da mancha de inundagdo e disponibilizagdo de recursos para a dessedentagdo da fauna em seu entorno, de modo a se reduzir o
atolamento de animais.

Além das medidas acima listadas, a Vale devera implantar dois Planos para a recuperagdo do meio bidtico aquatico e terrestre, como se segue.
3.5.3. Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Aquaticos Impactados

A Reversdo dos danos ambientais sobre o meio bidtico deve incorporar as determinagdes ja exaradas pelo IEF que constam dos Autos de
Fiscalizagdo lavrados e dos Oficios encaminhados a Vale S.A. Para o ecossistema aquatico deverd ser elaborado um Plano de Restauragdo de Ecossistemas
Aquaticos Impactados, com o objetivo de:

. Restauragdo de habitats aquaticos impactados, por exemplo, através de dragagem de rejeitos, recuperagdo de nascentes e faixas ciliares,
tratamento de efluentes ou renaturalizagdo dos leitos e margens;

. Reconformagdo dos leitos naturais suprimidos na bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, incluindo seus meandros originais;

. Reintroducdo de espécies aquaticas nativas extirpadas;

. Revigoramento de espécies nativas impactadas, incluindo as constituintes do estoque pesqueiro, quando necessario.

A Vale devera elaborar Termo de Referéncia (TR) especifico para o “Plano de Restauragdo de Ecossistemas Aquéticos Impactados”, a partir dos
resultados e recomendagdes da avaliagdo de impactos ambientais e do Plano de Monitoramento da Biodiversidade. Este TR devera ser validado pelo IEF.

Reforgamos que a elaboragdo do TR ndo impede a continuidade das medidas de mitigagdo e reparagdo dos danos ja em execugdo.
3.5.4. Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Terrestres Impactados

O Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Terrestres Impactados visa a restauragdo dos ecossistemas terrestres, principalmente da
bacia do ribeirdo do Ferro-Carvao, a seu estado original, incluindo biodiversidade, fungdes ecoldgicas e servigos ecossistémicos, bem como a retomada dos seus
usos sociais, econdmicos e ambientais. Para elabora¢do deste estudo, a Vale deverd incorporar os elementos pertinentes do “Termo de Referéncia para
Elaboragdo de Planos de Recuperagio de Areas Degradadas” da Fundagdo Estadual do Meio Ambiente, da Instrugdo Normativa n 4 de 13/04/2011 do IBAMA e
as diretrizes dessa Nota Técnica.

Além dos elementos citados abaixo, o Plano devera contemplar agdes e medidas para a conservagdo e recuperagdo da biodiversidade terrestre
com base nos resultados do Plano de Monitoramento da Biodiversidade:

a) Diagndstico detalhado das areas impactadas, contemplando as dreas de preservagdo permanente (APPs), as unidades de conservagdo de
uso sustentdvel e de protegdo integral e suas zonas de amortecimento, além das areas prioritarias para conservagao, envolvendo dados prévios
a ocorréncia do desastre, com compilagdo de todos os levantamentos feitos pela Vale S.A. e literatura, bem como dados posteriores, com
levantamento em campo das dreas, incluindo levantamento das espécies vegetais regenerantes sobre o rejeito. No Plano de recuperagdo
ambiental da Arcades Brasil foram elencadas algumas fontes de dados para o “Diagnéstico pretérito da bacia do rio Paraopeba” e "Diagndstico
pds-ruptura”, que deverdo ser considerados.

b) Mapeamento do uso e ocupagdo do solo preexistente nas dreas impactadas com base em estudos, com detalhamento minimo compativel
com a escala 1:10.000, imagens de satélite e ortofotomosaico digital elaborado a partir de levantamento aerofotogramétrico com Aeronaves
Remotamente Pilotadas (ARPs).

c) Proposigdo de locais nas areas impactadas para registro fotografico, com respectiva localizagdo geografica, para fins de comparagio e
acompanhamento do processo de recuperagdo ambiental.
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d) Estratégias, metodologias, agBes, material e insumos e cronograma de execugdo fisica para recuperacdo ambiental das dreas impactadas,
com foco no uso e ocupacgdo do solo preexistente ao desastre, bem como na recuperagdo da biodiversidade, incluindo revegetagdo e
refaunagdo.

e) Planta topogréfica planialtimétrica de todas as propriedades situadas nas areas impactadas, com suas delimitagdes e identificacbes e com
projegdo das agdes propostas para recuperagdo das areas impactadas, conforme usos identificados no mapeamento de uso e ocupagdo do solo,
bem como indicagdo dos locais sugeridos para registro fotografico.

f) Identificagdo dos impactos ambientais ocorrentes e que poderdo ocorrer com a execugdo das agBes emergenciais, considerando as dreas
objetos destas agdes. No Plano apresentado pela Arcadis Brasil sdo apresentados alguns impactos os quais devem ser considerados.

g) Indicadores de recuperagdo ambiental da area impactada.

h) Proposicdo de medidas, envolvendo praticas mecanicas, edaficas e vegetativas, de conservagdo e recuperagdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas de solo.

i) Proposi¢cdo de medidas para monitoramento e mitigagdo dos impactos decorrentes da emissdo de particulados sobre a vegetagdo nativa.
j) Proposicdo de medidas para monitoramento e controle de processos erosivos nas margens do rio Paraopeba.

k) Monitoramento e recuperagdo de processos erosivos nas dreas impactadas em decorréncia do desastre e obras emergenciais.

1) Ag¢des de comunicagdo com proprietdrios das areas objeto da recuperagdo previamente e durante a execugdo deste Plano.

m) Proposicdo de modelo de relatério técnico-fotografico para monitoramento das areas objeto deste Plano.

n) Monitoramento das dreas em processo de recuperagdo e avaliagdo do cumprimento dos indicadores ambientais propostos, com emissdo de
relatérios técnicos-fotograficos periddicos a serem apresentados de acordo com o modelo proposto pelo Sisema, envolvendo registros
fotografico daquelas locais cujas coordenadas geograficas foram propostas e aprovadas pelo Sisema para fins de acompanhamento, e
ortofotomosaico digital em composigdo colorida (RGB) de alta precisdo obtido através de levantamento aerofotogramétrico com ARP
(Aeronaves Remotamente Pilotadas).

0) As acgOes relativas a regularizagdo das calhas, margens e controle de processos erosivos nos corpos d’agua impactados (rios, nascentes e
tributarios) devem ser realizados conforme as diretrizes estabelecidas nos atos normativos do Igam, IEF e Semad.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta Nota Técnica tem como objetivo complementar as informacdes discriminadas no documento “SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA
APOIO AO DESENVOLVIMENTO DO MACRO PLANO DE RECUPERACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA/MG” da Arcadis Brasil, definindo as diretrizes
que a Vale e suas contratadas deverdo seguir para a elaboragio dos estudos referentes ao diagndstico dos impactos, recuperagdo/reparacdo e o monitoramento
ambiental da drea impactada.

As medidas de reparagdo ambiental elencadas neste documento ndo esgotam o universo de outras adicionais que poderdo ser solicitadas pelo
6rgdo ambiental e/ou propostas pela Vale S.A. Novos estudos para a avaliagdo dos impactos ambientais ou da efetividade das medidas de reversdo dos danos
ndo previstos nesta Nota Técnica poderdo ser solicitados pelo 6rgdo ambiental a qualquer momento.

A elaboragdo do “Plano de Reparagdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” ndo deve suspender nenhuma agdo que a Vale ja esteja executando,
como as incluidas na Nota Técnica n2 1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019.

A adogdo de medidas de reparagdo/recuperagdo para outros meios impactados, como por exemplo: recuperagdo do meio ambiente urbano
atingido, disponibilizagdo de dgua de abastecimento e dessedentagdo e recuperagao de patrimonio natural e cultural atingido deverao ser executadas pela Vale e
serdo acompanhadas pelos érgdos publicos competentes, sendo que o Sisema participara das a¢Bes quando houver necessidade ou interface com suas
competéncias.

Em relagdo a Programas Compensatdrios ndo previstos em legislagdo especifica, com vistas a compensar impactos do desastre, em areas que ndo
foram diretamente impactadas e que terdo o objetivo de melhorar a qualidade ambiental da bacia, ndo sdo alvo desta Nota Técnica e serdo tratados em
momento oportuno.

O “Plano de Reparagdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” apresentado nesta Nota Técnica traz uma série de estudos a serem executados pela
Vale e suas contratadas, visando a caraterizagdo e reparagdo dos danos causados pelo rompimento da Barragem B1. De maneira resumida, os estudos solicitados
nesta Nota Técnica sdo:
Avaliagdo de Impacto Ambiental das Areas Impactadas.
Plano de Manejo de Rejeitos.
Plano de Gestdo de Residuos.
Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar.
Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos.
Plano de Caracterizacdo, Reabilitagdo e Monitoramento da Qualidade do Solo e da Agua Subterranea.
Plano de Monitoramento da Biodiversidade.
Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Aquaticos Impactados.

Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Terrestres Impactados.

S % ® NN R WD -
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Plano de Comunicagdo relativo as agdes do “Plano de Reparagdao Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba”.

Com base nas informagdes apresentadas nesta Nota Técnica, solicitamos que a Vale apresente o “Plano de Reparagao Ambiental da Bacia do Rio
Paraopeba” e cronograma detalhado, com informagdes sobre a implementagdo e execugdo de todos os estudos listados acima e discriminados neste
documento, principalmente nos itens 2.3; 2.4 e 3. Esta documentagdo deve ser protocolada junto ao Comité Gestor Pré-Brumadinho, no prazo de 60 (sessenta)
dias, a contar do recebimento desta Nota Técnica.

[1] Em estatistica, uma variavel de confusio, também chamada de fator de confusdo ou confundidor, ¢ uma variavel que influencia tanto a variavel dependente,
quanto a varidvel independente, causando uma associag@o espuria. A varidvel de confus@o ¢ um conceito causal e como tal ndo pode ser descrita em termos de
correlagdes ou associagdes.

Documento assinado eletronicamente por Renato Teixeira Branddo, Presidente(a), em 12/07/2019, as 18:28, conforme hordrio oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 47.222, de 26 de julho de 2017.
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MARCELO FONTES ALESSANDRA MARTINI ISABEL SARAIVA BRAGA BEATRIZ LOPES MARINHO

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS PEDRO HENRIQUE NUNES GABRIEL ARAUJO JULIA SPADONI MAHFUZ

GUILHERME VALDETARO MATHIAS GABRIEL PRISCO PARAISO JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA GABRIEL SPUCH

ROBERTO SARDINHA JUNIOR GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS ~ PAOLA HANMNAE TAKAYNAGI

MARCELO LAMEGO CARPENTER FLAVIO JARDIM EDUARDA SIMONIS DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS
ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO GUILHERME COELHO CAROLINA SIMONI AMA CLARA MARCONDES O. COELHO
FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI LfVIA IKEDA JESSICA BAQUI LEONARDO PROSPERO ORTIZ

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) ALLAN BARCELLOS L. DE OLIVEIRA GUILHERME PIZZOTTI BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA
MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES PAULO BONATO MATHEUS NEVES LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

ERIC CERANTE PESTRE RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL MATEUS ROCHA TOMAZ ANA CLARA SARNEY

VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO VICTOR NADER BUJAN LAMAS GABRIEL TEIXEIRA ALVES MARIANA DE B, MARIANI GUERREIRO
ANDRE SILVEIRA GUILHERME REGUEIRA PITTA THIAGO CEREJA DE MELLO GABRIEL SALATINO

RODRIGO TANNURI JOAOD ZACHARIAS DE SA GABRIEL FRANCISCO DE LIMA JOAO FELIPE B. VALDETARO MATHIAS
FREDERICO FERREIRA SERGIO NASCIMENTO ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO TATIANA FARINA LOPES

ANTONELLA MARQUES CONSENTINO GIOVANNA MARSSARI FRANCISCO DEL NERO TODESCAN RAFAEL VASCONCELLOS DE ARRUDA
MARCELO GONGALVES OLAVO RIBAS FELIPE GUTLERNER BEATRIZ BRITO SANTANA

RICARDO SILVA MACHADO MATHEUS PINTO DE ALMEIDA EMANUELLA BARROS VIVIAN JOORY

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO FERNANDO NOVIS IAN VON NIEMEYER ALEXANDRA FRIGOTTO

PHILIP FLETCHER CHAGAS LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE ANA LUIZA PAES

LUIS FELIPE FREIRE LISBOA MARCOS MARES GUIA JULIANA TONINI

WILSON PIMENTEL ROBERTA RASCIO SAITO BERNARDO BARBOZA CONSULTORES

RICARDO LORETTI HENRICI ANTONIA DE ARAUJO LIMA PAOLA PRADO AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1996)
JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND ANDRE PORTELLA HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
GRISSIA RIBEIRO VENANCIO PAULA MELLO GIOVANNA CASARIN JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)
MARCELO BORJA VEIGA RAFAEL MOCARZEL LUIZ FELIPE SOUZA SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO
ADILSON VIEIRA MACABU FILHO CONRADO RAUNHEITTI ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA ELENA LANDAU

CAETANO BERENGUER THAIS VASCONCELLOS DE SA VINICIUS CONCEIGAO CAIO LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO
ANA PAULA DE PAULA BRUNO TABERA LEANDRO PORTQ PEDRO MARINHO NUNES

ALEXANDRE FONSECA FABIO MANTUANO PRINCIPE LUCAS REIS LIMA MARCUS FAVER

PEDRO HENRIQUE CARVALHO MATHEUS SOUBHIA SANCHES ANA CAROLINA MUSA JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DE FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS
DE BELO HORIZONTE - MG

Processo n® 5103712-11.2020.8.13.0024

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5071521-44.2019.8.13.0024,
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n° 20,

nos autos do incidente instaurado no ambito da
com a finalidade de
vem, por seus

advogados abaixo assinados, em atencdo a r. decisdo de ID 629715025,

manifestar sua concorddncia com a transferéncia de RS 680.879,24
(seiscentos e oitenta mil, oitocentos e setenta e nove reais e vinte e

quatro centavos) da conta a disposicdo deste MM. Juizo para a conta

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

BRASILIA

SHIS QL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

SAQ PAULO

Rua Prof. Atilio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sdo Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BELC HORIZONTE
Rua Anténio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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corrente de titularidade da FUNDEP para contratacdo do Projeto
apresentado para a presente Chamada, desde que compreendidos nos limites
do orcamento previamente aprovado para a realizacdo da pericia, conforme
aprovado em audiéncia realizada em 21.05.19 (cf. ID 70181522 da acéao
civil publica de n® 5071521-44.2019.8.13.0024).

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 29 de setembro de 2020.
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Sergio Bermudes Marcio Vieira Souto Costa Ferreira
OAB/MG 177.465 OAB/MG 177.504
Fabiano Robj inho Cavalcanti _ ﬁﬂﬁgggg;gﬁgggééé$§§/f/

4 OAB/RJ "108.611
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‘Caetano Berenguer

BnB/MG 177.418 ORB/MG 177,466
adctnad M o N T

Pedro ﬁémriquéfCafYalho MarcOs Mares Guia
ORB/RJ 147.420 OAB/MG 177.628
Thails Vs néé&Io de sa Carolina Simoni
OAB/MG 177.420 OAB/MG 177.419

e ((‘ac- A e 6a6- B b
Ana Julla Grei niz de Aragdo L Paola Prado
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22V ara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

OFICIO N° 254/2020

BELO HORIZONTE, 07 DE OUTUBRO DE 2020.

Ao Senhor
José Eduardo Fortuna

Gerente do Banco do Brasil SA - AG.1615-2

ASSUNTO: TRANSFERENCIA

PROCESSO n°: 5103712-11.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS

REU: VALE S/A

Senhor Gerente,

Conforme aprovacédo da proposta de pesquisa apresentada pela Professora Doutor Carlos Alberto
Tagliati da Unidade de Andlises Clinicas e Toxicol6gicas da Faculdade de Farmécia da Universidade Federal de Minas
Gerais, e, em consequéncia, autorizo a contratagdo pela FUNDEP do projeto proposto para a Chamada 20, determino
aV. Sa. que proceda atransferéncia da quantia correspondente a R$ 680.879,24 (seiscentos e oitenta mil, oitocentos
e setenta e nove reais e vinte e quatro centavos) para a conta bancaria nimero 960.629-7, agéncia 1615-2, do Banco
do Brasil, de titularidade da FUNDEP - CNPJ 18.720.938/0001-41 no prazo de cinco dias, com
Comprovagao nos autos.

Segue documentos anexos.
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Atenciosamente,

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte
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Tribunal de Justica do Estado de Minas Gerais
PJe - Processo Judicial Eletrbnico

07/10/2020

Numero: 5103712-11.2020.8.13.0024
Classe: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL
Orgéao julgador: 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte
Ultima distribuicdo : 03/08/2020
Valor da causa: R$ 2.000.000.000,00
Processo referéncia: 50715214420198130024
Assuntos: Mineragéao
Segredo de justica? NAO
Justica gratuita? NAO
Pedido de liminar ou antecipacéo de tutela? NAO

Partes Procurador/Terceiro vinculado
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS
(AUTOR)
ESTADO DE MINAS GERAIS (AUTOR) MARIO EDUARDO GUIMARAES NEPOMUCENO JUNIOR

(ADVOGADO)

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA (ADVOGADO)

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE (ADVOGADO)
SERGIO PESSOA DE PAULA CASTRO (ADVOGADO)

VALE S/A (REU) MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO (ADVOGADO)
ANA JULIA GREIN MONIZ DE ARAGAO (ADVOGADO)
HUMBERTO MORAES PINHEIRO (ADVOGADO)
WILSON FERNANDES PIMENTEL (ADVOGADO)
FLAVIO MARCOS NOTINI DE CASTRO (ADVOGADO)
OCTAVIO BULCAO NASCIMENTO (ADVOGADO)

DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS
(TERCEIRO INTERESSADO)

MINISTERIO PUBLICO DA UNIAO (TERCEIRO

INTERESSADQ)
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO (TERCEIRO MARCELO KOKKE GOMES (ADVOGADO)
INTERESSADOQ) MARCUS VINICIUS PEREIRA DE CASTRO (ADVOGADOQ)
Documentos
Id. Data da Documento Tipo
Assinatura
62971(11/09/2020 18:44(5103712-11.2020.8.13.0024 - APROVA(;AO Deciséo
5025 CHAMADA 20
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,;\‘:?f%* Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais

.. Justica de Primeira Instancia

PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros

Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024

Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)
Autores: Estado de Minas Gerais ¢ outros

Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.® 5087481-40.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (Danos Econdmicos)

Autor: Ministério Pablico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Agao Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Agdo Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Pablica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - Agdo Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.® 5084381-43.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - Agdo Civil Publica (Chamadas 17 ¢ 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.° 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)

Page 1 of 2

wal b |

brigl]

_-ﬂ-:'il-r!:r-t Assmadg elletrolnlcamente Por. ELTON PUPO NOGUEIRA - 1‘1/0-9/2020 18:44:30 Num. 629715025 - P4g. 1
I E M= hitps://pje.tjmg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumentol/listView.seam?x=20091118443003400000627407394

Ol s

ST
'- "I'" Numero do documento: 20091118443003400000627407394

Numero do documento: 20100715252848600000961457182
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20100715252848600000961457182 .
Assinado eletronicamente por: ELTON PUPO NOGUEIRA - 07/10/2020 15:25:36 Num. 963574813 - Pag' 2




Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - Acdo Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢édo Civil Pablica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 60)

Nos Autos do Processo n.° 5103712-11.2020.8.13.0024 (Chamada 20)

A proposta n° 20 apresentada e recomendada pelo Comité Técnico-Cientifico da

UFMG tem por objeto as analises ecotoxicoldgicas de sedimentos.

No dia 19 de agosto de 2020 deferi (ID 388113403) os pedidos das Institui¢cdes de
Justica (ID 306081794) e da Vale S.A. (ID 328086809) e concedi a extensao do prazo para

apresentacdo de quesitos para 30 (trinta) dias.

Assim sendo, tendo em vista que os pesquisadores foram apresentados e nada que
merega reparo foi apontado, portanto APROVO a proposta de pesquisa apresentada pelo
Professor Doutor Carlos Alberto Tagliati da Unidade de Analises Clinicas e Toxicoldgicas da
Faculdade de Farmacia da Universidade Federal de Minas Gerais, e, em consequéncia,
autorizo a contratagdo pela FUNDEP do projeto proposto para a Chamada 20, determinando
que a Vale S.A. faca dep0sito da quantia correspondente a R$ 680.879,24 (seiscentos e oitenta
mil, oitocentos e setenta e nove reais e vinte ¢ quatro centavos) para a conta bancaria 960.629-
7, agéncia 1615-2, do Banco do Brasil, de titularidade da FUNDEP, no prazo de cinco dias,
ou, decorrido o prazo sem comprovacao do deposito ou manifestagdo da parte 1é,

determino desde j& a transferéncia do montante acima, do dinheiro a disposi¢do do Juizo.
Belo Horizonte, data e hora do sistema.
ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Instancia

COMARCA DE BELO HORIZONTE/2?2 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte/MG

PROCESSO N°: 5103712-11.2020.8.13.0024

CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS

REU: VALE S/A

CERTIDAO

Certifico e dou fé que enviel oficio viae-mail.

BELO HORIZONTE, 8 de outubro de 2020.

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Zimbra https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=73616&tz=America/S...

Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

OFICIO TRANSFERENCIA VALE URGENTE - PROCESSO N.
5103712-11.2020.8.13.0024 - 22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

De : Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e qui, 08 de out de 2020 15:13
Aut. - 0024 <vfazestadual2@tjmg.jus.br>

Assunto : OFiCIO TRANSFERENCIA VALE URGENTE -
PROCESSO N. 5103712-11.2020.8.13.0024 - 22
VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

Para : psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>,
agel615 <agel615@bb.com.br>

Cc : elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

772 anexos

A/C JOSE EDUARDO FORTUNA
Prezado Senhor Gerente,

Encaminho o oficio anexo e seus respectivos documentos para o seu
devido cumprimento.

Atenciosamente,

Silvia Dias
Gerente de Secretaria
2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias

- 5103712 Oficio VALE.pdf
93 KB

— 5103712-11.2020.8.13.0024 - APROVAGAO CHAMADA 20-1.pdf
290 KB

08/10/2020 15:13
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Segue anexa.
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ODPU  MPF ~“MPMG

EXCELENTISSIMO SENHOR DOUTOR JUIZ DE DIREITO DA 2* VARA DA
FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO
HORIZONTE/MG.

Incidente de Pesquisa Cientifica n. 5103712-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica
(Chamada 20)

A DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, o
MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL ¢ a DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO (“Instituicdes de
Justica”), nos autos do processo incidente em epigrafe, vém, diante de Vossa Exceléncia,
apresentar e requerer a juntada dos quesitos referentes a chamada 20.

Os quesitos apresentados em anexo foram construidos pelas Assessorias Técnicas
Independentes de cada uma das 5 (cinco) regides atingidas por meio de metodologias
participativas que permitem a manifestag@o técnica das preocupacdes cotidianas das pessoas
atingidas.

Desta forma, os quesitos representam a concretizacao da participagao das pessoas
atingidas, viabilizada pela garantia das Assessorias Técnicas Independentes que exercem
também o papel de assistentes técnicas das institui¢des de Justiga. Salienta-se também que a
Coordenacgdo Metodologica participou da organizagdo e apresentacdo dos quesitos.

Chave EC582637. 1FDA4A17. 13A6B573. 0F326CF6

Requer-se comunicagdo prévia da realizagdo das dos exames e pericias a serem
realizados para que possam os assistentes técnicos das Institui¢des de Justica possam
acompanhar todos os atos, na forma do art. 466, §2° do CPC.

Por fim, pugnam pela apresentacdo de quesitos suplementares, nos termos do art.
469 do CPC.

Pedem deferimento.

. np. br/val i dacaodocunent o.

Belo Horizonte, 09 de outubro de 2020.

Assinado de f digital
ANDRE SPERLING 0 tore spenting

PRADQ:1183184 PRADO:11831846896
Dados: 2020.10.09

6896 15:28:13-03'00"
Carolina Morishita Mota Ferreira André Sperling Prado
Defensora Publica Promotor de Justica
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EXCELENTISSIMO SENHOR DOUTOR JUIZ DE DIREITO DA 2* VARA
DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO
HORIZONTE/MG.

5095952-11.2020.8.13.0024- Ag¢ao Civil Publica (Chamada 08)
5103682-73.2020.8.13.0024 - Acao Civil Pablica (Chamada 12)
5095951-26.2020.8.13.0024 - Agao Civil Pablica (Chamada 17 e 19)
5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢do Civil Publica (Chamada 20)
5103732-02.2020.8.13.0024 - Agao Civil Pablica (Chamada 25)
5103738-09.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 26)
5095925-28.2020.8.13.0024- Acao Civil Publica (Chamada 37)
5095929-65.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 38)
5095934-87.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43)
5095938-27.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 45)
5095954-78.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 46)
5095956-48.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 47)
5095958-18.2020.8.13.0024 - Agao Civil Pablica (Chamada 58)
5095960-85.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 60)

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e a
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS (“Instituicbes
de Justiga”), nos autos dos processos em epigrafe movidos contra a VALE S.A.,
vem, diante de Vossa Exceléncia, em cumprimento as decisOes neles exaradas,

manifestar e exXpor o seguinte:
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INTRODUGCAO:

Para a elaboragio deste conteudo, as Assessorias Técnicas Independentes
levaram em consideracao o seu papel de Assistentes Técnicos da Defensoria Publica
e Ministério Pablico, a busca pela cooperagao técnica na atuagao no Processo Judicial,
o objetivo de colaboragiao para o refinamento dos subprojetos homologados pelo
Comité Técnico Cientifico — CTC e os despachos judiciais proferidos nos processos
listados em epigrafe.

Os quesitos aqui apresentados foram elaborados pelas Assessorias Técnicas
Independentes atuantes nos cinco territérios e pelos grupos técnicos atuantes no
ambito do Projeto Paraopeba entre os dias 21 de setembro de 2020 e 05 de outubro
de 2020, mediante demanda das Institui¢des de Justica apresentada pela Coordenagao
de Acompanhamento Metodolégico e Finalistico/ CAMF. Apos sistematizaciao de
todas as contribui¢des pela CAMF, o documento consolidado foi enviado, ainda no
dia 05 de outubro de 2020, as Assessorias Técnicas Independentes para revisao final.

Reitera-se, de forma preliminar, a inadequagao metodoldgica da exclusiao dos
municipios banhados pela Represa de Trés Marias do universo de territorios
contemplados pelos estudos. Tal apagamento, como reportado em quesitos
apresentados a diversos subprojetos, tende, persistindo a situagdo, a gerar
invisibilizagao dos graves danos sofridos por essas comunidades.
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Chamada Projeto Brumadinho-UFMG n° 20-2020

Tipo: Analise e material

Objeto: Sedimentos

Objetivo: ensaios ecotoxicologicos em amostras de sedimento da bacia do Rio
Paraopeba. Os ensaios ecotoxicologicos, para verificagao de toxicidades aguda e
cronica, em sedimentos, deverao ser realizados segundo normas da ABNT, como
por exemplo, NBR 12713 (2016), ABNT NBR 13373 (2017) e ABNT NBR 12648
(2018).

Esta chamada refere-se a realizacdo de analises ecotoxicoldgicas de amostras
de sedimentos coletados a montante e a jusante do rompimento da Barragem I da
Mina do Coérrego Feijao. Dentre os objetivos especificos, os principais sdo: a) realizar
testes de toxicidade aguda e cronica com o anfipoda Hyalella spp. para amostras
coletadas a montante e a jusante do ponto de rompimento da Barragem I da Mina do
“Corrego Feijao”; b) realizar testes de mutagenicidade (Teste de Ames) para amostras
coletadas a montante e a jusante do ponto de rompimento da Barragem I da mina do
“Cérrego Feijio. E evidente a sua importincia na elucidacio dos graus de
contaminagdo por metais pesados em amostras de sedimento, podendo elucidar os
efeitos nocivos nos ambientes aquaticos e em peixes, bem como nos seres humanos.
Esta elucidagio podera trazer respostas da contaminagao a curto, médio e longo

prazo, por meio dos resultados de toxicidade aguda e cronica.

A despeito da relevancia da proposta, nao foi mencionada a realizaciao de
analises que contemplem todo o territério impactado ou potencialmente impactado,
isto é, reservatério de Retiro Baixo, rio Paraopeba a jusante de Retiro Baixo,
reservatério de Trés Maria. O rompimento da barragem B-I da Vale S/A impactou
nao somente o rio Paraopeba a jusante do crime, mas também a area que compreende

os reservatorios de Retiro Baixo e de Trés Marias.

A escolha dos pontos amostrais esta embasada nas evidéncias de que a maior
parte do sedimento tenha ficado retido nas proximidades do rompimento, conforme
o perito descreve em sua proposta, e que foi baseado em dados do IGAM publicados
em abril de 2020, também citados por ele. No entanto, considerando a natureza dos
ecossistemas loticos (ALLAN & CASTILLO, 2007), o efeito de barramentos
(COELHO, 2008), a influéncia do ciclo hidrolégico sobre os ecossistemas aquaticos
(ESTEVES, 2011), e o potencial de carreamento do sedimento pelo fluxo de agua de
montante para jusante ao longo do tempo (CHRISTOFOLETTI, 1980), salientamos

a importancia de que as analises a serem realizadas contemplem toda area impactada.
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A realizagao de testes em sedimentos de todo territério pode auxiliar na
compreensao do nexo causal entre o rompimento da barragem liberando rejeitos
compostos por diferentes substancias e os efeitos toxicos e mutagénicos para as
comunidades aquaticas. Tais efeitos podem desequilibrar todo o ecossistema aquatico,
comprometendo, inclusive, a saide e seguranca alimentar das comunidades e pessoas
atingidas pelo rompimento da barragem da mina do Coérrego do Feijao.

Quesitos:

1. Os tres pontos (PB01, PB02 e PB07), que se localizam “antes da confluéncia
com o Macaubas, proximo a estrada e a uma propriedade”, conforme descrito
no quadro 3 de descricio dos pontos (Toépico 4: Descricao das etapas e
atividades a serem desenvolvidas), sao considerados como locais “nao
atingidos” por estarem localizados a montante da area da mina do Corrego

Feijao?

2. As amostras coletadas em pontos estratégicos descritos no subprojeto, que
considera a “sua relevancia em relacdo aos possiveis impactos ambientais e a
saude humana” (pag. 12), serdao utilizados para a comprova¢io do nexo de
causalidade entre contaminac¢ao por rejeito e os problemas de saude humana?
Quais sao as consequéncias verificadas e/ou possiveis danos a saude humana
com o contato com sedimento contaminado apés o rompimento das
barragens? Considerando-se o periodo de médio e longo prazo, é possivel que
os danos alterem, complexifiquem, ampliem e ou agravam os riscos a satide

humana? De que forma?

3. A presente proposta serd capaz de avaliar a toxicidade e mutagenicidade do
sedimento para biota aquatica que habita os ecossistemas aquaticos em toda

area impactada, incluindo os reservatérios de Retiro Baixo e de Trés Marias?

4. A proposta coloca que ira testar 24 amostras. Apesar disso, no quadro 5
(“Nuamero de amostras por campanha de coleta e réplicas exigidas por amostra
para cada ensaio e laboratério responsavel"), consta que serdo analisadas seis
amostras em testes toxicologicos e outras seis em testes de mutagenicidade.
Devido a essa inconsisténcia questiona-se: o perito sera capaz de avaliar todos

os efeitos de toxicidade e mutagenicidade para as 24 amostras coletadas?

5. Requer-se melhor detalhamento das analises estatisticas a serem realizadas.
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772 anexos
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Prezado Senhor Gerente,

Encaminho o oficio e seu respectivo documento em anexo para DAR
CUMPRIMENTO COM URGENCIA.

Esclarecendo que este e-mail estd sendo enviado pelo endereco
institucional desta Servidora por motivos de sobrecarga no
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SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 2% VARA DE FAZENDA PUBLICA E

AUTARQUIAS DE BELO HORIZONTE - MG

Processo n® 5103712-11.2020.8.13.0024

VALE S.A., nos autos do incidente instaurado no ambito da

acdo civil publica n° 5071521-44.2019.8.13.0024, com a finalidade de

tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n° 20, vem, por seus

advogados abaixo assinados, requerer a Jjuntada da inclusa impugnagdo

aos quesitos apresentados pelas Assessorias Técnicas sob o 1D

RIO DE JANEIRO
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Tel 21 3221-9000
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SAC PAULO
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CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sao Paule - SP
Tel 11 3548-6900

BELO HORIZONTE
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CEP 30112-010 | Savassi | Bele Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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1003734833, elaborada pela Universidade Federal de Lavras Novas -

UFLA, para que produza os devidos efeitos.

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 3 de novembro de 2020.
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Quesito 2. As amostras coletadas em pontos estratégicos descritos no
subprojeto, que considera a “sua relevancia em relacdo aos possiveis
impactos ambientais e a saude humana” (pag. 12), serdo utilizados para a
comprovagao do nexo de causalidade entre contaminagdo por rejeito € os
problemas de saude humana? Quais sdo as consequéncias verificadas e/ou
possiveis danos a saide humana com o contato com sedimento contaminado
apés o rompimento das barragens? Considerando-se o periodo de médio e
longo prazo, € possivel que os danos alterem, complexifiquem, ampliem e

ou agravam os riscos a saide humana? De que forma?

Impugna-se o quesito pois ndo se pode prever que os possiveis danos
ampliem ou agravem os riscos a saude humana com os dados obtidos nos

ensaios ecotoxicologicos, ndo fazendo parte do escopo da chamada.
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Publicacéo: 27/11/04

RESOLUCAO N° 458/2004

Disciplina a suspensao do expediente forense nos
feriados nacionais, estaduais e municipais.

A CORTE SUPERIOR DO TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, no uso das atribuicbes que lhe confere o art. 22, inciso lll, da Lei
Complementar n° 59, de 18 de janeiro de 2001,

CONSIDERANDO que o Cddigo de Processo Civil, em seu art. 175, dispbe que sao
feriados, para efeito forense, os domingos e os dias declarados por lei federal,

CONSIDERANDO os termos do Decreto-Lei n® 8.292, de 5 de dezembro de 1945, e
das Leis Federais n° 662, de 06 de abril de 1949, n° 1.266, de 08 de dezembro de
1950, n° 6.802, de 30 de junho de 1980, e n° 9.093, de 12 de setembro de 1995,
alterada pela Lei Federal n® 9.335, de 10 de dezembro de 1996, e, especialmente,
do art. 313, 8§ 2° da Lei Complementar n° 59, de 18 de janeiro de 2001, que
dispdem sobre a matéria;

CONSIDERANDO que a Corregedoria-Geral de Justica tem constatado suspensdes
indevidas de expediente forense, com prejuizo para o0 bom andamento dos servi¢cos
judiciarios;

CONSIDERANDO, finalmente, o que constou do Processo n°® 352 da Comisséo de
Organizacéo e Divisdo Judiciarias e o que foi decidido pela prépria Corte Superior,
em Sesséao de 24 de novembro de 2004,

RESOLVE:

Art. 1° - Nao havera expediente forense nos Tribunais ou nos 6rgdos de Primeira
Instancia do Estado de Minas Gerais:

| - nos sabados e domingos;

Il - nos feriados nacionais, estaduais e municipais;

Il - na segunda-feira, na terca-feira e na quarta-feira da semana do carnaval,
IV - na quarta-feira, na quinta-feira e na sexta-feira da Semana Santa;

V - no dia 08 de dezembro, Dia da Justica;

VI - nos dias em que, por motivo relevante, o Presidente do Tribunal de Justica
suspender o expediente.

Céd. 10.10.800-9 (versao de 21/08/2014)

Numero do documento: 20110318363920400001238012172
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20110318363920400001238012172 .
Assinado eletronicamente por; MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 03/11/2020 18:36:39 Num. 1240114858 - Pag. 1



https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=LCP&num=59&comp=&ano=2001
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=LCP&num=59&comp=&ano=2001
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l5869.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2014/Decreto/D8292.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L0662.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L1266.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L6802.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9093.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9335.htm
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=LCP&num=59&comp=&ano=2001

f'ﬁ:f% Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
WS Tribunal de Justica

Art. 2° - Os feriados nacionais aludidos no inciso Il do art. 1° desta Resolucao sao os
declarados em lei federal, a saber:

| - 1° de janeiro (Confraternizagao Universal);

Il - 21 de abril (Dia de Tiradentes);

[l - 1° de maio (Dia do Trabalho);

IV - 7 de setembro (Independéncia do Brasil);

V - 12 de outubro (Nossa Senhora Aparecida, Padroeira do Brasil);
VI - 2 de novembro (Finados);

VII - 15 de novembro (Proclamacgéo da Republica);

VIl - 25 de dezembro (Natal);

IX - o dia em que se realizarem elei¢cbes gerais em todo o pais.

Art. 3° - Os feriados estaduais aludidos no inciso Il do art. 1° desta Resolugéo seréo
agueles que forem estabelecidos em lei estadual.

Paragrafo anico - Nao havera expediente forense na data em que se comemorar, no
ambito do Estado de Minas Gerais, 0 Dia do Funcionario Publico.

Art. 4° - Os feriados municipais aludidos no inciso Il do art. 1° desta Resolucéo
serao:

| - os dias santos de guarda, de acordo com a tradi¢éo local, declarados, em namero
ndo superior a quatro, neste incluida a Sexta-feira Santa, por lei municipal do
Municipio-sede da Comarca,

Il - os dias do inicio e do término do ano do centenario de fundacdo do Municipio-
sede da Comarca, fixados em lei municipal.

Art. 5° - Por ocasido dos feriados nacionais e estaduais, bem como dos feriados
municipais fixados pelo Municipio de Belo Horizonte, o Presidente do Tribunal de
Justica expedira ato administrativo, que sera publicado no “Diario do Judiciario” com
a devida antecedéncia, contendo as determinacdes que se fizerem necessarias,
relacionadas com a suspensao do expediente forense.

Art. 6° - Por ocasido dos feriados municipais fixados pelo Municipio-sede das
Comarcas do interior do Estado, o Diretor do Foro expedira ato administrativo, que
serd publicado no Orgdo Oficial com a devida antecedéncia, contendo as
determinacdes que se fizerem necessarias, relacionadas com a suspensao do
expediente forense.

Céd. 10.10.800-9 (versao de 21/08/2014)
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Art. 7° - Nas comarcas do interior do Estado, na hipotese de decretagédo de feriado
municipal em data diversa das previstas no art. 4° desta Resolucdo, o Diretor do
Foro somente podera suspender o expediente forense ap0s expressa autoriza¢ao do
Corregedor-Geral de Justica, solicitada com antecedéncia de, no minimo, dez dias,
contados da data o feriado decretado.

Art. 8° - A decretacao de ponto facultativo pelos Chefes dos Poderes Executivos do
Estado ou dos Municipios ndo suspende o expediente forense.

Art. 9° - Nos dias em que nao houver expediente forense, haverd magistrados
designados para conhecer de medidas urgentes, designados nos termos das
normas legais e regulamentares pertinentes.

Art. 10 - Esta Resolug&o entra em vigor na data de sua publicagéo.

Art. 11 - Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

PUBLIQUE-SE. CUMPRA-SE.

Belo Horizonte, 25 de novembro de 2004.

Desembargador MARCIO ANTONIO ABREU CORREA DE MARINS
Presidente

Céd. 10.10.800-9 (versao de 21/08/2014)
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COMARCA DE BELO HORIZONTE/2?2 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte/MG

PROCESSO N°: 5103712-11.2020.8.13.0024

CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS

REU: VALE SA

CERTIDAO

Certifico e dou fé que reenviei o oficio ao Banco do Brasil.

BELO HORIZONTE, 5 de novembro de 2020.

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

OFICIO TRANSFERENCIA VALE S.A - PROCESSO 5103712-11.2018.8.13.0024 -
22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

De : Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e qui, 05 de nov de 2020 15:10
Aut. - 0024 <vfazestadual2@tjmg.jus.br>

Assunto : OFICIO TRANSFERENCIA VALE S.A - PROCESSO
5103712-11.2018.8.13.0024 - 22 VARA DE
FAZENDA ESTADUAL BH

Para : psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>,
agel615 <agel615@bb.com.br>

Prezado Senhor Gerente,

772 anexos

Encaminho a V.Sa. o oficio e documento em anexo para o devido
cumprimento.

Esclareco que a quantia em questdo serd debitada das contas
judiciais, abaixo indicadas, vinculadas aos processos

relacionados com o rompimento da barragem da VALE S.A em
Brumadinho/MG, onde houver saldo:

CONTAS:

- 4400112830488 / 4700107790716/ 3200123742164 - Processo
5044954-73.2019.8.13.0024;

- 1700132773435 / 4800130648996 - Processo
5010709-36.2019.8.13.0024;

- 100112201901 / 100112201903 / 100112201904 / 100112201905 /
100112201906 / 100112201907 / 100112201908 /100112201909

/ 100112201910 / 100112201911 / 100112201912 / 800112201715 /
4000112830379 e 4700107790719 - Processo

5087481-40.2019.8.13.0024

Silvia Dias
Gerente de Secretaria
223 Vara da Fazenda Publica e Autarqguias

- 5103712 Oficio-7 VALE.pdf
97 KB

- 5103712-11.2020.8.13.0024 - APROVAyyO CHAMADA 20.pdf

05/11/2020 14:12
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N°: 5103712-11.2020.8.13.0024

CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS e outros

REU: VALE SA

Decisao em frente.

BELO HORIZONTE, data da assinatura eletrénica.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz(iza) de Direito
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)
Autores: Estado de Minas Gerais ¢ outros

Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢do Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Econdmicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.” 5071521-44.2019.8.13.0024

Ac¢ao Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.” 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢do Civil Publica (Chamada 1)
Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 2)
Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 3)
Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 4)
Autos do Processo n.” 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢do Civil Publica (Chamada 5)
Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 6)
Autos do Processo n.” 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢do Civil Publica (Chamada 7)
Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 8)
Autos do Processo n.” 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢do Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.® 5103682-73.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
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Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 20)
Autos do Processo n.® 5139737-23.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 22)
Autos do Processo n.® 5103732-02.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 43

Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5139834-23.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 49)
Autos do Processo n.° 5140560-94.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 50)
Autos do Processo n.° 5140612-90.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 53)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 60)
Autos do Processo n.° 5140623-22.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 65)

Nos autos do Processo n.° 5103712-11.2020.8.13.0024 - Chamada 20

Vistos.

Quanto aos quesitos apresentados pela Vale S.A. (peti¢ao de ID 789609801), pelo
MPMG (peticao de ID 758248299), Estado (peticdo de ID 841924922) e pelas
Assessorias Técnicas (peticdo de ID 1003734834), ndo os vejo como impertinentes, nos
termos dos artigos 370; 470, inciso I e 473, inciso IV do Cdédigo de Processo Civil pelo
que podem ser analisados pelos pesquisadores e peritos ao final do estudo proposto.

Devem ser observadas pelos peritos, no decorrer dos estudos, as recomendacdes
do Estado na peticao de ID 841924922, assim como as impugnagdes feitas pela Ré nas

peti¢des de ID’s 1240114857 e 1240114858.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

PROCESSO N°: 5103712-11.2020.8.13.0024

CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

ASSUNTO: [Mineragéo]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS e outros

REU: VALE SA

Decisao em frente.

BELO HORIZONTE, data da assinatura eletrénica.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz(iza) de Direito
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Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

TERMO DE JUNTADA

PROCESSO N°5103712-11.2020.8.13.0024

[CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CiVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS GERAIS

REU: VALE SA

Certifico e dou fé que, junto aos autos o(s) seguinte(s) documento(s): Comprovante de Resgate
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https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=33740&tz=America/S...

Zimbra

ana.lobo@tjmg.jus.br

Enc: Re: OFICIO VALE S.A TRANSFERENCIA - PROCESSO N.
5103712-11.2020.8.13.0024 - 22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

De : psojudicial5711@bb.com.br
Remetente : josereism@bb.com.br

Assunto : Enc: Re: OFICIO VALE S.A TRANSFERENCIA -
PROCESSO N. 5103712-11.2020.8.13.0024 -
23 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

qua, 25 de nov de 2020 14:56

#73 anexos

Para : ana lobo <ana.lobo@tjmg.jus.br>

Comprovante de Resgate Justica Estadual

Numero de Protocolo
Processo

Numero do Alvara
Data do Alvara

Data do Levantamento
Beneficidrio
CPF/CNPJ

Agéncia do Resgate

DADOS DO RESGATE
Valor do Capital

Valor dos Rendimentos:

Valor Bruto Resgate
Valor do IR

Valor Liquido Resgate:

DADOS DO CREDITO
Finalidade

Banco

Agéncia

Conta

Titular da Conta
CPF/CNPJ

00000000049643671
5044954-73.2019.8.13.0024
2020531515

07/10/2020

29/10/2020

FUNDACAO DE DESENVOLVIMEN
18.720.938/0001-41

1981 CENOP SERV ESP SP

RS 644.355,70
R$ 36.523,54
RS 680.879,24
RS 0,00
R$ 680.879, 24

Crédito em C/C BB

Banco do Brasil S.A.

1615

0960629-7

FUNDACAO DE DESENVOLVIMEN
18.720.938/0001-41

Valor Lig. Pagamento RS 680.879, 24
Data do Pagamento 29/10/2020
INFORMACOES ADICIONATS

Conta Resgatada 4400112830488
Autenticacdo Eletrdénica: D7C320D2AFBOFB98

Acesse seus comprovantes diretamente no site

www.bb.com.br, no

menu

Judicidrio > Servicgos

Exclusivos > Depdsito Judicial > Comprovantes.
Clientes BB também podem acessar no Autoatendi-
mento Pessoa Fisica e Gerenciador Financeiro.

NUmero do documento: 20112610523809200001551372220

https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112610523809200001551372220

Assinado eletronicamente por: ANA CRISTINA PORTO LOBO - 26/11/2020 10:52:38

26/11/2020 10:51
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Zimbra

https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=33740&tz=America/S...

Prezados,

Segue (m) o(8) nimero(s) de protocolo de resgate:

Aoesse seus canprovantes diretamente no site www.bb.com.br, no menu
Judicidric > Servigos Exclusivos > Depdsito Judieial > Comprovantes.
Clientes BE também podem acessar no Autoatendimento Pessoa Fisica e
Gerenciador Financeiro. ©Cu no link abaixo:

https://wwwe3 .bb.com.br/portalbb/dijofid/ resgate /dadosResgate, 802,
4647,500828,0,1 .bbx?pk vid=327445d76873cbl1159452455587824e

BANCO DO BRASIL S.A.

----- Encaminhado por F5807484 Jose Reis Siqueira Mendes/BancodoBrasil em 25/11/2020

01:55 PM -----

Para: psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>, age1615
<agel615@bb.com.br>

De: ANA CRISTINA PORTO LOBO

Enviado por: ana.lobo@tjmg.jus.br

Data: 23/10/2020 11:02 AM

Assunto: Re: OFICIO VALE S.A TRANSFERENCIA - PROCESSO N.

Prezado Senhor Gerente,

numero 5044954-73.2019.8.13.0024
Atenciosamente,

Ana Cristina Porto Lobo - Matricula 7120-9
Agente Judiciario

5103712-11.2020.8.13.0024 - 2@ VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

conforme solicitado, informo a V. Sa. que a conta Judicial a ser debitada o valor em
questdo é de numero 4400112830488, vinculada aos autos principais da VALE S.A de

De: "psojudicial5711" <psojudicial5711@bb.com.br>

Para: "ana lobo" <ana.lobo@tjmg.jus.br>

Cc: "elton nogueira" <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

Enviadas: Quinta-feira, 22 de outubro de 2020 13:29:51
Assunto: Enc: OFICIO VALE S.A TRANSFERENCIA - PROCESSO N.
5103712-11.2020.8.13.0024 - 23 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

Ndmero do documento: 20112610523809200001551372220
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112610523809200001551372220
Assinado eletronicamente por: ANA CRISTINA PORTO LOBO - 26/11/2020 10:52:38

26/11/2020 10:51

Num. 1554329813 - Pag. 2



Zimbra

https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=33740&tz=America/S...

Prezados,

Favor informar O NUMERO DA CONTA JUDICIAL em que se encontram 0S recursos a
serem transferidos.

Att.

----- Encaminhado por F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil em 22/10/2020
01:29 PM -----

Para: PSO B HORIZONTE I - JUDICIAL/BancodoBrasil@BancodoBrasil
De: PSO B HORIZONTE I - JUDICIAL/BancodoBrasil

Enviado por: F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil
Data: 19/10/2020 01:09 PM

Assunto: Enc: OFICIO VALE S.A TRANSFERENCIA - PROCESSO N.
5103712-11.2020.8.13.0024 - 22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

AOF 2020/000510166 (oficio)
AOF 2020/000510162 (alvara)

----- Encaminhado por F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil em
19/10/2020 01:08 PM -----

Para: agel615 <agel615@bb.com.br>, psojudicial5711
<psojudicial5711@bb.com.br>

De: ANA CRISTINA PORTO LOBO

Enviado por: ana.lobo@tjmg.jus.br

Data: 15/10/2020 07:05 AM

cc: elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

Assunto: OFICIO VALE S.A TRANSFERENCIA - PROCESSO N.
5103712-11.2020.8.13.0024 - 23 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

(Ver arquivo anexado: 5103712-11.2020.8.13.0024 - APROVAC/TO CHAMADA
20-1.pdf)
(Ver arquivo anexado: 5103712 Oficio VALE.pdf)

o processo mencionado no oficio estd vinculado aos processos da VALE S.A
501070-36.2019, 5044954-73.2019, 5087481-40.2019.

Prezado Senhor Gerente,

Encaminho o oficio e seu respectivo documento em anexo para DAR CUMPRIMENTO
COM URGENCIA.

Esclarecendo que este e-mail estd sendo enviado pelo endereco institucional
desta Servidora por motivos de sobrecarga no

e-mail da Secretaria da 22 Vara de Fazenda Estadual desta capital.
Atenciosamente,

Ana Cristina Porto Lobo — AGENTE JUDICIARIA - MATRICULA 7120-9

26/11/2020 10:51

Ndmero do documento: 20112610523809200001551372220
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20112610523809200001551372220
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— 5103712-11.2020.8.13.0024 - APROVAGAO CHAMADA 20-1.pdf
292 KB

== 5103712 Oficio VALE.pdf
93 KB
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MM. Juiz,

CienteaDPMG.

Belo Horizonte, 30 de novembro de 2020.

CarolinaMorishita Mota Ferreira

Defensora Publica

MADEP 855

NUmero do documento: 20113021475564800001001672252
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ADVOCACIA-GERAL DA UNIAO
PROCURADORIA-GERAL DA UNIAO
PROCURADORIA DA UNIAO NO ESTADO DE MINAS GERAIS
GRUPO PATRIMONIAL AMBIENTAL E MINERARIO - SUMARIO

RUA SANTA CATARINA NA° 480 - 21A° ANDAR - LOURDES - BELO HORIZONTE - MG - CEP. 30170-081

EXCELENTISSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DO(A) 2A2VARA DA FAZENDA PABLICA E AUTARQUIAS
DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

NUMERO: 5103712-11.2020.8.13.0024

PARTE(S): UNIAO

PARTES(S): ESTADO DE MINAS GERAIS - DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS
E OUTROS

UNIAO, pessoa juridica de direito publico, representado(a) pelo membro da Advocacia-Geral da
Uni&o infra-assinado, vem, respeitosamente, a presenca de V ossa Exceléncia, requerer o que segue.

Cuidarse de intimacdo da Unido para vista e ciéncia no processo em epigrafe, desdobramento das
acoes de n° 5010709-36.2019.8.13.0024; 5026408-67.2019.8.13.0024; 5044954-73.2019.8.13.0024;
5087481-40.2019.8.13.0024, todas em curso perante a 022 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte — MG, propostas respetivamente pelo ESTADO DE MINAS GERAIS e OUTROS; ESTADO DE MINAS
GERAIS e OUTROS; MINISTERIO PUBLICO DE MINAS GERAIS E MINISTERIO PUBLICO DE MINAS
GERAIS; todos em face daVALE S/A, sendo esta a primeira oportunidade para se falar nos autos.

Inicialmente cumpre registrar que a Unido ndo é parte no feito e ndo possui interesse
juridico/processual para intervir na condi¢do de assistente, haja vista a inexisténcia de provocagdo de quaisquer
Orgdos Federais representados, o que dispensa sua intimag8o para 0s atos processuais praticados nos autos, de
interesse exclusivo das partes.

A Unido, nos draméticos dias que se sucederam a tragédia em Brumadinho, atuou de maneira
colaborativa com as diversas partes integrantes do feito, mas ndo chegou a figurar como parte do mesmo, tendo em
vista a natureza dos interesses ent&o debatidos.

Da mesma forma, a Unido ndo figura formalmente como amicus curiae nos autos. Assim, entende
como desnecesséria, N0 momento, sua participagcdo nos atos processuais do presente feito.

Contudo, permanece a disposi¢cdo para contribuir com o juizo em questdes especificas que envolvam
competéncia e atribuicdes dos Orgdos Federais, ocasido que requer intimagdo para manifestacdo no ponto especifico.

Belo Horizonte, 01 de dezembro de 2020.

Numero do documento: 20120113100967100001608862268
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JOSA ALUAZIO DE OLIVEIRA
ADVOGADO DA UNIAO
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EXCELENTISSIMO SENHOR JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA
COMARCA DE BELO HORIZONTE /MG

Autos: Processo n.° 5103712-11.2020.8.13.0024 - Acéo Civil Publica (Chamada 20)

O MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, pela Procuradora da Reptblica signataria, manifesta ciéncia do quanto
processado e, por ora, nadatem arequerer.

Belo Horizonte, 29 de janeiro de 2021.

(assinado €l etronicamente)

FLAVIA CRISTINA TAVARESTORRES

Procuradora da Republica

Numero do documento: 21012918524647700002145712224
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