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CERTIDAO

Certifico que autuel os presentes autos, cumprindo determinacdo contida na Atade Audiénciado dia
13/02/2020,

nos autos de N.5071521-44.2019.8.13.0024, para desenvol vimento de pesquisa a serem realizadas por
pesquisadores da UFMG.

Ficando os presentes autos contendo documentos da denominada CHAMADA 26.
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Projeto Brumadinho UFMG

Exmo. Sr. Juiz da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte,

Para formacao de Incidente nos autos n° 5071521-44.2019.8.13.0024

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, por sua Coordenagao, vem

perante V. Exa., expor e ao final requerer:

1. O Comité Técnico-Cientifico, conforme previsto nas Clausulas 2.5,2.33,2.34e 2.35
do Termo de Cooperagao técnica n° 037/19, firmado entre a Universidade Federal
de Minas Gerais —UFMG e esse d. Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e
Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, fez publicar a Chamada Publica
Interna Induzida n°® 26, previamente aprovada pelo juizo, tendo por objeto
“Analise de metais e metaloides em amostras da ictiofauna da bacia do Rio
Paraopeba”.

2. Como se vé do Processo Seletivo juntado aos autos a Chamada Publica Interna
Induzida n° 26 chamou a comunidade académica da UFMG para apresentacgao de
propostas de Subprojetos até 01/07/2020. Em 09/07/2020 foi realizada a primeira
reuniao de julgamento da unica proposta de Subprojeto apresentada. Foi
divulgado resultado preliminar pedindo adequacgdes da proposta de Subprojeto
apresentada pela Professora Doutora Flavia Beatriz Custédio do Departamento
de Alimentos da Faculdade de Farmacia da Universidade Federal de Minas

Gerais. Encerrado o prazo para interposicao de recursos, em 17/07/2020, decidiu-
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Projeto Brumadinho UFMG

se pela recomendacao da contratacao do Subprojeto apresentado pela Professora

Doutora Flavia Beatriz Custodio do Departamento de Alimentos da Faculdade de
Farmacia da Universidade Federal de Minas Gerais. O resultado final foi

divulgado em 22/07/2020.

3. O Subprojeto recomendado tem or¢camento de R$341.000,00 (trezentos e quarenta
e um mil reais). Ao valor deve ser acrescido os servigos or¢cados pela FUNDEP em
R$34.100,00 (trinta e quatro mil e cem reais), conforme documento anexo.
Importante recordar, quanto ao aspecto, que conforme Clausula 9.3, do Termo de
Cooperacao Técnica n° 37/2019, “A FUNDAGAO fara jus a remuneragiao por
servicos prestados PROJETO BRUMADINHO-UFMG na implantacao dos
Subprojetos, devendo ser prevista nos instrumentos especificos dessa
contratagao”. O valor total orcado para a execugao do projeto, portanto, é de

R$375.100,00 (trezentos e setenta e cinco mil e cem reais).

4. Recorde-se, ainda, que conforme Clausula 4.6 do Termo de Cooperagao Técnica n°
037/19 e a Clausula Segunda, Paragrafo Terceiro, inciso VI, do instrumento
contratual publicado, “ao final do contrato, eventual saldo remanescente,

monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos”.

5. Dessa forma, o passo seguinte para inicio dos trabalhos descritos na Chamada
Publica Interna Induzida n° 26, apos a presente recomendacgao da contratagao do
Subprojeto, é a aprovagao pelo juizo, com a expressa autorizagao de sua
contratacao pela FUNDEP, e a subsequente transferéncia da quantia

correspondente a R$375.100,00 (trezentos e setenta e cinco mil e cem reais).

Pelo exposto, requer-se:

a. APROVACAO DA PROPOSTA de Subprojeto apresentado pela Professora Doutora
Flavia Beatriz Custodio do Departamento de Alimentos da Faculdade de

Farmacia da Universidade Federal de Minas Gerais.

b. AUTORIZACAO expressa a FUNDEP para a contratagio do Subprojeto

recomendado e aprovado; e
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Projeto Brumadinho UFMG

c. DETERMINACAO da transferéncia da quantia correspondente de R$375.100,00
(trezentos e setenta e cinco mil e cem reais) dos valores a disposi¢ao do juizo para
a CONTA BANCARIA 960.634-3, AGENCIA 1615-2, DO BANCO DO BRASIL, de
titularidade da FUNDEP (CNPJ 18.720.938/0001-41).

Termos em que pede juntada e deferimento.

Belo Horizonte, 27 de julho de 2020.

Fabi%g! Tie' %%oro Lara

Coordenador do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG
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CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA No. 26/2020

DETERMINACAO DE METAIS E METALOIDES EM PEIXES DA BACIA DO RIO PARAOPEBA

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho UFMG convida comunidade académica para
submissdo de propostas para desenvolvimento de atividades nos termos desta Chamada.

1.  APRESENTAGCAO
1.1. CONTEXTO DA CHAMADA

Em 25 de janeiro de 2019, a Barragem I da Mina “Cdrrego do Feijao”, em Brumadinho, Minas Gerais,
se rompeu. O fato ocasionou o falecimento de 259 pessoas e 11 pessoas permanecem
desaparecidas, segundo numeros apurados até janeiro de 2020. Além das perdas humanas
registrou-se uma série de consequéncias e impactos pessoais, sociais, ambientais, econdmicos e em

patriménios por longa extensdo territorial, em especial na Bacia do Rio Paraopeba.

Em funcdo do rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” foram ajuizadas acoes judiciais
(autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024,
5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica da
Comarca de Belo Horizonte. No ambito desses processos judiciais foi concebido o “Projeto de
Avaliacao de Necessidades Pds-Desastre do colapso da Barragem da Mina Cdrrego do Feijao”
(Projeto Brumadinho-UFMG), aprovado em audiéncia e consolidado mediante o Termo de
Cooperacao Técnica n° 037/19, firmado entre a UFMG e o Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica da

Comarca de Belo Horizonte.

2. PROJETO BRUMADINHO-UFMG

O Projeto Brumadinho-UFMG tem como objetivo geral auxiliar o Juizo da 22 Vara da Fazenda
Publica da Comarca de Belo Horizonte por meio de estudos e pesquisas que permitam identificar e

avaliar os impactos decorrentes do rompimento da Barragem I da Mina Cdrrego do Feijao.

Os objetivos especificos sao: identificar e avaliar as necessidades emergenciais dos impactos
socioecondmicos, ambientais, na salde, na educacao, nas estruturas urbanas, no patrimonio cultural

material e imaterial e nas populagdes ribeirinhas, dentre outros impactos, em escala local,
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microrregional, mesorregional e regional; e apresentar as necessidades de recuperacdo e

reconstrucdao em Relatério de Avaliagao Consolidado e desenvolver Plano de Recuperacdo.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG é responsavel por elaborar chamadas
publicas para selecao de Subprojetos de pesquisa e extensdo e supervisionar a sua implementacao

€ execucao para consecucao dos objetivos gerais e especificos.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG coordenara as acoes desenvolvidas
para avaliacdo dos impactos do rompimento da Barragem I da Mina Cdrrego do Feijdo, em
Brumadinho. As atividades serdo divididas conforme concepcdao do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG e realizadas mediante selegao de Subprojetos em “Chamadas” que
tenham pertinéncia com os objetivos constantes no Projeto Brumadinho-UFMG.

2.1 CHAMADAS PUBLICAS E COMITE TECNICO CIENTIFICO

Os Subprojetos de pesquisa e extensao serdo avaliados e selecionados pelo Comité Técnico-
Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG e recomendados ao Juizo, que decidird sobre a
contratacdo. Todos os Subprojetos a serem realizados, incluindo estimativas de prazos e orcamento,
dependem de aprovagao do Juizo para execugao. Apds aprovacao, os Subprojetos serdo contratados
e implementados por intermédio da FUNDEP e terao sua execucdo supervisionada pelo Comité
Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG.

Em se tratando de érgdo auxilio e, portanto, de confianca do Juizo, os Subprojetos podem ser
alterados ou a qualquer tempo paralisados por determinagao do mesmo.

Sao financidveis no ambito dos Subprojetos, além das bolsas, a aquisicdo e manutengdo de
equipamentos, de material de consumo, de bases de dados, adequagao de espaco fisico, despesas
com servicos de terceiros diretamente relacionados com o projeto; passagens e diarias conforme

item 7 da presente Chamada.

Todos os equipamentos adquiridos, bem como quaisquer itens consumiveis adquiridos e nao

utilizados, serao integrados ao ativo da UFMG.

Em fungao das peculiaridades da situacdo em que algum Subprojeto for desenvolvido, podera haver
selecao de mais de uma proposta por Chamada, a critério do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG e do Juizo.

As propostas de pesquisa e extensdo devem ter um carater multidisciplinar sempre que possivel. Os
resultados serdo disponibilizados para outros estudos e serao utilizados nas diversas avaliagoes,

além de serem parte do Relatério de Avaliacdo Consolidado e referéncia para o desenvolvimento do
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Plano de Recuperacao. Portanto, o proponente devera ter uma abordagem multidisciplinar e
percepcao da relacdo desta pesquisa com o conjunto de atividades do Projeto Brumadinho-
UFMG.

Os dados e resultados produzidos nao poderao ser publicados, divulgados ou de qualquer forma

fornecidos sem a autorizacdo expressa do Juizo.

3 OBJETO DA CHAMADA DE SUBPROJETO

Analise de metais e metaloides em amostras da ictiofauna da bacia do Rio Paraopeba.

3.1 OBIJETIVO GERAL

Determinacdo da presenca e concentracao de metais e metaloides em amostras bioldgicas coletadas

de peixes da bacia do Rio Paraopeba.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Desenvolvimento e validacdo de um método de “varredura” para deteccdo (identificacdo) de
metais e metaloides nas matrizes bioldgicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes;

b)  Desenvolvimento e validacao de métodos analiticos para quantificagdo de metais e metaloides
nas seguintes matrizes bioldgicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes;

c) Determinacdo da presenca e concentragao de metais e metaloides nas matrizes bioldgicas
musculatura/filé e visceras coletadas de peixes na chamada de coleta n° 4/2019.

d) Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminacdo do pescado por metais e metaloides

na saude e vida humanas, bem como, nas praticas de pesca.

3.3 METODOLOGIA

A equipe executora devera realizar o desenvolvimento, validacdo e determinacdo da presenca e
concentracdo de metais e metaloides utilizando a infraestrutura disponivel no Centro de Referéncia
Ambiental (CRA) da UFMG. O CRA-UFMG é um complexo multilaboratorial, localizado no
Departamento de Quimica da UFMG, que foi adquirido e implementado com recursos do Projeto
Brumadinho-UFMG. Esse se destina a execugao exclusiva das analises e pesquisas realizadas dentro
do escopo das chamadas do Projeto Brumadinho-UFMG. Os laboratdrios do CRA estao sendo

adequados para acreditacao de ensaios segundo a Norma Brasileira ISO 17025. Diante disso, o
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coordenador do subprojeto devera prever no escopo do trabalho a validacdo dos ensaios propostos,
de acordo com as normas do INMETRO. Deve prever, também, os consumiveis (por exemplo,
padrdes, solventes, gases e pecas de reposicao para os equipamentos, colunas cromatograficas que
serao utilizados na execugao da proposta), bem como gastos e tempo a serem dispendidos com
recursos humanos. Para isso, o coordenador do subprojeto também devera considerar, na equipe
que utilizara a infraestrutura do CRA, membros com formacdo compativel e comprovada com as
atividades tipicas de um laboratdrio de analises quimicas, incluindo manuseio e preparo de amostras,
conhecimento de operacao de equipamentos e disponibilidade para treinamento. Também deve
demonstrar conhecimento de todas as etapas envolvidas na validacao e execucao de metodologias
analiticas, além de outras atividades previstas para a execucao do subprojeto.

Os equipamentos descritos na tabela 1 estardo disponiveis para utilizacdo da equipe executora. Em
face a disponibilidade de infraestrutura laboratorial, a aquisicdo de equipamentos na presente
chamada ndo sera prioritaria, exceto em situacdes estritamente especificas para atencao do escopo
da chamada, devendo ser tecnicamente justificada pela equipe proponente.

Tabela 1: equipamentos disponiveis no CRA-UFMG para padronizacao, validacdo e determinacao da
presenca de metais e metaloides

Item Equipamento Especificacao técnica

G3665A-Agilent 8900 base, G7215C-ICP-MS workstation, G7215C-
MassHunter software, 5185-5850-ICP-MS checkout, G3292A-
PolyScience model6106T recirculating chiller, 5188-6524-PA tuning
1 ICP'M_S 8900 solution, CP17976-gas clean carrier gas filter, 8710-1709-cutter
Agilent tube, G3270-65032- Aux gas line bulkhead connector, FREIGH-9-
FREIGHT-9 FCA, SYS-IM-8900-E-ICPMS 8900 System enhanced,
SYS-IM-8900-E OL4-Crosslab prev maintenance, SYS-IM-8900-E
8R4-CrossLab Silver

Espectrémetro de Emissdo Optica com Plasma Indutivamente Dual
View - Agilent - Modelo 5110, GB015AA-Agilent 5110 VDV ICP OES,
G8015AA-Additional ICP OES easy fit torch, G8015AA-semi-volatile
sample intro kit, upgrade gas control module for oxygen addition,
2 ICP OES 370051100-polypropylene tubes, 5042-4769-drainage tank, 5190-
7001-calibration  solution,  5190-8715-mineral  oil  blank,
6610011800 rinse reservoir, 6610030100-bottle ICPOES wavecal
soln, G3292A-polyscience model 6106T, recirculating chillers,
G8010-60271-ICP single pass Helix+Ball

3 DMA-80 Evo - Analisador direto de mercurio modelo DMA-80 EVO TriCell
Milestone
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Espectrometro por fluorescéncia de Raios-X de Reflexdo total

4 TXRF- Bruker | ¥RF), Bruker, modelo S4 T-Star, Versdo S4 400
5 Cromatografia de | Sistema de cromatografia de ions, ICS-integrion e ICS-aquion,
ions thermo scientific, configurado para analise de anions e cations
g | MCICP-MS Thermo Neptune Plus Multicollector ICP Mass Spectrometer System
Scientific
Analisador
7 elementar para EA3000 (CHNS) (O) TIC/TOC.
CHNSO
G7111A-1260 Infinity II Quaternary pump VL, maximum pressure
400bar, HPLC System tool kit, Agilent Lab advisor advanced
software, active seal wash, active inlet valve, Agilent porohell
HPLC Agilent 120EC-C18, G7129A-1260 Infinity vialsampler for use up600bar,
8 modelo HPLC 1260 | standard drawer, CP17976-gas clean carrier gas filter, 8710-1709-
Infinity II cutter,tube, G3270-65035-stainless steel tubing, G3268-80001-Cr
speciation columm for drinking water, 827975-902-SB-C18,600bar,
G3154B-As speciation kit, columm, G3154B-guard columm,
G7116A-multicolumn thermostat, G1833-65200-connection kit
Forno de EthosUP - Forno Micro-ondas para digestao de amostras com
9 . capacidade produtiva de até 15 frascos simultaneamente em alta
Microondas ~ . - o
pressao e 44 frascos simultaneamente em média pressao
Microondas para
10 sedimentos/solos 2 | Microondas MARS in touch 6+ (CEM)
unidades
S|_st_ema~ de SubCLEAN PTFE Sistema de destilacao de acidos com uma unidade
11 purificacao de "
. subboiling.
acidos
S|_st_ema~ de Sistema de destilacao de acido DuoPUR de quartzo com duas
12 purificacao de : -
. unidades subboiling.
acidos
Sistema para
13 descontaminagao | sistema de limpeza pro vapor acido TraceCLEAN - Milestone
de vidraria
. . Sistema automatico de SPE, amostras com grande volume,
14 | Sistema SPE off line | 1 1015 Gx-274 ASPEC, marca Gilson.
i5 Concentrador de | Concentrador evaporativo rotativo a vacuo modelo RVC 2-33
amostra/Evaporador | CDplus da marca Christ
16 Banho ultrassonico | modelo EASY 30 H, marca Elma 2,75L
17 Bloco digestor Digiblock
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18 3 Balla_n 5as Balancas analiticas Mettler Toledo (2 de 5 casas e uma de 4 casas)

analiticas
19 '2'S|st~ema d? Ultrapurificador de agua MilliQ Merck

purificacao de agua

20 Moinho criogénico | Marconi
21 Capela_de fluxo Modelo Beta classe 2 tipo Al

laminar 2
22 liofilizador Liofilizador de bancada, modelo Alpha 2-4 LDplus da marca Christ
23 sala limpa Orgada sob medida
24 nobreak 4 mddulos de 50 KVa, 30 min de autonomia
25 Extrator acelerado Thermoscientific

por solvente
% 2 Centrifugas tubos | Centrifuga de bancada ventilada modelo Universal 320, da marca
de 15 mL e 50 mL | Hettich
27 2 Cen.trlfugas para Microcentrifuga de bancada, modelo Mikro 185, marca Hettich
microtubos

78 Turbidimetro de Turb TL 2300 (0 4000 NTU) marca Hach Lab Instrument

bancada LPV4449000210
29 Kit medidor de Medidor pH/condutividade, Orion Star A215, marca Thermo. Cod.

bancada STARA2155

Container para . . n.
Container para armazenamento de nitrogénio para congelar
30 armazenamento de P
} A amostras antes da liofilizacao
nitrogenio liquido

O CRA-UFMG conta com equipe técnica especializada que dard suporte a equipe executora do

subprojeto no treinamento do preparo de amostras, da operacao dos equipamentos e analise dos
resultados. Além disso, a equipe supramencionada realizard a supervisao da utilizacao de toda a
infraestrutura do CRA-UFMG. A execucao de todos as etapas dos ensaios e andlises dos resultados

sera de total e exclusiva responsabilidade da equipe executora do subprojeto.

Apods a recomendacao do projeto pelo Comité, o Coordenador do Subprojeto deve se reunir com o
Coordenador Geral do CRA para estabelecer as metodologias a serem utilizadas, o cronograma de
execucao previsto, o treinamento dos membros da equipe e aquisicdo de consumiveis que atendam

as normas de qualidade do CRA.
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Para a determinacdao da presenca e concentracdao de metais e metaloides nas amostras de
musculatura/filé e visceras coletadas de peixes, devera ser realizada a padronizacdo e validacao de
métodos analiticos de acordo com o Manual de Garantia da Qualidade Analitica em Residuos e
Contaminante de Alimentos-MAPA (Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento-MAPA,
Brasilia, 2011, ISBN 978-85-7991-055-5), EPA 823-B-00-007 “Guidance for Assessing Chemical
Contaminant Data for Use in Fish Advisories"-EPA (US Enviromental Protection Agency-EPA, EPA
publication n© 823-B-00-007, 2000) ou manuais equivalentes reconhecidos e utilizados
internacionalmente. Devera ser produzido relatdrio de validagdo e desempenho para os métodos
desenvolvidos para cada elemento de acordo com as matrizes supramencionadas. Os relatorios de
validacdo deverdo ser enviados para andlise e parecer do CTC previamente a analise das amostras

Apds o desenvolvimento e validacao dos métodos, presenga e concentracao de metais e metaloides
devera ser avaliada nas amostras de musculatura/filé e visceras coletadas de peixes na chamada de
coleta. Na tabela 2 sdo apresentados o numero estimado de peixes que que terao de espécimens

bioldgicas coletados na chamadas de coleta.

Tabela 2: n°® da chamada, numero estimado de animais coletados, tipo de animal e espécimens
bioldgicas coletadas.

Chamada | N© estimado de animais | Tipo de animal | Espécimens biologicos

coletados

04/2019 750 Peixes Musculatura/filé e visceras

A entrega das amostras a serem analisadas sera realizada por membro designado pelo CTC. As
analises deverao poderdo ser acompanhadas por membro do Comité e representantes das partes.
As andlises deverdo realizadas sob sistema de gestdao da qualidade equivalente aos critérios e

determinagdes descritos na norma ISO 17.025.

No sentido de favorecer a interdisciplinaridade dos subprojetos que compdem o Projeto Brumadinho
a proposta deve especificar pelo menos 1 (uma) area de interface com a qual possa ser estabelecida

um didlogo interdisciplinar entre resultados e/ou coleta de dados.

A regido de referéncia (municipios atingidos) compreende os seguintes municipios selecionados, de
Brumadinho até a represa da Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo, a saber: (1) Betim, (2) Brumadinho,
(3) Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) Florestal, (6) Fortuna de Minas, (7) Igarapé, (8) Juatuba, (9)
Maravilhas, (10) Mario Campos, (11) Martinho Campos, (12) Papagaios, (13) Para de Minas, (14)
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Paraopeba, (15) Pequi, (16) Pompéu, (17) Sao Joaquim de Bicas, (18) Sdo José da Varginha, (19)
Sarzedo.

A proposta deve indicar um responsavel por (a) produzir informagdes/contetidos sobre o projeto que
serao publicadas no site da Plataforma Brumadinho, (b) receber demandas externas e (c) organizar
atividades relativas a pesquisa de campo.

Os Subprojetos que contemplarem analises laboratoriais deverao prever um adicional de 10% no
numero de testes a serem realizados. Tal quantitativo adicional podera ser utilizado para reanalise
das amostras de acordo com solicitacdo do CTC, do juizo ou das partes, ou ainda, para verificacdo
da acuracia e exatidao dos resultados obtidos, através do reteste de amostras '"cegas"

aleatoriamente selecionadas.

3.4 VALOR DISPONIVEL

As propostas deverao ter um valor maximo de R$ 341.000,00.

3.5 PRODUTOS

Todos os dados produzidos no escopo do projeto devem observar as especificagdes técnicas para a
producao e entrega de documentos para publicacdao que constam no Anexo III desta chamada.

a) Relatério da padronizacdo e validacdo dos ensaios de deteccdo e quantificacao de metais e
metaloides para cada analito e matriz bioldgica analisada.

b)  Relatério técnico descrevendo a deteccdo e concentracdo de metais e metaloides nos
espécimens bioldgicos de peixes analisados. Esse deve ser consubstanciado e descrever se os
niveis de metais e metaloides encontrados estao acima do normal e conferem risco aos animais

e as pessoas que fizerem a ingestao dos peixes.

c) Relatério com os resultados consolidados para a equipe do CTC e as partes interessadas, em

linguagem de texto e/ou de imagem, e/ou som adequada a publicos ndo especializados.

3.6 PRAZOS

O prazo para execucdo das atividades que sdo objetos desta chamada é de 4 meses a contar da data

de contratagao da proposta.
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4 REQUISITOS PARA A CANDIDATURA
Poderao ser proponentes:
a) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG; ou

b) Docentes do Quadro Permanente em efetivo exercicio na UFMG em parceria com outras
Instituicdes de Ensino e Pesquisa ou seus pesquisadores.

c) Docentes coordenadores ou participantes de equipes de outras chamadas, se o
somatorio da carga horaria de dedicacdo ndo exceder a 8 horas semanais no total.

Em qualquer hipdtese, a Coordenacdo do Subprojeto deve estar a cargo de Docente da UFMG e
respeitado o minimo de dois tergos de pessoas vinculadas a UFMG, conforme art. 69, §3°, do Decreto
n° 7.423/2010 e art. 3° da Resolucao 01/2011 do Conselho Universitario.

Os participantes da proposta deverdo ter o curriculo Lattes/CNPq atualizado, incluindo informagdes
sobre atividades relacionadas ao objeto e objetivos da chamada.

5 IMPEDIMENTOS PARA COORDENACAO OU PARTICIPACAO EM EQUIPE
EXECUTORA DO SUBPROJETO

Em fungdo das peculiaridades do Projeto Brumadinho-UFMG, s3ao impedidos de Coordenar ou

participar da equipe executora do Subprojeto todo aquele que:

a) figura como parte ou amici curiae nos processos indicados no item 1 desta Chamada, ou
em processos movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos
indicados no item 1 desta Chamada, relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Corrego do Feijao”;

b) interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curige indicadas no item 1 desta Chamada, em atos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou

depoimento como testemunha neste caso;

c) for conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae
descritos no item 1 desta Chamada, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico
do Projeto Brumadinho-UFMG;

d) formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijdo” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo
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ou fora dele; ou ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim,
em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdérrego do Feijao” a quaisquer
das partes ou amici curiae descritos item 1 desta Chamada, em juizo ou fora dele;

e) for sécio ou membro de direcdo ou de administracao de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos no item 1 desta Chamada;

f) for herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curiae descritos no item 1 desta Chamada;

g) seja empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacao ou dependéncia com
quaisquer das partes ou amici curiae descritos no item 1 desta Chamada;

h) prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos no item 1 desta Chamada;

i) seja conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos no item 1 desta Chamada;

j) tiver em curso a agao contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos no item 1

desta Chamada, ou seu advogado;

k) for amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos no item 1

desta Chamada, bem como de seus advogados;

I) recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de iniciado
0 processo, que aconselhar alguma das partes ou amic/ curiae descritos no item 1 desta
Chamada acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas
do litigio;

m) tiver como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos

no item 1 desta Chamada;

n) tiver interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou

amici curiae descritos no item 1 desta Chamada;

o) ser membro do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho como membro

permanente ou assessoria.
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6 SUBMISSAO DA PROPOSTA E CRONOGRAMA

Cada proponente (coordenador) ou membro de equipe (pesquisador, técnico, etc.) podera participar

de apenas uma proposta para a presente Chamada.

As propostas de Subprojeto da presente chamada deverdo ser entregues em arquivo PDF Unico
contendo a documentagao pertinente, conforme o caso, aplicando-se no que couber o disposto no
§1° do art. 116, da Lei n° 8.666/93.

As propostas deverao conter:
a) descricao das etapas e atividades a serem desenvolvidas;
b) cronograma das etapas e atividades;
c) plano de trabalho de cada membro da equipe;

d) programagao e cronograma de despesas, aquisicao de equipamentos e servigos de

terceiros;
e) programacao de entrega de relatérios parciais, finais e de apresentagoes;
f) definicao de indicadores de cumprimento de atividades e fases.

A proposta devera especificar no cronograma todas as atividades do subprojeto que demandam
relacionamento com as comunidades, representacOes locais, gestores e profissionais dos
equipamentos publicos, érgaos da administracdo municipal ou estadual, especificando o tipo de

relacionamento inerente a coleta de dados das etapas.

O Coordenador sera responsavel pela autorizacdo de despesas junto a FUNDEP e pessoalmente

responsavel pela autenticidade das informacdes e documentos anexados.

A documentacao apresentada nao podera ser alterada, suprimida ou substituida ap6s a finalizagao
do prazo de inscricdo. Todavia, é condicdo de validade da proposta a comprovagao de submissao
do Subprojeto ao correspondente Departamento ou Congregacao de Unidade da UFMG, sendo a

aprovacao final dessas instancias obrigatoria para contratacdo do Subprojeto junto a FUNDEP.

Nao serao aceitas submissdes efetuadas com documentacao incompleta, nem inscricoes fora do

prazo determinado nesta Chamada.

As propostas com seus documentos complementares deverao ser submetidos por meio do endereco

eletronico projetobrumadinhoufmg@ufmg.br, conforme cronograma descrito no quadro abaixo.
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CRONOGRAMA

APRESENTACAO DE PROPOSTAS Até 01/07/2020.

RESULTADO PRELIMINAR Até 5 dias Uteis apos o fim do prazo de submissao
das propostas.

INTERPOSICAO DE RECURSO Até 5 dias Uteis apds apresentacao do resultado
preliminar.

RESULTADO FINAL Até 3 dias Uteis ap0s o fim do prazo de recurso.

7 AVALIAGAO DAS PROPOSTAS

As propostas serao avaliadas colegiadamente pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG.

7.1 COMITE TECNICO-CIENTIFICO

O julgamento e a classificacdao de propostas sdo atos exclusivos do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG, que podera desclassificar propostas em desacordo com esta

Chamada.

Os Subprojetos serdo avaliados e selecionados do Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG ¢, os aprovados, recomendados ao Juizo, que decidird pela contratacao e

€Xecucao.

Todos os Subprojetos a serem realizados dependem de aprovacao do Juizo para execucao, incluindo
estimativas de prazos e orcamento. Aprovados pelo juizo, os Subprojetos terdo execucdo

supervisionada pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG é composto pelos Profs. Claudia
Mayorga (Ciéncias Humanas), Fabiano Teodoro Lara (Ciéncias Sociais Aplicadas), Ricardo Machado
Ruiz (Ciéncias Sociais Aplicadas), Adriana Monteiro da Costa (Geociéncias), Carlos Augusto Gomes
Leal (Ciéncias Agrarias); Claudia Carvalhinho Windméller (Quimica Ambiental), Efigénia Ferreira e

Ferreira (Ciéncias da Saude) e Gustavo Simdes (Engenharia).

7.2 AVALIAGAO E SELEGCAO
Como condicao para avaliagdo da proposta, sera verificada a consisténcia documental.

As propostas serao analisadas em trés etapas:
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a) Enquadramento: as propostas submetidas serao analisadas pelo Comité Técnico-
Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG para verificar se atendem aos termos do

presente Edital. Esta etapa é eliminatoria;

b) Mérito: cada proposta enquadrada sera analisada quanto ao mérito técnico, cientifico,
relevancia, estruturacao e adequacao metodoldgica, orcamento e qualificagao da equipe,

e sera classificada em ordem de prioridade;

c) Homologacgao: as propostas recomendadas e classificadas na etapa anterior pelo
Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG serdo encaminhadas ao
Juizo por ordem de classificacao, que decidird sobre a contratacdo de uma ou mais

classificadas, quando houver.

Durante avaliacdo, até a homologacao, o Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG podera requisitar modificacdes nas propostas submetidas de forma a melhor se adequar aos

objetivos do edital.

7.3  CRITERIOS PARA JULGAMENTO

Os critérios de julgamento das propostas apresentadas sao:
a) Consisténcia, mérito, viabilidade do conteido e adequacao da metodologia da proposta;
b) Competéncia e experiéncia prévia dos Coordenadores na area do Subprojeto proposto;
¢) Qualificacdo da equipe para execucao do Subprojeto;
d) Plano(s) de trabalho(s) de cada membro da equipe e sua adequacao a proposta;
e) Viabilidade de execucao do Subprojeto;

f) Adequacao dos aparelhos, equipamentos e espaco fisico, previstos e orcados para o

funcionamento e operacionalizacao efetiva do Subprojeto;
g) Adequacdo do cronograma fisico-financeiro e do orcamento proposto;

h) Adequacdo e coeréncia entre objetivos, metodologia e procedimentos, orcamento,

equipagem e cronograma de execugao;

O resultado sera divulgado pelo endereco eletronico projetobrumadinhoufmg@ufmag.br, e por
e-mail diretamente ao Coordenador dos projetos indicados ao juizo para contratacdo e publicado no

site https://projetobrumadinho.ufmg.br
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Projeto Brumadinho UFMG

8 ITENS FINANCIAVEIS

A proposta devera conter orgamento detalhado, com valor total estimado, que sera vinculante para

execucao do Subprojeto.

8.1 Serdo financiados, desde que compativeis com o objetivo da presente Chamada e

devidamente justificados, os seguintes itens de despesa:
a) equipamentos e material permanente;
b) material de consumo (incluindo aquisicao de livros);
C) servicos de terceiros;
d) software;
e) passagens e diarias, conforme valores definidos pelo Decreto no 6.907/2009;
f) bolsas de pesquisa, conforme tabela abaixo;
g) manutencdo de equipamentos;
h) despesas acessorias de importacdo;
i) despesas operacionais.

8.2  Nao serao financiados recursos destinados a publicacao de artigos em revistas e participacdes

em eventos.

8.3  Os valores maximos das bolsas de pesquisa sao os seguintes:

, Valor
Codigo Categoria* o
Maximo*
P1 Professor Pesquisador/Extensionista Sénior R$9.866,77
P2 Professor Pesquisador/Extensionista Doutor R$9.373,43
P3 Técnico Pesquisador/Extensionista Pds- Doutorado Sénior R$8.880,09
P4 Técnico Pesquisador/Extensionista Pos- Doutorado Junior R$8.386,75

Professor Pesquisador/Extensionista Mestre ou
P5 L ) o R$7.893,42
Técnico Pesquisador/Extensionista Mestre

Professor Pesquisador/Extensionista Graduado ou
P6 ) R$7.400,08
Técnico Pesquisador/Extensionista Graduado

D1 Bolsista Estudante de Doutorado** R$6.314,74
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M1 Bolsista Estudante de Mestrado** R$4.420,32

IX Bolsista Estudante de Graduagao/Iniciagao** R$1.458,71

* O valor das bolsas devera estabelecer uma proporcionalidade em relacdo ao nimero de horas
dedicadas as atividades observando as normas especificas de cada categoria.
** A dedicacdo maxima de bolsista estudante é de 20h semanais.

P1 - Professor Pesquisador/Extensionista Sénior é Pesquisador com experiéncia e trajetoria
académica equivalente ou superior a de Professor Titular em Universidades Federais.

P2 - Professor Pesquisador/Extensionista Doutor é Pesquisador com trajetdria académica
equivalente a de Professor Adjunto ou Associado em Universidades Federais.

P3 — Técnico Pesquisador/Extensionista Pds-Doutorado Sénior é Doutor diplomado ha mais de cinco
anos.

P4 — Técnico Pesquisador/Extensionista Pds- Doutorado Junior € Doutor diplomado ha menos de
cinco anos.

P5 - Professor Pesquisador/Extensionista Mestre e Técnico Pesquisador/Extensionista Mestre com
Mestrado concluido antes do inicio do periodo da bolsa.

P6 - Professor Pesquisador/Extensionista Graduado ou Técnico Pesquisador/Extensionista Graduado
com formagdo em nivel superior concluida antes do inicio da bolsa.

D1 - Bolsista Estudante de Doutorado é estudante regular de Curso de Doutorado de Programa de
Pds-Graduacao reconhecido.

M1 - Bolsista Estudante de Mestrado é estudante regular de Curso de Mestrado de Programa de
P6s-Graduacao reconhecido.

IX - Bolsista Estudante de Graduacdo/Iniciacdo é estudante regular de Curso de Graduagao de nivel

superior (bacharelado, licenciatura ou tecndlogo) reconhecido.

9 ATRIBUIGAO DOS COORDENADORES
Sao atribuicdes do Coordenador do Subprojeto selecionado:
a) Responsabilizar-se pela execucao das atividades do Subprojeto, conforme proposto e
contratado (Anexo I).
b) Responsabilizar-se pela alocagao de todos os recursos do projeto.
c) Constituir a equipe de execucao do Subprojeto, observando os impedimentos constantes
do item 4 da presente Chamada.
d) Coordenar, orientar e supervisionar a equipe do Subprojeto.
e) Coordenar, orientar e supervisionar a execugao de servicos terceiros contratados pelo

Subprojeto.
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f)  Responsabilizar-se pela elaboracdo de relatdrios e apresentacdo de resultados, seguindo
os padrbes estabelecidos pelo Comité Técnico-cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG.

g) Responsabilizar-se pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-Cientifico do
Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

h) Responsabilizar-se pela submissdo e aprovacdo do Subprojeto na Comissdo de Etica em
pesquisa da UFMG (COEP-UFMG) quando este envolver pesquisa com seres humanos.
Ver também: https://www.ufmg.br/prpg/comite-de-etica-em-pesquisa/

i) Responsabilizar-se pela submissao e aprovacao do subprojeto na Comissao de Etica no
Uso de Animais (CEUA-UFMG) quando esse envolver o uso de animais. Ver também:

https://www.ufmg.br/prpg/comissao-de-etica-no-uso-de-animais/

j)  Elaborar documento de divulgacdo cientifica dos resultados do Subprojeto em parceria
com o Nucleo de Comunicagao Social do Projeto Brumadinho-UFMG, com aprovacao
do juizo. O documento devera ser apresentado em linguagem de texto, imagem ou som

(por ex: pitch) adequada a publicos leigos e ndo especializados.

10  DISPOSICOES GERAIS

Para inscricdo da proposta € obrigatdoria a comprovacao de submissdo do Subprojeto ao
Departamento correspondente, conforme normas internas da UFMG.

Para inscricdo da proposta é obrigatoria a assinatura do Termo Etico de Confidencialidade (Anexo
II) por todos os membros da equipe. Em caso de selecao de pessoas apds a aprovacao do
Subprojeto, a implementacdo de bolsas ou contratagdo de pessoas sb sera autorizada mediante a
assinatura do Termo Etico e de Confidencialidade.

Para contratacdo e implantacao do Subprojeto sdo obrigatérias as aprovacdes da proposta pela
Camara Departamental e Congregagao da Unidade ou estruturas equivalentes. O Subprojeto devera
ser registrado no Sistema de Informacdo da Extensao (SIEX) disponivel no endereco eletronico

www.ufmg.br/proex.

Os subprojetos, quando apresentados por docentes/pesquisadores da UFMG, subsumir-se-ao as
disposicoes da Resolucdo 10/95 do Conselho Universitario da UFMG:
Art, 99 — Do total do valor da prestagdo de servigos, um percentual de 2% (dois por
cento) sera destinado a Universidade, para as atividades de fomento académico e de
formacao e treinamento de recursos humanos.
Art. 10 — Do total do valor da prestacdo de servicos, 10% (dez por cento) serd

destinado & Unidade Académica ou Orgdo Suplementar.
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A execucao e o0s resultados do Subprojeto deverao seguir compromissos éticos e de
confidencialidade (Anexo II), incumbindo ao Coordenador Principal a estrita vigilancia quanto aos
seus termos por todos vinculados ao Subprojeto.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG designara um ou mais membros para
supervisao da execugao do Subprojeto. Incumbe ao Coordenador Principal do Subprojeto informar
previamente e possibilitar o acompanhamento adequado das atividades desenvolvidas no ambito do
Subprojeto pelo(s) membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG
designados para a supervisao.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG tera acesso, para acompanhamento
e supervisdo, ao ambiente da execucdo financeira-orgamentaria, que é de responsabilidade do
Coordenador Principal do Subprojeto junto a FUNDEP.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG, supervisionara e avaliara Subprojeto
implementado em cada uma das etapas propostas.

Sempre que solicitado, o Coordenador principal devera prestar os esclarecimentos requeridos pelo
Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG a respeito de quaisquer aspectos
relativos ao andamento do projeto.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG poder3d, de oficio ou por determinagao
do juizo, reajustar o cronograma fisico-financeiro tendo como base a andlise decorrente da
supervisao e da avaliacdao das agoes.

O Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG acompanhara a execucao Subprojetos
em todas as suas fases. Os indicadores de cumprimento de atividades e fases propostos serdo
considerados, mas nao exclusivamente, podendo outros elementos relevantes ser levados em
consideragao.

Devido a situacdo da pandemia da Covid-19 e as restricbes sanitarias impostas, os Subprojetos
poderdo ter seus cronogramas alterados por determinacao do Juizo.

A submissao de propostas a esta Chamada implica a aceitagao de todos os seus termos.

Os casos nao previstos nesta chamada serdo resolvidos pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG.
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ANEXO I — MODELO DE CONTRATO

Contrato de Prestacao de Servicos que entre si celebram a
Universidade Federal de Minas Gerais, por meio da
Faculdade de XXXXXXXXXX e a Fundagao XXXXXXXXX.

A Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG, autarquia federal de regime especial, inscrita no
CNPJ sob o n® 17.217.985/0001-04, sediada na Avenida Antonio Carlos, n® 6.627, em Belo
Horizonte/MG, doravante denominada simplesmente Contratante, por meio da Faculdade
XXX XXXXX, neste ato representado pelo seu Diretor XXXXXXXXXXXX, residente e
domiciliado nesta capital, e a Fundagao XXXXXXXXXXXXX, inscrita no CNPJ sob o n°
XOOXXXXXXXXXX, sediada na Av. Antonio Carlos 6.627., aqui representada por seu Prof.
XOOOOOXXXXXXXXXXX, residente e domiciliado nesta capital, doravante denominada
simplesmente Contratada, celebram o presente contrato de prestagao de servigos, baseado nas Leis
Federais n° 8.666, de 21 de Junho de 1993, e n° 8.958, de 20 de Dezembro de 1994, regulamentada
pelo Decreto n° 7.423, de 31 de dezembro de 2010, que se regera pelas clausulas e condicdes

seguintes:
CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

Constitui objeto deste instrumento a contratacao da Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa —
FUNDEP com a finalidade de dar apoio ao Subprojeto “XXXXXXXXXX”, relativo ao “Termo de
Cooperacao Técnica n° 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e
o Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, com

interveniéncia da Fundacdo de Desenvolvimento da Pesquisa — FUNDEP”.

Paragrafo Unico - O apoio a ser prestado pela Contratada consiste na execucdo dos servigos,
cujas especificacdes, condicOes, forma e prazos constam no Subprojeto mencionado, parte

integrante do presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA — DO REGIME DE EXECUGAO, DIREITOS E OBRIGAGCOES DAS
PARTES

Os servigos ora contratados reger-se-ao pelas seguintes condigoes:
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Paragrafo Primeiro - E vedado & Contratada subcontratar, no todo ou em parte, os servicos ora
contratados.

Paragrafo Segundo - E vedado a Contratada que familiar de agente publico preste servicos no

6rgao ou entidade em que este exerca cargo em comissao ou fungao de confianga.
Paragrafo Terceiro - S3o obrigacdes da Contratada:

I - prestar os servicos na forma e condigdes definidas no presente instrumento e em conformidade
com as Ordens de Servico de que trata o inciso I, do Paragrafo Quarto, da Clausula Segunda,
responsabilizando-se pela sua perfeita e integral execucao;

II- receber e administrar os recursos destinados a execucao do Subprojeto, em conta bancaria
especifica e individualizada para a presente contratacao;

III - responsabilizar-se pelo recolhimento de impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos
porventura devidos em decorréncia da presente contratacdo, apresentando os respectivos
comprovantes ao setor competente da Contratante;

IV - responsabilizar-se pela contratagao, fiscalizagdo e pagamento do pessoal porventura necessario
a execucao do objeto do presente contrato;

V - aplicar no mercado financeiro, por meio de instituicdes oficiais, os recursos administrados com
base no presente instrumento, devendo posteriormente emprega-los, junto com o respectivo
rendimento, exclusivamente na execucao do Subprojeto de que trata a Clausula Primeira,
observando a prescrigao do item 4.2, da Clausula Quarta, do Termo de Cooperacdao Técnica n°
037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 2°.Vara da
Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a Contratada figura como

interveniente;

VI - restituir ao Juizo da 22.Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, ao
final do contrato, eventual saldo remanescente, monetariamente corrigido e acrescido dos
rendimentos percebidos, observando a prescricao do item 4.6, da Clausula Quarta, do Termo de
Cooperacao Técnica n° 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e
0 Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a

Contratada figura como interveniente;

VII - recolher, mediante depdsito na conta Unica do Tesouro Nacional/UFMG — conta n® ..., agéncia
no ..., cédigo identificador n° ..., até o ... (...) dia Gtil do més subsequente a arrecadacao, os valores

resultantes da aplicacdo do disposto na Resolucao n° 10/95, do Conselho Universitario;
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VIII - responder pelos prejuizos causados a Contratante, em razao de culpa ou dolo de seus
empregados ou prepostos;

IX - respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do trabalho e demais

regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

X - facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla acgao fiscalizadora da Contratante, atendendo
prontamente as solicitacdes por ela apresentadas;

XI - responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos ao presente instrumento;

XII - observar rigorosamente o disposto no Decreto n° 8.241, de 21 de maio de 2014, no que tange
a aquisicao de servigos, materiais e equipamentos necessarios a execugao do Subprojeto referido

na clausula Primeira deste contrato;

XIII - transferir, de imediato, a Contratante, a posse e uso dos materiais de consumo e bens duraveis
adquiridos para execucdo do Subprojeto referido na Clausula Primeira;

XIV - formalizar doacao a Contratante, sem qualquer encargo, dos bens e equipamentos adquiridos
para execucao do Subprojeto, observado o disposto na Clausula Sexta do Termo de Cooperacao
Técnica n° 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da
23 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a Contratada figura

como interveniente;

XV — ressarcir a Contratante no caso de uso de bens e servigos proprios da instituicdo apoiada, para
execucao do Subprojeto a que se refere a Clausula Primeira;

XVI - solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execucao deste contrato. Na hipétese de a Contratante ser condenada subsidiariamente, cabera

a esta direito de regresso contra a Contratada;

XVII - apresentar prestacdo de contas em até 30 dias apds o término da vigéncia contratual, em

conformidade com o disposto no inciso II, do art. 3°, da Lei 8.958/94;

XVIII - sem prejuizo da prestagdo de contas final prevista no inciso anterior, havendo prorrogacao
da vigéncia contratual, apresentar prestacao de contas parcial, referente a execucao do objeto do

contrato e a utilizagcdo dos recursos disponibilizados no periodo inicialmente acordado.
Paragrafo Quarto: S3o obrigacOes da Contratante:

I — expedir as Ordens de Servico necessarias a execucao das atividades previstas no Subprojeto a

que se refere o caput da Clausula Primeira;
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II - acompanhar e fiscalizar a execucdo fisico-financeira do Subprojeto apoiado;
III - receber os servicos ora contratados, apds o cumprimento da obrigagao:

a) provisoriamente, por meio do responsavel, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes

em até 15 (quinze) dias da comunicacao escrita da Contratada sobre o término do servico;

b) definitivamente, em até 90 dias, nos termos da alinea “b”, do inciso I, do art. 73, da Lei n°®
8.666/93.

IV - elaborar relatdrio final, nos termos do § 3°, do art. 11, do Decreto n® 7.423/2010.
CLAUSULA TERCEIRA - DA COORDENAGAO/ FISCALIZAGAO

A Contratante indica como Coordenador Prof. XXOXXXXXXXXXX do Subprojeto
OO XXXXXXXX” que acompanhard os servicos da Contratada e o Prof.
XOOOOXXXXXXX como fiscal, diretamente ou por meio de responsavel (is) indicado(s) na
forma do art. 67, da Lei n° 8.666/93, o(s) qual (is) podera (3o) adotar as medidas necessarias ao

fiel cumprimento das clausulas contratuais.

Paragrafo Unico — A indicacdo de novo Coordenador do Subprojeto, caso se faca necessaria,
dispensa a celebracdo de termo aditivo, podendo ser formalizada por ato da autoridade competente
da Contratante, mediante justificativa e juntada da respectiva documentacao aos autos do processo
relativo ao presente contrato.

CLAUSULA QUARTA — DA REMUNERACAO RELATIVA AOS CUSTOS OPERACIONAIS
INCORRIDOS NA EXECUGAO DO CONTRATO

A Contratada fara jus ao valor de 10% do valor global do projeto. Para o calculo do Valor Global
devera ser aplicada a formula: VG= X*10/9, onde VG é o Valor Global e X é o valor do projeto
acrescido das taxas da resolucao 10/95 da UFMG. Assim, a remuneracao da Fundep corresponde a
VG/10. De acordo com o calculo especificado a Contratada fara jus a importancia de R$ ... (...), a
titulo de remuneracdo pelos custos operacionais por ela incorridos, decorrentes do apoio ao

Subprojeto a que se refere a Clausula Primeira.

Paragrafo Primeiro — A importancia acima integra o orgamento do Subprojeto a que se refere a
Clausula Primeira, e respeita o disposto item 9.3 da Clausula Nona do Termo de Cooperacao técnica
n° 037/19-00, firmado entre a Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG e o Juizo da 22 Vara
da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte, em que a contratada figura como

interveniente.
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Paragrafo Segundo — A remuneragao a que se refere o caput sera efetuada no prazo de ... (fixar)
dias, a contar da apresentacao da Nota Fiscal/Fatura ao servidor/setor competente da Contratante,
gue atestara a sua conformidade com o Relatdrio de Servicos a que se refere o paragrafo seguinte.

Paragrafo Terceiro — O Relatério mencionado no paragrafo anterior visa comprovar a adequada
utilizacao dos recursos disponibilizados, a efetiva prestacao dos servigos o valor dos respectivos
custos operacionais, de acordo com o estabelecido no presente contrato e devera ser encaminhado
ao servidor/setor competente da Contratante com periodicidade ndo inferior a 30 (trinta) dias, para
a devida andlise e aprovacao.

Paragrafo Quarto — Na hipdtese de ndo estar a Nota Fiscal/Fatura em conformidade com o
Relatdrio de Servigos, sera procedida a sua devolugao a Contratada para as devidas corregoes,
contando o prazo para pagamento a partir de sua reapresentagao.

Paragrafo Quinto — A remuneracdo de que trata esta clausula sera efetivada mediante
transferéncia de recursos da conta bancaria especifica do Subprojeto para a conta da contratada,
cujo valor da parcela sera apurado em conformidade com o disposto no Paragrafo Terceiro acima,
sendo vedada, portanto, a sua apropriacao antecipada.

CLAUSULA QUINTA - DA DOTAGAO ORGAMENTARIA

As despesas decorrentes deste Contrato correrao por conta da seguinte dotagcdo orcamentaria:
Elemento de Despesa , Programa de Trabalho Fonte de recursos

CLAUSULA SEXTA — DOS VALORES DO SUBPROJETO

Encontram-se especificados no Subprojeto de que trata a Clausula Primeira os valores necessarios
a sua execucao, contendo, dentre outros elementos, a sua fonte e/ou origem, bem como a forma e

o cronograma de como serdo disponibilizados a contratada.

Paragrafo Primeiro: - O Subprojeto referido na clausula primeira deste instrumento possui valor
total orcado de R$ 000.000,00 (...), valor este que contempla os recursos destinados a sua

realizacdo, inclusive aqueles a que se refere a clausula quarta, supra.
CLAUSULA SETIMA - DA DISPENSA DO PROCEDIMENTO LICITATORIO

O presente contrato é firmado com dispensa de licitacao, nos termos do inciso XIII, do artigo 24,
da Lei n° 8.666/93, combinado com o artigo 19, da Lei n® 8.958/94, vinculando-se ao Processo de
Dispensa de Licitagdo n°® 23072. XXXXXX/XXXX-XX
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CLAUSULA OITAVA - DA OBRIGACAO DE MANTER AS CONDICOES EXIGIDAS PARA
CONTRATACAO

A Contratada obriga-se a manter, durante toda a execucao do contrato, em compatibilidade com as
obrigacdes ora assumidas, todas as condigOes exigidas para sua contratacao.

CLAUSULA NONA - PUBLICIDADE
Caberd a contratante providenciar a publicagdo do extrato do presente contrato, no prazo

estabelecido no Paragrafo Unico, do art. 61, da Lei n° 8.666/93.

Paragrafo Unico: Para efeito de publicagao do extrato deste instrumento no Diario Oficial da Unido,
e respectivo lancamento no sistema de controle e gestdao de contratos do Governo Federal,
considerar-se-a o valor do contrato como sendo de R$ 000.000,00 (...) consoante o disposto no

paragrafo Unico da clausula sexta.
CLAUSULA DEZ — DA VIGENCIA

O presente contrato tera vigéncia de xxx meses a contar da data de sua assinatura, podendo ser
prorrogado nos termos do inciso II, do artigo 57 da Lei n° 8.666/93.

CLAUSULA ONZE - DAS PENALIDADES

O descumprimento, pela Contratada, de quaisquer clausulas e/ou condicdes estabelecidas no
presente instrumento ensejara a aplicacdo, pela Contratante, das sancOes constantes nos artigos
86 e 87 da Lei n° 8.666/93, a saber:

I - adverténcia;

II - suspensao do direito de licitar e impedimento de contratar com a Administracdo pelo periodo de

até 24 meses;
III - multa de 10% do valor contratado, pela nao prestagao dos servicos;

IV - multa de 1%, por dia de atraso na prestacao do servico ou parte deste, calculada sobre o

respectivo valor;

V - multa de 5% sobre o valor do contrato, por descumprimento de cladusula contratual, exceto a

prevista no inciso III;

VI - multa de 5% pela prestagao dos servicos fora das especificacoes estabelecidas pela Contratante,

aplicada sobre o valor correspondente ao item ou parte do item a ser prestado;
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VII - declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo Publica.
CLAUSULA DOZE - DA RESCISAO/DIREITOS DA ADMINISTRACAO
Ocorrendo as situacdes previstas nos arts. 77 e 78 da Lei Federal n° 8.666/93, o presente Contrato

podera ser rescindido na forma prescrita em seu art. 79.

Paragrafo Unico - A inexecucdo total ou parcial do Contrato, prevista no art. 77 supramencionado,
ensejara sua rescisao, sem prejuizo da aplicacdo das sangbes cabiveis e das consequéncias previstas

no art. 80 da referida Lei.
CLAUSULA TREZE - DO FORO

Nos termos do inciso I, do artigo 109, da Constituicdo Federal, o foro competente para dirimir
davidas ou litigios decorrentes deste contrato é o da Justica Federal, Secao Judiciaria de Minas
Gerais.

E, por estarem de acordo, as partes firmam o presente instrumento em duas vias, na presenca das

testemunhas abaixo.

BELO HORIZONTE, DATA.

PROF(A).
DIRETOR DA XXXXX

PROF(A).
PRESIDENTE
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TESTEMUNHAS

(Fundacao)

2.

(Coordenador do Subprojeto)
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ANEXO II - TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

NOME COMPLETO E DADOS DE IDENTIFICACAO DA PESSOA), (funcdo no Projeto), (nome
ou numero de identificacdo do subprojeto), declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACRO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

d) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

e) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIA(;KO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA PUBLICA
DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS GERAIS e a
ADVOCACIA GERAL DA UNIAO - AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-74.2019.8.13.0054,
5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que

tramitam perante o Juizo da 22. da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao”;

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou

amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
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“Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d) NAO E cdnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-
UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amic/ curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sdcio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima,

h)NAO E empregado ou tenha qualquer relagdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cdrrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E cdnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

1) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois
de iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;
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n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes ou

amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara todos

os efetios de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

BELO HORIZONTE, DATA.

PROF(A).
NOME DE IDENTIFICACAO DA PESSOA
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ANEXO III — ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PRODUCAO DE DADOS

1. DADOS PRODUZIDOS PELOS PROJETOS APROVADOS NAS CHAMADAS DO PROJETO
BRUMADINHO

Para viabilizar a Plataforma Brumadinho sao previstas etapas de preparagao, tratamento e
organizacao de dados que buscam torna-los mais acessiveis tanto em termos de linguagem, quanto
por meio de recursos tecnoldgicos de classificacdo, indexagdo e busca. A aquisicdo de dados para
compor o contetido considera dois grandes grupos:

1. Documentos componentes dos processos legais, disponiveis em meio digital, contendo texto livre

e elementos visuais;

2. Dados em forma bruta ou trabalhada, correspondendo a dados e informacdo tematica coletada
especificamente para uso no processo, ou dados de contorno de ampla disponibilidade, como mapas

e imagens.

Dados do grupo (1) sao considerados nao estruturados, pela caracteristica de texto livre. Seu
tratamento e indexacdo sao feitos por meio de extracao e catalogacao de termos (palavras) que
fazem parte de seu conteldo. Esses termos sao indexados, usando ferramentas computacionais que
permitem recuperar documentos que os contém a partir de uma indicacdo de palavras-chave, a

semelhanga de maquinas de busca usuais na World Wide Web.

Dados do grupo (2) sao considerados estruturados. Esses dados assumem a forma de tabelas,
imagens ou dados geolocalizados, sendo codificados de acordo com padrdes usuais em bancos de
dados convencionais ou geograficos. Tais dados sdo documentados por meio de metadados e
organizados de modo a compor uma Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE), a partir da qual é
possivel descobrir, visualizar e utilizar temas de interesse. Um exemplo de IDE em uso atualmente
€ a INDE, Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais, gerida pelo IBGE. Na INDE podem ser
encontrados dados geograficos basicos do Brasil, para uso genérico e livre, incluindo download,
utilizando apenas padroes internacionais e formatos de codificacdo de dados tecnologicamente

neutros.

Dados publicados em IDEs atendem ao preconizado pela Lei de Acesso a Informagdo, provendo
transparéncia, viabilizando o amplo acesso interativo em meio digital, sem a necessidade de

identificacdo do usuario e para qualquer finalidade.
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Os dados publicados por meio da Plataforma Brumadinho atenderdo aos requisitos de transparéncia
e acessibilidade para dados abertos governamentais, principios esses que orientaram a elaboracao
da Lei de Acesso a Informacdo (Lei 12.527, de 16 de maio de 2012). Pretende-se que os dados
técnico-cientificos produzidos no @mbito do Projeto Brumadinho e disseminados por meio da
Plataforma atendam aos principios internacionais crescentemente conhecidos como Open Science:
e Open Access (artigos cientificos de acesso aberto), ¢ Open Data (abertura de dados,
especificacoes, modelos e documentacdao de experimentos) e Open Computational Processes
(abertura do cddigo-fonte de software utilizado no trabalho cientifico)

2. RESULTADOS PRODUZIDOS PELOS PROJETOS APROVADOS NAS CHAMADAS DO
PROJETO BRUMADINHO

Os dados serao, em principio, disseminados por meio da Plataforma Brumadinho. Os responsaveis
pelos projetos aprovados devem produzir material de acordo com as seguintes orientagdes:

2.1 Documentos de texto

a) Os documentos de texto (relatorios, pareceres, analises, etc.) devem ser encaminhados em
formato PDF, na formatacao desejada, incluindo todas as figuras e tabelas necessarias para a leitura.
O arquivo PDF deve permitir a extracdao do contetdo textual visando indexacao — o que equivale a
dizer que PDFs produzidos por meio de escaneamento de versdoes impressas nao poderao ser aceitos

para inclusao na plataforma, ja que ndo serao indexaveis.

b) Associado a cada documento de texto, um conjunto de dados descritivos (metadados) sera

solicitado. Esses dados incluem:

I. Titulo

I1. Data de producao

III. Autor(es)

1V. Identificagdo da chamada

V. Resumo

VII. Descrigao simplificada (linguagem nao-técnica)
VIII. Nomes de localidades associadas ao documento

IX. Palavras-chave
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X. Tema, Categoria, Subcategoria de acordo com a classificagao criada para o Projeto Brumadinho.

c. Os documentos assim criados serdo verificados pelo Comité Técnico-Cientifico do Projeto
Brumadinho, e sendo aprovados serdo incorporados a Plataforma para acesso amplo e disseminacao.

2.2. Dados estruturados

a) Dados geograficos vetoriais, ou seja, dados associados a coordenadas/localizacdes, devem ser
encaminhados em meio digital utilizando algum formato utilizado na area, como shapefile ou
geopackage. Mapas encaminhados em arquivos PDF ndo atendem a esse requisito. O sistema de
projecao e coordenadas utilizado para gerar os dados devera-seguir o padrao definido pelo CTC,
com base nas legislacdes e normas relacionadas. O datum para todos os dados devera ser o
SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas), padrdo adotado no Brasil e, as
coordenadas deverao ser planas, em projecao Universal Transversa de Mercator (UTM), para o Fuso
23K (correspondente a articulagao que inclui o municipio de Brumadinho e outros, ao longo da bacia
do Rio Paraopeba).

b) Dados geograficos em formato de imagem, como imagens de satélite ou fotogramétricas, devem
ser encaminhadas dotadas de associacao com coordenadas, usando formatos como o GeoTIFF e
outros. Imagens ndo georreferenciadas ndao atendem a esse requisito. O sistema de projecao e
coordenadas utilizados também deverao seguir o padrao definido pelo CTC. O datum devera ser o
SIRGAS2000, em sistema de coordenadas planas, projecao UTM, para o Fuso 23K.

c) Os padrOes cartograficos acima, definidos pelo CTC, deverdo ser utilizados nas campanhas de
campo, que tenham sido solicitadas pela Chamada. Para tanto, os equipamentos, fichas de campo
e mapas produzidos (em carater prévio e apds o/s campos/s), deverdo, obrigatoriamente, seguir as

especificagdes mencionadas.

d) Imagens que nao sejam tomadas verticalmente, como as de sensoriamento remoto, podem ser
fornecidas em documentos de texto, incorporadas a arquivos PDF. Isso inclui fotos comuns, graficos,

diagramas e outros.

e) Dados ndo-geograficos, tipicamente em formato tabular, devem ser encaminhados em formato
CSV, ou seja, texto digital em que as colunas sdo separadas por um delimitador. Planilhas eletronicas
e tabelas de bancos de dados sdo facilmente exportadas para esse formato, que é neutro quanto a

versoes e plataformas e é livre de detalhes de formatagdo destinados a leitura por humanos.

f) Associado a cada conjunto de dados estruturados, dados descritivos (metadados) deverao ser

fornecidos, de modo a atender as normas nacionais e internacionais para IDE. Esses dados incluem:
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I. Titulo

I1. Data de producao

III. Autor(es)

IV. Identificacao da chamada

V. Descricao

VI. Descricdo simplificada (linguagem nao-técnica)

VII. Extensao geografica (se for o caso)

VIII. Sistema de referéncia geografica (se for o caso)

IX. Palavras-chave

X. Tema, Categoria, Subcategoria de acordo com a classificagao criada para o Projeto Brumadinho.

Caso haja duvidas ou seja necessaria alguma orientacdo para escolha da forma de producdo e
encaminhamento dos dados produzidos pelos projetos contemplados nas Chamadas, a equipe da
Plataforma Brumadinho podera ser consultada.
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CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N. 26/2020

DETERMINACAO DE ARSENIO TOTAL, CADMIO, CHUMBO, COBRE, FERRO,
MERCURIO, SELENIO E ZINCO EM MUSCULATURA E VISCERAS DE PEIXES
DA BACIA DO RIO PARAOPEBA

Equipe:

Flavia Beatriz Custédio — Coordenadora

Farmacéutica, doutora em Ciéncia de Alimentos

Professor Adjunto — Departamento de Alimentos da Faculdade de Farmacia - FaFar

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/1116406712865840
Maria José Nunes de Paiva

Farmacéutica, doutora em Quimica

Professor Adjunto — Departamento de Analises Clinicas e Toxicoldgicas da FaFar

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/3220121649467009
Verdnica Ortiz Alvarenga

Engenheira de Alimentos, doutora em Ciéncia de Alimentos

Professor Adjunto — Departamento de Alimentos da Faculdade de Farmacia

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/1520714544492486
Gustavo Pereira Cosenza

Farmacéutico, doutor em Ciéncia de Alimentos

Técnico do Laboratério Multiusuérios do Departamento de Alimentos da FaFar

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/0134807602142659
Mirna Maciel D Auriol Souza

Farmacéutica, mestre em Patologia Geral

Técnica do Laboratério de Toxicologia do Departamento de Andlises Clinicas e

Toxicolégicas da FaFar

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/6509788406230242
Janice de Melo Gouvea

Engenheira de Alimentos, mestranda em Ciéncias de Alimentos da FaFar

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpqg.br/7258354868794309
Camila Francisco Moreira

Biomédica, mestranda em Andlises Clinicas e Toxicol6égicas da FaFar

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/2729774110957401
Larissa Dutra Coelho

Farmacéutica, mestranda do Departamento de Produtos Farmacéuticos da FaFar

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/1782356282637569
Thiago Souza Alves da Cunha

Aluno de graduagé&o do Curso de Engenharia Quimica

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/5637543033799563
Taind Brumate de Souza

Aluna de graduagéo do Curso de Farmacia

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/0379403780856251
Guilherme Ferreira Zica

Aluno de graduagéo do Curso de Farmacia

Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/9520309225768620

Numero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24

Num. 227645238 - Pag. 36


http://lattes.cnpq.br/1116406712865840
http://lattes.cnpq.br/3220121649467009
http://lattes.cnpq.br/1520714544492486
http://lattes.cnpq.br/0134807602142659
http://lattes.cnpq.br/6509788406230242
http://lattes.cnpq.br/7258354868794309
http://lattes.cnpq.br/2729774110957401
http://lattes.cnpq.br/5637543033799563
http://lattes.cnpq.br/0379403780856251
http://lattes.cnpq.br/9520309225768620

1 CONTEXTUALIZACAO

A exploracdo de riquezas naturais, no mundo, vem acompanhando o

crescimento populacional e urbanizagdo, uma vez que seus produtos
abastecem industrias siderurgicas, metallrgicas, de fertilizantes, petroquimicas
e outras. De acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Mineracéo (IBRAM,
2015), em 2014 o setor foi responsavel por cerca de 5% do PIB industrial do
pais e contribuiu com mais de US$ 34 bilhdes no comércio exterior, com
destaque para a extracdo de minério de ferro. Desse montante, o estado de
Minas Gerais (MG) comporta quase a metade da exploracdo de recursos
minerais sendo 0s impactos ambientais e a saude publica embates bastante
antigos e de grande relevancia (REZENDE, 2016).
A atividade mineradora causa impactos ambientais diversos e, por essa razao,
0 monitoramento é essencial para se acompanhar a poluicdo nessas areas a
fim de se avaliar os riscos, nortear medidas preventivas e/ou corretivas
(HANSSON, 2020). Para além dos impactos iminentes a propria exploracao, na
Gltima década, o pais foi acometido por dois dos maiores desastres mundiais
relacionados a mineracdo, ambos em Minas Gerais (BRASILAGRO, 2019). Em
25 de Janeiro de 2019, o rompimento da barragem | de rejeitos da Mina
“Corrego do Feijao”, situada no municipio de Brumadinho, gerida pela Vale S/A,
provocou danos incalculaveis a populacdo, grande perda humana e o rejeito
atingiu os cursos d’agua do rio Paraopeba (CONSELHO NACIONAL DE
DIREITOS HUMANOS, 2019). Esta barragem estd localizada na bacia do
ribeirdo Ferro Carvao, que é afluente do rio Paraopeba pela margem direita,
que por sua vez é afluente do rio Sdo Francisco e um dos formadores do
reservatorio de Trés Marias. A bacia do rio Paraopeba esta localizada na regiao
central do estado de Minas Gerais, préxima a Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, Figura 1 (FREITAS et al., 2019; CPRM, 2019).

O desastre em Brumadinho mostrou mais uma vez a preocupacao
quanto ao desconhecimento da composi¢cao do rejeito de mineragao liberado
no ambiente, bem como, o comprometimento do solo e da agua devido ao
revolvimento dos sedimentos pré-existentes. Os metais e metaldides estdo
presentes naturalmente em toda a crosta terrestre e ecossistemas aquaticos,

contudo as atividades antropogénicas podem causar a sua aglomeracdo e
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alteragcbes nos ecossistemas, apresentando problemas tanto aos animais
quanto aos humanos (GRIBOFF, 2017; WANG et al., 2020a). Segundo o IGAM
(Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas), foi verificado aumento da turbidez e do
teor de metais no rio Paraopeba, em 2019, que podem estar relacionado néo
s6 pela presenca do rejeito como também pelo revolvimento do sedimento do
rio (IGAM, 2020). Os impactos sofridos pelo rio Paraopeba, em razdo do
desastre e do consequente carreamento de rejeitos da barragem para o curso
d’agua, englobam supressédo, degradacdo e fragmentacdo do habitat da
ictiofauna com mortandade, alteracdo da cadeia alimentar e possibilidade de
extincdo de espécies, comprometendo e causando disfuncéo dos ecossistemas
aguaticos (CPRM, 2019).
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Figura 1. Localizacéo da bacia do Paraopeba
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Alguns elementos quimicos séo essenciais para 0 organismo humano,
em faixas de concentracdo especificas, por participarem de importantes
processos metabdlicos e fisiologicos, como é o caso do cobre, ferro, selénio e
zinco (AZEVEDO, 2003; KLAASSEN, 2013). No entanto, em teores elevados,
podem causar efeitos téxicos. Outros, no entanto, sdo potencialmente toxicos
mesmo em baixos niveis de exposicao, a exemplo dos metais pesados cadmio,
chumbo, mercurio e o metaldide arsénio (AZEVEDO, 2003; Mckelvey, et al.,
2007; KLAASSEN, 2013).

O mercario pode provocar no homem, quando exposto em
concentracbes toxicas, distarbios neuroldgicos, gastrointestinais, renais,
dermatoldgicos, cardiovasculares e imunitarios (ZAHIR et al., 2005). Os efeitos
adversos causados pelo excesso de chumbo nos organismos sao danos
neurolégicos, doencas renais, efeitos cardiovasculares e reprodutivos (GARZA
et al., 2006). O arsénio esta presente nos alimentos em varias formas
quimicas, que podem causar efeitos adversos no homem, como irritacdo do
estbmago, intestino pulmdo e pele, bem como decréscimo na producdo de
células vermelhas e brancas no sangue (DESESSO, 2001) e ainda pode
intensificar o desenvolvimento de céancer, especialmente as chances de
desenvolver cancer linfatico, de pele, pulméo e figado (TSENG et al., 2000). A
intoxicagdo aguda de cadmio caracteriza-se por causar febre, irritacdo nos
olhos, nariz e garganta, tosse, dispneia, fraqueza, nauseas, vomitos, colicas
abdominais, diarreia, podendo causar edema agudo de pulm&o. A exposicdo
cronica acarreta o0 aparecimento de problemas respiratorios, caries e
escurecimento dos dentes, proteindria e dano tubular renal (BRITO FILHO,
1988).

Os metais e metaldides podem bioacumular nos organismos aquaticos
(maior a idade do peixe, maior o teor do metal) e se biomagnificar na cadeia
alimentar (maior nivel na cadeia alimentar, maior teor de metais) em
concentracbes que podem causar riscos a saude de seres humanos que
consomem peixes (ATHAR; VOHORA, 1995; CHAKRABORTY et al., 2014;
RAJESHKUMAR et al., 2018; Silva, L.G.; 2008; TUZEN, 2009; WANG et al.,
2020a). A distribuicdo dos metais para os tecidos podem ser significativamente

diferentes, dependendo de fatores, como as propriedades fisico-quimicas e

Numero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24 Num. 227645238 - Pag. 39




concentracdo do metal na agua, o modo de exposi¢ao (ingestdo ou exposi¢ao
cutanea) ou nivel da cadeia tréfica (ATHAR; VOHORA, 1995).

Uma vez que o metal se acumula nos tecidos do organismo, esta
concentracéo expressa uma medida integrada do tempo ao qual o animal ficou
efetivamente exposto ao elemento. A determinacdo das concentragfes dos
contaminantes na biota tém demonstrado que o0s peixes podem ser
bioindicadores estratégicos para estudos de poluicdo por metais, em razao da
bioacumulacdo apresentada nestes animais, persisténcia dos metais no
ambiente e viabilidade analitica (GE, 2020; GRIBOFF, 2017; SANCHES
FILHO, et al. 2013).

A principal parte do peixe utilizada para consumo humano € o muasculo,
sendo assim esta € uma amostra de interesse dos pesquisadores para estimar
a exposicdo humana a metais presente em alimentos (JARIC et al., 2011).
Outros tecidos como figado e branquias acumulam concentracdes elevadas de
metais e podem ser utilizadas como indicadores da contaminacdo por metais
dos ecossistemas (A. et al.,, 2018). Entretanto a via de exposicao para o
acumulo de metais pode ser diferente sendo para o figado que desempenha
um papel vital na desintoxicacdo pode refletir o acumulo dos metais
(MORMEDE; DAVIES, 2001). Por outro lado a presenca de metais nas
branquias podem refletir os niveis de metais presente na agua uma vez que
esse tecido tem contato direto com o 4gua (YILMAZ, 2003).

Avaliar os niveis de metais pesados e elementos tracos em alimentos,
como o pescado, € o primeiro passo para a avaliacdo de riscos a populacdo
humana devido a contaminacdo ambiental por esses metais e a interferéncia
nas praticas de pesca (Reis Junior, 2014). Dessa forma, a avalia¢cdo dos riscos
de contaminacdo para humanos e demais organismos na populacdo de
Brumadinho €é fundamental. Tal avaliacdo requer estudos prévios e
contundentes quanto a extensdo da contaminagdo no ambiente, consequente
exposicdo da populagdo e comparagdo com valores de referéncia e limites
toxicolégicos ja estabelecidos na literatura (ACGIH, 2018; USEPA, 2018;
WANG et al., 2020a).

Com a finalidade de avaliar a biodisponibilidade destes contaminantes
através de seus niveis de contaminacdao nesta importante fonte de proteina

para a populacdo em geral, este trabalho tem como objetivo principal a
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determinacdo do teor de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, mercurio,
selénio e zinco em espécies de peixes coletadas na regido atingida pelo
desastre, que compreende 0s seguintes municipios selecionados, de
Brumadinho até a represa da Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo: (1) Betim, (2)
Brumadinho, (3) Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) Florestal, (6) Fortuna de Minas,
(7) Igarapé, (8) Juatuba, (9) Maravilhas, (10) Mario Campos, (11) Martinho
Campos, (12) Papagaios, (13) Para de Minas, (14) Pagina 8 de 32 Paraopeba,
(15) Pequi, (16) Pompéu, (17) Sao Joaquim de Bicas, (18) Sdo José da
Varginha, (19) Sarzedo. Os dados gerados na execucdo desse trabalho seréo
Uteis ao conhecimento da propor¢do dos impactos a saude humana advindos
do rompimento da barragem em Brumadinho e poderdo embasar medidas

conseguintes.

2 OBJETIVOS DA PROPOSTA

2.1 Objetivo geral

Determinacdo da presenca e concentracdo de arsénio total, cadmio,
chumbo, cobre, ferro, mercurio, selénio e zinco em musculatura e visceras

coletadas de peixes da bacia do Rio Paraopeba.

2.2 Objetivos especificos

a) Desenvolvimento e validagdo de um método de para deteccao (identificacao)
e gquantificacdo de metais e metaloides nas matrizes biolégicas musculatura/filé
e visceras coletadas de peixes;

b) Determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides nas
matrizes biolégicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes na
chamada de coleta n° 4/2019.

c) Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminacdo do pescado por
metais e metaloides na saude e vida humanas, bem como, nas praticas de

pesca.
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3 DESCRICAO DAS ETAPAS E ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

3.1 Treinamento da equipe

Antes de iniciar as atividades, o Coordenador do Subprojeto se reunira
com o Coordenador Geral do Centro de Referéncia Ambiental (CRA) para
estabelecer as metodologias a serem utilizadas, o cronograma de execucéo
previsto, o treinamento dos membros da equipe e aquisicdo de consumiveis
gue atendam as normas de qualidade do CRA.

Toda a equipe envolvida nas andlises laboratoriais participara de
treinamentos, em conformidade com a ABNT ISO IEC 17025:2017, abrangendo
as regras do laboratorio; biosseguranca; qualidade laboratorial e norma ABNT
ISO IEC 17025:2017; preparo de materiais e das amostras; operacdo dos
equipamentos; e analise dos resultados. Na primeira semana, sera programado
um treinamento geral sobre o funcionamento do laboratorio, biosseguranca e
sistema da qualidade. Os demais treinamentos serdo realizados
progressivamente as atividades, por exemplo, na segunda semana, havera
treinamento de preparo das amostras, purificacdo dos acidos, lavagem e
descontaminacdo dos materiais, € na sequéncia a operacao dos equipamentos
que serdo utilizados. Todos os treinamentos serdo devidamente registrados em

formulérios proprios.

3.2 Atividades de rotina

- Limpeza das bancadas de trabalho.

- Lavagem dos materiais com detergente neutro para vidraria em geral e
detergente alcalino para o material que entrou em contato com as
amostras.

- Descontaminacao de vidrarias, apds lavagem, por imersdo em solucao de
acido nitrico 10% por no minimo 8 h e enxague com agua ultrapura.

- Purificacéo de acido nitrico utilizando o sistema de subdestilacdo de acidos.

- Registros das atividades e dos monitoramentos, levando em consideracao

as préticas de Controle e Garantia da Qualidade.
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3.3 Validacao dos processos de descontaminacdo dos materiais e forno

micro-ondas

A descontaminacdo de materiais, apds lavagem, sera realizada por
imersdo em solucdo de &cido nitrico 10% por no minimo 8 h e enxague com
agua ultrapura. Esta etapa serd testada e validada para confirmacdo da
descontaminacdo e para avaliacdo da possibilidade de reducdo do tempo de
descontaminacdo. Também serd testada e validada a descontaminacdo do
forno micro-ondas. Para isso, as vidrarias e forno micro-ondas entrardo em
contato com solucdes padrdo dos metais e metaloides de interesse. Apés
lavagem e descontaminacéo, uma solucéo de acido nitrico sera adicionada nas
vidrarias, e essa solucdo serd analisada em ICP-MS. Tubos de digestao
devidamente descontaminados serdo colocados no forno micro-ondas com o
volume minimo para avaliacdo do processo de descontaminacdo desse
equipamento. Essas solucbes acidas também serdo analisadas em ICP-MS

para verificagdo da deteccdo de metais e metaloides.

3.4 Preparo das amostras

O preparo das amostras serd realizado conforme orienta a publicagdo
823-B-00-007 da United State Environmental Protection Agency (US EPA,
2000) e em conformidade com a ABNT ISO IEC 17025:2017 e com o Manual
de Garantia da Qualidade Analitica em Residuos e Contaminante de Alimentos
- MAPA (MAPA, 2011).

As amostras, ao chegarem ao laboratorio serdo identificadas com
cddigos e as informacdes disponiveis da coleta serdo registradas em formulario
préprio. As amostras serdo mantidas congeladas a -18 °C até o momento do
processamento. As amostras, ainda congeladas, serdo trituradas e
homogeneizadas em  microprocessador de alimentos, previamente
descontaminado com &cido.

De acordo com a Chamada n. 26/2020, havera aproximadamente 750
espécimes de peixes, nas quais devem ser analisadas a musculatura e as
visceras. Para os peixes grandes, serdo analisadas as amostras de figado, que
sdo importante indicador de acimulo de metais e metaloides, devido a sua
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funcd@o nos organismos; e serdo analisadas as amostras de musculatura, que é
a parte comestivel significativa dos peixes, que ira refletir o impacto dos metais
e metaloides na saude humana pelo consumo de peixes. Para os peixes
pequenos, sera considerado o conjunto de visceras, conforme indicado na
Chamada n. 04/2019 de coleta de amostras.

Devido a necessidade de descontaminacdo do material utilizado entre
uma amostra e outra, prevé-se a possibilidade de processamento de no
maximo 20 amostras por dia, demandando 75 dias de preparo de amostras de

musculatura e figado/ visceras (n = 1500).

3.5 Padronizacéao e validacdo de método para determinacéo da presenca e

concentragdo de mercurio total em musculatura e visceras de peixes

A andlise de mercurio total sera realizada por espectrometria de
absorcdo atdbmica apdés amalgamacdo em ouro em analisador direto de
mercurio modelo DMA-80 EVO TriCell. O método sera padronizado e validado
com base no Método 7473 da United State Environmental Protection Agency
(EPA, 2007) e seguindo-se os preceitos da ABNT ISO IEC 17025:2017.

As amostras serdo pesadas (em torno de 100 mg) diretamente nas
barcas de niquel. Para leitura de solu¢des padrao serdo utilizadas as barcas de
quartzo. As amostras serdo secas e decompostas termicamente diretamente
no analisador. As temperaturas / tempo de secagem e decomposicdo sédo de
250 °C / 150 s e 650 °C / 60 s, respectivamente. O tempo de aquecimento do
amalgamador é de 12 s, recomendado pelo fabricante. A absorbancia do
mercurio sera medida em 253,7 nm. Para fins de verificacdo de contaminacao
cruzada, um branco (isto €, uma barca de amostras vazia) serd analisado
periodicamente (particularmente apds amostras contendo uma quantidade
relativamente alta de mercurio) para confirmar que o mercdrio nao foi
transportado entre as amostras.

Os parametros de validacdo serdao avaliados seguindo as diretrizes do
INMETRO (INMETRO, 2019) e do Manual de Garantia da Qualidade Analitica
em Residuos e Contaminante de Alimentos - MAPA (MAPA, 2011), a saber:

seletividade; faixa de linearidade; recuperacdo; repetibilidade e
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reprodutibilidade dentro do laboratério; limites de deteccdo (LOD) e
quantificagcdo (LOQ); limite de decisdo (CCa) e capacidade de detecgao (CCR).

Para avaliacdo da faixa de linearidade e seletividade (efeito matriz) do
meétodo, sera preparada, na mesma faixa de concentracdo, curva analitica com
solucdo padrdo e curva analitica com adicdo de padrdo na matriz com seis
pontos equidistantes. Serdo utilizados os materiais de referéncia certificados
(MRC) como matriz. Para amostras de musculatura de peixe, sera considerado
material de referéncia certificado o DORM-4, referente a proteina de peixe e
para figado/ visceras, o DOLT-5, referente a figado de peixe, ambos do
National Research Council of Canada. Ambos os materiais de referéncia
certificados apresentam todos os metais e metaloides que serdo analisados
nas amostras de peixes As soluc¢des padréo serdo preparadas em solucao de
HNO;. Nos dois casos, cada ponto serd analisado em trés repeticbes
independentes.

Recuperacéo, repetibilidade e precisdo intermediaria serdo avaliadas a
partir da analise dos materiais de referéncia certificados. As determinacdes
serdo realizadas em seis repeticdes independentes. Os procedimentos seréao
repetidos em trés dias diferentes por trés analistas diferentes. Materiais
independentes serdo preparados a cada dia.

Dez analises independentes de uma solucdo em branco e uma solucao
do material de referéncia certificado em nivel baixo serdo realizadas. O limite
de deteccdo (LOD) sera calculado como a média do material de referéncia
certificado diluido mais trés vezes o desvio padrdo do branco em dez réplicas
independentes. O limite de quantificacdo (LOQ) sera calculado como a média
do MRC diluido mais dez vezes o desvio padrédo do branco em dez réplicas
independentes.

CCa e CCp serao avaliados para os metais e metaloides que tem limite
na legislagdo. Os elementos serdo analisados 20 vezes em amostras em
branco adicionadas com teor do metal ou metaloide no nivel maximo
estabelecido na legislacdo. Entdo CCa sera calculado pela soma do limite
estabelecido na legislacdo e 1,64 multiplicado pelo desvio padrdo das 20
repeticdes. O valor de CCa sera utilizado para calcular o CCB. O elemento sera

analisado 20 vezes em amostras em branco adicionadas com o metal ou
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metaloide no nivel CCa. CCB (B = 5%) sera calculado pela soma de CCa e
1,64 multiplicado pelo desvio padrao dessas 20 repeti¢oes.

Para avaliacdo dos resultados da validacdo sera utilizado o programa
Action Stat®. Para aceitacdo do método, serédo considerados 0s critérios gerais
para selecdo de métodos de andlise por validacdo intralaboratorial
estabelecidos pelo Codex Alimentarius para faixa de trabalho, limites de
deteccdo e quantificacdo, precisdo, recuperacdo e veracidade (FAO/WHO,
2019). Seréa elaborado relatorio da padronizacdo e validacdo dos ensaios de
deteccdo e quantificagdo de mercurio total para cada matriz bioldgica
analisada.

Um ensaio de proficiéncia, organizado pela empresa Fapas®, incluindo
arsénio total, cadmio e mercurio em peixe enlatado (FCCM15-SEA7), esta
programado para iniciar em 04 de setembro de 2020. Caso as andlises ja
estejam validadas, a equipe ird participar do mesmo para atendimento das
exigéncias de acreditacdo pela ABNT ISO IEC 17025:2017. Outros ensaios de
proficiéncia previstos pela Fapas® em datas posteriores séo de arsénio (total e
inorganico), cadmio, chumbo e mercurio em carne de caranguejo enlatada, que
se iniciara em 29 de janeiro de 2021; de cadmio, chumbo e mercurio em
moluscos bivalves, que se iniciard em 08 de fevereiro de 2021; e de arsénio
total, mercurio total e metilmercurio em peixe enlatado, que se iniciara em 31
de marco de 2021. A equipe prevé a participacdo em um ensaio de proficiéncia,

desde que disponivel em periodo vigente do projeto.

3.6 Padronizacéao e validacdo de método para determinacéo da presenca e
concentracdo de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio,

zinco em musculatura e visceras de peixes

A analise de metais e metaloides sera realizada por Espectrometria de
Massas com Plasma Acoplado Indutivamente (ICP-MS) e, se necessario, por
Espectrometria de Emiss&o Optica com Plasma Acoplado Indutivamente - ICP-
OES para os elementos encontrados em quantidades mais elevadas. A
decomposicdo das amostras sera realizada em sistema fechado, com uso de

forno micro-ondas.
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O método sera padronizado e validado com base no método descrito por
Wang et al. (2020b) e seguindo-se os preceitos da ABNT ISO IEC 17025:2017.
As amostras homogeneizadas serdo pesadas (1 g) e digeridas em sistema de
micro-ondas utilizando 5 mL de acido nitrico, purificado em sistema de
subdestilacdo, e 2 mL de perdxido de hidrogénio 30% v/v. O sistema de
digestdo por micro-ondas sera realizado em trés etapas: a temperatura sera
programada de 130 °C (mantida por 5,0 min) a 160 °C (mantida por 10 min) e
elevada a 180 °C (mantida por 15 min). Apos o resfriamento, a amostra
digerida sera filtrada em membrana de 0,45 um, transferida para baldo
volumétrico de 50 mL e o volume sera completado com agua Milli-Q. A cada
rodada de digestdo sera incluido um branco (acido nitrico e peroxido de
hidrogénio) e uma aliquota do material de referéncia certificado como controle
positivo.

Todas as amostras para determinacdo das concentracfes de metal
serdo analisadas por espectrometro de massa plasma indutivamente acoplado
(ICP-MS, Agilent 8900, EUA). A condicdo de andlise sera estabelecida em
1550 W para poténcia de radiofrequéncia, 1,7 W para poténcia de reflexdo, 2
°C para camara de atomizacédo. O hélio ultrapuro sera o gas de arraste a uma
taxa de fluxo de 0,7 L/min. O grau de pureza do argbnio utilizado sera de
99,99%.

Os parametros de validacdo serdao avaliados seguindo as diretrizes do
INMETRO (INMETRO, 2019) e do Manual de Garantia da Qualidade Analitica
em Residuos e Contaminante de Alimentos - MAPA (MAPA, 2011), descritas
anteriormente: seletividade; faixa de linearidade; recuperacao; repetibilidade e
reprodutibilidade dentro do laboratério; limites de deteccdo (LOD) e
quantificacdo (LOQ); limite de decisao (CCa) e capacidade de deteccdo (CCh).

Para avaliacdo dos resultados da validagéo, sera utilizado o programa
Action Stat®. Para aceitacdo do método para cada elemento, seréo
considerados os critérios gerais para selecdo de métodos de andlise por
validacdo intralaboratorial estabelecidos pelo Codex Alimentarius (FAO/WHO,
2019). Seré& elaborado relatério da padronizacédo e validacdo dos ensaios de
deteccdo e quantificacdo de metais e metaloides para cada analito e matriz

biolégica analisada. Conforme citado para o mercurio, a equipe prevé a
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participagdo em ensaio de proficiéncia, desde que disponivel em periodo

vigente do projeto.

3.7 Determinagdo da presenca e concentracdo de mercurio total em

musculatura e figado de peixe

O mercurio € um metal encontrado em pescado com alta taxa de
ocorréncia. Em nota técnica, a Anvisa (2019) identificou mercario em 100% das
amostras analisadas de peixes de agua doce em sua avaliacdo de risco ao
consumo de pescado proveniente de regibes afetadas pelo rompimento da
Barragem do Fundao/MG. Dessa forma, espera-se que a ocorréncia de
mercurio total nas amostras a serem analisadas seja elevada e dessa forma,
sera utilizado um método para identificacdo e quantificacdo desse elemento,
nao utilizando método anterior para “varredura”.

De acordo com a Chamada n. 26/2020, havera aproximadamente 750
espécimes de peixes, nas quais serdo analisadas a musculatura e figado/
visceras, utilizando as condi¢des de analise validadas e aprovadas pelo Comité
Técnico Cientifico. O instrumento sera calibrado usando solucdo padrdo de
mercurio para a curva analitica de seis pontos equidistantes. Cada amostra
sera analisada em duplicata e os valores médios serdo utilizados para analise
dos dados.

Cada analise demora quase 10 min (analise e descontaminacdo entre
amostras) para ser processada no analisador direto de mercurio modelo DMA-
80 EVO TriCell. Para fins de verificagdo da contaminag&o cruzada, um branco
(isto €&, uma barca de niquel vazia) serda analisado periodicamente
(particularmente apds amostras contendo uma quantidade relativamente alta
de mercurio) para confirmar que o mercurio ndo foi transportado entre as
amostras. Além disso, a cada batelada de amostra seré incluido um MRC para
controle positivo. Dessa forma, serdo necessarios por volta de 38 dias uteis
para analise de todas as amostras de musculatura em duplicata mais 10% de
possiveis repeticdes necessarias e mais 38 dias para andlise de todas as
amostras de figado/ visceras em duplicata, considerando 10% de possiveis

repeticdes necessarias. No total serdo necessarios 76 dias de trabalho para
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completar a etapa de andlise de mercurio nas amostras de musculatura e
figado/ visceras de peixes.

Sera elaborado relatorio técnico parcial descrevendo a deteccdo e
concentracdo de mercurio total na musculatura dos espécimes biolégicos de
peixes analisados, avaliando os niveis encontrados em relagédo a legislacdo
brasileira e a teores usualmente encontrados em outras pesquisas cientificas,
além da avaliacdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo de peixe.
Outro relatério parcial sera elaborado com as discussées de mercurio total no

figado/ visceras e sua relacdo com a contaminacao ambiental.

3.8 Determinacdo da presenca e concentracdo de arsénio total, cadmio,

chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco em musculo e figado de peixe

Os metais e metaloides sdo elementos que fazem parte do solo, ar e
agua e dessa forma, sdo amplamente encontrado em pescado, incluindo os
gue chamamos de essenciais, ndo essenciais, toxicos e possivelmente toxicos.
Em nota técnica, a Anvisa (2019) observou, em amostras analisadas na
avaliacdo de risco ao consumo de pescado proveniente de regides afetadas
pelo rompimento da Barragem do Fundao/MG, ocorréncia de 21% (Cd) a
99,6% (Zn) dentre os metais que estao citados aqui para serem analisados. No
entanto, separando as amostras que foram analisadas com métodos analiticos
gue apresentava limites de quantificacdo baixos (LOQ <0,0005 mg/kg), a taxa
de ocorréncia foi mais elevada, por exemplo, para arsénio (90%) e chumbo
(91%). Dessa forma, espera-se que a ocorréncia dos metais e metaloides nas
amostras a serem analisadas seja elevada e dessa forma, serd utilizado um
método capaz de identificar e quantificar todos os elementos em conjunto
(multielementos), nao utilizando método anterior para “varredura”.

De acordo com a Chamada n. 26/2020, havera aproximadamente 750
espécimes de peixes, nas quais serdo analisadas a musculatura e figado/
visceras em duplicata, utilizando as condicbes de analise validadas e
aprovadas pelo Comité Técnico Cientifico.

Para a andlise simultanea desses elementos, sera utilizada uma etapa
de digestdo acida em sistema fechado em forno micro-ondas e posterior
analise de identificacdo e quantificacdo. Para elementos em teores mais
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elevados, a principio pode ocorrer em relacdo ao ferro e zinco, pode ser
necessaria a utilizacdo do ICP-OES para sua quantificacdo, enquanto para os
elementos em teores mais baixos, sera utilizado o ICP-MS para identificacdo e
quantificacdo. O instrumento serd calibrado usando solugbes padrdo de
multiplos elementos para a curva analitica de seis pontos. Cada amostra sera
analisada em duplicata e os valores médios serdo utilizados para analise dos
dados.

O forno micro-ondas disponivel no laboratério permite a digestdo de 44
amostras. Devido a necessidade de descontaminacdo dos materiais e
equipamento, muitas vezes € possivel trabalhar com apenas uma batelada por
dia. Nesse cenario e considerando ainda que a cada batelada de amostra sera
incluido um branco e uma amostra do material de referéncia certificado como
controles, serdo necessarios por volta de 39 dias Uteis para digestdo de todas
as amostras de musculatura em duplicata mais 10% de possiveis repeticdes
necessarias e mais 39 dias para digestdo de todas as amostras de figado/
visceras em duplicata, considerando 10% de possiveis repeticdes necessérias,
mas ainda sem considerar a analise de identificacdo e quantificacdo dos metais
e metaloides. Como o método € multielementos, alguns elementos podem
demandar diluicdes diferentes e mais de uma injecdo. Para a finalizacdo de
todas as analises serdo necessarios no total ao menos 90 dias de trabalho.
Com a compra de mais tubos de digestdo e a validacdo dos processos de
descontaminacéo, é possivel que o prazo se reduze.

Sera elaborado relatorio técnico parcial descrevendo a deteccdo e
concentragdo dos metais e metaloides na musculatura dos espécimes
biologicos de peixes analisados, avaliando os niveis encontrados em relagdo a
legislacdo brasileira e a teores usualmente encontrados em outras pesquisas
cientificas, além da avaliacdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo
de peixe. Outro relatorio parcial sera elaborado com as discussdes de metais e

metaloides no figado/ visceras e sua relacdo com a contaminacéo ambiental.

Numero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24 Num. 227645238 - Pag. 50




3.9 Avaliagdo da exposi¢cao humana a metais e metaloides pelo consumo

de peixe

Para o célculo da ingestdo de cada metal ou metaloide presente em
peixes, foi utilizado o modelo deterministico (Exposi¢cdo = [concentracdo de
mercurio (Mg/kg) x consumo de peixe (kg)]/peso corpéreo (kg)) de acordo com
orientacbes da FAO/WHO (2009). Diferentes cenarios de consumo serao
considerados: o consumo médio da populacdo de Minas Gerais, a porgéo
média da populacdo de Minas Gerais e o consumo tedrico de diferentes
guantidades de por¢cdes semanais de 110 g.

O consumo de peixes sera obtido a partir da avaliacdo de consumo
alimentar da Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) conduzida pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) entre os anos de 2008 e
2009 com populacdo acima de 10 anos (IBGE, 2010) ou dado mais recente da
POF 2017/2018, se for publicado antes da elaboracéo do relatério final. Seréo
considerados os dados de consumo de peixes frescos e preparagdes. O valor
de peso corpoéreo (65,1 kg) sera derivado dos dados do IBGE (2010) para a
populacao de Minas Gerais acima de 10 anos.

A caracterizacdo do risco sera avaliada para cada metal ou metaloide
nao essencial (As, Cd, Hg, Pb), comparando a ingestdo de cada metal ou
metaloide com a dose de referéncia toxicoldgica estabelecida
preferencialmente pelo Comité de Especialistas da FAO-OMS sobre aditivos
alimentares e contaminantes (JECFA - Joint FAO/WHO Expert Committee on
Food Additives) da Organizacdo Mundial de Saude. A caracterizacdo do risco
dos metais considerados essenciais (Cu, Fe, Zn) ser4 avaliada pela
comparacao com os valores de referéncia nutricionais e também os limites
maximos permitidos para suplementacdo estabelecidos pela IN 28/2018 da
Anvisa.

Para o mercurio, ainda sera considerada a concentracdo do selénio, que
apresenta efeito protetor em relagdo ao efeito neurotdéxico do metilmercurio,
gue é a forma mais toxica do mercurio. A toxicidade do metilmercurio ocorre
principalmente pela interrupcdo do metabolismo cerebral do selénio, que pode
ser evitado com excesso de selénio (razdo molar Se: Hg acima de 1:1)
(Bjarklund et al. 2017; Ralston & Raymond, 2018; Spiller, 2018 )
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3.10 Correlagéo dos teores de metais e metaloides em musculatura e
figado com peso, comprimento total e habito alimentar do peixe e local de

coleta da amostra.

Para a caracterizacéo dos fatores que impactam nos teores dos metais e
metaloides analisados na musculatura e figado de peixes, serdo aplicadas
duas técnicas exploratorias multivariadas, Analise de Componentes Principais
(PCA) e Analise de Agrupamentos Hierarquicos (HCA), utilizando o Programa
R (versdo 3.6.2). A PCA sera realizada utilizando a matriz de covariancia. As
variaveis ativas na derivacdo dos componentes principais serdo os teores de
cada metal nos dois tecidos analisados, 0 peso, comprimento total e habito
alimentar dos animais e local de coleta das amostras. Para HCA, a arvore
hierarquica sera obtida considerando as mesmas variaveis ativas aplicadas ao
PCA e os teores dos metais serdo unidos pela média de grupos de pares nao
ponderados como regra de ligacdo, considerando as distancias euclidianas
como coeficiente de similaridade.

Essa avaliacdo favorece a interdisciplinaridade entre os subprojetos que
compde o Projeto Brumadinho com a interacdo das informacdes obtidas entre
os resultados desse subprojeto e os dados obtidos pela coleta de amostras,
como as caracteristicas dos peixes e 0s locais de coleta. Os resultados ainda
serdo importante base para a elaboracdo do documento de divulgacao
cientifica com papel orientador para a populacdo, em relacdo aos possiveis
riscos a saude e as melhores escolhas para consumo de peixes de forma a
reduzir esses riscos, e ainda sobre as préaticas da pesca em locais de menor

contaminacao ambiental.

3.11 Preparo de documento de divulgacao cientifica

A partir dos resultados consolidados e devidas avaliacfes toxicologicas
e ecotoxicoldgicas, sera elaborado documento de divulgacédo cientifica dos
resultados do Subprojeto em parceria com o Nucleo de Comunicagédo Social do
Projeto Brumadinho-UFMG. O relatério com os resultados consolidados sera
enviado para a equipe do CTC e as partes interessadas, em linguagem de
texto e/ou de imagem, e/ou som adequada a publicos nao especializados.
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Além disso, serdo elaboradas cartiihas com orientacbes para a
populacdo, em relacdo aos possiveis riscos a saude e as melhores escolhas
para consumo de peixes de forma a reduzir esses riscos, e ainda sobre as

praticas da pesca em locais de menor contaminacado ambiental.

4 Cronograma das etapas e atividades

Segue inicialmente a lista das etapas e atividades a serem
desenvolvidas.
- Treinamento da equipe sobre as regras do laboratorio, o preparo de amostras,
a operacao dos equipamentos e a analise dos resultados.
- Compra de material de consumo
- Atividades de rotina laboratorial
- Validac&o do processo de lavagem e descontaminacao dos materiais
- Preparo das amostras
- Padronizagdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total na musculatura de peixes
- Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total no figado/ visceras de peixes
- Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes
- Andlise de mercurio total nas amostras de figado/ visceras de peixes
- Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco na musculatura de
peixes
- Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco no figado/ visceras
de peixes
- Andlise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes
- Andlise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de figado/ visceras de peixes
- Avaliacdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes
- Avaliagdo da exposicdo humana aos metais e metaloides potencialmente

toxicos encontrados nas amostras de peixes
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- Andlise estatistica dos dados

- Elaboracdo de relatério da validacdo de método para mercurio total na
musculatura de peixes

- Elaboracao de relatorio da validagdo de método para mercurio total no figado/
visceras de peixes

- Elaboracéo de relatério da validacdo de método para arsénio total, cadmio,
chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco na musculatura de peixes

- Elaboracdo de relatorio da validacdo de método para arsénio total, cadmio,
chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco no figado/ visceras de peixes

- Elaboracéo e divulgacao de resultados dos possiveis ensaios de proficiéncia

- Elaboracdo de relatorio parcial sobre os teores de mercurio total na
musculatura de peixe e avaliagdo da exposicdo humana ao mercurio pelo
consumo de peixes

- Elaboracdo de relatério parcial sobre os teores de mercurio total no figado/
visceras de peixe

- Elaboracéo de relatorio parcial sobre os teores de metais e metaloides na
musculatura de peixes e avaliagdo da exposicdo humana aos elementos
toxicos encontrados nas amostras de peixes

- Elaboracédo de relatorio parcial sobre os teores de metais e metaloides no
figado/ visceras de peixes

- Elaboracgéo de cartilhas para orientacédo da populagéao

- Elaboracéo de relatério consolidado

Inicialmente serd necessario treinamento de toda a equipe envolvida
com as atividades laboratoriais. Esse treinamento ird acontecer enquanto 0s
materiais de consumo essenciais para as validagfes e analises ndo chegar. Os
Materiais de Referéncia Certificados sao fundamentais para a execucdo da
maior parte dos procedimentos da validacdo e sdo produtos encontrados
apenas para importacdo. A compra desses materiais sera a primeira atividade
a ser executada pela coordenadora do subprojeto para agilizar as demais
etapas, mas dependem de procedimentos que fogem ao controle da equipe.

O preparo das amostras podera se iniciar, assim que a equipe tiver os
treinamentos essenciais para as atividades. Como descrito na metodologia, o
preparo de amostras pode demandar em torno de 75 dias de trabalho, o que
representa, considerando os dias Uteis, mais de 3,5 meses. Havera no
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planejamento a execugcdo dos preparos inicialmente da musculatura de todas
as amostras e posteriormente as de visceras.

A validagdo do método de analise de mercurio total na musculatura e
nas visceras de peixes ocorrerd quase simultaneamente, considerando
algumas etapas comuns, como a avaliagdo da curva analitica sem a matriz. No
entanto, algumas etapas sao individuais e a validacédo deve ocorrer em duas ou
trés semanas. Algumas poucas atividades podem ser executadas sem 0 uso
dos Materiais de Referéncia Certificados e dessa forma, 0 momento de inicio
das validagBes dependera desse material.

A validacdo do método multielementos também se iniciara apds a
chegada dos Materiais de Referéncia Certificados. A padronizacdo do método
sera iniciada anterior a isso, mas nao € possivel avancar na validagdo sem os
devidos materiais. A validagdo do meétodo multielementos serd realizada
inicialmente para musculatura e na sequéncia para as visceras e cada etapa
demandara trés a quatro semanas. Apds a aprovacdo dos relatérios das
validagles, as andlises serdo processadas inicialmente para a musculatura de
peixes e na sequéncia para o figado. O ensaio de proficiéncia sera executado
com a realizacéo das analises dos metais e metaloides e seus resultados serdo
indicados no relatério parcial com os resultados das analises.

As andlises de mercurio total na musculatura demandardo quase dois
meses e no figado/ visceras, mais dois meses totalizando quase quatro meses.
A digestdo das amostras de musculatura e analise dos demais metais e
metaloides por ICP-MS demandara mais de dois meses (45 — 50 dias Uteis) e
considerando figado/ visceras mais 45 dias, totalizando ao menos 90 dias de
andlises. As etapas de analises estatisticas, avaliacdo de risco e elaboracdo
dos relatorios parciais e finais serdo executadas na sequéncia da obtencdo dos
resultados. No quadro 1, esta apresentado o cronograma de atividades.

Com essa descri¢cdo, é possivel perceber que o prazo para execucédo da
proposta é de seis meses ou cinco meses, se 0 prazo se iniciar apos a
chegada dos Materiais de Referéncia Certificados. Esse prazo foi ainda
calculado considerando disponibilidade plena dos equipamentos nesse
periodo. Para atendimento do prazo estipulado na Chamada, s6 sera possivel

avaliar uma das matrizes bioldgicas.
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Quadro 1. Cronograma de atividades

Atividades Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6
18 22 1@ 22 18 22 18 22 1@ 28 18 28

Treinamento da equipe X X

Compra de material de consumo X X

Atividades de rotina laboratorial X X X X X X X X X X

Validacdo do processo de lavagem e descontaminagcdo dos | X X

materiais

Preparo das amostras X X X X X X X X

Padronizacdo e validacdo do método para mercurio total na X

musculatura

Elaboracdo e entrega de relatério da validagdo de método X X

para mercurio total na musculatura de peixes

Padronizacdo e validacdo do método para mercurio total nas X

visceras

Elaboracdo e entrega de relatério da validacdo de método X X

para mercurio total nas visceras de peixes

Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de X X X X

peixes

Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes X X X X

Avaliagdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo X X

de peixes

Elaboracdo e entrega de relatério parcial sobre os teores de X X

mercurio total na musculatura de peixe e avaliacdo da
exposi¢cdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes
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Elaboracdo e entrega de relatério parcial sobre os teores de
mercUrio total nas visceras de peixe

Padronizacao e validagdo do método para As, Cd, Pb, Cu, Fe, X X
Se e Zn na musculatura

Elaboracdo e entrega de relatério da validacdo de método X
para As, Cd, Pb, Cu, Fe, Se e Zn na musculatura de peixes

Padronizacéo e valida¢do do método para As, Cd, Pb, Cu, Fe, X X
Se e Zn nas visceras

Elaboracao e entrega de relatério da validacdo de método X
para As, Cd, Pb, Cu, Fe, Se e Zn nas visceras de peixes

Andlise de As, Cd, Pb, Cu, Fe, Se e Zn nas amostras de X X X
musculatura de peixes

Andlise de As, Cd, Pb, Cu, Fe, Se e Zn nas visceras de
peixes

Avaliacé@o da exposicdo humana aos metais e metaloides nas
amostras de peixes

Andlise dos dados e avaliacéo estatistica dos dados X X X X X

Elaboracdo e entrega de relatério parcial sobre os teores de
metais e metaloides na musculatura de peixes e avaliagdo da
exposicdo humana aos elementos téxicos encontrados nas
amostras de peixes

Elaboracdo e entrega de relatorio parcial sobre os teores de
metais e metaloides nas visceras de peixes

Elaboracao de cartilhas

Elaboracdo e entrega de relatério consolidado
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5 PLANO DE TRABALHO DE CADA MEMBRO DA EQUIPE

A equipe contara com trés professores pesquisadores doutores (P2), um
técnico pesquisador doutor (P4), um técnico pesquisador mestre (P5), trés
estudantes de mestrado (M1) e trés estudantes de graduacdo (M1). De uma
forma geral, os professores serdo responsaveis pelos treinamentos, pela
orientacdo e supervisdo das atividades, avaliacdo dos dados e responsaveis
pelos relatérios cientificos e outros documentos. Os técnicos pesquisadores, 0s
estudantes de mestrado e dois estudantes de graduagao estardo a cargo das
atividades laboratoriais, de forma que sempre havera no laborat6rio um técnico,
um mestrando e um estudante de graduacdo para as atividades de rotina,
preparo de amostras e validacdo/andlises. Um aluno de graduacgdo atuara na
avaliacdo toxicologica dos dados e elaboragdo de material orientativo para a
populacao.

Segue as atividades a serem desenvolvidas por cada membro da equipe

e gue acontecera de acordo com cronograma de atividades.

- Flavia Beatriz Custodio - Coordenacao do projeto
Professor Pesquisador/Extensionista Doutor (P2) ter4 dedicacdo de 6h
semanais por todo periodo de execucgédo da proposta.
Atividades:

a) Contratacao

b) Organizacéo e participacdo em treinamentos

c) Alocacao de todos os recursos do projeto e autorizacdo de despesas junto
a FUNDEP.

d) Coordenacdo, orientacdo e supervisionamento da equipe do Subprojeto.

e) Elaboracdo de relatérios e apresentacdo de resultados, seguindo o0s
padrbes estabelecidos pelo Comité Técnico-cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG.

f) Responsabilizagdo pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-
Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

g) Avaliacdo da exposi¢cdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes

h) Avaliacdo da exposicdo humana aos metais e metaloides potencialmente

toxicos encontrados nas amostras de peixes
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i) Elaboracdo de documento de divulgagédo cientifica dos resultados do
Subprojeto em parceria com o Nucleo de Comunicagcdo Social do Projeto
Brumadinho-UFMG.

- Maria José Nunes de Paiva

Professor Pesquisador/Extensionista Doutor (P2) tera dedicacdo de 6h
semanais por todo periodo de execucéo da proposta.

Atividades:
a) Organizacao e participacado em treinamentos
b) Orientacédo da equipe do Subprojeto
c) Elaboracéo de relatorios
d) Avaliagdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes e
impacto ambiental
e) Avaliacdo da exposicdo humana aos metais e metaloides potencialmente
toxicos encontrados nas amostras de peixes e impacto ambiental
f) Elaboracdo de documento de divulgacdo cientifica dos resultados do

Subprojeto

- Verodnica Ortiz Alvarenga
Professor Pesquisador/Extensionista Doutor (P2) ter4 dedicacdo de 2h
semanais por todo periodo de execucédo da proposta.
Atividades:
a) Analise estatistica dos dados
b) Correlacdo dos dados de metais e metaloides na ictinofauna com os dados
obtidos na coleta das amostras (tamanho, peso, habito alimentar, local de
coleta)
c) Elaboracao de relatérios
d) Elaboracdo de documento de divulgacdo cientifica dos resultados do

Subprojeto

- Gustavo Pereira Cosenza
Técnico Pesquisador/Extensionista Pos- Doutorado Junior (P4) tera dedicacéo
de 8h semanais por todo periodo de execucao da proposta.
Atividades:
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a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacédo dos equipamentos e a analise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validagao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Recebimento das amostras

e) Preparo das amostras

f) Padronizacdo e validagdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total na musculatura de peixes

g) Analise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

h) Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

i) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco nas visceras de
peixes

j) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes

k) Andlise de arsénio total, cAdmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Mirna Maciel D"Auriol Souza
Técnico Pesquisador/Extensionista Mestre (P5) tera dedicacédo de 8h semanais
por todo periodo de execugao da proposta.
Atividades:
a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.
b) Atividades de rotina
c) Validacéo do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais
d) Recebimento das amostras
e) Preparo das amostras
f) Padronizacdo e validacdo do método para deteccao e quantificacdo de
mercurio total nas visceras de peixes
g) Analise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

h) Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes
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i) Padronizacdo e validagdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco na musculatura
de peixes

j) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes

k) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Camila Francisco Moreira

Bolsista Estudante de Mestrado (M1) tera dedicacdo de 20h semanais por todo

periodo de execucéo da proposta.

Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacédo dos equipamentos e a analise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validagao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Preparo das amostras

e) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total na musculatura de peixes

f) Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

g) Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

h) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco nas visceras de
peixes

i) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes

j) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Janice de Melo Gouvea
Bolsista Estudante de Mestrado (M1) tera dedicacdo de 20h semanais por todo
periodo de execucéo da proposta.
Atividades:
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a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacédo dos equipamentos e a analise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validagao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Preparo das amostras

e) Analise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

f) Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

g) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cAdmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco na musculatura
de peixes

h) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes

i) Andlise de arsénio total, cAdmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Larissa Dutra Coelho

Bolsista Estudante de Mestrado (M1) tera dedicacdo de 20h semanais por todo

periodo de execucéo da proposta.

Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validacéo do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Preparo das amostras

e) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total nas visceras de peixes

f) Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

g) Analise de mercdario total nas amostras de visceras de peixes

h) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco na musculatura
de peixes

i) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de musculatura de peixes
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j) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Tainad Brumate de Souza

Bolsista Estudante de Graduacdo (IX) terd dedicacdo de 20h semanais por

todo periodo de execucédo da proposta.

Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validacéo do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Preparo das amostras

e) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total nas visceras de peixes

f) Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

g) Andlise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

h) Andlise de arsénio total, cAdmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes

i) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Thiago Souza Alves da Cunha
Bolsista Estudante de Graduacdo (IX) tera dedicacdo de 20h semanais por
todo periodo de execucado da proposta.
Atividades:
a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacdo dos equipamentos e a analise dos resultados.
b) Atividades de rotina
c¢) Validagao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais
d) Preparo das amostras
e) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total na musculatura de peixes
f) Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

g) Analise de mercdario total nas amostras de visceras de peixes
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h) Padronizacdo e validagdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco nas visceras de
peixes

i) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes

j) Andlise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Guilherme Ferreira Zica
Bolsista Estudante de Graduacéo (IX) tera dedicacdo de 10h nos trés ultimos
meses de execucao da proposta.
Atividades:
a) Avaliacao da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes
b) Avaliacdo da exposicdo humana aos metais e metaloides potencialmente
toxicos encontrados nas amostras de peixes

c) Elaboracao de cartilhas de orientacdo a populagéo

6 PROGRAMACAO E CRONOGRAMA DE DESPESAS, AQUISICAO DE
EQUIPAMENTOS E SERVICOS DE TERCEIROS

As despesas estéo relacionadas as bolsas dos membros da equipe e a
compra dos materiais de consumo e equipamentos. Devido ao curto prazo de
execucdo e ao laboratorio ter sido recém-montado, ndo serdo previstos
servicos referente a manutencdo e calibracdo dos equipamentos. O foco das
despesas sera no material de consumo necessario para as analises e que
favorecam a agilidade necessaria do processo. A contratacdo de participacéo
de ensaio de proficiéncia foi considerada no orcamento. Devido ao curto prazo
de execucao da proposta, a compra dos materiais de consumo e equipamentos
esta programada para ocorrer no primeiro més de execu¢do do Subprojeto.
Dentro do cronograma, como o primeiro més seré de atividades de treinamento
e um inicio de preparo de amostras, enquanto 0os materiais essenciais nao
chegam, as bolsas foram consideradas para 4 meses, que € 0 prazo de
execugado previsto na Chamada. Nos quadros a seguir, ha o detalhamento das

despesas.
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Quadro 2. Despesas com bolsas

Membro Tipo valor Horas Total de Valor total
mensal | semanais | meses
Flavia B. Custddio P2 9373,43 6 4 28120,29
Maria J. N. Paiva P2 9373,43 6 4 28120,29
Verdnica O. Alvarenga P2 9373,43 2 4 9373,43
Gustavo F. Cosenza P4 8386,75 8 4 33547,00
Mirna B. D. Souza P5 7893,42 8 4 31573,68
Camila F. Moreira M1 4420,32 20 4 17681,28
Janice M. Gouvea M1 4420,32 20 4 17681,28
Larissa D. Coelho M1 4420,32 20 4 17681,28
Taina B. Souza IX 1458,71 20 4 5834,84
Thiago S. A. Cunha IX 1459,71 20 4 5838,84
Guilherme F. Zica IX 1459,71 10 3 2189,57
Total 197.641,78

Quadro 3. Despesas com material de consumo —importacéo

Especificacao Un Valor Valor total Justificativa
unitario

Material de referéncia: 1 US $330,98/ | US $330,98/ | Validacdo e

DORM-4 Fish protein R$ 1812,22 R$ 1812,22 | controle da

certified reference gualidade

material for trace metals.
Material de referéncia: 1 US $330,98/ | US $330,98/ | Validacdo e
DOLT-5 Dogfish liver R$ 1812,22 R$ 1812,22 | controle da
certified reference gualidade

material for trace metals

and other constituents.

Total US $661,96/ | -
R$ 3624,44
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Quadro 4. Despesas com material de consumo, em Real — compra nacional

Especificacdo Quant. Valor Valor total | Justificativa
unitario

Acido Nitrico 65% PA 30 275,00 8250,00 | Digestdo das
amostras para
andlises no ICP

Perdxido de 10 384,00 3.840,00 | Digestéo das

Hidrogénio 30% amostras para
andlises no ICP

Oxigénio 99,99% 2 254,40 508,80 | Analises no ICP/MS

Hélio 99,99% 2 1577,00 3154,00 | Analises no ICP/MS

Argbnio 99,99% 15 422,40 6336,00 | Analises no ICP/MS

Padréo 1 1087,30 1087,30 | Analises no ICP/MS

multielementar 19

elementos 100 mg/L

Padréo de Mercurio 1 559,00 559,00 Andlise de mercurio

para ICP 1.000 mg/L total

Detergente MaO1 4 422,00 1688,00 | Lavagem de vidraria

Alcalino Extran

Detergente Ma02 4 459,80 1839,40 Lavagem de vidraria

Neutro Extran

Faca de ceramica 20 49,99 999,80 Preparo das
amostras

Tabua placa de 20 30,95 619,00 Preparo das

polipropileno amostras

Espétula de 10 7,82 78,20 Preparo das

polipropileno amostras

Saco para 3 pcts 1350,21 4050,63 | Armazenamento

armazenamento de amostra processada

amostras

Tubo cbnico 50 mL 30 pcts 89,90 2697,00 | Analise metais e
metaloides

Grade/rack para 30 15,01 450,30 Andlise metais e

tubos falcon metaloides

Palhetas plasticas 7 pcts 6,70 40,20 Pesagem de
amostras
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Baldo volumétrico de 40 110,00 4400,00 | Preparo de solucdes

10 mL calibrado

Baldo volumétrico de 10 123,00 1230,00 | Preparo de solugbes

25 mL calibrado

Baldo volumétrico de 50 134,00 6700,00 | Preparo de solucdes

50 mL calibrado

Baldo volumétrico de 10 159,00 1590,00 Preparo de solucdes

100 mL calibrado

Baldo volumétrico de 10 232,00 2320,00 Preparo de solucdes

250 mL calibrado

Bastéo de vidro 10 4,95 49,50 Preparo de solucbes

Proveta 10mL 2 12,80 25,60 Preparo de solucbes

Proveta 25mL 2 16,60 33,20 Preparo de solucbes

Proveta 50 mL 2 17,00 34,00 Preparo de solucbes

Proveta 100mL 2 17,95 35,90 Preparo de solucbes

Proveta 250mL 2 25,45 50,90 Preparo de solucgbes

Béquer 10mL 5 5,70 28,50 Preparo de solucdes

Béquer 50mL 5 7,75 38,75 Preparo de solucdes

Béquer 100mL 20 7,60 152,00 Preparo de solucbes

Béquer 250mL 5 8,40 42,00 Preparo de solucbes

Vidro de relégio 10 6 10,20 102,00 Preparo de materiais

cm diametro

Ponteira plastico 1 a 2 pcts 43,15 86,30 Analises em geral

200 uL (1000 un.)

Ponteira plastico 100 3 pcts 49,80 149,40 Analises em geral

a 1000 uL (1000 un.)

Ponteira plastico 100 1 pct 57,75 57,75 Analises em geral

a 5000 uL (100 un.)

Pisseta 500 mL 4 10,95 43,80 Atividades de rotina e
andlises

Mascara de protecdo 10 19,90 199,00 EPI

facial

Luva nitrilica para 15 pcts 91,20 1368,00 | EPI

procedimento

Caneta para 10 4,20 42,00 Andlises no geral

retroprojetor
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Membrana de 35 pcts 135,88 4755,80 | Analises no ICP/MS
filtracdo 0,45 um

Consumiveis do 1 23.000,00 | 23.000,00 | Analise de mercurio
DMA-80 total

Consumiveis do forno 1 20.000,00 | 20.000,00 | Digestédo das
micro-ondas EthosUP amostras

(tubos e outros)

Total 102.732,03 | -

Quadro 5. Despesas com aquisicao de material permanente

Especificacdo Un Valor unitario | Valor total | Justificativa

Mini processador de 20 99,90 1998,00 Preparo das
alimentos amostras
Micropipeta 20-200uL 2 250,00 500,00 Analises em geral

com calibracéo
rastreavel RBC
Micropipeta 1000uL 2 250,00 500,00 Andlises em geral

com calibracéo

rastreavel RBC
Micropipeta 5000uL 2 450,00 900,00 Andlises em geral
com calibracéo

rastredvel RBC

Total 3898,00 -

Quadro 6. Despesas com servico de terceiros

Especificagao Un Valor unitario | Valor total | Justificativa
Ensaio de proficiéncia 1 £200,00 / R$ £200,00/ | Controle da
Fapas® 1328,00 R$ 1328,00 | Qualidade
Taxa de importacdo - US $ 132,39/ Uss Compra de
(20%) R$ 724,89 132,39/ R$ | materiais de
724,89 referéncia
certificados

Total 2052,89 -
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Quadro 7. Resumo das despesas

Elementos de despesas Valor

Bolsas R$ 197.641,78

. . R$ 102.732,03
Material de consumo (nacional)

Material de consumo (importado) R$ 4460,00
Material permanente R$ 3898,00
Servigos de terceiros R$ 2052,89

Remuneracédo Fundep R$ 30.873,18
Total R$ 339.604,99

7 PROGRAMACAO DE ENTREGA DE RELATORIOS PARCIAIS, FINAIS E
DE APRESENTACOES

Serdo elaborados 16 relatérios de validacdo referente aos oito
elementos analisados (As, Cd, Pb, Cu, Fe, Hg, Se, Zn) em duas matrizes
diferentes (musculatura e figado/ visceras). Além disso, a proposta esta
dividida entre os resultados de mercuario total na musculatura e figado/
visceras, gerando dois relatérios parciais e os resultados dos demais metais e
metaloides nas duas matrizes, gerando mais dois relatorios parciais. Além
disso, serd elaborado um relatério consolidado com linguagem acessivel a
publico leigo e cartilha com orientacdes para a populacdo, em relagdo aos
possiveis riscos a saude e as melhores escolhas para consumo de peixes de
forma a reduzir esses riscos, e ainda sobre as praticas da pesca em locais de
menor contaminagao ambiental.

Segue a lista de relatérios que serdo elaborados. A programacdo de
entrega dos mesmos esta indicada no cronograma de atividades.

- Relatorio da validagcdo de método para mercurio total na musculatura de
peixes
- Relatério da validacdo de método para mercurio total no figado/ visceras de

peixes
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- Relatorio da validagdo de método para arsénio total, cadmio, chumbo, cobre,
ferro, selénio e zinco na musculatura de peixes

- Relatdrio da validacdo de método para arsénio total, cadmio, chumbo, cobre,
ferro, selénio e zinco no figado/ visceras de peixes

- Relatério parcial sobre os teores de mercurio total na musculatura de peixe e
avaliagcdo da exposi¢do humana ao mercurio pelo consumo de peixes

- Relatorio parcial sobre os teores de mercurio total no figado/ visceras de
peixe e impacto ambiental

- Relatério parcial sobre os teores de metais e metaloides na musculatura de
peixes e avaliacdo da exposicdo humana aos elementos toxicos encontrados
nas amostras de peixes

- Relatério parcial sobre os teores de metais e metaloides no figado/ visceras
de peixes e impacto ambiental

- Cartilhas para orientacédo da populacao

- Relatorio consolidado

8 DEFINICAO DE INDICADORES DE CUMPRIMENTO DE ATIVIDADES E
FASES

As fases da proposta estdo relacionadas as validacdes dos métodos,
andlise dos minerais e avaliacdo dos dados. As valida¢gBes serdo avaliadas a
partir de cada relatério de validacdo, que sera elaborado imediatamente apos a
analise dos dados da validacdo e dessa forma, serdo os indicadores de
cumprimento dessa etapa. Para as analises dos minerais, o indicador de
cumprimento de atividades esta relacionado ao numero de andlises
executadas. Por dia é possivel fazer o preparo de 20 amostras, analisar em
torno de 40 amostras de mercurio total e 42 digestdes de amostras, que serao
agrupadas em ao menos trés bateladas para leitura no equipamento ICP-MS. A
avaliacdo dos dados ser& observada a partir dos relatérios parciais, que serao
elaborados e entregues conforme indicado no cronograma de atividades.
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FACULDADE DE FARMACIA
DEPARTAMENTO DE ALIMENTOS

DECLARACAO

Declaro que o projeto intitulado “DETERMINACAO DE ARSENIO TOTAL, CADMIO, CHUMBO,
COBRE, FERRO, MERCURIO, SELENIO E ZINCO EM MUSCULATURA E VISCERAS DE PEIXES DA
BACIA DO RIO PARAOPEBA”, coordenado pela Profa. Dra. Flavia Beatriz Custddio é de
conhecimento da chefia do ALM, com sua anuéncia para submissdo para a Chamada Publica
Interna Induzida n. 26/2020 do Projeto Brumadinho.

Belo Horizonte, 30 de junho de2020.

/]

f
A Mrdatir——

“T'I?

Profa. Roseane Batitucci Passos de Oliveira
Chefe do Departamento de Alimentos
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

FLAVIA BEATRIZ CUSTODIO, Professor Pesquisador/Extensionista (Departamento de
Alimentos/FAFAR), matricula 343692, CPF: 032256296-18, coordenadora da equipe executora do

subprojeto Determinacdo de metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paraopeba -

Chamada Publica Interna Induzida n° 26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informag@es cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para ho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informag6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2° da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja cdnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracéo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;
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0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e 0 seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

}iér"i.s-'zn. ///l";d-z ‘f (// o‘)Z("?t"A z

FLAVIA BEATRIZ CUSTODIO
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

MARIA JOSE NUNES DE PAIVA, Professor Pesquisador/Extensionista (Departamento de
Andlises Clinicas e Toxicolégicas/FAFAR), matricula 1372342, CPF: 026652786-85 , membro da

equipe executora do subprojeto Determinag&do de metais e metaloides em peixes da bacia do Rio

Paraopeba - Chamada Publica Interna Induzida n® 26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para ho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informag6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, 0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2° da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja cbnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracéo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e 0 seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

Maria José Nunes de Paiva
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Alimentos/FAFAR), matricula 332186, CPF: 942.446.001-59, membro da equipe executora do
subprojeto Determinagéo de metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paraopeba - Chamada

Publica Interna Induzida n° 26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacgtes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informac6es relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acodes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,  5026408-67.2019.8.13.0024,  5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG,;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja cbnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Coérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

em juizo ou fora dele;

f) NAO E s6cio ou membro de direcdo ou de administracio de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca

do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento acarretara todos

os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

VERONICA ORTIZ ALVARENGA
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Frojeto Brumadinho LFNG

e —

TERMC DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

* CAMILA FRANCISCO MOREIRA estudante de mestado (Programa de Pés Graduacio em
Analises Clinicas e Towcologicas/FAFAR), matricula 2019663866, CPF: 086.084 44588, membro
da equipe executora do subprojeto Determinacio de metais & melaloides em paixes da bacia do
Rig Faraopeba - Chamada Plblica Inteme Induzida n® 26/2020, declara & se comprometea:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualguer outra forma, de fodos os dados,
informagdes clentificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidas com sua pariicipacin no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE PGS DESASTRE:

b) & n&o revetar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, da
dados, i'lfprmau;ﬁas cientificas ou materials obtidos com sua participacio no SUBPROJETO ou na
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizago;

€] que todos os documentos, inclusive as idelas para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIAGAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a gualquer pesquisa
s&0 de propriedade da UFMG: '

d) que todos os materiais, sejam modeles, protétipos elou oulros de qualguer natureza utilzadaos
na SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as stividedes desenvolvidas serdo ulilizadas em agbes judicials
movidas peio MINISTERIC"PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, reprasentado pela Advocacia Geral do Eslado - AGE, estando também
habilitados ne polo ativo dos processos, come amic! curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
DEFENSORIA PUBLICA DD ESTADO DE MINAS GERAIS. DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD — AGU, contra & VALE 5. A (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010708-36.2018.8.13.0024, 5026408-67 2019.8.13.0024, 5044854

73.2018.8.13.0024) que tramitam perante o Julzo da 2°_ da Fazenda Publice da Comarca de Belo
Horizonte '

O declarante presta compromisso de impercialidade no desenvoldimento de suas atividedes,
. empregando toda sua diigéncia como impde o &l 157, do CPC, declarando expressamenta que:

a) NAD E cdnjuge, companheiro ou parents am linha rets, ou colateral até o tercairo grau, de
mambros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UEMG:

b} NAQ figura como parte ou amici curize nos processos indicades asima, ou em processos
mavidos contre qualsquer das partes ou amici curise nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Correge do Fejjac”:
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Projeta Brumadinhe UFMG

c) MAD interveio como mandatérie ou auxiliar de gualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curae indicadas acima. em atos relacionados com o rompimento da Barragem da

- Mina "Corrego do Feilio™, ou nﬁc’mu como perito ou prestou depoimento como lestemunha
neste caso,

-d) NAD E conjuge ou companheira, ou-qualguer parenta, consanguines ou afim, em finha reta
ou colateral, até o terceiro graw, inclusive, de qualquer das parles ou amici cunse descritos
acima, do Julzo e de membros do Comité Técnico-Cientifice do Projete Brumadinho-UFMG;

g} NADQ fermulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina *Cérrage da
Feljdn” a qualsquer das partes ou amic! curlae descritcs acima, em juizo ou forg dele; cu
ainda, seja cdnjuge ou companhediro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colsteral, st o terceim grau, de guam tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimeanto da Earragem da Mina “Carrego do Faiiie” a quaisquer das partes ou amicl curias
descritos acima, am juiza ou fora dele;

f) NAQ E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici
curige descritos acima,; 2

gl NAQ E herdeiro presuntivo, donatério ou empregador de quaisquer das partes ou amict
cunige descritos acima;

. h} NAQ E empregado ou tenha ‘qualquer relagdo de subordinagdo ou dependéncia com
quaisquer das parles ou amicd cunse descritos acima;

e

i) NAD prestou servigos relacionados com o rompimento da Baragem da Mina *Cémego do
Faijao" a quaisquer das partes ou amici curiae descriios acima;

i} NAO E conjuge, companheire ou parerte, consanguinas ou afim, em linha reta ou colateral,

até o terceiro grau, inclusive, de sdvogados ou representantes das panes ou amicl cunse
descritos acima,

kY N.-ic_r tam em cursc 8 ecA0 contra quaisquer das partes ou amic! cunae descritos acima, ou
sau advogado;

I} MAD E amigo intimo ou inimino de quaisquer das partes ou emici cunee descritos acima,
bem coma de seus advogados:

m} NAQ recsbeu presentss de pessoas que fiverem inferesse na causa antes cu depols de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das parfes ou amici cunze descritos acima
acercae do objeto da calsa ou gue subministrar meios para atender &s despesas do litigio;

n} NAQ TEM come credor ou devedor, de seu cinjuge ou companheiro ou de ‘parentes
destes, am linha reta até o terceiro grau, Inclusive, quaisquer des partes ou amici curige
deseritos acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

o) NAD TEM interesse direln no julgamento dos processos em faver de quaisquer das paries

ou amicl curas dascrilos acima.

. O presente Termo fem natureza imevogavel e imetretavel, & o sau nao cumprimento Bcamatara
todos os afeitos da ordem penal, civil e adminiztrativa confra seus IFBNsQressores.

Belo Horizonte, 24 de junho de 2020 : =

Eﬂ—"ﬂ‘i‘\k'ﬂn . f‘ﬁ{“{fﬂﬂ“ﬂ%—.—

NOME DE IDENTIFICACAD DA PESSOA

Pégina 3 de 3

NUmero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605 ,
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24 Num. 227645238 - Pag. 87




B A gl

Projeto Brumadinho LIFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

MIRNA MACIEL D'AURIOL SOUZA, Técnico Pesquisador/Extensionista (Depanamento de
Anglises Clinicas e Toxicolbgicas/FAFAR), matricula UFMG. 183431, CPF. 045.112 186-41,
membro da equipe executora do subprojeto Determinaciio de metais e metaloides em peixes da
bacia do Rio Paraopeba - Chamada Piblica Intema Induzida n® 26/2020, declara e =& compromate;

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) @ ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipitese alguma, a terceiros, de
dadas, informagdes cientificas ou materiais obfidos com sua participagio no SUBPROJETO ou na
PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

€) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE

AVALIAGAO DE POS DESASTRE, contendo dados e infarmagles relativas a qualquer pesquisa
540 de propriedade da UFMG;

d} que todos os materials, sejam modelos, protétipos elou outros de qualguer natureza utilizados
no SUBPROJETO cu no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertancem a UFMG,

Q) deciarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utizadas em agdes judiciais
mavidas pela MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, represantado pala Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habiltados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD EM MINAS
GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO = AGU, contra a VALE 5. A (autos 5000121-
74 2019.8.13.0054, BE0107T09-36.2019.8.13.0024, S026408-67 2019.8.13.0024, S044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Julzo da 2°. da Fazenda Piblica da Comarca de Belo
Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAD E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amiei cunae nos processos indicados acima,
relacionados com o rempimento da Barragem da Mina "Cormego do Feijac”,
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Projeto Brumadinho UFMG

&) NAQ interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijio”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste
Casn,

d) NAO E cBnjuge ou companheiro, ou qualguer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualgquer das partes ou amici cuniae descritos
acima. do Juizo & de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG,

e) NAD formulou pedidos relacionados com o rompiments da Barragem da Mina “Cdmrege do
Feijdo" a quaisquer das partes ou amic/ curiee descritos acima, em juizo ou fora dele. ou ainda,
saja chnjuge ou companheira, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionades com o rompimento da

Barragem da Mina "Cérrego do Feijic” a quaisquer das partes ou arnici curiae descritos acima,

em juizo ou fora dele;

f) NAC E sécio ou membro de direcio ou de administracio de quaisquer das pares ou amici
curae descritos acima,

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatéric ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curize descritos acima,

h) NAQ E empregado ou tenha qualquer relago de subordinagiio ou dependéncia com

quaisquer das paries ou amici curiae descritos acima;

i) NAD presiou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cémrego do

Feij@a" a quaisquer das partes ou amici curae descritos acima,

) NAD E cénjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
alé o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici cunge
descritos acima;

k) NAQ tem em curso a ago contra quaisquer das partes ou amici cuniae descritos acima, ou
sau advogado,

I) NAQ E amigo Intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
bam como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que fiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconsalhar alguma das partes ou amici curag descritos acima acerca
do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio,

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das pares ou amici curiae descritos

acima
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Projeto Brumadinho LIFMG

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes
ou amicl curiae descritos acima.

O presents Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel & o sey no cumprimento acarretara todos
os efeitos de ordem penal, civil @ administrativa contra seus transgressores

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

et “’”“‘“*L‘imvdé@« o

NOME DE IDENTIFICAGAO DA PESSOA
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Projeto Brumadinho UFMG

e —

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

SUSTAVO PEREIRA CONSEZA, Técnice PesquisadorExiensionista  (Deparlamento de
AlimentoyFAFAR). matricula SIAPE 3084616, CPF._ 04062788658 membro da equipe sxacutora
do subprojets Determinagio de melais & melalpides em peixes da bacia do Rio Paracpeba -
Lhamada Publica Inlerna Induzida n® 26/2020. declara e sa compramate

a) a manter sigilo, tanta escrile comeo verbal, ou, por qualguer outra forma, de todos o3 dados.

informacdes cientificas e lécnicas e, sobre lodos os materials oblidos com sua particripacio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAD DE POS DESASTRE,

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, sm hipdtese alguma,. a tercewos, de

dados, informagdes cientificas ou materiais oblidos com sua participacio no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGAQ DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizagao;

€) que todos os documentos, inclusive as idelas para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIAGAC DE POS DESASTRE, contendo dados e informaghes relativas a qualguer pesquisa
530 de propriedade da UFMG:

d} que todos os malerials, sejam modelos, protStipos efou outros de qualquer natureza utilizados
na SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declaranie tem ciéncia de que as alividades desenvolvidas serdo utiizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS & pela ESTADO DE
MINAS GERAIS, representada pela Advocacia Geral do Estado - AGE. estando também
habilitados no polo ative dos processas, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADD DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD - AGU, contra a VALE 5. A. (autos
5000121-74.2019.8 13 0054, 5010709-36.2019,8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-

73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Julzo da 2°, da Fazenda Piblica da Comarca de Balo
Horzonte.

O declarante presta compromisso de imparclalidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua dilighncia como impde o arl. 157, do CPC, declarando expressameanta qua:

a) NAO E cbnjuge. companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o tercairo grau, de
mambros do Comitd Técnico-Cientifico do Projete Brumadinho-UFMG,

b) NAO figura como parte ou mmic! curiae nos processos Indicados acima, ou em Processos

movidos conltra quaisquer das partes ou aviel curipe nos processos indicados acima,
relacionados com o rempimento da Barragem da Mina *Cdrrego de Feijio”;
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Projeta Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curige indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da

Mina "Correge do Feijiio”, ou oficiou como perita ou prestou depoimento comao testemunha
neste caso:

d) NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o lerceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicl eunge descrilos
acima, do Juizo & de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projato Brumadinho-UFMG:
€) NAD formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cérregs do
Feijio” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele: ou
ainda, seja cénjuge ou companheiro, ou parente, consanguinec ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de guem tenha formulado pedidos relacionados com o

rompimento da Barragem da Mina "Cérrego do Feijio” a quaisquer das partes ou amici cunae
descritcs acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de diregio ou de administragio de quaisquer das partes ou amici
cunae descritos acima;

) NAQ E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisguer das pares ou amici
curae descritos acima;

h) NAD E empregado ou tenha qualquer relagio de subcrdinagio ou dependéncia com
quaisquer das paries ou amici curiae descriles acima,

i) NAD prestou servicos relacionados com o rompimente da Barragem da Mina "Comego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicl curiae descritos acima;

i) NAD E chnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceirc grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae
descritos acima;

k) NAD tem em curso a a¢3o contra quaisquer das partes ou amnici curiae descritos acima, ou
seu advogado,

) NAO £ amigo intimo ou inimigo de qualsquer das partes ou amici cunae descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que liverem interesse na causa antes ou depois de

iniciado o processo, que aconselhar alguma das paries ou amics curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender 4s despesas do litlgio;

n) NAD TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici cunag

descritos acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

JANICE DE MELO GOUVEA, estudante de mestrado (Ciéncia de Alimentos/FAFAR), matricula
2019711626, CPF: 071.684.726-40, membro da equipe executora do subprojeto Determinacdo de

metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paraopeba - Chamada Publica Interna Induzida n°

26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

€) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, prot6tipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054,  5010709-36.2019.8.13.0024,  5026408-67.2019.8.13.0024,  5044954-
73.2019.8.13.0024) gue tramitam perante o Juizo da 22 da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d) NAO E cbnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja cbnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcéo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacio ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca

do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara todos

os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

Janice de Melo Gouvea

CPF:071.684.726-40
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Larissa Dutra Coelho, Mestranda (Departamento de Produtos Farmacéuticos/FAFAR), matricula:
2019659845, CPF: 08454945628, membro da equipe executora do subprojeto Determinacdo de

metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paraopeba - Chamada Publica Interna Induzida n°

26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informac6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, 0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054,  5010709-36.2019.8.13.0024,  5026408-67.2019.8.13.0024,  5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 22 da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso,

d) NAO E c6njuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja cOnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracéo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou
seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca

do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara todos

os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

CYOIM M’m} a‘*ﬂ”@

NOME DE IDENTIFICAGAO DA PESSOA
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Frojto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Taina Brumate g, Extensionista (Depafamento de Analises  Clinicas &
Toxicolinicas/FAFAR), matricula: 2018094224 CPF. 125885 677-23 membro da equipe
executora do subprojeto Delerminagdo de metais e metaloides em peixes da bacia do Rio
Paraopaba - Chamada Piblica Interna Induznida n® 26/2020, declara & s& compromete:

a) a manter sigilo, tanta escrite coma verbal, ou, por qualguer cuira forma, de todos os dados,
informacdes centificas & técnicas e, sobre lodes os materiais obtidos com sua participagas no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE

b) a ndo revelar, reproduzir, ulifizar cu dar conhacimento, em hipotese alguma, a lerceiros, de
dados, informacbes cientificas ou matesiais obtidos com sua paricipagao no SUBPROJETO ouna
PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE. sem a prévia autanzagiao.

c) que todos os documentas, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIAGAD DE POS DESASTRE, contendo dados e informacbes relativas a qualguer pesguisa
530 da propnedade da UFMG;

d} que todos os materiais, sejam modelos, prototipos efou outros de qualguer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
mavidas palo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADD DE MINAS GERAIS e pelo ESTADD DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amic cuniae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
FUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD EM MINAS
GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UMIAD - AGL). contra 8 VALE 5. A. (autos 5000121-
74 2018 8.13.0084, S010709-36.2019.8.13.0024, OZE40B-B7.2019.8 13,0024, 5044554

73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2°. da Fazenda Piblica da Comasca de Belo
Harizants

O declaranta presta compromigso de imparciaidade no desenvolvimento de suas alividades,
ampragando toda sua diligéncia como impde o art, 157, do CPC, declarando expressamenta gl

a) NAD E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral ate o terceiro grau, de
membros do Comsté Técnico-Cientifice do Projeto Brumadinho-UFMG;

b} NAD figura como parte ou amici cunag nas processcs indicados acima, ou em PrOCESSOS
movidos contra guaisquer das parles ou amicl cun@e nos processos ndicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cdérrego do Feijao”
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Prajeto Brumadinha UFMMG

&} NAD miervea como mandatario ou auxillar de gualkquer natureza de quaisquer das pares ou
amici cuniae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina

‘Comego do Feildo”. ou oficiou come perito ou prestou depoimenta como testemunha neste

Casn;

dj NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, ale o terceiro grau, inclusive, de qualguer das partes ou amicl cunse descritos
acima. do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

) NAD formulou pedides relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cdarrego do
Feijao” a quaisguer das partes ou amici curige descritos acima. em julzo ou fora dele, ou ainda,
S&ja CONjUge ou companheind, ou parente, consanguineo oy afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de guem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feij@o” a quaisquer das pares ou amic cuviae descritos acima,
am juizo ou fora dele;

fi NAD E sdcio ou membro de direcio ou de administragdo de quaisquer das partes au amic)
curiag descritos acima

g) NAC E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de guaisquer das partes ou amici
curae descritos acima

h) NAD E empregado ou fenha gualquer relagio de subordinagio ou dependéncia com
quaisguer das pares ou amic! curae descritos acima;

i} NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérego do
Feijdan® a quaisquer das partes ou amicl cunae descritos acima:

1) MAD E cénjuge, companheirs ou parente, consanguines ou afim, em linha reta ou colateral,

alé o terceiro graw, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici CUTiGe
descritos acima,

k) NAD tem em curso a aga0 contra quaisquer das partes ou amici cuTse descritos acima, ou
sau advogado

I NAC E amigo intimo ou inimige dé guaisquer das partes ou amici cunae descrilos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAC recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depals de
iniciado & processo, que aconselhar alguma das partes ocu amici curae descrilos acima acerca
do objete da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio:

n) NAC TEM comeo crador ou devedor, de seu conjuge ou companheirs ou de parentes destes.

em linha reta até o lerceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curige descritos
acima,
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PFrojeto Bramadinho LIFMG

o) NAD TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

QU TG clnase descriios acima

O presente Terma tem natureza irrevogavel & iretratavel, 8 o seu ndo cumprimeanio acarretara todos

os efeilos de ordem penal, civil @ administrativa contra seus ransgressores.

Belo Horizonia, 30 de junho da 2020,

1:.,“'.1.'” ','_._“.I..I._':._I_:_ _l,_,.__ _.-_-..-__'-

NOME DE IDENTIFICACAD DA PESSOA

Pagina 3 de 3

NUmero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605 , .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24 Num. 227645238 - Pag. 10z




Projeto Brumadinho LFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

THIAGO SOUZA ALVES'DA CUNHA, sstudante de graduacio (Engenharia Quimica), matricula
2019031374, CPF; 102.876,016-76, membro da equipe executora do subprojeto Determinacdo da
metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paracpeba - Chamada Pdblica Intarna Induzida n®

2612020, declara & se compromate:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagbes cientificas e técnicas e, sobre todos os matariais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO cu no PROJETO DE AVALIAGAD DE POS DESASTRE;

b) & ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdlese alguma, a terceiros, de
dados, informagdes cientificas ou materials oblidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAQ DE POS DESASTRE. sem a prévia autorizacio;

¢} que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAD DE POS DESASTRE, contendo dados & informacies relativas a qualquer pesquisa
sio de propriedade da UFMG;

d) que todos os materais. sejam modelos, prototipos efou outros de qualquer natureza utifizados
na SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serfo utilizadas em agdes judicials
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS & pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amic! curise, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD EM MINAS
GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD - AGU, contra a VALE 5. A. (autos 5000121-
74.2019.8,13.0054, 5010709-36.2018.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2*. da Fazenda Publica da Comarca de Belo
Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
ampregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a)NAD E chnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o lerceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra qualsquer das partes ou amici curae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimanto da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijio”;
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Projeto Brumadinho UFMGE

c) NADQ interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das paries ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimente da Barragem da Mina
“Carrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha naste

Cash;

d) MAO E conjuge ou companheire, ou qualguer parente, consanguines ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualguer das partes ou amici cunae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

28) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cémego do
Feijdo" a quaisquer das partes ou amici cunae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de guem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina "Comego do Feij@o” a quaisquer das partes ou amici curige descrilos acima,

am juizo ou fora dele;

fi NAD E sécic ou membro de direcio cu de adminisiracio de quaisquer das partes ou amict

cunge descritos aclma;

g} NAD E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curige descritos acima:

h) NAD E empregado ou tanha qualquer relagio de subordinagioc ou dependéncia com
gualsquer das partes cu amici curige descritos acima,

i} NAD prestou sarvicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cérrego do

Feljgo” a quaisquer das partes ou amic/ curae descrilos acima;

j) MAQ E cinjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, sm linha reta ou eolataral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou represantantes das pares ou amici cunas

descrilos acima;

k) NAD tem em curso a acio contra quaisquer das partes ou amici curae descritos acima, ou
seu advogado;

I) MAQ E amigo Intimo ou inimigo de quaisquer das paries ou amigi curise descrilos acima,
bam como de saus advogados;

m) NAO recebeu presantes de pessoas que tveram interesse na causa antes ou.depois de
Iniciado o processo, que aconsalhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca
do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAQ TEM como credor ou devedor, de seu cfnjuge ou companhelro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici cunae descritos

acima;
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Prajeto Brumadinho UFMG

o) NAD TEM interesse direto no julgamento dos processos em faver de quaisquar das partes
ou amicl cuniae descritos acima.

O presaente Termo tem natureza irrevogavel e imetratavel, & o seu ndo cumprimento acarmetara todos

ot efaitos de ordem penal, civil @ administrativa contra seus transgressores.

Bealo Horzonte, 30 de junho de 2020.

.|"-"'I i ) A 1] S .
JLA&%&;M;Fx_ .l’]l, .f'ic Ji“i“?-_

NOME DE IDENTIFICAGAD DA PESSOA
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

GUILHERME, estudante de graduacdo (Farmécia), matricula 2017089685, CPF: 120.473.166-77,

membro da equipe executora do subprojeto Determinagcdo de metais e metaloides em peixes da
bacia do Rio Paraopeba - Chamada Pdublica Interna Induzida n® 26/2020, declara e se

compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para nho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informag6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2° da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracédo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

) [y, . — .
‘-A_'-r..;\'J\'J Me (\:ol'ﬂ?i{,;\ ol e

NOME DE IDENTIFICAGAO DA PESSOA
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UF G

FACULDADE DE FARMACIA
DEPARTAMENTO DE ALIMENTOS

DECLARACAO

Declaro que o projeto intitulado “DETERMINACAO DE ARSENIO TOTAL, CADMIO, CHUMBO,
COBRE, FERRO, MERCURIO, SELENIO E ZINCO EM MUSCULATURA E VISCERAS DE PEIXES DA
BACIA DO RIO PARAOPEBA”, coordenado pela Profa. Dra. Flavia Beatriz Custddio é de
conhecimento da chefia do ALM, com sua anuéncia para submissdo para a Chamada Publica
Interna Induzida n. 26/2020 do Projeto Brumadinho.

Belo Horizonte, 30 de junho de2020.

/]

f
A Mrdatir——

“T'I?

Profa. Roseane Batitucci Passos de Oliveira
Chefe do Departamento de Alimentos
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ATA DA REUNIAO
DE
JULGAMENTO DA CHAMADA
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Projeto Brumadinho UFMG

ATA DA REUNIAO DE JULGAMENTO DA CHAMADA 26/2020 “DETERMINAGAO DE METAIS E
METALOIDES EM PEIXES DA BACIA DO RIO PARAOPEBA” NO DIA 09.07.2020

No dia 9 de julho de 2020, as 9 horas, reuniram-se virtualmente os membros do Comité Técnico-
Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Fabiano Teodoro Lara, Ricardo Machado Ruiz, Adriana
Monteiro da Costa, Carlos Augusto Gomes Leal, Claudia Carvalhinho Windmoller, Efigénia Ferreira
e Gustavo Ferreira Simdes e o Secretdrio Executivo do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Tiago Barros
Duarte. Ausente, justificadamente, a Professora Claudia Mayorga.

Tendo sido previamente encaminhado o Subprojeto para exame, foi avaliada a PROPOSTA
submetida pela professora Flavia Custédio para a Chamada 26/2020. Foi identificado que o
Subprojeto apresentado cumpriu os requisitos formais de submissdo. Examinado e discutido o
mérito, a proposta foi avaliada como relevante e cientificamente robusta e com equipe executora
experiente e apta a execucdo do projeto. Verificou-se, portanto, que a proposta preenche o objetivo
completamente, com elevada qualidade, concluindo, por unanimidade pela APROVACAO COM
AJUSTES. Observou-se necessidade de adequacdes, tendo sido identificadas as seguintes
recomendacdes a serem realizadas pela proponente:

1) Pag. 3: solicita-se a substituicdo da Figura por outra de melhor resolucdo.

2) Pag. 5, pardgrafo 3: pede-se que o seguinte trecho seja ajustado: “Dessa forma, a avaliagdo dos
riscos de contaminagdo para humanos e demais organismos na popula¢do de Brumadinho é
fundamental. Tal avaliagdo requer estudos prévios e contundentes quanto a extensdo da
contaminagdo no ambiente, consequente exposi¢ao da populagdao e comparagao com valores de
referéncia e limites toxicoldgicos ja estabelecidos na literatura (ACGIH, 2018; USEPA, 2018; WANG
et al., 2020a)”. O texto relativo aos estudos prévios deve ser seguido por explicacdes de como os
dados originados no Subprojeto poderao ser discutidos, com qualidade e confiabilidade na auséncia
destes estudos.

3) Pag. 6, Item 2.1: de acordo com a Chamada, o objetivo é detectar a presenca de metais e
metaloides nos peixes coletados na bacia do Rio Paraopeba. A proposta seleciona alguns elementos,
porém, ndao contempla metais que tém sido detectados com frequéncia na dgua do rio Paraopeba
como Al e Mn. Os proponentes devem adequar a proposta, no sentido de utilizar métodos de andlise
qgue realizem uma prospeccdao mais ampla de metais e metaloides. Adicionalmente, justificar a
avaliacdo de Se, visto que ndo é um componente a priori detectado e oriundo de rejeito de
mineragao.

4) Pag. 8, Item 3.4: excluir o fragmento “...e as informacdes disponiveis da coleta serdo registradas
em formulario préprio”. Por questdes de seguranca, as amostras oriundas do Subprojeto 4 de coleta
serdo codificadas e as informacdes detalhadas relativas a essa serdao fornecidas ao final, apds a
obtencdo dos resultados analiticos, para a confec¢do dos relatérios e analises descritas na Chamada.
5) Pag. 8, ltem 3.4: estd sendo adquirido em outra chamada do Projeto Brumadinho UFMG um
sistema de moagem de amostras do tipo Ultra-turrax tube drive, que serd incorporado aos
equipamentos do CRA-UFMG. Assim, os proponentes devem prever o uso desse equipamento de
melhor performance e descontaminacdo ao invés de “microprocessador de alimentos”.
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Projeto Brumadinho UFMG

6) Pags. 11/12, Item 3.6: revisar a metodologia a fim de contemplar a validacdo dos métodos de ICP-
MS e ICP-OES para deteccdo dos demais metais e metaloides encontrados na area de estudo e que
nao estao previstos na proposta.

7) Pag. 13, Item 3.7: pede-se justificativas complementares com relacdo a exclusdo do objetivo
especifico relacionado ao desenvolvimento e validacdo de um método de “varredura” para deteccdo
(identificacdo) de metais e metaloides nas matrizes bioldgicas destacadas na Chamada. A proposta
se limita a justificar que “em nota técnica, a Anvisa (2019) identificou mercurio em 100% das
amostras analisadas de peixes de agua doce em sua avaliacdo de risco ao consumo de pescado
proveniente de regiGes afetadas pelo rompimento da Barragem do Funddo/MG. Dessa forma,
espera-se que a ocorréncia de mercurio total nas amostras a serem analisadas seja elevada e dessa
forma, serd utilizado um método para identificacdo e quantificacdo desse elemento, ndo utilizando
método anterior para ‘varredura’.”

8) Pag. 14, ltem 3.8: revisar a metodologia, a fim de contemplar a deteccdo dos demais metais e
metaloides encontrados na drea de estudo e que ndo estdo previstos na proposta.

9) Pag. 16, Item 3.8: a proposta prevé a analise das amostras em duplicata. Solicita-se justificar se a
analise em duplicata é aceita pelas instituicdes e manuais de referéncia considerados na proposta,
ao invés da analise em triplicata, onde é possivel a avaliacdo do grau de dispersdo (desvio padrao)
nos resultados das réplicas técnicas.

10) P4g. 16, Item 3.9: revisar o fragmento “...serd utilizado método deterministico”.

11) Pag. 16, Item 3.9: a respeito da exposicdo humana e a avaliagao a ser dada diante do consumo
de peixes, a equipe proponente afirma que se baseara na POF (IBGE) e seu dado mais recente (se
houver publicagdo), para fins estatisticos. No entanto, ndo menciona a consulta ou andlise baseadas
em outras fontes, sejam elas as comunitarias, associativas ou econémicas. Pede-se esclarecer se
somente um recorte, baseado na POF, ird subsidiar o trato de informagGes substancialmente
importantes para compreender se as populagdes dos municipios de referéncia (das coletas) estao
ou estiveram expostas aos metais e metaloides em peixes, sobretudo em correlagdo com o
rompimento da Barragem B1, em 2019.

12) Pag. 24/25: esclarecer vinculagdes profissionais de Gustavo F. Cosenza e Mirna Maciel D*Auriol
Souza, se sdo técnicos de laboratério da UFMG (“técnicos do Laboratdrio Multiusuarios do
Departamento de Alimentos da Faculdade de Farmacia), servidores técnicos da UFMG ou CLT dos
laboratérios ou bolsistas de pesquisas.

13) Pag. 30, Quadro 2: os valores totais apresentados das bolsas no quadro estdo corretos e
proporcionalizados a carga semanal empregada por cada membro. Ajustar a coluna valor mensal,
considerando os valores proporcionais das bolsas em face as cargas e ndo ao valor completo.

14) Pag. 30, Quadro 3: verificar se os valores apresentados no quadro ja incluem as taxas e despesas
de importacdo. Caso ndo incluam esses valores devem ser considerados (18-20% adicional ao valor).
Despesas com material de consumo — importacado (p. 30): informar a base de cdlculo para o cdambio
(data de consulta a moeda estrangeira) ou tdo somente deixar o valor em ddlar.

15) Pag. 31, Quadro 4: no orcamento, os proponentes devem revisar e certificar que serdo
suficientes os valores destinados a aquisicdo de materiais de consumo, principalmente, gases
especiais, materiais de referéncia e padrdes grau ICP/MS, que aparentemente estdo abaixo dos
praticados no mercado. Adicionalmente, deve ser excluido do orcamento o item "oxigénio 99,9%",
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Projeto Brumadinho UFMG

caso esse seja relacionado a operacdo do equipamento DMA, pois esse foi adquirido com
compressor de ar pelo CRA-UFMG.

16) Pag. 33, Quadro 5: esta sendo adquirido em outra Chamada do Projeto Brumadinho UFMG um
sistema de moagem de amostras do tipo Ultra-turrax tube drive. Os proponentes devem avaliar se
o uso desse equipamento ndo é preterivel a aquisicdo de mini processadores de alimentos.

17) Pag 37, Quadro 7: excluir a despesa referente a administracdo do Subprojeto da FUNDEP.

18) Pag 37, Quadro 7: o Subprojeto apresenta subtotal de RS 310.784,70. Com os valores das taxas
da Resolugdo 10/95, a proposta atingira valor total de RS 353.164,43, extrapolando o teto em RS
12.164,43. A proposta deve ser adequada ao limite disponivel na Chamada e as taxas da Resolucao
10/95 devem ser incluidas. Para isso, o subtotal da proposta deve totalizar valor de até RS
300.080,00.

19) O CTC autoriza extensdo do prazo de execuc¢do para 6 meses, com manutencdo do orcamento
dentro do teto da Chamada.

20) Revisar e reescrever os trechos onde sdo feitas afirmacGes genéricas sem a devida comprovacao
por referéncias bibliograficas cientificamente reconhecidas, bem como retirar afirmagdes que
tragam qualquer juizo de valor.

Encerrou-se a reunido as 10 horas. Eu, Tiago Barros Duarte, Secretario-Executivo do Comité Técnico-
Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG” lavrei a presente ata, que vai assinada por mim e pelos
demais. Belo Horizonte, 9 de julho de 2020.

Adriana Monteiro da Costa

Carlos Augusto Gomes Leal

Claudia Carvalhinho Windmoller

Fabiano Teodoro Lara

Gustavo Ferreira Simoes

Ricardo Machado Ruiz

Efigénia Ferreira

Tiago Duarte
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CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N. 26/2020

DETERMINACAO DE ALUMINIO, ARSENIO TOTAL, CADMIO, CHUMBO,
COBRE, FERRO, MANGANES, MERCURIO TOTAL, SELENIO E ZINCO EM
MUSCULATURA E VISCERAS DE PEIXES DA BACIA DO RIO PARAOPEBA

Equipe:

Flavia Beatriz Custédio — Coordenadora
Farmacéutica, doutora em Ciéncia de Alimentos
Professor Adjunto — Departamento de Alimentos da Faculdade de Farmécia - FaFar
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/1116406712865840
Maria José Nunes de Paiva
Farmacéutica, doutora em Quimica
Professor Adjunto — Departamento de Analises Clinicas e Toxicologicas da FaFar
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/3220121649467009
Verodnica Ortiz Alvarenga
Engenheira de Alimentos, doutora em Ciéncia de Alimentos
Professor Adjunto — Departamento de Alimentos da Faculdade de Farmacia
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/1520714544492486
Gustavo Pereira Cosenza
Farmacéutico, doutor em Ciéncia de Alimentos
Técnico-administrativo em Ensino do Laboratério Multiusuarios do Departamento de
Alimentos da FaFar
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/0134807602142659
Mirna Maciel D Auriol Souza
Farmacéutica, mestre em Patologia Geral
Técnico-administrativo em Ensino do Laboratério de Toxicologia do Departamento de
Andlises Clinicas e Toxicolégicas da FaFar
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/6509788406230242
Janice de Melo Gouvea
Engenheira de Alimentos, mestranda em Ciéncias de Alimentos da FaFar
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/7258354868794309
Camila Francisco Moreira
Biomédica, mestranda em Andlises Clinicas e Toxicoldgicas da FaFar
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/2729774110957401
Larissa Dutra Coelho
Farmacéutica, mestranda do Departamento de Produtos Farmacéuticos da FaFar
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/1782356282637569
Thiago Souza Alves da Cunha
Aluno de graduacgédo do Curso de Engenharia Quimica
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/5637543033799563
Taina Brumate de Souza
Aluna de graduacgéo do Curso de Farmacia
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/0379403780856251
Guilherme Ferreira Zica
Aluno de graduacgédo do Curso de Farmacia
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/9520309225768620
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1 CONTEXTUALIZACAO

A exploragdo de riquezas naturais no mundo vem acompanhando o
crescimento populacional e urbanizagdo, uma vez que seus produtos
abastecem industrias siderurgicas, metallrgicas, de fertilizantes, petroquimicas
e outras. De acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Mineragao (IBRAM,
2019), em 2018, o setor foi responsavel por 1,4% do PIB total do pais e
contribuiu com quase US$ 30 bilhdes em exportacdes, com destaque para o
minério de ferro, que representou 68% do total de exportacdes do setor. Desse
montante, o estado de Minas Gerais (MG) comporta quase a metade da
exploracdo de recursos minerais sendo 0s impactos ambientais e a saude
publica embates bastante antigos e de grande relevancia (REZENDE, 2016).

Além dos impactos iminentes a prépria exploragdo, na ultima década, o
pais foi acometido por importantes desastres relacionados a mineracao,
especialmente em Minas Gerais (LACAZ et al., 2017; FREITAS et al., 2019).
Em 25 de Janeiro de 2019, o rompimento da barragem | de rejeitos da Mina
“Cdrrego do Feijao”, situada no municipio de Brumadinho, gerida pela Vale S/A,
provocou impactos a populacdo, com perdas humanas e contaminacdo dos
cursos d’agua do rio Paraopeba com os rejeitos da mineracdo (FREITAS et al.,
2019). Esta barragem esta localizada na bacia do ribeirdo Ferro Carvéo, que é
afluente do rio Paraopeba pela margem direita, que por sua vez é afluente do
rio S&o Francisco e um dos formadores do reservatorio de Trés Marias. A bacia
do rio Paraopeba esta localizada na regido central do estado de Minas Gerais,
proxima a Regido Metropolitana de Belo Horizonte, conforme observado na
Figura 1 (CPRM, 2019).

Os impactos sofridos pelo rio Paraopeba, em razdo do desastre e do
consequente carreamento de rejeitos da barragem para o curso d’agua,
englobam supresséo, degradacgéo e fragmentacao do habitat da ictiofauna com
mortandade, alteracdo da cadeia alimentar e possibilidade de extincdo de
espécies, comprometendo e causando disfuncédo dos ecossistemas aquaticos
(CPRM, 2019). Segundo o IGAM (Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas), foi
verificado aumento da turbidez e do teor de metais no rio Paraopeba, em 2019,
que podem estar relacionados ndo s6 pela presenca do rejeito como também
pelo revolvimento do sedimento do rio (IGAM, 2020).
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Figura 1. Localizacdo da bacia do Paraopeba
Fonte: IGAM (http://comites.igam.mg.gov.br/comites-estaduais-mg/sf3-cbh-do-rio-paraopeba)
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Os metais e metaloides estdo presentes naturalmente em toda a crosta
terrestre e ecossistemas aquaticos, contudo as atividades antropogénicas
podem causar a sua aglomeracdo e alteracbes nos ecossistemas,
apresentando problemas tanto aos animais quanto aos humanos (GRIBOFF et
al., 2017; WANG et al., 2020a). Alguns elementos quimicos sao essenciais
para o organismo humano, em faixas de concentracdo especificas, por
participarem de importantes processos metabdlicos e fisioldgicos, como é o
caso do cobre, ferro, selénio e zinco (AZEVEDO; CHASIN, 2003; KLAASSEN,
2013; SHIBAMOTO; BJELDANES, 2014). No entanto, em teores elevados,
podem causar efeitos toxicos. Outros, no entanto, sdo potencialmente toxicos
mesmo em baixos niveis de exposicao, a exemplo dos metais pesados cadmio,
chumbo, mercario e o metaloide arsénio (AZEVEDO,; CHASIN, 2003;
MCKELVEY et al.,, 2007; KLAASSEN, 2013; SHIBAMOTO; BJELDANES,
2014).

Por fazerem parte do solo, ar e agua, os metais e metaloides
apresentam alta taxa de ocorréncia em pescado. Medeiros et al. (2012)
analisaram varios elementos essenciais e ndo essenciais em 11 espécies de
peixes coletados no estado do Rio de Janeiro e observaram teores de aluminio
variando de 3,0 a 1934,3 mg/kg; arsénio de 0,002 a 11,8 mg/kg; cadmio de
0,001 a 0,3 mg/kg; chumbo de 0,01 a 1,7 mg/kg; cobre de 0,03 a 23,5 mg/kg;
ferro de 0,4 a 26,1 mg/kg; manganés de 0,07 a 7,3 mg/kg e zinco de 0,06 a
39,3 mg/kg. Outros trabalhos em diferentes regides do Brasil apresentaram
resultados nesse nivel de ocorréncia com certas variacdes para diferentes tipos
de peixes (COSTA; HARTZ, 2009; MORGANO et al., 2011; SANCHES FILHO
et al., 2013; ARANTES et al., 2016; SILVA et al., 2016, 2017).

Em relatério de avaliacdo de risco ao consumo de pescado proveniente
de regides afetadas pelo rompimento da Barragem do Funddo/MG (ANVISA,
2019), considerando as metodologias com limites de detec¢do adequados, o
mercurio foi detectado em 100% das amostras analisadas de peixes de agua
doce, arsénio foi detectado em 90%, chumbo, em 91% e zinco, em 99,6%. Os
teores observados dos elementos nas amostras de peixes de agua doce foram
aluminio variando de 0,79 a 9,14 mg/kg; arsénio de 0,001 a 0,05 mg/kg; cadmio
de 0,0003 a 0,014 mg/kg; chumbo de 0,001 a 0,13 mg/kg; cobre de 0,03 a 0,21
mg/kg; ferro de 0,0001 a 0,133 mg/kg; manganés de 0,17 a 0,87 mg/kg;
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mercurio de 0,003 a 0,13 mg/kg; e zinco de 0,26 a 7,98 mg/kg.

Em exposigéo excessiva, o aluminio pode se acumular no cérebro e em
outros tecidos. Estudos em animais identificaram alteragdes no figado e rins,
osteomalacia, potencial efeito no sistema nervoso e reprodutivo (WHO, 2007).
O arsénio esta presente nos alimentos em varias formas quimicas, entre elas, o
arsenito (As*™), o arseniato (As™) e os compostos arsenicais organicos. Os
compostos arsenicais inorganicos foram considerados pela IARC (2012) como
carcinogénicos para humanos (Grupo 1). Os efeitos toxicos da exposi¢ao
cronica por arsénio estdo relacionados a sintomas gastrointestinais, disturbios
das funcbes cardiovasculares e do sistema nervoso (TSENG et al., 2000;
SHIBAMOTO; BJELDANES, 2014).

A intoxicagdo aguda de cadmio caracteriza-se por causar febre, irritacao
nos olhos, nariz e garganta, tosse, dispneia, fragueza, nauseas, vomitos,
colicas abdominais, diarreia, podendo causar edema agudo de pulméo. O
cadmio se acumula no organismo e este acumulo pode levar a disfuncdo
tubular renal irreversivel. A alta ingestdo de cadmio pode levar a distarbios no
metabolismo do célcio e na formacdo de célculos renais, além de afetar o
sistema esquelético e o sistema respiratorio (SHIBAMOTO; BJELDANES,
2014). O chumbo pode causar alteracbes nos sistemas biologicos, gerando,
aumento da pressdo sistolica, doencas renais cronicas, alteracdes
comportamentais e perda de quociente de inteligéncia — QI (GARZA et al.,
2006; EFSA, 2010).

O mercurio pode provocar, no homem, principalmente distarbios
neurolégicos, renais e hepéticos (ZAHIR, 2005; RALSTON; RAYMOND, 2018).
Os efeitos neurotoxicos do mercurio estdo relacionados a interacdo com
selenoenzimas do cérebro. Trabalhos recentes tém identificado que a ingestéo
de concentracdo molar de selénio superior a de mercario promove efeito
protetor na neurotoxicidade do mercurio (BJGRKLUND et al., 2017; RALSTON;
RAYMOND, 2018; SPILLER, 2018). Dessa forma, ao se avaliar o risco
toxicolégico do mercurio em alimentos, € importante avaliar também a ingestao
de selénio.

Os metais e metaloides podem bioacumular nos organismos aquaticos
(maior a idade do peixe, maior o teor do metal) e se biomagnificar na cadeia

alimentar (maior nivel na cadeia alimentar, maior teor de metais) em
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concentracbes que podem causar riscos a saude de seres humanos que
consomem peixes (CHAKRABORTY et al., 2014; RAJESHKUMAR et al., 2018;
CAQO et al., 2020; HANSSON et al., 2020; WANG et al., 2020a). A distribuicéo
dos metais para os tecidos podem ser significativamente diferentes,
dependendo de fatores, como as propriedades fisico-quimicas e concentragdo
do metal na agua, o modo de exposicdo (ingestdo ou exposi¢cado cutanea) ou
nivel da cadeia trofica (GRAY, 2002; HANSSON et al., 2020; CAO et al., 2020).

Uma vez que o metal se acumula nos tecidos do organismo, esta
concentracéo expressa uma medida integrada do tempo ao qual o animal ficou
efetivamente exposto ao elemento. A determinacdo das concentracdes dos
contaminantes na biota tem demonstrado que o0s peixes podem ser
bioindicadores estratégicos para estudos de poluicdo ambiental por metais, em
razao da bioacumulagéo apresentada nestes animais, persisténcia dos metais
no ambiente e viabilidade analitica (SANCHES FILHO et al., 2013; GRIBOFF et
al., 2017; GE et al., 2020; HANSSON et al., 2020).

A principal parte do peixe utilizada para consumo humano é o musculo,
sendo esta, uma amostra de interesse dos pesquisadores para estimar a
exposicdo humana a metais presente em alimentos (JARIC et al., 2011).
Outros tecidos como figado e branquias acumulam concentracdes elevadas de
metais e podem ser utilizadas como indicadores da contaminag&do por metais
dos ecossistemas (ANANDKUMAR et al., 2018). Entretanto a via de exposicéo
para 0 acumulo de metais pode ser diferente sendo para o figado, que
desempenha um papel vital na desintoxicacdo pode refletir o acumulo dos
metais (MORMEDE; DAVIES, 2001). Por outro lado a presenca de metais nas
branquias podem refletir os niveis de metais presente na 4gua uma vez que
esse tecido tem contato direto com a agua (YILMAZ, 2003).

Avaliar os niveis de metais pesados e elementos tracos em alimentos,
como o pescado, a partir de metodologia com desempenho analitico adequado,
€ 0 primeiro passo para a avaliacdo de riscos a populacdo humana devido a
contaminacdo ambiental por esses metais e a interferéncia nas praticas de
pesca (MINISTERIO DA SAUDE, 2010; REIS JUNIOR; SILVA, 2014). Dessa
forma, a avaliacdo da exposicdo humana a contaminantes pelo consumo de
alimentos pela populacdo de Brumadinho é fundamental. Tal avaliacéo

possibilita comparar os resultados encontrados com valores de referéncia e
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limites toxicologicos ja estabelecidos na literatura, caracterizando o risco
(FAO/WHO, 2009; MINISTERIO DA SAUDE, 2010; ACGIH, 2018; USEPA,
2018; WANG et al., 2020a).

Com a finalidade de avaliar a ocorréncia e a exposi¢do humana a estes
contaminantes nesta importante fonte de proteina, lipideos, minerais e
vitaminas, este trabalho tem como objetivo principal a determinacéo dos teores
de aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, manganés, mercurio,
e zinco em espécies de peixes coletadas na regido atingida pelo desastre, que
compreende 0s seguintes municipios selecionados, de Brumadinho até a
represa da Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo: (1) Betim, (2) Brumadinho, (3)
Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) Florestal, (6) Fortuna de Minas, (7) lgarape, (8)
Juatuba, (9) Maravilhas, (10) Mario Campos, (11) Martinho Campos, (12)
Papagaios, (13) Para de Minas, (14) Pagina 8 de 32 Paraopeba, (15) Pequi,
(16) Pompéu, (17) Sdo Joaquim de Bicas, (18) Sdo José da Varginha, (19)
Sarzedo. Os dados gerados na execucdo desse trabalho serdo uteis ao
conhecimento da propor¢cdo dos impactos a saude humana advindos do
rompimento da barragem em Brumadinho e poderdao embasar medidas

conseguintes.

2 OBJETIVOS DA PROPOSTA

2.1 Objetivo geral

Determinagdo da presenga e concentracdo de metais e metaloides
contaminantes (aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro,
manganés, mercurio total e zinco) em musculatura e visceras coletadas de
peixes da bacia do Rio Paraopeba, além do selénio que apresenta efeito

protetor no efeito téxico do mercurio.

2.2 Objetivos especificos

a) Desenvolvimento e validacdo de um método de para deteccéao (identificacéo)
e gquantificacdo de metais e metaloides nas matrizes biol6gicas musculatura/filé
e visceras coletadas de peixes.
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b) Determinacdo da presenca e concentragdo de metais e metaloides nas
matrizes bioldégicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes na
chamada de coleta n° 4/2019.

c) Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminacdo do pescado por
metais e metaloides na saude e vida humanas, bem como, nas praticas de

pesca.

3 DESCRICAO DAS ETAPAS E ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

3.1 Treinamento da equipe

Antes de iniciar as atividades, o Coordenador do Subprojeto se reunira
com o Coordenador Geral do Centro de Referéncia Ambiental (CRA) para
estabelecer as metodologias a serem utilizadas, o cronograma de execucao
previsto, o treinamento dos membros da equipe e aquisicdo de consumiveis
gue atendam as normas de qualidade do CRA.

Toda a equipe envolvida nas andlises laboratoriais participara de
treinamentos, em conformidade com a ABNT ISO IEC 17025:2017, abrangendo
as regras do laboratorio; biosseguranca; qualidade laboratorial e norma ABNT
ISO IEC 17025:2017; preparo de materiais e das amostras; operacdo dos
equipamentos; e analise dos resultados. Na primeira semana, sera programado
um treinamento geral sobre o funcionamento do laboratorio, biosseguranca e
sistema da qualidade. Os demais treinamentos serdo realizados
progressivamente as atividades, por exemplo, na segunda semana, havera
treinamento de preparo das amostras, purificagdo dos acidos, lavagem e
descontaminacdo dos materiais, e na sequéncia a operacdo dos equipamentos
gue serdo utilizados. Todos os treinamentos serdo devidamente registrados em

formulérios proprios.

3.2 Atividades de rotina

- Limpeza das bancadas de trabalho.
- Lavagem dos materiais com detergente neutro para vidraria em geral e

detergente alcalino para o material que entrou em contato com as
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amostras.
- Descontaminacéo de vidrarias, apos lavagem, por imersao em solucédo de
acido nitrico 10% por no minimo 8 h e enxague com agua ultrapura.
- Purificac@o de acido nitrico utilizando o sistema de subdestilacdo de &cidos.
- Registros das atividades e dos monitoramentos, levando em consideracao

as praticas de Controle e Garantia da Qualidade.

3.3 Validacao dos processos de descontaminacdo dos materiais e forno

micro-ondas

A descontaminacdo de materiais, apos lavagem, sera realizada por
imersdo em solucdo de &cido nitrico 10% por no minimo 8 h e enxague com
adgua ultrapura. Esta etapa serd testada e validada para confirmagdo da
descontaminacdo e para avaliacdo da possibilidade de reducdo do tempo de
descontaminacdo. Também sera testada e validada a descontaminacdo do
forno micro-ondas. Para isso, as vidrarias e forno micro-ondas entrardo em
contato com solugbes padrdo dos metais e metaloides de interesse. Apoés
lavagem e descontaminacéo, uma solucdo de acido nitrico sera adicionada nas
vidrarias, e essa solucdo sera analisada em ICP-MS. Tubos de digestédo
devidamente descontaminados serdao colocados no forno micro-ondas com o
volume minimo para avaliacdo do processo de descontaminagdo desse
equipamento. Essas solucbes acidas também serdo analisadas em ICP-MS

para verificacdo da deteccdo de metais e metaloides.

3.4 Preparo das amostras

O preparo das amostras serd realizado conforme orienta a publicacéo
823-B-00-007 da United State Environmental Protection Agency (US EPA,
2000) e em conformidade com a ABNT ISO IEC 17025:2017 e com o Manual
de Garantia da Qualidade Analitica em Residuos e Contaminante de Alimentos
— MAPA (MAPA, 2011).

As amostras, ao chegarem ao laboratorio serdo identificadas com
codigos, pesadas e serdo mantidas congeladas a -18 °C até o momento do
processamento. As amostras, ainda congeladas, serdo trituradas e
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homogeneizadas. As amostras de visceras e pequenos peixes/alevinos serao
triturados diretamente em sistema de moagem de amostras do tipo Ultra-
Turrax® Tube Dive utilizando tubos para moagem com esferas de vidro. Como
as distribuicdo de metais na musculatura dos peixes ndo é homogénea
(WATANABE et al.,, 2012; SOARES et al, 2018), a recomendacdo €
preferencialmente triturar toda a amostra ou para peixes maiores, fazer
quarteamento até ser possivel triturar em torno de 200 g (US EPA, 2000).
Dessa forma, as amostras de peixes maiores serdo trituradas em mixer com
laminas de titanio, previamente descontaminadas com acido.

De acordo com a Chamada n. 26/2020, havera aproximadamente 750
espécimes de peixes, nas quais devem ser analisadas a musculatura e as
visceras. Para os peixes grandes, serdo analisadas as amostras de figado, que
sdo importante indicador de acumulo de metais e metaloides, devido a sua
funcdo nos organismos; e serdo analisadas as amostras de musculatura, que é
a parte comestivel significativa dos peixes, que ira refletir o impacto dos metais
e metaloides na salde humana pelo consumo de peixes. Para 0s peixes
pequenos, sera considerado o conjunto de visceras, conforme indicado na
Chamada n. 04/2019 de coleta de amostras.

Devido a necessidade de descontaminacdo do material utilizado entre
uma amostra e outra, prevé-se a possibilidade de processamento de no
méximo 20 amostras por dia, demandando 75 dias de preparo de amostras de

musculatura e figado/ visceras (n = 1500).

3.5 Padronizacao e validacdo de método para determinacado da presenca e

concentracdo de mercurio total em musculatura e visceras de peixes

A andlise de mercurio total sera realizada por espectrometria de
absorcdo atbmica apdés amalgamacdo em ouro em analisador direto de
mercurio modelo DMA-80 EVO TriCell. O método seré padronizado e validado
com base no Método 7473 da United State Environmental Protection Agency
(EPA, 2007) e seguindo-se os preceitos da ABNT ISO IEC 17025:2017. Esse
método atende as caracteristicas de um método de varredura, ou seja, um
método sem tratamento prévio, que permite a identificacdo do analito em uma

andlise mais rapida de grande numero de amostras, e também atende a
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necessidade de quantificacdo adequada do mercario total nas matrizes
biolégicas musculatura/filé e visceras de peixes, que a avaliacdo de risco
necessita.

As amostras serdo pesadas (em torno de 100 mg) diretamente nas
barcas de niquel. Para leitura de solu¢des padrao serdo utilizadas as barcas de
quartzo. As amostras serdo secas e decompostas termicamente diretamente
no analisador. As temperaturas / tempo de secagem e decomposi¢cdo sao de
250 °C / 150 s e 650 °C / 60 s, respectivamente. O tempo de aquecimento do
amalgamador € de 12 s, recomendado pelo fabricante. A absorbancia do
mercurio sera medida em 253,7 nm. Para fins de verificacdo de contaminacao
cruzada, um branco (isto €, uma barca de amostras vazia) sera analisado
periodicamente (particularmente apds amostras contendo uma quantidade
relativamente alta de mercario) para confirmar que o mercirio ndo foi
transportado entre as amostras.

Os parametros de validacdo serdo avaliados seguindo as diretrizes do
INMETRO (INMETRO, 2019) e do Manual de Garantia da Qualidade Analitica
em Residuos e Contaminante de Alimentos — MAPA (MAPA, 2011), a saber:
seletividade; faixa de linearidade; recuperacdo; repetibilidade e
reprodutibilidade dentro do laboratério; limites de deteccdo (LOD) e
qguantificacdo (LOQ); limite de decisdo (CCa) e capacidade de detecgao (CCp).

Para avaliacdo da faixa de linearidade e seletividade (efeito matriz) do
método, serd preparada, na mesma faixa de concentracdo, curva analitica com
solucdo padrdo e curva analitica com adicdo de padrdo na matriz com seis
pontos equidistantes. Serdo utilizados os materiais de referéncia certificados
(MRC) como matriz. Para amostras de musculatura de peixe, sera considerado
material de referéncia certificado o DORM-4, referente a proteina de peixe e
para figado/ visceras, o DOLT-5, referente a figado de peixe, ambos do
National Research Council of Canada. Ambos os materiais de referéncia
certificados apresentam todos os metais e metaloides que serdo analisados
nas amostras de peixes As solu¢des padrdo serdo preparadas em solucdo de
HNO;. Nos dois casos, cada ponto serd analisado em trés repeticoes
independentes.

Recuperacéo, repetibilidade e precisdo intermediaria serdo avaliadas a

partir da analise dos materiais de referéncia certificados. As determinacdes
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seréo realizadas em seis repeticdes independentes. Os procedimentos seréao
repetidos em trés dias diferentes por trés analistas diferentes. Materiais
independentes seréo preparados a cada dia.

Dez analises independentes de uma solu¢do em branco e uma solucéo
do material de referéncia certificado em nivel baixo serdo realizadas. O limite
de deteccéo (LOD) sera calculado como a média do material de referéncia
certificado diluido mais trés vezes o desvio padrdao do branco em dez réplicas
independentes. O limite de quantificacdo (LOQ) ser& calculado como a média
do MRC diluido mais dez vezes o desvio padrdao do branco em dez réplicas
independentes.

CCa e CCp3 serao avaliados para os metais e metaloides que tem limite
na legislacdo. Os elementos serdo analisados 20 vezes em amostras em
branco adicionadas com teor do metal ou metaloide no nivel maximo
estabelecido na legislacdo. Entdo CCa sera calculado pela soma do limite
estabelecido na legislacdo e 1,64 multiplicado pelo desvio padrdo das 20
repeticdes. O valor de CCa sera utilizado para calcular o CCB. O elemento sera
analisado 20 vezes em amostras em branco adicionadas com o metal ou
metaloide no nivel CCa. CCB (B = 5%) sera calculado pela soma de CCa e
1,64 multiplicado pelo desvio padrao dessas 20 repeti¢oes.

Para avaliacdo dos resultados da validacdo serd utilizado o programa
Action Stat®. Para aceitacdo do método, serdo considerados os critérios gerais
para selecdo de métodos de andlise por validacdo intralaboratorial
estabelecidos pelo Codex Alimentarius para faixa de trabalho, limites de
deteccdo e quantificacdo, precisdo, recuperacdo e veracidade (FAO/WHO,
2019). Seréa elaborado relatorio da padronizacdo e validacdo dos ensaios de
deteccdo e quantificacdo de mercurio total para cada matriz bioldgica
analisada.

Um ensaio de proficiéncia, organizado pela empresa Fapas®, incluindo
arsénio total, cadmio e mercurio em peixe enlatado (FCCM15-SEA7), esta
programado para iniciar em 04 de setembro de 2020. Caso as andlises ja
estejam validadas, a equipe ird participar do mesmo para atendimento das
exigéncias de acreditacdo pela ABNT ISO IEC 17025:2017. Outros ensaios de
proficiéncia previstos pela Fapas® em datas posteriores séo de arsénio (total e
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inorganico), cadmio, chumbo e mercurio em carne de caranguejo enlatada, que
se iniciara em 29 de janeiro de 2021; de cadmio, chumbo e mercurio em
moluscos bivalves, que se iniciara em 08 de fevereiro de 2021; e de arsénio
total, mercurio total e metilmercurio em peixe enlatado, que se iniciara em 31
de marco de 2021. A equipe prevé a participacdo em um ensaio de proficiéncia,

desde que disponivel em periodo vigente do projeto.

3.6 Padronizacgéo e validacdo de método para determinagdo da presenca e
concentracdo de metais e metaloides em musculatura e visceras de

peixes

A analise de aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro,
manganés, selénio, zinco sera realizada por Espectrometria de Massas com
Plasma Acoplado Indutivamente (ICP-MS) e, se necessario, por Espectrometria
de Emissdo Optica com Plasma Acoplado Indutivamente — ICP-OES para o0s
elementos encontrados em quantidades mais elevadas. A decomposicdo acida
das amostras de musculatura e de visceras sera realizada em sistema fechado,
com uso de forno micro-ondas.

O método selecionado serd utilizado tanto para a identificacdo quanto
para a quantificacdo dos metais e metaloides. Os métodos de varredura, em
geral, sdo qualitativos, semi-quantitativos ou apresentam sensibilidade inferior.
Considerando que os elementos indicados para investigacdo sdo amplamente
detectados em peixes (alta taxa de ocorréncia); que apenas a identificacéo,
sem a confiabilidade no teor, ndo é suficiente para a avaliacdo de risco a saude
e de indicacdo de contaminacdo ambiental; e que os métodos mais rapidos de
metais, como a espectrometria de fluorescéncia de raios X por reflexdo total,
apesar de serem mais rapidos, também demandam preparo de amostra e uso
de equipamento de custo elevado; a utilizacdo de um método preliminar de
“varredura” e outro para quantificacdo, no caso das amostras de peixes nao
apresenta vantagem significativa de reducdo de tempo e custo. Dessa forma,
sera utilizado um método unico para “varredura” e quantificacdo dos metais e
metaloides nas amostras de musculatura e visceras de peixes.

O método sera padronizado e validado com base no método descrito por
Wang et al. (2020b) e seguindo-se os preceitos da ABNT ISO IEC 17025:2017.
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As amostras homogeneizadas serdo pesadas (0,5 a 1 g) e digeridas em
sistema de micro-ondas utilizando 5 mL de &cido nitrico 65%, purificado em
sistema de subdestilacdo, e 2 mL de peroxido de hidrogénio 30% viv. O
sistema de digestdo por micro-ondas serd realizado em trés etapas: a
temperatura serd programada de 130 °C (mantida por 5,0 min) a 160 °C
(mantida por 10 min) e elevada a 180 °C (mantida por 15 min). Apos o
resfriamento, a amostra digerida sera filtrada em membrana de 0,45 pm,
transferida para baldo volumétrico de 50 mL e o volume sera completado com
agua Milli-Q. A cada rodada de digestao sera incluido um branco (acido nitrico
e peroxido de hidrogénio) e uma aliquota do material de referéncia certificado
como controle positivo.

Todas as amostras para determinagéo das concentracdes de metal e
metaloide serdo analisadas por espectrometro de massa plasma indutivamente
acoplado (ICP-MS, Agilent 8900, EUA). A condicdo de analise sera
estabelecida em 1550 W para poténcia de radiofrequéncia, 1,7 W para poténcia
de reflexdo, 2 °C para camara de atomizacao. O hélio ultrapuro sera o gas de
arraste a uma taxa de fluxo de 0,7 L/min. O grau de pureza do argdnio utilizado
sera de 99,999%.

Os parametros de validacdo serdo avaliados seguindo as diretrizes do
INMETRO (INMETRO, 2019) e do Manual de Garantia da Qualidade Analitica
em Residuos e Contaminante de Alimentos — MAPA (MAPA, 2011), descritas
anteriormente: seletividade; faixa de linearidade; recuperacao; repetibilidade e
reprodutibilidade dentro do laboratério; limites de deteccdo (LOD) e
qguantificacdo (LOQ); limite de decisdo (CCa) e capacidade de deteccdo (CCb).

Para avaliacdo dos resultados da validacéo, sera utilizado o programa
Action Stat®. Para aceitacdo do método para cada elemento, serdo
considerados o0s critérios gerais para selecdo de métodos de analise por
validacéo intralaboratorial estabelecidos pelo Codex Alimentarius (FAO/WHO,
2019). Seréa elaborado relatério da padronizacdo e validacdo dos ensaios de
deteccdo e quantificacdo de metais e metaloides para cada analito e matriz
biolégica analisada. Conforme citado para o mercurio, a equipe prevé a
participacdo em ensaio de proficiéncia, desde que disponivel em periodo

vigente do projeto.
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3.7 Determinagdo da presenca e concentracdo de mercurio total em

musculatura e figado de peixe

De acordo com a Chamada n. 26/2020, havera aproximadamente 750
espécimes de peixes, nas quais serdo analisadas a musculatura e figado/
visceras, utilizando as condi¢cOes de analise validadas e aprovadas pelo Comité
Técnico Cientifico. O instrumento sera calibrado usando solucédo padrdo de
mercurio para a curva analitica de seis pontos equidistantes. Cada amostra
sera analisada em triplicata e os valores médios serdo utilizados para analise
dos dados.

Cada analise demora em torno de 9 min (analise e descontaminacao
entre amostras) para ser processada no analisador direto de mercurio modelo
DMA-80 EVO TriCell. Para fins de verificagdo da contaminagédo cruzada, um
branco (isto €, uma barca de niquel vazia) sera analisado periodicamente
(particularmente apds amostras contendo uma quantidade relativamente alta
de mercurio) para confirmar que o mercurio ndo foi transportado entre as
amostras. Além disso, a cada batelada de amostra sera incluido um MRC para
controle positivo. Dessa forma, serdo necessarios por volta de 42 dias Uteis
para analise de todas as amostras de musculatura em triplicata mais 10% de
possiveis repeticbes necessarias e mais 42 dias para andlise de todas as
amostras de figado/ visceras em triplicata, mais 10% de possiveis repeticoes
necessarias. No total serdo necessarios 84 dias de trabalho para completar a
etapa de andlise de mercurio nas amostras de musculatura e figado/ visceras
de peixes.

Serd elaborado relatério técnico parcial descrevendo a deteccdo e
concentracdo de mercurio total na musculatura dos espécimes biolégicos de
peixes analisados, avaliando os niveis encontrados em relacdo a legislacéo
brasileira e a teores usualmente encontrados em outras pesquisas cientificas,
além da avaliacdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo de peixe.
Outro relatério parcial serd elaborado com as discuss6es de mercurio total no

figado/ visceras e sua relacdo com a contaminacdo ambiental.
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3.8 Determinacgéo da presenca e concentracao de metais e metaloides em

musculo e figado de peixe

De acordo com a Chamada n. 26/2020, havera aproximadamente 750
espécimes de peixes, nas quais serdo analisadas a musculatura e figado/
visceras em duplicata, utilizando as condicbes de andlise validadas e
aprovadas pelo Comité Técnico Cientifico.

Para a andlise simultdnea de aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo,
cobre, ferro, manganés, selénio, zinco, sera utilizada uma etapa de digestéo
acida em sistema fechado em forno micro-ondas e posterior andlise de
identificacdo e quantificacdo. Para elementos em teores mais elevados, a
principio pode ocorrer em relacdo ao ferro e zinco, pode ser necessaria a
utilizacdo do ICP-OES para a quantificagdo, enquanto para os elementos em
teores mais baixos, sera utilizado o ICP-MS para identificacdo e quantificacao.
O instrumento sera calibrado usando solu¢des padrdo de multiplos elementos
para a curva analitica de seis pontos. Cada amostra sera analisada em
triplicata e os valores médios serdo utilizados para analise dos dados.

O forno micro-ondas disponivel no laboratério permite a digestdo de 44
amostras. Devido a necessidade de descontaminacdo dos materiais e
equipamento, muitas vezes é possivel trabalhar com apenas uma batelada por
dia. Nesse cenério e considerando ainda que a cada batelada de amostra sera
incluido um branco e uma amostra do material de referéncia certificado como
controles, serdo necessarios por volta de 54 dias Uteis para digestdo de todas
as amostras de musculatura em triplicata mais 10% de possiveis repeticbes
necessérias e mais 54 dias para digestdo de todas as amostras de figado/
visceras em duplicata, mais 10% de possiveis repeticdbes necessarias. Além
dessa etapa, a analise de identificacdo e quantificacdo dos metais e metaloides
no ICP-MS ou ICP-OES sera realizada ao longo do periodo, sendo possivel
processar em torno de 200 amostras por dia de uso do equipamento. Como o
método é multielementos, alguns elementos podem demandar diluicdes
diferentes e mais de uma leitura no equipamento. Para a finalizacdo de todas
as analises serdo necessarios no total ao menos 110 dias de trabalho. Com a
compra de mais tubos de digestdo e a validacdo dos processos de

descontaminacao, é possivel que o prazo seja reduzido.
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Serd elaborado relatorio técnico parcial descrevendo a deteccdo e
concentracdo dos metais e metaloides na musculatura dos espécimes
biol6gicos de peixes analisados, avaliando os niveis encontrados em relagéo a
legislacdo brasileira e a teores usualmente encontrados em outras pesquisas
cientificas, além da avaliagdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo
de peixe. Outro relatorio parcial sera elaborado com as discussfes de metais e

metaloides no figado/ visceras e sua relacdo com a contaminagao ambiental.

3.9 Avaliacdo da exposicao humana a metais e metaloides pelo consumo

de peixe

Para o célculo da ingestdo de cada metal ou metaloide presente em
peixes, sera utilizado o modelo deterministico a partir da equacdo: Exposi¢ao =
[concentracdo de mercurio (ug/kg) x consumo de peixe (kg))/peso corpéreo
(kg), de acordo com orientagbes da FAO/WHO (2009).

O consumo de peixes sera obtido a partir da avaliacdo de consumo
alimentar da Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) conduzida pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) entre os anos de 2008 e
2009 com populacdo acima de 10 anos (IBGE, 2010) ou dado mais recente da
POF 2017/2018, se for publicado antes da elaboracdo do relatério final. Serdo
considerados os dados de consumo de peixes frescos e preparacoes.

A identificacdo do habito alimentar local € importante para uma
avaliacdo mais assertiva. As informacdes da Chamada 44/2020 do Projeto
Brumadinho s&o importantes para a avaliagdo de risco, no entanto, 0s
resultados sO estardo disponiveis apods a finalizacdo neste Subprojeto e
provavelmente ndo podera ser utilizada na avaliagdo de risco proposta aqui.

Sera feito um levantamento bibliografico para busca de dados referente
ao consumo local de peixes. Além disso, a avaliacdo de risco em diferentes
cenarios tedricos de consumo de peixes ajudara na extrapolacdo dos dados no
momento em que os resultados da Chamada 44/2020 do Projeto Brumadinho
estiverem disponiveis. Diferentes cenarios de consumo serdao considerados: o
consumo médio da populacdo de Minas Gerais, a por¢cdo média da populacdo
de Minas Gerais e 0 consumo tedrico de diferentes quantidades de porcdes
semanais de 110 g. O valor de peso corpéreo (65,1 kg) serd derivado dos
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dados do IBGE (2010) para a populagdo de Minas Gerais acima de 10 anos.

A caracterizagdo do risco sera avaliada para cada metal ou metaloide
nao essencial (Al, As, Cd, Hg, Pb), comparando a ingestdo de cada metal ou
metaloide com a dose de referéncia toxicolégica estabelecida
preferencialmente pelo Comité de Especialistas da FAO-OMS sobre aditivos
alimentares e contaminantes (JECFA — Joint FAO/WHO Expert Committee on
Food Additives) da Organizacdo Mundial de Saude. A caracterizagdo do risco
dos metais considerados essenciais (Cu, Fe, Zn) serd avaliada pela
comparacdo com os valores de referéncia nutricionais e também os limites
maximos permitidos para suplementacdo estabelecidos pela IN 28/2018 da
Anvisa.

Para o mercurio, ainda sera considerada a concentracdo do selénio, que
apresenta efeito protetor em relacdo ao efeito neurotoxico do metilmercurio,
que é a forma mais toxica do mercurio. A toxicidade do metilmercario ocorre
principalmente pela interrupcéo do metabolismo cerebral do selénio, que pode
ser evitado com excesso de selénio (razdo molar Se: Hg acima de 1:1)
(BJORKLUND et al. 2017; RALSTON; RAYMOND, 2018; SPILLER, 2018 ).

3.10 Correlacdo dos teores de metais e metaloides em musculatura e
figado com peso, comprimento total e habito alimentar do peixe e local de
coleta da amostra.

Para a caracterizacdo dos fatores que impactam nos teores dos metais e
metaloides analisados na musculatura e figado de peixes, serdo aplicadas
duas técnicas exploratorias multivariadas, Anélise de Componentes Principais
(PCA) e Analise de Agrupamentos Hierarquicos (HCA), utilizando o Programa
R (versdo 3.6.2). A PCA sera realizada utilizando a matriz de covariancia. As
variaveis ativas na derivacdo dos componentes principais serdo os teores de
cada metal nos dois tecidos analisados, o peso, comprimento total e habito
alimentar dos animais e local de coleta das amostras. Para HCA, a é&rvore
hierarquica sera obtida considerando as mesmas variaveis ativas aplicadas ao
PCA e os teores dos metais serdo unidos pela média de grupos de pares nao
ponderados como regra de ligacdo, considerando as distancias euclidianas
como coeficiente de similaridade.

Numero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605 . .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24 Num. 227645238 - Pag. 13-



https://www.who.int/foodsafety/areas_work/chemical-risks/jecfa/en/
https://www.who.int/foodsafety/areas_work/chemical-risks/jecfa/en/
https://www.who.int/foodsafety/areas_work/chemical-risks/jecfa/en/

Essa avaliacdo favorece a interdisciplinaridade entre os subprojetos que
compde o Projeto Brumadinho com a interacdo das informacgdes obtidas entre
os resultados desse subprojeto e os dados obtidos pela coleta de amostras,
como as caracteristicas dos peixes e 0s locais de coleta. Os resultados ainda
serdo importante base para a elaboracdo do documento de divulgacdo
cientifica com papel orientador para a populacdo, em relacdo aos possiveis
riscos a saude e as melhores escolhas para consumo de peixes de forma a
reduzir esses riscos, e ainda sobre as praticas da pesca em locais de menor

contaminagao ambiental.

3.11 Preparo de documento de divulgacéao cientifica

A partir dos resultados consolidados e devidas avalia¢des toxicoldgicas
e ecotoxicoldgicas, sera elaborado documento de divulgacédo cientifica dos
resultados do Subprojeto em parceria com o Nucleo de Comunicagéao Social do
Projeto Brumadinho-UFMG. O relatério com os resultados consolidados sera
enviado para a equipe do CTC e as partes interessadas, em linguagem de
texto e/ou de imagem, e/ou som adequada a publicos ndo especializados.

Além disso, serdo elaboradas cartilhas com orientacbes para a
populacdo, em relacdo aos possiveis riscos a saude e as melhores escolhas
para consumo de peixes de forma a reduzir esses riscos, e ainda sobre as

praticas da pesca em locais de menor contaminacdo ambiental.

4 Cronograma das etapas e atividades

Segue inicialmente a lista das etapas e atividades a serem
desenvolvidas.
- Treinamento da equipe sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras,
a operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.
- Compra de material de consumo
- Atividades de rotina laboratorial
- Validacao do processo de lavagem e descontaminag¢ao dos materiais
- Preparo das amostras

- Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
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mercurio total na musculatura de peixes

- Padronizacdo e validacdo do meétodo para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total no figado/ visceras de peixes

- Analise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

- Analise de mercurio total nas amostras de figado/ visceras de peixes

- Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, manganés, selénio e
zinco na musculatura de peixes

- Padronizacdo e validacdo do método para detec¢cdo e quantificacdo de
aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, manganés, selénio e
zinco no figado/ visceras de peixes

- Analise de aluminio, arsénio total, caAdmio, chumbo, cobre, ferro, manganés,
selénio e zinco nas amostras de musculatura de peixes

- Analise de aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, manganés,
selénio e zinco nas amostras de figado/ visceras de peixes

- Avaliagdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes

- Avaliagdo da exposicdo humana aos metais e metaloides potencialmente
toxicos encontrados nas amostras de peixes

- Andlise estatistica dos dados

- Elaboracdo de relatério da validacdo de método para mercurio total na
musculatura de peixes

- Elaboracao de relatorio da validacdo de método para mercurio total no figado/
visceras de peixes

- Elaboracéo de relatério da validacdo de método para aluminio, arsénio total,
cadmio, chumbo, cobre, ferro, manganés, selénio e zinco na musculatura de
peixes

- Elaboracéo de relatério da validacdo de método para aluminio, arsénio total,
cadmio, chumbo, cobre, ferro, manganés, selénio e zinco no figado/ visceras
de peixes

- Elaboracéo e divulgacao de resultados dos possiveis ensaios de proficiéncia

- Elaboracdo de relatorio parcial sobre os teores de mercuario total na
musculatura de peixe e avaliagdo da exposicdo humana ao mercurio pelo
consumo de peixes

- Elaboracédo de relatério parcial sobre os teores de mercurio total no figado/
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visceras de peixe

- Elaboracédo de relatorio parcial sobre os teores de metais e metaloides na
musculatura de peixes e avaliagdo da exposicdo humana aos elementos
téxicos encontrados nas amostras de peixes

- Elaboracéo de relatorio parcial sobre os teores de metais e metaloides no
figado/ visceras de peixes

- Elaboracéo de cartilhas para orientacédo da populagéao

- Elaboracéo de relatério consolidado

Inicialmente serd necessario treinamento de toda a equipe envolvida
com as atividades laboratoriais. Esse treinamento ird acontecer enquanto 0s
materiais de consumo essenciais para as validacoes e analises néo chegar. Os
Materiais de Referéncia Certificados sao fundamentais para a execucao da
maior parte dos procedimentos da validacdo e sdo produtos encontrados
apenas para importacdo. A compra desses materiais sera a primeira atividade
a ser executada pela coordenadora do subprojeto para agilizar as demais
etapas, mas dependem de procedimentos que fogem ao controle da equipe.

O preparo das amostras podera se iniciar, assim que a equipe tiver os
treinamentos essenciais para as atividades. Como descrito na metodologia, o
preparo de amostras pode demandar em torno de 75 dias de trabalho, o que
representa, considerando os dias Uteis, mais de 3,5 meses. Haverd no
planejamento a execugdo dos preparos inicialmente da musculatura de todas
as amostras e posteriormente as de visceras.

A validacdo do método de analise de mercurio total na musculatura e
nas visceras de peixes ocorrerd quase simultaneamente, considerando
algumas etapas comuns, como a avaliagdo da curva analitica sem a matriz. No
entanto, algumas etapas sao individuais e a validacédo deve ocorrer em duas ou
trés semanas. Algumas poucas atividades podem ser executadas sem 0 uso
dos Materiais de Referéncia Certificados e dessa forma, 0 momento de inicio
das valida¢cBes dependera desse material.

A validacdo do método multielementos também se iniciara apds a
chegada dos Materiais de Referéncia Certificados. A padronizacdo do método
sera iniciada anterior a isso, mas nao é possivel avancar na validacdo sem os
devidos materiais. A validacdo do método multielementos serd realizada

inicialmente para musculatura e na sequéncia para as visceras e cada etapa

Numero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605 . -
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24 Num. 227645238 - Pag. 13¢




demandara trés a quatro semanas. ApOs a aprovacdo dos relatérios das
validacbes, as analises serdo processadas inicialmente para a musculatura de
peixes e na sequéncia para o figado. O ensaio de proficiéncia sera executado
com a realizacdo das analises dos metais e metaloides e seus resultados serdo
indicados no relatério parcial com os resultados das analises.

As analises de mercurio total na musculatura demandaréo mais de dois
meses e no figado/ visceras, mais dois meses totalizando em torno de quatro
meses. A digestdo das amostras de musculatura e analise dos demais metais e
metaloides por ICP-MS demandard quase trés meses (55 dias uteis) e
considerando figado/ visceras mais 55 dias, totalizando ao menos 110 dias de
analises. As etapas de andlises estatisticas, avaliacdo de risco e elaboracao
dos relatérios parciais e finais serdo executadas na sequéncia da obtencédo dos
resultados. No quadro 1, esta apresentado o cronograma de atividades.

Com essa descricdo, é possivel perceber que o prazo para execucao da
proposta € de seis meses, se 0 prazo se iniciar apos a chegada dos Materiais
de Referéncia Certificados. Esse prazo foi ainda calculado considerando
disponibilidade plena dos equipamentos nesse periodo. Para atendimento do
prazo estipulado na Chamada, s6 sera possivel avaliar uma das matrizes

bioldgicas.
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Quadro 1. Cronograma de atividades

Atividades Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6
18 22 1@ 22 18 22 18 22 1@ 28 18 28

Treinamento da equipe X X

Compra de material de consumo X X X X X X X X

Atividades de rotina laboratorial X X X X X X X X X X

Validacdo do processo de lavagem e descontaminacdo dos | X X

materiais

Preparo das amostras X X X X X X X X

Padronizacdo e validacdo do método para mercurio total na X

musculatura

Elaboracao e entrega de relatério da validacdo de método X X

para mercurio total na musculatura de peixes

Padronizacdo e validacdo do método para mercurio total nas X

visceras

Elaboracdo e entrega de relatério da validacdo de método X X

para mercurio total nas visceras de peixes

Andlise de mercario total nas amostras de musculatura de X X X X

peixes

Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes X X X X

Avaliagdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo X X

de peixes

Elaboracdo e entrega de relatério parcial sobre os teores de X X

mercurio total na musculatura de peixe e avaliacdo da
exposi¢cdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes
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Elaboracdo e entrega de relatério parcial sobre os teores de
mercUrio total nas visceras de peixe

Padronizacdo e validacdo do método para metais e X X

metaloides na musculatura

Elaboracdo e entrega de relatério da validacdo de método X

para metais e metaloides na musculatura de peixes

Padronizacdo e validacdo do método para metais e X X

metaloides nas visceras

Elaboracao e entrega de relatério da validacdo de método X

para metais e metaloides nas visceras de peixes

Andlise de metais e metaloides nas amostras de musculatura X X X X
de peixes

Andlise de metais e metaloides nas visceras de peixes

Avaliacé@o da exposicdo humana aos metais e metaloides nas
amostras de peixes

Andlise dos dados e avaliagdo estatistica dos dados X X X X X

Elaboracao e entrega de relatério parcial sobre os teores de
metais e metaloides na musculatura de peixes e avaliacdo da
exposicdo humana aos elementos téxicos encontrados nas
amostras de peixes

Elaboracdo e entrega de relatério parcial sobre os teores de
metais e metaloides nas visceras de peixes

Elaboracao de cartilhas

x
>

Elaboracao e entrega de relatdrio consolidado
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5 PLANO DE TRABALHO DE CADA MEMBRO DA EQUIPE

A equipe contara com trés professores pesquisadores doutores (P2), um
técnico pesquisador doutor (P4), um técnico pesquisador mestre (P5), trés
estudantes de mestrado (M1) e trés estudantes de graduacédo (IX). De uma
forma geral, os professores serdo responsaveis pelos treinamentos, pela
orientacdo e supervisdo das atividades, avaliacdo dos dados e responsaveis
pelos relatérios cientificos e outros documentos. Os técnicos pesquisadores, 0s
estudantes de mestrado e dois estudantes de graduacéo estarao a cargo das
atividades laboratoriais, de forma que sempre havera no laboratério um técnico,
um mestrando e um estudante de graduacdo para as atividades de rotina,
preparo de amostras e validacdo/andlises. Um aluno de graduacdo atuard na
avaliacdo toxicologica dos dados e elaboragdo de material orientativo para a
populacao.

Seguem as atividades a serem desenvolvidas por cada membro da

equipe e que acontecera de acordo com cronograma de atividades.

- Flavia Beatriz Custodio — Coordenacéao do projeto
Professor Pesquisador/Extensionista Doutor (P2) tera dedicacdo de 5h
semanais por todo periodo de execuc¢éo da proposta.
Atividades:

a) Contratacao

b) Organizacéo e participacdo em treinamentos

c) Alocacao de todos os recursos do projeto e autorizacdo de despesas junto
a FUNDEP.

d) Coordenacdo, orientacdo e supervisionamento da equipe do Subprojeto.

e) Elaboracdo de relatérios e apresentacdo de resultados, seguindo os
padrbes estabelecidos pelo Comité Técnico-cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG.

f) Responsabilizagdo pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-
Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

g) Avaliacdo da exposi¢cdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes

h) Avaliacdo da exposicdo humana aos metais e metaloides potencialmente

toxicos encontrados nas amostras de peixes
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i) Elaboracdo de documento de divulgagédo cientifica dos resultados do
Subprojeto em parceria com o Nucleo de Comunicagcao Social do Projeto
Brumadinho-UFMG.

- Maria José Nunes de Paiva

Professor Pesquisador/Extensionista Doutor (P2) tera dedicacdo de 5h
semanais por todo periodo de execucéo da proposta.

Atividades:
a) Organizacao e participacdo em treinamentos
b) Orientacédo da equipe do Subprojeto
c) Elaboracéo de relatorios
d) Avaliagdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes e
impacto ambiental
e) Avaliacdo da exposicdo humana aos metais e metaloides potencialmente
toxicos encontrados nas amostras de peixes e impacto ambiental
f) Elaboracdo de documento de divulgacdo cientifica dos resultados do
Subprojeto

- Verdnica Ortiz Alvarenga

Professor Pesquisador/Extensionista Doutor (P2) ter4 dedicacdo de 2h

semanais nos trés ultimos meses de execuc¢do da proposta.

Atividades:

a) Analise estatistica dos dados

b) Correlacdo dos dados de metais e metaloides na ictinofauna com os dados
obtidos na coleta das amostras (tamanho, peso, habito alimentar, local de
coleta)

c) Elaboracao de relatérios

d) Elaboracdo de documento de divulgacdo cientifica dos resultados do
Subprojeto

- Gustavo Pereira Cosenza
Servidor da UFMG que atua como técnico-administrativo em Educacdo no
Laboratério Multiusuarios do Departamento de Alimentos da Faculdade de
Farmécia (Técnico Pesquisador/Extensionista Pds-Doutorado Junior — P4).

Numero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605

Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24 Num. 227645238 - Pag' 14C




Tera dedicacao de 8h semanais por todo periodo de execucao da proposta.
Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratorio, o preparo de amostras, a
operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validagao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Recebimento das amostras

e) Preparo das amostras

f) Padronizagdo e validacdo do método para deteccdo e quantificagdo de
mercurio total na musculatura de peixes

g) Analise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

h) Andlise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

i) Padronizacdo e validagdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco nas visceras de
peixes

j) Andlise de arsénio total, cAdmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes

k) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Mirna Maciel D"Auriol Souza
Servidor da UFMG que atua como técnico-administrativo em Educacdo no
Laboratério de Toxicologia do Departamento de Analises Clinicas e
Toxicologicas da Faculdade de Farmacia (Técnico Pesquisador/Extensionista
Mestre — P5). Terd dedicacdo de 8h semanais por todo periodo de execucdo
da proposta.

Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a

operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.
b) Atividades de rotina
c) Validacéo do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais
d) Recebimento das amostras
e) Preparo das amostras
f) Padronizacdo e validacdo do método para deteccao e quantificacdo de
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mercurio total nas visceras de peixes

g) Analise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

h) Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

i) Padronizacdo e validagdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cAdmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco na musculatura
de peixes

J) Andlise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes

k) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Camila Francisco Moreira

Bolsista Estudante de Mestrado (M1) tera dedicacdo de 16h semanais por todo

periodo de execucéo da proposta.

Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validacéo do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Preparo das amostras

e) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total na musculatura de peixes

f) Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

g) Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

h) Padronizacdo e validagdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco nas visceras de
peixes

i) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes

j) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Janice de Melo Gouvea
Bolsista Estudante de Mestrado (M1) tera dedicacao de 16h semanais por todo
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periodo de execucdo da proposta.
Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratério, 0 preparo de amostras, a
operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validagao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Preparo das amostras

e) Analise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

f) Andlise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

g) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco na musculatura
de peixes

h) Andlise de arsénio total, cAdmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes

i) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Larissa Dutra Coelho

Bolsista Estudante de Mestrado (M1) tera dedicacdo de 16h semanais por todo

periodo de execucao da proposta.

Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacédo dos equipamentos e a analise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validagao do processo de lavagem e descontaminacao dos materiais

d) Preparo das amostras

e) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total nas visceras de peixes

f) Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

g) Analise de mercdurio total nas amostras de visceras de peixes

h) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco na musculatura
de peixes

i) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
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amostras de musculatura de peixes
j) Andlise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Tainad Brumate de Souza

Bolsista Estudante de Graduacdo (IX) tera dedicacdo de 16h semanais por

todo periodo de execucédo da proposta.

Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacédo dos equipamentos e a analise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validagao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Preparo das amostras

e) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total nas visceras de peixes

f) Analise de mercdurio total nas amostras de musculatura de peixes

g) Andlise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

h) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes

i) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Thiago Souza Alves da Cunha
Bolsista Estudante de Graduacédo (IX) terd dedicacdo de 16h semanais por
todo periodo de execucado da proposta.
Atividades:
a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.
b) Atividades de rotina
c¢) Validagao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais
d) Preparo das amostras
e) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total na musculatura de peixes

f) Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes
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g) Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

h) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio e zinco nas visceras de
peixes

i) Analise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas
amostras de musculatura de peixes

J) Andlise de arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, ferro, selénio, zinco nas

amostras de visceras de peixes

- Guilherme Ferreira Zica
Bolsista Estudante de Graduacédo (IX) tera dedicacdo de 8h nos trés ultimos
meses de execug¢ao da proposta.
Atividades:
a) Avaliacao da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes
b) Avaliacdo da exposicdo humana aos metais e metaloides potencialmente
téxicos encontrados nas amostras de peixes

c) Elaboracao de cartilhas de orientacao a populagéo

6 PROGRAMACAO E CRONOGRAMA DE DESPESAS, AQUISICAO DE
EQUIPAMENTOS E SERVICOS DE TERCEIROS

As despesas estdo relacionadas as bolsas dos membros da equipe e a
compra dos materiais de consumo e equipamentos. Devido ao curto prazo de
execucdo e ao laboratério ter sido recém-montado, ndo serdo previstos
servicos referente a manutencdo e calibracdo dos equipamentos. O foco das
despesas sera no material de consumo necessario para as analises e que
favorecam a agilidade necessaria do processo. A contratacdo de participacéo
de ensaio de proficiéncia foi considerada no orcamento. Devido ao curto prazo
de execucao da proposta, a compra dos materiais de consumo e equipamentos
esta programada para ocorrer no primeiro més de execu¢do do Subprojeto.
Devido ao volume de gas necessario para as analises, 0S mesmos serao
comprados ao longo das analises. Dentro do cronograma, como 0 primeiro més
sera de atividades de treinamento e um inicio de preparo de amostras,

enquanto os materiais essenciais ndo chegam, as bolsas foram consideradas
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para 4 meses, que é o0 prazo de execuc¢do previsto na Chamada. Nos quadros

a seguir, ha o detalhamento das despesas.

Quadro 2. Despesas com bolsas

Membro Tipo sel—rfgizis mvsr:(;;l T:]fsledse Valor total
Flavia B. Custodio P2 5 5858,39 4 23.433,56
Maria J. N. Paiva P2 5 5858,39 4 23.433,56
Veronica O. Alvarenga P2 2 2343,36 3 7.030,08
Gustavo F. Cosenza P4 8 8386,75 4 33.547,00
Mirna B. D. Souza P5 8 7893,42 4 31.573,68
Camila F. Moreira M1 16 3536,26 4 14.145,04
Janice M. Gouvea M1 16 3536,26 4 14.145,04
Larissa D. Coelho M1 16 3536,26 4 14.145,04
Taina B. Souza IX 16 1167,77 4 4.671,08
Thiago S. A. Cunha IX 16 1167,77 4 4.671,08
Guilherme F. Zica IX 8 583,88 3 1.751,64
Total 172.546,80

Quadro 3. Despesas com material de consumo, em Real — compra nacional

Especificacdo Quant. Valor Valor total Justificativa
unitario
Acido Nitrico 65% PA 38 275,00 10.450,00 Digestédo das
amostras para
analises no ICP
Peréxido de 10 384,00 3.840,00 Digestéo das
Hidrogénio 30% amostras para
analises no ICP
Hélio 99,99% 2 1700,00 3.400,00 Analises no
ICP/MS
Argbnio 99,99% 26 550,00 14.300,00 Analises no
ICP/MS
Padrao 1 1400,00 1.400,00 Analises no
multielementar 19 ICP/MS
elementos 100 mg/L
Padrao de Mercurio 1 659,00 659,00 Analise de
para ICP 1.000 mg/L mercurio total
Detergente Alcalino 4 422,00 1.688,00 Lavagem de
Extran vidraria
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Detergente Neutro 2 459,80 919,60 Lavagem de
Extran vidraria
Faca de ceramica 6 49,99 299,94 Preparo das
amostras
Tabua placa de 6 30,95 185,70 Preparo das
polipropileno amostras
Espatula de 10 7,82 78,20 Preparo das
polipropileno amostras
Saco para 2 pcts 1.350,21 2.700,42 Armazenamento
armazenamento de amostra
amostras processada
Tubo cbnico 50 mL 30 pcts 89,90 2.697,00 Analise metais e
metaloides
Grade/rack para 30 15,01 450,30 Andlise metais e
tubos falcon metaloides
Palhetas plasticas 6 pcts 6,70 40,20 Pesagem de
amostras
Baldo volumétrico de 40 110,00 4.400,00 Preparo de
10 mL calibrado solucbes
Baldo volumétrico de 50 134,00 6.700,00 Preparo de
50 mL calibrado solucbes
Ponteira plastico 1 a 2 pcts 43,15 86,30 Analises em geral
200 uL (1000 un.)
Ponteira plastico 100 | 3 pcts 49,80 149,40 Andlises em geral
a 1000 uL (1000 un.)
Ponteira plastico 100 1 pct 57,75 57,75 Andlises em geral
a 5000 uL (100 un.)
Mascara de protecdo 10 19,90 199,00 EPI
facial
Luva nitrilica para 15 pcts 91,20 1.368,00 EPI
procedimento
Membrana de 40 pcts 135,88 5.435,20 Analises no
filtragdo 0,45 um ICP/MS
Tubos para moagem 3 2.127,00 6.381,00 Preparo das
com esferas de vidro amostras
15a 50 mL (10 un.)
Consumiveis do 1 23.000,00 23.000,00 Andlise de
DMA-80 mercurio total
Consumiveis do 1 20.000,00 20.000,00 Digestéo das
forno micro-ondas amostras
EthosUP (tubos e
outros)
Total 110.885,01 -

Numero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24

Num. 227645238 - Pag. 147



Quadro 4. Despesas com material de consumo —importagéo

Especificacdo Un Valor Valor total Justificativa
unitario

(délar canadense* / Real)

Material de referéncia 1 $1.166,00/ $1.166,00/ | Validacdo e

com frete internacional: R$ 4.611,18 R$ 4.611,18 | controle da
DORM-4 Fish protein qgualidade
certified reference

material for trace metals

Material de referéncia 1 $1.166,00/ $1.166,00/ | Validacdo e

com frete internacional: R$ 4.611,18 R$ 4.611,18 | controle da
DOLT-5 Dodfish liver qualidade
certified reference

material for trace metals
and other constituents

Total $2.332,00/ |-
R$ 9.222,36

Taxas e despesas de | R$1.844,47 | -
importacéo (20%)

* Cotacao do ddlar canadense em 17/07/2020: R$3,9547

Quadro 5. Despesas com aquisicdo de material permanente

Especificacdo Un Valor unitario | Valor total | Justificativa
Mixer 700W com 5 789,00 3.945,00 Preparo das
laminas de titanio amostras de
peixes grandes
Micropipeta 20-200 uL 1 250,00 250,00 Andlises em geral

com calibracéo
rastredvel RBC

Micropipeta 1000 uL 1 250,00 250,00 Andlises em geral
com calibracéo
rastreavel RBC

Micropipeta 5000 uL 1 450,00 450,00 Andlises em geral
com calibracéo
rastreavel RBC

Total 4.895,00 -

Numero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24 Num. 227645238 - Pag. 14¢




Quadro 6. Despesas com servigo de terceiros

Especificagdo Un Valor unitario | Valor total | Justificativa
Ensaio de proficiéncia 1 £600,00/ £600,00/ Controle da
Fapas® * R$4.055,10 R$4.055,10 | Qualidade
Taxas de importacdo - R$2.655,49 R$2.655,49 | Compra de
compra de material e materiais de
servigos (20%) referéncia
certificados e
ensaio de
proficiéncia
Total R$6.710,59 | -

* Cotacao da libra esterlina em 17/07/2020: R$6,7585

Quadro 7. Resumo das despesas

Elementos de despesas Valor
Bolsas R$ 172.546,80
Material de consumo (nacional) R$ 110.885,01
Material de consumo (importado) R$ 9.222,36
Material permanente R$ 4.895,00
Servicos de terceiros R$ 6.710,59
Subtotal R$ 304.259,76
Taxas Resolucéo 10/95 (12%) 36.511,17
Total 340.770,93

7 PROGRAMACAO DE ENTREGA DE RELATORIOS PARCIAIS, FINAIS E
DE APRESENTACOES

Serdo elaborados 16 relatérios de validacdo referente aos oito
elementos analisados (As, Cd, Pb, Cu, Fe, Hg, Se, Zn) em duas matrizes
diferentes (musculatura e figado/ visceras). Além disso, a proposta esta
dividida entre os resultados de mercuario total na musculatura e figado/
visceras, gerando dois relatérios parciais e os resultados dos demais metais e

metaloides nas duas matrizes, gerando mais dois relatdrios parciais. Além
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disso, serd elaborado um relatério consolidado com linguagem acessivel a
publico leigo e cartilha com orientacbes para a populacdo, em relagcdo aos
possiveis riscos a saude e as melhores escolhas para consumo de peixes de
forma a reduzir esses riscos, e ainda sobre as praticas da pesca em locais de
menor contaminagédo ambiental.

Segue a lista de relatérios que serdo elaborados. A programacao de
entrega dos mesmos esta indicada no cronograma de atividades.
- Relatorio da validagdo de método para mercurio total na musculatura de
peixes
- Relatorio da validacdo de método para mercurio total no figado/ visceras de
peixes
- Relatério da validacdo de método para aluminio, arsénio total, cadmio,
chumbo, cobre, ferro, manganés, selénio e zinco na musculatura de peixes
- Relatério da validacdo de método para aluminio, arsénio total, cadmio,
chumbo, cobre, ferro, manganés, selénio e zinco no figado/ visceras de peixes
- Relatorio parcial sobre os teores de mercurio total na musculatura de peixe e
avaliagdo da exposi¢cdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes
- Relatério parcial sobre os teores de mercurio total no figado/ visceras de
peixe e impacto ambiental
- Relatorio parcial sobre os teores de metais e metaloides na musculatura de
peixes e avaliagdo da exposicdo humana aos elementos toxicos encontrados
nas amostras de peixes
- Relatorio parcial sobre os teores de metais e metaloides no figado/ visceras
de peixes e impacto ambiental
- Cartilhas para orientagcéo da populacao

- Relatorio consolidado

8 DEFINICAO DE INDICADORES DE CUMPRIMENTO DE ATIVIDADES E
FASES

As fases da proposta estdo relacionadas as validacbes dos métodos,
analise dos minerais e avaliacdo dos dados. As validacGes serdo avaliadas a
partir de cada relatério de validacao, que sera elaborado imediatamente apés a
analise dos dados da validacdo e dessa forma, serdo os indicadores de
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cumprimento dessa etapa. Para as andlises dos minerais, o indicador de
cumprimento de atividades esta relacionado ao numero de analises
executadas. Por dia é possivel fazer o preparo de 20 amostras, analisar em
torno de 36 amostras de mercurio total e 42 digestdes de amostras, que seréo
agrupadas em ao menos trés bateladas para leitura no equipamento ICP-MS. A
avaliacado dos dados sera observada a partir dos relatorios parciais, que seréo

elaborados e entregues conforme indicado no cronograma de atividades.
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

FLAVIA BEATRIZ CUSTODIO, Professor Pesquisador/Extensionista (Departamento de
Alimentos/FAFAR), matricula 343692, CPF: 032256296-18, coordenadora da equipe executora do

subprojeto Determinacdo de metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paraopeba -

Chamada Publica Interna Induzida n° 26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informag@es cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para ho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informag6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2° da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja cdnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracéo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;
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0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e 0 seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

}iér"i.s-'zn. ///l";d-z ‘f (// o‘)Z("?t"A z

FLAVIA BEATRIZ CUSTODIO
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

MARIA JOSE NUNES DE PAIVA, Professor Pesquisador/Extensionista (Departamento de
Andlises Clinicas e Toxicolégicas/FAFAR), matricula 1372342, CPF: 026652786-85 , membro da

equipe executora do subprojeto Determinag&do de metais e metaloides em peixes da bacia do Rio

Paraopeba - Chamada Publica Interna Induzida n® 26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para ho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informag6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, 0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2° da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja cbnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracéo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e 0 seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

Maria José Nunes de Paiva
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Alimentos/FAFAR), matricula 332186, CPF: 942.446.001-59, membro da equipe executora do
subprojeto Determinagéo de metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paraopeba - Chamada

Publica Interna Induzida n° 26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacgtes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informac6es relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acodes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,  5026408-67.2019.8.13.0024,  5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG,;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja cbnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Coérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

em juizo ou fora dele;

f) NAO E s6cio ou membro de direcdo ou de administracio de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca

do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

Pagina2de 3

Numero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605 .
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24 Num. 227645238 - Pag. 164




Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento acarretara todos

os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

VERONICA ORTIZ ALVARENGA
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Projeto Brumadinho UFMG

e —

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

SUSTAVO PEREIRA CONSEZA, Técnice PesquisadorExiensionista  (Deparlamento de
AlimentoyFAFAR). matricula SIAPE 3084616, CPF._ 04062788658 membro da equipe sxacutora
do subprojets Determinagio de melais & melalpides em peixes da bacia do Rio Paracpeba -
Lhamada Publica Inlerna Induzida n® 26/2020. declara e sa compramate

a) a manter sigilo, tanta escrile comeo verbal, ou, por qualguer outra forma, de todos o3 dados.

informacdes cientificas e lécnicas e, sobre lodos os materials oblidos com sua particripacio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAD DE POS DESASTRE,

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, sm hipdtese alguma,. a tercewos, de

dados, informagdes cientificas ou materiais oblidos com sua participacio no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGAQ DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizagao;

€) que todos os documentos, inclusive as idelas para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIAGAC DE POS DESASTRE, contendo dados e informaghes relativas a qualguer pesquisa
530 de propriedade da UFMG:

d} que todos os malerials, sejam modelos, protStipos efou outros de qualquer natureza utilizados
na SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declaranie tem ciéncia de que as alividades desenvolvidas serdo utiizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS & pela ESTADO DE
MINAS GERAIS, representada pela Advocacia Geral do Estado - AGE. estando também
habilitados no polo ative dos processas, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADD DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD - AGU, contra a VALE 5. A. (autos
5000121-74.2019.8 13 0054, 5010709-36.2019,8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-

73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Julzo da 2°, da Fazenda Piblica da Comarca de Balo
Horzonte.

O declarante presta compromisso de imparclalidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua dilighncia como impde o arl. 157, do CPC, declarando expressameanta qua:

a) NAO E cbnjuge. companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o tercairo grau, de
mambros do Comitd Técnico-Cientifico do Projete Brumadinho-UFMG,

b) NAO figura como parte ou mmic! curiae nos processos Indicados acima, ou em Processos

movidos conltra quaisquer das partes ou aviel curipe nos processos indicados acima,
relacionados com o rempimento da Barragem da Mina *Cdrrego de Feijio”;
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Projeta Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curige indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da

Mina "Correge do Feijiio”, ou oficiou como perita ou prestou depoimento comao testemunha
neste caso:

d) NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o lerceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicl eunge descrilos
acima, do Juizo & de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projato Brumadinho-UFMG:
€) NAD formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cérregs do
Feijio” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele: ou
ainda, seja cénjuge ou companheiro, ou parente, consanguinec ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de guem tenha formulado pedidos relacionados com o

rompimento da Barragem da Mina "Cérrego do Feijio” a quaisquer das partes ou amici cunae
descritcs acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de diregio ou de administragio de quaisquer das partes ou amici
cunae descritos acima;

) NAQ E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisguer das pares ou amici
curae descritos acima;

h) NAD E empregado ou tenha qualquer relagio de subcrdinagio ou dependéncia com
quaisquer das paries ou amici curiae descriles acima,

i) NAD prestou servicos relacionados com o rompimente da Barragem da Mina "Comego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicl curiae descritos acima;

i) NAD E chnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceirc grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae
descritos acima;

k) NAD tem em curso a a¢3o contra quaisquer das partes ou amnici curiae descritos acima, ou
seu advogado,

) NAO £ amigo intimo ou inimigo de qualsquer das partes ou amici cunae descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que liverem interesse na causa antes ou depois de

iniciado o processo, que aconselhar alguma das paries ou amics curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender 4s despesas do litlgio;

n) NAD TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici cunag

descritos acima;
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Projeto Brumadinho LIFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

MIRNA MACIEL D'AURIOL SOUZA, Técnico Pesquisador/Extensionista (Depanamento de
Anglises Clinicas e Toxicolbgicas/FAFAR), matricula UFMG. 183431, CPF. 045.112 186-41,
membro da equipe executora do subprojeto Determinaciio de metais e metaloides em peixes da
bacia do Rio Paraopeba - Chamada Piblica Intema Induzida n® 26/2020, declara e =& compromate;

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) @ ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipitese alguma, a terceiros, de
dadas, informagdes cientificas ou materiais obfidos com sua participagio no SUBPROJETO ou na
PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

€) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE

AVALIAGAO DE POS DESASTRE, contendo dados e infarmagles relativas a qualquer pesquisa
540 de propriedade da UFMG;

d} que todos os materials, sejam modelos, protétipos elou outros de qualguer natureza utilizados
no SUBPROJETO cu no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertancem a UFMG,

Q) deciarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utizadas em agdes judiciais
mavidas pela MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, represantado pala Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habiltados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD EM MINAS
GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO = AGU, contra a VALE 5. A (autos 5000121-
74 2019.8.13.0054, BE0107T09-36.2019.8.13.0024, S026408-67 2019.8.13.0024, S044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Julzo da 2°. da Fazenda Piblica da Comarca de Belo
Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAD E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amiei cunae nos processos indicados acima,
relacionados com o rempimento da Barragem da Mina "Cormego do Feijac”,
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Projeto Brumadinho UFMG

&) NAQ interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijio”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste
Casn,

d) NAO E cBnjuge ou companheiro, ou qualguer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualgquer das partes ou amici cuniae descritos
acima. do Juizo & de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG,

e) NAD formulou pedidos relacionados com o rompiments da Barragem da Mina “Cdmrege do
Feijdo" a quaisquer das partes ou amic/ curiee descritos acima, em juizo ou fora dele. ou ainda,
saja chnjuge ou companheira, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionades com o rompimento da

Barragem da Mina "Cérrego do Feijic” a quaisquer das partes ou arnici curiae descritos acima,

em juizo ou fora dele;

f) NAC E sécio ou membro de direcio ou de administracio de quaisquer das pares ou amici
curae descritos acima,

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatéric ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curize descritos acima,

h) NAQ E empregado ou tenha qualquer relago de subordinagiio ou dependéncia com

quaisquer das paries ou amici curiae descritos acima;

i) NAD presiou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cémrego do

Feij@a" a quaisquer das partes ou amici curae descritos acima,

) NAD E cénjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
alé o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici cunge
descritos acima;

k) NAQ tem em curso a ago contra quaisquer das partes ou amici cuniae descritos acima, ou
sau advogado,

I) NAQ E amigo Intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
bam como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que fiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconsalhar alguma das partes ou amici curag descritos acima acerca
do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio,

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das pares ou amici curiae descritos

acima
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Projeto Brumadinho LIFMG

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes
ou amicl curiae descritos acima.

O presents Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel & o sey no cumprimento acarretara todos
os efeitos de ordem penal, civil @ administrativa contra seus transgressores

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

et “’”“‘“*L‘imvdé@« o

NOME DE IDENTIFICAGAO DA PESSOA
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Frojeto Brumadinho LFNG

e —

TERMC DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

* CAMILA FRANCISCO MOREIRA estudante de mestado (Programa de Pés Graduacio em
Analises Clinicas e Towcologicas/FAFAR), matricula 2019663866, CPF: 086.084 44588, membro
da equipe executora do subprojeto Determinacio de metais & melaloides em paixes da bacia do
Rig Faraopeba - Chamada Plblica Inteme Induzida n® 26/2020, declara & se comprometea:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualguer outra forma, de fodos os dados,
informagdes clentificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidas com sua pariicipacin no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE PGS DESASTRE:

b) & n&o revetar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, da
dados, i'lfprmau;ﬁas cientificas ou materials obtidos com sua participacio no SUBPROJETO ou na
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizago;

€] que todos os documentos, inclusive as idelas para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIAGAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a gualquer pesquisa
s&0 de propriedade da UFMG: '

d) que todos os materiais, sejam modeles, protétipos elou oulros de qualguer natureza utilzadaos
na SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as stividedes desenvolvidas serdo ulilizadas em agbes judicials
movidas peio MINISTERIC"PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, reprasentado pela Advocacia Geral do Eslado - AGE, estando também
habilitados ne polo ativo dos processos, come amic! curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
DEFENSORIA PUBLICA DD ESTADO DE MINAS GERAIS. DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD — AGU, contra & VALE 5. A (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010708-36.2018.8.13.0024, 5026408-67 2019.8.13.0024, 5044854

73.2018.8.13.0024) que tramitam perante o Julzo da 2°_ da Fazenda Publice da Comarca de Belo
Horizonte '

O declarante presta compromisso de impercialidade no desenvoldimento de suas atividedes,
. empregando toda sua diigéncia como impde o &l 157, do CPC, declarando expressamenta que:

a) NAD E cdnjuge, companheiro ou parents am linha rets, ou colateral até o tercairo grau, de
mambros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UEMG:

b} NAQ figura como parte ou amici curize nos processos indicades asima, ou em processos
mavidos contre qualsquer das partes ou amici curise nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Correge do Fejjac”:
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Projeta Brumadinhe UFMG

c) MAD interveio como mandatérie ou auxiliar de gualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curae indicadas acima. em atos relacionados com o rompimento da Barragem da

- Mina "Corrego do Feilio™, ou nﬁc’mu como perito ou prestou depoimento como lestemunha
neste caso,

-d) NAD E conjuge ou companheira, ou-qualguer parenta, consanguines ou afim, em finha reta
ou colateral, até o terceiro graw, inclusive, de qualquer das parles ou amici cunse descritos
acima, do Julzo e de membros do Comité Técnico-Cientifice do Projete Brumadinho-UFMG;

g} NADQ fermulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina *Cérrage da
Feljdn” a qualsquer das partes ou amic! curlae descritcs acima, em juizo ou forg dele; cu
ainda, seja cdnjuge ou companhediro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colsteral, st o terceim grau, de guam tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimeanto da Earragem da Mina “Carrego do Faiiie” a quaisquer das partes ou amicl curias
descritos acima, am juiza ou fora dele;

f) NAQ E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici
curige descritos acima,; 2

gl NAQ E herdeiro presuntivo, donatério ou empregador de quaisquer das partes ou amict
cunige descritos acima;

. h} NAQ E empregado ou tenha ‘qualquer relagdo de subordinagdo ou dependéncia com
quaisquer das parles ou amicd cunse descritos acima;

e

i) NAD prestou servigos relacionados com o rompimento da Baragem da Mina *Cémego do
Faijao" a quaisquer das partes ou amici curiae descriios acima;

i} NAO E conjuge, companheire ou parerte, consanguinas ou afim, em linha reta ou colateral,

até o terceiro grau, inclusive, de sdvogados ou representantes das panes ou amicl cunse
descritos acima,

kY N.-ic_r tam em cursc 8 ecA0 contra quaisquer das partes ou amic! cunae descritos acima, ou
sau advogado;

I} MAD E amigo intimo ou inimino de quaisquer das partes ou emici cunee descritos acima,
bem coma de seus advogados:

m} NAQ recsbeu presentss de pessoas que fiverem inferesse na causa antes cu depols de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das parfes ou amici cunze descritos acima
acercae do objeto da calsa ou gue subministrar meios para atender &s despesas do litigio;

n} NAQ TEM come credor ou devedor, de seu cinjuge ou companheiro ou de ‘parentes
destes, am linha reta até o terceiro grau, Inclusive, quaisquer des partes ou amici curige
deseritos acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

o) NAD TEM interesse direln no julgamento dos processos em faver de quaisquer das paries

ou amicl curas dascrilos acima.

. O presente Termo fem natureza imevogavel e imetretavel, & o sau nao cumprimento Bcamatara
todos os afeitos da ordem penal, civil e adminiztrativa confra seus IFBNsQressores.

Belo Horizonte, 24 de junho de 2020 : =

Eﬂ—"ﬂ‘i‘\k'ﬂn . f‘ﬁ{“{fﬂﬂ“ﬂ%—.—

NOME DE IDENTIFICACAD DA PESSOA
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

JANICE DE MELO GOUVEA, estudante de mestrado (Ciéncia de Alimentos/FAFAR), matricula
2019711626, CPF: 071.684.726-40, membro da equipe executora do subprojeto Determinacdo de

metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paraopeba - Chamada Publica Interna Induzida n°

26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

€) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, prot6tipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054,  5010709-36.2019.8.13.0024,  5026408-67.2019.8.13.0024,  5044954-
73.2019.8.13.0024) gue tramitam perante o Juizo da 22 da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d) NAO E cbnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja cbnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcéo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacio ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca

do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara todos

os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

Janice de Melo Gouvea

CPF:071.684.726-40
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Larissa Dutra Coelho, Mestranda (Departamento de Produtos Farmacéuticos/FAFAR), matricula:
2019659845, CPF: 08454945628, membro da equipe executora do subprojeto Determinacdo de

metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paraopeba - Chamada Publica Interna Induzida n°

26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informac6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, 0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054,  5010709-36.2019.8.13.0024,  5026408-67.2019.8.13.0024,  5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 22 da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso,

d) NAO E c6njuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja cOnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracéo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou
seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca

do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;

Pagina2de3

Numero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605 . c
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24 Num. 227645238 - Pag. 17¢




Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara todos

os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

CYOIM M’m} a‘*ﬂ”@

NOME DE IDENTIFICAGAO DA PESSOA
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Frojto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Taina Brumate g, Extensionista (Depafamento de Analises  Clinicas &
Toxicolinicas/FAFAR), matricula: 2018094224 CPF. 125885 677-23 membro da equipe
executora do subprojeto Delerminagdo de metais e metaloides em peixes da bacia do Rio
Paraopaba - Chamada Piblica Interna Induznida n® 26/2020, declara & s& compromete:

a) a manter sigilo, tanta escrite coma verbal, ou, por qualguer cuira forma, de todos os dados,
informacdes centificas & técnicas e, sobre lodes os materiais obtidos com sua participagas no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE

b) a ndo revelar, reproduzir, ulifizar cu dar conhacimento, em hipotese alguma, a lerceiros, de
dados, informacbes cientificas ou matesiais obtidos com sua paricipagao no SUBPROJETO ouna
PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE. sem a prévia autanzagiao.

c) que todos os documentas, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIAGAD DE POS DESASTRE, contendo dados e informacbes relativas a qualguer pesguisa
530 da propnedade da UFMG;

d} que todos os materiais, sejam modelos, prototipos efou outros de qualguer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
mavidas palo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADD DE MINAS GERAIS e pelo ESTADD DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amic cuniae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
FUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD EM MINAS
GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UMIAD - AGL). contra 8 VALE 5. A. (autos 5000121-
74 2018 8.13.0084, S010709-36.2019.8.13.0024, OZE40B-B7.2019.8 13,0024, 5044554

73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2°. da Fazenda Piblica da Comasca de Belo
Harizants

O declaranta presta compromigso de imparciaidade no desenvolvimento de suas alividades,
ampragando toda sua diligéncia como impde o art, 157, do CPC, declarando expressamenta gl

a) NAD E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral ate o terceiro grau, de
membros do Comsté Técnico-Cientifice do Projeto Brumadinho-UFMG;

b} NAD figura como parte ou amici cunag nas processcs indicados acima, ou em PrOCESSOS
movidos contra guaisquer das parles ou amicl cun@e nos processos ndicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cdérrego do Feijao”
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Prajeto Brumadinha UFMMG

&} NAD miervea como mandatario ou auxillar de gualkquer natureza de quaisquer das pares ou
amici cuniae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina

‘Comego do Feildo”. ou oficiou come perito ou prestou depoimenta como testemunha neste

Casn;

dj NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, ale o terceiro grau, inclusive, de qualguer das partes ou amicl cunse descritos
acima. do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

) NAD formulou pedides relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cdarrego do
Feijao” a quaisguer das partes ou amici curige descritos acima. em julzo ou fora dele, ou ainda,
S&ja CONjUge ou companheind, ou parente, consanguineo oy afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de guem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feij@o” a quaisquer das pares ou amic cuviae descritos acima,
am juizo ou fora dele;

fi NAD E sdcio ou membro de direcio ou de administragdo de quaisquer das partes au amic)
curiag descritos acima

g) NAC E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de guaisquer das partes ou amici
curae descritos acima

h) NAD E empregado ou fenha gualquer relagio de subordinagio ou dependéncia com
quaisguer das pares ou amic! curae descritos acima;

i} NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérego do
Feijdan® a quaisquer das partes ou amicl cunae descritos acima:

1) MAD E cénjuge, companheirs ou parente, consanguines ou afim, em linha reta ou colateral,

alé o terceiro graw, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici CUTiGe
descritos acima,

k) NAD tem em curso a aga0 contra quaisquer das partes ou amici cuTse descritos acima, ou
sau advogado

I NAC E amigo intimo ou inimige dé guaisquer das partes ou amici cunae descrilos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAC recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depals de
iniciado & processo, que aconselhar alguma das partes ocu amici curae descrilos acima acerca
do objete da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio:

n) NAC TEM comeo crador ou devedor, de seu conjuge ou companheirs ou de parentes destes.

em linha reta até o lerceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curige descritos
acima,
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PFrojeto Bramadinho LIFMG

o) NAD TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

QU TG clnase descriios acima

O presente Terma tem natureza irrevogavel & iretratavel, 8 o seu ndo cumprimeanio acarretara todos

os efeilos de ordem penal, civil @ administrativa contra seus ransgressores.

Belo Horizonia, 30 de junho da 2020,

1:.,“'.1.'” ','_._“.I..I._':._I_:_ _l,_,.__ _.-_-..-__'-

NOME DE IDENTIFICACAD DA PESSOA
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Projeto Brumadinho LFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

THIAGO SOUZA ALVES'DA CUNHA, sstudante de graduacio (Engenharia Quimica), matricula
2019031374, CPF; 102.876,016-76, membro da equipe executora do subprojeto Determinacdo da
metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paracpeba - Chamada Pdblica Intarna Induzida n®

2612020, declara & se compromate:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagbes cientificas e técnicas e, sobre todos os matariais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO cu no PROJETO DE AVALIAGAD DE POS DESASTRE;

b) & ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdlese alguma, a terceiros, de
dados, informagdes cientificas ou materials oblidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAQ DE POS DESASTRE. sem a prévia autorizacio;

¢} que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAD DE POS DESASTRE, contendo dados & informacies relativas a qualquer pesquisa
sio de propriedade da UFMG;

d) que todos os materais. sejam modelos, prototipos efou outros de qualquer natureza utifizados
na SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serfo utilizadas em agdes judicials
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS & pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amic! curise, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD EM MINAS
GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD - AGU, contra a VALE 5. A. (autos 5000121-
74.2019.8,13.0054, 5010709-36.2018.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2*. da Fazenda Publica da Comarca de Belo
Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
ampregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a)NAD E chnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o lerceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra qualsquer das partes ou amici curae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimanto da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijio”;
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Projeto Brumadinho UFMGE

c) NADQ interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das paries ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimente da Barragem da Mina
“Carrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha naste

Cash;

d) MAO E conjuge ou companheire, ou qualguer parente, consanguines ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualguer das partes ou amici cunae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

28) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cémego do
Feijdo" a quaisquer das partes ou amici cunae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de guem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina "Comego do Feij@o” a quaisquer das partes ou amici curige descrilos acima,

am juizo ou fora dele;

fi NAD E sécic ou membro de direcio cu de adminisiracio de quaisquer das partes ou amict

cunge descritos aclma;

g} NAD E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curige descritos acima:

h) NAD E empregado ou tanha qualquer relagio de subordinagioc ou dependéncia com
gualsquer das partes cu amici curige descritos acima,

i} NAD prestou sarvicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cérrego do

Feljgo” a quaisquer das partes ou amic/ curae descrilos acima;

j) MAQ E cinjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, sm linha reta ou eolataral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou represantantes das pares ou amici cunas

descrilos acima;

k) NAD tem em curso a acio contra quaisquer das partes ou amici curae descritos acima, ou
seu advogado;

I) MAQ E amigo Intimo ou inimigo de quaisquer das paries ou amigi curise descrilos acima,
bam como de saus advogados;

m) NAO recebeu presantes de pessoas que tveram interesse na causa antes ou.depois de
Iniciado o processo, que aconsalhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca
do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAQ TEM como credor ou devedor, de seu cfnjuge ou companhelro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici cunae descritos

acima;
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Prajeto Brumadinho UFMG

o) NAD TEM interesse direto no julgamento dos processos em faver de quaisquar das partes
ou amicl cuniae descritos acima.

O presaente Termo tem natureza irrevogavel e imetratavel, & o seu ndo cumprimento acarmetara todos

ot efaitos de ordem penal, civil @ administrativa contra seus transgressores.

Bealo Horzonte, 30 de junho de 2020.

.|"-"'I i ) A 1] S .
JLA&%&;M;Fx_ .l’]l, .f'ic Ji“i“?-_

NOME DE IDENTIFICAGAD DA PESSOA
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

GUILHERME, estudante de graduacdo (Farmécia), matricula 2017089685, CPF: 120.473.166-77,

membro da equipe executora do subprojeto Determinagcdo de metais e metaloides em peixes da
bacia do Rio Paraopeba - Chamada Pdublica Interna Induzida n® 26/2020, declara e se

compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para nho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informag6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2° da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracédo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

) [y, . — .
‘-A_'-r..;\'J\'J Me (\:ol'ﬂ?i{,;\ ol e

NOME DE IDENTIFICAGAO DA PESSOA

Pagina3de3

Numero do documento: 20080319112444500000226307605
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080319112444500000226307605 . c
Assinado eletronicamente por: SILVIA MARIA DA MOTA CUNHA DIAS - 03/08/2020 19:11:24 Num. 227645238 - Pag. 18¢




ATA DA REUNIAO

DE JULGAMENTO DE
RECURSO E

RESULTADO FINAL
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Projeto Brumadinho UFMG

ATA DA REUNIAO DE JULGAMENTO DOS RECURSOS DA CHAMADA 26/2020 “DETERMINAGAO DE
METAIS E METALOIDES EM PEIXES DA BACIA DO RIO PARAOPEBA” NO DIA 20.07.2020

No dia 20 de julho de 2020, as 16h30, reuniram-se virtualmente os membros do Comité Técnico-
Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Fabiano Teodoro Lara, Ricardo Machado Ruiz, Adriana
Monteiro da Costa, Carlos Augusto Gomes Leal, Claudia Carvalhinho Windméoller, Efigénia Ferreira
e Gustavo Ferreira Simdes e o Secretdrio Executivo do “Projeto Brumadinho-UFMG”, Tiago Barros
Duarte. Ausente, justificadamente, Claudia Mayorga.

A divulgacdo do resultado preliminar da Chamada 26/2020 ocorreu no dia 9 de julho, tendo sido
informado & professora Flavia Beatriz Custédio a APROVACAO COM AJUSTES de sua proposta. A
proponente ndo interpds recursos contra as recomendac¢des do Comité, enviando novo Subprojeto
com atendimento aos ajustes sugeridos. A proposta foi reexaminada e decidiu-se, por unanimidade,
por sua APROVACAO PARA RECOMENDACAO.

Sendo assim, o Comité Técnico-Cientifico requerera a divulgacdo do RESULTADO FINAL na forma
prevista na Chamada 26/2020. Encerrou-se a reunido as 18h30. Eu, Tiago Barros Duarte, Secretario-
Executivo do Comité Técnico-Cientifico do “Projeto Brumadinho-UFMG” lavrei a presente ata, que
vai assinada por mim e pelos demais. Belo Horizonte, 20 de julho de 2020.

Ricardo Machado Ruiz

Adriana Monteiro da Costa

Carlos Augusto Gomes Leal

Claudia Carvalhinho Windmoller

Gustavo Ferreira Simoes

Fabiano Teodoro Lara

Efigénia Ferreira

Tiago Barros Duarte
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1. DADOS CADASTRAIS

Denominagdo

Fundac¢do de Desenvolvimento da Pesquisa — Fundep

Endereco

Av. Presidente Anténio Carlos, 6627 — Unidade Administrativa Il — Pampulha Cep 31 270-901 — Caixa
Postal 6990 - Belo Horizonte — MG

Telefone: (31) 3409.6572
E-mail: novosprojetos@fundep.ufmg.br

Home page: http://www.fundep.ufmg.br

Dirigente

Prof. Alfredo Gontijo de Oliveira — Presidente

Constitui¢do

A Fundep é uma entidade de direito privado, sem fins lucrativos, com sede e foro na cidade de Belo
Horizonte. Foi instituida por escritura publica em 28 de fevereiro de 1975, no Cartério do 12 Oficio de
Notas (Tabelido Ferraz), a folha 01 do livro 325 B, devidamente aprovada pela Curadoria de Fundagdes
(Ministério Publico) em 30 de janeiro de 1975. Registrada no Cadastro Nacional da Pessoas Juridica,
sob o nimero 18.720.938/0001-41 e com registro no Cartério Jero Oliva, no Livro A 42, Folhas 83v.,
sob o nimero de ordem 29.218, em 13 de fevereiro de 1975.

Declarada de “Utilidade Publica” pela Lein?27.075, do Governo do Estado de Minas Gerais, de 28.09.77
e pela Lei n2 2.958, da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, rege-se pelas normas de seu estatuto.
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2. HISTORICO

Na década de setenta, professores da Universidade Federal de Minas Gerais empenharam-se, com
éxito, na constituicdo de uma fundac¢do de apoio para as atividades académicas de pesquisa, extensao
e de desenvolvimento tecnoldgico. Fazia-se necessaria a criagdo de um instrumento agil, dotado de
estrutura operacional especializada e adequada as necessidades de captacdo e gestdo dos projetos
da Universidade.

A Fundep — Fundagdo de Desenvolvimento da Pesquisa — foi entdo criada no dia 29 de novembro de
1974, por aprovacao do Conselho Universitario da UFMG, como entidade de direito privado, com
personalidade juridica prépria e autonomia financeira e administrativa.

Em sua relacdo com o ambiente externo, as IFES (Instituicdo Federal de Ensino Superior) e ICTs
(Institutos de Ciéncia e Tecnologia) tanto podem atuar em projetos proprios quanto participar
conjuntamente de projetos com outros érgaos e entidades, e ainda, prestar servigos.

A Fundep, neste contexto e amparada pela Lei Federal 8.958/94 e seus decretos, cumpre fungdes
especificas, complementares aquelas da UFMG e demais apoiadas, especializando-se no
conhecimento de politicas de atuacdo e procedimentos das agéncias de financiamento e fomento,
zelando para que os projetos contemplem os objetivos de todos os participes e atuando como gestora
administrativo-financeira das atividades académicas de pesquisa, ensino, extensdo e
desenvolvimento tecnoldgico da UFMG e de varios outros Institutos e Centros de Pesquisa.

Em decorréncia de sua experiéncia e exceléncia reconhecida como gestora de Projetos da UFMG em
cumprimento a sua finalidade estatutaria de cooperar com outras instituicdes nos campos da ciéncia,
pesquisa e cultura em geral, em conformidade com a Portaria Interministerial 191 de 2012, a Fundep
hoje tem autoriza¢gdo do MEC/MCTI e atua como Fundagio de Apoio das seguintes instituicoes:

UFMG - Universidade Federal de Minas Gerais

AMAZUL - Amazoénia Azul Tecnologias de Defesa

CETEM - Centro de Tecnologia Espacial

CETENE - Centro de Tecnologia Estratégica do Nordeste

CNEN - Comissao Nacional de Energia Nuclear

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - Servico Geoldgico do Brasil
EBSERH/UFRN - Empresa Brasileira de Servicos Hospitalares na Universidade Federal do Rio
Grande do Norte

UNIFAL - Fundagao de apoio a Universidade Federal de Alfenas

EBSERH/HC UFMG - Hospital das Clinicas da Universidade Federal de Minas Gerais
HUMAP-UFMS-EBSERH - Hospital Universitario Maria Aparecida Pedrossian

IBICT - Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia

ICMBIO - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

IAE - Instituto de Aerondutica e Espaco

IEAV - Instituto de Estudos Avancados

IFI - Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial

IFMG - Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais

INCA - Instituto Nacional de Cancer

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia

INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia
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INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

INT - Instituto Nacional de Tecnologia

INSA - Instituto Nacional do Semidrido

ITA - Instituto Tecnolégico de Aeronautica

LNA - Laboratério Nacional de Astrofisica

MPEG - Museu Paraense Emilio Goeldi

NIT-MB - Nucleo de Inovagdo Tecnoldgica da Marinha do Brasil
ON - Observatdrio Nacional

UNILA - Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana
UFAL - Universidade Federal de Alagoas

UFOP - Universidade Federal de Ouro Preto

UFSM - Universidade Federal de Santa Maria

UFABC - Universidade Federal do ABC

QUALIFICACAO FUNDEP

Com uma estrutura operacional altamente especializada, a Fundep atua como gestora administrativo-
financeira das atividades académicas de pesquisa, ensino, extensao e desenvolvimento tecnoldgico
da UFMG e demais Centros de Pesquisa, além de prestar servicos a érgdos publicos e privados, e
realizar concursos publicos.

Através de sua expertise em gestdo administrativa e financeira de projetos a FUNDEP vem
contribuindo para o desenvolvimento da sociedade tanto no setor publico quanto no setor privado,
priorizando a busca do conhecimento dentro da UFMG e a transferéncia do mesmo para o mercado.

A Fundacdo também atua como interface entre as organizaces publicas e privadas, nas negociacdes
e nas contratac8es de projetos, buscando tecnologias e inovac¢des dentro das Universidades e/ou por
meio de parcerias.

Entre 2014 e 2017 foram mais de 1,2 bilhGes de reais movimentados em projetos de ensino, pesquisa
e extensdo, sendo tudo isso possivel a partir de uma estrutura robusta, qualificada e
tecnologicamente avancada, onde as demandas administrativas e operacionais do projeto sao
realizadas através de um sistema on-line, disponivel 24 horas por dia e acessivel de qualquer parte do
mundo, seja através do computador, tablete ou smartphone.

Possuimos um portal de compras préprio, garantindo economia e agilidade nas aquisicdes.

A Fundep disponibiliza servico de importacao especializado sendo credenciada junto ao CNPq, no
ambito da Lei Federal n 2 8.010/90, para efetuar importacdo de equipamentos e materiais destinados
a pesquisa cientifica e tecnoldgica, com isencao de tributos, sendo a segunda maior importadora do
Estado de Minas Gerais em volume de recursos e a primeira em nimero de itens importados.

A Fundacao é gestora do Embrapii DCC e INT e operadora do Sibratec Redes de Centros de Inovacao
em Nanomateriais, Nanocompdsitos e em Nanodispositivos e Nanosensores.

Ao apoiar os parceiros na busca pela inovacado, realizando uma eficiente gestdo dos projetos de
pesquisa, inovacao, ensino e extensao, a Fundep se revela uma importante agente no processo de
PD&I no Brasil.
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Nosso relatério de atividades esta disponivel em nossa pdgina na Internet.

Estrutura de Governanga

O corpo gestor da Fundep é composto pelos conselhos Fiscal, Curador e Diretor, sendo presidida pelo
Presidente do Conselho Diretor, o Prof. Dr. Alfredo Gontijo de Oliveira. Por exigéncia estatutdria, as
demonstragdes contabeis da Fundep sdo auditadas regularmente. Atualmente a empresa de
Auditoria contratada é a Fernando Motta e Associados. Além da empresa de auditoria, a Fundep tem
as contas analisadas pelos seus Conselhos Curador e Fiscal, bem como pelo Conselho Universitario da
Universidade Federal de Minas Gerais.

Depois de apreciada pelo Conselho Curador, a prestacdo de contas é encaminhada ao drgao
competente do Ministério Publico de Minas Gerais. Ver o Art. 262 do Estatuto da Fundep.

Processos Certificados

Os processos da Fundep referentes a gestdo de projetos, apoio institucional, prestagdo de servicos e
outros foram avaliados pelo Conselho de Acreditagdo Holandés — Raad voor Accreditatie (Rva) em
junho de 2018 que os atestou em conformidade aos requisitos estabelecidos pela norma ISO
9001:2015.
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3. DESCRICAO DA PROPOSTA

3.1. Objeto

Prestacdo de servicos técnicos especializados, para dar apoio ao projeto “Determinacao De Metais
E Metaloides Em Musculatura E Visceras De Peixes Da Bacia Do Rio Paraopeba”, sob coordenacao
do Profa. Flavia Beatriz Custddio, recomendado pelo Comité Técnico Cientifico do Projeto
Brumadinho, no valor de RS 341.000,00 (trezentos e quarenta e um mil reais), no &mbito da Lei n. @
8.958 e Termo de Cooperagdo Técnica n° 037/19.

3.2. Justificativa

Ente de cooperagdao da UFMG, a FUNDEP é capaz de agilizar o desenvolvimento das atividades do
projeto em questdo, pois é dotada de estrutura operacional especializada e adequada as necessidades
da Universidade Federal de Minas Gerais. Atuando como interface junto aos vdrios agentes que
participardo do projeto, a FUNDEP podera zelar para que o referido trabalho contemple seus objetivos
e metas.

3.3. Detalhamento dos Servigos
3.1. Gerenciar o recebimento de recursos destinados a realizagdo da proposta em questao:

v' Efetuar pagamentos comandados pela (o) Coordenador(a), utilizando-se dos recursos
previstos;

v" Monitorar e acompanhar administrativamente e analiticamente o cronograma fisico-
financeiro;

v" Adquirir materiais e servicos, contratar pessoal especializado, administrar de forma contabil
e financeira e prestar contas dos recursos;

v" Recolher os impostos, taxas, contribuicdes e outros encargos porventura devidos em
decorréncia do projeto, apresentar os respectivos comprovantes ao setor competente da (o)
Faculdade de Farmacia;

v' Contratar, fiscalizar e pagar pessoal, porventura necessdrio a execuc¢do do objeto da proposta;
v" Aplicar no mercado financeiro, através de instituicdes oficiais, os recursos administrados,
devendo posteriormente reverté-los para o projeto, junto com o respectivo rendimento;

v' Transferir, de imediato, a (o) Faculdade de Farmécia, a posse e uso dos materiais de consumo
e bens duraveis adquiridos para execugdo da proposta;

v" A Fundep disponibilizard ao Comité Técnico Cientifico relacdo de bens permanentes
adquiridos no Projeto e Subprojetos para que este recomende a Reitoria da UFMG a
destinacdo dos equipamentos;

v" Formalizar doacdo sem qualquer encargo, ao final da execucdo da Proposta do Projeto
Brumadinho UFMG, dos bens duraveis, adquiridos para execug¢do da proposta para unidade
indicada pela Reitoria da UFMG, conforme Termo de Cooperagdo Técnica n° 037/19;

v Restituir ao Juizo, ao final do projeto, se for o caso, eventual saldo remanescente,
monetariamente corrigido e acrescido dos rendimentos percebidos;

v Solucionar, judicialmente ou extrajudicialmente, quaisquer litigios com terceiros, decorrentes
da execucdo desta proposta;
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v' Conceder bolsas de pesquisa e extensdo de acordo com a Lei n.2 8.958 e Termo de
Cooperagdo Técnica n° 037/19, quando for o caso.

e Oferecer servigco de acesso direto para o coordenador, disponibilizando software prdprio, via
Internet, que permite acessar a qualquer momento, de qualquer lugar, os dados relativos ao
projeto, composto dos seguintes modulos:

v" Mddulo Financeiro:
- Extrato “inteligente”, via Internet / e-mail
- Balancetes
- Faturas
- Demonstrativo de despesas
- Prestacdo de contas
v" Médulo compras
- Controle de solicitagdes de compras nacionais e importadas
- Custo de importagao
- Autorizagdo e justificativa para aquisicdo de bens
v" Médulo pessoal
- Custo de pessoal

e Responsabilizar-se por:

v' Prestar os servicos na forma e condi¢cdes definidas no projeto, responsabilizar-se pela sua
perfeita e integral execugao;

v" Responder pelos prejuizos causados a (o) Faculdade de Farmdcia, em raz3o de culpa ou dolo
de seus empregados ou prepostos;

v/ Respeitar e fazer com que seu pessoal cumpra as normas de seguranca do trabalho e demais
regulamentos vigentes nos locais em que estiverem trabalhando;

v Facilitar, por todos 0os meios ao seu alcance, a ampla ac3o fiscalizadora da (o) Faculdade de
Farmacia, atendendo prontamente as observacdes por ele apresentadas;

e Oferecer estrutura gerencial e operacional com pessoal especializado para acompanhar
individualmente os processos e atender coordenadores.

e Disponibilizar ao coordenador, via Internet, formularios on line, para solicitacdes de servicos.

e Responsabilizar-se pela guarda dos documentos relativos a proposta;

e Disponibilizar para a proposta sistema de gestdo (software) com os médulos — compras,
financeiro, pessoal, cursos e eventos, integrados para dar maior seguranga, transparéncia, rapidez
e confiabilidade aos processos.

e Observar rigorosamente o disposto na Lei 8.958 de 1994 e ao Decreto 8.241 de 2014.
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4. RESPONSABILIDADE TECNICA

O gerenciamento das atividades acima propostas ficara a cargo da CIA — Centro Integrado de Atendimento
Fundep.

5. VALOR DA PROPOSTA

Para a execugdo das atividades previstas nesta proposta, a Contratante pagara a Fundep a importancia de
RS 34.100,00 (trinta e quatro mil e cem reais), referente a remuneracdo pelos servicos prestados,
conforme anexo |).

6. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo estimado para realizacdo do servigo proposto sera definido no contrato a ser firmado entre as
partes.

7. APROVACAO DA PROPOSTA

Em caso de aprovacdo da presente Proposta, solicitamos a emissdo ou o pedido de emissdo do contrato
por parte da FUNDEP.

8. VALIDADE DA PROPOSTA

Esta proposta tem a validade de 30 (trinta) dias a contar de sua data de assinatura.

Belo Horizonte, 21 de julho de 2020

Assinado de forma digital por

ALFREDO GONTLO DE ' aLFREDO GONTLIO DE

OLIVEIRA:04512421653 OLIVEIRA04512421653
Dados: 2020.07.21 14:41:54 -03'00"

Prof Alfredo Gontijo de Oliveira

Presidente
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Anexo |

Custos Fundep Projeto DETERMINAGAO DE METAIS E METALOIDES EM PEIXES DA BACIA DO RIO PARAOPEBA

. - Vigéncia (em meses) Encerramento

Envolvimento da Fundagao 1 | 3 | 3 | 1 | 5 | 3 Hé|+1|llé|+2 CUSTOS Total
Direto
1. Megdcios e Parcerias 341,00 341,00
2. Geréncia de Projetos 1.023,00 §.184.00
3. Financeiro 633,29 4.433.00
4. Contas a Pagar 170,50 1.023.00
5. Prestacdo de Contas 170,50 341.00
6. Contabilidade 146 14 1.023,00
7. Assessoria Juridica 56,83 341.00
8. Divulgacdo/matricula -
Nessessidade do Projeto -
1. Pessoal 852,50 5.115.00
2. Compras Macionais 909,33 545600
3. Importacdo -
Suporte -
1. Informatica 298,38 2.387.00
2. Apoio 42 63 341,00
3. Material de Expediente 113,67 682.00
Manutencgao 113,67 682,00
Custos Indiretos 113,67 682,00
Arquivo: 05 anos apos a
aprovagao das contas da
UFMG pelo TCU 51.15 3.069.00
Total 34.100,00

10
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CHAMADA PUBLICA INTERNA INDUZIDA N. 26/2020

DETERMINACAO DE METAIS E METALOIDES EM MUSCULATURA E
VISCERAS DE PEIXES DA BACIA DO RIO PARAOPEBA

Equipe:

Flavia Beatriz Custodio — Coordenadora
Farmacéutica, doutora em Ciéncia de Alimentos
Professor Adjunto — Departamento de Alimentos da Faculdade de Farmécia - FaFar
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/1116406712865840
Maria José Nunes de Paiva
Farmacéutica, doutora em Quimica
Professor Adjunto — Departamento de Analises Clinicas e Toxicologicas da FaFar
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/3220121649467009
Verodnica Ortiz Alvarenga
Engenheira de Alimentos, doutora em Ciéncia de Alimentos
Professor Adjunto — Departamento de Alimentos da Faculdade de Farmécia
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpg.br/1520714544492486
Gustavo Pereira Cosenza
Farmacéutico, doutor em Ciéncia de Alimentos
Técnico-administrativo em Ensino do Laboratério Multiusuarios do Departamento de
Alimentos da FaFar
Endereco para acessar este CV: http://lattes.cnpq.br/0134807602142659
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1 CONTEXTUALIZACAO

A exploragdo de riquezas naturais no mundo vem acompanhando o
crescimento populacional e urbanizagdo, uma vez que seus produtos
abastecem industrias siderurgicas, metalurgicas, de fertilizantes, petroquimicas
e outras. De acordo com os dados do Instituto Brasileiro de Mineragao (IBRAM,
2019), em 2018, o setor foi responsavel por 1,4% do PIB total do pais e
contribuiu com quase US$ 30 bilhdes em exportacdes, com destaque para o
minério de ferro, que representou 68% do total de exportacdes do setor. Desse
montante, o estado de Minas Gerais (MG) comporta quase a metade da
exploracdo de recursos minerais sendo 0s impactos ambientais e a saude
publica embates bastante antigos e de grande relevancia (REZENDE, 2016).

Além dos impactos iminentes a prépria exploragdo, na ultima década, o
pais foi acometido por importantes desastres relacionados a mineracao,
especialmente em Minas Gerais (LACAZ et al., 2017; FREITAS et al., 2019).
Em 25 de Janeiro de 2019, o rompimento da barragem | de rejeitos da Mina
“Cdrrego do Feijao”, situada no municipio de Brumadinho, gerida pela Vale S/A,
provocou impactos a populacdo, com perdas humanas e contaminacdo dos
cursos d’agua do rio Paraopeba com os rejeitos da mineracdo (FREITAS et al.,
2019). Esta barragem esta localizada na bacia do ribeirdo Ferro Carvéo, que é
afluente do rio Paraopeba pela margem direita, que por sua vez é afluente do
rio S&o Francisco e um dos formadores do reservatorio de Trés Marias. A bacia
do rio Paraopeba esta localizada na regido central do estado de Minas Gerais,
proxima a Regido Metropolitana de Belo Horizonte, conforme observado na
Figura 1 (CPRM, 2019).

Os impactos sofridos pelo rio Paraopeba, em razdo do desastre e do
consequente carreamento de rejeitos da barragem para o curso d’agua,
englobam supresséo, degradacgéo e fragmentacao do habitat da ictiofauna com
mortandade, alteracdo da cadeia alimentar e possibilidade de extincdo de
espécies, comprometendo e causando disfuncdo dos ecossistemas aquaticos
(CPRM, 2019). Segundo o IGAM (Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas), foi
verificado aumento da turbidez e do teor de metais no rio Paraopeba, em 2019,
que podem estar relacionados ndo s6 pela presenca do rejeito como também
pelo revolvimento do sedimento do rio (IGAM, 2020).
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Figura 1. Localizacdo da bacia do Paraopeba
Fonte: IGAM (http://comites.igam.mg.gov.br/comites-estaduais-mg/sf3-cbh-do-rio-paraopeba)
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Os metais e metaloides estdo presentes naturalmente em toda a crosta
terrestre e ecossistemas aquaticos, contudo as atividades antropogénicas
podem causar a sua aglomeracdo e alteracbes nos ecossistemas,
apresentando problemas tanto aos animais quanto aos humanos (GRIBOFF et
al., 2017; WANG et al., 2020a). Alguns elementos quimicos sao essenciais
para o organismo humano, em faixas de concentracdo especificas, por
participarem de importantes processos metabdlicos e fisioldgicos, como é o
caso do cobre, ferro, selénio e zinco (AZEVEDO; CHASIN, 2003; KLAASSEN,
2013; SHIBAMOTO; BJELDANES, 2014). No entanto, em teores elevados,
podem causar efeitos toxicos. Outros, no entanto, sdo potencialmente toxicos
mesmo em baixos niveis de exposicao, a exemplo dos metais pesados cadmio,
chumbo, mercario e o metaloide arsénio (AZEVEDO,; CHASIN, 2003;
MCKELVEY et al.,, 2007; KLAASSEN, 2013; SHIBAMOTO; BJELDANES,
2014).

Por fazerem parte do solo, ar e agua, os metais e metaloides
apresentam alta taxa de ocorréncia em pescado. Medeiros et al. (2012)
analisaram varios elementos essenciais e ndo essenciais em 11 espécies de
peixes coletados no estado do Rio de Janeiro e observaram teores de aluminio
variando de 3,0 a 1934,3 mg/kg; arsénio de 0,002 a 11,8 mg/kg; cadmio de
0,001 a 0,3 mg/kg; chumbo de 0,01 a 1,7 mg/kg; cobre de 0,03 a 23,5 mg/kg;
ferro de 0,4 a 26,1 mg/kg; manganés de 0,07 a 7,3 mg/kg e zinco de 0,06 a
39,3 mg/kg. Outros trabalhos em diferentes regides do Brasil apresentaram
resultados nesse nivel de ocorréncia com certas variacdes para diferentes tipos
de peixes (COSTA; HARTZ, 2009; MORGANO et al., 2011; SANCHES FILHO
et al., 2013; ARANTES et al., 2016; SILVA et al., 2016, 2017).

Em relatério de avaliacdo de risco ao consumo de pescado proveniente
de regides afetadas pelo rompimento da Barragem do Fundao/MG (ANVISA,
2019), considerando as metodologias com limites de detec¢do adequados, o
mercurio foi detectado em 100% das amostras analisadas de peixes de agua
doce, arsénio foi detectado em 90%, chumbo, em 91% e zinco, em 99,6%. Os
teores observados dos elementos nas amostras de peixes de agua doce foram
aluminio variando de 0,79 a 9,14 mg/kg; arsénio de 0,001 a 0,05 mg/kg; cadmio
de 0,0003 a 0,014 mg/kg; chumbo de 0,001 a 0,13 mg/kg; cobre de 0,03 a 0,21
mg/kg; ferro de 0,0001 a 0,133 mg/kg; manganés de 0,17 a 0,87 mg/Kkg;
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mercurio de 0,003 a 0,13 mg/kg; e zinco de 0,26 a 7,98 mg/kg.

Em exposigéo excessiva, o aluminio pode se acumular no cérebro e em
outros tecidos. Estudos em animais identificaram alteragbes no figado e rins,
osteomalacia, potencial efeito no sistema nervoso e reprodutivo (WHO, 2007).
O arsénio esta presente nos alimentos em varias formas quimicas, entre elas, o
arsenito (As*™), o arseniato (As™) e os compostos arsenicais organicos. Os
compostos arsenicais inorganicos foram considerados pela IARC (2012) como
carcinogénicos para humanos (Grupo 1). Os efeitos toxicos da exposi¢ao
cronica por arsénio estdo relacionados a sintomas gastrointestinais, distarbios
das funcbes cardiovasculares e do sistema nervoso (TSENG et al.,, 2000;
SHIBAMOTO; BJELDANES, 2014).

A intoxicagdo aguda de cadmio caracteriza-se por causar febre, irritacao
nos olhos, nariz e garganta, tosse, dispneia, fragueza, nauseas, vomitos,
colicas abdominais, diarreia, podendo causar edema agudo de pulmé&o. O
cadmio se acumula no organismo e este acumulo pode levar a disfuncdo
tubular renal irreversivel. A alta ingestdo de cadmio pode levar a distirbios no
metabolismo do célcio e na formacdo de célculos renais, além de afetar o
sistema esquelético e o sistema respiratorio (SHIBAMOTO; BJELDANES,
2014). O chumbo pode causar alteracbes nos sistemas biologicos, gerando,
aumento da pressdo sistolica, doencas renais cronicas, alteracdes
comportamentais e perda de quociente de inteligéncia — QI (GARZA et al.,
2006; EFSA, 2010).

O mercurio pode provocar, no homem, principalmente distarbios
neurolégicos, renais e hepéticos (ZAHIR, 2005; RALSTON; RAYMOND, 2018).
Os efeitos neurotoxicos do mercurio estdo relacionados a interacdo com
selenoenzimas do cérebro. Trabalhos recentes tém identificado que a ingestéo
de concentracdo molar de selénio superior a de mercario promove efeito
protetor na neurotoxicidade do mercurio (BJGRKLUND et al., 2017; RALSTON;
RAYMOND, 2018; SPILLER, 2018). Dessa forma, ao se avaliar o risco
toxicolégico do mercurio em alimentos, € importante avaliar também a ingestao
de selénio.

Os metais e metaloides podem bioacumular nos organismos aquaticos
(maior a idade do peixe, maior o teor do metal) e se biomagnificar na cadeia

alimentar (maior nivel na cadeia alimentar, maior teor de metais) em
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concentracbes que podem causar riscos a saude de seres humanos que
consomem peixes (CHAKRABORTY et al., 2014; RAJESHKUMAR et al., 2018;
CAO et al., 2020; HANSSON et al., 2020; WANG et al., 2020a). A distribuicéo
dos metais para os tecidos podem ser significativamente diferentes,
dependendo de fatores, como as propriedades fisico-quimicas e concentragdo
do metal na agua, o0 modo de exposicao (ingestdo ou exposi¢cado cutanea) ou
nivel da cadeia trofica (GRAY, 2002; HANSSON et al., 2020; CAO et al., 2020).

Uma vez que o metal se acumula nos tecidos do organismo, esta
concentracdo expressa uma medida integrada do tempo ao qual o animal ficou
efetivamente exposto ao elemento. A determinacdo das concentracdes dos
contaminantes na biota tem demonstrado que o0s peixes podem ser
bioindicadores estratégicos para estudos de poluicdo ambiental por metais, em
razao da bioacumulagéo apresentada nestes animais, persisténcia dos metais
no ambiente e viabilidade analitica (SANCHES FILHO et al., 2013; GRIBOFF et
al., 2017; GE et al., 2020; HANSSON et al., 2020).

A principal parte do peixe utilizada para consumo humano € o musculo,
sendo esta, uma amostra de interesse dos pesquisadores para estimar a
exposicdo humana a metais presente em alimentos (JARIC et al., 2011).
Outros tecidos como figado e branquias acumulam concentracdes elevadas de
metais e podem ser utilizadas como indicadores da contaminagdo por metais
dos ecossistemas (ANANDKUMAR et al., 2018). Entretanto a via de exposi¢céo
para 0 acumulo de metais pode ser diferente sendo para o figado, que
desempenha um papel vital na desintoxicacdo pode refletir o acumulo dos
metais (MORMEDE; DAVIES, 2001). Por outro lado a presenca de metais nas
branquias podem refletir os niveis de metais presente na agua uma vez que
esse tecido tem contato direto com a agua (YILMAZ, 2003).

Avaliar os niveis de metais pesados e elementos tracos em alimentos,
como o pescado, a partir de metodologia com desempenho analitico adequado,
€ 0 primeiro passo para a avaliacdo de riscos a populacdo humana devido a
contaminacdo ambiental por esses metais e a interferéncia nas praticas de
pesca (MINISTERIO DA SAUDE, 2010; REIS JUNIOR; SILVA, 2014). Dessa
forma, a avaliacdo da exposicdo humana a contaminantes pelo consumo de
alimentos pela populacdo de Brumadinho é fundamental. Tal avaliacéo

possibilita comparar os resultados encontrados com valores de referéncia e
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limites toxicologicos ja estabelecidos na literatura, caracterizando o risco
(FAO/WHO, 2009; MINISTERIO DA SAUDE, 2010; ACGIH, 2018; USEPA,
2018; WANG et al., 2020a).

Com a finalidade de avaliar a ocorréncia e a exposi¢do humana a estes
contaminantes nesta importante fonte de proteina, lipideos, minerais e
vitaminas, este trabalho tem como objetivo principal a determinacao dos teores
de metais e metaloides em espécies de peixes coletadas na regido atingida
pelo desastre, que compreende 0s seguintes municipios selecionados, de
Brumadinho até a represa da Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo: (1) Betim, (2)
Brumadinho, (3) Curvelo, (4) Esmeraldas, (5) Florestal, (6) Fortuna de Minas,
(7) lgarapé, (8) Juatuba, (9) Maravilhas, (10) Mario Campos, (11) Martinho
Campos, (12) Papagaios, (13) Para de Minas, (14) Pagina 8 de 32 Paraopeba,
(15) Pequi, (16) Pompéu, (17) Sao Joaquim de Bicas, (18) Sao José da
Varginha, (19) Sarzedo. Os dados gerados na execucédo desse trabalho serdo
Uteis ao conhecimento da propor¢do dos impactos a saude humana advindos
do rompimento da barragem em Brumadinho e poderdo embasar medidas

conseguintes.

2 OBJETIVOS DA PROPOSTA

2.1 Objetivo geral

Determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides
contaminantes, prioritariamente aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre,
cromo, ferro, manganés, mercurio total, niquel, vanadio, uranio e zinco, em
musculatura e visceras coletadas de peixes da bacia do Rio Paraopeba, além

do selénio que apresenta efeito protetor no efeito téxico do mercurio.

2.2 Objetivos especificos

a) Desenvolvimento e validacdo de um método de para deteccéo (identificacédo)
e quantificacdo de metais e metaloides nas matrizes biolégicas musculatura/filé
e visceras coletadas de peixes.

b) Determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides nas
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matrizes biolégicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes na
chamada de coleta n° 4/2019.

c) Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminagcédo do pescado por
metais e metaloides na saude e vida humanas, bem como, nas praticas de

pesca.

3 DESCRICAO DAS ETAPAS E ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

3.1 Treinamento da equipe

Antes de iniciar as atividades, o Coordenador do Subprojeto se reunira
com o Coordenador Geral do Centro de Referéncia Ambiental (CRA) para
estabelecer as metodologias a serem utilizadas, o cronograma de execucao
previsto, o treinamento dos membros da equipe e aquisicdo de consumiveis
gue atendam as normas de qualidade do CRA.

Toda a equipe envolvida nas andlises laboratoriais participara de
treinamentos, em conformidade com a ABNT ISO IEC 17025:2017, abrangendo
as regras do laboratorio; biosseguranca; qualidade laboratorial e norma ABNT
ISO IEC 17025:2017; preparo de materiais e das amostras; operacdo dos
equipamentos; e analise dos resultados. Na primeira semana, sera programado
um treinamento geral sobre o funcionamento do laboratério, biosseguranca e
sistema da qualidade. Os demais treinamentos serdo realizados
progressivamente as atividades, por exemplo, na segunda semana, havera
treinamento de preparo das amostras, purificagdo dos acidos, lavagem e
descontaminacédo dos materiais, € na sequéncia a operacao dos equipamentos
gue serdo utilizados. Todos os treinamentos serdo devidamente registrados em

formuléarios proprios.

3.2 Atividades de rotina

- Limpeza das bancadas de trabalho.
- Lavagem dos materiais com detergente neutro para vidraria em geral e
detergente alcalino para o material que entrou em contato com as

amostras.
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- Descontaminacdo de vidrarias, apds lavagem, por imersdo em solucdo de
acido nitrico 10% por no minimo 8 h e enxague com agua ultrapura.

- Purificagé@o de acido nitrico utilizando o sistema de subdestilagcdo de acidos.

- Registros das atividades e dos monitoramentos, levando em consideracao

as praticas de Controle e Garantia da Qualidade.

3.3 Validacdo dos processos de descontaminacdo dos materiais e forno

micro-ondas

A descontaminacdo de materiais, apos lavagem, sera realizada por
imersdo em solucdo de acido nitrico 10% por no minimo 8 h e enxague com
adgua ultrapura. Esta etapa serd testada e validada para confirmagdo da
descontaminacéo e para avaliacdo da possibilidade de reducdo do tempo de
descontaminacdo. Também serd testada e validada a descontaminacdo do
forno micro-ondas. Para isso, as vidrarias e forno micro-ondas entrardo em
contato com solugbes padrdo dos metais e metaloides de interesse. Apoés
lavagem e descontaminagdo, uma solucdo de &cido nitrico ser adicionada nas
vidrarias, e essa solucdo sera analisada em ICP-MS. Tubos de digestédo
devidamente descontaminados serdo colocados no forno micro-ondas com o
volume minimo para avaliagdo do processo de descontaminacdo desse
equipamento. Essas solucdes &cidas também serdo analisadas em ICP-MS

para verificacdo da deteccdo de metais e metaloides.

3.4 Preparo das amostras

O preparo das amostras serd realizado conforme orienta a publicacéo
823-B-00-007 da United State Environmental Protection Agency (US EPA,
2000) e em conformidade com a ABNT ISO IEC 17025:2017 e com o Manual
de Garantia da Qualidade Analitica em Residuos e Contaminante de Alimentos
— MAPA (MAPA, 2011).

As amostras, ao chegarem ao laboratdrio serdo identificadas com
codigos, pesadas e serdo mantidas congeladas a -18 °C até o momento do
processamento. As amostras, ainda congeladas, serdo trituradas e

homogeneizadas. As amostras de visceras e pequenos peixes/alevinos serdo
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triturados diretamente em sistema de moagem de amostras do tipo Ultra-
Turrax® Tube Dive utilizando tubos para moagem com esferas de vidro. Como
as distribuicho de metais na musculatura dos peixes ndo é homogénea
(WATANABE et al.,, 2012; SOARES et al, 2018), a recomendacdo €
preferencialmente triturar toda a amostra ou para peixes maiores, fazer
quarteamento até ser possivel triturar em torno de 200 g (US EPA, 2000).
Dessa forma, as amostras de peixes maiores serdo trituradas em mixer com
laminas de titanio, previamente descontaminadas com acido.

De acordo com a Chamada n. 26/2020, havera aproximadamente 750
espécimes de peixes, nas quais devem ser analisadas a musculatura e as
visceras. Para os peixes grandes, serdo analisadas as amostras de figado, que
sdo importante indicador de acumulo de metais e metaloides, devido a sua
funcdo nos organismos; e serdo analisadas as amostras de musculatura, que é
a parte comestivel significativa dos peixes, que ira refletir o impacto dos metais
e metaloides na saude humana pelo consumo de peixes. Para os peixes
pequenos, sera considerado o conjunto de visceras, conforme indicado na
Chamada n. 04/2019 de coleta de amostras.

Devido a necessidade de descontaminacdo do material utilizado entre
uma amostra e outra, prevé-se a possibilidade de processamento de no
méximo 20 amostras por dia, demandando 75 dias de preparo de amostras de
musculatura e figado/ visceras (n = 1500).

3.5 Padronizacéao e validacdo de método para determinacéo da presenca e

concentracdo de mercurio total em musculatura e visceras de peixes

A andlise de mercurio total sera realizada por espectrometria de
absorcdo atbmica apdés amalgamacdo em ouro em analisador direto de
mercurio modelo DMA-80 EVO TriCell. O método seré padronizado e validado
com base no Método 7473 da United State Environmental Protection Agency
(EPA, 2007) e seguindo-se os preceitos da ABNT ISO IEC 17025:2017. Esse
método atende as caracteristicas de um método de varredura, ou seja, um
método sem tratamento prévio, que permite a identificacdo do analito em uma
andlise mais rapida de grande numero de amostras, e também atende a

necessidade de quantificacdo adequada do mercario total nas matrizes
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biolégicas musculatura/filé e visceras de peixes, que a avaliacdo de risco
necessita.

As amostras serdo pesadas (em torno de 100 mg) diretamente nas
barcas de niquel. Para leitura de solu¢des padrao serdo utilizadas as barcas de
guartzo. As amostras serdo secas e decompostas termicamente diretamente
no analisador. As temperaturas / tempo de secagem e decomposi¢cédo sédo de
250 °C / 150 s e 650 °C / 60 s, respectivamente. O tempo de aquecimento do
amalgamador € de 12 s, recomendado pelo fabricante. A absorbancia do
mercurio sera medida em 253,7 nm. Para fins de verificacdo de contaminacéo
cruzada, um branco (isto €, uma barca de amostras vazia) sera analisado
periodicamente (particularmente apds amostras contendo uma quantidade
relativamente alta de mercario) para confirmar que o mercurio ndo foi
transportado entre as amostras.

Os parametros de validacdo serdo avaliados seguindo as diretrizes do
INMETRO (INMETRO, 2019) e do Manual de Garantia da Qualidade Analitica
em Residuos e Contaminante de Alimentos — MAPA (MAPA, 2011), a saber:
seletividade; faixa de linearidade; recuperacédo; repetibilidade e
reprodutibilidade dentro do laboratorio; limites de deteccdo (LOD) e
quantificacdo (LOQ); limite de decisdo (CCa) e capacidade de detecgao (CCp).

Para avaliacdo da faixa de linearidade e seletividade (efeito matriz) do
meétodo, sera preparada, na mesma faixa de concentracdo, curva analitica com
solucdo padrdo e curva analitica com adicdo de padrdo na matriz com seis
pontos equidistantes. Serdo utilizados os materiais de referéncia certificados
(MRC) como matriz. Para amostras de musculatura de peixe, sera considerado
material de referéncia certificado o DORM-4, referente a proteina de peixe e
para figado/ visceras, o DOLT-5, referente a figado de peixe, ambos do
National Research Council of Canada. Ambos os materiais de referéncia
certificados apresentam todos os metais e metaloides que serdo analisados
nas amostras de peixes As solu¢des padrdo serdo preparadas em solucao de
HNO;. Nos dois casos, cada ponto serd analisado em trés repeticbes
independentes.

Recuperacéo, repetibilidade e precisdo intermediaria serdo avaliadas a
partir da analise dos materiais de referéncia certificados. As determinacdes

serdo realizadas em seis repeticoes independentes. Os procedimentos seréo
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repetidos em trés dias diferentes por trés analistas diferentes. Materiais
independentes seréo preparados a cada dia.

Dez analises independentes de uma solucdo em branco e uma solucao
do material de referéncia certificado em nivel baixo serdo realizadas. O limite
de deteccdo (LOD) sera calculado como a média do material de referéncia
certificado diluido mais trés vezes o desvio padrdao do branco em dez réplicas
independentes. O limite de quantificacdo (LOQ) sera calculado como a média
do MRC diluido mais dez vezes o desvio padrao do branco em dez réplicas
independentes.

CCa e CCp serao avaliados para os metais e metaloides que tem limite
na legislacdo. Os elementos serdo analisados 20 vezes em amostras em
branco adicionadas com teor do metal ou metaloide no nivel maximo
estabelecido na legislacdo. Entdo CCa sera calculado pela soma do limite
estabelecido na legislacdo e 1,64 multiplicado pelo desvio padrdo das 20
repeticdes. O valor de CCa sera utilizado para calcular o CC[. O elemento sera
analisado 20 vezes em amostras em branco adicionadas com o metal ou
metaloide no nivel CCa. CCB (B = 5%) sera calculado pela soma de CCa e
1,64 multiplicado pelo desvio padrao dessas 20 repeti¢oes.

Para avaliagdo dos resultados da validacdo sera utilizado o programa
Action Stat®. Para aceitacdo do método, serdo considerados os critérios gerais
para selecdo de métodos de analise por validacdo intralaboratorial
estabelecidos pelo Codex Alimentarius para faixa de trabalho, limites de
deteccdo e quantificacdo, precisdo, recuperacdo e veracidade (FAO/WHO,
2019). Seréa elaborado relatorio da padronizacdo e validacdo dos ensaios de
deteccdo e quantificacdo de mercario total para cada matriz biologica
analisada.

Um ensaio de proficiéncia, organizado pela empresa Fapas®, incluindo
arsénio total, cadmio e mercurio em peixe enlatado (FCCM15-SEA7), esta
programado para iniciar em 04 de setembro de 2020. Caso as analises ja
estejam validadas, a equipe ird participar do mesmo para atendimento das
exigéncias de acreditacdo pela ABNT ISO IEC 17025:2017. Outros ensaios de
proficiéncia previstos pela Fapas® em datas posteriores sdo de arsénio (total e

inorganico), cadmio, chumbo e mercurio em carne de caranguejo enlatada, que
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se iniciara em 29 de janeiro de 2021; de cadmio, chumbo e mercurio em
moluscos bivalves, que se iniciara em 08 de fevereiro de 2021; e de arsénio
total, mercurio total e metilmercurio em peixe enlatado, que se iniciara em 31
de marco de 2021. A equipe prevé a participacdo em um ensaio de proficiéncia,

desde que disponivel em periodo vigente do projeto.

3.6 Padronizacéao e validacdo de método para determinacéo da presenca e
concentracdo de metais e metaloides em musculatura e visceras de

peixes

A andlise aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro,
manganés, mercurio total, niquel, vanadio, uranio e zinco sera realizada por
Espectrometria de Massas com Plasma Acoplado Indutivamente (ICP-MS) e,
se necessario, por Espectrometria de Emissdo Optica com Plasma Acoplado
Indutivamente (ICP-OES) para os elementos encontrados em quantidades mais
elevadas. A decomposi¢cdo acida das amostras de musculatura e de visceras
ser& realizada em sistema fechado, com uso de forno micro-ondas.

O método selecionado serd utilizado tanto para a identificacdo quanto
para a quantificacdo dos metais e metaloides. Os métodos de varredura, em
geral, sdo qualitativos, semi-quantitativos ou apresentam sensibilidade inferior.
Considerando que os elementos indicados para investigacdo sdo amplamente
detectados em peixes (alta taxa de ocorréncia); que apenas a identificacdo,
sem a confiabilidade no teor, ndo é suficiente para a avaliacdo de risco a saude
e de indicacdo de contaminacdo ambiental; e que os métodos mais rapidos de
metais, como a espectrometria de fluorescéncia de raios X por reflexdo total,
apesar de serem mais rapidos, também demandam preparo de amostra e uso
de equipamento de custo elevado; a utilizacdo de um método preliminar de
“varredura” e outro para quantificacdo, no caso das amostras de peixes nao
apresenta vantagem significativa de reducdo de tempo e custo. Dessa forma,
sera utilizado um método unico para “varredura” e quantificagdo dos metais e
metaloides nas amostras de musculatura e visceras de peixes.

O método sera padronizado e validado com base no método descrito por
Wang et al. (2020b) e seguindo-se os preceitos da ABNT ISO IEC 17025:2017.
As amostras homogeneizadas serdo pesadas (0,5 a 1 g) e digeridas em
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sistema de micro-ondas utilizando 5 mL de acido nitrico 65%, purificado em
sistema de subdestilacdo, e 2 mL de peroxido de hidrogénio 30% viv. O
sistema de digestdo por micro-ondas sera realizado em trés etapas: a
temperatura serd programada de 130 °C (mantida por 5,0 min) a 160 °C
(mantida por 10 min) e elevada a 180 °C (mantida por 15 min). Ap6s o
resfriamento, a amostra digerida sera filtrada em membrana de 0,45 pm,
transferida para baldo volumétrico de 50 mL e o volume sera completado com
agua Milli-Q. A cada rodada de digestao sera incluido um branco (acido nitrico
e peroxido de hidrogénio) e uma aliquota do material de referéncia certificado
como controle positivo.

Todas as amostras para determinacdo das concentracoes de metal e
metaloide serdo analisadas por espectrometro de massa plasma indutivamente
acoplado (ICP-MS, Agilent 8900, EUA). A condicdo de andlise sera
estabelecida em 1550 W para poténcia de radiofrequéncia, 1,7 W para poténcia
de reflexédo, 2 °C para camara de atomizacao. O hélio ultrapuro sera o gas de
arraste a uma taxa de fluxo de 0,7 L/min. O grau de pureza do argdnio utilizado
sera de 99,999%.

Os parametros de validacdo serdao avaliados seguindo as diretrizes do
INMETRO (INMETRO, 2019) e do Manual de Garantia da Qualidade Analitica
em Residuos e Contaminante de Alimentos — MAPA (MAPA, 2011), descritas
anteriormente: seletividade; faixa de linearidade; recuperacgéao; repetibilidade e
reprodutibilidade dentro do laboratorio; limites de deteccdo (LOD) e
quantificacdo (LOQ); limite de decisao (CCa) e capacidade de deteccdo (CCh).

Para avaliacdo dos resultados da validacéo, sera utilizado o programa
Action Stat®. Para aceitacdo do meétodo para cada elemento, serdo
considerados o0s critérios gerais para selecdo de métodos de analise por
validacdo intralaboratorial estabelecidos pelo Codex Alimentarius (FAO/WHO,
2019). Seréa elaborado relatorio da padronizacdo e validacdo dos ensaios de
deteccdo e quantificacdo de metais e metaloides para cada analito e matriz
biolégica analisada. Conforme citado para o mercurio, a equipe prevé a
participacdo em ensaio de proficiéncia, desde que disponivel em periodo

vigente do projeto.
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3.7 Determinagdo da presenca e concentracdo de mercurio total em

musculatura e figado de peixe

De acordo com a Chamada n. 26/2020, havera aproximadamente 750
espécimes de peixes, nas quais serdo analisadas a musculatura e figado/
visceras, utilizando as condi¢ces de analise validadas e aprovadas pelo Comité
Técnico Cientifico. O instrumento sera calibrado usando solucédo padrdo de
mercurio para a curva analitica de seis pontos equidistantes. Cada amostra
sera analisada em triplicata e os valores médios serdo utilizados para analise
dos dados.

Cada analise demora em torno de 9 min (analise e descontaminacao
entre amostras) para ser processada no analisador direto de mercurio modelo
DMA-80 EVO TriCell. Para fins de verificagdo da contaminagéo cruzada, um
branco (isto €, uma barca de niquel vazia) serd analisado periodicamente
(particularmente apds amostras contendo uma quantidade relativamente alta
de mercurio) para confirmar que o mercurio ndo foi transportado entre as
amostras. Além disso, a cada batelada de amostra sera incluido um MRC para
controle positivo. Dessa forma, serdo necessarios por volta de 42 dias Uteis
para analise de todas as amostras de musculatura em triplicata mais 10% de
possiveis repeticbes necessarias e mais 42 dias para andlise de todas as
amostras de figado/ visceras em triplicata, mais 10% de possiveis repeticoes
necessarias. No total serdo necessarios 84 dias de trabalho para completar a
etapa de andlise de mercurio nas amostras de musculatura e figado/ visceras
de peixes.

Serd elaborado relatério técnico parcial descrevendo a deteccdo e
concentracdo de mercurio total na musculatura dos espécimes biolégicos de
peixes analisados, avaliando os niveis encontrados em relacdo a legislacéo
brasileira e a teores usualmente encontrados em outras pesquisas cientificas,
além da avaliacdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo de peixe.
Outro relatério parcial serd elaborado com as discuss6es de mercurio total no

figado/ visceras e sua relacdo com a contaminacdo ambiental.
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3.8 Determinacgéo da presenca e concentracao de metais e metaloides em

musculo e figado de peixe

De acordo com a Chamada n. 26/2020, havera aproximadamente 750
espécimes de peixes, nas quais serdo analisadas a musculatura e figado/
visceras em duplicata, utilizando as condicbes de andlise validadas e
aprovadas pelo Comité Técnico Cientifico.

Para a andlise simultdnea de aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo,
cobre, cromo, ferro, manganés, mercurio total, niquel, vanadio, uranio e zinco,
sera utilizada uma etapa de digestdo acida em sistema fechado em forno
micro-ondas e posterior analise de identificacdo e quantificacdo. Para
elementos em teores mais elevados, a principio pode ocorrer em relacdo ao
ferro e zinco, pode ser necessaria a utilizagdo do ICP-OES para a
quantificacdo, enquanto para os elementos em teores mais baixos, sera
utilizado o ICP-MS para identificacdo e quantificacdo. O instrumento sera
calibrado usando solugbes padrdo de mudltiplos elementos para a curva
analitica de seis pontos. Cada amostra sera analisada em triplicata e os valores
meédios serdo utilizados para analise dos dados.

O forno micro-ondas disponivel no laboratério permite a digestdo de 44
amostras. Devido a necessidade de descontaminacdo dos materiais e
equipamento, muitas vezes é possivel trabalhar com apenas uma batelada por
dia. Nesse cenario e considerando ainda que a cada batelada de amostra sera
incluido um branco e uma amostra do material de referéncia certificado como
controles, serdo necessarios por volta de 54 dias Uteis para digestao de todas
as amostras de musculatura em triplicata mais 10% de possiveis repeticbes
necessarias e mais 54 dias para digestdo de todas as amostras de figado/
visceras em duplicata, mais 10% de possiveis repeticbes necessarias. Além
dessa etapa, a andlise de identificacdo e quantificacdo dos metais e metaloides
no ICP-MS ou ICP-OES sera realizada ao longo do periodo, sendo possivel
processar em torno de 200 amostras por dia de uso do equipamento. Como o
método é multielementos, alguns elementos podem demandar diluicBes
diferentes e mais de uma leitura no equipamento. Para a finalizacdo de todas
as analises serdo necessarios no total ao menos 110 dias de trabalho. Com a
compra de mais tubos de digestdo e a validacdo dos processos de
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descontaminacao, é possivel que o prazo seja reduzido.

Sera elaborado relatorio técnico parcial descrevendo a deteccdo e
concentracdo dos metais e metaloides na musculatura dos espécimes
biolégicos de peixes analisados, avaliando os niveis encontrados em relacdo a
legislacdo brasileira e a teores usualmente encontrados em outras pesquisas
cientificas, além da avaliacdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo
de peixe. Outro relatorio parcial sera elaborado com as discussfes de metais e

metaloides no figado/ visceras e sua relacdo com a contaminacdo ambiental.

3.9 Avaliacdo da exposicdo humana a metais e metaloides pelo consumo

de peixe

Para o célculo da ingestdo de cada metal ou metaloide presente em
peixes, sera utilizado o modelo deterministico a partir da equacao: Exposicéo =
[concentracdo de mercurio (ug/kg) x consumo de peixe (kg)l/peso corpéreo
(kg), de acordo com orientagbes da FAO/WHO (2009).

O consumo de peixes sera obtido a partir da avaliacdo de consumo
alimentar da Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF) conduzida pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) entre os anos de 2008 e
2009 com populagéo acima de 10 anos (IBGE, 2010) ou dado mais recente da
POF 2017/2018, se for publicado antes da elaboracéo do relatério final. Serdo
considerados os dados de consumo de peixes frescos e preparacoes.

A identificagdo do habito alimentar local € importante para uma
avaliacdo mais assertiva. As informacdes da Chamada 44/2020 do Projeto
Brumadinho sé&o importantes para a avaliagdo de risco, no entanto, 0s
resultados sO estardo disponiveis ap6s a finalizacdo neste Subprojeto e
provavelmente ndo podera ser utilizada na avaliagdo de risco proposta aqui.

Seré feito um levantamento bibliogréfico para busca de dados referente
ao consumo local de peixes. Além disso, a avaliacdo de risco em diferentes
cenarios tedricos de consumo de peixes ajudara na extrapolacdo dos dados no
momento em que os resultados da Chamada 44/2020 do Projeto Brumadinho
estiverem disponiveis. Diferentes cenarios de consumo serdo considerados: o
consumo médio da populacdo de Minas Gerais, a por¢do média da populacéo
de Minas Gerais e 0 consumo tedrico de diferentes quantidades de porcdes
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semanais de 110 g. O valor de peso corpéreo (65,1 kg) sera derivado dos
dados do IBGE (2010) para a populagéo de Minas Gerais acima de 10 anos.

A caracterizagdo do risco sera avaliada para cada metal ou metaloide
nao essencial (Al, As, Cd, Hg, Pb), comparando a ingestdo de cada metal ou
metaloide com a dose de referéncia toxicolégica estabelecida
preferencialmente pelo Comité de Especialistas da FAO-OMS sobre aditivos
alimentares e contaminantes (JECFA — Joint FAO/WHO Expert Committee on
Food Additives) da Organizacdo Mundial de Saude. A caracterizacdo do risco
dos metais considerados essenciais (Cu, Fe, Zn) sera avaliada pela
comparacao com os valores de referéncia nutricionais e também os limites
maximos permitidos para suplementacdo estabelecidos pela IN 28/2018 da
Anvisa.

Para o mercurio, ainda seré considerada a concentracdo do selénio, que
apresenta efeito protetor em relacdo ao efeito neurotoxico do metilmercurio,
que é a forma mais toxica do mercurio. A toxicidade do metilmercurio ocorre
principalmente pela interrupcdo do metabolismo cerebral do selénio, que pode
ser evitado com excesso de selénio (razdo molar Se: Hg acima de 1:1)
(BJORKLUND et al. 2017; RALSTON; RAYMOND, 2018; SPILLER, 2018 ).

3.10 Correlagdo dos teores de metais e metaloides em musculatura e
figado com peso, comprimento total e habito alimentar do peixe e local de

coleta da amostra.

Para a caracterizagao dos fatores que impactam nos teores dos metais e
metaloides analisados na musculatura e figado de peixes, serdo aplicadas
duas técnicas exploratorias multivariadas, Analise de Componentes Principais
(PCA) e Analise de Agrupamentos Hierarquicos (HCA), utilizando o Programa
R (versédo 3.6.2). A PCA serd realizada utilizando a matriz de covariancia. As
variaveis ativas na derivacdo dos componentes principais serdo os teores de
cada metal nos dois tecidos analisados, o peso, comprimento total e habito
alimentar dos animais e local de coleta das amostras. Para HCA, a arvore
hierarquica sera obtida considerando as mesmas variaveis ativas aplicadas ao
PCA e os teores dos metais serdo unidos pela média de grupos de pares nao
ponderados como regra de ligacdo, considerando as distancias euclidianas
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como coeficiente de similaridade.

Essa avaliacdo favorece a interdisciplinaridade entre os subprojetos que
compde o Projeto Brumadinho com a interacdo das informacgdes obtidas entre
os resultados desse subprojeto e os dados obtidos pela coleta de amostras,
como as caracteristicas dos peixes e 0s locais de coleta. Os resultados ainda
serdo importante base para a elaboracdo do documento de divulgacao
cientifica com papel orientador para a populacdo, em relagcdo aos possiveis
riscos a saude e as melhores escolhas para consumo de peixes de forma a
reduzir esses riscos, e ainda sobre as préaticas da pesca em locais de menor

contaminagcao ambiental.

3.11 Preparo de documento de divulgacéao cientifica

A partir dos resultados consolidados e devidas avaliacdes toxicoldgicas
e ecotoxicoldgicas, sera elaborado documento de divulgacdo cientifica dos
resultados do Subprojeto em parceria com o Nucleo de Comunicac¢édo Social do
Projeto Brumadinho-UFMG. O relatério com os resultados consolidados sera
enviado para a equipe do CTC e as partes interessadas, em linguagem de
texto e/ou de imagem, e/ou som adequada a publicos ndo especializados.

Além disso, serdo elaboradas cartiihas com orientacbes para a
populacdo, em relacdo aos possiveis riscos a saude e as melhores escolhas
para consumo de peixes de forma a reduzir esses riscos, e ainda sobre as

praticas da pesca em locais de menor contaminacdo ambiental.

4 Cronograma das etapas e atividades

Segue inicialmente a lista das etapas e atividades a serem
desenvolvidas.
- Treinamento da equipe sobre as regras do laborat6rio, o preparo de amostras,
a operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.
- Compra de material de consumo
- Atividades de rotina laboratorial
- Validac&o do processo de lavagem e descontaminag¢ao dos materiais
- Preparo das amostras
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- Padronizagdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total na musculatura de peixes

- Padronizacdo e validacdo do meétodo para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total no figado/ visceras de peixes

- Analise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

- Analise de mercurio total nas amostras de figado/ visceras de peixes

- Padronizacdo e validacdo do meétodo para deteccdo e quantificacdo de
aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés,
mercurio total, niquel, vanadio, uranio e zinco na musculatura de peixes

- Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés,
mercurio total, niquel, vanadio, uranio e zinco no figado/ visceras de peixes

- Analise de aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro,
manganés, mercurio total, niquel, vanadio, uranio e zinco nas amostras de
musculatura de peixes

- Analise de aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro,
manganés, mercurio total, niquel, vanadio, uranio e zinco nas amostras de
figado/ visceras de peixes

- Avaliacdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes

- Avaliagdo da exposicdo humana aos metais e metaloides potencialmente
toxicos encontrados nas amostras de peixes

- Andlise estatistica dos dados

- Elaboracdo de relatorio da validacdo de método para mercurio total na
musculatura de peixes

- Elaboracao de relatério da validagdo de método para mercurio total no figado/
visceras de peixes

- Elaboracéo de relatério da validacdo de método para aluminio, arsénio total,
cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés, mercurio total, niquel,
vanadio, uranio e zinco na musculatura de peixes

- Elaboracéo de relatério da validacao de método para aluminio, arsénio total,
cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés, mercurio total, niquel,
vanadio, uranio e zinco no figado/ visceras de peixes

- Elaboracéo e divulgacao de resultados dos possiveis ensaios de proficiéncia

- Elaboracdo de relatorio parcial sobre os teores de mercurio total na
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musculatura de peixe e avaliagdo da exposicdo humana ao mercurio pelo
consumo de peixes

- Elaboracéo de relatério parcial sobre os teores de mercurio total no figado/
visceras de peixe

- Elaboracéo de relatorio parcial sobre os teores de metais e metaloides na
musculatura de peixes e avaliagdo da exposicdo humana aos elementos
toxicos encontrados nas amostras de peixes

- Elaboracéo de relatorio parcial sobre os teores de metais e metaloides no
figado/ visceras de peixes

- Elaboracéo de cartilhas para orientacéo da populagéao

- Elaboracéao de relatério consolidado

Inicialmente serd necessario treinamento de toda a equipe envolvida
com as atividades laboratoriais. Esse treinamento ird acontecer enquanto 0s
materiais de consumo essenciais para as validacdes e analises ndo chegar. Os
Materiais de Referéncia Certificados sdo fundamentais para a execucdo da
maior parte dos procedimentos da validacdo e sdo produtos encontrados
apenas para importacdo. A compra desses materiais sera a primeira atividade
a ser executada pela coordenadora do subprojeto para agilizar as demais
etapas, mas dependem de procedimentos que fogem ao controle da equipe.

O preparo das amostras podera se iniciar, assim que a equipe tiver os
treinamentos essenciais para as atividades. Como descrito na metodologia, o
preparo de amostras pode demandar em torno de 75 dias de trabalho, o que
representa, considerando os dias uteis, mais de 3,5 meses. Havera no
planejamento a execugéo dos preparos inicialmente da musculatura de todas
as amostras e posteriormente as de visceras.

A validacdo do método de analise de mercurio total na musculatura e
nas visceras de peixes ocorrerd quase simultaneamente, considerando
algumas etapas comuns, como a avaliagdo da curva analitica sem a matriz. No
entanto, algumas etapas sao individuais e a validacédo deve ocorrer em duas ou
trés semanas. Algumas poucas atividades podem ser executadas sem 0 uso
dos Materiais de Referéncia Certificados e dessa forma, 0 momento de inicio
das validacOGes dependera desse material.

A validacdo do método multielementos também se iniciara apds a
chegada dos Materiais de Referéncia Certificados. A padronizacdo do método
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sera iniciada anterior a isso, mas nao € possivel avancar na validagdo sem os
devidos materiais. A validagdo do meétodo multielementos sera realizada
inicialmente para musculatura e na sequéncia para as visceras e cada etapa
demandara trés a quatro semanas. ApoOs a aprovacdo dos relatérios das
validagles, as andlises serdo processadas inicialmente para a musculatura de
peixes e na sequéncia para o figado. O ensaio de proficiéncia sera executado
com a realizacéo das analises dos metais e metaloides e seus resultados serdo
indicados no relatério parcial com os resultados das analises.

As andlises de mercurio total na musculatura demandardo mais de dois
meses e no figado/ visceras, mais dois meses totalizando em torno de quatro
meses. A digestdo das amostras de musculatura e analise dos demais metais e
metaloides por ICP-MS demandard quase trés meses (55 dias uteis) e
considerando figado/ visceras mais 55 dias, totalizando ao menos 110 dias de
analises. As etapas de andlises estatisticas, avaliacdo de risco e elaboracao
dos relatorios parciais e finais serdo executadas na sequéncia da obtencdo dos
resultados. No quadro 1, esta apresentado o cronograma de atividades.

Com essa descri¢cdo, é possivel perceber que o prazo para execucédo da
proposta € de seis meses, se 0 prazo se iniciar apos a chegada dos Materiais
de Referéncia Certificados. Esse prazo foi ainda calculado considerando
disponibilidade plena dos equipamentos nesse periodo. Para atendimento do
prazo estipulado na Chamada, s6 serd possivel avaliar uma das matrizes

bioldgicas.
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Quadro 1. Cronograma de atividades

Atividades Més 1 Més 2 Més 3 Més 4 Més 5 Més 6
18 22 1@ 22 18 22 18 22 1@ 28 18 28

Treinamento da equipe X X

Compra de material de consumo X X X X X X X X

Atividades de rotina laboratorial X X X X X X X X X X

Validacdo do processo de lavagem e descontaminacdo dos | X X

materiais

Preparo das amostras X X X X X X X X

Padronizacdo e validacdo do método para mercurio total na X

musculatura

Elaboracao e entrega de relatério da validacdo de método X X

para mercurio total na musculatura de peixes

Padronizacdo e validacdo do método para mercurio total nas X

visceras

Elaboracdo e entrega de relatério da validacdo de método X X

para mercurio total nas visceras de peixes

Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de X X X X

peixes

Andlise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes X X X X

Avaliagdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo X X

de peixes

Elaboracdo e entrega de relatério parcial sobre os teores de X X

mercurio total na musculatura de peixe e avaliacdo da
exposi¢cdo humana ao mercUrio pelo consumo de peixes
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Elaboracdo e entrega de relatério parcial sobre os teores de
mercUrio total nas visceras de peixe

Padronizacdo e validacdo do método para metais e X X

metaloides na musculatura

Elaboracdo e entrega de relatério da validacdo de método X

para metais e metaloides na musculatura de peixes

Padronizacdo e validacdo do método para metais e X X

metaloides nas visceras

Elaboracao e entrega de relatério da validacdo de método X

para metais e metaloides nas visceras de peixes

Andlise de metais e metaloides nas amostras de musculatura X X X X
de peixes

Andlise de metais e metaloides nas visceras de peixes

Avaliacé@o da exposicdo humana aos metais e metaloides nas
amostras de peixes

Andlise dos dados e avaliagdo estatistica dos dados X X X X X

Elaboracao e entrega de relatério parcial sobre os teores de
metais e metaloides na musculatura de peixes e avaliacdo da
exposicdo humana aos elementos téxicos encontrados nas
amostras de peixes

Elaboracdo e entrega de relatério parcial sobre os teores de
metais e metaloides nas visceras de peixes

Elaboracao de cartilhas

x
>

Elaboracao e entrega de relatdrio consolidado
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5 PLANO DE TRABALHO DE CADA MEMBRO DA EQUIPE

A equipe contara com trés professores pesquisadores doutores (P2), um
técnico pesquisador doutor (P4), um técnico pesquisador mestre (P5), trés
estudantes de mestrado (M1) e trés estudantes de graduacédo (IX). De uma
forma geral, os professores serdo responsaveis pelos treinamentos, pela
orientacdo e supervisdo das atividades, avaliacdo dos dados e responsaveis
pelos relatérios cientificos e outros documentos. Os técnicos pesquisadores, 0s
estudantes de mestrado e dois estudantes de graduacéo estarao a cargo das
atividades laboratoriais, de forma que sempre havera no laboratério um técnico,
um mestrando e um estudante de graduacdo para as atividades de rotina,
preparo de amostras e validacdo/andlises. Um aluno de graduacdo atuard na
avaliacdo toxicologica dos dados e elaboracdo de material orientativo para a
populacao.

Seguem as atividades a serem desenvolvidas por cada membro da

equipe e que acontecera de acordo com cronograma de atividades.

- Flavia Beatriz Custodio — Coordenacéao do projeto
Professor Pesquisador/Extensionista Doutor (P2) tera dedicacdo de 5h
semanais por todo periodo de execucgédo da proposta.
Atividades:

a) Contratacao

b) Organizacéo e participacdo em treinamentos

c) Alocacao de todos os recursos do projeto e autorizacdo de despesas junto
a FUNDEP.

d) Coordenacdo, orientacdo e supervisionamento da equipe do Subprojeto.

e) Elaboracdo de relatérios e apresentacdo de resultados, seguindo o0s
padrbes estabelecidos pelo Comité Técnico-cientifico do Projeto
Brumadinho-UFMG.

f) Responsabilizagdo pelo atendimento das demandas do Comité Técnico-
Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG e do Juizo.

g) Avaliacdo da exposi¢cdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes

h) Avaliacdo da exposicdo humana aos metais e metaloides potencialmente

toxicos encontrados nas amostras de peixes
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i) Elaboracdo de documento de divulgacédo cientifica dos resultados do
Subprojeto em parceria com o Nucleo de Comunicagcdo Social do Projeto
Brumadinho-UFMG.

- Maria José Nunes de Paiva

Professor Pesquisador/Extensionista Doutor (P2) tera dedicacdo de 5h
semanais por todo periodo de execucao da proposta.

Atividades:
a) Organizacao e participacado em treinamentos
b) Orientacédo da equipe do Subprojeto
c) Elaboracéo de relatorios
d) Avaliagdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes e
impacto ambiental
e) Avaliacdo da exposicdo humana aos metais e metaloides potencialmente
toxicos encontrados nas amostras de peixes e impacto ambiental
f) Elaboracdo de documento de divulgacdo cientifica dos resultados do
Subprojeto

- Verdnica Ortiz Alvarenga

Professor Pesquisador/Extensionista Doutor (P2) tera dedicacdo de 2h

semanais nos trés ultimos meses de execuc¢do da proposta.

Atividades:

a) Analise estatistica dos dados

b) Correlacdo dos dados de metais e metaloides na ictinofauna com os dados
obtidos na coleta das amostras (tamanho, peso, habito alimentar, local de
coleta)

c) Elaboracao de relatérios

d) Elaboracdo de documento de divulgacdo cientifica dos resultados do
Subprojeto

- Gustavo Pereira Cosenza
Servidor da UFMG que atua como técnico-administrativo em Educacdo no
Laboratério Multiusuarios do Departamento de Alimentos da Faculdade de
Farmécia (Técnico Pesquisador/Extensionista Pds-Doutorado Junior — P4).
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Tera dedicacao de 8h semanais por todo periodo de execucao da proposta.
Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validagao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Recebimento das amostras

e) Preparo das amostras

f) Padronizagdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total na musculatura de peixes

g) Analise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

h) Andlise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

i) Padronizacdo e validagdo do método para deteccdo e quantificacdo de
aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés,
mercurio total, niquel, vanadio, uranio e zinco nas visceras de peixes

j) Andlise de metais e metaloides nas amostras de musculatura de peixes

k) Andlise de metais e metaloides nas amostras de visceras de peixes

- Mirna Maciel D"Auriol Souza
Servidor da UFMG que atua como técnico-administrativo em Educa¢do no
Laboratorio de Toxicologia do Departamento de Andlises Clinicas e
Toxicologicas da Faculdade de Farmacia (Técnico Pesquisador/Extensionista
Mestre — P5). Tera dedicacdo de 8h semanais por todo periodo de execucao
da proposta.
Atividades:
a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacdo dos equipamentos e a analise dos resultados.
b) Atividades de rotina
c¢) Validagao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais
d) Recebimento das amostras
e) Preparo das amostras
f) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total nas visceras de peixes

g) Analise de mercdrio total nas amostras de musculatura de peixes
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h) Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

i) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés,
mercurio total, niquel, vanadio, uranio e zinco na musculatura de peixes

j) Analise de metais e metaloides nas amostras de musculatura de peixes

k) Analise de metais e metaloides nas amostras de visceras de peixes

- Camila Francisco Moreira

Bolsista Estudante de Mestrado (M1) ter4 dedicacdo de 16h semanais por todo

periodo de execucéo da proposta.

Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validacéo do processo de lavagem e descontaminacao dos materiais

d) Preparo das amostras

e) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total na musculatura de peixes

f) Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

g) Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

h) Padronizacdo e validagdo do método para deteccdo e quantificacdo de
aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés,
mercurio total, niquel, vanadio, uranio e zinco nas visceras de peixes

i) Analise metais e metaloides nas amostras de musculatura de peixes

J) Analise de metais e metaloides nas amostras de visceras de peixes

- Janice de Melo Gouvea
Bolsista Estudante de Mestrado (M1) tera dedicacao de 16h semanais por todo
periodo de execucao da proposta.
Atividades:
a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacédo dos equipamentos e a analise dos resultados.
b) Atividades de rotina

c) Validagao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais
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d) Preparo das amostras

e) Analise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

f) Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

g) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
aluminio, arsénio total, cAdmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés,
mercurio total, niquel, vanadio, uranio e zinco na musculatura de peixes

h) Analise de metais e metaloides nas amostras de musculatura de peixes

i) Analise de metais e metaloides nas amostras de visceras de peixes

- Larissa Dutra Coelho

Bolsista Estudante de Mestrado (M1) tera dedicacdo de 16h semanais por todo

periodo de execucdo da proposta.

Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratoério, o preparo de amostras, a
operacédo dos equipamentos e a analise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validagao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Preparo das amostras

e) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total nas visceras de peixes

f) Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

g) Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

h) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés,
mercurio total, niquel, vanédio, urénio e zinco na musculatura de peixes

i) Analise de metais e metaloides nas amostras de musculatura de peixes

j) Analise de metais e metaloides nas amostras de visceras de peixes

- Taina Brumate de Souza
Bolsista Estudante de Graduacédo (IX) terd dedicacdo de 16h semanais por
todo periodo de execucédo da proposta.
Atividades:
a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacao dos equipamentos e a analise dos resultados.
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b) Atividades de rotina

c) Validacao do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Preparo das amostras

e) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total nas visceras de peixes

f) Analise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

g) Anélise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

h) Analise de metais e metaloides nas amostras de musculatura de peixes

i) Analise de metais e metaloides nas amostras de visceras de peixes

- Thiago Souza Alves da Cunha

Bolsista Estudante de Graduacdo (IX) terd dedicacdo de 16h semanais por

todo periodo de execucédo da proposta.

Atividades:

a) Treinamento sobre as regras do laboratério, o preparo de amostras, a
operacao dos equipamentos e a andlise dos resultados.

b) Atividades de rotina

c) Validacéo do processo de lavagem e descontaminacdo dos materiais

d) Preparo das amostras

e) Padronizacdo e validacdo do método para deteccdo e quantificacdo de
mercurio total na musculatura de peixes

f) Andlise de mercurio total nas amostras de musculatura de peixes

g) Analise de mercurio total nas amostras de visceras de peixes

h) Padronizacdo e validagdo do método para deteccdo e quantificacdo de
aluminio, arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés,
mercurio total, niquel, vanadio, uranio e zinco nas visceras de peixes

i) Analise de metais e metaloides nas amostras de musculatura de peixes

j) Analise de metais e metaloides nas amostras de visceras de peixes

- Guilherme Ferreira Zica
Bolsista Estudante de Graduacdo (IX) tera dedicacdo de 8h nos trés ultimos
meses de execucao da proposta.
Atividades:
a) Avaliacdo da exposicdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes
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b) Avaliagdo da exposicao humana aos metais e metaloides potencialmente
toxicos encontrados nas amostras de peixes

c) Elaboracao de cartilhas de orientacdo a populacéo

6 PROGRAMACAO E CRONOGRAMA DE DESPESAS, AQUISICAO DE
EQUIPAMENTOS E SERVICOS DE TERCEIROS

As despesas estdo relacionadas as bolsas dos membros da equipe e a
compra dos materiais de consumo e equipamentos. Devido ao curto prazo de
execucdo e ao laboratorio ter sido recém-montado, ndo serdo previstos
servicos referente & manutencéo e calibracdo dos equipamentos. O foco das
despesas sera no material de consumo necessario para as analises e que
favorecam a agilidade necesséria do processo. A contratacdo de participacao
de ensaio de proficiéncia foi considerada no orcamento. Devido ao curto prazo
de execucao da proposta, a compra dos materiais de consumo e equipamentos
esta programada para ocorrer no primeiro més de execug¢do do Subprojeto.
Devido ao volume de gas necessario para as analises, 0S mesmos serao
comprados ao longo das analises. Dentro do cronograma, como 0 primeiro més
sera de atividades de treinamento e um inicio de preparo de amostras,
enquanto os materiais essenciais ndo chegam, as bolsas foram consideradas
para 4 meses, que é o0 prazo de execuc¢do previsto na Chamada. Nos quadros

a seguir, ha o detalhamento das despesas.

Quadro 2. Despesas com bolsas

Membro Tipo Horas_ valor Total de Valor total
semanais | mensal meses
Flavia B. Custddio P2 5 5858,39 4 23.433,56
Maria J. N. Paiva P2 5 5858,39 4 23.433,56
Verbnica O. Alvarenga P2 2 2343,36 3 7.030,08
Gustavo F. Cosenza P4 8 8386,75 4 33.547,00
Mirna B. D. Souza P5 8 7893,42 4 31.573,68
Camila F. Moreira M1 16 3536,26 4 14.145,04
Janice M. Gouvea M1 16 3536,26 4 14.145,04
Larissa D. Coelho M1 16 3536,26 4 14.145,04
Taina B. Souza IX 16 1166,97 4 4.667,88
Thiago S. A. Cunha IX 16 1166,97 4 4.667,88
Guilherme F. Zica IX 8 583,48 3 1.750,44
Total 172.539,20
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Quadro 3. Despesas com material de consumo, em Real — compra nacional

Especificagdo Quant. Valor Valor total Justificativa
unitario
Acido Nitrico 65% PA 35 275,00 9.625,00 Digestéo das
amostras para
analises no ICP
Perdxido de 10 384,00 3.840,00 Digestéo das
Hidrogénio 30% amostras para
andlises no ICP
Hélio 99,99% 2 1700,00 3.400,00 Analises no
ICP/MS
Argbnio 99,99% 26 550,00 14.300,00 Analises no
ICP/MS
Padréo 1 1400,00 1.400,00 Analises no
multielementar 19 ICP/MS
elementos 100 mg/L
Padréo de Mercurio 1 659,00 659,00 Andlise de
para ICP 1.000 mg/L mercurio total
Detergente Alcalino 4 422,00 1.688,00 Lavagem de
Extran vidraria
Detergente Neutro 2 459,80 919,60 Lavagem de
Extran vidraria
Faca de ceramica 5 49,99 249,95 Preparo das
amostras
Tabua placa de 5 30,95 154,75 Preparo das
polipropileno amostras
Espatula de 10 7,82 78,20 Preparo das
polipropileno amostras
Saco para 2 pcts 1.350,21 2.700,42 Armazenamento
armazenamento de amostra
amostras processada
Tubo cbnico 50 mL 30 pcts 89,90 2.697,00 Analise metais e
metaloides
Grade/rack para 30 15,01 450,30 Analise metais e
tubos falcon metaloides
Palhetas plasticas 10 pcts 6,70 67,00 Pesagem de
amostras
Baldo volumétrico de 40 110,00 4.400,00 Preparo de
10 mL calibrado solucdes
Baldo volumétrico de 45 134,00 6.030,00 Preparo de
50 mL calibrado solucbes
Ponteira plastico 1 a 2 pcts 43,15 86,30 Andlises em geral
200 uL (1000 un.)
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Ponteira plastico 100 | 3 pcts 49,80 149,40 Analises em geral
a 1000 uL (1000 un.)
Ponteira plastico 100 1 pct 57,78 57,78 Analises em geral
a 5000 uL (100 un.)
Mascara de protecéo 10 19,90 199,00 EPI
facial
Luva nitrilica para 15 pcts 91,20 1.368,00 EPI
procedimento
Membrana de 40 pcts 135,88 5.435,20 Analises no
filtracdo 0,45 um ICP/MS
Tubos para moagem 3 2.127,00 6.381,00 Preparo das
com esferas de vidro amostras
15a50 mL (10 un.)
Consumiveis do 1 23.000,00 23.000,00 Analise de
DMA-80 mercurio total
Consumiveis do 1 20.000,00 20.000,00 Digestéo das
forno micro-ondas amostras
EthosUP (tubos e
outros)

Total 109.335,90 -

Quadro 4. Despesas com material de consumo —importacéo

Especificagdo Un Valor Valor total Justificativa
unitario

(d6lar canadense* / Real)

Material de referéncia 1 $1.166,00/ $1.166,00/ | Validacdo e

com frete internacional: R$ 4.611,18 R$ 4.611,18 | controle da
DORM-4 Fish protein qualidade
certified reference

material for trace metals

Material de referéncia 1 $1.166,00/ $1.166,00/ | Validacao e

com frete internacional: R$ 4.611,18 R$ 4.611,18 | controle da
DOLT-5 Dogfish liver qualidade
certified reference

material for trace metals
and other constituents

Total $2.332,00/ |-
R$ 9.222,36

Taxas e despesas de | R$1.844,47 | -
importacéo (20%)

* Cotacado do délar canadense em 17/07/2020: R$3,9547
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Quadro 5. Despesas com aquisicdo de material permanente — em Real

Especificagdo Un Valor unitario | Valor total | Justificativa
Mixer ~ 700W  com 4 799,94 3.199,76 Preparo das
laminas de titanio amostras de
peixes grandes
Micropipeta 20-200 uL 1 250,00 250,00 Andlises em geral
com calibracéo
rastredvel RBC
Micropipeta 1000 uL 1 250,00 250,00 Andlises em geral
com calibracéo
rastredvel RBC
Micropipeta 5000 uL 1 450,00 450,00 Analises em geral
com calibracéo
rastreavel RBC
Total R$ 4.149,76 | -
Quadro 6. Despesas com servigo de terceiros
Especificagcdo Un Valor unitario Valor total | Justificativa
Ensaio de 1 US $465,00/ | US $ 465,00/ | Controle da
proficiéncia Fapas® * R$2.490,26 R$2.490,26 | Qualidade
Taxas de importagdo - R$2.342,52 R$2.342,52 | Compra de
compra de material e materiais de
servigos (20%) referéncia
certificados e
ensaio de
proficiéncia
Total R$4.832,78 | -
* Cotacao do ddlar americano em 17/07/2020: R$5,3554
Quadro 7. Resumo das despesas
Elementos de despesas Valor

Bolsas

R$ 172.539,20

Material de consumo (nacional)

R$ 109.335,90

Material de consumo (importado) R$ 9.222,36
Material permanente R$ 4.149,76
Servigos de terceiros R$ 4.832,78

Subtotal R$ 300.080,00
Taxas Resolucéo 10/95 R$ 40.920,00
Total 341.000,00
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7 PROGRAMACAO DE ENTREGA DE RELATORIOS PARCIAIS, FINAIS E
DE APRESENTACOES

Serdo elaborados 24 relatérios de validacdo referente aos doze
elementos analisados (Al, As, Cd, Cr, Cu, Hg, Fe, Mn, Ni, V, U e Zn) em duas
matrizes diferentes (musculatura e figado/ visceras). Além disso, a proposta
esta dividida entre os resultados de mercurio total na musculatura e figado/
visceras, gerando dois relatérios parciais e os resultados dos demais metais e
metaloides nas duas matrizes, gerando mais dois relatdrios parciais. Além
disso, sera elaborado um relatorio consolidado com linguagem acessivel a
publico leigo e cartilha com orientagcbes para a populacdo, em relacdo aos
possiveis riscos a saude e as melhores escolhas para consumo de peixes de
forma a reduzir esses riscos, e ainda sobre as praticas da pesca em locais de
menor contaminacédo ambiental.

Segue a lista de relatérios que serdo elaborados. A programacédo de
entrega dos mesmos esta indicada no cronograma de atividades.

- Relatério da validacdo de método para mercurio total na musculatura de
peixes

- Relatério da validacdo de método para mercurio total no figado/ visceras de
peixes

- Relatério da validacdo de método para aluminio, arsénio total, cadmio,
chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés, mercurio total, niquel, vanadio, uranio
e zinco na musculatura de peixes

- Relatério da validacdo de método para aluminio, arsénio total, cadmio,
chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés, mercurio total, niquel, vanadio, uranio
e zinco no figado/ visceras de peixes

- Relatério parcial sobre os teores de mercurio total na musculatura de peixe e
avaliagdo da exposi¢cdo humana ao mercurio pelo consumo de peixes

- Relatorio parcial sobre os teores de mercurio total no figado/ visceras de
peixe e impacto ambiental

- Relatério parcial sobre os teores de metais e metaloides na musculatura de
peixes e avaliacdo da exposicdo humana aos elementos toxicos encontrados
nas amostras de peixes

- Relatorio parcial sobre os teores de metais e metaloides no figado/ visceras
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de peixes e impacto ambiental
- Cartilhas para orientacédo da populacao
- Relatorio consolidado

8 DEFINICAO DE INDICADORES DE CUMPRIMENTO DE ATIVIDADES E
FASES

As fases da proposta estdo relacionadas as validacdes dos métodos,
analise dos minerais e avaliagdo dos dados. As validacfes serdo avaliadas a
partir de cada relatério de validacdo, que sera elaborado imediatamente apoés a
analise dos dados da validacdo e dessa forma, serdo os indicadores de
cumprimento dessa etapa. Para as andlises dos minerais, o indicador de
cumprimento de atividades esta relacionado ao numero de analises
executadas. Por dia é possivel fazer o preparo de 20 amostras, analisar em
torno de 36 amostras de mercurio total e 42 digestdes de amostras, que seréo
agrupadas em ao menos trés bateladas para leitura no equipamento ICP-MS. A
avaliacdo dos dados seré observada a partir dos relatérios parciais, que serdo

elaborados e entregues conforme indicado no cronograma de atividades.
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

FLAVIA BEATRIZ CUSTODIO, Professor Pesquisador/Extensionista (Departamento de
Alimentos/FAFAR), matricula 343692, CPF: 032256296-18, coordenadora da equipe executora do

subprojeto Determinacdo de metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paraopeba -

Chamada Publica Interna Induzida n° 26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informag@es cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para ho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informag6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2° da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja cdnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracéo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e 0 seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

}iér"i.s-'zn. ///l";d-z ‘f (// o‘)Z("?t"A z

FLAVIA BEATRIZ CUSTODIO
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

MARIA JOSE NUNES DE PAIVA, Professor Pesquisador/Extensionista (Departamento de
Andlises Clinicas e Toxicolégicas/FAFAR), matricula 1372342, CPF: 026652786-85 , membro da

equipe executora do subprojeto Determinag&do de metais e metaloides em peixes da bacia do Rio

Paraopeba - Chamada Publica Interna Induzida n® 26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para ho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informag6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, 0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2° da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja cbnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracéo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e 0 seu ndo cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

Maria José Nunes de Paiva
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Alimentos/FAFAR), matricula 332186, CPF: 942.446.001-59, membro da equipe executora do
subprojeto Determinagéo de metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paraopeba - Chamada

Publica Interna Induzida n° 26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informacgtes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informac6es relativas a qualquer pesquisa
sao de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acodes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,  5026408-67.2019.8.13.0024,  5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2a. da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG,;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja cbnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Coérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

em juizo ou fora dele;

f) NAO E s6cio ou membro de direcdo ou de administracio de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca

do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

ou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento acarretara todos

os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

VERONICA ORTIZ ALVARENGA
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Projeto Brumadinho UFMG

e —

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

SUSTAVO PEREIRA CONSEZA, Técnice PesquisadorExiensionista  (Deparlamento de
AlimentoyFAFAR). matricula SIAPE 3084616, CPF._ 04062788658 membro da equipe sxacutora
do subprojets Determinagio de melais & melalpides em peixes da bacia do Rio Paracpeba -
Lhamada Publica Inlerna Induzida n® 26/2020. declara e sa compramate

a) a manter sigilo, tanta escrile comeo verbal, ou, por qualguer outra forma, de todos o3 dados.

informacdes cientificas e lécnicas e, sobre lodos os materials oblidos com sua particripacio no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAD DE POS DESASTRE,

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, sm hipdtese alguma,. a tercewos, de

dados, informagdes cientificas ou materiais oblidos com sua participacio no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIAGAQ DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizagao;

€) que todos os documentos, inclusive as idelas para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIAGAC DE POS DESASTRE, contendo dados e informaghes relativas a qualguer pesquisa
530 de propriedade da UFMG:

d} que todos os malerials, sejam modelos, protStipos efou outros de qualquer natureza utilizados
na SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declaranie tem ciéncia de que as alividades desenvolvidas serdo utiizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS & pela ESTADO DE
MINAS GERAIS, representada pela Advocacia Geral do Estado - AGE. estando também
habilitados no polo ative dos processas, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADD DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD - AGU, contra a VALE 5. A. (autos
5000121-74.2019.8 13 0054, 5010709-36.2019,8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-

73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Julzo da 2°, da Fazenda Piblica da Comarca de Balo
Horzonte.

O declarante presta compromisso de imparclalidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua dilighncia como impde o arl. 157, do CPC, declarando expressameanta qua:

a) NAO E cbnjuge. companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o tercairo grau, de
mambros do Comitd Técnico-Cientifico do Projete Brumadinho-UFMG,

b) NAO figura como parte ou mmic! curiae nos processos Indicados acima, ou em Processos

movidos conltra quaisquer das partes ou aviel curipe nos processos indicados acima,
relacionados com o rempimento da Barragem da Mina *Cdrrego de Feijio”;
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Projeta Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatério ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curige indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da

Mina "Correge do Feijiio”, ou oficiou como perita ou prestou depoimento comao testemunha
neste caso:

d) NAO E cénjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o lerceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amicl eunge descrilos
acima, do Juizo & de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projato Brumadinho-UFMG:
€) NAD formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cérregs do
Feijio” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele: ou
ainda, seja cénjuge ou companheiro, ou parente, consanguinec ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de guem tenha formulado pedidos relacionados com o

rompimento da Barragem da Mina "Cérrego do Feijio” a quaisquer das partes ou amici cunae
descritcs acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de diregio ou de administragio de quaisquer das partes ou amici
cunae descritos acima;

) NAQ E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisguer das pares ou amici
curae descritos acima;

h) NAD E empregado ou tenha qualquer relagio de subcrdinagio ou dependéncia com
quaisquer das paries ou amici curiae descriles acima,

i) NAD prestou servicos relacionados com o rompimente da Barragem da Mina "Comego do
Feijdo” a quaisquer das partes ou amicl curiae descritos acima;

i) NAD E chnjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceirc grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae
descritos acima;

k) NAD tem em curso a a¢3o contra quaisquer das partes ou amnici curiae descritos acima, ou
seu advogado,

) NAO £ amigo intimo ou inimigo de qualsquer das partes ou amici cunae descritos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que liverem interesse na causa antes ou depois de

iniciado o processo, que aconselhar alguma das paries ou amics curiae descritos acima
acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender 4s despesas do litlgio;

n) NAD TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici cunag

descritos acima;
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Projeto Brumadinho LIFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

MIRNA MACIEL D'AURIOL SOUZA, Técnico Pesquisador/Extensionista (Depanamento de
Anglises Clinicas e Toxicolbgicas/FAFAR), matricula UFMG. 183431, CPF. 045.112 186-41,
membro da equipe executora do subprojeto Determinaciio de metais e metaloides em peixes da
bacia do Rio Paraopeba - Chamada Piblica Intema Induzida n® 26/2020, declara e =& compromate;

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE;

b) @ ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipitese alguma, a terceiros, de
dadas, informagdes cientificas ou materiais obfidos com sua participagio no SUBPROJETO ou na
PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacio;

€) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE

AVALIAGAO DE POS DESASTRE, contendo dados e infarmagles relativas a qualquer pesquisa
540 de propriedade da UFMG;

d} que todos os materials, sejam modelos, protétipos elou outros de qualguer natureza utilizados
no SUBPROJETO cu no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertancem a UFMG,

Q) deciarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utizadas em agdes judiciais
mavidas pela MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, represantado pala Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habiltados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD EM MINAS
GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO = AGU, contra a VALE 5. A (autos 5000121-
74 2019.8.13.0054, BE0107T09-36.2019.8.13.0024, S026408-67 2019.8.13.0024, S044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Julzo da 2°. da Fazenda Piblica da Comarca de Belo
Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAD E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amiei cunae nos processos indicados acima,
relacionados com o rempimento da Barragem da Mina "Cormego do Feijac”,
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Projeto Brumadinho UFMG

&) NAQ interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijio”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste
Casn,

d) NAO E cBnjuge ou companheiro, ou qualguer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualgquer das partes ou amici cuniae descritos
acima. do Juizo & de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG,

e) NAD formulou pedidos relacionados com o rompiments da Barragem da Mina “Cdmrege do
Feijdo" a quaisquer das partes ou amic/ curiee descritos acima, em juizo ou fora dele. ou ainda,
saja chnjuge ou companheira, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionades com o rompimento da

Barragem da Mina "Cérrego do Feijic” a quaisquer das partes ou arnici curiae descritos acima,

em juizo ou fora dele;

f) NAC E sécio ou membro de direcio ou de administracio de quaisquer das pares ou amici
curae descritos acima,

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatéric ou empregador de quaisquer das partes ou amici
curize descritos acima,

h) NAQ E empregado ou tenha qualquer relago de subordinagiio ou dependéncia com

quaisquer das paries ou amici curiae descritos acima;

i) NAD presiou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cémrego do

Feij@a" a quaisquer das partes ou amici curae descritos acima,

) NAD E cénjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
alé o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici cunge
descritos acima;

k) NAQ tem em curso a ago contra quaisquer das partes ou amici cuniae descritos acima, ou
sau advogado,

I) NAQ E amigo Intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,
bam como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que fiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconsalhar alguma das partes ou amici curag descritos acima acerca
do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio,

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu cdnjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das pares ou amici curiae descritos

acima
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Projeto Brumadinho LIFMG

o) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes
ou amicl curiae descritos acima.

O presents Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel & o sey no cumprimento acarretara todos
os efeitos de ordem penal, civil @ administrativa contra seus transgressores

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

et “’”“‘“*L‘imvdé@« o

NOME DE IDENTIFICAGAO DA PESSOA
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Frojeto Brumadinho LFNG
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TERMC DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

* CAMILA FRANCISCO MOREIRA estudante de mestado (Programa de Pés Graduacio em
Analises Clinicas e Towcologicas/FAFAR), matricula 2019663866, CPF: 086.084 44588, membro
da equipe executora do subprojeto Determinacio de metais & melaloides em paixes da bacia do
Rig Faraopeba - Chamada Plblica Inteme Induzida n® 26/2020, declara & se comprometea:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualguer outra forma, de fodos os dados,
informagdes clentificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidas com sua pariicipacin no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE PGS DESASTRE:

b) & n&o revetar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdtese alguma, a terceiros, da
dados, i'lfprmau;ﬁas cientificas ou materials obtidos com sua participacio no SUBPROJETO ou na
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizago;

€] que todos os documentos, inclusive as idelas para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIAGAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a gualquer pesquisa
s&0 de propriedade da UFMG: '

d) que todos os materiais, sejam modeles, protétipos elou oulros de qualguer natureza utilzadaos
na SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIAGAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as stividedes desenvolvidas serdo ulilizadas em agbes judicials
movidas peio MINISTERIC"PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, reprasentado pela Advocacia Geral do Eslado - AGE, estando também
habilitados ne polo ativo dos processos, come amic! curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
DEFENSORIA PUBLICA DD ESTADO DE MINAS GERAIS. DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD — AGU, contra & VALE 5. A (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010708-36.2018.8.13.0024, 5026408-67 2019.8.13.0024, 5044854

73.2018.8.13.0024) que tramitam perante o Julzo da 2°_ da Fazenda Publice da Comarca de Belo
Horizonte '

O declarante presta compromisso de impercialidade no desenvoldimento de suas atividedes,
. empregando toda sua diigéncia como impde o &l 157, do CPC, declarando expressamenta que:

a) NAD E cdnjuge, companheiro ou parents am linha rets, ou colateral até o tercairo grau, de
mambros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UEMG:

b} NAQ figura como parte ou amici curize nos processos indicades asima, ou em processos
mavidos contre qualsquer das partes ou amici curise nos processos indicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Correge do Fejjac”:
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Projeta Brumadinhe UFMG

c) MAD interveio como mandatérie ou auxiliar de gualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curae indicadas acima. em atos relacionados com o rompimento da Barragem da

- Mina "Corrego do Feilio™, ou nﬁc’mu como perito ou prestou depoimento como lestemunha
neste caso,

-d) NAD E conjuge ou companheira, ou-qualguer parenta, consanguines ou afim, em finha reta
ou colateral, até o terceiro graw, inclusive, de qualquer das parles ou amici cunse descritos
acima, do Julzo e de membros do Comité Técnico-Cientifice do Projete Brumadinho-UFMG;

g} NADQ fermulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina *Cérrage da
Feljdn” a qualsquer das partes ou amic! curlae descritcs acima, em juizo ou forg dele; cu
ainda, seja cdnjuge ou companhediro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colsteral, st o terceim grau, de guam tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimeanto da Earragem da Mina “Carrego do Faiiie” a quaisquer das partes ou amicl curias
descritos acima, am juiza ou fora dele;

f) NAQ E sécio ou membro de direcdo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici
curige descritos acima,; 2

gl NAQ E herdeiro presuntivo, donatério ou empregador de quaisquer das partes ou amict
cunige descritos acima;

. h} NAQ E empregado ou tenha ‘qualquer relagdo de subordinagdo ou dependéncia com
quaisquer das parles ou amicd cunse descritos acima;

e

i) NAD prestou servigos relacionados com o rompimento da Baragem da Mina *Cémego do
Faijao" a quaisquer das partes ou amici curiae descriios acima;

i} NAO E conjuge, companheire ou parerte, consanguinas ou afim, em linha reta ou colateral,

até o terceiro grau, inclusive, de sdvogados ou representantes das panes ou amicl cunse
descritos acima,

kY N.-ic_r tam em cursc 8 ecA0 contra quaisquer das partes ou amic! cunae descritos acima, ou
sau advogado;

I} MAD E amigo intimo ou inimino de quaisquer das partes ou emici cunee descritos acima,
bem coma de seus advogados:

m} NAQ recsbeu presentss de pessoas que fiverem inferesse na causa antes cu depols de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das parfes ou amici cunze descritos acima
acercae do objeto da calsa ou gue subministrar meios para atender &s despesas do litigio;

n} NAQ TEM come credor ou devedor, de seu cinjuge ou companheiro ou de ‘parentes
destes, am linha reta até o terceiro grau, Inclusive, quaisquer des partes ou amici curige
deseritos acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

o) NAD TEM interesse direln no julgamento dos processos em faver de quaisquer das paries

ou amicl curas dascrilos acima.

. O presente Termo fem natureza imevogavel e imetretavel, & o sau nao cumprimento Bcamatara
todos os afeitos da ordem penal, civil e adminiztrativa confra seus IFBNsQressores.

Belo Horizonte, 24 de junho de 2020 : =

Eﬂ—"ﬂ‘i‘\k'ﬂn . f‘ﬁ{“{fﬂﬂ“ﬂ%—.—

NOME DE IDENTIFICACAD DA PESSOA
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

JANICE DE MELO GOUVEA, estudante de mestrado (Ciéncia de Alimentos/FAFAR), matricula
2019711626, CPF: 071.684.726-40, membro da equipe executora do subprojeto Determinacdo de

metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paraopeba - Chamada Publica Interna Induzida n°

26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a nao revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipétese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

€) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informacdes relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, prot6tipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em acdes judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, o0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054,  5010709-36.2019.8.13.0024,  5026408-67.2019.8.13.0024,  5044954-
73.2019.8.13.0024) gue tramitam perante o Juizo da 22 da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Corrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso;

d) NAO E cbnjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja cbnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcéo ou de administracdo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacio ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Corrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima;

k) NAO tem em curso a a¢do contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca

do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara todos

os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

Janice de Melo Gouvea

CPF:071.684.726-40
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Larissa Dutra Coelho, Mestranda (Departamento de Produtos Farmacéuticos/FAFAR), matricula:
2019659845, CPF: 08454945628, membro da equipe executora do subprojeto Determinacdo de

metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paraopeba - Chamada Publica Interna Induzida n°

26/2020, declara e se compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informac6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amici curiae, 0 MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO EM MINAS
GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos 5000121-
74.2019.8.13.0054,  5010709-36.2019.8.13.0024,  5026408-67.2019.8.13.0024,  5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 22 da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina
“Cérrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha neste

caso,

d) NAO E c6njuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja cOnjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cdrrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracéo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a agdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou
seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca

do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae descritos

acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu ndo cumprimento acarretara todos

os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

CYOIM M’m} a‘*ﬂ”@

NOME DE IDENTIFICAGAO DA PESSOA
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Frojto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

Taina Brumate g, Extensionista (Depafamento de Analises  Clinicas &
Toxicolinicas/FAFAR), matricula: 2018094224 CPF. 125885 677-23 membro da equipe
executora do subprojeto Delerminagdo de metais e metaloides em peixes da bacia do Rio
Paraopaba - Chamada Piblica Interna Induznida n® 26/2020, declara & s& compromete:

a) a manter sigilo, tanta escrite coma verbal, ou, por qualguer cuira forma, de todos os dados,
informacdes centificas & técnicas e, sobre lodes os materiais obtidos com sua participagas no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE

b) a ndo revelar, reproduzir, ulifizar cu dar conhacimento, em hipotese alguma, a lerceiros, de
dados, informacbes cientificas ou matesiais obtidos com sua paricipagao no SUBPROJETO ouna
PROJETO DE AVALIACAD DE POS DESASTRE. sem a prévia autanzagiao.

c) que todos os documentas, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIAGAD DE POS DESASTRE, contendo dados e informacbes relativas a qualguer pesguisa
530 da propnedade da UFMG;

d} que todos os materiais, sejam modelos, prototipos efou outros de qualguer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em agdes judiciais
mavidas palo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADD DE MINAS GERAIS e pelo ESTADD DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amic cuniae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
FUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD EM MINAS
GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UMIAD - AGL). contra 8 VALE 5. A. (autos 5000121-
74 2018 8.13.0084, S010709-36.2019.8.13.0024, OZE40B-B7.2019.8 13,0024, 5044554

73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2°. da Fazenda Piblica da Comasca de Belo
Harizants

O declaranta presta compromigso de imparciaidade no desenvolvimento de suas alividades,
ampragando toda sua diligéncia como impde o art, 157, do CPC, declarando expressamenta gl

a) NAD E cénjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral ate o terceiro grau, de
membros do Comsté Técnico-Cientifice do Projeto Brumadinho-UFMG;

b} NAD figura como parte ou amici cunag nas processcs indicados acima, ou em PrOCESSOS
movidos contra guaisquer das parles ou amicl cun@e nos processos ndicados acima,
relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cdérrego do Feijao”
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Prajeto Brumadinha UFMMG

&} NAD miervea como mandatario ou auxillar de gualkquer natureza de quaisquer das pares ou
amici cuniae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina

‘Comego do Feildo”. ou oficiou come perito ou prestou depoimenta como testemunha neste

Casn;

dj NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, ale o terceiro grau, inclusive, de qualguer das partes ou amicl cunse descritos
acima. do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

) NAD formulou pedides relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cdarrego do
Feijao” a quaisguer das partes ou amici curige descritos acima. em julzo ou fora dele, ou ainda,
S&ja CONjUge ou companheind, ou parente, consanguineo oy afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de guem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina “Cérrego do Feij@o” a quaisquer das pares ou amic cuviae descritos acima,
am juizo ou fora dele;

fi NAD E sdcio ou membro de direcio ou de administragdo de quaisquer das partes au amic)
curiag descritos acima

g) NAC E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de guaisquer das partes ou amici
curae descritos acima

h) NAD E empregado ou fenha gualquer relagio de subordinagio ou dependéncia com
quaisguer das pares ou amic! curae descritos acima;

i} NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérego do
Feijdan® a quaisquer das partes ou amicl cunae descritos acima:

1) MAD E cénjuge, companheirs ou parente, consanguines ou afim, em linha reta ou colateral,

alé o terceiro graw, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici CUTiGe
descritos acima,

k) NAD tem em curso a aga0 contra quaisquer das partes ou amici cuTse descritos acima, ou
sau advogado

I NAC E amigo intimo ou inimige dé guaisquer das partes ou amici cunae descrilos acima,
bem como de seus advogados;

m) NAC recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depals de
iniciado & processo, que aconselhar alguma das partes ocu amici curae descrilos acima acerca
do objete da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio:

n) NAC TEM comeo crador ou devedor, de seu conjuge ou companheirs ou de parentes destes.

em linha reta até o lerceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curige descritos
acima,
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PFrojeto Bramadinho LIFMG

o) NAD TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

QU TG clnase descriios acima

O presente Terma tem natureza irrevogavel & iretratavel, 8 o seu ndo cumprimeanio acarretara todos

os efeilos de ordem penal, civil @ administrativa contra seus ransgressores.

Belo Horizonia, 30 de junho da 2020,

1:.,“'.1.'” ','_._“.I..I._':._I_:_ _l,_,.__ _.-_-..-__'-

NOME DE IDENTIFICACAD DA PESSOA
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Projeto Brumadinho LFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

THIAGO SOUZA ALVES'DA CUNHA, sstudante de graduacio (Engenharia Quimica), matricula
2019031374, CPF; 102.876,016-76, membro da equipe executora do subprojeto Determinacdo da
metais e metaloides em peixes da bacia do Rio Paracpeba - Chamada Pdblica Intarna Induzida n®

2612020, declara & se compromate:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagbes cientificas e técnicas e, sobre todos os matariais obtidos com sua participagdo no
SUBPROJETO cu no PROJETO DE AVALIAGAD DE POS DESASTRE;

b) & ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hipdlese alguma, a terceiros, de
dados, informagdes cientificas ou materials oblidos com sua participagdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAQ DE POS DESASTRE. sem a prévia autorizacio;

¢} que todos os documentos, inclusive as ideias para no SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAD DE POS DESASTRE, contendo dados & informacies relativas a qualquer pesquisa
sio de propriedade da UFMG;

d) que todos os materais. sejam modelos, prototipos efou outros de qualquer natureza utifizados
na SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem & UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serfo utilizadas em agdes judicials
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS & pelo ESTADO DE MINAS
GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também habilitados no polo
ativo dos processos, como amic! curise, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, DEFENSORIA
PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAD EM MINAS
GERAIS & a ADVOCACIA GERAL DA UNIAD - AGU, contra a VALE 5. A. (autos 5000121-
74.2019.8,13.0054, 5010709-36.2018.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2*. da Fazenda Publica da Comarca de Belo
Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,
ampregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a)NAD E chnjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o lerceiro grau, de
membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra qualsquer das partes ou amici curae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimanto da Barragem da Mina “Cdrrego do Feijio”;
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Projeto Brumadinho UFMGE

c) NADQ interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das paries ou
amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimente da Barragem da Mina
“Carrego do Feijdo”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha naste

Cash;

d) MAO E conjuge ou companheire, ou qualguer parente, consanguines ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualguer das partes ou amici cunae descritos
acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

28) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cémego do
Feijdo" a quaisquer das partes ou amici cunae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou ainda,
seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, de guem tenha formulado pedidos relacionados com o rompimento da
Barragem da Mina "Comego do Feij@o” a quaisquer das partes ou amici curige descrilos acima,

am juizo ou fora dele;

fi NAD E sécic ou membro de direcio cu de adminisiracio de quaisquer das partes ou amict

cunge descritos aclma;

g} NAD E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curige descritos acima:

h) NAD E empregado ou tanha qualquer relagio de subordinagioc ou dependéncia com
gualsquer das partes cu amici curige descritos acima,

i} NAD prestou sarvicos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina "Cérrego do

Feljgo” a quaisquer das partes ou amic/ curae descrilos acima;

j) MAQ E cinjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, sm linha reta ou eolataral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou represantantes das pares ou amici cunas

descrilos acima;

k) NAD tem em curso a acio contra quaisquer das partes ou amici curae descritos acima, ou
seu advogado;

I) MAQ E amigo Intimo ou inimigo de quaisquer das paries ou amigi curise descrilos acima,
bam como de saus advogados;

m) NAO recebeu presantes de pessoas que tveram interesse na causa antes ou.depois de
Iniciado o processo, que aconsalhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima acerca
do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAQ TEM como credor ou devedor, de seu cfnjuge ou companhelro ou de parentes destes,
em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici cunae descritos

acima;
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Prajeto Brumadinho UFMG

o) NAD TEM interesse direto no julgamento dos processos em faver de quaisquar das partes
ou amicl cuniae descritos acima.

O presaente Termo tem natureza irrevogavel e imetratavel, & o seu ndo cumprimento acarmetara todos

ot efaitos de ordem penal, civil @ administrativa contra seus transgressores.

Bealo Horzonte, 30 de junho de 2020.

.|"-"'I i ) A 1] S .
JLA&%&;M;Fx_ .l’]l, .f'ic Ji“i“?-_

NOME DE IDENTIFICAGAD DA PESSOA
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Projeto Brumadinho UFMG

TERMO DE COMPROMISSO ETICO E DE CONFIDENCIALIDADE

GUILHERME, estudante de graduacdo (Farmécia), matricula 2017089685, CPF: 120.473.166-77,

membro da equipe executora do subprojeto Determinagcdo de metais e metaloides em peixes da
bacia do Rio Paraopeba - Chamada Pdublica Interna Induzida n® 26/2020, declara e se

compromete:

a) a manter sigilo, tanto escrito como verbal, ou, por qualquer outra forma, de todos os dados,
informagdes cientificas e técnicas e, sobre todos os materiais obtidos com sua participacdo no
SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE;

b) a ndo revelar, reproduzir, utilizar ou dar conhecimento, em hip6tese alguma, a terceiros, de
dados, informacdes cientificas ou materiais obtidos com sua participacdo no SUBPROJETO ou no
PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE, sem a prévia autorizacao;

¢) que todos os documentos, inclusive as ideias para nho SUBPROJETO ou no PROJETO DE
AVALIACAO DE POS DESASTRE, contendo dados e informag6es relativas a qualquer pesquisa
sdo de propriedade da UFMG;

d) que todos os materiais, sejam modelos, protétipos e/ou outros de qualquer natureza utilizados
no SUBPROJETO ou no PROJETO DE AVALIACAO DE POS DESASTRE pertencem a UFMG.

O declarante tem ciéncia de que as atividades desenvolvidas serdo utilizadas em ac¢des judiciais
movidas pelo MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e pelo ESTADO DE
MINAS GERAIS, representado pela Advocacia Geral do Estado - AGE, estando também
habilitados no polo ativo dos processos, como amici curiae, o MINISTERIO PUBLICO FEDERAL,
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO
EM MINAS GERAIS e a ADVOCACIA GERAL DA UNIAO — AGU, contra a VALE S. A. (autos
5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024, 5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-
73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 2° da Fazenda Publica da Comarca de Belo

Horizonte.

O declarante presta compromisso de imparcialidade no desenvolvimento de suas atividades,

empregando toda sua diligéncia como impde o art. 157, do CPC, declarando expressamente que:

a) NAO E conjuge, companheiro ou parente em linha reta, ou colateral até o terceiro grau, de

membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

b) NAO figura como parte ou amici curiae nos processos indicados acima, ou em processos
movidos contra quaisquer das partes ou amici curiae nos processos indicados acima,

relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao”;
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Projeto Brumadinho UFMG

c) NAO interveio como mandatario ou auxiliar de qualquer natureza de quaisquer das partes
ou amici curiae indicadas acima, em atos relacionados com o rompimento da Barragem da
Mina “Cdrrego do Feijao”, ou oficiou como perito ou prestou depoimento como testemunha

neste caso;

d) NAO E conjuge ou companheiro, ou qualquer parente, consanguineo ou afim, em linha reta
ou colateral, até o terceiro grau, inclusive, de qualquer das partes ou amici curiae descritos

acima, do Juizo e de membros do Comité Técnico-Cientifico do Projeto Brumadinho-UFMG;

e) NAO formulou pedidos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do
Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, em juizo ou fora dele; ou
ainda, seja conjuge ou companheiro, ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou
colateral, até o terceiro grau, de quem tenha formulado pedidos relacionados com o
rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima, em juizo ou fora dele;

f) NAO E sécio ou membro de direcdo ou de administracédo de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

g) NAO E herdeiro presuntivo, donatario ou empregador de quaisquer das partes ou amici

curiae descritos acima;

h) NAO E empregado ou tenha qualquer relacdo de subordinacdo ou dependéncia com

guaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

i) NAO prestou servigos relacionados com o rompimento da Barragem da Mina “Cérrego do

Feijao” a quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima;

j) NAO E conjuge, companheiro ou parente, consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral,
até o terceiro grau, inclusive, de advogados ou representantes das partes ou amici curiae

descritos acima,;

k) NAO tem em curso a acdo contra quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima, ou

seu advogado;

) NAO E amigo intimo ou inimigo de quaisquer das partes ou amici curiae descritos acima,

bem como de seus advogados;

m) NAO recebeu presentes de pessoas que tiverem interesse na causa antes ou depois de
iniciado o processo, que aconselhar alguma das partes ou amici curiae descritos acima

acerca do objeto da causa ou que subministrar meios para atender as despesas do litigio;

n) NAO TEM como credor ou devedor, de seu conjuge ou companheiro ou de parentes
destes, em linha reta até o terceiro grau, inclusive, quaisquer das partes ou amici curiae

descritos acima;
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Projeto Brumadinho UFMG

0) NAO TEM interesse direto no julgamento dos processos em favor de quaisquer das partes

Oou amici curiae descritos acima.

O presente Termo tem natureza irrevogavel e irretratavel, e o seu nao cumprimento acarretara

todos os efeitos de ordem penal, civil e administrativa contra seus transgressores.

Belo Horizonte, 30 de junho de 2020.

) [y, . — .
‘-A_'-r..;\'J\'J Me (\:ol'ﬂ?i{,;\ ol e

NOME DE IDENTIFICAGAO DA PESSOA
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UF G

FACULDADE DE FARMACIA
DEPARTAMENTO DE ALIMENTOS

DECLARACAO

Declaro que o projeto intitulado “DETERMINACAO DE ARSENIO TOTAL, CADMIO, CHUMBO,
COBRE, FERRO, MERCURIO, SELENIO E ZINCO EM MUSCULATURA E VISCERAS DE PEIXES DA
BACIA DO RIO PARAOPEBA”, coordenado pela Profa. Dra. Flavia Beatriz Custddio é de
conhecimento da chefia do ALM, com sua anuéncia para submissdo para a Chamada Publica
Interna Induzida n. 26/2020 do Projeto Brumadinho.

Belo Horizonte, 30 de junho de2020.

/]

f
A Mrdatir——

“T'I?

Profa. Roseane Batitucci Passos de Oliveira
Chefe do Departamento de Alimentos
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

CERTIDAO DE TRIAGEM

PROCESSO N°: 5103738-09.2020.8.13.0024

CLASSE: PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS e outros (2)

REU: VALE SA

Certifico que:

tratam-se 0s presentes autos exclusivamente de producdo de provas/desenvolvimento de pesguisas a
serem realizadas por pesquisadores da UFMG, denominados” CHAMADA".

S80 derivados dos autos de n. 5071521-44.2019.8.13.0024 (Anexo Pesquisas UFMG), conforme Ata de
Audiénciarealizada em 13/02/2020, razéo pela qual ndo ha Triagem a ser procedida.

Numero do documento: 20080411370575000000230839165
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20080411370575000000230839165
Assinado eletronicamente por: SANDRO WATANABE - 04/08/2020 11:37:06

Num. 231816898 - Pag. 1



Os presentes autos contem documentos da denominada CHAMADA 26.

BELO HORIZONTE, 4 de agosto de 2020

SANDRO WATANABE

Servidor Retificador Gabinete

Documento assinado €l etronicamente

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

PROCESSO N° 5103738-09.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragao]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS
GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

Decisdo em frente.

Numero do documento: 20080712111345100000267674232
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fﬂ,\\’“ Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
N Justica de Primeira Instancia
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Economicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)
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Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 (Chamada 26)

Intime-se as partes para apresentacdo de quesitos no prazo de 5 dias contados da
reunido técnica com os Coordenadores do Projeto apresentado e a Coordenacdo do Projeto

Brumadinho-UFMG que ocorrerd em 19/08/2020.

Decorrido o prazo da apresentag@o de quesitos, retornem conclusos.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Instancia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

PROCESSO N° 5103738-09.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragao]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS
GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

Decisdo em frente.
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BELO HORIZONTE, 7 de agosto de 2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Exmo. Sr. Juiz, segue peticdo anexa.

AGE/MPE/DPE

Numero do documento: 20081119332111300000304179181
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20081119332111300000304179181 .

: ; . } 22 Num. 306081812 - Pag. 1
Assinado eletronicamente por: LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA - 11/08/2020 19:33:21




EXCELENTISSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2* VARA DA
FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

ACP 5103738-09.2020.8.13.0024— CHAMADA PUBLICA 26: “4ndlise de metais e
metaloides em amostras da ictiofauna da bacia do Rio Paraopeba’.

O ESTADO DE MINAS GERAIS, a DEFENSORIA PUBLICA DO
ESTADO DE MINAS GERAIS, a DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO, o
MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS ¢ o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL, por meio dos o6rgdos de execugdo subscritos, vem,
respeitosamente, a presenca de Vossa Exceléncia, requerer a extensdo do prazo para a
apresentacdo dos quesitos e indicacdo dos assistentes técnicos, conforme determinado
na decisao ID 269696865, para 30 (trinta) dias, tendo em vista sua simultaneidade com
varios estudos ja em curso, bem como o fato de a reunido prévia se tratar apenas de um
esclarecimento sobre os trabalhos que serdao desenvolvidos, além da complexidade da
matéria objeto do exame.

Pede deferimento.

Belo Horizonte, 10 de agosto de 2020.

Chave CF19EED3. 9F81E46A. 01AD5495. B780E3B9

Lyssandro Norton Siqueira
Procurador do Estado
OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9

Ndne di 0. [ttt
Andressa de Oliveira Lanchotti

Promotora de Justica

Cassio Roberto dos Santos Andrade
Procurador do Estado
OAB/MG 56.602 - MASP 370.296-6

Codbomotohd

Carolina Morishita Mota Ferreira
Defensora Publica
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a extensdao do prazo para a apresentacdo

RIO DE JANEIRO

SAO PAULO

BRASILIA

BELO HORIZONTE

Rua Prof. Atflio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Sao Paulo - SP
Tel 11 3549-6800

Rua Anténio de Albuquerque 194, sl 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

SHIS QL 14, Conjunto 05 casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF
Tel 61 3212-1200

www.bermudes.com.br

NUmero do documento: 20081315003846000000326414189
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20081315003846000000326414189

Assinado eletronicamente por; MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 13/08/2020 15:00:39 Num. 328206822 - Pag. 1




dos quesitos ali determinado, para 30 (trinta) dias Uteis, na linha

postulada pelos autores, tendo em vista a complexidade do exame da

matéria.
Nestes termos,
P. deferimento.
Belo Horizonte, 13 de agosto de 2020.
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Horizonte

PROCESSO N° 5103738-09.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragao]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS
GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

Decisdo em frente.
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Economicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)
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Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 (Chamada 26)

Tendo em vista a complexidade da matéria, defiro os pedidos das Institui¢des de
Justica (ID 306081818) e da Vale S.A. (ID 328206822) e concedo a extensdo do prazo para

apresentacao de quesitos para 30 (trinta) dias.

Belo Horizonte, data ¢ hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

PROCESSO N° 5103738-09.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragao]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS
GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

Decisdo em frente.
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Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

PROCESSO N° 5103738-09.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragao]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS
GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

Decisdo em frente.
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Economicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)
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Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Nos Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 (Chamada 26)

A proposta n° 26 apresentada e recomendada pelo Comité Técnico-Cientifico da
UFMG tem por objeto a analise de metais e metaloides em amostras da ictiofauna da bacia do

Rio Paraopeba.

No dia 19 de agosto de 2020 deferi (ID 388113416) os pedidos das Institui¢des de
Justica (ID 306081818) e da Vale S.A. (ID 328206822) e concedi a extensdo do prazo para

apresentacao de quesitos para 30 (trinta) dias.

Assim sendo, tendo em vista que os pesquisadores foram apresentados e nada que
mereca reparo foi apontado, portanto APROVO a proposta de pesquisa apresentada pela
Professora Doutora Flavia Beatriz Custdédio do Departamento de Alimentos da Faculdade de
Farmacia da Universidade Federal de Minas Gerais, €, em consequéncia, autorizo a
contratagdo pela FUNDEP do projeto proposto para a Chamada 26, determinando que a Vale
S.A. faca deposito da quantia correspondente a de R$ 375.100,00 (trezentos e setenta e cinco
mil e cem reais) para a conta bancaria 960.634-3, agéncia 1615-2, do Banco do Brasil, de
titularidade da FUNDEP, no prazo de cinco dias, ou, decorrido o prazo sem comprovacao do
deposito ou manifestacdo da parte ré, determino desde ja a transferéncia do montante

acima, do dinheiro a disposic¢ao do Juizo.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
ASSUNTO: [Mineragao]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS
GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

Decisdo em frente.
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

Ref.: Autos n°® 5103738-09.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, representado pelos
Promotores de Justica infra-assinados, nos autos da presente ACAO CIVIL PUBLICA, vem a

presenca de Vossa Exceléncia, manifestar-se nos termos que seguem.

Em decisdo do dia 19 de agosto de 2020, foram deferidos os pedidos das Institui¢des de
Justica e da Vale S.A., tendo o Juizo concedido a extensdo do prazo para apresentacdo dos quesitos
para 30 (trinta) dias.

Quanto a Chamada Publica n® 26, informa o Ministério Publico de Minas Gerais
(MPMG) que se encontra anexa a Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0011/2020,

cujo teor é nesta oportunidade ratificado in totum pelo parquet.

Além das conclusdes fruto da anélise das chamadas pela AECOM, na condic¢do de
assistente técnica do MPMG, sdo apresentados pela empresa quesitos a serem respondidos pelo
Perito Judicial. Segue-se a exposicdo dos pontos principais das conclusdes apresentadas pela

AECOM, assim como os quesitos elaborados, relativos a chamada n° 26.

Chamada n° 26:

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 26 da UFMG é bem descrita.
Apresenta de forma clara os objetivos, escopo e descricdo das metodologias laboratoriais propostas
a serem utilizadas. Serdo coletados peixes pelo Subprojeto 04 e 750 amostras de musculatura/filé e
visceras serdo submetidas a presenca e determinacdo de metais e metaloides, utilizando o Centro de
Referéncia Ambiental (CRA) da UFMG. Entende-se que a equipe executora do subprojeto seja

responsavel por todas as avaliacGes e analises dos resultados propostos.
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AMPMG

Ministério Publico

do Estado de Minas Gerais
A padronizacdo e validagdo dos métodos analiticos deverdo estar de acordo com 0S
manuais amplamente reconhecidos e utilizados nacional e internacionalmente, e assim, ser
produzido relatorio de validacdo e desempenho para os métodos desenvolvidos para cada elemento.
Caberd a CTC analisar tais relatorios e, posteriormente, entregar o material a ser analisado “as
cegas”. Desta forma, pretende-se obter informacgdes que possibilitardo um diagnostico dos impactos

do rompimento das barragens sobre a comunidade de peixes que compdem o rio Paraopeba.

e Pede-se esclarecer se, no entendimento da UFMG, quatro pontos de amostragem
serdo suficientes para representar o efeito da entrada de rejeito em toda a area afetada;

e Pede-se esclarecer se serd considerado o fator sazonalidade para obtencdo das
amostras;

e Pede-se esclarecer quais os critérios utilizados para selecionar os parametros
considerados para 0s peixes;

e Pede-se esclarecer a auséncia das analises de branquias, para avaliacdo de possivel
contaminacdo em relacéo aos metais;

e Pede-se esclarecer como serdo acondicionadas as amostras provindas do Subprojeto
da Chamada 04, que serdo utilizadas para as analises desta Chamada 26;

e Pede-se esclarecer a viabilidade de utilizagdo das amostras acondicionadas pelo
Subprojeto da Chamada 04 para a metodologia que serd empregada na Chamada 26;

e Pede-se esclarecer se foi considerado um estudo de dieta alimentar de todas as
espécies que serdo coletadas no estudo na Chamada 04;

e Pede-se esclarecer como sera realizada a coleta de material bioldgico para a
determinacdo de metais e metaloides em peixes de pequeno porte;

e Pede-se esclarecer quais serdo as referéncias consideradas para determinar os niveis

de contaminacgédo de metais.

Desta forma, 0 MPMG requer gue seja determinado ao Comité de Assessoramento do
Juizo (UFMG), na qualidade de perito do r. Juizo da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da
Comarca de Belo Horizonte, o atendimento aos quesitos apresentados pelo MPMG e a consideracao

dos dados ja produzidos e ainda em producdo pelos programas acima mencionados.
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

Nestes termos, pede deferimento.

Belo Horizonte, 22 de setembro de 2020.

ANDRESSA DE  Assinado de forma digital
por ANDRESSA DE

OLIVEIRA OLIVEIRA
LANCHOTTI:206 LANCHOTT:20606111808
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Promotora de Justica Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Coordenadora Estadual de Defesa da Fauna em
Operacional do Meio Ambiente — Caoma colaboragdo no Caoma

Coordenadora da FT-Brumadinho

ANDRE SPERLING PRADO FLAVIO ALEXANDRE CORREA MACIEL
Promotor de Justica Promotor de Justica
Coordenador da CIMOS 152 Promotoria de Justica da Comarca de Belo
Horizonte
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Carta AECOM N° 60612553-ACM-DM-ZZ-LT-PM-0011/2020

Belo Horizonte, 28 de agosto de 2020

Nome do Projeto: Auditoria Técnica e Ambiental Independente das atividades em curso
pela VALE no Complexo Paraopeba em decorréncia da ruptura da
Barragem B-l da Mina de Cdrrego do Feijdo, em atendimento a
solicitacdo do Ministério Publico de Minas Gerais.

Cliente: VALE S.A.

NUmero do Contrato: 5500059099 — Assinado em 15 de margo de 2019

Diretor Técnico do Luiz Eduardo Vilas Boas
Projeto:

Diretor do Contrato: Caio Prado
Aos Cuidados: MPMG: Dra. Andressa de Oliveira Lanchotti — Promotora de Justica

Assunto: Andlise e quesitos das Chamadas de Projeto Brumadinho 8, 12, 17-19, 18-
21, 20, 25, 26, 30, 37 e 58
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1. Introducéo

Excelentissima Promotora de Justica Andressa de Oliveira Lanchotti,

Viemos, através desta, apresentar os quesitos técnicos, sugeridos pela AECOM, para os quais deve
haver atendimento na implantacéo dos diversos programas que sdo objeto das Chamadas de Projeto

Brumadinho emitidas pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) listadas a seguir:

* ACP 5095952-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA 8;

*+ ACP 5103682-73.2020.8.13.0024 — CHAMADA 12;

*+ ACP 5095951-26.2020.8.13.0024 — CHAMADAS 17-19;
* ACP 5095953-93.2020.8.13.0024 — CHAMADAS 18-21,
+ ACP 5103712-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA 20;

*+ ACP 5103732-02.2020.8.13.0024 — CHAMADA 25;

* ACP 5103738-09.2020.8.13.0024 — CHAMADA 26;

* ACP 5095925-28.2020.8.13.0024 — CHAMADA 37;

* ACP 5095929-65.2020.8.13.0024 — CHAMADA 38;

*+ ACP 5095958-18.2020.8.13.0024 — CHAMADA 58.

A UFMG é a entidade elegida para atuar como Perita Independente para auxilio das decisdes do juizo
da 22 Vara da Fazenda Piublica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte no caso do Projeto

Brumadinho.
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2. 5095952-11.2020.8.13.0024 — CHAMADA 8

2.1. Descricao

Coleta de amostras de solos e rejeitos na sub-bacia do Ribeirdo Ferro-Carvao, Brumadinho — MG, de

acordo com os planos amostrais 1 e 2, descritos a seguir.

2.1.1. Coletade solos e rejeito conforme o anexo IV da chamada publica (plano
amostral 1)

As coletas deverdo ser realizadas conforme os pontos de coletas descritos no ANEXO IV para as
coletas de solos e rejeito. Assim, em conformidade com o referido anexo, a coleta devera ser realizada
nos 140 pontos, em duas profundidades, sendo estas de 0-20 cm e de 20-40 cm, com 4 repeti¢cdes,

totalizando 1.120 amostras.
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Figura 1 — Plano Amostral 1 — Coleta de solos e rejeitos

2.1.2. Coleta de rejeito nas barragens B-Il, B-IV e B-IV_A conforme o anexo V da
chamada publica (plano amostral 2)

A é&rea de coleta de rejeitos esta dividida em duas: (1) area da Barragem B-I, (2) &rea das Barragens
B-IV e B-IV_A.

2.1.2.1. Coletade rejeito na barragem B-I

Para a regido da B-l esta prevista a coleta de 521 amostras em 97 pontos de perfuragdo com
profundidade de coleta variando de 0 a 20 metros, discretizadosem0a 0,2m;4a5m;9a10m, 14 a

15 m e 19 a 20 metros.
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Figura 1A FRura 18

Figura 2 — Desenhos amostral vistas tridimensional (1A) e bidimensional (1B)

2.1.2.2. Coleta de rejeito nas barragens B-IV e B-IV_A

Para a regido das barragens B-1V e B-IV_A, foram definidos 78 pontos de amostragens e 7 pontos em
profundidade de aproximadamente 10 metros. Para os pontos de amostragem em profundidade foram
estimadas 28 amostras, sendo 4 profundidades para cada dos 7 pontos em profundidade. O total de

amostra estimada é de 106 amostras.
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Figura 3 — Desenhos amostral nas areas das barragens B-1V e B-IV_A.

2.2. Objetivo Geral

Coleta de amostras de solos e de rejeito, conforme os planos amostrais, na sub-bacia do Ribeirdo
Ferro-Carvéo, para as futuras analises fisicas, de fertilidade e mineralogia destes materiais, assim

como a determinagéo de metais, metaloides e compostos organicos.
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2.2.1. Objetivos Especificos

As coletas deveréo ser realizadas considerando-se que serdo utilizadas para obtencdo dos seguintes

parametros:

* Quimicos (metais, metaloides e compostos organicos);
* Fertilidade (macro e micropoluentes);

» Fisicos (teor de areia, silte e argila etc.).

2.3. Prazo

6 meses.

2.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$2.068.000,00.

2.5. Anélise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 08 da UFMG é bem detalhada. Apresenta de

forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia proposta a ser utilizada.

A AECOM observa que os pontos de amostragens rasos podem sofrer interferéncia das atividades de
busca e retirada de rejeito e a regido estd em constante modificacdo do seu terrapleno. Desta forma,

sugere-se reavaliar o procedimento nas regides dentro da mancha de rejeito.

No edital é descrito “Caso ocorra impedimento, ou seja, constatado risco de acesso as areas das
coletas, o fato devera ser reportado ao CTC, que sera o responsavel por analisar as possibilidades de
ajustes ao plano amostral, para proceder com as coletas. Em caso de problemas relacionados,
estritamente, aos pontos de coleta (ex.: dificuldades de aprofundamento em funcéo de algum objeto
enterrado), a equipe proponente tera autonomia para fazer os ajustes necessarios, sendo que estes
deverdo ser descritos e justificados no relatdrio final”. De acordo com o transcrito acima e devido ao
fato que atualmente existem partes do anfiteatro da B-1 que s&o instaveis e oferecem risco quando ao
deslizamento de rejeito, em uma andlise preliminar, ja se pode inferir que os pontos de amostragem
de rejeitos sofrerdo uma diminuicdo drastica de quantidade. Como os pontos de amostragem na
barragem B-I foram definidas por algoritmo, questiona-se como serdo tratados estes os pontos caso
seja confirmada a inviabilidade da coleta e se esta impossibilidade podera inviabilizar o tratamento

estatistico.

2.5.1. Quesitos

v'  Pede-se esclarecer se 0s pontos de amostragem de rejeitos na barragem B-IV e B-IV_A foram
sobrepostos aos Ultimos levantamentos planialtimétricos da VALE para o complexo. Esta

sobreposigdo é importante porque houve movimentacéo de rejeitos nas atividades de busca
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por parte dos Corpo de Bombeiros de Minas Gerais e na retirada de rejeito para a destinagédo

final;

v' Pede-se, para a coleta de solos e rejeito, conforme o anexo |V da chamada publica (plano
amostral 1), a verificac@o dos pontos dos transectos quanto a possibilidade de haver fragilidade
em se classificar o material coletado enquanto rejeito apenas, ou por rejeito + solo, ja que para
cada transecto estéo inclusos dois pontos em areas ndo impactadas pelo rompimento (areas
de referéncia), diametralmente oposto em cada margem do espalhamento; dois pontos
opostos, na area de espalhamento; e, por fim, um Unico ponto central, diretamente no
espalhamento, por onde passou o rejeito extravasado. Como recomendacao, a caracterizagdo

se é solo, rejeito ou solo + rejeito, devera ser posterior ao procedimento de coleta;

v Pede-se esclarecer se os testemunhos ndo deveriam ir até o solo natural, ou se serdo mantidas
as profundidades pré-definidas nas profundidades de 0 a0,2m;4a5m;9a10m,14a15m

e 19 a 20 m, sendo coletados apenas rejeito;

v" Pede-se esclarecer a necessidade de amostras deformadas e indeformadas em profundidade

e qual seria o seu objetivo;

v' Pede-se esclarecer como se dara o controle de qualidade ao longo da amostragem, transporte

€ armazenamento.
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3. 5103682-73.2020.8.13.0024 - CHAMADA 12

3.1. Descricéo

Coleta e analise fisico-quimica de material particulado atmosférico.

3.2. Objetivo Geral

Avaliar a qualidade do ar nas proximidades da &area de espalhamento do rejeito proveniente do
rompimento da Barragem B-l1 de Brumadinho, segundo plano amostral (ANEXO 1V), a partir da
determinacdo de parametros PTS (particulas totais em suspensédo), material particulado MP10 e
material particulado MP2,5, conforme Resolucdo CONAMA 491/2018, bem como a presenca de

compostos inorganicos e organicos nos materiais coletados.

3.2.1. Objetivos Especificos

* Revisar o plano amostral e ajustar a frequéncia de amostragem;

* Instalar e operar sistemas de monitoramento, considerando a operacgéo intermitente entre 0s
pontos de amostragem;

* Quantificar o material particulado (PTS, MP10, MP2,5) coletado durante o periodo de
amostragem por meio da analise gravimétrica;

* Realizar andlise morfolégica de amostras previamente selecionadas utilizando microscépio
eletrénico de varredura (MEV);

+ lIdentificar e quantificar a composi¢do quimica do material particulado por meio de técnicas
analiticas (cromatografia gasosa, cromatografia ibnica, espectrometria por fluorescéncia de
raios X por reflexdo total, espectrometria de massa por plasma indutivamente acoplado e
Transmitancia termo-optica);

+ Estimar o balanco de massa do material particulado a partir da composicdo quimica
identificada;

* Realizar simulacdo meteoroldgica para o ano completo de 2020 e para 0 mesmo periodo da
coleta do material particulado;

» Elaborar o inventario de fontes dos poluentes atmosféricos para ser aplicado no periodo da
coleta do material particulado;

* Validar a modelagem numérica utilizando os dados coletados na campanha experimental;

* Realizar simulagdo da qualidade do ar para avaliar os niveis de concentracdes de material
particulado em toda area de Brumadinho;

* Realizar um estudo de fator de risco para cancer de pulmdo por meio da analise de
benzo(a)pireno equivalente e de indice de mortalidade através de dados do SUS-MS;

« Elaborar relatdrios técnicos (parciais e final) contendo os resultados obtidos de concentragéo
em massa nas coletas de material particulado relacionando-as de maneira integrada com os

resultados obtidos para a caracterizacao fisico-quimica, assim como da modelagem numérica.
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3.3. Prazo

12 meses.

3.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 1.998.125,61.

3.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 12 da UFMG é muito bem detalhada, ja tendo
sido readequada e encontrando-se em fase de subprojeto finalizado em julho de 2020, integrando o

conjunto de questionamentos realizados pelo CTC Brumadinho — UFMG.

Apresenta de forma clara os Objetivos, Escopo e Prazo do projeto, bem como a metodologia proposta
a ser utilizada. O subprojeto prevé essencialmente a realizacao de andlises quimicas e morfolégicas
de Material Particulado coletado diariamente por meio de amostradores de médio e grande volume
(AMV e AGV) ao longo de dois meses de estiagem em Brumadinho totalizando 130 amostras de PTS
(filtros de quartzo), 130 amostras de MP10 (filtros de PTFE e quartzo) e 130 amostras de MP2,5 (filtros
de PTFE e quartzo). Esses dados permitirdo a construcdo de um balanco de massa do material
particulado através das medi¢cbes de metais, ions e material carbonaceo, especiagdo dos compostos
organicos volateis presentes no MP2,5 e morfologia das particulas de MP10. A analise integrada
desses dados fornecerd subsidios para realizagdo de uma avaliagdo mais critica em relagdo a

presenca de organicos carcinogénicos e teratogénicos no Material Particulado.

O escopo também prevé o levantamento das fontes para criacdo de um inventario durante o periodo
de coletas e por fim prop&e a realizacdo de uma modelagem matematica tridimensional de qualidade
do ar com o0 modelo Community Multiscale Air Quality Model (CMAQ — meteorolédgico, de emissdes e
guimico de transporte) trazendo como produto final as concentracdes atmosféricas de material

particulado, explorando rea¢des quimicas entre poluentes e as caracteristicas da atmosfera da regi&o.

Por fim, sera realizada uma avaliacdo de risco a saude devido a presenca de HPAs no ar atmosférico

tendo como indicador o benzo(a)pireno pelo seu maior potencial carcinogénico.

Todas as metodologias estdo apoiadas em legislacdo brasileira ou ainda em normas e protocolos

internacionais de melhores praticas (EPA, ASTM).

Quando analisado o objetivo do trabalho, é de entendimento da AECOM, que este também sera
amplamente atendido através do desenvolvimento do Estudo de Riscos a Saude Humana e ao Meio
Ambiente para os 22 municipios atingidos pelo rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A da Mina

de Feijdo, em Brumadinho/MG, ja iniciado e que também faz parte do escopo de auditoria da AECOM.

Para uma concluséo definitiva, a AECOM sugere que sejam utilizados os dados medidos de Material

Particulado desde junho de 2019 nas estac¢des convencionais operadas pela VALE e situadas no
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municipio de Brumadinho (Cérrego do feijdo, parque da Cachoeira e Pires) e divulgados no site da
FEAM por meio do IQAR.

3.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer como as analises propostas na Chamada 12 pretendem medir o impacto
na qualidade do ar decorrente do rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A e das obras
de reparacdo em implementacdo na bacia do rio Paraopeba uma vez que néo esté prevista a

comparacao dos resultados da presente anélise com o cenario pré-rompimento;
v' Pede-se esclarecer como o estudo ir4 inventariar o conjunto de fontes existentes na regiao;

v' Pede-se esclarecer o fato de ter sido considerada como Unica fonte ativa de Material
Particulado a zona da mancha exposta dado que também existem os impactos provenientes

das obras emergenciais em curso, fonte de geracdo de MP na regiao;

v'  Pede-se esclarecer a delimitacdo de area de abrangéncia do estudo uma vez que as margens
do rio Paraopeba apresentam significativos depdsitos de rejeito, fato este que foi agravado

apos as cheias e inundacdes ocorridas em janeiro e fevereiro de 2020;

v' Pede-se esclarecer se a localizacdo dos pontos selecionados para coleta de Material

Particulado levou em consideracao a area que pode vir a ser impactada pelo transporte edlico;
v' Pede-se esclarecer a exclusdo dos 3 pontos de monitoramento inicialmente selecionados;

v' Pede-se esclarecer se, no entendimento da UFMG, a coleta quinzenal de material sera
suficiente para obtencdo de material em quantidade satisfatéria para a realizacéo das analises

quimicas previstas.

10
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4. 5095951-26.2020.8.13.0024 - CHAMADAS 17-19

4.1. Descricdo

Trabalho relacionado ao processo judicial n. 5095951-26.2020.8.13.0024 para determinacdo de
compostos organicos em amostras de agua superficial e sedimento da Bacia do Rio Paraopeba de
forma a caracterizar as contaminacdes provenientes do espelhamento do rejeito de processo de
mineracao de ferro procedente do rompimento da Barragem B-I, do complexo minerario Paraopebas,

Mina Cérrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho (MG).

4.2. Objetivo Geral

Avaliacdo qualitativa e quantitativa de contaminantes organicos em agua superficial e sedimentos da
Bacia do Rio Paraopeba.

4.2.1. Objetivos Especificos

» Determinar e quantificar compostos organicos previstos nas Normas CONAMA 357 e 454 em
amostras de agua superficial e sedimentos, respectivamente, encaminhadas para andlise pelo
CTC-UFMG;

+ Determinar qualitativamente e, se possivel, quantitativamente a presenca de contaminantes
orgéanicos téxicos que ndo constem nas Normas CONAMA 357 e 454, respectivamente,
encaminhadas para analise pelo CTC-UFMG;

* Apés a entrega dos resultados dos relatorios parciais com os resultados obtidos e recebimento
do georreferenciamento das amostras do CTC-UFMG, comparar os resultados obtidos com os
valores-guia de qualidade das Normas CONAMA 357 e 454. Utilizar graficos e métodos
estatisticos para interpretacéo dos dados obtidos, em conjunto com os resultados provenientes
de outros subprojetos no ambito do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

» Avaliar os resultados obtidos com relacdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas agbes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024), que tramitam perante o Juizo da
P&gina 4 de 31 22 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros

trabalhos de monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis.

4.3. Prazo

13 meses.

4.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 1.017.482,00.

11
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4.5. Analise da AECOM

No entendimento da AECOM, s&o necessarios, no minimo, 2 anos hidroldgicos para néo ter como base
casos climaticos extremos, como o presenciado na bacia do Paraopeba nos anos hidrolégicos de
2014/2015, de extrema estiagem, e 2019/2020, de extrema pluviosidade, por exemplo. Diante do
exposto, um plano de amostragem com 44 pontos de coleta de 4gua ao longo da bacia do Paraopeba
e pelo prazo de 11 meses, totalizando 484 amostras, poderd nao apresentar um base de dados

suficiente para que para o monitoramento apresente resultados com significancia estatistica adequada.

Para o plano de amostragem de sedimentos, estéo previstas 88 amostras, divididas em 2 periodos,
com 44 amostras cada. Na andlise da AECOM, este quantitativo podera ndo ser suficiente para a
avaliacdo dos contaminantes organicos. A amostragem de 2 periodos de coletas apresentara 2
fotografias estaticas dos contaminantes na bacia do rio Paraopeba e ndo apresentara o comportamento
din&mico, caso houver, ao longo da bacia do rio Paraopeba. A AECOM recomenda que a coleta para
amostra de sedimentos seja realizada por, no minimo, de 4 periodos, totalizando 2 anos hidroldgicos.
Note-se que, pelas caracteristicas de uso e ocupagédo de solo da bacia do Paraopeba, os compostos
organicos presentes nos sedimentos serdo de origem industrial/doméstica e de agricola/pecuaria,
entre outros, apresentando comportamentos que poder&o ser sazonais e por um pequeno periodo, que

poderao ter efeitos sinérgicos com o transporte de rejeito ao longo do rio Paraopeba.

4.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer se esta prevista a avaliagao entre a causa e o efeito da deposicao do rejeito

ao longo do curso d"agua;

v' Pede-se esclarecer se os 11 relatérios bimestrais tratardo sobre dgua e sedimentos uma vez
que o prazo do projeto € de 13 meses e que ocorrerdo apenas 2 periodos de coleta de

sedimentos;

v" Pede-se esclarecer se 11 meses de coleta, ou seja, menos de 1 ano hidrolégico sdo suficientes
para estabelecer correlacdes de similaridade pelo uso de ferramentas quimiométricas, tais
como PCA (Principal Component Analysis) e HCA (Hierarchical Clustering Analysis),
buscando-se tracar perfis de similaridades e padrdes de distribuicdo dos compostos organicos

das aguas superficiais da bacia do rio Paraopeba;

v' Pede-se esclarecer se havera um relatério final de integracéo dos resultados, tendo em vista
que o prazo do projeto é de 13 meses, sendo que 0s 2 primeiros meses serdo de montagem
do laboratério, instalacdo e treinamentos com 0s novos equipamentos, e em seguida estdo
previstos 11 meses de coleta de agua.
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5. 5095953-93.2020.8.13.0024 - CHAMADAS 18-21

51. Descricéo

Trabalho relacionado ao processo judicial n°. 5095953-93.2020.8.13.0024 para determinacdo de
metais e metaloides em amostras de agua superficial e sedimento da Bacia do Rio Paraopeba de forma
a caracterizar as contaminacdes provenientes do espelhamento do rejeito de processo de mineracéo
de ferro procedente do rompimento da Barragem B-l, do complexo minerario Paraopebas, Mina

Cérrego do Feijdo, de propriedade da Vale S. A., situado no municipio de Brumadinho (MG).

5.2. Objetivo Geral

Avaliacdo da presenca e distribuicdo de contaminantes inorganicos em aguas superficiais e

sedimentos da Bacia do Rio Paraopeba.

5.2.1. Objetivos Especificos

» Determinar contaminantes inorganicos previstos nas Normas CONAMA 357 e 454 em
amostras de agua superficial e sedimentos, respectivamente, encaminhadas para analise pelo
CTC-UFMG;

* Ap0s a entrega dos resultados dos relatérios parciais com os resultados obtidos e recebimento
do georreferenciamento das amostras do CTC-UFMG, comparar os resultados obtidos com os
valores-guia de qualidade das Normas CONAMA 357 e 454. Utilizar graficos e métodos
estatisticos para interpretacéo dos dados obtidos, em conjunto com os resultados provenientes
de outros subprojetos no a&mbito do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

» Avaliar os resultados obtidos com relacdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas ag¢bes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024), que tramitam perante o Juizo da
22 Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de
monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis;

* Avaliar os resultados obtidos, sempre que pertinente, de acordo com a Portaria de
Consolidagéo n° 05/2017 do Ministério da Saude;

* Realizar o preparo das amostras de &agua superficial segundo os métodos descritos no
Standart Methods the Examination of Water and Waste Water (SMWW), sugeridos no edital
da presente chamada;

* Realizar o preparo das amostras de sedimentos segundo os métodos da Environmental
Protection Agency (EPA) 3050B, 3051A ou 3052 e as determinagfes dos elementos segundo
SMWW 3120B, 3125B ou EPA 6010D, 6020B e 200.8;

+ Realizar testes de proficiéncias junto as Redes Metrolégicas do pais para certificacdo da
gualidade dos ensaios realizados no CRA;

+ Desenvolver os métodos em conformidade com pardmetros de gestdo de qualidade

estabelecidos pelo Centro de Referéncia Ambiental (CRA);
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* Validar os métodos, quando necessario;

» Verificar se nas amostras de agua superficial da Bacia do Rio Paraopeba s&o encontrados
elementos terra rara e quantifica-los por ICP OES ou ICP-MS;

* Realizar a especiacdo de as nas amostras de sedimento, quando os valores excederem 0s
limites da norma;

* Quantificar as espécies anibnicas presentes das amostras de agua superficial por
cromatografia de ions;

* Realizar o tratamento dos dados aplicando-se ferramentas quimiométricas de agrupamento de
dados, PCA e HCA, para evidenciar similaridades entre as amostras, parametros de

agrupamento e correlagfes entre parametros medidos.

5.3. Prazo

13 meses.

5.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 856.432,87.

5.5. Anédlise da AECOM

No entendimento da AECOM, s&o necessarios, no minimo, 2 anos hidrolégicos para néo ter como base
casos climaticos extremos, como o presenciado na bacia do Paraopeba nos anos hidrolégicos de
2014/2015, de extrema estiagem, e 2019/2020, de extrema pluviosidade, por exemplo. Diante do
exposto, um plano de amostragem com apenas 44 pontos de coleta de agua ao longo da bacia do
Paraopeba e pelo prazo de 11 meses, totalizando 484 amostras, podera ndo apresentar um base de
dados suficiente para que para 0 monitoramento apresente resultados com significaAncia estatistica

adequada.

Para o plano de amostragem de sedimentos, estdo previstas 88 amostras, divididas em 2 periodos,
com 44 amostras cada. Na andlise da AECOM, este quantitativo poderd ndo ser suficiente para a
avaliacdo dos contaminantes organicos. A amostragem de 2 periodos de coletas apresentara 2
fotografias estaticas dos contaminantes na bacia do rio Paraopeba e ndo apresentara o comportamento
dindmico, caso houver, ao longo da bacia do rio Paraopeba. A AECOM recomenda que a coleta para

amostra de sedimentos seja realizada por, no minimo, de 4 periodos, totalizando 2 anos hidroldgicos.

5.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer se os 11 relatorios bimestrais tratardo sobre agua e sedimentos uma vez
que o prazo do projeto € de 13 meses e que ocorrerdo apenas 2 periodos de coleta de

sedimentos;
v" Pede-se esclarecer se 11 meses de coleta, ou seja, menos de 1 ano hidrolégico séo suficientes
para estabelecer correlagfes de similaridade pelo uso de ferramentas quimiométricas, tais
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como PCA (Principal Component Analysis) e HCA (Hierarchical Clustering Analysis),
buscando-se tracar perfis de similaridades e padrbes de distribuicAo dos compostos

inorganicos das aguas superficiais da bacia do rio Paraopeba;

v' Pede-se esclarecer se havera um relatério final de integragdo dos resultados tendo em vista
gue o prazo do projeto é de 13 meses, sendo que 0s 2 primeiros meses serdo de montagem
do laboratério, instalacdo e treinamentos com 0s novos equipamentos, e em seguida estédo

previstos 11 meses de coleta de agua;

v' Pede-se confirmar qual o prazo minimo de monitoramento e coletas de aguas superficiais,
visto que, usualmente, para o estabelecimento do perfil de potabilidade nas aguas superficiais
e segundo o anexo XX da Portaria de Consolidacdo n® 05/2017 do Ministério da Saude, deve-

se monitorar a qualidade de agua por, no minimo, 24 meses.
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6. 5103712-11.2020.8.13.0024 - CHAMADA 20

6.1. Descricéo

Analises ecotoxicologicas em sedimentos.

6.2. Objetivo Geral

Realizar ensaios ecotoxicologicos em amostras de sedimentos do Ribeirdo Ferro-Carvédo e do Rio

Paraopeba.

6.2.1. Objetivos Especificos

* Interpretar os dados obtidos, em conjunto com dados obtidos em outros Subprojetos
(Chamadas) do Projeto Brumadinho-UFMG, se houver;

» Avaliar os resultados obtidos com relacdo a trabalhos desenvolvidos pelas partes envolvidas
nas agbes judiciais (autos 5000121-74.2019.8.13.0054, 5010709-36.2019.8.13.0024,
5026408-67.2019.8.13.0024, 5044954-73.2019.8.13.0024) que tramitam perante o Juizo da 62
Vara da Fazenda Publica da Comarca de Belo Horizonte, além de outros trabalhos de

monitoramento ambiental e estudos cientificos disponiveis.

6.3. Prazo

12 meses.

6.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 618.981,14.

6.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 20 da UFMG é muito bem detalhada. Apresenta
de forma clara os objetivos, escopo, prazo do projeto e a metodologia a ser aplicada, bem como o
planejamento e a estrutura necessarias para o cumprimento do estudo. Com base nos experimentos
gue serdo desenvolvidos utilizando-se organismos-testes (Hyalella sp. e Salmonella thyphimurium)
expostos a diferentes concentracdes de amostras, sera possivel observar, quando houver, os efeitos
provocados por substancias téxicas do sedimento. Ressalta-se que a coleta dos sedimentos sera
realizada pelo Subprojeto da Chamada 09. A distribuicdo dos pontos de amostragem ao longo do rio
Paraopeba e ribeirdo Ferro-Carvéo possibilitara tracar um diagnéstico dos impactos do rompimento

das barragens sobre a qualidade do sedimento.

6.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer quais serdo as fontes das cepas de Salmonella thyphimurium e os cultivos

de Hyalella sp. que serédo utilizadas nos ensaios laboratoriais;
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v' Pede-se esclarecer como se dara a consideracao dos grupos de parametros que possam estar

relacionados ao rejeito extravasado das referidas barragens;

v' Pede-se esclarecer como serd avaliada a representatividade do nimero amostral, a fim de
esclarecer a relacé@o de causa e efeito entre o rompimento das barragens B-I, B-IV e B-IV_A,

e a contaminacé&o do sedimento dos trechos que serdo estudados;

v' Pede-se esclarecer quais serdo as referéncias consideradas para determinar os niveis de

contaminacdo de metais.
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7. 5103732-02.2020.8.13.0024 - CHAMADA 25

7.1. Descricao

Padronizacéo, validagdo e determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides em
amostras bioldgicas coletadas de animais silvestres e domésticos na bacia do Rio Paraopeba,
relacionados ao processo judicial n. 5103732-02.2020.8.13.0024, deflagrado pelo desastre do
complexo minerario Paraopebas, Mina Cdérrego do Feijao, de propriedade da Vale S. A., situado no

municipio de Brumadinho (MG).

A presente chamada tem interacdo com as chamadas 5036393-26.2020.8.13.0024 CHAMADA 5,
5036446-07.2020.8.13.0024_CHAMADA 6 e 5036469-50.2020.8.13.0024_CHAMADA 7. O material

biologico em andlise sera de origem de coletas realizadas no desenvolvimento destas trés chamadas.

7.2. Objetivo Geral

A proposta objetiva determinar a presenca e concentragdo de metais e metaloides em amostras

biologicas coletadas de animais silvestres e domésticos na bacia do Rio Paraopeba.

7.2.1. Objetivos Especificos

+ Desenvolvimento e validacdo de métodos de “varredura” para detecgéo (identificacdo) de
metais e metaloides nas seguintes matrizes bioldgicas coletadas de animais silvestres e
domésticos: pelos, penas, fezes, sangue, soro, leite, figado, rim, musculo e contelddo
estomacal;

+ Desenvolvimento e validacdo de métodos analiticos para quantificacdo de metais e metaloides
nas seguintes matrizes biolégicas coletadas de animais silvestres e domésticos: pelos, penas,
fezes, sangue, soro, leite, figado, rim, musculo e contetido estomacal,

+ Determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides nas matrizes bioldgicas
coletadas de animais silvestres e domésticos (pelos, penas, fezes, sangue, soro, leite, figado,
rim, musculo e conteddo estomacal) nas chamadas de coleta n® 5/2019, 6/2019 e 7/2019;

» Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminacdo por metais e metaloides na vida de

animais silvestres, na salde dos animais domésticos e na salude humana.

7.3. Prazo

10 meses.

7.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 2.082.000,00.
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7.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 25 da UFMG € bastante detalhada. As anélises
de metais e metaloides serdo executadas no complexo multi-laboratorial do Centro de Referéncia
Ambiental (CRA), localizado no Departamento de Quimica da UFMG. Os laboratérios do CRA estéo
em adequacao para acreditagdo de ensaios segundo a Norma Brasileira ISO 17025, como também
para validacdo dos ensaios propostos, de acordo com as normas do INMETRO. A Chamada 25

apresenta ainda a listagem dos equipamentos disponiveis para utilizagdo da equipe executora.

A metodologia fornece informacgdes sobre a area de abrangéncia da coleta de dados e compreende 19
municipios selecionados entre Brumadinho e a represa da Usina Hidrelétrica de Retiro Baixo. O
material bioldgico coletado sera de origem da fauna silvestre e doméstica. E apresentado o nimero

estimado de 12.219 animais, oriundos de coletas das Chamadas 05, 06 e 07.

Programa similar é previsto no contexto do Programa de Monitoramento da Biodiversidade proposto
pela VALE, ainda néo iniciado e em aguardo das autorizacbes a serem emitidas pelos 6rgéos

ambientais para captura e coleta de materiais da fauna silvestre.

7.5.1. Quesitos

v Pede-se esclarecer como sera diferenciada a contaminacdo exégena e enddégena nas
estruturas de pelos e penas, selecionadas para determinag&o da presenca e concentracdo de

metais e metaloides em animais silvestres e domésticos;

v' Pede-se esclarecer a auséncia de exames de urina para analisar a presenca e concentracdo

de metais e metaloides em animais domésticos;

v Pede-se esclarecer se serd correlacionada, para os animais silvestres, a presenca e
concentracdo de metais e metaloides com seus habitats, com a finalidade de avaliar se os

espécimes com habito aquatico e/ou semiaquatico estdo mais propensos a contaminacao;

v' Pede-se esclarecer se sera correlacionada a contaminacdo detectada nas amostras com os
habitos alimentares dos espécimes, com a finalidade de avaliar a rede tréfica e as

possibilidades de biomagnificagao;

v' Pede-se esclarecer as referéncias consideradas para determinar os niveis de contaminacao

dos metais e metaloides analisados;

» Pede-se esclarecer se, no prazo definido, foi considerada que a origem das amostras esta

vinculada a outras trés chamadas.
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8. 5103738-09.2020.8.13.0024 — CHAMADA 26

8.1. Descricédo
Determinacdo de metais e metaloides em peixes da bacia do rio Paraopeba.
8.2. Objetivo Geral

Determinacao da presenca e concentracdo de metais e metaloides em amostras biol6gicas coletadas

em peixes da bacia do rio Paraopeba.
8.2.1. Objetivos Especificos

» Desenvolvimento e validagdo de um método de “varredura” para detecgéo (identificagdo) de
metais e metaloides nas matrizes biolégicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes;

» Desenvolvimento e validacdo de métodos analiticos para quantificacdo de metais e metaloides
nas seguintes matrizes biol6gicas musculatura/filé e visceras coletadas de peixes;

» Determinacdo da presenca e concentracdo de metais e metaloides nas matrizes biologicas
musculatura/filé e visceras coletadas de peixes na chamada de coleta n° 4/2019;

* Avaliar e estimar possiveis interferéncias da contaminacdo do pescado por metais e

metaloides.
8.3. Prazo
4 meses.

8.4. Orcamento da Proposta Selecionada
R$ 340.770,93.
8.5. Analise da AECOM

A proposta selecionada para atendimento da Chamada 26 da UFMG é bem descrita. Apresenta de
forma clara os objetivos, escopo e descricdo das metodologias laboratoriais propostas a serem
utilizadas. Serdo coletados peixes pelo Subprojeto 04 e 750 amostras de musculatura/filé e visceras
serdo submetidas a presenca e determinacdo de metais e metaloides, utilizando o Centro de
Referéncia Ambiental (CRA) da UFMG. Entende-se que a equipe executora do subprojeto seja

responsével por todas as avaliag@es e analises dos resultados propostos.

A padronizacdo e validacdo dos métodos analiticos deverdo estar de acordo com 0s manuais
amplamente reconhecidos e utilizados nacional e internacionalmente, e assim, ser produzido relatério
de validacdo e desempenho para os métodos desenvolvidos para cada elemento. Caberd a CTC

analisar tais relatérios e, posteriormente, entregar o material a ser analisado “as cegas”. Desta forma,
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pretende-se obter informac8es que possibilitardo um diagnéstico dos impactos do rompimento das

barragens sobre a comunidade de peixes que compdem o rio Paraopeba.

8.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer se, no entendimento da UFMG, quatro pontos de amostragem serdo

suficientes para representar o efeito da entrada de rejeito em toda a area afetada;
v'  Pede-se esclarecer se sera considerado o fator sazonalidade para obtencdo das amostras;

v'  Pede-se esclarecer quais os critérios utilizados para selecionar os parametros considerados

para os peixes;

v' Pede-se esclarecer a auséncia das analises de branquias, para avaliacdo de possivel

contaminagdo em relacdo aos metais;

v" Pede-se esclarecer como serdo acondicionadas as amostras provindas do Subprojeto da

Chamada 04, que serao utilizadas para as analises desta Chamada 26;

v' Pede-se esclarecer a viabilidade de utilizacdo das amostras acondicionadas pelo Subprojeto

da Chamada 04 para a metodologia que sera empregada na Chamada 26;

v' Pede-se esclarecer se foi considerado um estudo de dieta alimentar de todas as espécies que

serdo coletadas no estudo na Chamada 04;

v' Pede-se esclarecer como sera realizada a coleta de material biolégico para a determinagéo de

metais e metaloides em peixes de pequeno porte;

v"  Pede-se esclarecer quais serdo as referéncias consideradas para determinar os niveis de

contaminacdo de metais.
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9. 5095925-28.2020.8.13.0024 — CHAMADA 37

9.1. Descricéo

Considerando a saude das populacdes expostas, direta ou indiretamente ao rompimento da Barragem
| da Mina “Cérrego do Feijao”, em Brumadinho, existe grande probabilidade da ocorréncia ou aumento
de problemas como doencas mentais e comportamentais, intoxicacées, doencas infecciosas,
problemas respiratérios, afeccbes de pele entre outros. Esta proposta de pesquisa pretende mapear

estas ocorréncias a partir de dados federais.

9.2. Objetivo Geral

Determinar o perfil epidemiolégico de morbimortalidade, na populacao de referéncia, no periodo de
2010 a 2019 (10 anos).

9.2.1. Objetivos Especificos

» Identificar os tipos e a frequéncia de doencas, na populacao de referéncia, no periodo indicado;

+ Estimar as taxas de morbimortalidade da populacéo de referéncia, no periodo indicado;

* Analisar possiveis associa¢cfes com variaveis socioeconémicas e demograficas;

* Analisar a existéncia de clusters de morbimortalidade na populagéo de referéncia, no periodo
indicado;

+ Identificar os provaveis impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do Feijdo em

Brumadinho na saude da populagéo atingida.

9.3. Prazo

6 meses.

9.4. Orcamento da Proposta Selecionada

R$ 380.000,00.

9.5. Anélise da AECOM

Em termos da relacéo salde, doenca e toxicologia, o tempo da avaliagao proposta vai contemplar as
intoxicagc6es agudas (que seriam as manifestacées de saude que ocorrem em até duas semanas apés
a exposicdo), as subcrbnicas (que ocorrem entre duas semanas e 3 meses) e o0 crdnica (cujos sinais
e sintomas se manifestam depois de 3 meses da exposicdo ou até anos depois — que é o caso de
doencas com caracteristicas crdnicas como o cancer, por exemplo). Do ponto de vista da avaliacdo
dos efeitos do rompimento a longo prazo, seria necessario um estudo prospectivo, ou seja, do

rompimento para adiante.
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A AECOM entende, no contexto do rompimento da Barragem B-I, que caberia a incluséo dos agravos
e eventos de saude publica, uma vez que no edital € mencionado apenas a doenga como foco do
estudo. Estes trés conceitos sdo definidos na Portaria n® 204, de 17 de fevereiro de 20161, como

segue abaixo:

[l Define a Lista Nacional de Notificagdo Compulséria de doengas, agravos e eventos de salde publica nos servigos de saude
publicos e privados em todo o territério nacional, nos termos do anexo, e da outras providéncias -
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2016/prt0204 17 02 2016.html.

N

* | — agravo: qualquer dano a integridade fisica ou mental do individuo, provocado por
circunstancias nocivas, tais como acidentes, intoxica¢des por substancias quimicas, abuso de
drogas ou les@es decorrentes de violéncias interpessoais, como agressdes e maus tratos, e
leséo autoprovocada;

* |l — doenca: enfermidade ou estado clinico, independente de origem ou fonte, que represente
ou possa representar um dano significativo para os seres humanos;

* V- evento de saude publica (ESP): situagdo que pode constituir potencial ameaca a saude
publica, como a ocorréncia de surto ou epidemia, doenca ou agravo de causa desconhecida,
alteracdo no padréo clinico epidemiologico das doencas conhecidas, considerando o potencial
de disseminacdo, a magnitude, a gravidade, a severidade, a transcendéncia e a

vulnerabilidade, bem como epizootias ou agravos decorrentes de desastres ou acidentes.

9.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer o critério para a escolha das doencas consideradas no periodo indicado;

v' Pede-se esclarecer se poderdo ser consideradas outras doencas que podem ter aumentado

ou tido o surgimento ap6s o rompimento da barragem, tais como aquelas oriundas do estresse;

v' Pede-se atencédo as doencas do ponto de vista toxicolégico, que podem ser omitidas devido a

grande quantidade de informacfes que serdo geradas;

v Pede-se esclarecer os coeficientes e indicadores de morbimortalidade a serem considerados

nas analises dos dados;
v" Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados como validos;

v'  Pede-se esclarecer como serdo consideradas e tratadas as informacdes de bases de dados

distintas;

v'  Pede-se esclarecer qual sera o software utilizado, modelos aplicados e andlises estatisticas

consideradas para o tratamento dos dados;

v Pede-se esclarecer sobre a determinagcdo de um municipio, com caracteristicas
socioecondmicas e demograficas semelhantes as do estudo pelos pesquisadores, para efeito

de validacéo dos resultados;
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v'  Pede-se esclarecer se foi considerada a apresentacdo dos resultados em uma abordagem
espaco temporal em comparacdo com os dados pré e pés rompimento da Barragem B-I no

periodo indicado;

v' Pede-se esclarecer sobre a identifica¢do, qualificacéo e estimativa provavel dos efeitos a longo
prazo, uma vez que talvez ndo seja possivel essa quantificacdo sem o reconhecimento dos

fatores relacionados ao processo saude-doenca.
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10. 5095929-65.2020.8.13.0024 — CHAMADA 38

10.1. Descrigéo

Considerando a saude das populac¢des expostas, direta ou indiretamente ao rompimento da Barragem
| da Mina “Cérrego do Feijao”, em Brumadinho, existe grande probabilidade da ocorréncia ou aumento
de problemas como doencas mentais e comportamentais, intoxicacées, doencas infecciosas,
problemas respiratérios, afeccBes de pele entre outros. Esta proposta de pesquisa pretende mapear

estas ocorréncias a partir de dados estaduais.

10.2. Objetivo Geral

Analisar as condicbes de salde e uso dos servicos da populacdo de referéncia utilizando dados

estaduais do e-SUS (SISAB), provenientes de atendimento na Atencao Basica (AB), no periodo 2015-

2019.

10.2.1. Objetivos Especificos

» Descrever os tipos e a frequéncia das queixas declaradas pela populagéo de referéncia;

» Descrever os diagnésticos estabelecidos para as queixas declaradas;

+ Descrever as condutas terapéuticas adotadas e desfechos na AB;

» Descrever a utilizacdo do servico de Atencao Basica, para as queixas declaradas;

* Analisar a evolu¢do da morbimortalidade da populagédo de referéncia, no periodo de 2015-
2019;

» Identificar os provaveis impactos do rompimento da Barragem | da Mina Cérrego do Feijdo em

Brumadinho, na saude da populacéo atingida.

10.3. Prazo

6 meses.

10.4. Orgamento da Proposta Selecionada

R$ 300.000,00.

10.5. Anélise da AECOM

A AECOM considera que parte dos critérios considerados nessa proposta estdo contemplados na
Chamada Publica Interna Induzida n° 37/2020, sendo que os produtos previstos sS40 0s mesmos em

ambos os editais, com a diferenca da base de dados e o periodo de analise.
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10.5.1. Quesitos

v' Pede-se esclarecer em relagdo aos produtos previstos, pois esses séo iguais aos do edital 37.
Contudo, os objetivos deste estudo tém uma relagdo entre os danos a saude e a assisténcia a

saude;
v' Pede-se esclarecer os critérios para a inclusdo das queixas declaradas no periodo indicado;
v' Pede-se esclarecer a classificacdo das queixas declaradas em condutas terapéuticas;
v" Pede-se esclarecer como serdo considerados os dados como validos;
v" Pede-se esclarecer como serdo consideradas e tratadas as variaveis de interesse;

v'  Pede-se esclarecer qual sera o software utilizado, modelos aplicados e andlises estatisticas

consideradas para o tratamento dos dados;

v Pede-se esclarecer sobre a determinacdo de um municipio, com caracteristicas
socioecondmicas e demograficas semelhantes as do estudo pelos pesquisadores, para efeito

de validacao dos resultados;

v' Pede-se esclarecer se foi considerada a apresentacdo dos resultados em uma abordagem
espaco temporal em comparagdo com os dados pré e pés rompimento da Barragem B-I no

periodo indicado.
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11. 5095958-18.2020.8.13.0024 — CHAMADA 58

11.1. Descricéo

Mapeamento e caracterizagdo dos estabelecimentos agropecuarios pertencentes a sub-bacia do
Ribeirdo Ferro-Carvdo antes e apdés o rompimento da Barragem B-I, da Mina Cdérrego do Feijéo,
Brumadinho — MG.

11.2. Objetivo Geral

Esta proposta tem como objetivo geral a identificacdo, o mapeamento e a caracterizacdo dos
estabelecimentos agropecudrios na bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo que tinham a agropecuaria como
atividade econémica principal antes e apés o rompimento da Barragem B-I da Mina Corrego do Feijao
e que foram afetados por esse evento. O material produzido subsidiard a selecdo destes
estabelecimentos para a aplicacdo da metodologia Indicadores de Sustentabilidade em

Agroecossistemas (ISA), objeto central da Chamada 59.

11.2.1. Objetivos Especificos

» ldentificar e mapear todos os Estabelecimentos Agropecuarios, pertencentes a sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvao, que tenham como atividade econdémica principal a agropecudria,
através dos dados de 6rgaos oficiais (p.ex. IBGE e INCRA), documentos das comunidades
cadastradas, dispostos em associa¢fes de produtores rurais, prefeituras, secretarias e demais
entidades que sejam detentoras desta modalidade de informacéo;

» ldentificar e enumerar os tipos das principais atividades agropecuéarias que foram impactadas
pelo rompimento da Barragem B-I da Mina Cérrego do Feijdo em relagéo aos estabelecimentos
identificados dentro da bacia do ribeirdo Ferro-Carvao;

» Selecionar e delimitar os estabelecimentos que tiveram suas atividades agropecuarias
impactadas em virtude do rompimento da Barragem B-I da Mina Cdrrego do Feijao, dentro da
bacia do Ribeirao Ferro-Carvao;

* Realizar os mapeamentos multitemporais de cobertura e uso do solo em todos os
estabelecimentos identificados, a partir do material desenvolvido na Chamada 02;

* Quantificar, em cada estabelecimento agropecuario identificado, a area atingida pelo rejeito
proveniente do rompimento da Barragem B-l da Mina Cérrego do Feijao, a partir do material
desenvolvido na Chamada 02;

* Quantificar, na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, areas que antes do rompimento eram
destinadas as atividades agropecudrias e que foram atingidas pelo rejeito proveniente do
rompimento da Barragem B-l da Mina Cérrego do Feijéo;

» Gerar uma base de dados em formatos vetorial (do tipo shapefile) e matricial, incluindo os seus
respectivos metadados, elaborados e utilizados durante todos os mapeamentos (tanto para 0s
dados primarios, quanto para os secundarios que tenham sido usados, intermediarios e finais),
conforme os parametros oficiais cartogréaficos brasileiros;
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» Prover informacdes (tabulares, vetoriais, matriciais e textuais) para alimentacdo da Plataforma
Interativa (Chamada 01);

» Elaborar relatorios parciais (com 30 e 60 dias de projeto, apés a assinatura do contrato) e final
(passados 90 dias da assinatura do contrato), que sirvam como memorial descritivo de todos
os procedimentos realizados e informacdes obtidas nesta chamada, como forma de contribuir
com o acervo de estudos relacionados ao rompimento da Barragem B-1 da Mina Cérrego do

Feijao, para o Projeto Brumadinho — UFMG.

11.3. Prazo

3 meses.

11.4. Orcamento da Proposta Selecionada
R$ 76.649,68.
11.5. Analise da AECOM

A delimitacdo dos estabelecimentos agropecuarios afetados conforme definidos pelo Censo
Agropecuario (IBGE, 2017) e das atividades produtivas nos momentos pré e pés rompimento com o
nivel de detalhe proposto pela chamada 58, incluindo validacado in loco, tende a permitir diagnosticar e
avaliar o impacto do rompimento sobre os estabelecimentos e sobre a produtividade agropecuaria da
bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo, com seus provaveis reflexos sobre a cadeia de suprimentos e

distribuicdo de produtos ali gerados.

A AECOM reconhece a dependéncia deste projeto em relacdo a Chamada 2, que devera estar

concluida e aprovada para viabilizar o desenvolvimento dos produtos previstos nesta Chamada 58.

11.5.1. Quesitos

v Pede-se esclarecer como serdo tratadas e esclarecidas eventuais sobreposicdes entre

diferentes propriedades e estabelecimentos agropecuarios;

v Pede-se esclarecer como serdo tratados os estabelecimentos agropecuéarios que sofreram
impacto pelas obras emergenciais ou de reparacdo da bacia ao longo dos meses apos

rompimento da barragem B-.
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EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DE FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS
DE BELO HORIZONTE - MG

Processo n® 5103738-09.2020.8.13.0024

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5071521-44.2019.8.13.0024,

nos autos do incidente instaurado no ambito da
com a finalidade de
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n°® 26, vem, pOor seus
advogados abaixo assinados, em atencdo aos r. despachos de IDs 269696865

e 388113416, indicar como seu assistente técnico a Universidade Federal

Vice Reitor José Roberto Soares

(35) 3829-1502, e através

de Lavras, representada pelo Sr.

Scolforo, que pode ser contatado no telefone

do e-mail reitoria@ufla.br e Jjosescolforol@gmail.com, tendo como

endereco o Campus Universitario, Prédio da Reitoria, Minas

CEP 37200-900.

Lavras,

Gerais,

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Ric de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

BRASILIA

SHIS QL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

SAQ PAULO

Rua Prof. Atilio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sao Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BELC HORIZONTE
Rua Anténio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br

Numero do documento: 20092413190110800000787072317
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20092413190110800000787072317
Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 24/09/2020 13:19:02

Num. 790139800 - P4g. 1


mailto:reitoria@ufla.br
mailto:josescolforo@gmail.com

A VALE requer, ainda, a juntada do rol de quesitos em anexo,

protestando desde ja pela apresentacdo de quesitos suplementares, na

forma do art. 469 do Cdbdigo de Processo Civil, caso necessario. E,
pede, por fim, seja cientificada da data e local designados para o
inicio da realizacdo da pericia, para que seus assistentes técnicos
possam acompanhar as diligéncias, na forma dos arts. 466, §2°, e 474,

ambos do Cébdigo de Processo Civil, sob pena de nulidade.

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 24 de setembro de 2020.
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1. /Apresentacao de quesitos a Chamada 26

A chamada n° 26/2020 (Determinacdo de metais e metaléides em
musculatura e visceras de peixes da Bacia do Rio Paraopeba) visa ao
desenvolvimento e validacdo de métodos analiticos para a quantificacao de Al,
As, Cd, Cr, Cu, Hg, Fe, Mn, Ni, Pb, Se, U, V e Zn em tecidos de peixes da Bacia
do Rio Paraopeba. Apds analise da proposta recomendada e apresentacao do
subprojeto por parte do CTC — Brumadinho, alguns questionamentos sao

pertinentes:

1 — Queira o Sr. Perito esclarecer se esta previsto o uso de solugoes diluidas
de acido nitrico na etapa de preparo de amostras que envolve a digestao acida
assistida por radiagao micro-ondas. O uso de acido diluido pode garantir alta
eficiéncia de digestao e baixos valores de brancos analiticos concorrendo para

a diminuicao dos limites de deteccao dos analitos de interesse.

2 — Queira o Sr. Perito esclarecer qual metodologia sera utilizada para
validacao do preparo das amostras no que diz respeito a etapa de cominuicao
a ser conduzida no Ultra-turrax. Recomenda-se ao Sr. Perito que uma sub-
amostra representativa seja moida criogenicamente e as concentracoes dos
elementos sejam comparadas estatisticamente para verificar se a eficiéncia
de decomposicao pode ser comprometida pelo uso do Ultra-turrax. A baixa
eficiéncia de decomposicdo pode repercutir em resultados analiticos

subestimados.

TN

3 — Queira o Sr. Perito esclarecer se esta previsto o uso da Analise por
/ T~

Ativacdo Neutronica Instrumental (INAA) para a determinacdo dos analitos
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de interesse em amostras selecionadas com a finalidade de validacao dos
/ ™

n}étodos analiticos que englobam a decomposicdo das matrizes e posterior
analise por ICP-MS. A INAA é um método primario de medigao e pode ser

uma ferramenta valiosa para a validacéo.

4 — Queira o Sr. Perito esclarecer se esta prevista a selecdo de amostras que,
porventura, apresentem concentracées anomalas de algum elemento
potencialmente toxico, para que sejam submetidas a uma etapa posterior de

analise de especiacao quimica.

5 — Queira o Sr. Perito esclarecer se os métodos validados no subprojeto
apresentado poderdo ser aplicados nas analises dos organismos que foram

submetidos aos ensaios ecotoxicolégicos das chamadas pertinentes.

6 — Queira o Sr. Perito esclarecer como sera procedida a etapa de limpeza das
visceras dos peixes de modo a impedir que contaminantes exégenos impactem

em resultados superestimados dos analitos de interesse.

7 — Queira o Sr. Perito esclarecer se esta prevista a realizacdo de ensaios de
bioacessibilidade in vitro com a finalidade de estimar a fracdo elementar

passivel de ser extraida pelo trato gastrointestinal humano.

8 — Recomenda-se ao Sr. Perito o uso da Espectrometria de Fluorescéncia de
Raios X por Reflexdo Total (TXRF) como método de screening, conforme a

proposta do subprojeto da chamada 25.

9 — Recomenda-se ao Sr. Perito que sejam comparados estatisticamente os
/7

valores de concentracado total de Hg determinados pelc} DMA-80 corg\ 0s

valores obtidos para o mesmo elemento nas mesmas matrizes ao ser adotada
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a ?stratégia de decomposicao acida assistida por radiacao m\icro-ondas
s?guida pela determinacao por ICP-MS. Esta é uma importante etapa de

validacao dos métodos.

10 - Queira o Sr. Perito informar como procedera a identificacio (em nivel de
espécie) dos individuos coletados, especialmente daqueles de menor porte, e

que terao seu corpo desconfigurado apdés a retirada das amostras.

11 - Queira o Sr. Perito informar, no caso dos individuos de menor porte e que
terao suas visceras analisadas por inteiro, como sera garantida a nao

contaminacao das amostras com o sedimento presente no trato digestivo.

12 - Queira o Sr. Perito informar como sera feito o enquadramento de cada
individuo em sua respectiva guilda alimentar (unidade de andlise), visto que

a alimentacao das espécies muda temporalmente e espacialmente.

13 - Queira o Sr. Perito esclarecer se o limite de deteccido é suficiente para

atender as futuras perguntas quanto ao risco de consumo.

14 - Queira o Sr. Perito esclarecer quais metodologias de dosagem dos

diferentes metais estiao sendo utilizadas.

15 - Queira o Sr. Perito esclarecer se quais as técnicas utilizadas para

calibracao dos métodos utilizados.

16 - Queira o Sr. Perito esclarecer se os niveis de deteccao dos métodos serao

compativeis com os teores encontrados.

T

17 - Queira o Sr. Perito esclarecer se os resultados obtidos permitem

comparacoes com dados da literatura.
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Insténcia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

PROCESSO Ne°: 5103738-09.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS e outros (2)

REU: VALE SA

Pela presente, ficaaVae S.A. intimada para comprovar nos autos o depésito da quantia
correspondente a R$ 412.333,56 (quatrocentos e doze mil, trezentos e trinta e trés reais e cinquenta e seis
centavos) para a conta bancéria 960.585-1, agéncia 1615-2, do Banco do Brasil, de titularidade da
FUNDEP, conforme determinag&o anterior.
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ESTADO DE MINAS GERAIS
Advocacia-Geral do Estado
Procuradoria de Demandas Estratégicas

EXCELENTISSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DE DIREITO DA 2t
VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE
BELO HORIZONT

ACP 5103738-09.2020.8.13.0024— CHAMADA PUBLICA 26: “Andlise
de metais e metaloides em amostras da ictiofauna da bacia do Rio
Paraopeba ™.

O ESTADO DE MINAS GERAIS, por meio dos
procuradores adiante subscritos, vem, respeitosamente, a presenca de Vossa
Exceléncia, apresentar quesitos e indicar os assistentes técnicos que fardo o
acompanhamento dos trabalhos.

Conforme informacgdo apresentada no projeto aprovado: “De
acordo com a Chamada n. 26/2020, havera aproximadamente 750
espécimes de peixes, nas quais serdo analisadas a musculatura e
figado/visceras, utilizando as condi¢des de andlise validadas e aprovadas
pelo Comité Técnico Cientifico” (paginas 53; 134 e 223).

Cumpre observar que os orgdos ambientais de Minas Gerais,
no exercicio de suas competéncias legais e técnicas, determinaram a Vale
S/A a caracterizacdo e reversdo dos danos ambientais decorrentes do
desastre causado pela empresa na Bacia do Rio Paraopeba. Para tanto,
ordenaram o desenvolvimento de amplo conjunto de estudos de avaliacdo

1

Www.age.mg.qgov.br
Avenida Afonso Pena, n° 4000 - Cruzeiro
30.130-009 - Belo Horizonte - MG (31) 3218-0700
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Procuradoria de Demandas Estratégicas

de impacto ambiental (AlA), estipulando seus objetivos, diretrizes tecnicas
e  metodologias, culminando na NOTA  TECNICA N°
2[FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019 (SEI 6123633), de autoria conjunta
dos orgdos integrantes do Sistema Estadual de Meio Ambiente (Sisema),
que traz diretrizes para a construcdo do plano de Recuperacdo Integral da
Bacia do Paraopeba. Em relacdo ao meio biotico, a AlA desenhada pelo
IEF contempla o0s seguintes projetos, abaixo resumidos e agrupados,
conforme 0 ecossistema aquatico ou terrestre, que se encontram em
diferentes estagios de implantacao:

1 - Varredura das areas e corpos hidricos impactados, deteccdo de
mortandades de animais silvestres terrestres e aquaticos e determinacao
de causa mortis por necropsia;

2 - Avaliacdo dos impactos sobre a biodiversidade aquatica (macrofitas,
ictiofauna e invertebrados),compreendendo:

a) Supressdo, fragmentacdo ou degradacdo de habitat, especialmente os
de interesse para a conservagdo, como sitios de reproducéo, alimentacéo
e desenvolvimento de juvenis;

b) Impactos sobre a abrangéncia geografica de espécies, especialmente as
de interesse para a conservagdo, como as ameacadas, endémicas, raras,
migratorias e ecoldgica ou economicamente relevantes;

c) Estimativa da mortandade total;

d) Alteracdes de estrutura, composicéo e funcdo de comunidades;

e) AlteracGes de teias tréficas, piracema, processos limnoldgicos e ciclos
biogeoquimicos, bem como de trocas entre a comunidade riparia e
aquética;

3 - Avaliacdo de impactos toxicolégicos e ecotoxicoldgicos em
ecossistemas aquaticos, compreendendo:

a) Deteccdo de quaisquer contaminacBGes na agua, sedimentos ou biota
(ictiofauna e invertebrados) que possam resultar em impacto ambiental
ou risco a satude humana por contato primario com a agua ou ingestdo de
pescado;

b) Deteccdo de bioacumulagdo ou biomagnificacdo de contaminantes na
ictiofauna e em invertebrados aquaticos;

c) Avaliacdo da nocividade da &gua e do sedimento, alterados pela
presenca de rejeitos, a ictiofauna, aos invertebrados aquaticos e a
microbiota pela realiza¢&o de bioensaios;

d) Awvaliacdo histopatoldgica (danos aos tecidos e 06rgdos) e
genotoxicoldgica (danos ao material genético)da fauna aquatica para a
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ESTADO DE MINAS GERAIS
Advocacia-Geral do Estado
Procuradoria de Demandas Estratégicas

avaliacdo dos danos a saude dos organismos e suas implicagcdes para sua
conservacao.

4 - Avaliacdo dos impactos sobre a qualidade dos habitats aquaticos pelo
uso de comunidades de parasitas da ictiofauna como bioindicador.

5 - Avaliagdo dos impactos sobre biomassa da ictiofauna e estoques
pesqueiros.

6 - Geracdo de conhecimento estratégico ao ordenamento pesqueiro da
bacia do Paraopeba apos o desastre, incluindo estudos de capacidade de
carga, estatistica pesqueira, caracterizacdo da cadeia da pesca e
complementos dos estudos de biodiversidade que se fizerem necessarios.
7 - Avaliacdo dos impactos sobre a diversidade (filogenética, funcional e
genética), composicdo e estrutura das comunidades terrestres,
contemplando fauna e flora.

8 - Avaliacdo dos impactos sobre as funcGes ambientais e servigos
ecossistémicos de ecossistemas terrestres, contemplando fauna e flora.

9 - Avaliacdo do potencial de vertebrados dispersores de sementes na
recuperacdo das areas impactadas.

10 - Avaliacdo de impactos sobre espécies terrestres ameacadas de
extincdo dependentes de ambientes aquaticos.

11 - Avaliagio da efetividade das iniciativas de Recuperacdo das Areas
Degradadas pelo monitoramento de invertebrados terrestres.

12 - Avaliacdo de impactos toxicologicos e ecotoxicoldgicos sobre a
biodiversidade terrestre, contemplando:

a) Deteccdo de contaminacBes capazes de causar dano ambiental nos
solos, flora e fauna;

b) Deteccdo de bioacumulacdo ou biomagnificacdo em teias troficas
terrestres;

c) Avaliagdo histopatologica (danos aos tecidos e 0Orgdos) e
genotoxicoldgica (danos ao material genético)da flora e fauna terrestres
para a avaliacdo dos danos a salde dos organismos e suas implicaces
parasua conservacao;

d) Avaliacdo e monitoramento dos individuos arbdreos remanescentes
diretamente afetados pela deposicdo de rejeito com sinais visuais de
senescéncia.

Como se vé&, a Chamada em tela apresenta convergéncia de
escopo tematico com estudos ja determinados pelo IEF, o que revela
convergéncia entre os poderes Executivo e Judiciario na identificacdo dos
elementos ambientais a serem avaliados, demonstrando sua relevancia

3
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como indicadores do dano ambiental, mas também condiciona alguns
desafios ou problemas em potencial para a obtencdo de uma AlA
conclusiva, a saber: diferencas metodologicas podem levar a resultados
incomparaveis ou incongruentes, pois os resultados de qualquer pesquisa
quanto a biodiversidade (e pesquisa cientifica em geral) dependerdo
pesadamente de suas perguntas de pesquisa e hipoteses (determinantes das
variaveis a serem amostradas), de seu desenho amostral (esforco, escala e
unidade amostrais, bem como o desenho espacial e temporal da rede
amostral, ou seja, quais ambientes atingidos e ndo atingidos serdo
amostrados e em que periodos) e de suas metodologias analiticas.

Tais divergéncias, embora intrinsecas ao método cientifico,
apresentam um problema em potencial para a determinagdo das obrigac6es
de reversdo dos danos ambientais pela Vale S/A. Criticamente, a empresa
pode tentar explorar eventuais discrepancias entre os resultados das duas
AlAs para minimizar suas obrigacoes de reparacdo de danos, seja
pleiteando a rejeicdo dos que apontarem danos mais graves, seja
questionando ambas numa tentativa de refutar ou relativizar a possibilidade
de verificacdo inequivoca de suas obrigacdes e, portanto, sua existéncia.

Eventuais incongruéncias entre os resultados das AlAs
apresentam, ainda, um desafio de comunicagdo com o0s demais atores
interessados na caracterizacao e reversao dos danos ambientais decorrentes
do desastre, como as populaces diretamente atingidas, a imprensa e a
sociedade em geral. As eventuais divergéncias ndo podem minimizar ou
relativizar a percepcdo da gravidade dos danos ou riscos ambientais ou,
ainda, deslegitimar as AIlAs determinadas pelo Executivo ou pelo
Judiciario.

Assim, em caso de concorréncia entre as duas AlAs, faz-se
necessario que a prova pericial seja compatibilizada com a determinada
pelo IEF de modo a se permitir a comparacao direta entre seus resultados.
Nesse caso, dada a maior abrangéncia tematica da AlA determinada pelo
IEF, é preciso garantir que os aspectos ambientais contemplados por ela e
ausentes na AlA pericial ndo sejam desconsiderados na caracteriza¢do ou
determinacéo de reversdo de danos ambientais no seio da acéo judicial ora
considerada.
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A divulgacdo dos resultados de estudos sombreados das duas
AlAs deve, ainda, explicitar sempre suas eventuais diferencgas de objetivos
e metodologias para evitar que seja criado um ambiente de inseguranca
técnica e juridica.

No caso de a AlA pericial substituir a determinada pelo IEF na
caracterizagéo oficial dos danos ou na orientacdo de sua reparacéo integral,
isto é, na identificacdo e desenho das obrigacfes legais da Vale S/A na
recuperacdo ecoldgica da bacia atingida, € imperativo que ela (AIA
pericial) adote integralmente todos os objetivos, diretrizes e metodologias
ja definidas pelo IEF — incluindo os termos de referéncia desenhados por
ele e os projetos ja aprovados — para sua AlA, bem como outras cuja
necessidade venha a ser verificada, de modo a se resguardar a completude e
profundidade dos estudos.

Feitas essas recomendacOes, requer sejam respondidos 0s
seguintes quesitos:

Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel:

1. Como sera a distribuicéo das coletas destes espécimes ao longo da
bacia do Paraopeba?

2. Dado o poder de deslocamento dos peixes e levando em conta que
peixes que absorveram estes metais e metaloides na calha principal
possam ter se dispersado para outras areas dentro da bacia, serdo
também realizadas andlises com espécimes provenientes dos
afluentes do Paraopeba?

3. Para que seja possivel um resultado que represente a realidade, a
coleta de 750 espécimes é suficiente para representar a area de
estudo e as diversas espécies com diferentes habitos e
comportamentos ali presentes?

Assistente Técnico

Caio Alexandre Santos Caxico Vieira

Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel

Www.age.mg.qgov.br
Avenida Afonso Pena, n° 4000 - Cruzeiro
30.130-009 - Belo Horizonte - MG (31) 3218-0700
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E-mail: caio.vieira@meioambiente.mg.gov.br
Telefone: (31) 3915-1179

Instituto Estadual de Florestas (IEF):

1) Como e em que medida o desastre alterou o acumulo ou a
concentracédo de metais ou metaloides nas teias tréficas aquaticas em
comparacdo a areas de referéncia (afluentes do Rio Paraopeba e
trechos da calha do Paraopeba a montante da confluéncia com o
Ribeirdo Ferro-Carvdo) nos seguintes niveis troficos e
preferencialmente com os seguintes organismos modelo?

a) Dourado (Salminus franciscanus), surubim (Pseudoplatystoma
corruscans), piranha (Pygocentruspiraya), pirambeba (Serrasalmus
brandtii) e Peixe-cachorro (Acestrorhynchus lacustris) — piscivoros;

b) Lambari (Astyanax fasciatus) — invertivoro;

c) Piau (Leporinus spp.) — onivoro;

d) Moluscos do género Corbicula — filtrador (apesar de néo
integrarem a ictiofauna seu contato intimo com o substrato e posicédo
na teia trofica o tornam um modelo estratégico para avaliacdo de
impacto na teia).

2) Como e em que medida as alteracdes nas concentracfes de metais
ou metaloides na ictiofauna em éareas afetadas pelo desastre se
relacionam com o0s parametros biologicos ou toxicoldgicos
investigadospelos demais eixos periciais, em particular as chamadas
4 (toxicologia e histopatologia da ictiofauna), 9(sedimento), 10 (agua
subterranea), 11 (&gua superficial), 15 (ecotoxicologia de &guas
superficiais), 18 (metais e metaloides em agua superficial), 20
(ecotoxicologia de sedimentos) e 21 (metais e metaloidesem
sedimentos)?

2.1) Para resposta a essa questdo, recomenda-se ajuste da rede
amostral para coleta de agua e sedimentos para analises
ecotoxicoldgicas nos mesmos pontos e periodos das coletas das outras
camadas para fins de correlacdo e elucidacdo de nexos de
causalidade entre as concentracfes de metais ou metaloides
encontrados na ictiofauna e alteracbes na saude, desenvolvimento,
reproducdo ou sobrevivéncia dos organismos aquaticos ou na carga,
biodisponibilidade ou circulacdo de contaminantes entre o0s
compartimentos da agua superficial, agua subterranea e sedimentos.
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3) Considerando os diferentes estados de conservacgdo e regimes de
uso do solo e aguas das diferentes sub-bacias que integram a Bacia
do Paraopeba, as alteracGes de toxicidade do meio encontradas na
calha do Paraopeba, na zona de influéncia de seus tributarios mais
expressivos, decorrem do desastre ou de contaminacgdo carreada
pelos tributarios a partir de suas respectivas drenagens?

3.1) Para resposta a essa pergunta, recomenda-se adocdo de rede
amostral com pontos afetados na calha do Paraopeba, tanto a
jusante quanto a montante da confluéncia com cada tributario, bem
como ponto ndo afetado no proprio afluente. Entende-se que a
comparacdo desses trés pontos entre si permite a melhor elucidacéo
da origem da toxicidade observada e que, em principio: a) danos
observados na calha a montante e a jusante da confluéncia, mas néo
no tributario decorrem do desastre; b) danos observados no
tributario e na calha a jusante da confluéncia mas ndo a montante
dela ndo decorrem do desastre; c) danos observados nas trés classes
de pontos ou apenas a jusante da confluéncia sdo atribuiveis ao
desastre, em observancia ao principio da precaucao.

3.2) E preciso frisar que a separacdo dos sitios amostrais para
garantia de sua independéncia exige consideracdo pela extensdo
longitudinal da area de residéncia das espécies de peixes amostradas
e por sua capacidade migratoria. Assim, recomenda-se 0 adequado
distanciamento entre pontos amostrais, a exclusdo de espécies
migratorias e a inclusdo de pontos amostrais a montante de
barramentos nas &reas ndo afetadas, incluindo o barramento da
UHE Salto do Paraopeba.

4) Quais as implicacbes dos resultados para: a) teias troficas,
incluindo efeitos de cascata; b) composi¢ao, estrutura ou funcao das
populacdes ou comunidades bioticas; e ¢) oferta de bens ou servicos
ecossistémicos, incluindo pesca e consumo do pescado?

Assistente Técnica

Marina Silva Rufino

Geréncia de Conservacao e Restauracdo de Fauna Aquatica e de
Pesca

E-mail: marina.rufino@meioambiente.mg.gov.br

Www.age.mg.qgov.br
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Telefones: (31) 3915-1430 e (37) 99975-2521

Por oportuno, o Estado protesta pela apresentacdo posterior de
quesitos suplementares e esclarecimentos, nos termos do Codigo de
Processo Civil e requer sejam seus assistentes técnicos diretamente
comunicados pelo Perito Oficial em relacdo ao inicio dos trabalhos e a
todos os atos periciais subsequentes para o devido acompanhamento.

Pede deferimento.
Belo Horizonte, 29 de setembro de 2020.

LYSSANDRO NORTON SIQUEIRA
PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 68.720 - MASP 598.207-9

CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE
PROCURADOR DO ESTADO
OAB/MG 56.602 - MASP 370.296-6
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GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Fundacio Estadual do Meio Ambiente

BARRAGEM BI

Nota Técnica n° 2/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019

PROCESSO N2 2090.01.0003211/2019-04

ASSUNTO: Diretrizes para elaboragdo do “Plano de Reparacdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” devido ao desastre ambiental decorrente do rompimento da Barragem
de Rejeitos B1, que integrava o complexo Mina do Cérrego do Feijdo, da empresa Vale S.A. no municipio de Brumadinho/MG.

1. INTRODUGCAO

Em 25/01/2019, ocorreu o rompimento da Barragem 1 (B1) do Complexo da Mina de Cérrego do Feijdo da Vale S.A., inundando formas fluviais e
ndo-fluviais na superficie do entorno do canal de escoamento do ribeirdo Ferro-Carvdo, com rejeitos do processo de beneficiamento a Umido de minério de
ferro, conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Estimativa da espessura do rejeito no ribeirdo Ferro-Carvdo

Tal evento ocasionou centenas de fatalidades com danos ao patriménio publico e privado e ao meio ambiente, inclusive alcangando a calha do rio
Paraopeba e se propagando até o remanso da Usina Hidrelétrica (UHE) de Retiro Baixo, causando alteragdo em processos fisicos e ambientais e na qualidade de
suas dguas nesta extensdo, com graves prejuizos socioecondmicos diretos e indiretos, sobre a biodiversidade e os recursos hidricos.

Em decorréncia desses fatos, foram lavrados um total de sete Autos de Infragdo pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (Semad), pelo Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (Igam) e pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF), dada a constatagdo de poluigio/degradagio
ambiental na drea, do impedimento/restrigdo de uso de recursos hidricos e pelo descumprimento de determinagdo de agente credenciado.

Por meio do Auto de Fiscalizagdo n2 64.499/2019 de 26/01/2019, a Semad determinou inicialmente a suspensdo de todas as operag¢des da Vale
S.A. na Mina de Cdrrego do Feijdo, ressalvadas as ag0es emergenciais pertinentes. Dentre as a¢des requeridas pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Sisema) imediatamente apds o rompimento da barragem, pode-se citar a devida remogdo e disposicdo da massa de rejeito liberada,

https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=7278800&infra...  1/10
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respeitando as agdes de resgate das vitimas. Tal agdo objetivava o cessamento do fluxo de rejeitos e sedimentos e, assim, eliminar os possiveis efeitos de
poluigdo e contaminagdo das dreas impactadas, bem como demais providéncias relacionadas a prote¢do ambiental dada a magnitude e consequéncias deste
evento.

E, por meio do Auto de Fiscalizagdo n2 96.187/2019 e Auto de Infragdo n2 19.6903/2019 lavrados pelo Igam, foi determinada a suspensdo
temporaria da utilizagdo da agua bruta do Rio Paraopeba para qualquer finalidade no trecho compreendido desde a confluéncia com o Rio Paraopeba com o
ribeirdo Ferro-Carvdo até Pompéu. A suspensdo de utilizagdo foi necessaria em razdo dos resultados de qualidade de dgua apurados no Plano Emergencial de
Monitoramento.

Os 6rgdos e entidades do Sisema e outros 6rgdos intervenientes neste processo, como a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (Copasa), as
Policias Civil, Militar e Federal, o Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio), o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ibama), o Ministério Publico do Estado de Minas Gerais (MPMG), dentre outros, vém acompanhando e promovendo as devidas analises
sobre as propostas de agdes emergenciais apresentadas pela Vale S.A., originadas das requisi¢Ges feitas por esses entes, para o restabelecimento das fungdes
ambientais na drea do rompimento da B1 e nas outras impactadas pelo evento.

Atualmente, as a¢des em desenvolvimento pela Vale S.A. sdo consideradas emergenciais e seu acompanhamento vem sendo realizado em
reunides periddicas com a equipe técnica do Sisema, responsavel pelo acompanhamento do desastre. A Nota Técnica n? 1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019 —
Assunto: “ACOES EMERGENCIAIS PARA A CONTENCAO E REMOCAO DO REJEITO E RESIDUOS VISANDO O PROXIMO PERIODO CHUVOSO NA AREA DO
ROMPIMENTO DA BARRAGEM 1” (5581827) de 17/06/2019 apresentou uma atualizagio destas agdes e diretrizes do que vem sendo executado pela Vale. E
importante que para condugdo destas agGes emergenciais, a Vale execute a devida comunicagdo preventiva de risco, principalmente em relagdo ao
acompanhamento das estruturas remanescentes no Complexo.

Ressalta-se que, para o estabelecimento de agdes emergenciais, a drea impactada foi subdividida, conforme os seguintes trechos (Figura 2):

. Trecho 1: drea do rompimento da B1 até a confluéncia do ribeirdo Ferro-Carvdo com o rio Paraopeba, com aproximadamente 10km de
extensdo, onde foi proposta a implantagdo de estruturas fisicas com o objetivo de conter os sedimentos e possibilitar a remog¢do dos rejeitos e a
reabilitagdo da area.

. Trecho 2: drea de Brumadinho até Juatuba, com aproximadamente 30km de extensdo, onde foi proposta a dragagem dos rejeitos e
disposi¢do adequada do material seco.

. Trecho 3: drea entre Juatuba até a UHE Retiro Baixo, com aproximadamente 170km de extensdo, onde foi inicialmente proposta a instalagdo
de barreiras antiturbidez com o objetivo de reter os sedimentos finos. Entretanto, dada a baixa eficiéncia demostrada pelo sistema, coube a Vale S.A.
apresentar nova proposta para este trecho, que ainda ndo foi protocolada junto a Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (Feam).
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Figura 2 — Subdivisdo da drea impactada em trechos

Além das a¢des emergenciais é necessario que a Vale S.A. apresente e realize as a¢des de médio e longo prazo visando a recuperagdo ambiental
dos meios afetados com a recomposigdo da biodiversidade e consequente retomada das fung¢des ecoldgicas e servigos ecossistémicos prestados pelas areas
antes do rompimento da B1, bem como das fungGes sociais e econdmicas das areas.

Nesse aspecto, a Vale S.A. apresentou ao Comité Gestor Pré-Brumadinho, o documento “SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA APOIO AO
DESENVOLVIMENTO DO MACRO PLANO DE RECUPERAGAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA/MG” de autoria da Arcadis Brasil. Conforme consta do
documento, o mesmo teve o objetivo de:

“Apresentar e oferecer os servigos de gestdo estratégica, pautada na avaliagdo técnica, por meio da andlise dos dados ambientais, com foco
naqueles relacionados aos meios fisico e bidtico, para a tomada de decisées pela Vale, voltadas para a recuperagdo da drea afetada pelo evento de 25 de janeiro
de 2019, identificando os componentes ambientais impactados”.

No documento, a Arcadis Brasil prop&e orientar as ages da Vale S.A. nos seguintes aspectos:

. A recuperac¢do dos danos causados;

. A restauragdo dos ecossistemas afetados e das condi¢Oes fisicas da area impactada, sempre que possivel devolvendo a seu estado original e
recompondo seus papeis e servigos ecossistémicos;

. A restauragdo das condigBes de infraestruturas locais afetadas;

. A compensagdo dos danos ambientais que ndo puderem ser recuperados.

Diante das informagdes insuficientes apresentadas no documento da Arcadis Brasil, a equipe técnica do Sisema, responsavel pelo
acompanhamento das ag¢des relativas ao rompimento da barragem de rejeitos B1, apresenta, por meio desta Nota Técnica, as diretrizes que devem servir como
base para a elabora¢do do “PLANO DE REPARACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA” , que envolverd a caracterizacdo, bem como reparagdo dos danos
ambientais causados pelo rejeito oriundo da mina Cérrego do Feijdo depositados nesta bacia hidrografica.

Esta Nota Técnica se pauta nos documentos referentes as medidas de caracterizagdo, mitigagdo e/ou reparagdo dos danos ambientais ja
elaborados pelo Sisema para o referido desastre, nas agGes ja executadas e em execugdo pela Vale S.A. no periodo emergencial e na experiéncia adquirida pelo
Sisema no acompanhamento das a¢des de recuperagdo em fungdo do rompimento da barragem de Funddo em Mariana/MG, que atingiu a bacia do rio Doce até
a foz no Estado do Espirito Santo.

Em relagdo a Programas Compensatdrios ndo previstos em legislagdo especifica, com vistas a compensar impactos do desastre, em areas que ndo
foram diretamente impactadas e que terdo o objetivo de melhorar a qualidade ambiental da bacia, ndo sdo alvo desta Nota Técnica e serdo tratados em
momento oportuno.

2. DIRETRIZES A SEREM CONSIDERADAS NA ELABORACAO E IMPLANTACAO DO “PLANO DE REPARAGCAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO
PARAOPEBA”
2.1 Objetivos

Os servicos técnicos para a elaboragdo de um “PLANO DE REPARACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA” devem envolver uma série de
a¢Oes para a avaliagdo do impacto ambiental na drea direta e indiretamente impactada e para o monitoramento da evolugdo dos ecossistemas impactados, de
forma a se estabelecer, dentre outros aspectos: a caracterizagdo dos danos sobre o meios fisicos, bidtico e socioeconémico e demonstragdo de seu nexo causal
com o desastre; a orientagdo da reversdo dos danos ambientais e da boa gestdo dos ecossistemas da bacia e; o monitoramento dos resultados das agdes,
projetos ou programas.

As ac¢Oes para a reversdo dos danos ambientais devem considerar, como linha de base, o estado original dos ecossistemas impactados,
previamente ao rompimento da barragem, incluindo as condigOes fisicas de cada compartimento ambiental, a biodiversidade, os processos ecolégicos e os
servigos ecossistémicos. Ndo obstante, agdes de compensagdo devem ser consideradas nos casos em que os danos ambientais, comprovadamente, ndo
puderem ser revertidos integralmente, com previsdo do monitoramento do sucesso das medidas compensatdrias a serem implementadas.

2.2. Abrangéncia Geografica

A defini¢do do escopo do trabalho deve considerar o conceito de area de influéncia, de forma a estabelecer os limites geograficos das areas
diretamente e indiretamente impactada pelo desastre, tendo como referéncia, em ambos os casos, a bacia hidrografica do rio Paraopeba. Neste aspecto, tem-se
como Area Diretamente Impactada (ADI) toda aquela em que houve passagem ou deposi¢o de rejeitos e como Area Indiretamente Impactada (All) toda aquela
cujos atributos fisicos, bidticos e socioecondémicos, incluindo agua, solo, sedimento, ar, fauna, flora, processos ecolégicos, servigos ecossistémicos foram
alterados em consequéncia do desastre. A delimitagdo da ADI e da All é, portanto, dindmica e pode sofrer alteragdes em fungdo de novos fatos, revisdes e/ou
conclusdes de estudos ou melhorias no desenho amostral ou experimental.

O Plano de Reparagdo Ambiental deve prever, portanto, a delimitagdo das dreas de estudo, incluindo as areas definidas como ndo impactadas
(background) para fins de comparagdo. Devem ser levantadas, para cada area de estudo, conforme seus objetivos, perguntas de pesquisa, varidveis coletadas e
metodologias, considerando, ainda, as recomendagdes da literatura pertinente e a abrangéncia, sabida ou hipotética, dos impactos.

As intervengdes para a reversdo dos danos ambientais sofridos pela ADA e pela AIA devem ser implantadas onde forem necessarias, de maneira
efetiva. Além das acdes na ADA e AIA, a Vale S.A. devera verificar a execugdo de agbes fora destas areas com o objetivo de melhorar/incrementar a qualidade
ambiental e resiliéncia das areas impactadas, podendo-se citar: recuperagdo de nascentes, recuperagao de tributarios, tratamento de efluentes e translocagdes
ou conservagdo em cativeiro de espécies atingidas. As intervengdes devem buscar, sempre que possivel, a restauracdo da bacia a partir da cabeceira em diregdo
a foz para ganho de efetividade.

As dreas para a compensagdo de danos irreversiveis serdo determinadas por instrumento préprio, conforme diretrizes do Sisema.
2.3. Premissas Gerais para Execugao dos Estudos

Dada a complexidade dos servigos técnicos referentes ao “PLANO DE REPARACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, caberd a Vale S.A.
contratar e coordenar equipe multidisciplinar, com experiéncia profissional e conhecimento adequados a escala e complexidade das tarefas a serem executadas,
assegurando a continuidade ininterrupta dos trabalhos.

Todos os documentos gerados deverdo ser entregues em formato digital (.pdf) e formato editdvel. As planilhas de célculo deverdo ser

apresentadas abertas (.xIs), de forma a facilitar o acesso ao memorial de célculo utilizado. Os produtos gerados no ambito dos trabalhos serdo entregues em sua
integralidade aos 6rgdos ambientais, e simultaneamente a sua entrega a Vale S.A., e passardo imediatamente ao seu dominio.

Todos os dados gerados ou compilados devem ser adequadamente georreferenciados e especializados devendo ser elaborados, padronizados,
documentados e apresentados em conformidade com os padr&es da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sisema (IDE Sisema), conforme Resolugdo Conjunta

SEMAD/FEAM/IEF/IGAM n°. 2.684/2018.

Na necessidade de uso de softwares de mercado, recomenda-se o uso de softwares livres e gratuitos, com a disponibilizacdo de todas as fungGes
complementares internas ou externas necessarias a seu desenvolvimento ou funcionamento.
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Todos os dados primarios e secundarios deverdo ser anexados aos relatérios com os respectivos laudos, cadeias de custddia, referéncias e demais
documentos comprobatérios.

No que tange as coletas de amostras, os estudos devem reduzir o sacrificio de organismos ao minimo necessario, evitando, principalmente, a
morte de individuos de espécies ameacadas de extingdo. Todos os sacrificios devem ser conduzidos conforme as praticas mais conservadoras (mais indolores)
das normativas pertinentes do CONCEA, CFBIO ou CFMV, conforme for caso. As intervengGes para a reversdo dos danos ambientais devem minimizar seus
impactos, utilizando-se de areas ou corpos d’agua ja impactadas e reduzindo, ao minimo possivel, novas supressdes de vegetagdo, intervengdes diretas sobre
corpos d’agua, ressuspensdo de sedimentos, lancamento de efluentes e etc.

Os 6rgdos ambientais acompanhardo presencialmente e a seu critério os trabalhos de campo ou laboratoriais. Além disso, os érgdos ambientais
tomardo a seu critério, parte das amostras coletadas pela Vale S.A. ou suas terceirizadas para fins de analise e contraprova independentes, sendo o custeio de
tais atividades de responsabilidade da Vale.

Todos os dados gerados para execugdo dos estudos de avaliagdo e recuperagdo deverdo ser integrados em um banco de dados, exceto por aqueles
que possam implicar em agravamento de pressdo ambiental ou violagdo de direitos de terceiros. O custeio da construgdo e manutengdo do banco de dados
também sera de responsabilidade da Vale.

A forma como o 6rgdo ambiental ird solicitar as contraprovas bem como o formato e a gestdo do banco de dados, incluindo o custeio de ambos,
devera ser discutido com o Comité Pré-Brumadinho e Vale, em momento oportuno.

Adicionalmente, a Vale S.A. devera prever a realizagdo de workshops com os 6rgdos ambientais, equipes técnicas responsaveis pelos trabalhos,
comunidade académica, comité de bacia e stakeholders para submissdo e discussdo da metodologia e dos resultados ja alcangados no ambito do Plano de
Reparagdao Ambiental, de forma a garantir uma maior transparéncia das agées em curso e possibilitar a revisdo das mesmas, quando necessario.

A execugdo de todas as etapas relativas a recuperagdo ambiental deve estar respaldada por um Plano de Comunicagdo que vise comunicar as
acdes para a populagdo atingida, em articulagdo com as Assessorias Técnicas.

2.4. Premissas Especificas para a Elaborag¢do da Avaliagdo de Impacto Ambiental e Reversdo do Dano Ambiental

Para o levantamento de informacgdes relativas a Avaliagdo de Impacto Ambiental, considera-se que os estudos devem sempre se pautar pelo
método hipotético dedutivo e complementar, inclusive em suas propostas, tais como: perguntas de pesquisas especificas logicamente ligadas aos impactos
observados ou conjecturados; hipdteses de trabalho e predigGes; varidveis preditoras e varidveis resposta; desenho amostral, incluindo o detalhamento de como
a rede amostral foi obtida; descrigdo detalhada de métodos amostrais e analiticos adequados as perguntas de pesquisa e; cronograma de execugdo fisica
detalhando todas as etapas.

A caracterizagdo dos danos deve sempre buscar o controle de variaveis de confusdo[1] e a atribuicdo de nexo causal entre degradagdo observada
e o desastre, comparando os cenarios pré e pds-desastre e a evolugdo dos ecossistemas impactados a de ndo impactados. Para a aferi¢do da situagdo de linha de
base deverdo ser integrados os dados primarios coletados antes da passagem da pluma de rejeitos e os dados secundarios disponiveis para os ecossistemas
impactados. Além disso, todas as diferentes classes de ambientes impactados devem ser comparadas as areas de referéncia - ndo impactadas -, sobre as quais
incidam variaveis (feigBes naturais e influéncias antropogénicas) suficientemente similares para se permitir a comparagdo entre elas, incluindo, no minimo,
trechos a montante e a jusante da pluma e afluentes dos rios impactados. Deve ser considerada, ainda, a amostragem dos diferentes tributarios e sub-bacias do
rio Paraopeba, bem como dos diferentes trechos condicionados por sua influéncia na calha, para a determinagdo da provavel fonte da degradagdo observada no
rio principal.

Compete a Avaliagdo de Impacto Ambiental, portanto, orientar a reversdo dos danos encontrados, indicando, em seus resultados, as tendéncias
de desenvolvimento dos ecossistemas impactados e as recomendacbes de medidas para reversdo dos danos encontrados com base na relevancia dos bens
ambientais impactados e da urgéncia de intervengdo para a sua conservagdo ou restauragdo. Quando o nexo causal entre degradagdo observada e desastre for
plausivel, porém incerto — ou seja, quando ndo puder ser confirmado nem afastado, mesmo com estudos adicionais, ou, ainda, quando houver urgéncia que ndo
permita novos estudos, como o agravamento real ou potencial dos danos ou o esgotamento de janela de tempo para sua reversdo — a Avaliagdo de Impacto
Ambiental deve, sempre, recomendar medidas para a reversdao do dano, em observancia ao principio in dubia pro natura.

As intervengdes a serem consideradas para a reversdo dos danos ambientais serdo orientadas, portanto, pelos resultados e recomendagdes da
Avaliagdo de Impacto Ambiental e do monitoramento evolutivo dos ecossistemas impactados. A proposi¢do e a implantacdo de intervengdes devem sempre
contemplar:

a) Objetivos logicamente vinculados aos danos ambientais detectados, reais ou potenciais.

b) Justificativa do método de intervengdo selecionado com discussdo de seus possiveis impactos positivos e negativos e comparagdo a
alternativas.

c) Descrigdo detalhada dos métodos, que devem ser capazes de alcangar os objetivos.
d) Indicagdo e caracterizagdo das areas ou corpos d’agua que sofrerdo cada agdo que integra a intervengdo.
e) Cronograma de execugdo com detalhamento das etapas.

f) Medidas prévias necessarias a sua implantagdo, destacando procedimentos legais obrigatdrios e os técnicos que precisam ser desenvolvidos
para a reparagio.

g) Responsaveis técnicos.

Além disso, todas as medidas de reversdo dos danos ambientais devem ser avaliadas quanto a sua efetividade em um fluxo de revisdo
permanente dos avangos, para que os 6rgdos ambientais consigam visualizar o alcance dos objetivos, contemplando:

a)  Metas claras e logicamente ligadas a reversdo dos impactos detectados que deverdo ser validadas pelos drgdos ambientais.

l- As metas estabelecidas serdo definidas com vistas ao alcance da situagdo pré-desastre, se for possivel determina-la,
ou da situagdo de ecossistemas de referéncia, ndo necessariamente pristinos, mas similares aos impactados e representativos da situagdo pré-
desastre.

Il- Na impossibilidade de aferi¢do da situagdo pré-desastre ou sele¢do de ecossistemas similares a ela, os ecossistemas
mais integros disponiveis serdo adotados como referéncia e meta, desde que pertengam ao mesmo tipo (e.g. trechos léticos, remansos,
diferentes fitofisionomias) que os impactados.

b)  Indicadores de cumprimento das metas sensiveis ao desastre, especificos a seus impactos, significativamente disponiveis para garantir a continuidade da
aferigdo e validados pelos érgdos ambientais.

A mensuracdo do progresso das medidas de reversdo se dara pela:

a) Comparagdo entre situagdo pré-intervencgdo e pos-intervencgdo, ressalvadas as agées emergenciais que ndo permitirem tempo para a caracterizagdo de
tempo zero.

b)  Comparagdo entre situagdo pré-desastre, quando possivel determina-la, e pds-intervengao.
c) Comparagao da evolugdo dos ecossistemas impactados a ecossistemas de referéncia.

Adicionalmente, para a adequagdo e garantia da representatividade dos desenhos amostrais e experimentais devem ser considerados
minimamente:
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a) Os diferentes compartimentos ambientais impactados, incluindo: agua, solo, sedimento, ar, fauna aquatica e terrestre e flora.

b) As bacias do ribeirdo Ferro-Carvao e do rio Paraopeba, o reservatério de Trés Marias e o trecho imediatamente a jusante dele no rio Sdo
Francisco.

c) Os diferentes ambientes criados pela passagem e acimulo de rejeito em diferentes volumes ou concentragdes.
d) As diferentes classes de ambientes naturais ou alterados presentes nas bacias do rio Paraopeba e do ribeirdo Ferro-Carvao.

e) Os diferentes trechos da calha do rio Paraopeba condicionados pela influéncia de tributarios sujeitos a diferentes impactos ambientais,
regimes de uso do solo e graus de conservagdo;

f) Os diferentes tributérios e sub-bacias que condicionam os trechos acima citados;

g) As variagBes sazonais e outras variagdes temporais relevantes, processos hidrolégicos, climéticos e ecoldgicos, principalmente fenoldgicos,
como a piracema.

h) A interspersdo, aleatoriedade, suficiéncia e independéncia -- o desenho deve obter amostras espacialmente balanceadas e aleatorizadas,
bem como a replicagdo suficiente e a independéncia das amostras. Para tanto, métodos validados de estatistica espacial, sorteio de pontos e
separagdo de sitios com base nas caracteristicas das varidveis amostradas, sejam elas grupos taxondmicos ou funcionais de organismos ou
variaveis fisico-quimicas, devem ser usados.

Em especial sobre a bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo foi definida pelo 6rgdo ambiental a retirada total do rejeito depositado. Essa retirada devera
ser conduzida inclusive nas areas sob a vegetagdo as margens dos cursos d’agua ou da mancha de inundagdo, salvo nos casos onde andlise técnica comprovar
que tal agdo trara mais impactos negativos do que positivos, ndo representando melhoria ambiental.

Destaca-se, ainda, que todas as intervengdes devem ser autorizadas ou regularizadas pelos 6rgdos ambientais previamente a sua implementagdo,
salvo pelas medidas emergenciais necessarias a prevengdo ou mitigacdo de danos ambientais, que devem ser executadas e posteriormente analisadas pelos
orgdos ambientais quanto a sua necessidade, pertinéncia, qualidade e etc.

Ademais, todas as agOes, desde a fase de planejamento, pessoal, equipamentos ou maquinas a serem utilizados deverdo ser previamente
comunicadas e alinhadas aos atores envolvidos ou impactados (como moradores das comunidades circunvizinhas as dreas onde sera realizada cada agdo ou
atividade, incluindo aqueles nos locais de trafego de equipamentos ou maquinas). Esse esforgo deve ser integrado ao Plano de Comunicagdo estabelecido na
fase emergencial e detalhado na Nota Técnica n2 1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019.

3. LINHAS TEMATICAS
Visando orientar a atuagdo da Vale S.A. na elaboragdo do “PLANO DE REPARACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA”, e considerando as
diretrizes apresentadas acima, relacionadas ao diagndstico da area impactada e as estratégias de recuperagdo, foram definidos os eixos tematicos que se
seguem, que devem conduzir a elaborag¢do dos estudos:
1. Manejo de rejeitos e residuos.
Monitoramento da qualidade do ar.
Monitoramento da qualidade da agua e sedimentos.

Caracterizagdo, recuperagdo e monitoramento da qualidade do solo e dgua subterrdnea.

©w ok w D

Caracterizagdo, recuperagdo, monitoramento e conservagdo da biodiversidade, processos ecoldgicos associados e servigos ecossistémicos derivados.

Ressalta-se que a adogdo de medidas de reparagdo/recuperagdo para outros meios impactados, como por exemplo: recuperagdo do meio
ambiente urbano atingido, disponibilizagdo de dgua de abastecimento e dessedentagdo e recuperagdo de patrimoénio natural e cultural impactado deverdo ser
executadas pela Vale e serdo acompanhadas pelos 6rgdos publicos competentes.

3.1. Manejo de Rejeitos e Residuos

Foi estabelecida como agdo emergencial a remogdo imediata do rejeito depositado na calha do ribeirdo Ferro-Carvdo, bem como a remogdo do
material depositado nos dois primeiros quildémetros do impacto direto do rio Paraopeba, com o objetivo de restabelecer as fungées ambientais da édrea
impactada pelo rompimento da Barragem B1. As atividades de manejo de rejeito a serem executadas preveem medidas de engenharia, com o objetivo de reter
o material disposto, caracteriza-lo em termos de volume e composi¢do quimica — além da identificagdo de compostos volateis, promover a sua remogao fisica
com posterior disposi¢do final ambientalmente adequada. Assim, deve ser elaborado um plano de remogado dos rejeitos contendo as etapas necessdrias para sua
remogao, inclusive com cronograma.

Dessa forma, para todas as dreas em que houver a remogdo do rejeito depositado, devera ser proposto e executado um plano de recuperagdo de
areas degradadas, sendo utilizado como base o “Termo de Referéncia para Elaboragdo de Planos de Recuperagio de Areas Degradadas”, elaborado pela Feam,
com vista a restauracdo dos ecossistemas afetados, das condigdes fisicas das areas impactadas e, quando aplicavel, da retomada das atividades agropecuarias.
Para tal, deverdo ser consideradas as premissas gerais e especificas listadas nos itens 3 e desta Nota Técnica — “Caracterizagdo, Recuperagdo e Monitoramento da
Qualidade do Solo e Agua Subterranea” e “Caracterizacdo, Recuperacdo, Monitoramento e Conservacdo da Biodiversidade, Processos Ecolégicos Associados e
Servigos Ecossistémicos Derivados”, respectivamente.

Em especial sobre a remogéo dos rejeitos depositados na planicie de inundagdo do ribeirdo Ferro-Carvdo, com impacto direto sobre o sub-bosque,
essa agdo requer um acompanhamento técnico por parte do Instituto Estadual de Florestas (IEF), tendo em vista a necessidade de restabelecimento dos servigos
ecossistémicos na drea, considerando o minimo impacto sobre a biota local.

O manejo dos rejeitos e residuos devera ser realizada em conformidade com um Plano de Manejo de Rejeitos e com um Plano de Gestdo de
Residuos, a serem aprovados pelo Sisema. Deve ser garantida a destinagdo adequada dos residuos removidos, triados e armazenados nos Depdsitos
intermediarios de Residuos (DIR) ou outras areas que venham a ser usadas para armazenamento temporario, considerando as caracteristicas de cada residuo. Os
residuos que precisarem ser incinerados devem ser encaminhados a unidades que atendam a Resolugdo Conama n° 316/2002.

O armazenamento dos residuos triados, que tiverem potencial de constituir focos do mosquito Aedes aegypti, quando durarem mais de trés dias,
devem ser realizadas em dreas ou cagambas cobertas. O gerenciamento de residuos resultantes das atividades relacionadas a mitigacdo dos impactos
ambientais na area, tais como residuos de construgao civil, residuos resultantes do tratamento das dguas do ribeirdo Ferro-Carvao, e outros, devem atender aos
instrumentos normativos aplicaveis. Nesse contexto, a Vale S.A. devera apresentar periodicamente a Feam dados quanto aos residuos e rejeitos resultantes da
triagem do material resultante do rompimento da barragem B1, bem como aqueles resultantes das obras e atividades de mitigagdo ou reparagdo dos danos
ambientais, especificando os tipos e indicando respectivas massas e tipo de destinacdo final. Para fins de comprovagdo, devem ser apresentados os respectivos
Certificados de Destinagdo final desses residuos.

Para possibilitar o acompanhamento do processo de remogdo dos rejeitos e de intervengdes para contengdo do processo de movimentagdo de
sedimentos superficiais, deve ser apresentado, sistematicamente, ortofotomosaico digital em composigdo colorida (RGB) de alta precisdo obtido através de
levantamento aerofotogramétrico com ARP (Aeronaves Remotamente Pilotadas) e modelos digitais se superficie (Modelos Digitais de Elevagdo e Modelos
Digitais do Terreno) de toda a drea incluida no levantamento aerofotogramétrico, com precisdo compativel a escala 1:1.000 e padrdo de qualidade em
conformidade com o Padrdo de Exatiddo Cartografica Classe A.

3.2. Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar
https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=7278800&infra... ~ 5/10

Numero do documento: 20092911123425500000839727308
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20092911123425500000839727308 .

; - . ) 1o Num. 842569801 - Pag. 5
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 29/09/2020 11:12:35




14/04/2020 SEI/GOVMG - 6123633 - Nota Técnica

O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar (PMQar) consiste no levantamento das principais fontes de emissdes atmosféricas, na modelagem
atmosférica para avaliagdo da qualidade do ar na area impactada pelo rompimento da Barragem Bl e na determinacdo de pontos de monitoramento da
qualidade do ar, conforme resultados da modelagem atmosférica.

Para o levantamento das principais fontes atmosféricas — manejo e transporte de rejeitos e obras de recuperagdo — utilizadas como dados de
entrada para a modelagem atmosférica, sdo necessdrias a apresentagdo e a aprovagdo do plano de remogdo e destinagdo dos rejeitos, discutido no item
anterior.

Entretanto, em fungdo de ja terem sido iniciados os trabalhos de remogdo dos rejeitos, tratamento e construgdo das estruturas necessarias, e do
carater emergencial das atividades, foi solicitado a Vale S.A. que iniciasse o monitoramento da qualidade do ar, conforme pontos apresentados no Quadro 1, de
forma a propiciar agilidade na verificagdo dos niveis de poluigdo aos quais a populagdo da regido impactada estd exposta e da eficiéncia do plano de mitigagdo
executado pela Vale nos locais proximos as frentes de obras. A estagdo convencional deve utilizar o método de radiagdo beta para quantificagdo das fragdes do
material particulado. Os equipamentos OSIRIS serdo instalados préximos aos pontos com grande movimentagdo de rejeitos, visando avaliar a eficiéncia das
medidas mitigatdrias realizadas pelo empreendimento.

Quadro 1 - Pontos de monitoramento da qualidade do ar

Ponto Tipo de Estagdo Coordfer'ladas Poluentes Parametrc’)s'
geograficas meteoroldgicos*
Igreja N. S. das Dores Convencional (Realocagdo da estagdo do Clube 20°8’9.13"”S DV/VV/T/
(Com. Do Feijdo) Grember) 44°6’32.19”0 PTS/PM10/PM2,5 PP/PA/RS/UR*
Unidade de Saude . 20°8’38.18"S DV/VV/T/
(P. da Cachoeira) Convencional 44°9'24.24"0 PTS/PM10/PM2,5 | oo on /RS /UR
. - . . 20°9'7.63"S
Lote - Rua Francisco Jorge Dinis (P. da Cachoeira) Equipamento OSIRIS oy " PTS/PM10/PM2,5 | -
44°9’13.20"0
Escola Municipal Pr. Vicente Assungdo ) 20°8’52.43"S DV/VV/T/
(Brumadinho/Sede) Convencional 44°11’59.62”0 PTS/PM10/PM25 | oo pn /RS /UR
Lote — Rua Horténcia (Brumadinho/Sede) Equipamento OSIRIS 20°8'47.16"S PTS/PM10/PM2,5 | -
au'p 44°11'36.43"0 ’
Ponto de Apoio Vale . 20°9'16.42"S
(Pires) Equipamento OSIRIS 44°10'15.64"0 PTS/PM10/PM2,5 | -

*DV-direcdo do s ventos; VV-velocidade dos ventos; T-temperatura; PP-precipitagdo pluviométrica; PA-pressdo atmosférica; RS-Radiagdo solar; UR-Umidade relativa.

Apds a implantacdo das estagdes, em carater emergencial, os dados deverdo ser enviados para o Centro Supervisorio da Geréncia de
Monitoramento da Qualidade do Ar e Emissbes - Gesar/Feam. O acompanhamento do monitoramento da qualidade do ar sera realizado por meio das
informagdes coletadas e divulgadas nos boletins diarios, disponiveis no site da Feam para acesso a populagdo.

Também devem ser feitas andlises quimicas e morfoldgicas das particulas nos pontos com estagdes convencionais. A analise morfoldgica deve ser
realizada por meio de microscopia eletrénica de varredura (MEV). Para a analise da composi¢do quimica, deverdo ser realizadas coletas das particulas em filtros
de nylon e celulose, para garantir que ndo haja contaminagdo com o elemento filtrante. Apds as coletas, os filtros deverdo ser analisados com o método PIXE
(Proton Induced X-Ray Emission). A analise da composi¢do quimica e morfoldgica deve ser iniciado 60 dias apds validagdo das condigBes de instalagdo das
estacdes.

A Vale S.A. ainda devera apresentar Estudo de Dispersdo Atmosférica (EDA), seguindo as diretrizes da Nota Técnica GESAR n2 02/2019, com os
cenarios a serem gerados pela movimentagdo, remogdo e transporte dos rejeitos, com o objetivo de avaliar os parametros a serem monitorados (material
particulado e gases) e confirmagdo e/ou ampliacdo da localizagdo das estacdes. O EDA deve ser apresentado apds 120 dias da aprovagio do Plano de remocéo e
destinagdo dos rejeitos.

Desta maneira, a Vale devera manter o monitoramento da qualidade do ar iniciado na fase emergencial, com uma rede de monitoramento que
atenda aos objetivos da nova fase de recuperagdo da drea, podendo ser incluidos novos parametros e pontos, segundo os resultados do EDA.

A partir destas informagdes, a Feam ird validar o “Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar” que deverd ser executado concomitante com a
remogdo dos rejeitos.

Além do Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar, a Vale devera apresentar o Plano de Mitigacdo das Fontes de EmissGes Atmosféricas, no
qual deve descrever quais agOes estdo sendo realizadas com o intuito de mitigar as emissdes atmosféricas. Ressalta-se que para a aprovagdo do Plano de
Mitigacdo das Fontes de Emissdes Atmosféricas é necessdria a definigdo do plano de remogdo e destinagao dos rejeitos.

3.3. Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos

A Vale deverd elaborar, implementar e executar um programa de investigagdo e monitoramento quali-quantitativo das aguas superficiais,
subterraneas e sedimentos da bacia do rio Paraopeba e na calha do rio Sdo Francisco, desde logo a montante da sua confluéncia com rio Paraopeba até a sua
foz, para a produgdo de informagdes sobre a qualidade da dgua e sedimentos para suportar a tomada de decisdo. Para tanto, deverd ser observada a Deliberagdo
Normativa COPAM/CERH n2 01/2008, Resolugdo Conama n2 454/2012 e Resolugdo Conama n2 396/2008 e outras normas federais e estaduais aplicaveis. O
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos terd por objetivos:

. Avaliar as alteragdes na qualidade das aguas associadas as agdes de recuperagdo que serdo implementadas.

. Acompanhar as alteragdes de longo prazo, que necessitam de um grande volume de dados regulares no tempo e no espago de forma a
permitir a identificagdo de tendéncias.

. Acompanhar alteragGes de curto prazo, associadas a intervengdes que venham a ser empreendidas na calha do rio Paraopeba ou a eventos
hidrolégicos, objetivando alertar os usuarios das dguas do rio Paraopeba e minimizar os impactos nos usos multiplos.

. Avaliar a correlagdo, por meio de modelagem, da qualidade da d4gua, comportamento de vazdes e sedimento, para avaliagdo no impacto nos
usos de curto, médio e longo prazo na area diretamente afetada.

. Acompanhar a evolugdo dos acontecimentos e a propagacdo da frente de rejeitos no reservatério da UHE Trés Marias e no rio Sdo
Francisco.

. Apoiar na proposi¢cdo de novas dragagens/intervengdes de manutencdo no rio Paraopeba.

. Suportar a tomar decisGes e informar os usuarios sobre o estado das dguas da bacia.

Em relagdo ao rejeito intracalha, o monitoramento devera incluir a avaliagdo do comportamento/dinamica do carreamento do rejeito no leito do
rio Paraopeba (intracalha), que contemple o periodo seco e chuvoso, com malha amostral, metodologia e periodicidade adequados, incluindo avaliagdo de:
volume (levantamentos topobatimétricos); assinatura granulométrica, medi¢des de descargas liquida e sélida e transporte dos sedimentos.

Para o monitoramento da dgua subterranea devera ser criada uma rede especifica nas areas/municipios diretamente afetados pelo desastre na
bacia do rio Paraopeba objetivando avaliar possiveis impactos no (s) aquifero (s) da bacia. A Vale devera avaliar a interface desta agdo com o previsto no item 4 -
“Caracterizacdo, Recuperagdo e Monitoramento da Qualidade do Solo e Agua Subterranea”, evitando agdes/intervencdes duplicadas.
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O programa de monitoramento devera contemplar o estabelecimento de protocolos de monitoramento (procedimentos de coleta, procedimentos
de andlises laboratoriais, locais e frequéncias de amostragem, parametros e compartimentos a serem monitorados).

A execugdo e condugdo do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos, devera respeitar as seguintes diretrizes:

. Acesso dos érgdos, que acompanham o monitoramento executado pela Vale S.A. em fungdo do rompimento da barragem B1, ao banco de
dados com todas as informagdes do monitoramento. E importante que esse banco possa ser integrado ao Sistema de Célculo da Qualidade da Agua
(SCQA), do Igam, que contempla todos os dados do monitoramento executado no programa Aguas de Minas.

. Elaboragdo de relatérios de andlise de tendéncias, validagdo e avaliagdo e divulgacdo dos resultados, bem como a inter-relagdo dos
resultados com as a¢des de recuperagdo desenvolvidas na bacia.

. Proposigdo de medidas de melhoria das condi¢gdes ambientais da bacia em fungdo do acompanhamento do monitoramento da qualidade
das dguas superficiais e subterraneas e sedimentos.

3.4. Caracterizagdo, Reabilitagdo e Monitoramento da Qualidade do Solo e da Agua Subterranea

Devera ser apresentado um Plano de Caracterizagdo, Reabilitagio e Monitoramento da Qualidade do Solo e da Agua Subterrdnea das éreas
impactadas, com o intuito de caracterizar e monitorar os solos e dgua subterranea e propor a¢des de intervencdo/remedia¢do, quando forem identificados niveis
de contaminagdo que possam causar riscos ao meio ambiente e saide humana. A elaboragdo e execugdo deste Plano deve estar alinhado com a execugdo das
agBes do item 1 - Manejo de Rejeitos e Residuos, devendo ser observada as diretrizes da Resolugdo Conama n2 420/2009, da DN Conjunta COPAM/CERH n2
02/2010, da DN COPAM n2 166/2011 e de outras normas federais e estaduais aplicaveis. Neste plano devera constar:

a) Defini¢do de indicadores bioldgicos, quimicos e fisicos, para avaliagdo da qualidade do solo.
b) Caracterizagdo dos solos nas areas impactadas.

c) Levantamento e andlise de solo apds retirada rejeito, conforme indicadores pré-definidos.
d) Apresentagdo de relatério conclusivo sobre a qualidade do solo e das dguas subterréneas.

e) Monitoramento da qualidade do solo, com avaliagdo da eficdcia de tratamentos de remediacdo, se houverem, com proposi¢do de agGes de
correcgdo e adequagdo das medidas para melhoria da qualidade do solo adotadas, se necessario.

f) Apresentacdo dos respectivos relatdrios de acompanhamento técnico-fotograficos da execugdo das agdes executadas e/ou em execugdo
para mitigagdo dos impactos nos solos e dguas subterraneas.

J4 a remediagdo dos danos causados implica, inicialmente, na identificagdo, dentre as dreas diretamente impactadas pelo rejeito, daquelas que
serdo passiveis de investigacdo de areas contaminadas conforme diretrizes da DN Conjunta COPAM/CERH 02/2010. Tal premissa se baseia nos levantamentos ja
empenhados pelo Corpo de Bombeiros quando das agdes de busca e triagem, sendo necessario, no entanto, o aprofundamento desses estudos, inclusive
considerando a identificagdo de residuos perigosos diversos misturados ao rejeito, tais como 6leos e graxas.

Adicionalmente, dado o estabelecimento da remogdo dos rejeitos dispostos no ribeirdo Ferro-Carvdo e no rio Paraopeba, deverdo ser
consideradas, para fins de determinagdo do escopo da investigagdo de passivo ambiental, as medidas a serem executadas no ambito da recuperagdo ambiental
da drea. Nesse aspecto, o0 modelo conceitual devera considerar ndo somente as intervengdes de engenharia em curso, bem como as medidas de recuperagdo
ambiental previstas, de forma a definir as areas que, de fato, irdo requerer o aprofundamento das investigagcdes. Dentre essas, podem-se citar as areas cuja
intervengdo ndo garanta a remogdo completa dos rejeitos e aquelas em que havera exposi¢do do solo natural apds a remogdo do material disposto.

No que tange aos cursos d’dgua impactos pelo rompimento, a analise ecotoxicoldgica devera ser considerada para avaliagdo de medidas de
intervengdo e de recuperagdo ambiental adicionais.

3.5. Caracterizagdao, Recuperacdo, Monitoramento e Conserva¢do da Biodiversidade, Processos Ecoldgicos Associados e Servigos ecossistémicos
derivados
3.5.1. A Avaliacdo de Impacto Ambiental sobre o meio biético

A Avaliagdo de Impacto Ambiental sobre o meio biético deve incorporar todas as determinagdes ja exaradas pelo IEF que constam dos Autos de
Fiscalizagdo lavrados e dos Oficios encaminhados a Vale S.A. Esses documentos ja estabelecem o Plano de Monitoramento da Biodiversidade, que detalha
extensamente os objetivos, escopo e diretrizes metodoldgicas de estudos para a caracterizagdo dos danos e monitoramento evolutivo dos ecossistemas
impactados. Tal Plano se harmoniza ao contelddo desta Nota Técnica. Esses estudos vém sendo desenvolvidos desde o inicio da resposta emergencial do IEF ao
desastre, precedendo os trabalhos do Comité Gestor Pré-Brumadinho, e hoje encontram-se em diversas fases de analise, aprovagdo ou implantagdo, sob o
comando direto do IEF, processo este que deve continuar até sua consecugdo plena.

O “Plano de Reparagdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” deve, ainda, absorver continuamente novos ajustes na medida em que o 6rgdo
ambiental identificar sua necessidade. Abaixo sdo resumidos e agrupados, diretrizes do Plano de Monitoramento da Biodiversidade, conforme o ecossistema
aquatico ou terrestre:

a) Varredura das areas e corpos hidricos impactados, detecgdo de mortandades de animais silvestres terrestres e aquaticos e determinagdo de
causa mortis por necropsia.

b) Avaliagdo dos impactos sobre a biodiversidade aqudatica (macrdfitas, ictiofauna e invertebrados), compreendendo:

l- Supressdo, fragmentagdo ou degradacdo de habitat, especialmente os de interesse para a conservagdo, como como sitios de
reproducdo, alimentagdo e desenvolvimento de juvenis.

Il - Impactos sobre a abrangéncia geografica de espécies, especialmente as de interesse para a conservagdo, como as ameacadas,
endémicas, raras, migratorias e ecoldgica ou economicamente relevantes;

- Estimativa da mortandade total.
IV - AlteracGes de estrutura, composi¢do e fungdo de comunidades.

V- Alteragbes de teias tréficas, piracema, processos limnoldgicos e ciclos biogeoquimicos, bem como de trocas entre a comunidade
riparia e aquatica.
c) Avaliagdo de impactos toxicoldgicos e ecotoxicoldgicos em ecossistemas aquaticos, compreendendo:

|- Detecgdo de quaisquer contaminag¢des na agua, sedimentos ou biota (ictiofauna e invertebrados) que possam resultar em impacto
ambiental ou risco a saude humana por contato primario com a dgua ou ingestdo de pescado.

Il- Detecgdo de bioacumulagdo ou biomagnificagdo de contaminantes na ictiofauna e em invertebrados aquaticos.

" - Avaliacdo da nocividade da dgua e do sedimento, alterados pela presenca de rejeitos a ictiofauna, a invertebrados aquaticos e a
microbiota pela realizagdo de bioensaios;

V- Avaliagdo histopatoldgica (danos aos tecidos e 6rgdos) e genotoxicoldgica (danos ao material genético) da fauna aquatica para a
avaliagdo dos danos a satde dos organismos e suas implicagdes para sua conservagao.

d) Avaliagdo dos impactos sobre a qualidade dos habitats aquaticos pelo uso de comunidades de parasitas da ictiofauna como bioindicador.

https://www.sei.mg.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=7278800&infra...  7/10

Numero do documento: 20092911123425500000839727308
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20092911123425500000839727308 .

; ; . ] 19 Num. 842569801 - Pag. 7
Assinado eletronicamente por: CASSIO ROBERTO DOS SANTOS ANDRADE - 29/09/2020 11:12:35




14/04/2020 SEI/GOVMG - 6123633 - Nota Técnica

e) Avaliagdo dos impactos sobre a diversidade (filogenética, funcional e genética), composicdo e estrutura das comunidades terrestres,
contemplando fauna e flora.

f) Avaliagdo dos impactos sobre as fungdes ambientais e servigos ecossistémicos de ecossistemas terrestres, contemplando fauna e flora.
g) Avaliagdo do potencial de vertebrados dispersores de sementes na recuperagdo das areas impactadas.

h) Avaliagdo de impactos sobre espécies terrestres ameagadas dependentes de ambientes aquaticos.

i) Avaliagdo da efetividade das iniciativas de Recuperacdo das Areas Degradadas pelo monitoramento de invertebrados terrestres.

j) Avaliagdo de impactos toxicoldgicos e ecotoxicoldgicos sobre a biodiversidade terrestre, contemplando:

|- Detecgdo de contaminagdes capazes de causar dano ambiental nos solos, flora e fauna.
Il - Detecgdo de bioacumulagdo ou biomagnificagdo em teias tréficas terrestres.

I - Avaliacdo histopatoldgica (danos aos tecidos e érgdos) e genotoxicoldgica (danos ao material genético) da flora e fauna terrestres para
a avaliagdo dos danos a saude dos organismos e suas implicagdes para sua conservagao.

k) Avaliagdo e monitoramento dos individuos arbdreos remanescentes diretamente afetados pela deposigdo de rejeito com sinais visuais de
senescéncia

O Plano de Monitoramento da Biodiversidade devera ainda ser complementado pelos seguintes estudos:

1. Avaliagdo dos impactos sobre biomassa da ictiofauna e estoques pesqueiros.
2. Geragdo de conhecimento estratégico ao ordenamento pesqueiro da bacia do Paraopeba apds o desastre, incluindo estudos de capacidade
de carga, estatistica pesqueira, caracterizagdo da cadeia da pesca e complementos dos estudos de biodiversidade que se fizerem necessarios.
A Vale devera apresentar proposta metodoldgica para execugdo dos estudos acima, a ser validado pelo IEF.

Novos estudos para a avaliagdo dos impactos ambientais ou da efetividade das medidas de reversdo dos danos ndo previstos nesta Nota Técnica
poderdo ser solicitados pelo érgdo ambiental a qualquer momento.

3.5.2. Reversdo dos danos ambientais sobre o meio biético

A Reversdo dos danos ambientais sobre o meio bidtico deve incorporar as determinagBes ja exaradas pelo IEF que constam dos Autos de
Fiscalizagdo lavrados e dos Oficios encaminhados a Vale S.A. Como no caso dos estudos, tais documentos ja detalham os objetivos, escopo e diretrizes
metodoldgicas das intervengdes que se harmonizam perfeitamente ao contetdo desta Nota Técnica. Todas elas foram determinadas pelo IEF durante a resposta
emergencial e ja se encontram implantadas ou em fase de conclusdo, sendo ajustadas por determinagdo do 6rgdo ambiental, conforme a necessidade. Abaixo
elas sdo sucintamente resumidas:

a) Busca e salvamento de animais silvestres terrestres e aqudticos, incluindo sua triagem, tratamento médico veterinario, reabilitagdo e soltura
em area ou corpo d’agua adequado.

b) Implantacdo de Centro de Triagem de Animais Silvestres e hospital veterinario de campanha aptos a receber, triar, manter e reabilitar todos
0s animais resgatados.

c) Cercamento da mancha de inundagdo e disponibilizagdo de recursos para a dessedentagdo da fauna em seu entorno, de modo a se reduzir o
atolamento de animais.

Além das medidas acima listadas, a Vale devera implantar dois Planos para a recuperagdo do meio bidtico aquatico e terrestre, como se segue.
3.5.3. Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Aquaticos Impactados

A Reversdo dos danos ambientais sobre o meio bidtico deve incorporar as determinagdes ja exaradas pelo IEF que constam dos Autos de
Fiscalizagdo lavrados e dos Oficios encaminhados a Vale S.A. Para o ecossistema aquatico deverd ser elaborado um Plano de Restauragdo de Ecossistemas
Aquaticos Impactados, com o objetivo de:

. Restauragdo de habitats aquaticos impactados, por exemplo, através de dragagem de rejeitos, recuperagdo de nascentes e faixas ciliares,
tratamento de efluentes ou renaturalizagdo dos leitos e margens;

. Reconformagdo dos leitos naturais suprimidos na bacia do ribeirdo Ferro-Carvao, incluindo seus meandros originais;

. Reintroducdo de espécies aquaticas nativas extirpadas;

. Revigoramento de espécies nativas impactadas, incluindo as constituintes do estoque pesqueiro, quando necessario.

A Vale devera elaborar Termo de Referéncia (TR) especifico para o “Plano de Restauragdo de Ecossistemas Aquéticos Impactados”, a partir dos
resultados e recomendagdes da avaliagdo de impactos ambientais e do Plano de Monitoramento da Biodiversidade. Este TR devera ser validado pelo IEF.

Reforgamos que a elaboragdo do TR ndo impede a continuidade das medidas de mitigagdo e reparagdo dos danos ja em execugdo.
3.5.4. Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Terrestres Impactados

O Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Terrestres Impactados visa a restauragdo dos ecossistemas terrestres, principalmente da
bacia do ribeirdo do Ferro-Carvao, a seu estado original, incluindo biodiversidade, fungdes ecoldgicas e servigos ecossistémicos, bem como a retomada dos seus
usos sociais, econdmicos e ambientais. Para elabora¢do deste estudo, a Vale deverd incorporar os elementos pertinentes do “Termo de Referéncia para
Elaboragdo de Planos de Recuperagio de Areas Degradadas” da Fundagdo Estadual do Meio Ambiente, da Instrugdo Normativa n 4 de 13/04/2011 do IBAMA e
as diretrizes dessa Nota Técnica.

Além dos elementos citados abaixo, o Plano devera contemplar agdes e medidas para a conservagdo e recuperagdo da biodiversidade terrestre
com base nos resultados do Plano de Monitoramento da Biodiversidade:

a) Diagndstico detalhado das areas impactadas, contemplando as dreas de preservagdo permanente (APPs), as unidades de conservagdo de
uso sustentdvel e de protegdo integral e suas zonas de amortecimento, além das areas prioritarias para conservagao, envolvendo dados prévios
a ocorréncia do desastre, com compilagdo de todos os levantamentos feitos pela Vale S.A. e literatura, bem como dados posteriores, com
levantamento em campo das dreas, incluindo levantamento das espécies vegetais regenerantes sobre o rejeito. No Plano de recuperagdo
ambiental da Arcades Brasil foram elencadas algumas fontes de dados para o “Diagnéstico pretérito da bacia do rio Paraopeba” e "Diagndstico
pds-ruptura”, que deverdo ser considerados.

b) Mapeamento do uso e ocupagdo do solo preexistente nas dreas impactadas com base em estudos, com detalhamento minimo compativel
com a escala 1:10.000, imagens de satélite e ortofotomosaico digital elaborado a partir de levantamento aerofotogramétrico com Aeronaves
Remotamente Pilotadas (ARPs).

c) Proposigdo de locais nas areas impactadas para registro fotografico, com respectiva localizagdo geografica, para fins de comparagio e
acompanhamento do processo de recuperagdo ambiental.
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d) Estratégias, metodologias, agBes, material e insumos e cronograma de execugdo fisica para recuperacdo ambiental das dreas impactadas,
com foco no uso e ocupacgdo do solo preexistente ao desastre, bem como na recuperagdo da biodiversidade, incluindo revegetagdo e
refaunagdo.

e) Planta topogréfica planialtimétrica de todas as propriedades situadas nas areas impactadas, com suas delimitagdes e identificacbes e com
projegdo das agdes propostas para recuperagdo das areas impactadas, conforme usos identificados no mapeamento de uso e ocupagdo do solo,
bem como indicagdo dos locais sugeridos para registro fotografico.

f) Identificagdo dos impactos ambientais ocorrentes e que poderdo ocorrer com a execugdo das agBes emergenciais, considerando as dreas
objetos destas agdes. No Plano apresentado pela Arcadis Brasil sdo apresentados alguns impactos os quais devem ser considerados.

g) Indicadores de recuperagdo ambiental da area impactada.

h) Proposicdo de medidas, envolvendo praticas mecanicas, edaficas e vegetativas, de conservagdo e recuperagdo das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas de solo.

i) Proposi¢cdo de medidas para monitoramento e mitigagdo dos impactos decorrentes da emissdo de particulados sobre a vegetagdo nativa.
j) Proposicdo de medidas para monitoramento e controle de processos erosivos nas margens do rio Paraopeba.

k) Monitoramento e recuperagdo de processos erosivos nas dreas impactadas em decorréncia do desastre e obras emergenciais.

1) Ag¢des de comunicagdo com proprietdrios das areas objeto da recuperagdo previamente e durante a execugdo deste Plano.

m) Proposicdo de modelo de relatério técnico-fotografico para monitoramento das areas objeto deste Plano.

n) Monitoramento das dreas em processo de recuperagdo e avaliagdo do cumprimento dos indicadores ambientais propostos, com emissdo de
relatérios técnicos-fotograficos periddicos a serem apresentados de acordo com o modelo proposto pelo Sisema, envolvendo registros
fotografico daquelas locais cujas coordenadas geograficas foram propostas e aprovadas pelo Sisema para fins de acompanhamento, e
ortofotomosaico digital em composigdo colorida (RGB) de alta precisdo obtido através de levantamento aerofotogramétrico com ARP
(Aeronaves Remotamente Pilotadas).

0) As acgOes relativas a regularizagdo das calhas, margens e controle de processos erosivos nos corpos d’agua impactados (rios, nascentes e
tributarios) devem ser realizados conforme as diretrizes estabelecidas nos atos normativos do Igam, IEF e Semad.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Esta Nota Técnica tem como objetivo complementar as informacdes discriminadas no documento “SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS PARA
APOIO AO DESENVOLVIMENTO DO MACRO PLANO DE RECUPERACAO AMBIENTAL DA BACIA DO RIO PARAOPEBA/MG” da Arcadis Brasil, definindo as diretrizes
que a Vale e suas contratadas deverdo seguir para a elaboragio dos estudos referentes ao diagndstico dos impactos, recuperagdo/reparacdo e o monitoramento
ambiental da drea impactada.

As medidas de reparagdo ambiental elencadas neste documento ndo esgotam o universo de outras adicionais que poderdo ser solicitadas pelo
6rgdo ambiental e/ou propostas pela Vale S.A. Novos estudos para a avaliagdo dos impactos ambientais ou da efetividade das medidas de reversdo dos danos
ndo previstos nesta Nota Técnica poderdo ser solicitados pelo 6rgdo ambiental a qualquer momento.

A elaboragdo do “Plano de Reparagdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” ndo deve suspender nenhuma agdo que a Vale ja esteja executando,
como as incluidas na Nota Técnica n2 1/FEAM/DOCUMENTACAOB1/2019.

A adogdo de medidas de reparagdo/recuperagdo para outros meios impactados, como por exemplo: recuperagdo do meio ambiente urbano
atingido, disponibilizagdo de dgua de abastecimento e dessedentagdo e recuperagao de patrimonio natural e cultural atingido deverao ser executadas pela Vale e
serdo acompanhadas pelos érgdos publicos competentes, sendo que o Sisema participara das a¢Bes quando houver necessidade ou interface com suas
competéncias.

Em relagdo a Programas Compensatdrios ndo previstos em legislagdo especifica, com vistas a compensar impactos do desastre, em areas que ndo
foram diretamente impactadas e que terdo o objetivo de melhorar a qualidade ambiental da bacia, ndo sdo alvo desta Nota Técnica e serdo tratados em
momento oportuno.

O “Plano de Reparagdo Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba” apresentado nesta Nota Técnica traz uma série de estudos a serem executados pela
Vale e suas contratadas, visando a caraterizagdo e reparagdo dos danos causados pelo rompimento da Barragem B1. De maneira resumida, os estudos solicitados
nesta Nota Técnica sdo:
Avaliagdo de Impacto Ambiental das Areas Impactadas.
Plano de Manejo de Rejeitos.
Plano de Gestdo de Residuos.
Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar.
Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua e Sedimentos.
Plano de Caracterizacdo, Reabilitagdo e Monitoramento da Qualidade do Solo e da Agua Subterranea.
Plano de Monitoramento da Biodiversidade.
Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Aquaticos Impactados.

Plano de Restauragdo da Biodiversidade e Ecossistemas Terrestres Impactados.

S % ® NN R WD -

—_

Plano de Comunicagdo relativo as agdes do “Plano de Reparagdao Ambiental da Bacia do Rio Paraopeba”.

Com base nas informagdes apresentadas nesta Nota Técnica, solicitamos que a Vale apresente o “Plano de Reparagao Ambiental da Bacia do Rio
Paraopeba” e cronograma detalhado, com informagdes sobre a implementagdo e execugdo de todos os estudos listados acima e discriminados neste
documento, principalmente nos itens 2.3; 2.4 e 3. Esta documentagdo deve ser protocolada junto ao Comité Gestor Pré-Brumadinho, no prazo de 60 (sessenta)
dias, a contar do recebimento desta Nota Técnica.

[1] Em estatistica, uma variavel de confusio, também chamada de fator de confusdo ou confundidor, ¢ uma variavel que influencia tanto a variavel dependente,
quanto a varidvel independente, causando uma associag@o espuria. A varidvel de confus@o ¢ um conceito causal e como tal ndo pode ser descrita em termos de
correlagdes ou associagdes.

Documento assinado eletronicamente por Renato Teixeira Branddo, Presidente(a), em 12/07/2019, as 18:28, conforme hordrio oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 47.222, de 26 de julho de 2017.
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J@l! d Documento assinado eletronicamente por Marilia Carvalho de Melo, Diretor(a) Geral, em 12/07/2019, as 19:37, conforme hordrio oficial de Brasilia, com
g fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 47.222, de 26 de julho de 2017.
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3E|! tll Documento assinado eletronicamente por Antonio Augusto Melo Malard, Diretor-Geral, em 12/07/2019, as 19:41, conforme horario oficial de Brasilia, com
23| fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n247.222, de 26 de julho de 2017.
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SERGIO BERMUDES RAFAELA FUCCI JOAO PEDRO BION RENATA AULER MONTEIRO

MARCIO VIEIRA SOUTO COSTA FERREIRA RENATO RESENDE BENEDUZI THIAGO RAVELL ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO

MARCELO FONTES ALESSANDRA MARTINI ISABEL SARAIVA BRAGA BEATRIZ LOPES MARINHO

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS PEDRO HENRIQUE NUNES GABRIEL ARAUJO JULIA SPADONI MAHFUZ

GUILHERME VALDETARO MATHIAS GABRIEL PRISCO PARAISO JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA GABRIEL SPUCH

ROBERTO SARDINHA JUNIOR GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS ~ PAOLA HANMNAE TAKAYNAGI

MARCELO LAMEGO CARPENTER FLAVIO JARDIM EDUARDA SIMONIS DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS
ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO GUILHERME COELHO CAROLINA SIMONI AMA CLARA MARCONDES O. COELHO
FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI LfVIA IKEDA JESSICA BAQUI LEONARDO PROSPERO ORTIZ

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) ALLAN BARCELLOS L. DE OLIVEIRA GUILHERME PIZZOTTI BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA
MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES PAULO BONATO MATHEUS NEVES LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

ERIC CERANTE PESTRE RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL MATEUS ROCHA TOMAZ ANA CLARA SARNEY

VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO VICTOR NADER BUJAN LAMAS GABRIEL TEIXEIRA ALVES MARIANA DE B, MARIANI GUERREIRO
ANDRE SILVEIRA GUILHERME REGUEIRA PITTA THIAGO CEREJA DE MELLO GABRIEL SALATINO

RODRIGO TANNURI JOAOD ZACHARIAS DE SA GABRIEL FRANCISCO DE LIMA JOAO FELIPE B. VALDETARO MATHIAS
FREDERICO FERREIRA SERGIO NASCIMENTO ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO TATIANA FARINA LOPES

ANTONELLA MARQUES CONSENTINO GIOVANNA MARSSARI FRANCISCO DEL NERO TODESCAN RAFAEL VASCONCELLOS DE ARRUDA
MARCELO GONGALVES OLAVO RIBAS FELIPE GUTLERNER BEATRIZ BRITO SANTANA

RICARDO SILVA MACHADO MATHEUS PINTO DE ALMEIDA EMANUELLA BARROS VIVIAN JOORY

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO FERNANDO NOVIS IAN VON NIEMEYER ALEXANDRA FRIGOTTO

PHILIP FLETCHER CHAGAS LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE ANA LUIZA PAES

LUIS FELIPE FREIRE LISBOA MARCOS MARES GUIA JULIANA TONINI

WILSON PIMENTEL ROBERTA RASCIO SAITO BERNARDO BARBOZA CONSULTORES

RICARDO LORETTI HENRICI ANTONIA DE ARAUJO LIMA PAOLA PRADO AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1996)
JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND ANDRE PORTELLA HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
GRISSIA RIBEIRO VENANCIO PAULA MELLO GIOVANNA CASARIN JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)
MARCELO BORJA VEIGA RAFAEL MOCARZEL LUIZ FELIPE SOUZA SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO
ADILSON VIEIRA MACABU FILHO CONRADO RAUNHEITTI ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA ELENA LANDAU

CAETANO BERENGUER THAIS VASCONCELLOS DE SA VINICIUS CONCEIGAO CAIO LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO
ANA PAULA DE PAULA BRUNO TABERA LEANDRO PORTQ PEDRO MARINHO NUNES

ALEXANDRE FONSECA FABIO MANTUANO PRINCIPE LUCAS REIS LIMA MARCUS FAVER

PEDRO HENRIQUE CARVALHO MATHEUS SOUBHIA SANCHES ANA CAROLINA MUSA JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DE FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS
DE BELO HORIZONTE - MG

Processo n® 5103738-09.2020.8.13.0024

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5071521-44.2019.8.13.0024,
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n° 26,
decisdo de ID 629715036,

nos autos do incidente instaurado no ambito da
com a finalidade de
vem, por seus
advogados abaixo assinados, em atencdo a r.
manifestar sua concorddncia com a transferéncia de R$ 375.100,00
(trezentos e setenta e cinco mil e cem reais) da conta a disposicédo

deste MM. Juizo para a conta corrente de titularidade da FUNDEP para

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

BRASILIA

SHIS QL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

SAQ PAULO

Rua Prof. Atilio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sdo Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BELC HORIZONTE
Rua Anténio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br

Numero do documento: 20092913172167300000842362167
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20092913172167300000842362167
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contratacdo do Projeto apresentado para a presente Chamada, desde que
compreendidos nos limites do orcamento previamente aprovado para a
realizacdo da pericia, conforme aprovado em audiéncia realizada em
21.05.19 (cf. 1ID 70181522 da acdo civil publica de n° 5071521-
44.2019.8.13.0024) .

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 29 de setembro de 2020.

B Vl\—-q. -Lk,—tu a“a_ 5«.—\.«.._‘_

Sergio Bermudes Marcio Vieira Souto Costa Ferreira
OAB/MG 177.465 OAB/MG 177.504
Fabiano Robj inho Cavalcanti _ ﬁﬂﬁgggg;gﬁgggééé$§§/f/

4 OAB/RJ "108.611

éi_; [ ~\

‘Caetano Berenguer

BnB/MG 177.418 ORB/MG 177,466
adctnad M o N T

Pedro ﬁémriquéfCafYalho MarcOs Mares Guia
ORB/RJ 147.420 OAB/MG 177.628
Thails Vs néé&Io de sa Carolina Simoni
OAB/MG 177.420 OAB/MG 177.419

e ((‘ac- A e 6a6- B b
Ana Julla Grei niz de Aragdo L Paola Prado
MO J 208.830 OAB/RJ 210.891
Yol oMY
Ana Victorig ,éillCClone da Cunha a Clara Marcondes
OAB/RJ 215.098 ORAB/MG 192.095
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Insténcia

Comarcade BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

OFiCIO N° 256/2020

[Imo. Sr.
José Eduardo Fortuna

Gerentedo Banco do Brasil SA

PROCESSO n°: 5103738-09.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS
GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

Belo Horizonte, 06 de outubro de 2020,

Numero do documento: 20100613271787900000936152321
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Senhor Gerente,

Conforme aprovacéo da proposta de pesquisa apresentada pela Professora Doutor a
Flavia

Beatriz Custddio do Departamento de Alimentos da Faculdade de Far macia da Univer sidade
Federal de

Minas Gerais e autorizacdo a Fundep para contratacdo do projeto proposto para a chamada
determinoaV.

Sa. proceder atransfer éncia da quantia correspondente a de R$375.100,00 (trezentos e setenta e
cinco mil

e cem reais) para a conta bancaria 960.634-3, Agéncia 1615-2, do Banco do Brasil, detitularidade
da

FUNDEP, CNPJ: 18.720.938/0001-41, no prazo de cinco dias, com comprovagao nos autos.

Segue documentos anexos.

Atenciosamente,

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito da 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo Horizonte

Avenida Rgja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais e outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024
Acgao Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)

Autores: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Acdo Civil Publica (Danos Economicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.° 5071521-44.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.° 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 1)

Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 2)

Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 3)

Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 4)

Autos do Processo n.° 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 5)

Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 6)

Autos do Processo n.° 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 7)

Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 8)

Autos do Processo n.° 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.° 5103682-73.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 20)
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Autos do Processo n.° 5103732-02.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43
Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 60)

Nos Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 (Chamada 26)

A proposta n° 26 apresentada e recomendada pelo Comité Técnico-Cientifico da
UFMG tem por objeto a analise de metais e metaloides em amostras da ictiofauna da bacia do

Rio Paraopeba.

No dia 19 de agosto de 2020 deferi (ID 388113416) os pedidos das Institui¢des de
Justica (ID 306081818) e da Vale S.A. (ID 328206822) e concedi a extensdo do prazo para

apresentacao de quesitos para 30 (trinta) dias.

Assim sendo, tendo em vista que os pesquisadores foram apresentados e nada que
mereca reparo foi apontado, portanto APROVO a proposta de pesquisa apresentada pela
Professora Doutora Flavia Beatriz Custdédio do Departamento de Alimentos da Faculdade de
Farmacia da Universidade Federal de Minas Gerais, €, em consequéncia, autorizo a
contratagdo pela FUNDEP do projeto proposto para a Chamada 26, determinando que a Vale
S.A. faca deposito da quantia correspondente a de R$ 375.100,00 (trezentos e setenta e cinco
mil e cem reais) para a conta bancaria 960.634-3, agéncia 1615-2, do Banco do Brasil, de
titularidade da FUNDEP, no prazo de cinco dias, ou, decorrido o prazo sem comprovacao do
deposito ou manifestacdo da parte ré, determino desde ja a transferéncia do montante

acima, do dinheiro a disposic¢ao do Juizo.

Belo Horizonte, data e hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais

Justica de Primeira Insténcia

COMARCA DE BELO HORIZONTE/22V ara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo

Horizonte/MG

PROCESSO N°: 5103738-09.2020.8.13.0024

CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS

GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

CERTIDAO

Certifico e dou fé que envie oficio viae-mail.

BELO HORIZONTE, 7 de outubro de 2020.
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Zimbra https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=73405&tz=America/S...

Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 - 22
VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

De : Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e qua, 07 de out de 2020 15:00
Aut. - 0024 <vfazestadual2@tjmg.jus.br> 42 anexos

Assunto : OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 2@ VARA DE
FAZENDA ESTADUAL BH

Para : psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>,
agel615 <agel615@bb.com.br>

Cc : elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

OFfcIO N° 256/2020

A/C José Eduardo Fortuna
Prezado Senhor Gerente,

Encaminho o oficio anexo para o seu devido cumprimento com
urgéncia. Proceda ao cancelamento do oficio anteriormente

enviado.

Atenciosamente,

- 5103738 Oficio VALE.pdf
93 KB

— 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVAGAO CHAMADA 26.pdf
269 KB
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EXCELENTISSIMO SENHOR DOUTOR JUIZ DE DIREITO DA 2* VARA
DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO
HORIZONTE/MG.

5095952-11.2020.8.13.0024- Ag¢ao Civil Publica (Chamada 08)
5103682-73.2020.8.13.0024 - Acao Civil Pablica (Chamada 12)
5095951-26.2020.8.13.0024 - Agao Civil Pablica (Chamada 17 e 19)
5103712-11.2020.8.13.0024 - A¢do Civil Publica (Chamada 20)
5103732-02.2020.8.13.0024 - Agao Civil Pablica (Chamada 25)
5103738-09.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 26)
5095925-28.2020.8.13.0024- Acao Civil Publica (Chamada 37)
5095929-65.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 38)
5095934-87.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
5095936-57.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 43)
5095938-27.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 45)
5095954-78.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 46)
5095956-48.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 47)
5095958-18.2020.8.13.0024 - Agao Civil Pablica (Chamada 58)
5095960-85.2020.8.13.0024 - Acao Civil Publica (Chamada 60)

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS e a
DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS (“Instituicbes
de Justiga”), nos autos dos processos em epigrafe movidos contra a VALE S.A.,
vem, diante de Vossa Exceléncia, em cumprimento as decisOes neles exaradas,

manifestar e exXpor o seguinte:
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INTRODUGCAO:

Para a elaboragio deste conteudo, as Assessorias Técnicas Independentes
levaram em consideracao o seu papel de Assistentes Técnicos da Defensoria Publica
e Ministério Pablico, a busca pela cooperagao técnica na atuagao no Processo Judicial,
o objetivo de colaboragiao para o refinamento dos subprojetos homologados pelo
Comité Técnico Cientifico — CTC e os despachos judiciais proferidos nos processos
listados em epigrafe.

Os quesitos aqui apresentados foram elaborados pelas Assessorias Técnicas
Independentes atuantes nos cinco territérios e pelos grupos técnicos atuantes no
ambito do Projeto Paraopeba entre os dias 21 de setembro de 2020 e 05 de outubro
de 2020, mediante demanda das Institui¢des de Justica apresentada pela Coordenagao
de Acompanhamento Metodolégico e Finalistico/ CAMF. Apos sistematizaciao de
todas as contribui¢des pela CAMF, o documento consolidado foi enviado, ainda no
dia 05 de outubro de 2020, as Assessorias Técnicas Independentes para revisao final.

Reitera-se, de forma preliminar, a inadequagao metodoldgica da exclusiao dos
municipios banhados pela Represa de Trés Marias do universo de territorios
contemplados pelos estudos. Tal apagamento, como reportado em quesitos
apresentados a diversos subprojetos, tende, persistindo a situagdo, a gerar
invisibilizagao dos graves danos sofridos por essas comunidades.
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Chamada Projeto Brumadinho-UFMG n° 26-2020
Tipo: Analise de material
Obijeto: Ictiofauna

Objetivo: Determinacao de metais ¢ metaldides em peixes da bacia do Rio
Paraopeba

O projeto contempla a determinagao da presenga e concentra¢ao de aluminio,
arsénio total, cadmio, chumbo, cobre, cromo, ferro, manganés, mercurio total, niquel,
vanadio, uranio, zinco e selénio, em musculatura e visceras coletadas de peixes da

bacia do rio Paraopeba durante a chamada 04/2019.

O objeto e o objetivo da chamada sao fundamentais para as comunidades
atingidas, pois pode, além de revelar a relacdo causal entre o rompimento da barragem
¢ a contaminacao da ictiofauna, apresentar dados em relagdo a extensio desses danos
as pessoas (a0 consumirem os peixes ou terem contato na atividade pesqueira), e ao
meio ambiente, indicando as consequéncias da exposi¢ao ecolégica e humana a estes

metais e metaldides.

A chamada 26 esta diretamente relacionada com o subprojeto 04, que vai fazer
a coleta das amostras que servirdo para as analises a serem realizadas. Identificamos
um problema em relacdo a defini¢ao dos pontos de coleta destes materiais de amostra,
bem como a definicio das espécies e se elas foram escolhidas levando-se em
considera¢dao o consumo por humano destas espécies. Além disso, ndo sio descritos
como serdo realizadas as avaliagoes de risco ecoldgico e risco a saude humana em

decorréncia do consumo de peixes contaminados pelos metais e metaloides.

Outros pontos que necessitam melhorias sao a realizacdo de analises
contemplando os diferentes niveis troficos e habitos alimentares das espécies; escolha
de padroes de referéncia para peixes marinhos quando ja existem os mesmos para
peixes de agua doce; valores de referéncia com base em legislacao e que precisa ser

melhor explicitada etc.

Ressalta-se ainda que a presente chamada realize analises que contemplem

todo o territorio impactado ou potencialmente impactado, isto ¢, toda a bacia do rio
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Paraopeba, incluindo o reservatorio de Retiro Baixo, rio Paraopeba a jusante de Retiro

Baixo, além do reservatorio de Trés Marias.

Quesitos:

1. O metal Bério nao foi mencionado como prioritario para analise. Porém, o
Laudo de Pericia Criminal Federal n° 3565/2019 -
NUCRIM/SETEC/SR/PF/SP, traz que nove pontos amostrais (Tabela 14 -
Amostras VALE) na area de disposicao do rejeito apresentaram valores de
Bario acima do Valor de Prevencio definidos pela Resolucio Conama
420/2009. Esse resultado indica a importancia que o Bario também seja
analisado de forma prioritaria. O Bario sera analisado como prioritario? Em

caso negativa, qual os fundamentos da nao analise como prioritario?

2. Considerando que os rins sio um dos substratos mais amplamente
empregados no diagnoéstico de contaminagao ambiental por metais pesados,
havera a inclusao dos rins de espécimes de grande porte nas analises? Em caso

negativo, qual a justificativa?

3. O uso de padroes de peixes de dgua doce (como o SRM-1496 (NIST)) em
substituicdo aos padrées de peixes de agua salgada é possivel? Em caso

negativo, qual a justificativa?

4. A conferéncia de limites de metais e metaléides a partir de diferentes fontes,
como ANVISA, MAPA, MERCOSUL ou FAO (CODEX
ALIMENTARIUS) sera realizada? Em caso negativo, qual a justificativa?

5. O uso de diferentes métodos (DMA e ICP [MS e OES]) pode impedir analises
comparativas dos resultados?

6. Quais matrizes de interesse serdo utilizadas nos estudos descritos nos itens 3.5,
3.7, 3.6 e 3.8 do projeto? Especificar as matrizes.

7. Houve contaminacio da ictiofauna por metais e¢ metaldides apds o

rompimento da barragem? Se sim, qual a sua magnitude?

8. Serd possivel avaliar a contaminacdo em peixes pertencentes a diferentes niveis

troficos?
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9. Quais espécies de peixes foram recolhidas para o plano amostral? Qual o indice
de contaminagao por metais e metaldides nas espécies de peixes que foram

analisadas?

10.Como sera realizada a avaliacio da exposicdo ao ftisco ecoldgico de
contaminag¢ao ambiental devido a presenca de metais e metaléides nas espécies
analisadas? Quais sao as consequéncias verificadas e/ou possiveis dessas
concentragoes na ictiofauna do rio Paraopeba a curto, médio e longo prazor
Considerando-se o periodo de médio e longo prazo, ¢ possivel que esses
impactos e danos alterem, complexifiquem, ampliem e ou agravem os
ecologicos ao longo do tempo? De que forma?

11. Como sera realizada a avaliagdo da exposi¢io humana ao risco de consumo
dos peixes contaminados pela presenca de metais ¢ metaldides? Quais as
consequéncias para a saide humana do consumo de peixes contaminados por
metais ¢ metal6ides? Quem sdo as pessoas e¢/ou comunidade, atingidas pela

contaminag¢ao dos peixes analisados?

12. Quais espécies de peixes nativos fazem parte da populagio local? Qual risco o

consumo deste alimento representa para a sadde humana?

13. A presenca de metais e metal6ides na ictiofauna ao longo da bacia do tio
Paraopeba tende a aumentar, se manter estavel ou diminuir com o passar dos

anos?

14. Em que medida, os resultados obtidos oferecerdao elementos suficientes para
fundamentar a continuidade ou nao das medidas de proibi¢ao da atividade
pesqueira no rio Paraopeba no trecho que abrange os municipios de

Brumadinho até o limite da UHE e Retiro Baixo em Pompéu?

15.Houve prejuizos a reproducio dos peixes analisados em decorréncia da

presenca destes metais e metaléides?

16. As pessoas poderio apresentar alguma doenga ao consumirem as espécies de
peixes contaminadas por metais e metaldides que foram analisadas? Se sim, em

qual quantidade ou frequéncia essa exposiciao/consumo traria tal risco?

17.Ha risco de contamina¢ao humana em decorréncia da presenca de metais e

metaldides nos peixes analisados?
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18. Requet-se, na avaliagio de risco a saude humana, a avaliacdo e determinacio
da maior sensibilidade de grupos de risco (idosos, criangas gestantes e
lactantes, portadores de doencgas cronicas, etc.) aos efeitos do alto teor dos

analitos avaliados em alimentos ingeridos.

19. A presenca de metais e metalides nos peixes colocam em risco a atividade

pesqueira?

20.Como a avaliagdo da pratica de pesca local serd realizada se a metodologia
proposta nao contempla a participag¢ao ativa da populacio e os usos de técnicas

participativas de extensiao?

21. A presenca de metais ¢ metaldides nos peixes analisados coloca em risco a
biodiversidade do tio?

22.Serao avaliadas a influéncia da sazonalidade (periodo chuvoso e seco) na
analise das concentra¢Oes de metais e metaldides nas espécies de peixes que
foram analisados?

23. Serdo avaliadas as concentracoes destes metais e metaldides considerando os
niveis troficos?

24. Como seri feita a avaliacio da exposicio humana ao mercurio pelo consumo

de peixe?

25. A proposta da chamada indica que sera feito um levantamento bibliografico
para busca de dados referente ao consumo local de peixes. Considera-se fazer
parte da metodologia entrevistas com as populagoes atingidas, de forma a
obter dados mais fidedignos com a realidade local?

Referencial bibliografico
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EXCELENTISSIMO SENHOR DOUTOR JUIZ DE DIREITO DA 2* VARA DA
FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO
HORIZONTE/MG.

Incidente de Pesquisa Cientifica n. 5103738-09.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica
(Chamada 26)

A DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, o
MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, o MINISTERIO
PUBLICO FEDERAL ¢ a DEFENSORIA PUBLICA DA UNIAO (“Instituicdes de
Justica”), nos autos do processo incidente em epigrafe, vém, diante de Vossa Exceléncia,
apresentar e requerer a juntada dos quesitos referentes a chamada 26.

Os quesitos apresentados em anexo foram construidos pelas Assessorias Técnicas
Independentes de cada uma das 5 (cinco) regides atingidas por meio de metodologias
participativas que permitem a manifestag@o técnica das preocupacdes cotidianas das pessoas
atingidas.

Desta forma, os quesitos representam a concretizacao da participagao das pessoas
atingidas, viabilizada pela garantia das Assessorias Técnicas Independentes que exercem
também o papel de assistentes técnicas das institui¢des de Justiga. Salienta-se também que a
Coordenacgdo Metodologica participou da organizagdo e apresentacdo dos quesitos.

Chave 94D5873C. 76295AF4. E180BC56. 16045512

Requer-se comunicagdo prévia da realizagdo das dos exames e pericias a serem
realizados para que possam os assistentes técnicos das Institui¢des de Justica possam
acompanhar todos os atos, na forma do art. 466, §2° do CPC.

Por fim, pugnam pela apresentacdo de quesitos suplementares, nos termos do art.
469 do CPC.

. np. br/val i dacaodocunent o.

Pedem deferimento.
Belo Horizonte, 09 de outubro de 2020.
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CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)
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GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA
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Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

Enc: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 -
23 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

De : psojudicial5711@bb.com.br qui, 15 de out de 2020 08:34
Remetente : saulo coimbra <saulo.coimbra@bb.com.br> 722 anexos

Assunto : Enc: OFICIO TRANSFERENCIA VALE -
PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 - 22
VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

Para : vfazestadual2@tjmg.jus.br

As imagens externas nao sao exibidas. _Exibir as imagens abaixo

Prezados,

Nao foi possivel localizar o processo do mandado em epigrafe com os argumentos
fornecidos neste e-mail.

Favor anexar o nimero da CONTA JUDICIAL para que possamos proceder com o Feito.

Att,

————— Encaminhado por F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil em 15/10/2020
08:34 AM -----

Para: PSO B HORIZONTE I - JUDICIAL/BancodoBrasil@BancodoBrasil
De: PSO B HORIZONTE I - JUDICIAL/BancodoBrasil

Enviado por: F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil
Data: 09/10/2020 02:03 PM X

Assunto: Enc: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 2@ VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

AOF 2020/000494694

————— Encaminhado por F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil em 09/10/2020
02:03 PM -----

Para: psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>, agel615
<agel615@bb.com.br>

De: Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e Aut. - 0024

Enviado por: vfazestadual2@tjmg.jus.br

Data: 07/10/2020 03:01 PM

cc: elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

Assunto: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 -
22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

(Ver arquivo anexado: 5103738 Oficio VALE.pdf) 3
(Ver arquivo anexado: 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVACAO CHAMADA
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OFICIO N° 256/2020

A/C José Eduardo Fortuna
Prezado Senhor Gerente,

Encaminho o oficio anexo para o seu devido cumprimento com urgéncia. Proceda
ao cancelamento do oficio anteriormente

enviado.

Atenciosamente,

- 5103738 Oficio VALE.pdf
93 KB

— 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVAGAO CHAMADA 26.pdf
271 KB
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Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

Re: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 -
23 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

De : Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e qui, 15 de out de 2020 13:55
Aut. - 0024 <vfazestadual2@tjmg.jus.br> 42 anexos

Assunto : Re: OFiCIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 2@ VARA DE
FAZENDA ESTADUAL BH

Para : psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>
Cc : elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

As imagens externas nao sao exibidas. _Exibir as imagens abaixo

SR. GERENTE,

ESCLARECO PARA OS DEVIDOS FINS QUE A CONTA JUDICIAL DO PROCESSO
5103738-09.2020- OFiCIO ANEXO, E VINCULADA AS CONTAS JUDICIAIS
PERTINENTES AOS PROCESSOS DA VALE S.A - 5010709-36.2019,
504495-73.2019 E 5087481-40.2019.

CUMPRIR OFiCIO COM URGENCIA!

De: "psojudicial5711" <psojudicial5711@bb.com.br>

Para: "vfazestadual2" <vfazestadual2@tjmg.jus.br>

Enviadas: Quinta-feira, 15 de outubro de 2020 8:34:50

Assunto: Enc: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

Prezados,

Nao foi possivel localizar o processo do mandado em epigrafe com os argumentos
fornecidos neste e-mail.

Favor anexar o nimero da CONTA JUDICIAL para que possamos proceder com o Feito.

Att,

————— Encaminhado por F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil em 15/10/2020
08:34 AM -----

Para: PSO B HORIZONTE I - JUDICIAL/BancodoBrasil@BancodoBrasil
De: PSO B HORIZONTE I - JUDICIAL/BancodoBrasil

Enviado por: F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil
Data: 09/10/2020 02:03 PM

Assunto: Enc: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 2@ VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

AOF 2020/000494694

15/10/2020 13:55
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---- Encaminhado por F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil em 09/10/2020
02:03 PM -----

Para: psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>, agel615
<agel615@bb.com.br>

De: Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e Aut. - 0024

Enviado por: vfazestadual2@tjmg.jus.br

Data: 07/10/2020 03:01 PM

cc: elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

Assunto: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 -
22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

(Ver arquivo anexado: 5103738 Oficio VALE.pdf) 3
(Ver arquivo anexado: 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVACAO CHAMADA
26.pdf)

OFICIO N° 256/2020

A/C José Eduardo Fortuna
Prezado Senhor Gerente,

Encaminho o oficio anexo para o seu devido cumprimento com urgéncia. Proceda
ao cancelamento do oficio anteriormente

enviado.

Atenciosamente,

Silvia Dias
Gerente de Secretaria
22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias
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CAROLINA CARDOSO FRANCISCO FERNANDO NOVIS IAN VON NIEMEYER ALEXANDRA FRIGOTTO

PHILIP FLETCHER CHAGAS LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE ANA LUIZA PAES

LUIS FELIPE FREIRE LISBOA MARCOS MARES GUIA JULIANA TONINI

WILSON PIMENTEL ROBERTA RASCIO SAITO BERNARDO BARBOZA CONSULTORES
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SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DE FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

DE BELO HORIZONTE

VALE S.A.,
acdo civil publica n° 5071521-44.2019.8.13.0024,
tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n°

advogados abaixo assinados,

- MG

Processo n°

5103738-09.2020.8.13.0024

nos autos do incidente instaurado no ambito da
com a finalidade de

26,

vem, por Sseus

requerer a Jjuntada da inclusa impugnacdo

aos quesitos apresentados pelo Estado de Minas Gerais sob o ID 842569797

e pelo Ministério Publico sob o ID 758373247, elaborada pela

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

BRASILIA

SHIS QL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasilia - DF

Tel 61 3212-1200

SAQ PAULO

Rua Prof. Atilio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sdo Paulo - SP
Tel 11 3549-6900

BELC HORIZONTE
Rua Anténio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Belo Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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Universidade Federal de Lavras Novas — UFLA, para que produza os devidos

efeitos.
Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 16 de outubro de 2020.
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Impugnacao de Quesitos da Chamada 26\
\%ocumen to de impugnacao dos quesitos elaborados pelos
assistentes técnicos SEMAD e IEF

Equipe Meio Biédtico

14 de Outubro de 2020

7 JURn

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

zetta

A0S UFLA 30 masachs GROnRnolog & B i ]
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Quesitos apresentados a Chamada 26 pelo IE

1) Como e em que medida o desastre alterou o aciimulo ou a concentragdo de
metais ou metaloides nas teias troficas aqudticas em comparagdo a areas de
referéncia (afluentes do Rio Paraopeba e trechos da calha do Paraopeba a
montante da confluéncia com o Ribeirdo Ferro-Carvao) nos seguintes niveis

troficos e preferencialmente com os seguintes organismos modelo?

a) Dourado (Salminus franciscanus), surubim (Pseudoplatystoma
corruscans), piranha (Pygocentruspiraya), pirambeba (Serrasalmus brandtii)

e Peixe-cachorro (Acestrorhynchus lacustris) — piscivoros;
b) Lambari (Astyanax fasciatus) — invertivoro;
¢) Piau (Leporinus spp.) — onivoro;

d) Moluscos do género Corbicula — filtrador (apesar de ndo integrarem a
Ictiofauna seu contato Intimo com o substrato e posi¢do na teia trofica o

tornam um modelo estratégico para avaliacdo de impacto na teia).

A eventual contaminacao de moluscos do género Corbicola por metais pesados
ja estara sendo avaliada pela analise dos peixes do género Leporinus, que

possuem estes organismos Ccomo presa comum.

4) Quais as implicagcdes dos resultados para’ a) teias troficas, incluindo efeitos
de cascata; b) composicdo, estrutura ou fungdo das populagées ou

comunidades bidticas; e c) oferta de bens ou servigos ecossistémicos, incluindo

pesca e consumo do pescado?
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O termo “funcio das populagdes ou comunidades bidticas” ndo é claramente
/ .

definido em literatura, e dificilmente seria contemplado em estudos com o
/

horizonte de tempo desta pericia. Assim, considera-se pertinente a

1mpugnacao parcial do item b, do quesito 4 do IEF.
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Impugnacao de Quesitos da Chamada 26

\/hcumen to de impugnacao dos quesitos elaborados pelo

Ministério Publico e pela AECOM

Equipe Meio Biédtico

14 de Outubro de 2020

7 1UgUn

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

zetta
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Quesito apresentado a Chamada 26

 Pede-se esclarecer a auséncia das andlises de branquias, para avaliagao de

possivel contamina¢do em relagdo aos metais;

Diferentes tecidos dos peixes se prestam para a avaliacdo do grau de
contaminacgdo a que foram submetidos estes organismos. As branquias, de
fato, constituem um deles. No entanto, a chamada 26 da UFMG ja prevé a
utilizagdo de musculos e visceras. O primeiro tecido possui grande relevancia
para a analise em questdo, ja que é aquele com maior importancia para o
consumo humano. Ja as visceras compreendem diferentes 6rgaos, dentre eles
o figado, com potencial de bioacumulagao. Assim, julgamos que a inclusio da

analise de metais em branquias nao traria informacao adicional relevante no

contexto da pericia.
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s7y Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Vi Tribunal de Justica

Publicacéo: 27/11/04

RESOLUCAO N° 458/2004

Disciplina a suspensao do expediente forense nos
feriados nacionais, estaduais e municipais.

A CORTE SUPERIOR DO TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, no uso das atribuicbes que lhe confere o art. 22, inciso lll, da Lei
Complementar n° 59, de 18 de janeiro de 2001,

CONSIDERANDO que o Cddigo de Processo Civil, em seu art. 175, dispbe que sao
feriados, para efeito forense, os domingos e os dias declarados por lei federal,

CONSIDERANDO os termos do Decreto-Lei n® 8.292, de 5 de dezembro de 1945, e
das Leis Federais n° 662, de 06 de abril de 1949, n° 1.266, de 08 de dezembro de
1950, n° 6.802, de 30 de junho de 1980, e n° 9.093, de 12 de setembro de 1995,
alterada pela Lei Federal n® 9.335, de 10 de dezembro de 1996, e, especialmente,
do art. 313, 8§ 2° da Lei Complementar n° 59, de 18 de janeiro de 2001, que
dispdem sobre a matéria;

CONSIDERANDO que a Corregedoria-Geral de Justica tem constatado suspensdes
indevidas de expediente forense, com prejuizo para o0 bom andamento dos servi¢cos
judiciarios;

CONSIDERANDO, finalmente, o que constou do Processo n°® 352 da Comisséo de
Organizacéo e Divisdo Judiciarias e o que foi decidido pela prépria Corte Superior,
em Sesséao de 24 de novembro de 2004,

RESOLVE:

Art. 1° - Nao havera expediente forense nos Tribunais ou nos 6rgdos de Primeira
Instancia do Estado de Minas Gerais:

| - nos sabados e domingos;

Il - nos feriados nacionais, estaduais e municipais;

Il - na segunda-feira, na terca-feira e na quarta-feira da semana do carnaval,
IV - na quarta-feira, na quinta-feira e na sexta-feira da Semana Santa;

V - no dia 08 de dezembro, Dia da Justica;

VI - nos dias em que, por motivo relevante, o Presidente do Tribunal de Justica
suspender o expediente.

Céd. 10.10.800-9 (versao de 21/08/2014)

Numero do documento: 20101614313324300001056282228
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20101614313324300001056282228 .
Assinado eletronicamente por; MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 16/10/2020 14:31:33 Num. 1058929825 - Pag. 1



https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=LCP&num=59&comp=&ano=2001
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=LCP&num=59&comp=&ano=2001
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l5869.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2014/Decreto/D8292.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L0662.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L1266.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L6802.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9093.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9335.htm
https://www.almg.gov.br/consulte/legislacao/completa/completa.html?tipo=LCP&num=59&comp=&ano=2001

f'ﬁ:f% Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
WS Tribunal de Justica

Art. 2° - Os feriados nacionais aludidos no inciso Il do art. 1° desta Resolucao sao os
declarados em lei federal, a saber:

| - 1° de janeiro (Confraternizagao Universal);

Il - 21 de abril (Dia de Tiradentes);

[l - 1° de maio (Dia do Trabalho);

IV - 7 de setembro (Independéncia do Brasil);

V - 12 de outubro (Nossa Senhora Aparecida, Padroeira do Brasil);
VI - 2 de novembro (Finados);

VII - 15 de novembro (Proclamacgéo da Republica);

VIl - 25 de dezembro (Natal);

IX - o dia em que se realizarem elei¢cbes gerais em todo o pais.

Art. 3° - Os feriados estaduais aludidos no inciso Il do art. 1° desta Resolugéo seréo
agueles que forem estabelecidos em lei estadual.

Paragrafo anico - Nao havera expediente forense na data em que se comemorar, no
ambito do Estado de Minas Gerais, 0 Dia do Funcionario Publico.

Art. 4° - Os feriados municipais aludidos no inciso Il do art. 1° desta Resolucéo
serao:

| - os dias santos de guarda, de acordo com a tradi¢éo local, declarados, em namero
ndo superior a quatro, neste incluida a Sexta-feira Santa, por lei municipal do
Municipio-sede da Comarca,

Il - os dias do inicio e do término do ano do centenario de fundacdo do Municipio-
sede da Comarca, fixados em lei municipal.

Art. 5° - Por ocasido dos feriados nacionais e estaduais, bem como dos feriados
municipais fixados pelo Municipio de Belo Horizonte, o Presidente do Tribunal de
Justica expedira ato administrativo, que sera publicado no “Diario do Judiciario” com
a devida antecedéncia, contendo as determinacdes que se fizerem necessarias,
relacionadas com a suspensao do expediente forense.

Art. 6° - Por ocasido dos feriados municipais fixados pelo Municipio-sede das
Comarcas do interior do Estado, o Diretor do Foro expedira ato administrativo, que
serd publicado no Orgdo Oficial com a devida antecedéncia, contendo as
determinacdes que se fizerem necessarias, relacionadas com a suspensao do
expediente forense.

Céd. 10.10.800-9 (versao de 21/08/2014)
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;@, Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
/ Tribunal de Justica

Art. 7° - Nas comarcas do interior do Estado, na hipotese de decretagédo de feriado
municipal em data diversa das previstas no art. 4° desta Resolucdo, o Diretor do
Foro somente podera suspender o expediente forense ap0s expressa autoriza¢ao do
Corregedor-Geral de Justica, solicitada com antecedéncia de, no minimo, dez dias,
contados da data o feriado decretado.

Art. 8° - A decretacao de ponto facultativo pelos Chefes dos Poderes Executivos do
Estado ou dos Municipios ndo suspende o expediente forense.

Art. 9° - Nos dias em que nao houver expediente forense, haverd magistrados
designados para conhecer de medidas urgentes, designados nos termos das
normas legais e regulamentares pertinentes.

Art. 10 - Esta Resolug&o entra em vigor na data de sua publicagéo.

Art. 11 - Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

PUBLIQUE-SE. CUMPRA-SE.

Belo Horizonte, 25 de novembro de 2004.

Desembargador MARCIO ANTONIO ABREU CORREA DE MARINS
Presidente

Céd. 10.10.800-9 (versao de 21/08/2014)
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Insténcia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

TERMO DE JUNTADA

PROCESSO N° 5103738-09.2020.8.13.0024
[CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS
GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

Certifico e dou fé que, junto aos autos o(s) seguinte(s) documento(s): E-MAIL BB

BELO HORIZONTE, data da assinatura €l etronica

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Zimbra https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=74521&tz=America/S...

Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

Re: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 -
23 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

De : psojudicial5711@bb.com.br seg, 19 de out de 2020 14:03
Remetente : hudfp@bb.com.br 722 anexos

Assunto : Re: OFICIO TRANSFERENCIA VALE -
PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 - 22
VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

Para : vfazestadual2@tjmg.jus.br

Prezados (as),

N&o foi possivel o cumprimento pois com os dados informados no alvara ndo conseguimos localizar a
conta judicial vinculada ao processo. Se possivel nos enviar o comprovante do depdsito ou outro dados
para que possamos fazer uma nova busca.

Colocamo-nos a disposi¢ao para demais esclarecimentos ou informagdes porventura necessarios, ao
tempo em que nos despedimos.

Atenciosamente,

Hudson Fonseca Pinto

————— Mensagem original -----

De: Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e Aut. - 0024
<vfazestadual2@tjmg.jus.br>

Para: psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>

Cc: elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

Assunto: Re: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 2@ VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH
Data: qui, 15 de out de 2020 13:55

SR. GERENTE,

ESCLARECO PARA OS DEVIDOS FINS QUE A CONTA JUDICIAL DO PROCESSO
5103738-09.2020- OFiCIO ANEXO, E VINCULADA AS CONTAS JUDICIAIS
PERTINENTES AOS PROCESSOS DA VALE S.A - 5010709-36.2019,
504495-73.2019 E 5087481-40.2019.

CUMPRIR OFiCIO COM URGENCIA!

De: "psojudicial5711" <psojudicial5711@bb.com.br>

Para: "vfazestadual2" <vfazestadual2@tjmg.jus.br>

Enviadas: Quinta-feira, 15 de outubro de 2020 8:34:50

Assunto: Enc: OFiCIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

Prezados,

Nao foi possivel localizar o processo do mandado em epigrafe com os argumentos fornecidos
neste e-mail.

19/10/2020 14:15
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Favor anexar o nimero da CONTA JUDICIAL para que possamos proceder com o Feito.

Att,

————— Encaminhado por F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil em 15/10/2020
08:34 AM -----

Para: PSO B HORIZONTE I - JUDICIAL/BancodoBrasil@BancodoBrasil

De: PSO B HORIZONTE I - JUDICIAL/BancodoBrasil

Enviado por: F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil

Data: 09/10/2020 02:03 PM

Assunto: Enc: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 -
23 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

AOF 2020/000494694

----- Encaminhado por F8963781 Saulo Coimbra Alves Assis/BancodoBrasil em
09/10/2020 02:03 PM -----

Para: psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>, age1615
<agel615@bb.com.br>

De: Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e Aut. - 0024

Enviado por: vfazestadual2@tjmg.jus.br

Data: 07/10/2020 03:01 PM

cc: elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>

Assunto: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 - 2a
VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

(Ver arquivo anexado: 5103738 Oficio VALE.pdf) B
(Ver arquivo anexado: 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVACAO CHAMADA
26.pdf)

OFfcIO N° 256/2020

A/C José Eduardo Fortuna
Prezado Senhor Gerente,

Encaminho o oficio anexo para o seu devido cumprimento com urgéncia.
Proceda ao cancelamento do oficio anteriormente

enviado.

Atenciosamente,

Silvia Dias

19/10/2020 14:15
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Gerente de Secretaria
22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias

- 5103738 Oficio VALE.pdf
93 KB

— 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVAGAO CHAMADA 26.pdf
271 KB

19/10/2020 14:15

Numero do documento: 20101914161565900001075122198
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20101914161565900001075122198 .
Assinado eletronicamente por: ANA CRISTINA PORTO LOBO - 19/10/2020 14:16:16 Num. 1076719938 - Pag' 3




PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Insténcia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

TERMO DE JUNTADA

PROCESSO N° 5103738-09.2020.8.13.0024
[CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS
GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

Certifico e dou fé que, junto aos autos o(s) seguinte(s) documento(s): E-MAIL BB

BELO HORIZONTE, data da assinatura €l etronica

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Insténcia

COMARCA DE BELO HORIZONTE/22V ara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte/MG

PROCESSO Ne: 5103738-09.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS
GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

CERTIDAO

Certifico e dou fé que, conforme solicitado pelo Banco do Brasil, reenviei o oficio em questao.

BELO HORIZONTE, 21 de outubro de 2020.
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Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

Fwd: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 -
23 VARA DE FAZENDA ESTADUAL

De : Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e qua, 21 de out de 2020 15:55
Aut. - 0024 <vfazestadual2@tjmg.jus.br> 42 anexos
Assunto : Fwd: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO

5103738-09.2020.8.13.0024 - 2@ VARA DE
FAZENDA ESTADUAL

Para : psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>,
agel615 <agel615@bb.com.br>

Prezado Senhor Gerente,

Conforme solicitado, informo que a Conta Judicial € a de numero 4400112830488,
vinculada aos autos principais 5044954-73.2019.8.13.0024, relacionado com a VALE
S.A

De: "psojudicial5711" <psojudicial5711@bb.com.br>

Para: "vfazestadual2" <vfazestadual2@tjmg.jus.br>
Enviadas: Quarta-feira, 21 de outubro de 2020 13:40:39
Assunto: Re: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024

Prezados,
Nao foi possivel localizar conta judicial vinculada aos processos mencionados.
Favor retornar com o numero da conta judicial ou com cépia da guia de depdsito judicial que foi paga.

Atenciosamente,
Daniel Alves Reynaldo
PSO Belo Horizonte Judicial

————— Mensagem original -----

De: Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e Aut. - 0024
<vfazestadual2@tjmg.jus.br>

Para: psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>, age1615
<agel615@bb.com.br>

Cc:

Assunto: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024
Data: seg, 19 de out de 2020 14:35

SR. GERENTE,
ENCAMINHO O OFICIO E DOCUMENTO ANEXO PARA O DEVIDO CUMPRIMENTO. A CONTA
JUDICIAL DO PROCESSO 5103738-09.2020- OFICIO ANEXO, E VINCULADA AS CONTAS
JUDICIAIS PERTINENTES AOS PROCESSOS DA VALE S.A - 5010709-36.2019,
504495-73.2019 E 5087481-40.2019.

CUMPRIR OFICIO COM URGENCIA!

21/10/2020 15:55
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Silvia Dias
Gerente de Secretaria
2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias

Silvia Dias
Gerente de Secretaria
22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias

- 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVAyyO CHAMADA 26.pdf
275 KB

— 5103738-09 OFICIO VALE.pdf
93 KB
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Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

Re: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024

De : psojudicial5711@bb.com.br qua, 21 de out de 2020 13:40
Remetente : danielreynaldo@bb.com.br 72 anexos

Assunto : Re: OFICIO TRANSFERENCIA VALE -
PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024

Para : vfazestadual2@tjmg.jus.br

Prezados,
Nao foi possivel localizar conta judicial vinculada aos processos mencionados.
Favor retornar com o niumero da conta judicial ou com cépia da guia de depdsito judicial que foi paga.

Atenciosamente,
Daniel Alves Reynaldo
PSO Belo Horizonte Judicial

----- Mensagem original -----

De: Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e Aut. - 0024
<vfazestadual2@tjmg.jus.br>

Para: psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>, age1615
<agel615@bb.com.br>

Cc:

Assunto: OFICIO TRANSFERENCIA VALE - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024
Data: seg, 19 de out de 2020 14:35

SR. GERENTE,
ENCAMINHO O OFICIO E DOCUMENTO ANEXO PARA O DEVIDO CUMPRIMENTO. A CONTA
JUDICIAL DO PROCESSO 5103738-09.2020- OFICIO ANEXO, E VINCULADA AS CONTAS
JUDICIAIS PERTINENTES AOS PROCESSOS DA VALE S.A - 5010709-36.20109,
504495-73.2019 E 5087481-40.2019.

CUMPRIR OFICIO COM URGENCIA!

Silvia Dias
Gerente de Secretaria
2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias

- 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVAyyO CHAMADA 26.pdf
275 KB

— 5103738-09 OFICIO VALE.pdf
93 KB

21/10/2020 15:48
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Insténcia

Comarca de BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

TERMO DE JUNTADA

PROCESSO N° 5103738-09.2020.8.13.0024
[CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS
GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

Certifico e dou fé que, junto aos autos o(s) seguinte(s) documento(s): E-MAIL BB

BELO HORIZONTE, 28/10/2020

Avenida Raja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900

Ndmero do documento: 20102815553255300001189747359
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Zimbra ana.lobo@tjmg.jus.br

ALVARA JUDICIAL - PROCESSO 5104919-50.2017.8.13.0024 - 2aVARA DE
FAZENDA ESTADUAL BH

De : ANA CRISTINA PORTO LOBO ter, 01 de set de 2020 16:24
<ana.lobo@tjmg.jus.br>

Assunto : ALVARA JUDICIAL - PROCESSO
5104919-50.2017.8.13.0024 - 2aVARA DE
FAZENDA ESTADUAL BH

Para : agel615 <agel615@bb.com.br>, psojudicial5711
<psojudicial5711@bb.com.br>

Prezado Senhor Gerente,

24 anexos

Encaminho o alvard anexo para o seu devido cumprimento.
Atenciosamente,

Ana Cristina Porto Lobo - Matricula 7120-9

== 5104919 BACEN EMG.pdf
331 KB

= 5104919 Alvara.pdf
95 KB

— 5104919 DADOS BANCARIOS.pdf
99 KB

== 5104919 Decisao.pdf
243 KB

01/09/2020 16:24
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Justica de Primeira Insténcia

COMARCA DE BELO HORIZONTE/22V ara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte/MG

PROCESSO Ne: 5103738-09.2020.8.13.0024
CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS, ESTADO DE MINAS
GERAIS, MINISTERIO PUBLICO - MPMG

REU: VALE SA

CERTIDAO

Certifico e dou fé que, nesta data, reenviel o oficio e decisdo ao Banco do Brasil, viae-mail, informando
mais uma vez a data da contajudicial a ser debitado o valor em questéo.

BELO HORIZONTE, 29 de outubro de 2020.
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Zimbra vfazestadual2@tjmg.jus.br

Re: OFICIO TRANSFERENCIA VALE S.A - PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024
- 23 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

De : Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e qui, 29 de out de 2020 10:12
Aut. - 0024 <vfazestadual2@tjmg.jus.br> 2 anexos
Assunto : Re: OFiCIO TRANSFERENCIA VALE S.A -

PROCESSO 5103738-09.2020.8.13.0024 - 23
VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

Para : psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>,
agel615 <agel615@bb.com.br>

Prezado Senhor Gerente,

Volto a informar que a conta judicial a ser debitada o valor em questao é a de numero
4400112830488, vinculada aos autos 5044954-73.2019.8.13.0024 - autos principais
relacionados o rompimento da barragem da Vale em Brumadinho/MG. CUMPRA SE O
OFiCIO EM ANEXO. ACOMPANHA DECISAO JUDICIAL.

De: "psojudicial5711" <psojudicial5711@bb.com.br>

Para: "vfazestadual2" <vfazestadual2@tjmg.jus.br>

Enviadas: Quarta-feira, 28 de outubro de 2020 14:05:28

Assunto: Re: OFiCIO TRANSFERENCIA VALE S.A - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 22 VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

Falta dados para crédito:
Prezados,

Nao foi possivel o cumprimento pois falta dados para o crédito.Favor informar a conta
judicial a ser resgatada, ou/e ID do processo.

Colocamo-nos a disposicao para demais esclarecimentos ou informagOes porventura
necessarios, ao tempo em que nos despedimos.

Atenciosamente,

Renata Alves

----- vfazestadual2@tjmg.jus.br escreveu: -----

Para: psojudicial5711 <psojudicial5711@bb.com.br>, age1615
<agel615@bb.com.br>

De: Belo Horizonte - 22 Vara de Fazenda Publica e Aut. - 0024
Enviado por: vfazestadual2@tjmg.jus.br

Data: 07/10/2020 01:03 PM

29/10/2020 10:13

Numero do documento: 20102910174544600001198257329
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20102910174544600001198257329
Assinado eletronicamente por: ANA CRISTINA PORTO LOBO - 29/10/2020 10:17:45
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Zimbra https://webmail.tjmg.jus.br/h/printmessage?id=75561&tz=America/S...

cc: elton nogueira <elton.nogueira@tjmg.jus.br>
Assunto: OFICIO TRANSFERENCIA VALE S.A - PROCESSO
5103738-09.2020.8.13.0024 - 2@ VARA DE FAZENDA ESTADUAL BH

(Ver arquivo anexado: 5103738 Oficio VALE.pdf) .
(Ver arquivo anexado: 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVACAO CHAMADA 26.pdf)

A/C JOSE EDUARDO FORTUNA
Prezado Senhor Gerente,

Encaminho o oficio e documento anexo para o seu devido cumprimento, com
urgéncia.

Atenciosamente,

Silvia Dias
Gerente de Secretaria
2% Vara da Fazenda Publica e Autarquias

Silvia Dias
Gerente de Secretaria
22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias

- 5103738 Oficio-8.pdf
93 KB

- 5103738-09.2020.8.13.0024 - APROVAyyO CHAMADA 26.pdf
275 KB
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Peticdo em anexo.
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SERGIO BERMUDES RAFAELA FUCCI JOAO PEDRO BION RENATA AULER MONTEIRO

MARCIO VIEIRA SOUTO COSTA FERREIRA RENATO RESENDE BENEDUZI THIAGO RAVELL ANA GABRIELA LEITE RIBEIRO

MARCELO FONTES ALESSANDRA MARTINI ISABEL SARAIVA BRAGA BEATRIZ LOPES MARINHO

ALEXANDRE SIGMARINGA SEIXAS PEDRO HENRIQUE NUNES GABRIEL ARAUJO JULIA SPADONI MAHFUZ

GUILHERME VALDETARO MATHIAS GABRIEL PRISCO PARAISO JOAO LUCAS PASCOAL BEVILACQUA GABRIEL SPUCH

ROBERTO SARDINHA JUNIOR GUIOMAR FEITOSA LIMA MENDES MARIA ADRIANNA LOBO LEAO DE MATTOS ~ PAOLA HANNAE TAKAYNAGI

MARCELO LAMEGO CARPENTER FLAVIO JARDIM EDUARDA SIMONIS DIEGO BORGHETTI DE QUEIROZ CAMPOS
ANTONIO CARLOS VELLOSO FILHO GUILHERME COELHO CAROLINA SIMONI ANA CLARA MARCONDES O. COELHO
FABIANO ROBALINHO CAVALCANTI LfVIA IKEDA JESSICA BAQUI LEONARDO PROSPERO ORTIZ

MARIA AZEVEDO SALGADO (1973-2017) ALLAN BARCELLOS L. DE OLIVEIRA GUILHERME PIZZOTTI BEATRIZ MARIA MARQUES HOLANDA COSTA
MARCO AURELIO DE ALMEIDA ALVES PAULO BONATO MATHEUS NEVES LUIZ FELIPE DUPRE NOIRA

ERIC CERANTE PESTRE RENATO CALDEIRA GRAVA BRAZIL MATEUS ROCHA TOMAZ ANA CLARA SARNEY

VITOR FERREIRA ALVES DE BRITO VICTOR NADER BUJAN LAMAS GABRIEL TEIXEIRA ALVES MARIANA DE B, MARIANI GUERREIRO
ANDRE SILVEIRA GUILHERME REGUEIRA PITTA THIAGO CEREJA DE MELLO GABRIEL SALATINO

RODRIGO TANNURI JOAO ZACHARIAS DE SA GABRIEL FRANCISCO DE LIMA JOAD FELIPE B. VALDETARO MATHIAS
FREDERICO FERREIRA SERGIO NASCIMENTO ANA JULIA G. MONIZ DE ARAGAO TATIANA FARINA LOPES

ANTONELLA MARQUES CONSENTING GIOVANNA MARSSARI FRANCISCO DEL NERO TODESCAN RAFAEL VASCONCELLOS DE ARRUDA
MARCELO GONGALVES OLAVO RIBAS FELIPE GUTLERNER BEATRIZ BRITO SANTANA

RICARDO SILVA MACHADO MATHEUS PINTO DE ALMEIDA EMANUELLA BARROS VIVIAN JOORY

CAROLINA CARDOSO FRANCISCO FERNANDO NOVIS IAN VON NIEMEYER ALEXANDRA FRIGOTTO

PHILIP FLETCHER CHAGAS LUIS TOMAS ALVES DE ANDRADE ANA LUIZA PAES

LUlS FELIPE FREIRE LISBOA MARCOS MARES GUIA JULIANA TONINI

WILSON PIMENTEL ROBERTA RASCIO SAITO BERNARDO BARBOZA CONSULTORES

RICARDO LORETTI HENRICI ANTONIA DE ARAUJO LIMA PAOLA PRADO AMARO MARTINS DE ALMEIDA (1914-1958)
JAIME HENRIQUE PORCHAT SECCO GUSTAVO FIGUEIREDO GSCHWEND ANDRE PORTELLA HELIO CAMPISTA GOMES (1925-2004)
GRISSIA RIBEIRO VENANCIO PAULA MELLO GIOVANNA CASARIN JORGE FERNANDO LORETTI (1924-2016)
MARCELO BORJA VEIGA RAFAEL MOCARZEL LUIZ FELIPE SOUZA SALVADOR CICERO VELLOSO PINTO
ADILSON VIEIRA MACABU FILHO CONRADQ RAUNHEITTI ANA VICTORIA PELLICCIONE DA CUNHA ELENA LANDAU

CAETANO BERENGUER THAIS VASCONCELLOS DE SA VINICIUS CONCEIGAO CAIO LUIZ DE ALMEIDA VIEIRA DE MELLO
ANA PAULA DE PAULA BRUNO TABERA LEANDRO PORTO PEDRO MARINHO NUNES

ALEXANDRE FONSECA FABIO MANTUANO PRINCIPE LUCAS REIS LIMA MARCUS FAVER

PEDRQ HENRIQUE CARVALHO MATHEUS SOUBHIA SANCHES ANA CAROLINA MUSA JOSE REYNALDO PEIXOTO DE SOUZA

SERGIO BERMUDES

ADVOGADOS

EXMO. SR. DR. JUIZ DE DIREITO DA 2% VARA DE FAZENDA PUBLICA E

AUTARQUIAS DE BELO HORIZONTE - MG

Processo n® 5103738-09.2020.8.13.0024

VALE S.A., nos autos do incidente instaurado no ambito da

acdo civil publica n° 5071521-44.2019.8.13.0024, com a finalidade de

tratar da Chamada Publica de Projeto da UFMG n° 26, vem, POr seus

advogados abaixo assinados, requerer a Jjuntada da inclusa impugnagdo

aos quesitos apresentados pelas Assessorias Técnicas sob o 1D

RIO DE JANEIRO

Praga XV de Novembro, 20 - 7° e 8° andares
CEP 20010-010 | Centro | Rio de Janeiro - RJ
Tel 21 3221-9000

BRASILIA

SHISQL, 14 - Conjunto 05 - casa 01
CEP 71640-055 | Brasflia - DF

Tel 61 3212-1200

SAC PAULO

Rua Prof. Atflio Innocenti, 165 - 9° andar
CEP 04538-000 | Itaim Bibi | Sao Paule - SP
Tel 11 3548-6900

BELO HORIZONTE
Rua Antdnio de Albuguerque, 194 - Sala 1601
CEP 30112-010 | Savassi | Bele Horizonte - MG
Tel 31 3029-7750

www.bermudes.com.br
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1003639986, elaborada pela Universidade Federal de Lavras Novas -

UFLA, para que produza os devidos efeitos.

Nestes termos,
P.deferimento.
Belo Horizonte, 3 de novembro de 2020.
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s7y Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
Vi Tribunal de Justica

Publicacéo: 27/11/04

RESOLUCAO N° 458/2004

Disciplina a suspensao do expediente forense nos
feriados nacionais, estaduais e municipais.

A CORTE SUPERIOR DO TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DE MINAS
GERAIS, no uso das atribuicbes que lhe confere o art. 22, inciso lll, da Lei
Complementar n° 59, de 18 de janeiro de 2001,

CONSIDERANDO que o Cddigo de Processo Civil, em seu art. 175, dispbe que sao
feriados, para efeito forense, os domingos e os dias declarados por lei federal,

CONSIDERANDO os termos do Decreto-Lei n® 8.292, de 5 de dezembro de 1945, e
das Leis Federais n° 662, de 06 de abril de 1949, n° 1.266, de 08 de dezembro de
1950, n° 6.802, de 30 de junho de 1980, e n° 9.093, de 12 de setembro de 1995,
alterada pela Lei Federal n® 9.335, de 10 de dezembro de 1996, e, especialmente,
do art. 313, 8§ 2° da Lei Complementar n° 59, de 18 de janeiro de 2001, que
dispdem sobre a matéria;

CONSIDERANDO que a Corregedoria-Geral de Justica tem constatado suspensdes
indevidas de expediente forense, com prejuizo para o0 bom andamento dos servi¢cos
judiciarios;

CONSIDERANDO, finalmente, o que constou do Processo n°® 352 da Comisséo de
Organizacéo e Divisdo Judiciarias e o que foi decidido pela prépria Corte Superior,
em Sesséao de 24 de novembro de 2004,

RESOLVE:

Art. 1° - Nao havera expediente forense nos Tribunais ou nos 6rgdos de Primeira
Instancia do Estado de Minas Gerais:

| - nos sabados e domingos;

Il - nos feriados nacionais, estaduais e municipais;

Il - na segunda-feira, na terca-feira e na quarta-feira da semana do carnaval,
IV - na quarta-feira, na quinta-feira e na sexta-feira da Semana Santa;

V - no dia 08 de dezembro, Dia da Justica;

VI - nos dias em que, por motivo relevante, o Presidente do Tribunal de Justica
suspender o expediente.

Céd. 10.10.800-9 (versao de 21/08/2014)
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f'ﬁ:f% Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
WS Tribunal de Justica

Art. 2° - Os feriados nacionais aludidos no inciso Il do art. 1° desta Resolucao sao os
declarados em lei federal, a saber:

| - 1° de janeiro (Confraternizagao Universal);

Il - 21 de abril (Dia de Tiradentes);

[l - 1° de maio (Dia do Trabalho);

IV - 7 de setembro (Independéncia do Brasil);

V - 12 de outubro (Nossa Senhora Aparecida, Padroeira do Brasil);
VI - 2 de novembro (Finados);

VII - 15 de novembro (Proclamacgéo da Republica);

VIl - 25 de dezembro (Natal);

IX - o dia em que se realizarem elei¢cbes gerais em todo o pais.

Art. 3° - Os feriados estaduais aludidos no inciso Il do art. 1° desta Resolugéo seréo
agueles que forem estabelecidos em lei estadual.

Paragrafo anico - Nao havera expediente forense na data em que se comemorar, no
ambito do Estado de Minas Gerais, 0 Dia do Funcionario Publico.

Art. 4° - Os feriados municipais aludidos no inciso Il do art. 1° desta Resolucéo
serao:

| - os dias santos de guarda, de acordo com a tradi¢éo local, declarados, em namero
ndo superior a quatro, neste incluida a Sexta-feira Santa, por lei municipal do
Municipio-sede da Comarca,

Il - os dias do inicio e do término do ano do centenario de fundacdo do Municipio-
sede da Comarca, fixados em lei municipal.

Art. 5° - Por ocasido dos feriados nacionais e estaduais, bem como dos feriados
municipais fixados pelo Municipio de Belo Horizonte, o Presidente do Tribunal de
Justica expedira ato administrativo, que sera publicado no “Diario do Judiciario” com
a devida antecedéncia, contendo as determinacdes que se fizerem necessarias,
relacionadas com a suspensao do expediente forense.

Art. 6° - Por ocasido dos feriados municipais fixados pelo Municipio-sede das
Comarcas do interior do Estado, o Diretor do Foro expedira ato administrativo, que
serd publicado no Orgdo Oficial com a devida antecedéncia, contendo as
determinacdes que se fizerem necessarias, relacionadas com a suspensao do
expediente forense.

Céd. 10.10.800-9 (versao de 21/08/2014)
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Poder Judiciario do Estado de Minas Gerais
' Tribunal de Justica

Art. 7° - Nas comarcas do interior do Estado, na hipotese de decretagédo de feriado
municipal em data diversa das previstas no art. 4° desta Resolucdo, o Diretor do
Foro somente podera suspender o expediente forense ap0s expressa autoriza¢ao do
Corregedor-Geral de Justica, solicitada com antecedéncia de, no minimo, dez dias,
contados da data o feriado decretado.

Art. 8° - A decretacao de ponto facultativo pelos Chefes dos Poderes Executivos do
Estado ou dos Municipios ndo suspende o expediente forense.

Art. 9° - Nos dias em que nao houver expediente forense, haverd magistrados
designados para conhecer de medidas urgentes, designados nos termos das
normas legais e regulamentares pertinentes.

Art. 10 - Esta Resolug&o entra em vigor na data de sua publicagéo.

Art. 11 - Revogam-se as disposi¢cdes em contrario.

PUBLIQUE-SE. CUMPRA-SE.

Belo Horizonte, 25 de novembro de 2004.

Desembargador MARCIO ANTONIO ABREU CORREA DE MARINS
Presidente

Céd. 10.10.800-9 (versao de 21/08/2014)
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Impugnacao de Quesitos das Assessorias Técnicas

\/ Chamada 26 \

Equipe Meio Biotico

27 de Outubro de 2020

7 1UgUn

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

2etkta

- UFLA e rumac b, deboni riogen 8 asnmal s
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/ %
/ Quesitos B _ /

// HH‘\_,/ §

/
H“““‘*—/S. O uso de diferentes métodos (DMA e ICP [MS e OES]) pode impedir analises
comparativas dos resultados?
O quesito deve ser impugnado visto que a andlise comparativa dos resultados sera
possivel com o uso dos métodos analiticos elencados, conforme discutido na reunido do
CTC-UFMG. O uso de métodos analiticos, cujos principios fisicos de medidas sejam
diferentes, é uma opg¢do atrativa que possibilita obter maior confiabilidade nos

resultados obtidos.

10. Como sera realizada a avaliacao da exposicio ao risco ecolégico de contaminacio
ambiental devido a presenca de metais e metaldides nas espécies analisadas? Quais
sao as consequéncias verificadas e/ou possiveis dessas concentragdes na ictiofauna
do rio Paraopeba a curto, médio e longo prazo? Considerando-se o periodo de médio
e longo prazo, é possivel que esses impactos e danos alterem, complexifiquem,

ampliem e ou agravem os ecoldgicos ao longo do tempo? De que forma?

O quesito deve ser impugnado pois, metodologicamente, ndo é possivel estimar com

precisdo impactos sobre a ictiofauna em longo prazo.

11. Como sera realizada a avaliacdo da exposicio humana ao risco de consumo dos
)

peixes contaminados pela presenca de metais e metaloides? Quais as consequéncias
/ TR

\H para a saude humana do consumo de peixes contaminados por metais e metaldides?
/ .

B,
Sw \
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/ ¥ /
/ / /

/ T~ /

/ ~ /

/ ~ /

Quem sido as pessoas e/ou comunidade, atingidas pela contaminacido dos peixes/
/ ey

~— /
o

-

analisados?
\ /

.

TR

/
~___Entendemos que cabe impugnacdo parcial, uma vez que a identificagdo das pessoas e/ou
comunidade, atingidas pela contaminagdo dos peixes analisados ndo faz parte do escopo

da chamada.

13. A presenca de metais e metaléides na ictiofauna ao longo da bacia do rio
Paraopeba tende a aumentar, se manter estavel ou diminuir com o passar dos anos?
O quesito deve ser impugnado pois estd fora do escopo da chamada fazer estimativas

relacionadas a duragdo dos impactos que, porventura, sejam observados.

15. Houve prejuizos a reproducao dos peixes analisados em decorréncia da presenca

destes metais e metaloides?
O quesito deve ser impugnado pois esta fora do escopo da chamada realizar avaliagoes

de aspectos ligados a reproducgado dos peixes.

18. Requer-se, na avaliacao de risco a saiide humana, a avaliacio e determinac¢iao da
maior sensibilidade de grupos de risco (idosos, criancas gestantes e lactantes,
portadores de doengas cronicas, etc.) aos efeitos do alto teor dos analitos avaliados

em alimentos ingeridos.

Numero do documento: 20110315323733800001234002167
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20110315323733800001234002167 .
Assinado eletronicamente por; MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 03/11/2020 15:32:38 Num. 1235449855 - Pag. 3




AU zetta

UNIVERSIDADE FEDERAL DE LAVRAS

O quesito deve ser impugnado pois estd fora do escopo da chamada redlizar prognosticos
relacionados a sensibilidade de grupos de risco (idosos, criangas gestantes e lactantes,

‘portadores de doengas cronicas, etc.).

20. Como a avaliacdo da pratica de pesca local sera realizada se a metodologia
proposta nio contempla a participacdo ativa da populacio e os usos de técnicas

participativas de extensao?

O quesito deve ser impugnado pois estd fora do escopo da chamada qualquer avaliagdo

da pratica de pesca local.

NUmero do documento: 20110315323733800001234002167
https://pje.timg.jus.br:443/pje/Processo/ConsultaDocumento/listView.seam?x=20110315323733800001234002167 ,
Assinado eletronicamente por: MARCOS LUIZ DOS MARES GUIA NETO - 03/11/2020 15:32:38 Num. 1235449855 - Pag. 4




PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Insténcia

Comarcade BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

PROCESSO N©: 5103738-09.2020.8.13.0024

CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

ASSUNTO: [Mineracao]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS e outros (2)

REU: VALE SA

Decisdo em frente.
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BELO HORIZONTE, data da assinatura el etronica.

ELTON PUPO NOGUEIRA
Juiz(iza) de Direito

Avenida Rgja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
COMARCA DE BELO HORIZONTE
2* VARA DA FAZENDA PUBLICA E AUTARQUIAS

Autos do Processo n.° 5010709-36.2019.8.13.0024
Tutela Antecipada Antecedente

Autor: Estado de Minas Gerais € outros
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5026408-67.2019.8.13.0024

Acdo Civil Publica (decorrente da tutela antecipada antecedente)
Autores: Estado de Minas Gerais ¢ outros

Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5044954-73.2019.8.13.0024
Ac¢do Civil Publica (Danos Ambientais)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Autos do Processo n.° 5087481-40.2019.8.13.0024
Ac¢ao Civil Publica (Danos Econdmicos)

Autor: Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
Ré: Vale S/A

Anexos de Pesquisas Cientificas

Autos do Processo n.” 5071521-44.2019.8.13.0024

Ac¢ao Civil Publica (Comité Tecnico Cientifico Universidade Federal de Minas Gerais)
Autos do Processo n.” 5036162-96.2020.8.13.0024 - A¢do Civil Publica (Chamada 1)
Autos do Processo n.° 5036254-74.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 2)
Autos do Processo n.° 5036296-26.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 3)
Autos do Processo n.° 5036339-60.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 4)
Autos do Processo n.” 5036393-26.2020.8.13.0024 - A¢do Civil Publica (Chamada 5)
Autos do Processo n.° 5036446-07.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 6)
Autos do Processo n.” 5036469-50.2020.8.13.0024 - A¢do Civil Publica (Chamada 7)
Autos do Processo n.° 5095952-11.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 8)
Autos do Processo n.” 5067527-71.2020.8.13.0024 - A¢do Civil Publica (Chamadas 9 e 11)
Autos do Processo n.° 5036492-93.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 10)
Autos do Processo n.® 5103682-73.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 12)
Autos do Processo n.° 5084381-43.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 14)
Autos do Processo n.° 5084461-07.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 15)
Autos do Processo n.° 5036520-61.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 16)
Autos do Processo n.° 5095951-26.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamadas 17 e 19)
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Autos do Processo n.° 5095953-93.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamadas 18 e 21)
Autos do Processo n.® 5103712-11.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 20)
Autos do Processo n.® 5139737-23.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 22)
Autos do Processo n.® 5103732-02.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 25)
Autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 26)
Autos do Processo n.° 5095925-28.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 37)
Autos do Processo n.° 5095929-65.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 38)
Autos do Processo n.° 5095934-87.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamadas 41 e 42)
Autos do Processo n.° 5095936-57.2020.8.13.0024 - A¢ao Civil Publica (Chamada 43

Autos do Processo n.° 5095938-27.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 45)
Autos do Processo n.° 5095954-78.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 46)
Autos do Processo n.° 5095956-48.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 47)
Autos do Processo n.° 5139834-23.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 49)
Autos do Processo n.° 5140560-94.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 50)
Autos do Processo n.° 5140612-90.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 53)
Autos do Processo n.° 5095958-18.2020.8.13.0024 - Ac¢do Civil Publica (Chamada 58)
Autos do Processo n.° 5095960-85.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 60)
Autos do Processo n.° 5140623-22.2020.8.13.0024 - Ac¢ao Civil Publica (Chamada 65)

Nos autos do Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - Chamada 26

Vistos.

Quanto aos quesitos apresentados pelas Assessorias Técnicas (peticdo de ID
1003639978), no item 11 (Ultima parte), entendo que possa nao fazer parte do escopo de
estudo da Chamada em questdo, no entanto, ndo o tenho como impertinente.

Quanto aos demais quesitos apresentados na ja referida peticdo e aos quesitos
apresentados pela Vale S.A. (peticdo de ID 789819868), MPMG (peticao de ID
758373247) e Estado (peti¢do de ID 842569797), ndo os vejo como impertinentes, nos
termos dos artigos 370; 470, inciso I e 473, inciso IV do Cdédigo de Processo Civil pelo
que podem ser analisados pelos pesquisadores e peritos ao final do estudo proposto.

Isso porque nao ¢ possivel que este Juizo afirme, a priori, se podem ser
cientificamente respondidos trabalhos dos pesquisadores e peritos. Justamente porque
existe tal diivida, haja vista tratar-se de questdo estritamente cientifica em que o papel do
perito € auxiliar o Juizo na formagao de sua convicgdo, ¢ que decido pela pertinéncia de
todos os quesitos, podendo os pesquisadores responder a todas as questdes levantadas
pelas partes e assessorias técnicas. Pelo mesmo motivo, as impugnacdes feitas pela ré nas

peticdes de ID‘s 1058929817, 1058929815, 1235449851 e 1235449855 e as
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recomendacdes do Estado na peticdo de ID 842569797 devem ser avaliadas pelos

pesquisadores no decorrer dos estudos.

Belo Horizonte, data ¢ hora do sistema.

ELTON PUPO NOGUEIRA

Juiz de Direito do Estado de Minas Gerais
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PODER JUDICIARIO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
Justica de Primeira Insténcia

Comarcade BELO HORIZONTE / 22 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte

PROCESSO N©: 5103738-09.2020.8.13.0024

CLASSE: [CIVEL] PROCEDIMENTO COMUM CIVEL (7)

ASSUNTO: [Mineracao]

AUTOR: DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE MINAS GERAIS e outros (2)

REU: VALE SA

Decisdo em frente.

NUmero do documento: 20111210145020300001362312258
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BELO HORIZONTE, data da assinatura el etronica.

ELTON PUPO NOGUEIRA
Juiz(iza) de Direito

Avenida Rgja Gabaglia, 1753, Luxemburgo, BELO HORIZONTE - MG - CEP: 30380-900
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

AUTOS N° 5103738-09.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, nos autos do processo
em epigrafe, vem respeitosamente perante Vossa Exceléncia informar que tomou ciéncia da
impossibilidade de cumprimento do oficio de 1D 968249806, uma vez que ausentes dados quanto a conta
judicial a ser utilizada no primeiro oficio, incompletude ja devidamente sanada com o envio de novo e-

mail, conforme comprovado em documento de ID 1110864888.

Belo Horizonte/MG, 09 de novembro de 2020.

ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI LUCIANA IMACULADA DE PAULA
Promotora de Justica Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Operacional  15% Promotoria de Justica de Defesa do Meio
do Meio Ambiente - CAOMA Ambiente de Belo Horizonte

(em cooperacao)

FLAVIO ALEXANDRE CORREA MACIEL
Promotor de Justica de Defesa do Meio
Ambiente da Comarca de Belo Horizonte
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AMPMG

Ministério Publico
do Estado de Minas Gerais

EXCELENTISSIMO SR. JUIZ DE DIREITO DA 22 VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE/MG

AUTOS N°5103738-09.2020.8.13.0024

O MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, nos autos do processo
em epigrafe, vem respeitosamente perante VVossa Exceléncia informar que tomou ciéncia da decisdo de
ID 1356464814.

Belo Horizonte/MG, 23 de novembro de 2020.

ANDRESSA DE OLIVEIRA LANCHOTTI LUCIANA IMACULADA DE PAULA
Promotora de Justica Promotora de Justica
Coordenadora do Centro de Apoio Operacional 152 Promotoria de Justica de Defesa do Meio
do Meio Ambiente — CAOMA Ambiente de Belo Horizonte

(em cooperacao)

FLAVIO ALEXANDRE CORREA MACIEL
Promotor de Justica de Defesa do Meio
Ambiente da Comarca de Belo Horizonte
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MM. Juiz,

CienteaDPMG.

Belo Horizonte, 30 de novembro de 2020.

CarolinaMorishita Mota Ferreira

Defensora Publica

MADEP 855
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ADVOCACIA-GERAL DA UNIA O

PROCURADORIA-GERAL DA UNIA O
PROCURADORIA DA UNIAO NO ESTADO DE MINAS GERAIS
GRUPO PATRIMONIAL AMBIENTAL E MINERARIO - SUMARIO

RUA SANTA CATARINA NA°480 - 21A° ANDAR - LOURDES - BELO HORIZONTE - MG - CEP. 30170-081

EXCELENTISSIMO(A) SENHOR(A) JUIZ(A) DO(A) 2A2 VARA DA FAZENDA PABLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE

NUM ERO: 5103738-09.2020.8.13.0024

PARTE(S): UNIAO

PARTES(S): ESTADO DE MINAS GERAIS - DEFENSORIA PUBLICA DO ESTADO DE
MINAS GERAISE OUTROS

UNIAO, pessoa juridica de direito publico, representado(a) pelo membro da Advocacia-Geral da
Unido infra-assinado, vem, respeitosamente, a presenca de V ossa Excel éncia, requerer o que segue.

Cuida-se de intimagdo da Unido para vista e ciéncia no processo em epigrafe, desdobramento das
acbes de n° 5010709-36.2019.8.13.0024; 5026408-67.2019.8.13.0024;  5044954-73.2019.8.13.0024;
5087481-40.2019.8.13.0024, todas em curso perante a 022 Vara da Fazenda Publica e Autarquias da Comarca de Belo
Horizonte — MG, propostas respetivamente pelo ESTADO DE MINAS GERAIS e OUTROS; ESTADO DE MINAS
GERAIS e OUTROS; MINISTERIO PUBLICO DE MINAS GERAIS E MINISTERIO PUBLICO DE MINAS
GERAIS,; todos em face daVALE S/A, sendo esta a primeira oportunidade para se falar nos autos.

Inicialmente cumpre registrar que a Unido ndo € parte no feito e ndo possui interesse
juridico/processual para intervir na condicdo de assistente, haja vista a inexisténcia de provocacdo de quaisguer
Orgdos Federais representados, o que dispensa sua intimagdo para 0s atos processuais praticados nos autos, de
interesse exclusivo das partes.

A Unido, nos draméticos dias que se sucederam a tragédia em Brumadinho, atuou de maneira
colaborativa com as diversas partes integrantes do feito, mas ndo chegou a figurar como parte do mesmo, tendo em
vista a natureza dos interesses entdo debatidos.

Da mesma forma, a Uni&o ndo figura formalmente como amicus curiae nos autos. Assim, entende
como desnecessaria, N0 momento, sua participacdo nos atos processuais do presente feito.

Contudo, permanece a disposi¢éo para contribuir com o juizo em questdes especificas que envolvam
competéncia e atribuicdes dos Orgaos Federais, ocasido que requer intimagio para manifestacio no ponto especifico.

Belo Horizonte, 01 de dezembro de 2020.
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JOSA ALUAZIO DE OLIVEIRA
ADVOGADO DA UNIAO
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EXCELENTISSIMO SENHOR JUIZ DE DIREITO DA 22VARA DA FAZENDA PUBLICA E
AUTARQUIAS DA COMARCA DE BELO HORIZONTE /MG

Autos: Processo n.° 5103738-09.2020.8.13.0024 - Acéo Civil Publica (Chamada 26)

O MINISTERIO PUBLICO FEDERAL, pela Procuradora da Republica signatéria, manifesta ciéncia
do quanto processado e, por ora, nadatem arequerer.

Belo Horizonte, 29 de janeiro de 2021.

(assinado eletronicamente)

FLAVIA CRISTINA TAVARESTORRES

Procuradora da Republica
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